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Nme n npesnme npodecopa

He otBapajte nobujeHn matepujan ook Bam ce He kaxe ga 1o yunHute. Pagute
naxroueo! Y npunory ce Hanasu 4ucta xapTuja Ha kojoj Tpeba pa padyHare.
OsHauuTe cBOja padyHawa Ha xapTuju pegHum OpojeMm 3agaTka ga 6u Komucuja
Morna fa npaTtu Baw pag.

PESYNTATE OBABE3HO YIMUNWWNTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUHEHA
KOO CBAKOI SAOATKA!

3a0pr>|<eHe BpeaHOCTH KOje Tpe6a yI'IOTp96I/ITVI KO pellaBaHa 3agaTtaka.

PenaTtnBHe atomcke mace: H=1; He=4; Li=7; Be=9; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19;
Ne=20; Na=23; Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; Ar=40; K=39; Ca=40;
Ti=48; Cr=52; Mn=55; Fe=56; Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80;
Kr=84; Rb=85; Sr=88; Y=89; M0=96; Ag=108; Cd=112; Sn=119; Sbh=122; =127,
Xe=131; Cs=133; Ba=137; Ce=140; Nd=144; Ir=192; Pt=195; Au=197; Hg=201,
Pb=207; Bi=209; Rn=222; Ra=226; U=238.

HopmanHu ycnoeu: TemnepaTtypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuna: 22,4 dm®mol npv HopManHUM ycrioBuma.
Asoragpos 6poj: 6,0x10%

YHuBep3anHa racHa koHcTaHTa: 8,314 J/K mol

dapagejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHkoBa KoHcTaHTa: 6,62 x 103* J s

BPEME U3PAOE TECTA JE 150 MUHYTA



1. Ilep je XeMH|CKH €IEeMEHT KOjU Ce€ Hajuenihe jaBjba y JIBa Pa3jIM4MTa OKCHUAIMOHA CTamba,
+3 u +4. PactBop y3o0pka 1iep(IV)-cyndara Henmo3HaTe KOHIIEHTPAIM]e TUTPOBAH j€ Y KHCEIO]
CPEMHH CTaHAAapAHUM pacTBOpoM joga Kowmentpaumje 0,01 mol/dm® y3 ckpo6 xao
WHIUKATOp. JemaH ol MpoW3BOJa peakifje Koja Cce OJUIpaBa TOKOM OBE THUTpAIUje jecTe
KHCETMHA pellaTUBHE MOJIEKyJcke Mace 176. Peakuuja 10 kKoje A0a3u MpeIcTaBiba peakiujy
okcuao-peaykiuje. TamHomiaBa 60ja mojaBJbyje ce HAKOH JojaBama 4,1 cm® pacTtBopa joaa.
Onpenutu mMacy 1ep(1V)-cyndara y anaausupanoM y30pKy.

(eo 6poj)

2. Y Bpenosom (Brin) moctynky mobujama jeqHOT raca y 4MCTOM CTamby Ba3dyX Ce Hajmpe
IPOBOAM KPO3 PACTBOP HATPHjyM-XHIPOKCHIA, @ 3aTHM IPOITYILITa IpeKo OapujyM-oKcHIa Ha
BHCOKO] TEeMIIEpaTypu M MPHUTUCKY, IPU YEMY C€, Y PaBHOTEKHO] Peakluju, rpagu OMHAPHO
jenumeme A. 3aTHM ce IMpeKuHe yBoheme Bazayxa U CHU3M MPUTHCAK, TIPH YeMY Ce H3/Baja
rac b u 3aocraje uBpcra cyncranna B. Hanummre monekyncke ¢popmyne cyncranii A, b u
B.

3. Cranjap/iHa eHTanuMja HacTajama Metana usnocu AfH® = 74,9 kJ/mol. Cpenma enepruja
Bese C—H y monekyny merana usHocu 415,5 kl/mol, a enepruja Bese H-H y monexymny
BojoHuKa je 436,0 kiJ/mol. Konuko m3HOCH cTaHgapiHa eHTalNuja aToMu3anuje rpadura,
cpadyHarta 1o Mojy atoma?

AgH® = kJ/mol

(1 mer.)

4. Uspaaynajre pH pacreopa nukan(ll)-aurpara xonuentpanuje 0,15 mol/dm®. ¥V Bogernom
pacTBopy jouu Hukia rpage komrekc [Ni(H,0)g]*". KoHcTanTa KicenocT oBor KOMILIEKCa
H3HOCH 2,5 X 10,



5. Hectunanujom 80% a30THE KuceanHE ce 100Mjajy ABa pacTBOpa — KoHIEeHTpauuje 68% u
98%. Koju je omHoc maca mobujena nBa pactBopa? CBHU IPOIEHTH HABEACHU Y 33JaTKy CYy
MAaceHHU.

m(68 %)/ m(98 %) =

(1 merr.)

6. Peakuuja GeH3eHa ca pacTBOPOM a30THE KUCENIHUHE y CUPheTHO] KUCEeUHU:
CeHs + HNO3 - CeHsNO; + H,0

0JIBHja ce mpeMa ciieiecheM MexaHu3my:
2 HNO; — NO," + NO3 + H,0 (cropu xopax)
CeHs + NO," — CeHsNO, + H (6p3u kopak)

Peakuuja ce n3Boau y cupheTHOj KUCEJIMHY, TAKO J1a j€ a30THA KUCEJIMHA Y BEJIMKOM BUIIKY Y
onHocy Ha OenseH. Koju u3pas oarosapa Op3uHHM OBe peakliyje MoJ HaBeIEeHUM YCIOBHMa?
3a0Kpy’KUTE CIIOBO UCIIPEN TAYHOT OATOBOpA.

a) k[CsHs][HNOs]
6) k[CeHe]

B) k[HNO;][H,0]™

r) k[CsHg] [HNO3][CH;COOH]

n) k



7. bakap u 3maro popmupajy paznuunte jerype. Ha ciukama cy mpukaszane qse jerype 6akpa
u 31ara, A u B. Hahu onHoc nyxnna uBuna jennanunux henuja nerypa B u A axo je ryctuna
nerype A 14,40 g/cm?®, a rycruna nerype B 16,32 g/cm®. Cmarparu 1a oGe jexunnuse henmje
uMajy O0JIMK KOIIKE.

Y
N

dp/aa =

(3 mem.)

8. MspauyHajTe MaceHM yI€O KaJHMjyM-XHAPOKCHIA Y BOJEHOM pAacTBOPY MaceHe
xoHIeHTpanuje 560 g/L, ykomuiko je ryctuna pacrtsopa 1,40 g/cm3.

%

(1 merr.)

9. banane ce 4ecTo CKJIAAMIITE M TPAHCHOPTY]Yy Y HPUCYCTBY KECHIAa NMYyHHUX KaJlHjyM-
nepManranara. [lepmanranat arncopOyje eTeH koju ociobahajy OaHaHe, a KOjU MpPEICTaBIba
XOpPMOH ca3peBama W JOBOJIU A0 Opsker mpomagama Boha. Campikaj OBHX KecHIla IMOCIE
M3BECHOT BpeMeHa MoOpaoHu, a Moryhe je uaeHTU(UKOBATH M KalljyM-KapOOHAT Kao jefaH
0]l cacTojaka CMEIle y OBaKBUM Kecuilama. Hamucatu cpeheHy jeHauuHy peakiyje Koja ce
oJIBHja.

10. TTocne peaknuje 1,200 g cmece reoxhe(ll)-okcuna u Gakap(ll)-okcuaa ca BoIOHHKOM,
cMmameme Mace u3Hocu 0,253 g. M3padyHajTe MaceHH MPOIEHAT OKCUa y IPBOOMTHO] CMECH.

% reoxhe(ll)-oxcuma % Gaxkap(ll)-okcuma

(1reo 6poj) (e 6poj)



11. V3uma ce ma je mMpBO OPraHOMETAJIOWIHO jeAuEHe N00ujeHo 3arpeBameM apcer(Ill)-
OKCHJa M KalujyM-arerarta. Y TOj peakiuju Hactaje T3B KaneoBa mymusuBa TeyHocT. Mako
OBa TEYHOCT IPEJICTaB/ba CMEIly JOMHUHAHTHO JBa jeAMIbEHa MPOMEHIBHBOI CacTaBa, OIHOC
Maca apceHa, yrjbeHHMKa W BOJOHWKA je yBeK McTH W m3Hocu 12,5 : 4 : 1. Ilopen oBux
eJIeMEeHaTa, OBa TEYHOCT CAAPKU U KHCEOHUK UHUjH je caJpiaj MPOMEHJbUB, ajli HUKA/Ja HE
npenazu 7,08% mno macu. Op posne HaBeAGHHMX I[ApOBa jelIMIbEHa KOja IMPEACTaBibajy
noMHuHaHTHE cacTojke Kaneose TeyHocTu? 3a0KpYKUTH CIOBO UCHPE] TAYHOT OJIFOBOPA.

a) (CHs)sAs; 1 (CHz),AsOAS(CH),
6) (CHzs)sAs 1 (CHs);AsO
B) (CHs)sASs 11 (CHz)sASO
r) (CHa)sAss 1 (CHs),AsOAS(CHs),

12. Oxcupanujom 98,0 g Hekor metana nomohy kuceonuka nodujeno je 114,1 g upere
cyncranue. OapeauTu MoJaeKysIcKy (opMyiy IPOM3BO/ia OBE peakluje.

13. 13 cBakor napa ogabepuTe CyNCTaHIly ca BUIIOM TEMIEPaTypOM KJbydama:

a) H,0 wim D,0

6) HF wiu HCI

B) NF3 nmu CHF3

14. PunGeprosa ¢opmyia nmoBesyje oarorapajyhe eneprercke npenase y aToMy BOJIOHHKA ca
TaJIACHOM JIy’)KHHOM KOja 0/roBapa ToM Ipena3y. Punbeprosa ¢popmyrna riaacu:

1/A =R (1/n? — 1/nd),

rae je R = 1,1x10" m™ Puxbeprosa koHCTaHTa, a Ny 1 Ny IPHPOJIHH GPOjeBH KOjI OATOBAPajy
EHEepPreTCKUM HUBOMMa u3Mel)y Kojux ce jemasa npenas. OapeuTi MOJIapHy eHeprijy
JOHM3alK]je BOJIOHUKA.

E;= kJ/mol

(1 mem.x excrr.)



15. V peakTop je Hajupe yOadyeH yrajb, Ma je pEaKkTOp HaNyHmhEH YrJbeH-AHOKCHUIOM H
3arpejan. [locie HeKor BpeMeHa rac y peakTopy je caapxkao 88,8 % (3anpeMHHCKUX) YTIJbEH-
mrokcuaa. Konmnko % mpBoOMTHO MPUCYTHOT YIibeH-TUOKCHIA je pearoBaiio. [IpernocraBute
Jla IpUMece U3 yriba HE pearyjy Mmoj peaklimOHUM YCIOBUMA.

%
(1 merm.)
16. Hannmre koeduuujeHTe y cienehum jennaunnama peaximja:
a)__ Hg(NOs), + Kl = KoHgly + KNO3
0)  (NH4)U,07 + HCI = UO,Cl, + NH.Cl+__ H,O
17.  a) Konukwu je Opoj HeCTapeHUX €JIeKTPOHA Yy aTOMY XpoMa (aToMcku 0poj je 24)?

0) Konuku je 6poj HecmapeHUX eleKTpoHa y aToMy Bosipama (aToMcku Opoj je 74) y
racoButoM cramy? OH ce pa3nukyje on Opoja HeclmapeHHX eJNeKTpOHa KOJI Xpoma |
MonubaeHa, Koju ce Haja3e y uctoj rpynu llepuonnor cuctema. Mmajre Ha ymy na je
aTOMCKH TOJIYIIPEYHUK BoJIhpamMa MamH 0J1 OIYIIPEeYHHKa MOJINOIeHa.

6)

18. Unrepranmonanna jequauina (IU,"International unit") je y ¢papmakoaoruju jeAMHATIA 32
KOJIMYMHY CYIICTaHIIe, 3aCHOBaHA Ha U3MEPEHO] OMOJIOIIKO] aKTUBHOCTH WIIH €(DeKTy Te
cyncranue. HTepHaloHallHa jeIMHHIIIAa eH3UMa je KOJTMYKMHA €H3MMa Koja KaTalnzyje
KoHBep3Hjy 1 umol cyrncrpara mo MUHYTY, 01 AepUHUCAHUM ycinoBuMa. Karai je koauunHa
eH3UMa Koja KaTajau3yje KoHBep3ujy 1 mol cyncrpara no cekyHau, noj qepuHICaHUM
yciioBuMa. M3pauyHaTy KOJIMKO jeJJaH KaTall *Ma MHTEpHAIIMOHAIHUX jeIMHULIA.

(meo 6poj X eKcrt.)



19. Onpenutn MoONeKyJcKy (GOpMyiy HENO3HATe CYICTaHIe, aKO MPEHU3HO H3MepeHa
penaTHBHA MOJIEKYJCKa Maca MOJIEKYla KOje CauMibaBajy Haj3acTYIJbCHHjU HW30TOMH
eneMmenTa/enemenara wusHocu 28,006148. Takohe je mo3Hato W TO Ja MOJICKYT
caunMmaBa/caunmpaBajy HeKku o ciiefehux eneMeHara: yribeHHK, BOJJOHUK, a30T, KHCEOHHK.

eeMenT | m3oTom 3aCTYIIJbCHOCT pellaTUBHA aTOMCKA Maca
120 (98.84 — 99.04) % 12.000000
YHPCHIE | a3 (0.96 — 1.16) % 13.003355
Iy | (99.972 - 99.999) % 1.007825
BOJIOHHUK ’H (D) (0.001 - 0.028) % 2.014102
14N (99.578 — 99.663) % 14.003074
asot 15 (0.337 - 0.422) % 15.000109
16 | (99.738 —99.776) % 15.994915
wceomnk | Y70 | (0.0367 —0.0400) % 16.999132
18 (0.187 - 0.222) % 17.999160

20. X 1 Y cy XeMHjCKH eJIEMEHTH KOjH UMajy jeTHaK Opoj MOMYHEHNX U TIOITYIOMYHBEHUX
opOuTasa y OCHOBHOM CTamYy.

a) Hanummre Monekyscky ¢hopMmysy jeIumbemha KOje HacTaje y peakilfju OKCUIa OBa
JIBa €JIEMEHTA.

0) [Ipukaxure CTpyKTYpHY (OPMYIY TOT jJeIUCHA.

0)




Kipya tecta 3a |l pa3pen
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11.
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14.
15.
16.

17.

18.
19.

136 mg

A =Ba0,
b=0;

B =BaO

715,1 kJ/mol
5,7

15

i

0,870

40,0 %

4 KMnO4 + CoHs — 4 MnO; + 2 K;,CO3 + 2 H,0
48 % FeO

52 % CuO

a

PtO,

a) D,O

6) HF

B) CHF3

1,3 x 10° kJ/mol
5,9 %

a) Hg(NOs), + 4KI = K,Hgl, + 2KNO3

6) (NH4)2U207 + 6HCI = 2UO,ClI, + 2NH,CI + 3H,0

a) 6

6) 4
6x10” IU
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20.

a) LizCOg
0)

1,5

1,5



