MwuHucTapcTBO NpPoCBETE, HayKe U TeEXHOMNOLKOr pa3Boja Penybnvke Cpbuje
Cpnicko xemujcko ApyLUTBO

Penybnuyko Takmunyere n3 xemuje
08.05.2021.

Tect 3a lll n IV paspeq cpeate LWkKone

Vme n npesnme

MecTo u wkKona

Paspepq

Nme n npesnme npodecopa

He otBapajte nobujeHn matepujan ook Bam ce He kaxe ga 1o yunHute. Pagute
naxroueo! Y npunory ce Hanasu 4ucta xapTuja Ha kojoj Tpeba pa padyHare.
OsHauuTe cBOja padyHawa Ha xapTuju pegHum OpojeMm 3agaTtka ga 6u Komucuja
Morna fa npaTtu Baw pag.

PESYNTATE OBABE3HO YIMUNWWNTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUHEHA
KOO CBAKOI SAOATKA!

3a0pr>|<eHe BpeaHOCTH KOje Tpe6a yI'IOTp96I/ITVI KO pellaBaHa 3agaTtaka.

PenaTtnBHe atomcke mace: H=1; He=4; Li=7; Be=9; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19;
Ne=20; Na=23; Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; Ar=40; K=39; Ca=40;
Ti=48; Cr=52; Mn=55; Fe=56; Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80;
Kr=84; Rb=85; Sr=88; Y=89; M0=96; Ag=108; Cd=112; Sn=119; Sbh=122; =127,
Xe=131; Cs=133; Ba=137; Nd=144; W=184; Ir=192; Pt=195; Hg=201; Pb=207;
Bi=209; Rn=222; Ra=226; U=238.

HopmanHu ycnoeu: TemnepaTtypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuna: 22,4 dm®mol npv HopManHUM ycrioBuma.
Asoragpos 6poj: 6,0x10%

YHuBep3anHa racHa koHcTaHTa: 8,314 J/K mol

dapagejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHkoBa KoHcTaHTa: 6,62 x 103* J s

BPEME U3PAOE TECTA JE 150 MUHYTA



1. OcamzaeceTux rojJMHa MPOILIOr BeKa OTKPHBEHA je Kilaca KEepaMUYKHX MarepHjaja Koja
MOKa3yje CymeprnpoBoAHe ocoOMHE. JenaH TakaB MaTepujal CaapXKu UTPUjyM, Oapujym, Oakap u
KHCEOHHK, Te je crora npo3san “YBCO”. Jequnuuna hemuja oBor MaTepujaia mpuKasaHa je Ha
ciunu. OApeUuTH BEerOBY eMITUPUjCKY (HOpMYITY.
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2. Konuku je MaceHH yz1e0 HEKOT pacTBOpa XaJIOT€HOBOJIOHMYHE KHCEIMHE aKo je MO3HATO J1a ce
NPUIMKOM pEeaklldje OBOI PacTBOpa C €KBHUBAJICHTHOM KOJMYMHOM OKCH/a HEKOT aJKaJIHOT
MeTana J1o0uja pacTBOp COJIM MAaceHOr yjella UCTOI Kao M MAaceHH YAEO MOJa3HOI pacTBOpa
XaJoreHoBoIoHNYHe kucenune? He pasmarparu macene ynene o > 70% jep He MOCTOjU HH
jenHa oarosapajyha co 10BOJbHE PaCTBOPJHUBOCTH.

w(HX) = %

(ieo Gpoj)



3. Peakmmja X + Y + Z — P + Q mpoyyaBaHa je METOAOM IOYETHUX Op3HHA, a JOOUjJCHH CYy
cnenehu monxamy:

[XJo/ mol dm2 [Y]o/mol dm™® [Z]o/mol dm™ %/mol dm3h?

0,01 0,01 0,01 0,002
0,02 0,02 0,01 0,008
0,02 0,02 0,04 0,016
0,02 0,01 0,04 0,016

Onpenutu u3pa3 3a Op3MHY OBE peakiHje M H3pauyHATH KOHCTAaHTy HCHE Op3uHE 3a
TeMIIepaTypy Ha K0joj Cy u3BoljeHa Mepema.

(1 mem. x ekcrr.) (jenuHuIA)

4. Kaga ce nerypa Mar€e3ujyma ¢ HEKMM HETMO3HATUM METAJIOM y MOTIYHOCTH CHAJIU y CTPYjU
KHCEOHHKa Jo0Mja ce cMellla JBa OKCUAa yHja je Maca 2,3 myTa Beha y 0JHOCY Ha Macy Io4YeTHe
nerype. OapeauTy HEMO3HAaTH METajl U U3padyHaTH HEroB MACEHHU YI€0 Y JIETYPH.

o( )= %

(cumbon meTana) (1 mem.)



5. Koje ox cnenehux BpcTa cy pagukanm? 3a0KpyKUTH TayHE oAroBope. Pamukan je 6mio xoju
aToOM, MOJICKYJI HJTH jJOH KOJU CaJIp’KU HECTIAapEHU €IIEKTPOH.

a) NO
6) NO;
B) NO;~
r) Cl

1) Cl,0
b) CIO;
e) C2H2
x) CH3
3) OH

Z(H) =1, Z(C) =6, Z(N) = 7, Z(0) = 8, Z(CI) = 17.

6. baputHa Boma je 3acuheHm pacTBop Oapujym-xuapokcuga. MaceHu yzaeo Oapujym-
xuapokcuaa y 6aputnoj Boau usnocu 2,03%. Konuka je pacTBOpJbUBOCT OapHjyM-XuAPOKCUIA
oktaxuaparay 100 g Boge?

g y 100 g H,O

(1 mer.)

7. Ha TacoBe Bare mocTaBJbeHE Cy WACHTHYHE Yalie. Y Jamry Ha JeBoM Tacy je curano 100,0 g
10,0% pactBOpa XJIOpOBOAOHMYHE KucenuHe, a y vamy Ha aecHoM 150,0 g 10,0% pactBopa
Kanujym-kap6oHnata. Kojy macy pacTBopa kajiujyM-kapOoHaTa je HeOIX0HO MPEIUTH y Yally Ha
JIEBOM Tacy Kako OW Bara Ouiia y paBHOTEKH?

(1 mem.)



8. Jlare cy cnenehe paBHOTEXE:!

2 COz(g) === 2 CO(g) + O2(9), Ky
2 S0,(g) + O2(g) == 2 SO4(9), K>
SO(g) + COz(g) === SO3(g) + CO(9). Ks
Nzpazutu K3 momohy K; u Ko.
K3 =
9. [Tomohy cnenehux TepMOXEMHUjCKHUX MOIaTaKa:
2 B(s) + 3/2 O,(g) — B,03(s) AHy =-1273 kJ/mol
H,0(1) — H,0(g) AH> = +44 kd/mol
H2(g) + 1/2 O4(g) — H,0(1) AH3 = —-286 kJ/mol
2 B(s) + 3 Hy(g) — B2Hs(0) AH4 = +36 kd/mol
M3padyHaTH MPOMEHY HTAJH]e 3a PEaKII1jy UCTIO/.
8203(5) +3 HZO(g) —3 Oz(g) + BzHe(g) AHs = kJ/mol
(eo 6poj)

10. a) Cpenutu xoepunmjente y cienehoj jeAHaYMHN peaklije OKCUI0-peayKIHje.

Se + SeCly + AICl; — Seg[AICI,],

0) Koju peakTaHT je OKCHAAIIMOHO CPEICTBO?

B) Koju peaktaHT je peayKinoHo cpeacTBo?




11. Komaz 6akpa pacTBOpEH je y a30THOj KHCEIWHU KOoHIeHTparuje 10 mol/dm® nox aproHOM.
N3nBojenu racoBu cy cakymsbeHu u oxjahenn Ha —30 °C, majyhu TaMHOIIIaBO TEYHO jEIUIbCHEC
A, HecTaOWIIHO Ha BUIIMM TeMIlepatypama. Kama ce TeuHOCT A pacTBOPH y BOJICHOM PacTBOPY
aMOHHjakKa, a JOOWjeHH PAacTBOp 3arpeBa, J0ja3u JI0 €KCIUIO3Hje W HM3/Bajama raca b, koju He
noJip>kaBa ropeme. Hammcatu Monekyicke ¢popmysie cyncrannu A u b.

12. Peakuuje HeyTpanu3alyje y BOJCHO] CPEAMHHU Cy er3oTepMHe. Heku BojeHH pacTBOp Ha
60 °C uma pH = 7,00. Kaxkas je oBaj pacTBop? 3a0Kpy>KUTH TadyaH OJIrOBOP.

a) Kuceo

0) 6azan

B) HEyTpaliaH

13. Ilpuka3ana amaparypa HanmymbeHa je pa30yia)KeHUM BOJEHUM PacTBOPOM HATpHjyM-cyidaTa.
Konuka 3anpemuHa raca ce MOXe CakynHuTH y 1IeBH b kaga ce mpumemyje crpyja og 600 mA
tokom 40,0 muayra Ha 20 °C u 98,0 kPa? Ilputucak 3acuhieHe BojeHe mape Ha OBOj
temmepatypu je 2,33 kPa.

- uzgop [+

(reo 6poj)




14. Metan E uma mupoky ynotpely y jgerypaMa U aHTUKOPO3UBHHM IpecBiakama. ['paau Buie
okcuaa, usmel)y ocranor u okcun A, xoju caapxu 48 % kuceonuka (Macenux). Kana ce y3opax
okcuaa A 3arpesa u3Hajg 500 °C qyke BpeMeHa, 100Hja ce 3enenn okcua b koju canpxu 31,6 %
KHuceoHnka (Macenux). Hanmcatu gpopmyne okcuga A u b.

15. [Iunuepon (euri. gingerol) je mpupoaHu MPOM3BO KOjH je u3omoBaH u3 hymoupa. Crajamem
yuHyepona (uiu hymOupa) y KOHTakTy ca atMochepoM 0iIa3u 0 XeMHjCKUX TpaHchopMaliyja
KOje BOJE Ka jeIMmbelUMa Koja HMMajy MoJekylcke (opmyrne HaBeieHe nosie. Hamucatu
CTPYKTYpHE (OPMYIIE€ OBUX jEUHECHHA.

a) C17H2404

HO

UMHIIEPOIT

0) C17H2403 B) C11H1403



16. Koju on HaBemeHMX MNpPOM3BOAA MOKe/MOTY Ja HAcTaHE/HACTaHy 3arpeBameM CTHJICH-
[NIMKOJIA M S5-XUIPOKCUIIEHTaHalla, y MPHUCYTBY KOHIICHTPOBAaHE CYMIIOpPHE KHCEIUHE, Y3
oJBolheme Bo/Ie a3€0TPOITHOM JIeCTHIIAIM]OM? 3a0KPYKUTH TauaH OJrOBOP MM TaYHE OJrOBOPE.

a) 0) B)
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17. Be3bojua Teanoct A omTpor mupuca caapxu 18,9 % yribenuka, 25,2 % xuceonuka u 55,9
% uekor xanmorena (mo macu). tbena ryctuHa Ha coOHOj Temneparypu usHocu 1,48 g/cm3. Ona
Ce pacTBapa y BOJIM y3 W3lIBajamke raca, naajyhu kuceo pactBop. Kibywya nHa 64 °C, a ryctuHa
mennx mapa Ha 70 °C u 101,3 kPa je 4,51 g/dm®. Kaza ce y pactBop koju cagpxu 0,100 mol
¢benona u 0,100 mol nupuanHa y3 Memiame u xnaheme nona 4,29 cm® TedHoCTH A, HOCIIE HEKOT
BpEMEHA C€ M3 PEaKIMOHE CMEeNIe MOXKE H30JIOBAaTH YBPCTO OPTaHCKO jenumbeme b, umjn
uH(ppalnpBeHN CIEeKTap He MoKasyje KapakrepuctuuHy Tpaky O-—H BuOpamnmja xapOokcuiHe
rpyne. Jenumewe b y peakuuju ca cnabo 6a3HUM pacTBOPOM BOJOHUK-TIEPOKCHIA J1aje (heHon u
BpJIO HECTaOMJIHO jelumemhe B Koje je NMKIMYHUM JuMep yribeH-nuokcuja. Hamwmcatu
CTPYKTypHE Qopmyne jeaumema A, b u B.



18. Ha cxemu cy mpuka3aHu KJbYYHH peakinnoHu kopamu (1-3) koju ce omurpaBajy y akTHBHOM
HEHTPY CH3MMa alleTWIXOJIMH-ecTepa3e y ciydajy ozaroBapajyher cymcrtpata. Ha ocHOBY
MPHUKa3aHUX HEONXOJHUX MHTEPAKIMja KOje CE jaBJbajy MPUIMKOM OJIUTpaBarbha KaTaTUTHYKUX
peakimja y OBOM aKTHBHOM MECTY JaTu OJroBope Ha cieaeha nurama.

Gluazp~

a) Hammcartu mpou3BojJie KOjU HACcTajy J€jCTBOM alleTHIXOJIMH-eCTepa3e Ha aleTHITHOXOJIMH-
jomu.
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06) Hexkn mHXMOMTOpH alleTUIXOJIMH-E€CTEpa3e C€ BE3yjy 3a aKTHBHO MECTO €H3MMa, ajlu He
MOJUIEKY HEKOM O] KaTAIMTHUKKX Kopaka (1-3). 3a mare cTpykType HHXHOUTOpa HAIMMCATH KOjU
kopak (1, 2 win 3) je oAroBopaH 3a UHXUOUTOPHO JIEJCTBO JaTe CYICTaHIIE.
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19. VcnutuBan je Meraboyi3aM KOJ JbyIW MOTCHIIMjaTHOT KAaHIIEPOT€HAa ecTparoja, cacTojka
Mopauda. Y YpHUHY YYeCHUKa UCIIHTHUBamba JIETCKTOBaH je METa0OIMT HAcTa0 M3 ecTparoiia, a
IETOB HUIACHTUTET MOTBphHeH je cuHTe30oM Tor merabonmra (Y) mpema garoj cxemu. Hammcatu
CTpYKTypHE dopmyse MeTtadoauTa Y, OJHOCHO CHHTETCKOT MHTepMeanjepa X. AKO je T03HATO
Ja Ce KCEHOOMOTHIM (CTpaHe CYIICTaHIIC NPUCYTHE Yy OpTraHu3My) Yy jeTpu Hajuemthe
TpanchopMUIlly y MeTaOOJIMTe PacTBOPJBMBUjE y BOJHW, TOJ JACJCTBOM €H3MMa KOjH BpIIE
CEJICKTHBHY XHJIPOKCHIIAIM]Y TOJIOXKAja Y KOjEMa MOTY Jla HAaCTaHy HAjCTaOWIHHjH paJuKaIId
OJly3MMamkEeM aTOMa BOJIOHHMKA, HAIMCATH CTPYKTYPHY (GOPMYITy ecTparoJa.

CHO
CH,l ZMgCl
R X >
K,CO; (C,H;5),0
OH
X= Y = ecTparos =

20. [late cy CTpyKType 4eTUpH MOJIeKyJa UK joHa, A—I". YnucusameM oaroapajyhux ciosa Ha
Ipa3He JIMHU]€ Pa3BpPCTaTH OBa jeIUb-Emba 10 pactyhoj 0a3HOCTH.
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Kspya tecta 3a Il u 1V pazpen

YBaxCuszO7

2. 40%
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11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

v=K[X]*[2]"*

k =2,0-10% mol™?.dm*?.h™*
w(Be) = 57,0%

a, 0,1, b, K3

3,9y 100 g H20

2549

Ka = Kle
2035 kJ/mol

.a) 15 Se + SeCls + 4 AIClz — 2 Seg[AlCl4]2

0) SeCls

B) Se

A =N203 b=N

0

95 cm?®

A =CrO3, 5 =Cr03

a) o O

HO

6) 0

HO

HO

0,B,T, 1

ITIOCHU

0,75
0,75
2x1,5

2x1,5

3x1



18. a)

o 2%0,75
1 EgvAxH " HUJ\
0) enpodonujym — 1; mupupoCcTUrMHH-OpoMu — 3 2%0,75
19.
X= €CcTparos = 3x1

Y =
CHO | |
HO.
O\
O\ O\

20T <A<B<B 3



