MwuHucTapcTBO NpPoCBETE, HayKe U TeEXHOMNOLKOr pa3Boja Penybnvke Cpbuje
Cpnicko xemujcko ApyLUTBO

Penybnuyko Takmunyere n3 xemuje
08.05.2021.

TecT 3a |l paspeq cpeghe LwkKone

Vme n npesnme

MecTo u wkKona

Paspepq

Nme n npesnme npodecopa

He otBapajte nobujeHn matepujan ook Bam ce He kaxe ga 1o yunHute. Pagute
naxroueo! Y npunory ce Hanasu 4ucta xapTuja Ha kojoj Tpeba pa padyHare.
OsHauuTe cBOja padyHawa Ha xapTuju pegHum OpojeMm 3agaTka ga 6u Komucuja
Morna fa npaTtu Baw pag.

PESYNTATE OBABE3HO YIMUNWWNTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUHEHA
KOO CBAKOI SAOATKA!

3a0pr>|<eHe BpeaHOCTH KOje Tpe6a yI'IOTp96I/ITVI KO pellaBaHa 3agaTtaka.

PenaTtunBHe atomcke mace: H=1; He=4; Li=7; Be=9; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19;
Ne=20; Na=23; Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; Ar=40; K=39; Ca=40;
Ti=48; Cr=52; Mn=55; Fe=56; Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80;
Kr=84; Rb=85; Sr=88; Y=89; M0=96; Ag=108; Cd=112; Sn=119; Sbh=122; =127,
Xe=131; Cs=133; Ba=137; Nd=144; W=184; Ir=192; Pt=195; Hg=201; Pb=207;
Bi=209; Rn=222; Ra=226; U=238.

HopmanHu ycnoeu: TemnepaTtypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuna: 22,4 dm®mol npv HopManHUM ycrioBuma.
Asoragpos 6poj: 6,0x10%

YHuBep3anHa racHa koHcTaHTa: 8,314 J/K mol

dapagejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHkoBa KoHcTaHTa: 6,62 x 103* J s

BPEME U3PAOE TECTA JE 150 MUHYTA



1. [Ipuka3zana amapaTypa HanmymeHa je pa30jJakeHUM BOJIEHUM PacTBOPOM HATpHjyM-cyidara.
Konuka 3anpemuna raca ce Moxke cakynuTu y 1ieBu b kaga ce npumemyje crpyja og 600 mA
tokoM 40,0 munyra Ha 20 °C u 98,0 kPa? Ilputmcak 3acuheHe BOJECHE Mape Ha OBO]

temneparypu je 2,33 kPa.

- uzgop [+

(tieo 6poj)

2. [Ipuka3zaHa je IeJIMMUYHO YHUILNTEHAa €THKeTa ca Oolle Koja je mpoHaleHa Ha MOJIMLHU jedHe
naboparopuje. Harmucatu popmyiy cyrcraHiie Koja ce Hala3uia y \oj.
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Hamomena: y taGenu Ha necHom neny etukere (ucmona ckpahenure ,,Y. JI. A.”) HaBemeHu cy
MaceHH MPOIICHTH.




3. baputna Boma je 3acuheHm pacTBOp OapujyM-XuApokcuaa. MaceHu yjaeo Oapujym-
xuapokcuaa y 6aputnoj Boau uzHocu 2,03%. Konuka je pacTBOpJbUBOCT OapHjyM-XUAPOKCUIA
oktaxuaparay 100 g Boae?

gy 100 g H,O
(1 mer.)

4. [Tomohy cnenehux TepMOXEMHUjCKUX MOJATAKA:

2 B(s) + 3/2 O,(g) — B203(s) AH; =-1273 kd/mol

H,O(1) — H20(Q) AH; = +44 kJ/mol

H(g) + 1/2 O,(g) — H,0(1) AH3 =-286 kiJ/mol

2 B(s) + 3 Ha(g) — B2Hg(9) AH4 = +36 ki/mol
M3padyHaTH MPOMEHY SHTAJIH]j€ 33 PEAKIIN]y UCTIOJ.

B20s3(s) + 3 H20(g) — 3 02(0) + BoHe(g)  AHs = kJ/mol

(ieo 6poj)

5. OyHOM HepBy je HEONXOJlaH CBETJIIOCHM Hajapaxkaj ox Oap 20 aJ kako OM mHpeHOLIeHEeM
HEpBHUX MMITyJiCa J1y’)K HEypOHa CHTHay cTurao 1o mosra. Koamko ¢otona je motpebHO na
eMHTYyje HaTpujyMoBa Jamma (A = 589 nm) kako Ou JbYICKO OKO YOUHIIO H-EHY CBETIOCT?

(ieo 6poj)



6. Ha TacoBe Bare mocraB/be€HE Cy WICHTHYHE yamie. Y damry Ha jeBoM Tacy je cumano 100,0 g
10,0% pactBOpa XJIOPOBOJIOHWYHE KHcenuHe, a y vamry Ha aecHom 150,0 g 10,0% pactBopa
KayjyM-kapOoHata. Kojy macy pacTBopa kanujym-kapOoHaTa je HEOIXO0IHO MPEJIUTH Y Yalry Ha
JIEBOM Tacy Kako Ou Bara Ouiia y paBHOTEKH?

(1 mer.)

7. a) Cpenutu koedunmjeHte y cienehoj jeqHaunHN PEeaKIHje OKCHI0-PEAYKIIH]e.

Se+ _ SeCla+ ___ AICl;— ___ Seg[AICL],

6) Koju peakTaHT je OKCHIAIMOHO CPEACTBO?

B) Koju peakTaHT je peayKIIMOHO CpesicTBO?

8. Koje on cienehux Bpcra cy paaukanu? 3a0KpyKUTH TauHe oAroBope. Panukan je Ouio koju
aTOM, MOJIEKYJI WJIHM JOH KOJH CaJp>K1 HECIIApEHU €JIEKTPOH.

a) NO
0) NO;
B) NO;~
r) Cl

n) Cl,0
b) CIO,
e) C2H2
)K) CH3
3) OH

Z(H)=1, Z(C) =6, Z(N) = 7, Z(O) = 8, Z(Cl) = 17



9. 3a Heky aToMcKy opOWTay mpuKa3zaHa je (pyHKIMja BepoBaTHONhEe Hajakema €JIEeKTpOHa Ha
MOBPIIMHU cepe YjH je TOTYNPEUHHK I jeTHAK YAaJbeHOCTH O aTOMCKOT je3rpa.

Anriy?

Y
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Coepe Ha kojuma Huje moryhe nmponahu ejekTpoHe 30BY ce paaujanHu 4yBopoBu (I = 0 Huje
panujanau uBop). bpoj paaujaaHux YBOpPOBa 3a HEKY opOUTaly aat je uspazom N — € — 1, rae cy
n u ¢ onrosapajyhm kBanTHU OpojeBm opOurtane. Hamucatu koje cBe aTtoMcke opbOurtane Ou
MOTJIe Ja TOCenyjy NpPOCTOPHH pacmopel BepoBaTHONE Halaxema eJIeKTpOHAa Kao IITO
npukasyje rpaduk. Y3eTu y 063up camo opOuTane Koje ce jaBjbajy y OCHOBHUM CTambHMa aToMa
118 no3Hartux enemeHara.

10. Konuku je MaceHH yJie0 HEKOT PacTBOpa XaJIOT€HOBOJAOHMYHE KHCEIHHE aKo je MO3HATO Ja
Ce MPHIMKOM peakKIilfje OBOT PacTBOpPA ¢ CKBUBAJICHTHOM KOJUYHMHOM OKCHA HEKOT aJIKaJTHOT
MeTana Jo0uja pacTBOP COJM MAaceHOT yiella UCTOr Kao M MAaceHH YAEO IMOJIa3HOT pacTBOpa
XaloreHoBolIoHNYHEe KucennHe? He pasmarpatu macene ynene @ > 70% jep He MOCTOjU HH
jenHa oarosapajyha co 10BOJbHE PaCTBOPJHUBOCTH.

w(HX) = %

(11eo 6poj)



11. OcamaeceTnx ToauHA MPOIUIOT BEKa OTKPHBEHA j€ KJlaca KepaMUUYKHX MaTepujajia Koja
MOKa3yje CymeprnpoBoAHe ocoOMHE. JenaH TakaB MaTepujal CaapXKu UTPUjyM, Oapujym, Oakap u
KHCEOHHK, Te je crora mnpo3san “YBCO”. Jequnuuna hemuja oBor Matepujaia mpuKasaHa je Ha
ciunu. OApeUuTH BEerOBY eMITUPUjCKY (HOpMYITY.
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12. Komax Gakpa pacTBOPEH je y a30THO] KHceTuHn KoHienTpammje 10 mol/dm? mox apromom.
N3nBojenu racoBu cy cakymybenn u oxiyahenn Ha —30 °C, a TOM TPUIMKOM j€ JOOHjeHO
TaMHOIIJIABO TE€YHO jeAN-Ehe A, HECTAOMITHO Ha BHIIUM Temneparypama. Kama ce Teunoct A
pacTBOpH y BOJIGHOM pacTBOpPY aMOHH]jaKa, a JOOMjEHU pacTBOP 3arpeBa, J0J1a3H J0 €KCIUIO3Hje
U u3JBajama raca b, koju He moxprkasa ropewe. Hamrcatu mMonekyncke Gopmyiie cyrncranim A
u b.




13. Peakmmja X + Y + Z — P + Q mpoyyaBaHa je METOJIOM IOYETHHX Op3WHA, a JOOHjCHH CY
cienehu noxanu:

[XJo/ mol dm2 [Y]o/mol dm™® [Z]o/mol dm™ %/mol dm3h?

0,01 0,01 0,01 0,002
0,02 0,02 0,01 0,008
0,02 0,02 0,04 0,016
0,02 0,01 0,04 0,016

Onpenutu u3pa3 3a Op3MHY OBE peakiHje M H3pauyHATH KOHCTAaHTy HCHE Op3uHE 3a
TeMIIepaTypy Ha K0joj Cy u3BohjeHa Mepema.

(1 mem. x ekcrr.) (jenuHuIa)

14. Metan E nma mupoky ynorpeOy y jerypamMa 1 aHTUKOPO3MBHUM TpecBiakaMa. ['paau Buie
okcuaa, usmel)y ocranor u okeun A, xoju caapxu 48 % kuceonuka (Macenux). Kanga ce yzopak
okcuaa A 3arpesa u3Hajg 500 °C qyke BpeMeHa, n1o0uja ce 3enenu okcua b koju canpxu 31,6 %
KrceoHuka (Macenux). Hamucatu popmyne okcuna A u b.




15. bp3una peakuuje okcuainuje a3ot(l1)-oxcuaa no azor(IV)-okcuma:

2NO +0; — 2NO;

y oapeheHoM TeMIiepaTypHOM HHTEpBAIy CMambyje ce ca mopacToM Temneparype. [Ipemioxkena
Cy TpU ME€XaHM3Ma OBe peakuuje, 1-3:

1 2NO + O; — 2 NO, (criop xopax)

2: NO + O, - NO, + O (ciop xopak)
NO + O — NO, (6p3 KOpaK)

3: 2 NO 2 N0 (Op3 Kopak)
N,O, + O, — 2 NO» (ciop kopak).

ExcriepuMeHTaHO je yTBpheno na 6p3una oBe peakuuje oarosapa uzpasy V=Kk[NOJ’[O,].

3a0KpyKUTHU TayaH oroBop. Ha ocHOBY 0BUX mojaTaka MOXe ce 3aKJby4UTH J1a:

a) peakija Moxe Tehu camo mo mexanusmy 1,
0) peakija Moxe Tehu camo 1o MexaHu3Mmy 2,
B) peakifja Moke Tehu caMo Mo MeXaHu3my 3,
r) peakiyja Moxe Tehu mo Mmexanusmuma 1 u 2,
1) peakiija moxke Tehu mo mexanusmuma 1 u 3,

h) peakuuja moxxe Tehu mo Mmexanu3muma 2 u 3.

16. [ate cy cneache paBHOTEXKE:
2 COy(g) === 2CO(9) + O(9), K
2.50(g) + O2(9) =—= 250s(9), K2
SO;(g) + CO(g) === SO5(9) + CO(9).  Ks

N3pazutu K3 momohy Kj u Ko.




17. Peakmuje HeyTpanusanuje y BOJICHO] CPEAMHHM Cy erzoTrepmHe. Heku BojeHHM pacTBOp Ha
60 °C uma pH = 7,00. Kakag je oBaj pacTBop? 3a0KpYXUTH Ta4aH OJTrOBOP.

a) Kuceo
0) 6azan

B) HEYTpaJjlaH

18. Kaya ce nerypa Mare3ujyma ¢ HEKUM HETIO3HATUM METAJIOM Y MOTIYHOCTH CIAIH Y CTPYjU
KHCEOHUKa o0uja ce cMela JIBa OKcuaa 4rja je mMaca 2,3 myra Beha y oJJHOCY Ha Macy Mmo4eTHe
aerype. OApe Ty HEMTO3HATH METAJ M U3pauyyHATH HErOB MaceHHU YIEO Y JIETYPH.

o( )= %

(cumbon MeTana) (1 merr.)

19. Mneyna kucenuna (HL) ce y mumwmhHOM TKMBY cTBapa Kao MPOU3BOJA aHaepoOHOOT
MeTa0oau3Ma MPUIMKOM HMHTEH3UBHE (M3WYKE AKTUBHOCTH. Y KpBH CE€ MJIEYHA KHCEIMHA
HeyTpaiuue xuaporeHkapooHatom. Kommko wusHocu PH BpeaHocT pactBopa 100ujeHOT
nomarkom  3,00-10° mol HL y 1,00 dm? pacTBOpa HaTpUjyM-XHJporeHkapOoHaTa
KOHIIEHTpallnje

0,0240 mol/dm®? K(HL) = 1,4-10*, Kay(H2CO3) = 4,5:107, Kgp(H2CO3) = 4,7-10™

pH =

(1 mem.)



20. Bogonuk ce cmaTpa ropuBoM OyayhHOCTH jep ce BeroBHUM caropeBameM ociobala Benumka
KOJIMYMHA TOIUIOTe, Oe3 HacTajaka WITeTHUX Mpou3Bojaa. BomonmyHe ropuBHe henwmje
pasmarpajy ce Kao BpJIO MPUMaMJbUB HAYWH 3a JOOH]jame eIEeKTpUYHE eHepruje y OyayhHoCTH.
Pa3Boj TexHomoruja noOujama M CKIAAMIITEHa BOJAOHHKA IMPEIMET jé MHOTHX AaKTYEIHUX
uctpaxkuBama. Koju o1 moHyheHHx oONMKa CKIATUINTCHha BOJOHHKA € HAjIOBOJHHUjH,
y3uMmajyhu y o03up KOJMYMHY BOJOHHMKA KOja C€ MOXKE OCIO00AMTH W3 jEAMHUYHE Mace
CKJIQ/IUIITHOT jeInbeba? 3a0KPYKUTH TauaH OJIrOBOD.

a) LiH

0) NaBH,
B) CaH,
r) BoHs

1) SiHy



Kipya tecta 3a |l pa3pen
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95 cm?®

(NH4)aW5047 - 2,5H20
3,99y 100 g H20

2035 kJ/mol

60

2549

a) 15 Se + SeCls + 4 AICIl3 — 2 Ses[AICl4]2
0) SeCl4

B) Se

a, 0,1, b, K3

3s, 4p, 5d

40 %

YBaxCusO7

A =N203 b=N

v =Kk[XF[Z]"

k=2,0-10> mol¥2.dm?-h™*
A =CrOs, 5 =Cr03

B

K, = KK,

6

w(Be) = 57,0 %
pH =7,19
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