MwuHucTapcTBO NPOCBETE, HayKe U TEXHOMNOLIKOr pa3Boja Penybnvke Cpbuje
Cpnicko xemujcko ApyLUTBO

MehyoKpy>XHO TakKMUYyeHe N3 xemumje
10.04.2021.

Tect 3a lll n IV paspeq cpeate LWKone

Vime n npesnme

MecTo u wkKona

Paspepq

Nme n npesnme npodecopa

He otBapajte nobujeHn matepujan ook Bam ce He kaxe ga 10 yunHute. Pagute
naxroueo! Y npunory ce Hanasu 4ucta xapTuja Ha kojoj Tpeba ga padyHare.
OsHauuTe cBOja padyHawa Ha xapTuju pegHum OpojeMm 3agaTtka ga 6u Komucuja
Morna ga npaTtu Baw pag.

PESYNTATE OBABE3HO YIMUNWWNTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUHEHA
KOO CBAKOI' SAOATKA!

3a0pr>|<eHe BpeaHOCTH KOje Tpe6a yI'IOTpe6I/ITl/I KO pellaBaHa 3agaTtaka.

PenaTtmnBHe atomcke mace: H=1; He=4; Li=7; Be=9; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19;
Ne=20; Na=23; Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; Ar=40; K=39; Ca=40;
Ti=48; Cr=52; Mn=55; Fe=56; Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80;
Kr=84; Rb=85; Sr=88; Y=89; M0=96; Ag=108; Cd=112; Sn=119; Sbh=122; =127,
Xe=131; Cs=133; Ba=137; Nd=144; Ir=192; Pt=195; Hg=201; Pb=207; Bi=209;
Rn=222; Ra=226; U=238.

HopmanHu ycnosu: Temnepatypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuHa: 22,4 dm3/mol npu HopmanHuM ycrioBuma.
ABoragpoB 6poj: 6,0x10%2

YHuBep3anHa racHa koHcTaHTa: 8,314 J/K mol

dapapgejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHkoBa KoHcTaHTa: 6,62 x 1034 J s

BPEME U3PAOE TECTA JE 150 MUHYTA



1. Tepmuukum pasznarameM jenumerba NH3DCl nobuja ce cmema racosa. Hammcatu mHXOBe
MOJIEKYJICKe opmyIe.

2. Y3opak ox 2,3412 g KOju cagpXu XJIOpUAE W TMEepXJopare KBAaHTHTATUBHO je INPEHET Y
HOpManHu cyz o1 250,0 cm?®, koju je 3aTuM JomymeH 10 IpTe. Y3eT je anuksoT ox 50,00 cm?®, a
MOTOM jeé W3 Iera KBAaHTHUTATUBHO HCTAJIOKEH XJIOpUJ ToMohy cpedpo-Hutpara (cpedpo-
nepxjopar je g00po pactBopan). Ilocne cymema, maca cpedpo-xsopuaa u3nocuina je 0,3869 g.
3aTUM je U3 HOPMAIHOT Cyfa y3eT anukBoT of 25,00 cm® u y mera je nomat Banamujym(lll)-
cyadar y BumIKy. TuMe je caB mepxJiopaT peaykoBaH A0 xjopuaa. OBako TpeTHpaH aTUKBOT
TUTPOBaH je pacTBOpoM cpeGpo-HuTpaTa KoHieHTparmje 0,09471 mol/dm®, mpu uemy ce
TUTPALOHO CPEJCTBO TPOIIM CaMO Ha PEaKUHjy ¢ XJIopHauMma. YTpomeHo je 27,61 cm?
CTaHJapAHOT pacTBopa. OJpeauTH MAaceH!U yJIeo XJIOpHIa U MepXJiopara y y30pKy.

o(Cl) = %  w(ClOs)= %
(1 nen.) (1 nmem.)

3. Enepruja Heonxoua 3a packuname jeanor mona Cl—Cl Be3a y Clz je 242 kJ. Koja je najseha
TaJlaCHa Iy’)KUHA CBETJIIOCTH KOjoM ce Moke packunyth jenna Cl—Cl Besza?

/lmax = nm

(eo 6poj)



4. Hartucatu JlyucoBe cTpykrypHe dopmyse cienehux jequmera Uil joHa.

a) HOCI 6) N2H4 8) NO2*

5. Peaknuja
3BrO” — BrOs + 2 Br-
ce oaBMja y 6a3zHoj cpenunu Ha 80 °C. KoHcTranTa Op3uHe 3a u3pa3 3a Op3uHYy OBE peakiyje Kajaa

A[BrO7]

Ce OHa HUCKaXKke Kao T mHocu 0,056 dm® mol™ s%. Konuko m3HOocH KOHCTaHTa Gp3uHE

. . A[Br]
3a U3pas 3a Op3uHY OBE peakiirje Kaja je oHa MCKa3aHa kKaog ——— ?

k= dm3 molts?

(Tpm merr.)

6. Ilpunukom pactBapama 69,8 g cmemie kapboHaTa W XUAPOTEHKapOOHATAa HEKOT alKaTHOT
MeTana y XJIOPOBOJAOHHYHO] KucenuHH, u3nsojeHo je 30,8 g yribenuk(IV)-okcuma. Hamucaru
MOJIEKYJICKEe (popMyJie KOMIIOHEHTH CMEIIIe M H3PauyyHATH HUXOB MAaCeHH YCO.

o )= % o )= %

(1 mer.) (1 nert.)



7. Heko jemumeme 4Mja ryCTHHA Mapa mpema a3oTy u3HocH 2,14 caropeBameM y atMochepu
KHACCOHMKA JIaje jeHaKe KOIUYMHE YIJbeH-TUOKCHIA U Bojie, Oe3 apyrux npoussojaa. Oapeautu
MOJIEKYJICKY (hOpMYITy OBOT jeIHHCHA.

8. Konuko ce Tomore u3zpaja ramemeM 1,00 Kg HerameHor kpeya?

AHO(Ca(OH)2(s)) = —986,6 kJ/mol; A:H°(CaO(s)) = —634,3 klJ/mol; AH°(H20(l)) = -285,8
kJ/mol

(2 mem.)

9. Koncranra paBHoTexe K peakuuje

Ha(g) + 12(9) 2 HI(9)

Ha 600 °C wumznocu 70,0. Koamku je mpolieHaT HeW3pearoBaHOI joja IOCIE YCIOCTaBJbamba
PaBHOTEKE HAa OBOj TEMIIEPATYpH, aKO CE MOJIa3Hu O] CMeIlle HCTUX KOJIMYMHA BOJIOHMKA U jona?

(reo 6poj)

10. Cpemutu koedummjeHTe y cienehuM jeTHaurnHaMa peakifja OKCHI0-PEAYKIIH]e.

a) CuzS + HNOz — Cu(NOgz)2 + H2SO4 + NO2 + H20

6) Cas(POy)2 + SiO; + C— CaSiOs + Py + co




11. Wspauynatu pH BpemHOCT pacTBOpa IHMjaHOBOJOHHYHE KHCEIMHE MAaceHE KOHIICHTpAaIluje
1,40 g/dm3. Ka(HCN) = 6,2-1071°

(2 mew.)

12. 3a0Kpy>XUTHU CIOBO HCTIPE] TAYHUX TBPIHU.
a) Lpsenu docdop usrpalen je u3 AUCKPETHUX MOJIEKYJIa TeTpaeIapcKe CTPYKType.

0) Jemna amorporcka MoguduKanrja cymropa n3rpalena je u3 MUKIMIHUX 0CMOATOMCKUX
MOJIEKyJIa.

B) Bozenu pacTBop BOJOHUK-TIEpOKCHAA j€ cnabo Oa3aH.

r) YmapaBameM BOJICHHX pacTBOpa XuaporeHcyndura nodujajy ce oarorapajyhe tuocyndarue
COJIH.

1) HatpujyM-XUnoxsopuT ce KOpUCTH y U30esbuBaunMa 1 1e3MHPEKIIMOHUM CPEICTBUMA.

) Hucy nosnara jeaumemna MNIeMEeHUTHX TacoBa C IPYTUM eJIeMEHTHMA.

13. Enextponmza 400 g 8 % BoxeHor pacrBopa Oakap(ll)-cyndara BpiieHa je Ha WHEPTHUM
eJIeKTpoJIlaMa CBE JOK C€ Maca pacTBopa HHUje cMamuia 3a 20,5 ¢. M3pauyHatu mMaceHu yjaeo
CYMIIOpPHE KHCEJIMHE Y pacTBOPY MO 3aBPUIETKY €JIEKTPOIU3E.

w(H2S04) = %

(1 mer.)



14. Copna-Bona ce Moke HampaBUTH TToMohy cudoHa KOjU KOPHCTH MAaTpOHE HANyHEHE YIJheH-
TUOKcHUIIOM. Maca jenHe HewckopuinheHe (myHe) maTrpoHe m3Hocu 32,14 ¢, a kaga ce oHa
UCKOpUCTH (Tj. UCHpasHHu), meHa Maca m3Hocu 24,04 ¢. Kama ce oBa mckopumiheHa marpoHa
HaITyHHU JICCTHJIOBAHOM BOJIOM, FbeHa Maca u3HocH 35,14 ¢. Konuko je M3HOCHO IpHUTHCAK Taca
ynyrap natpone Ha 20 °C npe kopunthema? p(H20) = 1,00 g/cm?®

(2 mem. x excrr.)

15. MsBenene cy naBe rpyne oriena ca cienehum xanoreHanmkanuma: 1-xiopOyran (1),
1-opombOyTan (2), 2-0pomOytan (3), 2-Opom-2-metuimnpornad (4). OAroBopuTd Ha MUTama
yIIUCUBambEeM 0JiroBapajyher 6poja xaroreHajqkaHa.

1) V getnpu enpysere ce Hamasu 2 CM® aleTOHCKOT PacTBOpa HATPHjyM-jOJMa, a 3aTHM je
HCTOBPEMEHO Y BHX J0JaTo Mo 4 Kanu xajoreHankana 1-4.

a) Y emnpyBeTH C KOJUM XaJOT€HAJIKaHOM ce HajOpike youaBa 3amyheme, a KacHUje U
U3J/1Bajame Tanora?

0) YV empyBeTH C KOJUM XaJOreHAJIKAaHOM HHj€ YOIIIITE IONUIO 10 3amyhema HiIH
CTBapama Tanora?

2) V dermpu empyBeTe je DOAATO Mo 2 CM® eTaHOTHOT pacTBOpa cpebpO-HUTpPATa, a 3aTHM
HCTOBPEMEHO 110 4 Kaly NOMEHYTHX XaJloreHaJIKaHa.

r) Y enpyBeTH ¢ KOjUM XaJOreHaJIKaHOM Cce youaBa TPeHYTHa 1ojaBa 3amyhema?

n) Y enpyBeTH ¢ KOjUM XaJOT€HAJIKaHOM C€ HajCIopHje yodaBa mojaBa 3amyhema, U TO
TEK HaKOH 3arpeBarba’?



16. Heku nyronaH4aHW MOHOXHUPOKCHJIHM aJIKOXOJIM Hal)eHHM y OMJbHMM BOCKOBHMMA HACTajy
nejctBom enszuma u3 rpyne MAX (MAHL, Midchain Alkane Hydroxylases) xoju karamusyjy
xunpokcuianyjy (yBohewse OH rpyme ymecTo BOJOHWKA) ajKaHa NPUCYTHUX Y BOCKOBUMA.
CBaku MAX je cenekTUBaH y MOTJIEy MOJI0Kaja KOjU XUAPOKCUITYje, a U CHAHTHOCEJICKTHBAH |
(rpamu jenan enantuomep ox Moryha asa). 3uajyhu na MAX katanu3yjy XHIPOKCHIALK]y Camo
CeKYHIapHHUX YTJbEHUKA, HAMMCATH OpOj pa3IMUUTHX AJIIKOXOJIa KOjU MOTY Jia HACTaHY JIejCTBOM
OBHX CH3HMMa Ha:

a) HOHaKo03aH (Hepa3rpaHar ajkaH ca 29 yribeHUKOBUX aToMa)

0) 2-MEeTUITHOHAKO3aH.

17. Cmema 20 g 1-6yranona u 5,2 g cymmopHe kucenuHe (ryctuna 1,83 g cm™) 3arpesana je
HEKOJIMKO 4YacoBa y amapaTypu INpHuKa3zaHo] Ha ciuiy (6asoH 1 ca ydecHUIIMMa peakuuje,
HACTaBaK 3a 0/IBajalb€ HEMELUBMBUX TEUHOCTH 2 U MOBPATHM XJIAAHAaK 3), a 32 TO BpEMe ce y
HacTaBky 2 cakynu 2,43 g Boxme. Canpxkaj OamoHa 1 TperupaH je pacTBOpPOM HaTpHjyM-
XUJIPOKCUA, 1A je MOABPIHYT ACCTUIIALU]HU, IPU YeMy je 0J0adeH AEeCTHIAT KOJU je CaKyIlJbaH
1o 135 °C. HakoH cymiema aHXUAPOBAaHUM KLU yM-XJIOPUAOM, pakiiyja Koja je IeCTUIoBajIa
u3mehy 140-142 °C umana je macy 10 g. Konuko usHocu npuHoc oBe cuHrteze? Komuko je
HajBHIIe 1-OyTeHa MOTJIO /1a HacTaHe MO OBUM YCJIOBUMA?

IIPUHOC = %
(reo 6poj)

m(1-Oyren) = g
(2 mery.)




18. Moryhe je npeasubaru TanacHy qykuHy MakcuMmyMa (Amax) arcoprmmje y UV neny cnekrpa
Jjenrmbema Koja caapike KOHjyroBaHne nBoryoe Bese nmomohy t3B. @usep-KyHnoBux npasuna. Joie
j€ HaBeJieHa I0jeTHOCTaB/beHA jeIHAUYMHA KOja C€ KOPHCTH 3a OBO mpenasubame, rae je N 6poj
KOHjJYyroBaHUX JIBOTyOMX Be3a, a X je Opoj ajmKWiI CYyINCTUTyeHaTa Ha JIBOTYOMM Be3ama
KOHjyroBaHor cucrema. [Ipuka3aHe cy CTpyKType TpH INOJHMEHCKAa AHTUMHKOTHKA, Kao H
HAaCyMUYHO JaTe€ BPETHOCTH HWHXOBHUX Amax: 320, 383, 294 nm. Ilopem cTpykType CBakor
MOJIEKYJIa HAITUCATH Amax KOJH C€ yoUuaBa Y FbeTOBOM CIICKTDY.

Jmax = 114 + 5x + n-(48.0 — 1.7n) nm

amdorepurut b

nm

HHUCTAaTHUH

O OH OH OH

nm

inzmzinizizall

nm




19. I'yctunre (y g/cm®) Tpu xanorenosana MetaHa (T3B. XxanodopMa) HaBeJeHE Cy Y TabeIH.

xj0podopMm ‘ OpoMIUXJIOPMETaH ‘ TpuOpoMMeTaH (6poMohopm)
1,49 | 1,98 | 2,89

Komnmko Tpeba ga u3HOCH TYCTHHA TUOpOMXIIopMeTaHa?

p= g/cm3
(2 mew.)

20. CHaxXHMM 3arpeBameM CMeIIe KaJMjyM-XHIpPOKCHAAa W CTHpakc Oam3ama mgobuja ce
UCHapJbUBO YJbe A Koje 00e300jaBa pacTBop OpomHe Boje rpaaehu jenumeme b. Ako ce yibe A
pacTBopH y ToiyeHy u Tperupa kaiaj(lV)-xmopumom, ma peakipoHa cMeca U3Juje y METaHol,
nobuja ce uYBpcTa CyINCcTaHIa B, 4Mju ameToHCKH pacTBOp He 00e300jaBa OpOMHY BOY.
Enemenrannom ananu3oMm je yrBpheHo na A u B umajy uctu cacraB (MCTH MaceHU MPOLEHTH
IPUCYTHUX esieMeHarta). 3Hajyhu na momeHyTH Oan3aMm caipKH BENHUKY KOJIMYMHY LIMMETHE
KHCEJIMHE, HallUCaTh CTPYKTypHE Gopmyre cyrnctanuu A, b u B.

COOH

OTUMCTHA KHCCIIMHA



Kibyu Tecra 3a Il u IV pazpen

o o

18.

19.
20.

NHs, NH,D, HCI, DCI
o(ClN) =20,4%
o(ClO4) =53,8 %
492 nm

Q) H—O—Ck

6) |
H H

® . ® ® .0 0. ® &

B) O=—N=—0 <> :0=N—0: -=> :0—N=0:

0,037 dm®*mol*s?
CO(N&QCOg) =75,9%
w(NaHCO;) = 24,1%
C,H40;

1,19 MJ

19 %

. a) Cu,S + 14 HNO; — 2 CU(NO3)2 + H,SO, + 10 NO, + 6 H,O

6) 2 Cag(POy), + 6 SiO, + 10 C — 6 CaSiOs + P4 + 10 CO

. 5,25

.0, 1

.52%

.4,04-10" Pa
.a)2;0)4;1)4; 1) 1
.a)27;0) 52

.57%

m(1-6yren) = 6,52 ¢

amdorepunut b: 383 nm

HUcTaTtuH: 294 nm

¢bumumun 11: 320 nm

MpU3HATU OMJIO KOjU OJroBOp Y MHTepBany 2,40—-2,50 g/lcm?

A= b= B=

A OH
Br n

ITIOCHU

4x0,75
1,5
1,5



