MwuHucTapcTBO NpPoCBETE, HayKe U TeEXHOMNOLKOr pa3Boja Penybnvke Cpbuje
Cpnicko xemujcko ApyLUTBO
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TecT 3a |l paspeq cpeghe LwkKone

Vme n npesnme

MecTo u wkKona

Paspepq

Nme n npesnme npodecopa

He otBapajte nobujeHn matepujan ook Bam ce He kaxe ga 1o yunHute. Pagute
naxroueo! Y npunory ce Hanasu 4ucta xapTuja Ha kojoj Tpeba pa padyHare.
OsHauuTe cBOja padyHawa Ha xapTuju pegHum OpojeMm 3agaTka ga 6u Komucuja
Morna ga npaTtu Baw pag..

PESYNTATE OBABE3HO YIMUNWWNTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUHEHA
KOO CBAKOI SAOATKA!

3a0pr>|<eHe BpeaHOCTH KOje Tpe6a yI'IOTp96I/ITVI KO pellaBaHa 3agaTtaka.

PenatnBHe atomcke mace: H=1; He = 4; Li=7; Be=9; B=11; C=12; N=14; O=16;
F=19; Ne = 20; Na=23; Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; Ar = 40; K=39;
Ca=40; Ti=48; Cr=52 ; Mn=55; Fe=56; Co0=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73;
As=75; Br=80; Kr = 84; Rb=85; Sr=88; Y=89; M0=96; Ag=108; Cd=112; Sn=119;
[=127; Xe=131; Cs=133; Ba=137; Nd=144; Pt=195; Hg=201; Pb=207; Bi=209; Rn =
222; Ra=226; U=238

HopmanHu ycnoeu: TemnepaTtypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuna: 22,4 dm®mol npv HopManHUM ycrioBuma.
Asoragpos 6poj: 6,0x10%

YHuBep3anHa racHa koHcTaHTa: 8,314 J/K mol

dapagejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHkoBa KoHcTaHTa: 6,62 x 103* J s

BPEME U3PAOE TECTA JE 150 MUHYTA



1. IToBooM myHOJIETCTBA KHE3a (a KacHUje W Kpajba) Mumana 1875. roguHe MCKOBaH je HOBAIL
O]l jeTHOT U JIBa IMHApa, Kao u o] nejecer napa. Kosanuna oxa nsa nunapa mace 10,0 g Guina je
n3pahena ox cpedbpa u 6akpa. [letHaecT oBakBMX KOBaHHMIIA UCTUCKYje 14,70 cm® Boze. Konnku
je MaceHu yzaeo cpebpa y oBoM aBonuHapy? IlpermocraButu na ce mpu Jierupamy cpedpa u
Gakpa He Mema yKynHa 3anpemuna. p(Ag) = 10,49 g/cm?®, p(Cu) = 8,96 g/cm®

(ueo 6poj)

2. Y cyn on 250 cm® craBibeHo je 0,497 g joma. Kanma je cyn 3arpejan Ha TeMIeparypy o[
1200 °C ycniocTaBibeHA je paBHOTEXKA TUCOIHjAIH]€ jOA:

l2(9) === 21(9).

o ycrocraBibamwy paBHOTEXKE, 41,5% jona je qucocoBaso Ha aroMe. M3padyHaTu paBHOTEKHY
KOHCTaHTY JMCOLIMjalHje jOAa, Ka0 U MPUTHCAK y CYy MOCIE YCIIOCTaBIhbakha PABHOTEKE.

K= p= kPa

(2 mew. x excr.) (zeo 6poj)

3. 3a0KpYKUTH CJIOBO HCITPE] MPABUIIHO HaIpTaHuX JlyncoBux gopmyna.
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Z(H)=1,Z(B) =5, Z(C) = 6, Z(N) = 7, Z(0) = 8, Z(F) = 9




4. BanoHM Ha TOIUTH Ba3JyX CY MPBO Ba3JIyXOIIOBHO CPEJCTBO KOjUM
Cy ce Jbynu ycrenrHo ciyxuian. Cacroje ce o1 6ajloHa 01 TyMHUPaHOT
TUTaTHA WJIM CBUJIE KOjU C JIOEC CTpaHE MMa OTBOP, KAaO M TOHJOJE Y
KOjO] ce Hama3e JbyAu W mpribar (Bumetu ciauky). IIpexko oTBopa
Basz[yXx y OalloHy ce rpeje caropeBameM ropua. Jla 6u ce mocturia
CHJIa Y3rOHA JIOBOJbHA J1a OAJIOH y3JIETH HEOIXO/IHO je Jla ce Maca raca
y OaJloHy cMamu 6ap 3a OHOJIMKO KOJIMKA je Maca IeJie KOHCTPYKIIH]e
OanoHa, JbyH M TpTJbara. Heku OasioH Ha TOIUTH Ba3IyX 4dja je Maca
ca JbyauMa W MpTibaroM (He ykibyuyjyhu Bazayx y Oanony) 200 kg
Moxe na npumu 400 m?® Bazayxa. M3pauyHaTu TeMIieparypy Baszayxa
y 0aJIoHy J10 KOje ce OH MOpa yrpejaTtu ja Ou 0ajoH MoJIETEO Y jeTHOM
nany kana je temmeparypa 10,0 °C, a mputucak 101 kPa. I'yctuna
Basayxa Ha 10,0 °C je 1,244 kg/m®. 3anpemuna Basayxa kojy GanoH
MOJKE JIa IPUMH 3aHEMapPJbUBO CE MEHA C TEMIIEPATYPOM.

°C

(ueo 6poj)

5. Kayma ce amoHujyM-auXpomMaT MOCTENEeHO J10/1aje pacTolly aMOHM]yM-THOIIMjaHaTa, 100uja ce
jemumeme tHa NHa[Cr(SCN)x(NHs)y]. Enemenrapua ananusa je mokasana Ja co 1o0ujeHa Ha
oBaj HauuH uma 15,50% xpoma, 38,15% cymmnopa u 29,20% azora (no macu). Oxppenutu

BpCAHOCTH
Xuy.

X =

6. M3pauyHaTtu MaceHH yAe0 W MOJIATHOCT pacTBopa jooujeHor Tperupamem 10,5 g meramHor

mutujyma ca 500 g Boze.

(2 mew.)

(2 me.)

mol/kg



7. V3oTonomMepu Cy XEMH]CKa jeIMbEemha KOja Ce PaslIuKyjy jeAMHO MO MaceHoM Opojy aroma
JEHOT WJIM BUIIIE €JIEeMEHATa KOjJH T'a YMHE. XJIOp Ce Y MPUPOAH jaB/ba y OOJMKY JBa CTaOMIIHA
usoromna, >°Cl u ¥'Cl, YUjU OJTHOC 3acTyIbeHocTH M3HocH 3:1. bpom ce Takohe jaBiba y o0auKky
nBa craGmiHa u3otomna, ' Br u ®'Br. 360r Tora ce jenumeme opom(l)-xmopua, BrCl, y mpupoau
jaBJba 'y BHJY UETHPU H30TONOMEpa. V3padyHaTH KOJUYMHCKY 3aCTYIJBEHOCT CBHUX
M30TOIIOMEPA OBOT jeAnmbema. Y3eTu 80 Kao pelaTUBHY aTOMCKY Macy Opoma.

x(*CI™Br) = % x(*CI*”Br) = %
x(¥'CI™Br) = % x(*CI*Br) = %

(3a0KpyKHTH BpeaHOCTH Ha 1 feir.)

8. ITo3naro je na 1,00 g Hekor y30pKa caapu HaTpujyM-cyadart, KaaujyMm-cyadar U aMOHU]yM-
cyncpar. Mehyrum, MaceHH ynenu OBHUX CONM Y Y30pKy HUCY mo3HaTH. Konmka je MUHHMMaHa
3anpeMHHa pacTBopa Gapujym-xaopuaa koumenTpammje 0,500 mol/dm® meomxomma ma 6u ce
3aCUTypHO MOTITYHO HUCTAJIOKWIN cyadaTu u3 y3opka?

(1 mew.)

9. unutujym, Lip, je XxeMHjcka BpcTa Koja MOCTOJH Yy MaJlo] KOJIMYMHU Y TAaCOBUTOM JIUTH]yMY.
Onpenutu eHTannujy crBapama Lio(g) u eneprujy mucoumnjauuje Li—Li Bese momohy crenehux
TEPMOXEMHJCKUX MoJaTaKa:

Enranmuja cyonumMaryje TuTHjyma 159,4 kJ/mol
[pBa eHepruja joHU3AIMjE TUTHjyMa 520,3 kJ/mol
Enepruja nuconujamuje Bese Li-Li* 129,8 kJ/mol
[IpBa eHepruja joHU3aNNje TUITUTHjyMa 493,3 kJ/mol

Enepruja nucomnmjanuje HeKe XEeMHJCKE Be3€ je CTaHAap[Ha MPOMEHA EHTANINHje MPHINKOM
peakimje y K0joj c€ y TaCOBUTOM CTamy PacKuaa Ta XeMHjCcKa Be3a.

AH(Lix(g)) = kd/mol D(Li-Li) = kd/mol

(1 mew.) (1 mem.)




10. V jenqHom pany y KojeMm je mpoydaBaHa TEMIIEpaTypHa 3aBUCHOCT Op3WHE peakiuje y Kojoj
y4YeCTBYj€ IIMKIIOTIEHTaiueH 100ujeHu cy cienehu noganu:

t[°C] k [dm® mol " h™']
60 0,065
80 0,267
100 0,960
120 3,000

3a0KpYKUTHU CJIOBO MCIPE]] TAYHOT U3pa3a 3a Op3uHY OBE peakiiuje.
a)v=Kk

o)v=kT

B) V = k- [umksIoneHTaaueH |

r) v = k- [umkmonentammen]

mv=Kk- [III/IKJIOHGHTaI[I/IeH]g

h) Hu jenan ox n3pasa HUje y CKIIaay ca HaBEICHUM IOIaliMa.

11. Cpeautu xoedunrjente y cieaehum jeqHaunHamMa peakiiuja OKCUI0-peayKIInje.
a) MnO; + KOH + KCIO; — KoMnO, + KCI + H,0
6)_  Cr'+ O2+__ H,0—__ Cr(OH);+___ cr*

12. Crpyja jauune 0,44 A je npomymirana kpo3 pacteop Heomumose (Nd) mutpatae conu. [Tocrne
30,0 min na xaToau ce uzaBojuiao 394 mg merana. Koje jenumerme je MOTIIO a ce HCKOPUCTH 3a
noOujamke pacTBOpa KOJU j€ TOJBPTHYT €NEKTPOJIM3W, 3Hajyhu Aa HHUje JOULIO 10 OKCHIO-
PEAYKIIMOHUX MpoIleca MPUIUKOM pacTBapama’? 3a0KpYKUTH TadaH OJIrOBOP (TauHE OATOBOPE).

a) Nd(NO3)3-6H,0
0) NdONO;

5) NdI,

r) NdO,



13. Koju on HaBeACHMX HWHAMKATOpPA j€ HAJIOTOMHM]H 3a ymnoTrpedy y Ttutparuju 25,0 cm®
pactBopa mnpomancke kucenure (CH3CH,COOH) xonuentpanmje 0,1 mol/dm® ca marpujym-
XHIPOKCUaA0M KoHmentparuje 0,1 mol/dm®? 3aokpysxutu tadan oarosop. K;(CH3CH,COOH) =
1,34-10°

pH unTepBan npomene 6oje

a) TUMOJI-TUTaBO 1,2-2,8
0) METHII-OpaHkX 3,144
B) METHJI-IIPBEHO 44-6,2
r) dpeHondrasenn 8,0-9,8
1) TEMOJI(pTaJIenH 9,3-10,5
1)) uHIUTO-KAapMHH 11,6-14,0

14. 3a0kpyKUTH CIOBO HCIPea Tpadrka KOjU TAaYHO ONKCYje MPOMEHY TeMIlepaType pa3iarama
3eMHOAJIKAIHUX KapOOHAaTa y 3aBUCHOCTH O] JOHCKOT MOJYIPEUHUKA KaTjoHa.
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15. Tlocnme mpomymTama enekTpudHe BapHHIle Kpo3 10,00 g cmemie IpHOr W CHBOT Ipaxa
MOMEIIAHUX y CTEXHOMETPHJCKUM KOJMYMHaMa 3alo4yhikbe OypHa peakiifja y3 3arpeBame 0
2500 °C, a maca cmele TOCJI€ peakldje OCTaje HEMPOMEHECHA. YOUEHO je /Ja ce jedaH of
MPOM3BOJIa peaklidje pacTBapa M Yy XJOPOBOJOHMYHO] KHCEIMHH U pacTBOpuMa 0a3a, a mocie
HETOBOT pacTBapama OCTaJ0 j€ HepacTBOPEHO Mapye LpBeHKacTe 00je MeTanmHor cjaja. Hberosa
Maca u3Hocuna je 6,510 g. Oapenure cacTojke MOYETHE CMEIIe U ’bUXOBE MaceHe yIele.

o( )= % o( )= %

(popmyna) (2 nen.) (popmyna) (2 nen.)

16. Ha caunu wWcmoj Cy CXEMaTCKH MpUKa3aHa TPU eJIeKTpoMarHeTHa Tajaca, 1-3. MomapHa
eHepruja ¢oToHa KOju YrHEe Tanac 2 usHocu Epy 2 = 202 kJ/mol.

1) W3zpauynatu MonapHe eHepruje (oToHa MpeocTaia JBa Tanaca.

Emi= kJ/mol Ems = kJ/mol
(eo 6poj) (eo 6poj)
2) Koju om oBHX Tamaca TmpuIaga/lpuragajy BHIBUBO] 007acTH  CIEKTpa
enekTpomMarHeTHor 3pauema  (380—740 nm)?  3a0KpyKHTH CIOBO  HCIPEN

Ta4YHOT/TauHMX OATOoBOpAa.

a) tanac 1 0) Tanac 2 B) Tanac 3 T') HU jeJlaH O Tajaca



17. Vicnion ce Hanma3u €HEPreTCKH ArjarpaM Koju Tpeda Jia mpeacTaBiba pacioper] eIeKTpoHa 1o

MOJIEKYJICKUM opOutanama 3a Mosekyin Oa.

2S —— /‘, 2S

1) TIlpencraBuTh  MOJEKYJICKE oOpOHTalle  TOMYHhaBakEM
oarosapajyhum cumbosmrma eiekrpona. Z(0) = 8

2) Uzpauynaru pex Bese (PB) y O.

PB

Mpa3HUX  KBajpara




18. Komnuko HajBHIIE €JIEKTpOHA MCTOBPEMEHO MOXKE Y HEKOM aTOMYy Jia IOCEAyje MCTOBETHY
BPEIHOCT OPOUTATHOT KBAaHTHOT Opoja £ 1 TIaBHOT KBaHTHOT Opoja N?

19. Pa3MOTpHMO €KCIIEpUMEHTATHO yTBph)eHe eNeKTPOHCKE KOH(UTypaluje HEKOJIUKO
eJIeMeHara I1eTe ePHOe:

Rh Pd Ag Cd In Sn
[Kr] 5s" 4d® | [Kr] 4d™ | [Kr] 55" 4d™ | [Kr] 5s” 4d™ | [Kr] 5s° 4d™°5p" | [Kr] 5s° 4d™ 5p°

Ha ocHOBY enekTpoHCKUX KOH(UTypalmja MpeaIBUAeTH KaKo Ce MEHa IpBa eHepruja joHu3aImje
OBHX elleMeHara ynucyjyhu cumbone ,,<” (Mame) wi ,,>" (Behe) y oaroBapajyha mospa Ucmo.

Ei1(Rh) Ei1(Pd) Ei1(Pd) Eii(Ag) Eii(Ag) Ei1(Cd)

Eiyl(Cd) Ei11(|n) Ei11(|n) Eiyl(Sn)




20. CrakneHu 06ajloH y KOjeM ce HaJla3uo Ba3[yX Ha COOHOj TeMmIepaTypH moBe3aH je ca U-1ieBu
y K0joj ce Hana3uia oapelena KoaIu4rHa BoJie, Kao MITO je TO MPHUKAa3aHO Ha CIUIHU HCIIO.

!

&

320KpY)KUTH CJIOBO HCIIPEN CIUKE Koja HajO0oJhe MpHKa3zyje ITa ce JemaBa Kajaa ce OBaj
CTaKJICHH OAJIOH YXBaTH U JAPKH PYKOM HEKO BpEMeE.

a)




Kipya tecta 3a |l pa3pen

=

84%
K=9,22-10"°
p = 136 kPa
a,0,B,T
200 °C
X=4y=2
o =7,07%, b = 3,17 mol/kg
x(**CI"Br) = 37,5%, x(**CI*'Br) = 12,5%,
x(¥"CI™Br) = 37,5%, x(*'CI*'Br) = 12,5%
. 152cm®
AfH(Lig(g)) = 216,0 kJ/mol
D(Li—Li) = 102,8 kJ/mol
10.r
11. a) 3 MnO; + 6 KOH + KCIO3 — 3 K;MnO, + KCI + 3 H,0
6) 12 Cr** + 30, + 6 H,0 — 4 Cr(OH); + 8 Cr**
12.a,6
13.1
14.8
15. w(Al) = 18,62%
«(CuO) = 81,38%
16. Eqm1 = 101 kd/mol
Ems =404 kJ/mol
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19. E;i1(Rh) < E;j1(Pd), Ei1(Pd) > Ej1(Ag), Ei1(Ag) < E;1(Cd),
Eiyl(Cd) > Ei,1(|n), Ei,1(|n) < Ei,l(Sn)
20.0



