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TecT 3a | pa3peq cpeatse LWKone

Vme n npesnme

MecTo u wkKona

Paspepq

Nme n npesnme npodecopa

He otBapajte nobujeHn matepujan ook Bam ce He kaxe ga 1o yunHute. Pagute
naxroueo! Y npunory ce Hanasu 4ucta xapTuja Ha kojoj Tpeba pa padyHare.
OsHauuTe cBOja padyHawa Ha xapTuju pegHum OpojeMm 3agaTka ga 6u Komucuja
Morna ga npaTtu Baw pag..

PESYNTATE OBABE3HO YIMUNWWNTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUHEHA
KOO CBAKOI SAOATKA!

3a0pr>|<eHe BpeaHOCTH KOje Tpe6a yI'IOTp96I/ITVI KO pellaBaHa 3agaTtaka.

PenatnBHe atomcke mace: H=1; He = 4; Li=7; Be=9; B=11; C=12; N=14; O=16;
F=19; Ne = 20; Na=23; Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; Ar = 40; K=39;
Ca=40; Ti=48; Cr=52 ; Mn=55; Fe=56; Co0=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73;
As=75; Br=80; Kr = 84; Rb=85; Sr=88; Y=89; M0=96; Ag=108; Cd=112; Sn=119;
[=127; Xe=131; Cs=133; Ba=137; Nd=144; Pt=195; Hg=201; Pb=207; Bi=209; Rn =
222; Ra=226; U=238

HopmanHu ycnoeu: TemnepaTtypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuna: 22,4 dm®mol npv HopManHUM ycrioBuma.
Asoragpos 6poj: 6,0x10%

YHuBep3anHa racHa koHcTaHTa: 8,314 J/K mol

dapagejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHkoBa KoHcTaHTa: 6,62 x 103* J s

BPEME U3PAOE TECTA JE 150 MUHYTA



1. Ha cnuiy Wcmoj Cy CXEMAaTCKH MpHKa3aHa TPU CJeKTpOMarHeTHa Tajaca, 1—3. MomapHa
eHepruja poToHa KOju YMHE Tanac 2 u3Hocu Epy 2 = 202 kJ/mol.

1) WspauyHaTu MosiapHe eHepruje (OoTOHA MpeocTaa JiBa Tajaca.
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2. Konuko HajBHILIE eNeKTpOHAa MCTOBPEMEHO MOXE Y HEKOM aTOMy Ja IMOCeyje HUCTOBETHY
BPEIHOCT OPOUTATHOT KBAaHTHOT Opoja £ ¥ TJIaBHOT KBaHTHOT Opoja N?




3. PazmoTpumo excriepuMeHTanHO yTBpleHe eNeKTpOHCKe KOH(GUTYypalllje HEKOJIUKO eleMeHaTa
IIeTe MepuoJie:

Rh Pd Ag Cd In Sn

[Kr] 5s’ 4d® | [Kr] 4d™ | [Kr] 5s" 4d™ | [Kr] 5s” 4d™ | [Kr] 5% 4d™°5p" | [Kr] 5s° 4d™ 5p°

Ha ocHOBY enekTpoHCKUX KOH(UTypalyja MpeIBUIeTH KaKo Ce MEHha IpBa EHepruja joHU3aImje
OBHX elleMeHarta ynucyjyhu cumboue ,,<” (Mame) unu ,,>" (Behe) y onrosapajyha mospa ucno.

Eii(Rh) _ Eji(Pd) Eis(Pd)_ Eii(Ag) Eia(Ag)__ Eii(Cd)

Eiyl(Cd) Eiyl(ln) Eiyl(ln) Ei]l(Sn)

4. Ha cnumm WcnoJ| Haja3W ce TayKacTH JHjarpaM eJIeKTPOHCKE T'yCTHHE 3a HEKy opOuTaiy.
Hanucatu wen onrosapajyhu rmaBHu U opOUTaIHU KBAaHTHH OpOj.

5. 3a0KpYKUTH CJIOBO (CJIOBA) UCTIPE] TauHE TBPHE (TAUHUX TBPIHH).
a) ATOMCKH MPEYHHUK YBEK pacTe ca MopacToM aToMmckor opoja y rpynama [1CE.
6) ATOMCKH NPEYHUK yYBEK pacTe ca MopacToM aroMckor 6poja y nepuoaama I1CE.

B) HI/IjC,I[aH TPOATOMCKH MOJICKYJI CAYUELCH O/ MCKJbYUUBO je,Z[HOF CJICMCHTAa HCMa JUIIOJIHU
MOMCHAaT.

r) Heke monexyncke opOuTane eTHMHA HAcTajy MpeKjanamkeM TpUJy MapoBa XHOPHIHUX
aTOMCKHUX opOuTana.




6. Mcnon ce Hama3u eHEpreTcKu AujarpaMm Koju Tpeba Ja MmpelcTaBiba paclopell eJIeKTpoHa Mo

MOJIEKYJICKUM opbuTanama 3a Mmosiekyi O;.
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1) Hpe,[[CTaBI/ITI/I MOJICKYJICKEC Op6I/ITaJ'Ie MOITywkaBambEM IpasHux

oarosapajyhum cumbosmuma enekrpona. Z(0) = 8

2) Uzpauynatu pen Bese (PB) y Oo.
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7. CrakiieHn 0aJlOH y KOjeM ce HaJla3uo Ba3lyX Ha COOHO] TeMIepaTypu nmoBe3aH je ca U-1ieBu y
KO0jOj ce Haja3mia ofpeleHa KoIMIruHa BOJIE, Kao IITO je TO MPUKa3aHO Ha CIHUIIM UCTIO.
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320KpY)KUTH CJIOBO HCIIPEN CIUKE Koja HajOoJhe MpHKa3yje INTa ce JemaBa Kajaa ce OBaj
CTaKJICHU OAJIOH YXBATH U JP)KH PYKOM HEKO BpEMe.

8. CaropeBamem 1,00 g HEKOT OpraHCKOT jeAHIbEHAa Yy CTPYjH KHUCEOHWKa nodujeHo je 1,13 g
yribeH-muokcuaa, 0,692 g soxe u 0,821 g cymmop-amokcuaa. Jpyrux mpousBojaa HHUje OWIIO.
YTBpAUTH eMIUPHjCKY GOPMYITY OBOT jeAUEHHA.




9. M3oronomepu Cy XeMH]CKa jeIMbECHa KOja Ce PaslIuKyjy jeAMHO MO MaceHoM Opojy aroma
JEHOT WJIM BUIIIE €JIEeMEHATa KOjJH T'a YMHE. XJIOp Ce Y MPUPOAH jaB/ba y OOJMKY JBa CTaOMIIHA
usoromna, >°Cl u ¥'Cl, YUjU OJTHOC 3acTyIbeHocTH M3HocH 3:1. bpom ce Takohe jaBiba y o0auKky
nBa craGuiHa u3otomna, ' Br u ®'Br. 360r Tora ce jemumeme opom(l)-xmopua, BrCl, y mpupoau
jaBJba 'y BHJY UETHPU H30TONOMEpa. V3padyHaTH KOJUYMHCKY 3aCTYIJBEHOCT CBHUX
M30TOIIOMEPA OBOT jeAbera. Y3eTu 80 Kao peaTuBHY aTOMCKY Macy Opoma.

x(*CI™Br) = % x(*CI*”Br) = %

x(3'Cl”®Br) = % xC'Cl¥Br) = %

(3a0KpykHTH BpeIHOCTH Ha 1 jeir.)

10. Kaga ce aMmoHUjyM-IuXpoMaT MOCTENEHO JI0/Iaje pacToly aMOHHU]yM-THOIMjaHaTa, 100uja ce
jemumeme tara NH4[Cr(SCN)y(NHs)y]. Enemenrapna ananusa mokasana je ga co no0ujeHa Ha
oBaj HaunH uMa 15,50% xpoma, 38,15% cymmopa u 29,20% azora (1o macu). 3a0KpyKUTH
CIIOBO HCIIpe Ta4He (GOPMYJIe OBOT jeUbCHA.

a) NH4[Cr(SCN)sNH:]
6) NH4[Cr(SCN)2(NHs)]
5) NHA[CrSCN(NHs)s]
r) NHa[Cr(SCN),(NHs).]
1) NH4[Cr(SCN)3s(NHs)s]
) NH4[Cr(SCN)4(NHz3)2]

11. Konuxko je dm?® H,S (mepeno Ha 25,0 °C u 101,3 kPa) nmorpebHo na O6u ce mpUIIPEMHIIO
5,00 dm? BOJIOHUMK-CYJ(HUIHE BOJE, KOja MpeacTaBba 3acWNeHHM pPacTBOpP BOJOHUK-CyIduaa
kouuenTparmje 0,100 mol/dm3?

(1 ner.)



12. 3a xpomarorpadcko pasjiBajamke OpraHcke cMmeme A Ha cTyOy CHJIMKareiia HEOIXOJHa je
cMmemia N-XeKcaHa M eTHII-aleTaTa y 3alpeMHHCKOM ofHoCcY 5:1 kao enyeHT. 3a Xxpomarorpadcko
pa3nBajame oprancke cmeme b Ha cTy0y cuimkareiga HEONXOJHA je cMmema N-XeKkcaHa |
eTHJI-alleTaTa y 3alpeMUHCKOM ofHOCY 25:1 kao enyeHT. Koimko BuIle N-XeKcaHa je HEOIXOIHO
3a xpomarorpad)cko pasjBajame opraHcke cmemie b ako ce 3a o6a xpomarorpadcka pa3aBajama
YKYITHO TPOIIM UCTa 3anpeMuHa enyeHta? OIroBop M3pa3uTH y 3alPEMUHCKUAM TPOIICHTHMA Y
OJTHOCY Ha KOJIMYMHY XEKCaHa Yy eITyeHTY 3a pa3/Bajambe cMele A.

%

(1eo 6poj)

13. TToBooM myHONIETCTBA KHe3a (a KacHHje U Kpajba) Muinana 1875. rognHe HCKOBaH je HOBAI]
O]l jeTHOT W JIBa IWHApa, Kao W o] reaecet nmapa. Kosanuna ox na nuHapa mace 10,0 g Ouna je
uspaljena ox cpeGpa u Gakpa. [leTHaecT OBaKBHX KOBaHHLA HCTHCKYje 14,70 cm® Boxe. Komnku
je MaceHu yzaeo cpebdpa y oBoM aBomuHapy? IlpermocraButu na ce mpH JierHpamy cpedpa u
Gakpa He Mema yKynHa 3anpemuna. p(Ag) = 10,49 g/cm?®, p(Cu) = 8,96 g/cm®
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14. Ha 60 °C npunpemssero je 85,4 g 3acuhenor pactBopa okcanne kucenune, HoC,04. Kommko
he nuxuapaTta OKCaJlHE KMCEJIMHE KPUCTAIMCATH NMPUIMKOM XJalhema oBor pactsopa ao 10 °C?
PactBopseuBocT HoC204 Ha 10 °C uznocu 6,08 g/100 g H,0, a na 60 °C 44,34 ¢/100 g H,0.

(1 mer.)



15. V3opak okcuaga anKadHOT MeTajla pPAacTBOpPEeH je Yy ekBuBajieHTHO] konuuuHu 40,0%
(MaceHHX) pacTBOpa XaJOT€HOBOJOHHMYHE KHUcelnHe. MaceHu yAeo pacTBOpEHE CYIICTaHIE y
N00MjeHOM DPACTBOPY HCTU je Kao MaceHH yAeo KOpHUIIheHOr pacTBOpa XaJOr€HOBOJIOHHYHE
kucenune. Hanmucaru ¢popmyity okcra alnkaaHOT MeTaa.

16. CrynenTtu cy Ha BexOama M3 HEOpraHCKe IpenapartuBHE Xxemuje mpunpemuau Oaxap(Il)-
HUTpaT peakuujom 1 y mpunocy ox 92%. JlabopaHT je 3aTum Jao Taj MPOU3BOJ Kao IOJIA3HO
JeIUbEHhEe APYroj TPyHH CTyAeHaTa KOjU Cy MPUIIPEeMIIA 0a3HU KapOoHAT Oakpa peakiujom 2 y
npunocy ox 87%. KonauHo, 1abopaHT je oBaj mpou3BoJ 1ao Tpehoj rpynu cTyaeHara Koju cy
npunpemuan  Oakap(ll)-okcun peakimjom 3 y npuHocy ox 82%. VKOJIMKO je mpBa rpyma
cTymeHara modena on 8,2 g Oakpa y mpaxy, koiauky macy Oakap(ll)-okcuma je tpeha rpyma
nobuna?

Peakmuja 1: 3 Cu + 8 HNO3; — 3 Cu(NOg3), + 2 NO + 4 H,0
PeaKqua 2:2 CU(N03)2 +2 K,CO3 + H,O — CuC03CU(OH)2 + 4 KNO3 + CO,
Peaxumja 3: CUCO3 Cu(OH), — 2 CUO + H,0 + CO,

(1 mew.)

17. Konuko ce HajBuUILE TIpama aJyMUHH]JYM-XJOpHJa MOXe TOOUTH y peakuuju 22,2 ¢
anyMUHHUjyMa y nipaxy u 91,6 g racoButor xyopa?

(1 mer.)

18. Heku BoJieHH pacTBOp CyMIIOpHE KHcelanHe caiapxu 4,52% BonoHuka (MaceHux). Konuku je
MAaceHHU YyJIe0 CYMIIOPHE KHCEIMHE Y OBOM pacTBOpy?

(1 merr.)



19. 3aokpykuTH CJIOBO HCTpe rpaduKa KOju TaYHO OMKCYje IPOMEHY TeMIIepaType pasjarama
3eMHOAJIKAIHUX KapOoHaTa y 3aBUCHOCTH OJ1 JOHCKOT MOJIyIIPEYHHKA KaTjoHa.
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20. 3a0KpyXHTH CIIOBO UCTIPE] MPAaBWIHO HanpTaHux JlyrncoBux dhopmyina.
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Kibyu Tecta 3a | paspen
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Em1 =101 kJ/mol

Ems = 404 kJ/mol
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4¢ + 2

Ei1(Rh) < E;1(Pd), Ei1(Pd) > E;1(Ag), Ei1(Ag) < Ei1(Cd),
Ei1(Cd) > Ei1(In), Ei1(In) < E;1(Sn)
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