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CpncKko Xxemujcko ApyLITBO
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TecTt 3a lll n IV paspep cpeame LWKose

Nme u npesnme

MecTto u wkona

Paspeq

Mme n npesnme npodecopa

He otBapajte nobujeHn maTtepujan ok Bam ce He kaxe ga To yunHute. Pagute
naxromeo! Y npunory ce Hanasu 4Yucta xapTuja Ha Kojoj Tpeba pa padyHaTe.
O3HaunTe cBOja padyHawa Ha XapTuju pegHum bpojem 3apaTtka ga 6m Komucuja
Morna ga npaTtu Ball pag..

PE3YJITATE OBABE3HO YTMUWUTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUHBEHA
KOO CBAKOI' SAOATKA!

3aoKpyxeHe BpeagHOCTH koje Tpeba ynoTpebunTn Koa peluaBara 3agaTaka:

PenatnBHe atomcke mace: H=1; He = 4; Li=7; Be=9; B=11; C=12; N=14; O=16;
F=19; Ne = 20; Na=23; Mg=24,; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; Ar = 40; K=39;
Ca=40; Ti=48; Cr=52 ; Mn=55; Fe=56; Co0=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73;
As=75; Br=80; Kr = 84; Rb=85; Sr=88; Y=89; M0=96; Ag=108; Cd=112; Sn=119;
=127; Xe=131; Cs=133; Ba=137; Yb=173; Pt=195; Hg=201; Pb=207; Bi=209; Rn =
222; Ra=226; U=238

HopmanHu ycnoeu: Temnepatypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuna: 22,4 dm*/mol npu HopManHUM ycroBrUMa.
ABorazpos 6poj: 6,0x10%

YHuBep3anHa racHa koHctaHTa: 8,314 J/K mol

dapagejeBa KoHcTaHTa: 96500 C

MnaHkoBa KoHcTaHTa: 6,62 x 102* J s

BPEME U3PALOE TECTA JE 150 MUHYTA



1. l'anenut (oa0Bo(1l)-cyndum) KprcTanuine y HCTOM KPUCTAIHOM CHCTEMY Ka0 U HATPHjyM-
xsopua (jenuuuuna henuja npukaszana wucrnon). [lopea Tora mTo j€ HajBaKHHUja py/a OJIOBa,
JIKHINTA OBOI MHHEpaIa YeCTO CaApKe M EKOHOMCKH 3HadajHy KolmduHy cpebpa. To je
Clly4aj U y Halloj 3eMJbH, TJie ce y pyaHuky Tpemda cpebpo mobuja mopen MHOro Behmx
KOJM4YMHA OJIoBa M muHKA. CacTaB CpeOpPOHOCHOT TaJCHUTA MOXE CE€ OMHCATHU OMIITOM
dopmyinom Pb; yAQxS: x2. Kox oBakBor ramenura Heku jorm ojosa(ll) 3amemenu cy
cpedbpom(l), a xako OW ce odyBajga EIECKTPOHEYTPATHOCT CTPYKType, Ha MECTHMa HEKHUX
cyn(dHUIHUX jOHA jaBJbajy C€ Mpa3HUHE. AKO je TYCTHHA HEeKor cpeOpoHOCHOT rajeHuTa 7,21
g/cm®, a uBnIa jenuHnyHe henuje BeroBe KpUCTaNHEe pelreTke 5,88 A, oQpeauTi BpexHOCT

CTEXHMOMETPH)CKOT Koe(uIujeHTa X 3a mera.
1A=10"m

(3 mer.)

2. Y3opak cmerie asora, a3ot(ll)-oxcuaa u azor(IV)-okcuna 3anpemune 54,8 mL npomymiren
je Kpo3 Bomy, HakoH yera je octamo 40,4 mL raca. IIpeocramm rac mpomymTeH je Kpo3
pactBop rBoxkhe(ll)-cyndara, Hakon vera je ocrango 5,0 mL raca. M3pauyHaTu 3aripeMHUHCKH
cacraB TIo4YeTHe TacHe cMenre. [Ipu oBUM yciioBuMa He J0Ja3u 0 peaknuja u3mel)y cacrojaka
racHe cMerIe.

o(Ny) = %  o(NO)= % o(NOp) = %

( 1 mem.) (1 mem.) (1 nmem.)



3. Peaknuja Hy + Br, — 2 HBr

CC oaurpana 110 cnez[eheM MCXaHU3MY:

ks
Br,+H ————3 HBr +Br

Hanummre u3pa3 3a Op3uHy yKyNHE peakifje, U H3pauyyHajTe oAroBapajyhy KOHACTaHTY
Op3uHe.

k;=5,7x10%s? ki=45x10*Mis?t  k,=2,7x10t Mis? ks=1,6 x 10° M1s?
1M=1moldm?

V= k =

(1 mem. X ekcrt.) (jemuHwMIIA)

4. 3anpeMHHCKA jayMHA j€ 3acTapeo Ha4YMH 3a M3pa)kaBame Cajpikaja pacTBOpa BOJIOHHK-
MEPOKCHUIa, a MPEJCTaBJhba OHOJIMKO 3alpEMHHA KHUCEOHWKa (TP HOPMAIHUM YCIIOBHUMA)
KOJIKO C€ MO)KE JOOWTH TEPMHUYKHUM pas3jiarambeM jeTHe 3allpeMHUHE HEKOT pacTBopa
BOZIOHHK-TIepokenaa. [Tomemano je 100,0 cm® pacrsopa H,0, 3anpemuncke jaunze 60,0 u
250,0 cm® pactBopa H,0, 3anpemuncke jaunue 150. Konka je KOHIEHTparmja Jo0H]eHOT
pactBopa?

c= mol/dm?®

(1 mew.)

5. a) [opeharu cneneha jenumema npema pactyhum taukama tombema: NaCl, KCI, MgO,
BaO.

< < <

0) ITopeharu cnenehe cyncranie nmpema onaaajyhum raukama kibydama: Cly, Bry, H20, Ne.




6. Komuko rpama cymmop(VI)-okcuna je Heonxoauo pactBoputu y 60,0 g pactBopa 4,90%
(MaceHHX) CyMIIOpHE KUCENIMHE 1a OM BeH MaceH! yzeo nnopactao Ha 12,2%?

(2 mew.)

7. Vzopak ox 100,0 cm® 33,8% (macennx) asorHe kuceamse (rycrue 1,21 g cm™)
HEyTpaJMIIe ce ca eKBUBaJIEHTHOM koiumuuHoM 20,0% (MaceHHX) pacTBOpa KallujyMm-
xuapokcuaa. Jlooujenu pactBop oxnaau ce Ha 0 °C. Konuko rpama cosiv je UCKPUCTAITUCAIO
aKo je pacTBOpsbMBOCT KanujyM-Hutpara Ha 0 °C 13,3 gy 100 g Boge?

(2 mew.)

8. VY tabenu cy naTu eKCriepUMEHTATHH MO/IAlIN 32 PeaKIfjy OpoMoBama aleToHa, Koja je
KaTaJIN30BaHa KUCEITHHOM .

CH3COCH3 + Br, — CH3COCH,Br + HBr

IIpo6a | [CHsCOCH3]o/M | [Bro]o/M | [H]/M | 6psuna Hecrajama 6poma/M s™
1 0,30 0,050 0,050 |[5,7x10°
2 0,30 0,10 0,050 |5,7x10°
3 0,30 0,050 0,10 1,2x 107
4 0,40 0,050 0,20 3,1x10™
5 0,40 0,050 0,050 |7,6x10°

W3pauyHajTe Op3uHy HecTajaka OpoMa ako je ModeTHa KOHLeHTpaiuja auneroHa 0,50 M,
opoma 0,150 M, a BogonukoBux jona 0,10 M.

1M =1moldm?

V= M st

(1 mem. x ekcr.)

9. Komuka je 3anpemuna rinanujainae (100%) cupherne kucenunue (p = 1,05 g/cms) noTpeOHa
3a npurnpemame 100 dm? pactBopa cuphetHe kucenune uuju je pH 4,00? K, = 1,8: 107

(2 nen.)



10. Mcnon je naT moctynak 3a J1abopaTopHujcKko 100Hjame HEKOT MeTala.

»XJIOPUJ METaja ce MPETXO0IHO J00PO OCyIn y cyniHuI Ha oko 150 °C, a 3aTum nomera ca
KaJIIIMjYMOBUM ONHJbIIMMA. 3aKJby4CHO je Ja je oaHoC oa OKko 15 g xmopuma Ha 2 (
KaJujyma (CTeXMOMETPHjCKU BUIIAK 0KO 12%) 3amoBosbaBajyhu. OBOM CMELIOM c€ HAIlyHU
rBO3JICHH TUTJ D KOju ce 3adyenu yeanuHoM ByHOM C. HakoH MITO ce peakiMOHH Cy/l & OTBOPH
Y TUTJI CTaBH Y Hhera, Cy/Jl e 3aTONH (Kao Ha CIWIIM) U TIOCTaBU Y TPEJHO TEIIO 0. 3aTHM C€ CYyI
MHTCH3MBHO 3arpeBa 1oj BakyymoM (K u h). Hakon 2-3 carta meran kpehe na gectuinyje u
CKyIUba ce y oJiebKy €. Kama temmieparypa nocrurae oko 650 °C, cyx @ oaBaja ce 0 ocTaTka
amapartype 3aTOoIUbaBarbeM CTakjga Ha MecTy O moj BakyymMoM. 3arpeBameM ojieJbka € 0e3
NpeKuIama BaKyyMa MeTajl IIOHOBO JiecTuityje mposasehu kpo3 cyxeme f y npujemun aeo g,
KOjH ce OHJIa [0J] BAaKyyMOM MOJKE OJIBOJUTH 3aTanameM cyxema f. OnBojenn aeo amaparype
ce MOYe OOPHYTH TakKo Jia Ce METasl CaKylH y amITyyiama i, rje hie OuYBpCHyTH HaKOH XJalema
CYBUM JIeZIOM. AMITyJie ¢€ KPO3 BEHTHJI N MOTY HAIlyHHUTH BPJIO YUCTHM a30TOM H OJIBOJUTH
3aramnameM crajajyhux nesunma.”

WnentudukoBatu oBaj METall U HAIIMCATH jeAHAYMHY peakiije Ha KOjoj Ce HBEeroBo J00Hjame
3aCHUBA.

Mertan =

Peakumja:




11. Oppenutu AH peakmuje:
CsH1o(g) — 2 CoHa(g) + Ha(g)

y3 nmomMoh cneaehux TepMoXeMHjCKUX To1aTaKa:
3 CHa(g) — C3Hg(9) + 2 Hx(0), AH; =119,9 kd/mol
CHy(g) + CsHg(g) — CsHi0(9) + H2(9),  AH2=53,9 ki/mol
4 CHu(g) — CaHa(g) + CoHes(g) + 3 Ha(g), AHs = 268,2 ki/mol

2 CoHe(g) — C4Hi0(g) + H2(0). AH4 = 42,0 ki/mol

AH = kJ/mol

(1 merr.)

12. Kanujym-XxunoMaHraHar je jelHO OJf PETKHX jeHIEHa IJe j€ MAaHTaHOB OKCHAALMOHU
Opoj +5, a caapKu jenaH MaHTaHOB aTOM M HU jeJaH BOJAOHUKOB aToM. Moxe ce JOOUTH
peaTHBHO jeIHOCTABHO: JOKAIllaBal-eM PAacTBOpa KalWjyM-TIepMaHTaHaTa y 0a3zaH pacTBOp
Kamjym-cyngura  (peakmmja 1),  Mebhyrtum, XWmomaHraHaTHH  JOH  C€  JIaKO
JTUCTIPOTIOPITMOHUIIIE U Yy yMepeHo 0a3HOM pacTBopy (peakmuja 2). Hamucatm jemHaumHe
cpeheHunx joHCKUX peakiyja.

peakmuja 1:

peakuuja 2:

13. 3a Tanoxxeme jeJHOT MOJIa ATyMUHHUjYMOBHX jOHA HEOIXO/IHO j€ YTPOILUTH:

a)l1C

0)3C

B) 96500 C

r) 6:102 C

n) Hujenan ox mpeTxoaHO HaBEIEHUX OJTrOBOpPA HUJE TayaH.

3aOpr)KI/ITI/I Ta4yaH OATrO0BOpP.

14. Heka rivHa je JeIUMMUYHO OCYIIeHa, a OHJa je caapxkana 50% cunuiujym-Iuokcuaa u
7% Bome. I'muua je mpBoOMTHO caapxana 12% Boxe. Kommko je H3HOCHO canpikaj
CHJTUIIH] YM-THOKCH/IA Y IPBOOUTHO) TIIMHU?

%

(11eo 6poj)



15. Cneuuduuna poranuja (+)-uncke kucenune je +12°. Crnenuduuna poranuja HeKe cMece
(+)- u (-)-BuHCKe Kucenuue usHocu +6°. Konuko nporenara (+)-0011Ka UMa y TOj CMECH?

%

(' eo 6poj)

16. OcmunbeH je cinenehu ornen kako O ce oApesnia pe30HAHIIMOHA eHepruja (eHepruja
cTabmin3aigje apoMaTuuHe CTpyktype) 1-(mepy-0ytun)-3,5-aumernnoensena (A): momohy
KaJIOpHUMETpHje U3pauyHajie OM ce eHTANIIHuje caropeBama A U U3BeCHOT jeaumema b. OBe
JIB€ BPEAHOCTH OuIie OM TOBOJBHE J1a CE M3pavyyHa PE30HAHIIMOHA eHepruja A.

1) Koje on HaBeneHUX jeIUI-CHa MOXKE Ja UTpa YIOTY jeaumerma b? 3a0KpyXUTH TadaH
OJIrOBOP.

. 6)©B)H£Hr)&mﬁ

2) Ilpu moTnmyHOM caropeBamy jeaHOr Mojia racoButor A ociobaha ce 7058 kJ Tommore, a
pU TMOTIYHOM caropeBamy jeaHor mona b ocmobaha ce 7238 kJ torutore. IlponenuTu
BPEJIHOCT PE30HAHLIMOHE EHEPTHje jelumbemha A.

E= kJ/mol

(11eo 6poj)

17. Heko jenumeme, Koje MOXKE IMOCIYKUTH Kao M3BOp YIJbeH-MOHOKCHA Yy peakijaMa
KapOOHWIIOBamwa, MMa MojiapHy Macy 136 g/mol. Caapxu (o macu) 70,6 % yribeHuka u 5,9
% BOJIOHHUKA, a OCTaTaK je kuceoHuk. Hema kucena cojctBa. Y mporonckom NMR crnektpy
Jaje 4eTupHW CuTHaja: cuHriere Ha 8,65 u 2,30 ppm u nybnere Ha 7,15 m 7,00 ppm.
Jenumweme nojyiexxe 0a3HOj XUAPoau3U. Hanummre cTpyKTypy OBOT jeIUHEHA.




18. Jenumwemwe B, xoje mupume Ha hypheBak, uma dopmyny CioHz002. Y urdpamnpseHoMm
CIEKTpY Jdaje jaKy TpaKy KapakTepUCTH4YHY 3a KapOOHWIHY rpymy. Jenumeme B ce
cunterumie nonazehu on 3,7-mumermn-6-okteHana (A). Jenumewme A ce Tperupa 2-
(MeTUIaMHHO)ETaHOJIOM, TIpH YeMy Hacraje jenumeme b, dopmymne Ci3HsNO. VYV
MHOPALPBEHOM CIEKTPY jeiumemha b HemMa Tpake kapOOHWIIHE Tpyle, Kao HU Tpaka Koje
onroapajy O—H u N—-H Bezama. Jenumeme b ce npeBoau y jenumeme B Tako mTo ce Hajupe
tpetupa 50 % (V/V) cyMIOpHOM KHUCEIHUHOM, a 3aTHM JO0OUjEHH PacTBOP HM3IIHjC Y BEIHKY
KOJIMYMHY 3acUNeHOr BOJICHOT pacTBOpa HATPUjyM-XJIOPUAA, KOjU CAAPKH HATPH]jYM-
XUAPOKCH]I TOTpeOaH 3a HeyTpanu3aiujy kucenune. pH ce momecu Ha 6,5—7,0. [1o 3aBpuieTky
peaxuuje, mpou3Boa B ce ekcrpaxyje 6enzenoM. Hamumute cTpykType jenumema A, b u B.




19. Anken b ce Moxxe 10OUTH JI€jCTBOM KOHIIGHTPOBAHE CYMIIOPHE KHCEIHHE Ha ajIKOXOl A.
Jenumeme b ca 6poMoM y yribeH-TeTpaxJIOpuIy Jiaje jeaumbemhe B, Koje y peakiuju ca jakom
0a3oM HaTpHjyM-aMHJIOM Jaje jenumeme [. Jenumeme [ ca pa3diiakeHUM BOJICHUM
pacTBOpoM cymropHe kucenuHe y npucyctBy xkuBa(ll)-cyndara naje jenumemne . Jenumeme
Jl ce MoXke JOOUTH Yy peakHju jeumbeha A ca KalujyM-AUXpOMaToOM, alld U TEPMUYKHM
pasznarameM Kannujym-anerara. Hanwmcaru crpykrypHe dopmyne jenumema A—/l.

r= I=

20. zonutpunu R-NC npencrasspajy jenHy o peTKHX Kilaca OPraHCKUX jeAHbEeHha Y KOjuMa
je yripeHuK TpoBasieHTaH. IlacepuHujeBa peakiyja je mpBa MYJITHKOMIIOHEHTHA peakiivja
3aCHOBaHA Ha M30HUTPWINMA, U UTPa OUTHY YJIOTY y KOMOMHATOPHO] XeMHUjU. Y TO] peakuuju
pearyjy Mo jegaH MOJIEKYJ KapOOKCHIJIHE KHUCENMHEe, KETOHa W WM30HHUTpuUia, rpanehu o-
AIMIIOKCUAMU]I, Yhja CTPYKTYpa je MpuKa3aHa JoJe:

O

02 R

N
/N,
H R

Toxom IlacepuHujeBe peakiyje packuaajy ce naBe jemHocTpyke Besze (jemHa je O—H) u
u3BecTaH Opoj m-Be3a. HujeaHa BUIIECTpyKa Be3a ce€ HE pacKua y MOTIYHOCTH. Y PEaKiuju
Cce Tpamd HEKONMKO o- W m-Be3a. Opakiie (M3 KapOOKCHIIHE KHCEIMHE, KEeTOHAa WU
W30HUTPHUJIA) TIOTUYY JI0JIE HABEICHE IPYIe U aTOMU?

R? o!

R? 0?




Kspya tecta 3a Il u 1V pazpen
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0,166
o(N2) =9,1%
¢(NO) =26,3%
®(NO2) = 64,6%
v = k?k 7k, [H,][Br, 1"
k=3,0-100* M2 st
11,1 mol/dm?
a) KCI < NaCl < BaO < MgO
0) H20 > Br. > Cl> > Ne
3,979
34,019
1,9-10*M st
3,75 cm?®
. meTai = CS
peakmuja =2 CsCl + Ca — 2 Cs + CaCly
230,8 kJ/mol
. peakuuja 1: MnO4~ + SOz% + 2 OH™ — MnO4> + SO4* + H20
peakuuja 2: 2 MnO4s> + 2 HoO — MnO4% + MnO; + 4 OH-
A
47%
75%
Dr
2) 180 kJ/mol
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