MuHMCTapCTBO NPOCBETE, Hayke U TEXHONOLWKOr pa3Boja Penybnuke Cpbuje
CpncKko Xxemujcko ApyLITBO

Penybnnyko Takmuyere 13 xemuje
Beorpag, 11.05.2019.

TecT 3a |l paspe cpeghe Lwkone

Nme u npesnme

MecTto u wkona

Paspeq

Mme n npesnme npodecopa

He otBapajte nobujeHn maTtepujan ok Bam ce He kaxe ga To yunHute. Pagute
naxromeo! Y npunory ce Hanasu 4Yucta xapTuja Ha Kojoj Tpeba pa padyHaTe.
O3HaunTe cBOja padyHawa Ha XapTuju pegHum 6pojem 3apaTtka ga 6m Komucuja
Morna ga npaTtu Ball pag..

PE3YJITATE OBABE3HO YTMUWUTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUHBEHA
KOO CBAKOI' SAOATKA!

3aoKpyxeHe BpeagHOCTH koje Tpeba ynoTpebunTn Koa peluaBara 3agaTaka:

PenatnBHe atomcke mace: H=1; He = 4; Li=7; Be=9; B=11; C=12; N=14; O=16;
F=19; Ne = 20; Na=23; Mg=24,; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; Ar = 40; K=39;
Ca=40; Ti=48; Cr=52 ; Mn=55; Fe=56; Co0=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73;
As=75; Br=80; Kr = 84; Rb=85; Sr=88; Y=89; M0=96; Ag=108; Cd=112; Sn=119;
[=127; Xe=131; Cs=133; Ba=137; Yb=173; Pt=195; Hg=201; Pb=207; Bi=209; Rn =
222; Ra=226; U=238

HopmanHu ycnoeu: Temnepatypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuna: 22,4 dm*/mol npu HopManHUM ycroBrUMa.
ABorazpos 6poj: 6,0x10%

YHuBep3anHa racHa koHctaHTa: 8,314 J/K mol

dapagejeBa KoHcTaHTa: 96500 C

MnaHkoBa KoHcTaHTa: 6,62 x 102* J s

BPEME U3PALOE TECTA JE 150 MUHYTA



1. V3opak ox 100,0 cm® 33,8% (macenux) a3otHe kucenuHe (rycrune 1,21 ¢ Cmfs)
HEyTpaJMIIe ce ca eKBUBaJIEHTHOM koiumuuHoM 20,0% (MaceHMX) pacTBOpa KallujyMm-
xuapokcuaa. Jlooujenu pactBop oxnaau ce Ha 0 °C. Konuko rpama coyiv je UCKPUCTAITUCAIO
aKo je pactBopspuBOCT Kanujym-autpata Ha 0 °C 13,3 gy 100 g Bome?

(2 nen.)

2. 3ampeMHHCKA jauydHa je 3acTapeo HAayMH 3a M3paKaBame CajpikKaja pacTBopa BOJIOHUK-
MEPOKCHU/Ia, a MPEJCTaBJhba OHOJIMKO 3alpeMUHAa KHCEOHHMKA (TIPU HOPMAIHHUM YCIOBHUMA)
KOJIUKO C€ MOXXE JIOOMTH TEPMHUYKUM pa3jiaralbeM jeIHE 3allpeMUHE HEKOT pacTBOpa
BogoHUK-miepokcua. [Tomemano je 100,0 cm® pactBopa H,0O; 3anpemuncke jauune 60,0 u
250,0 cm?® pactBopa H;0; 3anpemuncke jauune 150. Komnmka je xoHIeHTpaluja qo0ujeHOr
pactBopa?

c= mol/dm?®

(1 nem.)

3. Maca cmece nBe TokcuuHe cyrcranie A u b je 1,0 g, a BUXOB MOJICKH OJHOC je HEMO3HaT.
Monapua maca A je 98 g/mol a momnapua maca b je 56 g/mol. O6e cymncranie pearyjy ca
cyncrannom B (M=160 g/mol), cyncranma A y mosckom omHocy 1:1, noxk b u B pearyjy y
MoJickoM oaHocy 1:2. Takohe je mo3naro na A u b He pearyjy melhycoOHO, HUTH ca
npou3BoauMa peakuuja ca B. Konuka je Hajmamwa Maca cyncradue B kojy tpeba nomatu y
cMecy Tako Ja OyaemMo curypHu jaa he obe TokcuuHe cyrncranune A v b mormyHo
u3pearoBaTu?

(1 mem.)

4. Heka rnuHa je TeTMMUAYHO OCYIIIeHa, a oHa je caapykana 50% cumuiujym-aunokcuaa u 7%
Boze. ['nmuua je mpBoOuTHO canpxkana 12% Boxe. Konuko je u3HOCHO caapiaj CHUITHIIN]yM-
JTMOKCUAA Y IPBOOUTHO] TTIMHU?

%

(11e0 6poj)



5. Y3opak cmerre azora, a3ot(ll)-okcuma u azot(l1V)-okcuaa 3anpemune 54,8 mL mpomnymreH
je Kpo3 Bomy, HakoH uera je ocrano 40,4 mL raca. [Ipeoctanu rac mpomymTeH je Kpo3
pactBop rBoxkhe(ll)-cyndara, Hakon dera je octano 5,0 mL raca. M3pauyHatu 3aripeMUHCKH
cacraB Io4yeTHe racHe cMerre. [Ipu oBUM ycioBuMa He J01a3H 10 peakinja u3Mel)y cacrojaka
racHe cMelle.

o(N2) = %  ¢(NO)= % ¢(NO2) = %

(1 mem.) (1 merr.) (1 mem.)

6. Baat XodoB koeduinjeHT mpeacTaBiba 0JHOC YKYITHE KOHIIEHTPAIHje PACTBOPSHHUX BPCTa
(joHa 1 MOJICKYJIa) ¥ AHAIUTUIKE KOHIIEHTPAIIMje PACTBOPEHOT EICKTPOIUTA (KOHIIEHTpAIIH]a
no0ujeHa M3 KOoJMYuHE enekTposuTta). Bant Xodor koedHIjeHT | pacTBOpa €IEKTPOIUTA
trna A'B m3Hocu 1,014. Konuko H3HOCH cTereH JCOLIMjallije OBOT pacTBopa?

(1 merr.)

7. a) Topeharu crneneha jenumema npema pactyhum taukama tormbema: NaCl, KCI, MgO,
BaO.

< < <

0) [Topeharu cnenehe cyrncranie nmpema onaaajyhum raukama kibydama: Cly, Bry, H20, Ne.

> > >

8. Bpeme monypacmaia u3orona Ie3njyma B37cs je 29,7 roquna (TO je Bpeme MoTpeOHO 11a ce
50% oBor u3orona pacrnajgHe). Konuko n3HocH Bpeme Hojdypacnaaa Le3njyma y jeIumbenhy
JI0GMjEHOM KaJa ce M30TONCKH 9HCT y30pak '-'CS Mace 68,5 § pacTBOPH y BHIIKY BOJE, a
J00MjeHH pacTBOp ymapH 110 cyBa?

tip = TroarHa

(1 mem.)



9. I'anenurt (omoBo(ll)-cyndum) KpucTanuie y HCTOM KPUCTATHOM CHCTEMY KaO W HATPHU]jyM-
xsopua (jenuuuuna henuja npukaszana wucrnon). [lopea Tora mTo j€ HajBaKHHUja py/a OJIOBa,
JIKHINTA OBOI MHHEpaIa 4eCTO CaJpKe M EKOHOMCKH 3HAuajHy KonmuuHy cpebpa. To je
Clly4aj W y HaIloj 3eMJbH, TJIe ce y pyaHuKy Tpemda cpeOpo mobuja mopen MHOro Behmx
KOJM4YMHA OJIoBa M muHKA. CacTaB CpeOpPOHOCHOT TaJCHUTA MOXE CE€ OMHCATHU OMIITOM
dopmyinom Pb; yAQxS: x2. Kox oBakBor ramenura Heku jorm ojosa(ll) 3amemenu cy
cpedbpom(l), a xako OW ce odyBaja EICKTPOHEYTPAIHOCT CTPYKType, Ha MECTHMa HEKUX
cyn(dHUIHUX jOHA jaBJbajy C€ Mpa3HUHE. AKO je TYCTHHA HEeKor cpeOpoHOCHOT rajeHuTa 7,21
g/cm®, a uBnIa jenuHnyHe henuje BeroBe KpUCTaNHEe pelreTke 5,88 A, oQpeauTi BpexHOCT
CTEXHMOMETPH)CKOT Koe(uIujeHTa X 3a mera.

1A=10"m

(3 mer.)

10. Konuka je 3anpemuna rianujanse (100%) cupherne xkucenune (p = 1,05 g/cmg) noTpebHa
3a npurnpemamne 100 dm? pactBopa cuphetHe kucenune uuju je pH 4,00? K, = 1,8: 10°

(2 mem.)

11. Komuko rpama cymmop(VI)-okcuaa je neonxoano pacrsoputu y 60,0 g pacrBopa 4,90%
(MaceHHX) cyMIIOpHE KUCENIMHE 1a OM BeH MaceHu yJeo nopacrao Ha 12,2%?

(2 mem.)



12. Vicnonx je maT mocTynak 3a J1abopaTopHjcKo J00Hjamke HEKOT MeTaja.

»XJIOPUJ METaja ce MPETXO0IHO J00PO OCyIn y cyniHuI Ha oko 150 °C, a 3aTum nomera ca
KaJIIIMjYMOBUM ONHJbIIMMA. 3aKJby4CHO je Ja je oaHoC oa OKko 15 g xmopuma Ha 2 (
KaJujyma (CTeXMOMETPHjCKU BUIIak oko 12%) 3amoBosbaBajyhu. OBOM cMELIOM c€ HAIlyHU
rBO3JICHH TUTJ D KOju ce 3adyenu yeanuHoM ByHOM C. HakoH MITO ce peakiMOHH Cy/l & OTBOPH
Y TUTJI CTaBH Y Hhera, Cy/Jl e 3aTONH (Kao Ha CIWIIM) U TIOCTaBU Y TPEJHO TEIIO 0. 3aTHM C€ CYyI
MHTCH3MBHO 3arpeBa 1oj BakyymoM (K u h). Hakon 2-3 carta meran kpehe na gectuinyje u
CKyIba ce y o1ieJbKy €. Kana temmeparypa nocrurae oko 650 °C, cya @ oaBaja ce 0 ocTaTka
amapartype 3aTOoIUbaBarbeM CTakjga Ha MecTy O moj BakyymMoM. 3arpeBameM ojieJbka € 0e3
NpeKuIama BaKyyMa MeTajl IIOHOBO JIeCThIlyje mposasehu kpo3 cyxemwe f y npujemun aeo g,
KOjH ce OH/Ia [0J] BAKYyMOM MOJKE OJIBOJUTH 3aTamameM cyxkema f. OnBojenn aeo amaparype
ce MOYe OOPHYTH TakKo Jia Ce METasl CaKylH y amITyyiama i, rje hie OuYBpCHyTH HaKOH XJalema
CYBUM JIeZIOM. AMITyJie c€ KPO3 BEHTWJI N MOTY HAlyHUTH BPJIO YUCTHM a30TOM M OJIBOJUTH
3aranameM crajajyhux nesuuia.”

WnentudukoBatu oBaj METall U HAIIMCATH jeAHAYMHY peakiije Ha KOjoj Ce HBEeroBo J00Hjame
3aCHUBA.

Metan=

Peakumja:




13. Onpenutu AH peakmuje:
CsH1o(g) — 2 CoHa(g) + Ha(g)

y3 nmomMoh cneaehux TepMoXeMHjCKUX To1aTaKa:
3 CHa(g) — C3Hg(9) + 2 Hx(0), AH; =119,9 kd/mol
CHy(g) + CsHg(g) — CsHi0(9) + H2(9),  AH2=53,9 ki/mol
4 CHu(g) — CaHa(g) + CoHes(g) + 3 Ha(g), AHs = 268,2 ki/mol

2 CoHe(g) — C4Hi0(g) + H2(0). AH4 = 42,0 ki/mol

AH = kJ/mol

(1 merr.)

14. UtpujyMoOB U allyMHUHHUjyMOB TpaHaT MPEACTaB/ba MEIIOBUTH OKCUJI KOJU UMa EMITUPH]CKY
dbopmyiy Y3Als01,. ITupoko ce npuMembyje y Jacepckoj TEXHOIOTHjH.

a) [IpencraBute hopmyity oBe cyrctaniie y oouky xY,0309Al,03 (x 1 y cy tienu 6pojeBn).

6) Ilpu u3paau nacepa UTPUJyMOBH JOHU C€ MOTY 3aMEHUTHU JOHUMA JPYTUX eJIeMeHarta, HIIp.
utepoujyma (Yb). Hanumure emnupujcky popmyily OBakBor ,,JJOMUPAHOT* rpaHata, ako je 20
% npBOOMTHO MPUCYTHUX UTPHJYMOBUX JOHA 3aMEHEHO joHUMa uTepbujyma. Haenekrpucama
JOHa UTpHjyMa U UTEpOUjyMa Cy UJCHTHYHA.

15. Hanucartu cpeleny jOHCKY jeTHAUMHY ¢ HA3HAYEHUM arperaTHUM CTambHUMa peaklidje Koja
ce JellaBa Kaja ce KOHIEHTPOBAHU PACTBOP KAJIMjyM-XJIOPHAA MOJBPTHE €JIEKTPOJIU3U Ha
rpadUTHUM eNIeKTpoaaMa.




16. 3a Tanoxkeme jeTHOT MoJjia ATYMUHHU]YMOBHX jOHA HEOITXOIHO j€ YTPOIIHTH:

a)l1C

6)3C

B) 96500 C

r) 6:10% C

n) Hujenan on mpeTxoaHO HaBEACHUX OJIMOBOPA HUjE TadaH.

3a0KpYyKUTHU TauyaH OJrOBOP.

17. Koje on HaBeneHHMX jeAWbCHha CE€ KOPUCTH 3a CMamHBamke CTAalHE TBpIOhe Boje
»OMEKIIaBame’)? 3a0KpY)KUTH TadyaH OJI'OBOP M OO0jaCHUTH ra cpeheHOM jeTHAYnHOM
peaxiyje y JOHCKOM OOJIHKY.

a)CaCO;  6)NaOH  B)NHs  r)NasPO, 1) SiO, 1) BaO;

18. Peaknuja H, + Br, — 2 HBr
ce ofurpasa 1o cieaehemM MexaHu3My:
ky

Bry ~——= 2Br

k.

k2
Br+H, —————® HBr+H

ks
Br,+ H — 3 HBr + Br

Hanummwure u3pa3 3a Op3uHy yKyIHE peakliMje, U H3padyHajTe OAroBapajyhy KOHACTaHTY
Op3uHe.

k;=5,7x10%s? ki=45x10*Mis?t  k,=27x10t Mis? ks=1,6 x 10° M s

1M =1moldm?

V= k =

(1 mem. x excr.) (jenuHUIA)



19. V tabenu cy naTu eKCIIEpMMEHTAITHHU TOIAIM 3a PEeaKIjy OpoMoBama aleroHa, Koja je
KaTaan30BaHa KUCEIMHOM:

CH5;COCH3+ Br, — CH3COCH,Br + HBr

IIpo6a | [CHsCOCH3]o/M | [Bro]o/M | [H]/M | 6psuna Hecrajama 6poma/M s™
1 0,30 0,050 0,050 |[5,7x10°
2 0,30 0,10 0,050 |5,7x10°
3 0,30 0,050 0,10 1,2 x 107
4 0,40 0,050 0,20 3,1x 10"
5 0,40 0,050 0,050 |7,6x10°

W3pauynajte Op3uHy HecTajama OpoMa ako je MmovyeTHa KoHIeHTpamuja areroHa 0,50 M,
opoma 0,150 M, a BogonukoBux jona 0,10 M.

1M =1moldm?

V= Mst

(1 mem. x ekcrr.)

20. Kanmjym-XumomMaHraHaT je jeHO OJ] PEeTKUX jeIUbCHha TJIe j€ MaHTaHOB OKCHIAIIMOHU
Opoj +5, a cagpKu jemaH MaHTAHOB aTOM M HH jeJaH BOJOHHUKOB aToM. Moxe ce JOOUTH
pENIaTUBHO jeJHOCTaBHO: JOKAalaBamkeM pacTBOpa KajujyM-liepMaHraHata y 0a3aH pacTBOp
Kanujym-cyngura  (peaknuja 1).  MebhyTtum, XuIoOMaHraHaTHH JOH ce  JakKo
JTUCTIPOTIOPIIMOHUIIIE U Yy yMepeHo 0a3HoM pacTBopy (peakiuja 2). Hamucatu jennaunze
cpeheHNX JOHCKUX peakiyja.

peakuuja 1:

peakimuja 2:




Kipya tecta 3a |l pa3pen

gk owndE

o

10.
11.
12.

13.
14.

15.
16.
17.

18.

19.
20.

34,019

11,1 mol/dm?®

5749

47%

o(N2) =9,1%

¢(NO) = 26,3%

o(NO2) = 64,6%

1,4%

a) KCl < NaCl < BaO < MgO

6) H.O > Br, > Cl> > Ne

29,7 ronguHa

0,166

3,75cm®

3,979

metan = Cs

peaknuja =2 CsCl + Ca — 2 Cs + CaClz
230,8 kJ/mol

a) 3Y203-5A1,03

0) Y12Yb3Al25060
2ClIT+2H,0 —20H +Hz+Cl

i

3 Mg?" + 2 PO4*> — Mg3(POa), umu 3 Ca?* + 2 POs> — Cas(POs)2
v = kK5 %k, [H, 1B, T

k=310t M2 g1

1,9.10*M s

peakumja 1: MnO4~ + SOz%” + 2 OH™ — MnO4* + SO4% + H20
peaxiuja 2: 2 MnOz3 + 2 HoO — MnO4* + MnO, + 4 OH~

ITIOCHU
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