MuHMCTapCTBO NPOCBETE, Hayke U TEXHONOLWKOr pa3Boja Penybnuke Cpbuje
CpncKko Xxemujcko ApyLITBO

Penybnnyko Takmuyere 13 xemuje
Beorpag, 11.05.2019.

TecT 3a | pa3peq cpeatbe LWKone

Nme u npesnme

MecTto u wkona

Paspeq

Mme n npesnme npodecopa

He otBapajte nobujeHn maTtepujan ok Bam ce He kaxe ga To yunHute. Pagute
naxromeo! Y npunory ce Hanasu 4Yucta xapTuja Ha Kojoj Tpeba pa padyHaTe.
O3HaunTe cBOja padyHawa Ha XapTuju pegHum 6pojem 3apaTtka ga 6m Komucuja
Morna ga npaTtu Ball pag..

PE3YJITATE OBABE3HO YTMUWUTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUHBEHA
KOO CBAKOI' SAOATKA!

3aoKpyxeHe BpeagHOCTH koje Tpeba ynoTpebunTn Koa peluaBara 3agaTaka:

PenatnBHe atomcke mace: H=1; He = 4; Li=7; Be=9; B=11; C=12; N=14; O=16;
F=19; Ne = 20; Na=23; Mg=24,; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; Ar = 40; K=39;
Ca=40; Ti=48; Cr=52 ; Mn=55; Fe=56; Co0=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73;
As=75; Br=80; Kr = 84; Rb=85; Sr=88; Y=89; M0=96; Ag=108; Cd=112; Sn=119;
[=127; Xe=131; Cs=133; Ba=137; Yb=173; Pt=195; Hg=201; Pb=207; Bi=209; Rn =
222; Ra=226; U=238

HopmanHu ycnoeu: Temnepatypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuna: 22,4 dm*/mol npu HopManHUM ycroBrUMa.
ABorazpos 6poj: 6,0x10%

YHuBep3anHa racHa koHctaHTa: 8,314 J/K mol

dapagejeBa KoHcTaHTa: 96500 C

MnaHkoBa KoHcTaHTa: 6,62 x 102* J s

BPEME U3PALOE TECTA JE 150 MUHYTA



1. Pobept MunukeHn je 1909. rogune u3Beo oriie KOjuM je 1Mo MPBU MYT OAPEINUO jeTUHUIHO
HaeJIeKTpHCcame. Y Orjely Cy CTBapaHe BpJIO CHUTHE HETaTHBHO HACJCKTPHCAHE Kallk YJba.
OBe kamu caapkale Cy Maid, YIrJaBHOM jeqHomM(peH Opoj MOJATHUX EJEKTPOHA.
3axBasbyjyhu mocraBiu oryiena MUTUKEH je MOTao Ja OJpEeaH HaeleKTpucama Kamu. Vcnon
Cy llaTe HeKe OJi IOOMjeHHUX BPEAHOCTH Yy OBOM OIJICHY, ajH U3PAXKCHE Y H3MHUIILBEHO]
JeIVHUIM 3a KOJHMYMHY HaeleKTpucama ,kobajarn, Ko. Kommko wu3HOCHM BpemHOCT
JEIMHUYHOT HACJIEKTPHUCAha U3PaKEHA Y OBO] jeTUHHIIN?

penHu Opoj Kanu Haenektpucame (Ko)
1 2,44-10°"
2 1,04:107%
3 6,96-10
4 1,74:107%
5 1,39-10°%3
Ko

(2 neu. x excr.)

2. Micnio cy Ha eHEpreTCKOM JHjarpaMy aToMa HEKOT eJeMeHTa IpUKa3aHa TPU eJICKTPOHCKA
npenasa, 1-3. JlecHo ox aujarpama NpHKa3aH jé EBETOB EMHCHOHHU CIIEKTap, rpaguk Koju
NpUKa3yje 3aBUCHOCT CHAre eMUTOBAHOT 3pavyeha OJ1 TaJlaCHE TY)KMHE EMUTOBAHOT 3payckha.
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Hammcatu 6poj oarosapajyher eineKkTpOHCKOT mpesaza Mopes TalacHe JYKHWHE €MHTOBAHE
CBETJIOCTH KOja HAacTaje Kao HEroBa mocjiaeaniia.

a) M
6) A2

B) A3



3. Tpu npxkaBe cBera koje jom Hucy ycBojuiie SI cucrem cy CAJl, JIuGepuja u bypma.
Jenuuune koje HUCy y ckiagy ca Sl cuctemom ce Bpio decto kopucte u y Kanmamu u
Yjenumwenom KpasbeBcTBy. Jeqna on TakBux jeaunumiia je psi (erri. pound per square inch,
dyHTa 10 KBaApaTHOM HH4Y), oxHOCHO Ibg in~2. dynra Ibf je jenuuuma 3a cuny Koja je jexnaxa
TE)KUHU TeJa YMja je Maca jenHa maceHa ynra, by,

Ha nexoj sennaroj G6orm o 20 dm® y k0joj ce Hamasu a30T MHIIE J1a je YHYTPALIEH TPHTHCAK
2200 psi Ha 25 °C. Koja Maca a3ota ce Haja3u y T0j 0oru?

1 Ibyn = 0,453 kg, 1 in = 2,54 cm, g = 9,81 m/s?

m = kg

(1 mem.)

4. Maca cmece aBe Tokcuune cyrcraniie A u b je 1,0 g, a EUXOB MOJICKH OJIHOC j& HETIO3HAT.
Monapna maca A je 98 g/mol a monapua maca b je 56 g/mol. Ob6e cyncranue pearyjy ca
cyncraninom B (M=160 g/mol), cyncranma A y mosickom omHocy 1:1, nox b u B pearyjy y
MosickoM opHocy 1:2. Takohe je mo3nato na A u b He pearyjy mehycoOHO, HUTH ca
npousBoauMa peakiyja ca B. Konuka je Hajmama maca cymncranne B kojy tpeba momatu y
cMecy Tako na Oymemo curypHu ga he o0e TokcuyHe cyrncranue A u b mortmyHo
u3pearoBaru?

(1 mer.)

5. Hapenenu Cy OAHOCH 3allp€MHHA KOMIIOHCHATA CMCIIC BOI[a/MeTaHOJ'I. HOpel’_)aTI/I Ux 110
opacTy 3allpEMUHCKOT" YACIa METAaHOJIa Y CMCIIN:

a) 95:5; 0) 1:1; B) 90:4; r) 3.7, n) 1:2; B) 13:6

6. a) [lopeharu cneneha jenumema npema pactyhum taukama tombema: NaCl, KCI, MgO,
BaO.

< < <

0) ITopeharu cnenehe cyncranie nmpema onaaajyhum raukama kipydama: Cly, Bry, H20, Ne.




7. U3 pacTBOpa CyMIIOpHE KHcenuHe, KoHuentpauuje 0,5000 mol/dm?, yser je anmuksor ox
jelHe IeCeTHHE 3alPEMUHE PacTBOPA, 3aTUM pa30/IaKeH YeTHPH yTa U BpaheH y moYeTHH
pactBop. OnpeIuTH KOHIICHTPAIU]y JOOUjEHOT pacTBOpA.

c= mol/dm?®

(3 mem.)

8. Heka rnmHa je JeTUMUYHO OCYIICHA, a oHJa je caapxkana 50% cumunujym-auokcunaa u 7%
Boze. ['muna je mpBoOuTHO caapxkana 12% Bonxe. Konuko je M3HOCHO caipikaj CHIIMIIN]YM-
IMOKCUAA y TPBOOUTHO] TTIMHH?

%

(1eo Opoj)

9. Vsopak ox 100,0 cm® 33,8% (macenmx) asotne kucenmHe (rycrmme 1,21 g cm)
HEyTpaJMIle ce ca eKBUBaJIEHTHOM KoiuuuHoM 20,0% (MaceHMX) pacTBOpa KalldjyMm-
xuapokcuaa. Jlobujenn pactop oxisaau ce Ha 0 °C. Konuko rpama conu je HCKpUCTAIUCAIIO0
aKo je pacTBOpJbMBOCT KanujyM-Hutpara Ha 0 °C 13,3 gy 100 g Boge?

(2 nem.)

10. Komuko rpama cymmnop(VI)-okcuna je Heonxoano pactoputu y 60,0 g pactBopa 4,90%
(MaceHHX) cyMIIOpHE KUCENIMHE 1a OM BeH MaceHu yjeo nopactao Ha 12,2%?

(2 merr.)

11. Meranna miounia mMace 50 § MOTOIUbEHA j€ HA KPAaTKO y PacTBOP XJIOPOBOJOHUYHE
KHCEJIMHe, HAKOH 4era Ce IheHa Maca cMambiia 3a 1,68%, a mpu ToM ce u3xsojuio 0,336 dm®
6e300jHor Taca. Ox Kojer MeTana je Ouia caunmheHa OBa MIOYHIA?




12. Oppenutu AH peakmuje:
CsH1o(g) — 2 CoHa(g) + Ha(g)

y3 nmomMoh cneaehux TepMoXeMHjCKUX To1aTaKa:
3 CHa(g) — C3Hg(9) + 2 Hx(0), AH; =119,9 kd/mol
CHy(g) + CsHg(g) — CsHi0(9) + H2(9),  AH2=53,9 ki/mol
4 CHu(g) — CaHa(g) + CoHes(g) + 3 Ha(g), AHs = 268,2 ki/mol

2 CoHe(g) — C4Hi0(g) + H2(0). AH4 = 42,0 ki/mol

AH = kJ/mol

(1 merr.)

13. BpeMme nonypacnaga u30Tona me3ujyma Bcs je 29,7 ronuna (TO je Bpeme noTpedHo 1a ce
50% oBor m3oTomna pacmagne). Konnko u3HOCH Bpeme monypacnaza e3ujyMa y jenumbemy
JNOOHjEHOM Kaja C€ M30TOICKH YHCT y30paK B37Cs mace 68,5 g pacTBOpU y BHUIIKY BOJIE, a
NOOHjeHU pacTBOP yIapu J0 cyBa?

tp = roIMHA

(1 merm.)

14. 'V tabGenu cy naTu €KCIIEpUMEHTAITHU MTOIAIIM 34 PeaKIi]y OpoMoBama aleTroHa, Koja je
KaTaan30BaHa KUCEIUHOM:

CH3COCH3 + Br, — CH3COCH,Br + HBr

IIpo6a | [CHsCOCH3]o/M | [Bro]o/M | [H]/M | 6psuna uecrajama 6poma/M s™
1 0,30 0,050 0,050 |[57x10°
2 0,30 0,10 0,050 57 x 107
3 0,30 0,050 0,10 1,2x10™
4 0,40 0,050 0,20 3,1x 10"
5 0,40 0,050 0,050 7,6 x 107

W3pauynajte Op3uHy HecTajama OpoMa ako je ModeTHa KoHIeHTpamuja areroHa 0,50 M,
opoma 0,150 M, a BogonukoBux jona 0,10 M.

1M =1moldm>

V= M st

(1 mew. x ekcrr.)



15. Peaknuja Hy + Br, — 2 HBr
ce ourpara mno cieachem Mexanusmy:
ky
Bro, ~§————— 2Br

k_ (06e peaxiuje cy Op3e)

ky
Br+H, — > HBr+H (cmopa peakiuja)

k
Br, + H ————3 HBr + Br (6p3a peaxiuja)

Hanmmure u3pa3 3a Op3uHy YKyNHE peakiyje, ¥ U3padyHajTe oAroBapajyhlly KOHAcTaHTy
Op3uHe.

k;=5,7x 10%s? k;=45x10°M%s?t  k,=27x10t* M st ks=1,6 x 10° M st

1M =1moldm?

V= k =

(1 mem. x ekcrt.) (jemuHwMIIA)

16. Bant Xo¢oB koeduiujeHT MpeacTaBba OJHOC YKYIHE KOHLEHTpalMje PacTBOPEHHX
BpcTa (joHa ¥ MOJIEKyJla) M AaHAIWTHYKE KOHIEHTpAlHje pPacTBOPEHOT EJIEeKTPOJIUTa
(KoHIIeHTpaIHja Jo0HjeHa U3 KOIWYHHE elekTponTa). Bant Xodos koedunujeHT i pacTBopa
enextposmura Thna A'B m3nocu 1,014, Konnko W3HOCH CTETIEH UCOIHUjaIHje OBOT pacTBOpa?

(1 mem.)

17. Konuka je 3anpemuna raamnujanae (100%) cupherne kucenune (p = 1,05 g/cms) noTpeOHa
3a mpumpemarse 100 dm? pacteopa cupherse kucenuue uujn je pH 4,00? K, = 1,8:10°°

(2 mem.)



18. Uszjennauntu cienehe jemHauYMHE OKCUIOPEAYKIIHM]E YIHUCHUBAKHEM OJroBapajyhux

KoeduIMjeHara.
a) NaHPO3;+__ KMnOs+__ HySO,—

_ K)SO4+_ MnSO4+__ NaSOs4+__ H3PO,+_ HO
6) KI+_ HSOp—_ KHSOs+__ H)S+ I, + H.0
B)  HIO3+__ Felpb+_~ HCl—__ FeClz+ ICI + H,0

19. Hanumure crpykrypHe ¢Gopmynie cinenehux Moiekyna u joHa (HasHauuTte cio0OOHE
€JIEKTPOHCKE I1apoBe U HeCIapeHe eIEeKTPOHE):

a) NO,
6) Ng~

B) SOCl,

a) 6) B)

20. UtpujymMOB M alyMUHH]YMOB T'paHAT MPEJCTaBJba MEIIOBUTH OKCHJI KOJU UMa EMITUPH]CKY

dopmyny Y3Als01. Illupoko ce npumMeryje y IacepcKoj TEXHOIOTHjH.

a) [IpencraBure Gopmyiy oBe cymncraniie y 00muky xY,03°9Al,03 (x 1 y cy nenu 6pojeBn).

6) [Ipu u3paau nacepa UTPUjYMOBHU JOHH CE€ MOTY 3aMEHHUTH JOHMMA JIPYTUX eleMeHarta, HIp.
utepoujyma (Yb). Hanmummre emnupujcky popmyiy OBakBoOT ,,IOMMPAHOT  TpaHaTa, ako je 20
% TPBOOWUTHO MPUCYTHUX UTPUJYMOBHUX JOHA 3aMEH-EHO joHHMa uTepOujyma. Haenektpucama
JOHa UTpHjyMa U UTepONjyMa Cy UICHTHYHA.




Kibyu Tecta 3a | paspen
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19.

20.

3,48-10 Ko

a) 3

0) 2

B) 1

3,4 kg

5,79

B) 90:4 <a) 95:5<}) 13:6<6) 1:1<xm) 1:2<r) 3.7
a) KCI < NaCl < BaO < MgO
6) H.O > Br, > Cl> > Ne
0,385 mol/dm?3

47%

34,019

.3,97¢g

. Fe

. 230,8 kJ/mol

. 29,7 ronuHa
.1,9:10%M st

V= K%k %k, [H,][Br 1

k=3,0-10*M2g?
1,4%
3,75cm?
a) 5 Na2HPO3 + 2 KMnOg4 + 8 H.SO4 —
K2S04 + 2 MnSO4 + 5 NaS0O4 + 5 HzPO4 + 3 H20
0) 8 KI + 9 H,SO4 — 8 KHSO4 + HoS + 4 12 + 4 H0O
B) 5 HIO3 + 4 Fel, + 25 HCI — 4 FeClz + 13 ICI + 15 H20
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