MwuHMCcTapcTBO NPOCBETE, HayKe M TeXHOmOoLKor passoja Penybnuke Cpbuje
Cpncko xemujcko ApyLUTBO

Penybnuyko Takmmyere n3 xemuje
Beorpag, 12.05.2018.

Tect 3a lll n IV paspeg cpeane wkone

Mme n npesnme

MecTo u wkKona

Paspeg

Mme n npesnme npodecopa

He oTtBapajte nobujeHn matepujan gok Bam ce He kaxe ga 10 yumHute. Pagute
naxrbueo! Y npunory ce Hanasum 4ucta xapTuja Ha Kojoj Tpeba pa padyHaTe.
OsHaunTe cBOja padyHaka Ha XapTuju pegHum OGpojem 3apatka ga 6u komucuja
Morna ga npaTtu Baw pag.

PE3YJITATE OBABE3HO YMNUWWUTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUBHBEHA
KO CBAKOI' SAOATKA!

3aoKkpyxeHe BpeaHOCTH Koje Tpeba ynoTpebuTn Ko4 pellaBakba 3ajaTaka:

PenaTtueHe aTtomcke mace: H=1; He = 4; Li=7; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19;
Ne = 20; Na=23; Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; Ar = 40; K=39; Ca=40;
Ti=48; Cr=52 ; Mn=55; Fe=56; Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80;
Kr = 84; Rb=85; Sr=88; Y=89; M0=96; Ag=108; Cd=112; Sn=119; 1=127; Xe=131;
Cs=133; Ba=137; Pt=195; Hg=201; Pb=207; Bi=209; Rn = 222; Ra=226; U=238

HopmanHu ycnosu: TemnepaTtypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuna: 22,4 dm®/mol npu HopmanHuM ycrnosuma.
ABorazpos 6poj: 6,0x10%

YHuBep3anHa racHa koHctaHTa: 8,314 J/K mol

dapapgejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHkoBa KoHcTaHTa: 6,62 x 1024 J s

BPEME U3PALE TECTA JE 150 MUHYTA



1. Hunk-cyndun kpucranuiie y KyOHOM KPUCTATHOM CTPYKTYPHOM THUITY IPUKA3aHOM
UCIOJI, @ CPOJTHOM CTPYKTYPH JUjaMaHTa.

a) Onpenutu koopauHanuone 6pojese (Kb) muHKa 1 cymmnopa y oBoj KPHUCTATHO)]
CTPYKTYpH.

KB(Zn) = KB(S) =

0) U3pauyHaTu rycTUHY HUHK-CYJI(HUAA aKo je Ny>KMHA UBULIE jeAuHUYHE henuje
5,406-10° m.

p= glem®
(2 mew.)

2. Taerane je Hajcnanuje jesepo Ha cBeTy. Hamasu ce y myctumwu JlaHakuia Ha ceBepy
ETnomnuje, u3Ham jeHOT TepMAIHOT M3BOpA, A je TeMmIeparypa y memy oko 50—60
°C. 300r BenHKe KOJIWYMHE PACTBOPEHUX COJM BO/A y HeMy je Bpio rycra (p = 1,42
g/cm®), a CTaHOBHHMIH OGIIKIEr Cela KOPHCTE je y KO3METHUYKE CBpXE. JOHH
OJITOBOPHHU 32 HE€H CAIIMHUTET CY ca”, Mg2+ u Cl', 1ok cy konnymHe ocTanux joHa
sanemapJbuBe. Ytephero je xa cy [Ca?*] = 3,91 mol/dm® u [Mg®] = 2,13 mol/dm?,
CanuHnTeT ce OOMYHO M3pa)kaBa Kao MAacEeHU YJe0 YKYITHUX PAacTBOPEHUX COIHU Y
CJIAaHO] BOJIU, M TO y mporieHTuMa. Korko n3nocu canuauTeT je3epa [aerane?

%

(1 gemu.)



3. Y pactBopy koju je gobujer mo gomatky 50,0 cm?® pacTBoOpa KaJujyM-XHIPOKCHIA
konuentparmje 0,100 mol/dm® y 100 cm® pacreopa koju cagpxu 0,456 g rimKoIHE
kucenune (HOCH>COOH), pH uznocu 4,53. Konuko M3HOCH KOHCTaHTa KHUCEIOCTU
TJIUKOJIHE KUCETTHHE?

Ka=

(2 merr. x ekcrt.)

4. Cumuujym(1V)-xnopua u cumuujym(1V)-diyopua umajy pasnmuuuTo MOHAIIAKkE TPU
xuapoamsu. Cumunujym(1V)-xjmopua je TeYHOoCcT, Koja Kao jefaH OJ] MPOU3BOjJA
XHIPOJIM3€E TPAIN jaKy jeqHo0a3Hy KucenuHy. Ta peakimja ce MOXKe 3ala3uTH U Kaj
cumunnjym(1V)-xmopua cTtoju Ha Ba3ayxy, MPH 4eMy €€ y KOHTakKTy ca BIIaroM W3
Bazyxa I'paJid aepocoil a ce OBa CYICTaHIa KOPHUCTH 3a CTBapame AUMHUX 3aBeca.
Cuwnijym(I1V)-dbiayopun je rac, Koju MpH XHIPOJU3U TPaad BPJIO jaKy ABOOA3HY
KHCENTMHY. Ta KHucelMHa He caipxu Hujenny Besy Si—O. Hamumure jenHadymnze
peakiija xuaposu3se osa asa cuiunujym(l1V)-xamorenuma.

5. U3BpmieHa je aHanu3a Bpiio 3ara)eHOr Ba3jayXa ca BHCOKHM CaJIp)KajeM BOJOHUK-
cynpuna. ¥ Ty cpxy, 110 dm® Ba3ayxa Ha 17 °C u 101,3 kPa nponymiraso je kpo3
300 cm® CTaHJapAM30BaHOT pacTBOpa KallMjyM-TiepMaHraHara konueHTpamuje 0,0200
mol/dm® 3axmcemeror cymmopHoM KucenmHOM. HakoH Tora, oGHjeHH pacTBOpP
JbyOuvacte 0oje mpoduATpUpaH je Of Tajora HacTajor cymnopa u anuksoT ox 50,0
cm?® TUTPOBAH CTaHJApAHMM DPACTBOPOM HATpHjyM-okcanara koHueHTpanuje 0,0500
mol/dm?® (o je npaheHo ociobahameM YribeH-AMOKCHAA), NPU YeMy je YTpOIIaK
TUTpalMoHoOr cpencta 6mo 31,8 cm®. Onpenutu 3ampeMUHCKH yJI€0 BOJOHHK-
cyinduia y UCIUTUBAHOM Y30pKY Bazjyxa. [IpeTrnocTaBUTH /1a KHCEOHUK M3 Ba3ayxa
HE Y4ECTBYj€ y PEIOKC IPOLECHMA.

%
(1 mem.)

6. UzjemnaunTtn crenche jeaHadwHe OKCHUIOPEOYKIHjEe YIHCHBAaEKEM OAroBapajyhmx
KoeduijeHara.

a) P2|4 + P4 + H20 — PH4| + H3PO4
(jom HE Mema OKCHAALIMOHU OPO])

6) H + S* + NO; — NO + SO,% +

H.0




7. Cwmema CuSO4-5H,0 u FeSO4-7H,0 mace 1,202 g pactBopeHa je y Boau. JJooujeHom
pacTBOpy J0JaT je BHUINAK pacTBoOpa Oapujym-xjopuaa. Maca moOujeHOr Tajora
u3Hocuna je 1,086 g. Oxpenntu MaceHH MPOLEHTHHU CapIKaj MOYeTHE CMEIIIe.

®(CuSO4-5H,0) = % (FeSO4 7H,0) = %

(1 men.) (1 mem.)

8. Kommka MMHMMaaHa Maca YIJbeHHKA jeé HEONMXOAHA Jla MPH MOTIYHOM CaropeBamy
00e30emu 10BOJBHO cHepruje 3a oramame 1,00 Kg sema? Jlatm cy cuenehu
TEPMOXEMHJCKH MOIAIIHN:

H,0(1) — H,0(s) AH =-6,03 kd/mol
C(s) + Oz(2) — CO(g) AH = -394 ki/mol
m= g
(1 mem.)

9. V peakuuju Metana M u racoBUTOr XJIOpa HacTaje camo jeJaH MPOM3BOM, XJIOPHI
Metasia M. Y Ttabenu ucnoj nate cy Mace XJopuaa AOOHjeHOr y orjeaumMa ca
pa3IMYUTUM MacaMa MeTaja M U 3alpeMuHE TacOBHTOr XJiopa (IMpU HOPMaTHUM

YCJIOBUMA).

M (g) Cl (dm’) x1opuz (g)
20,0 90,0 98,9
30,0 80,0 148,3
40,0 70,0 197,8
50,0 60,0 238,4
60,0 50,0 198,6
70,0 40,0 158,9
80,0 30,0 119,2

Onpenutu Gpopmyny xjopuaa meraia M.




10.

11.

12.

13.

320KpYKUTH CIIOBO HCIIPE TAYHE TBPAE (TAUHUX TBPJIHHH).

a) Yrao O-S-0 Be3a koa cymnop(VI)-okcuna je vemro Behu Hero ko cymmop(lV)-
OKCHJIA.

0) dyxuna Be3e y monekyny kuceonuka (Oz) Beha je 01 OHE y NEPOKCHIHOM jOHY
(02).

B) Xemujcka Be3a y Mosiekyiny PCls Moxe ce 00jacHUTH MpaBHJIOM OKTETa.

r) JOHCKHU MOJIYyIIPEUHUK O? Behu j€ Ol JOHCKOT TmoxynpeyHuka F .

n) F~ nakmre npuma enextpon Hero O

ABOT-MOHOKCHJ MOXE C€ JOOWTH JUPEKTHOM pPEaKLIHjoM a30Ta M KUCEOHHKA Ha
BHUCOKUM TemmnepaTtypama. [Ipeanoxen je cienehu MexaHnusam 3a OBy peakiiyjy:

0,(g) === 20(g) 6p3 Kopak, amu K << 1,
N2(g) + O(g) — NO(g) + N(9) Crop KOpak,
N(g) + O(g) — NO(9) BpJIO OP3 KOpaK.

Hamucatu u3pa3 3a Op3uHy OBE peakiyje KOjH CJISIU U3 OBAaKBOI MEXaHH3MA.

AKO je MOJICKM YJe0 HEeKe KHUCEIMHE Y BEeHOM BojaeHoM pactBopy 0,0667, a meH
MaceHu yzaeo y uctoM pactopy 0,200, kosmka je MojiapHa Maca T€ KUcearuHe?

M= g/mol
(1 merr.)

JlBa cyma, npsu 3ampemuue 350 dm® u mpyru sampemune 65,0 dm?®, cmojena cy
[EBYMIIOM 3aHEMapJbHBE 3allpeMUHE. YKOJIHMKO Ce TeMIepaTypa y MPBOM OJpKaBa Ha
100 °C, a y npyrom Ha 0 °C, 1 aKo ce y Tako CHOjeHHM cCyaoBuMa Hanazu 4,50 mol
WJCATHOT Taca, KOJHMKH je MPUTUCAK Y CUCTEMY HaKOH YCIIOCTaBJbamkha PABHOTEKE?

p= kPa

(reo 6poj)



14.

15.

16.

Ha co6noj Temmeparypu, cymnctanue A, b u B cy 0e300jHe, HepaauoakTUBHE
TEYHOCTU KOj€ HE MPOBOJE eNEeKTPUUHYy CTpyjy. [Ipum HEKoj HUXKO] TeMIeparypu cBe
cyncranie ouBpiihaBajy, a Kpuctaiauh cyrcranine A TOHE y TE€YHOCTH b Koja je Ha
cobHO] Temmeparypu. ToMm mpwimMkoM ce noOuja cMema Tpu cynctaHie A, b wu
I'. Cmema A, b u T ce noOuja 1 MemameM UCTUX KOTUYMHA TeUHUX A U b, npu uemy
je mousicku oxHoc Hactamux A, buI'=1:1: 2. Cyncranna I' ce He Moke 100OHUTH Y
YUCTOM CTalkby y TEYHOM arperaTHoM cramy. HampaBibeHH Cy pacTBOpU HCTE
koHneHrpanuje NaOH y teunoctuma A, b u B u moaBprHyTd enekTpoiusu ca
MHEPTHUM eJiekTponama. OqHOC Maca racoBa Koju Cy ce M3/aBajald Ha Karojama H
aHoJlama ce pas3JIMKOBao OJ pacTBOpa JI0 pacTBopa, a y ciydajy pactBopa NaOH y B
Taj OJHOC HHje OMO CTAaH TOKOM BpeMeHa. MakCUMallHa BPEIOCT TOT MAacEHOT
ollHOca 3a pactBop B Huje mpenasuna 1 : 9 HU mpu AyXeMm Tpajamby €JIEKTPOJIU3E.
Wnentudukosaru cyncranue A, b, Bu I

A= b= B= I'=

Wzmepeno je na y muknonpornany H-C-H yrao msnocu 114°. Ha ocHOBy oBora je
M3padyHATO Ja Cy OPOUTANIE YIIbCHNKA KOje CY M3TPajiiIe Be3e ca BOJOHHIIAMA Sp>°
xubpumu. Koja je xubpumusamuja (sp") opOurana yribeHHKa KOjuMa Ipaau Be3e ca
YIIbEHUIMMA, Tj. KOJUKO U3HOCH N?

(2 nmem.)

PactBopen je Bumak Harpujym-jonuna (1,333 myra BuIle Off CTEXHOMETPHU]JCKE
konuumuHe, 20,000 g) y CyBOM alleToHY, Ta je y era yKanaBaH alleTOHCKH PacTBOP
18,450 g opranckor jequmema A Koje CaJpKu jeJJlaH aTOM XJIopa Mo MOJIeKyy. Y Op30
HaKOH JI0JIaTKa IEJIOKYIHE KOJIMYWHE JeuIbelha A JIONLI0 je 10 TojaBe Oeyior
3amyhema, a 3atum u Tanora b. PacTBop je ocraB/beH na ce Mmemia Ha COOHOJ
Temreparypu npeko Hohum. HakoH Tora, ymapeH je ameroH, a ocTaTak BHIIE ITyTa
ucrpan nuetui-etpoM. CyBu octatak no0ujeH HakoH rehema nmao je macy 11,033 g,
a CaKyIJb€HU €TapCKH EKCTPAKTH Cy, HAKOH yIapaBama eTpa, nanu 27,417 g 6e360jHe
yJpacTe TeUHOCTH T Koja ce cacrojana o HeuspearoBaHor A u jenumema B. Tednoct
T 6u crajameM Ha Ba3yXy MoJjlako JoOHjana Jbyouuacty 00jy.

a) [Irta mpencrasiba Tajgor b?
0) Komnmko u3HOCH IPUHOC OBE peakiuje?
B) Konnko Macenux npoiieHata (jenumema B) u3nocu uncroha nobujene

TeyHocTu 17

(1 mew.) (1 mem.)



17. Jenno on jenumena Hajpehe ropunne je nenatoHujym-xjopun (G). tberosa cunresa je
npukasana gone. Jenumema A, D u E cy 6a3na, anu je A cimabuja 6a3a on Apyra aBa.
Y 'H NMR criektpy jemumersa A u F m0cToji camo 110 jeaH CHrHai KOjH MOTHYE 011
anupaTHYHUX TPOTOHA. Jenumeme B caapku aBa aroma Xjopa y MOJEKydy, a
jemumema C u F mo jeman. Y gpyrom kopaky, peakTant D ce y3uma y BHIIKY.
Wnentuduxyjre jenumema A, B, C, D, Eu F.

O
CH;COONa (aq) D F
A+B——» C — g p— g NH oL
L




18. V peaknuju jenumema A ca JUTHjyM-alyMUHU]YM-XHIPUIOM HACTajy JBa aJIKOXOJa
penatuBHuX Mosiekyickux maca 60 (b), onnocuno 88 (B). Jeman on Ta nBa anmkoxoia
MOJJICKE PEAKIMjU ca HATPUjyM-IUXPOMATOM, a JIpYyru He. Hammmure cTpykType
jenumema A, b u B.

19. Ucriox je mpukasaHa CTPYKTypa XOJIECTEPOJa, ECEHIUJATHOT CacTOjKa CBUX
KUBOTUICKUX henujckux memOpaHa.

Konuko oTnpuinke U3HOCH AyHHA OBOT MOJIeKyJsa (03HaueHa M3Ha1)? 3a0KpYKUTU
Tagan oxrosop. 1 A =10""m

a) 0,175 A
6) 1,75 A
B)17,5A
r 175 A
m) 1750 A



20. Koje(a) oprancko(a) jenumermne(a) he mo ycaoBuMa ajimoiHe peakiuje aaTu cieaehe

IIPOU3BOJIE:
a) CH;CH=CHCHO
0)
o
B)
CH,0POg%
c=o

HO—C——H
H—C——OH
H——C——OH
H——C——OH

CH,0PO3%

(eH3UMCKa peakIuja)

0)




Tpehu u yerBpTH pa3pen

1. a) Kb(Zn) = 4, KB(S) = 4
6) 4,09 cm®
2. 44,8%
3.1,48:107"
4, SiCly + 2 HO — SiO; + 4 HCI mu SiCly + 3 H,0 — H,Si0; + 4 HCI
3 SiF, + 2 H,0 — SiO; + 2 H,SiFg umn 3 SiFy + 3 H,0 — H,Si0; + 2 HySiF
5.0,12 %

6. a) 10 P4+ 13  P,+_128 H,0—
40 PHu I+ 32 H;PO,4
6) 8 H'+ 3 S+ 8 NO; —

8§ NO+ 3 SO2+ 4 HO

7. ®(CuSOy4 5H,0) = 69,6%, 0(FeSO4 7H,0) = 30,4%
8.10,2 ¢
9. AlCl;
10. a), 1)
11. v ="k [N;][0,]"
12. 63,0 g/mol
13. 113 kPa
14. A =7H,0 (D;0)
b ="H,0
B ="H,"*0
I' = '"H’HO (HDO)
15.3,74
16.  a)NaCl
6) 98,0%
B) 98,6%

Iloenn
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