MwuHMCcTapcTBO NPOCBETE, HayKe M TeXHOmOoLKor passoja Penybnuke Cpbuje
Cpncko xemujcko ApyLUTBO

Penybnuyko Takmmyere n3 xemuje
Beorpag, 12.05.2018.

Tecrt 3a | paspeq cpeamse LwKone

Mme n npesnme

MecTo u wkKona

Paspeg

Mme n npesnme npodecopa

He oTtBapajte nobujeHn matepujan gok Bam ce He kaxe ga 10 yumHute. Pagute
naxrbueo! Y npunory ce Hanasum 4ucta xapTuja Ha Kojoj Tpeba pa padyHaTe.
OsHaunTe cBOja padyHaka Ha XapTuju pegHum OGpojem 3apatka ga 6u komucuja
Morna ga npaTtu Baw pag.

PE3YJITATE OBABE3HO YMNUWWUTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUBHBEHA
KO CBAKOI' SAOATKA!

3aoKkpyxeHe BpeaHOCTH Koje Tpeba ynoTpebuTn Ko4 pellaBakba 3ajaTaka:

PenaTtueHe aTtomcke mace: H=1; He = 4; Li=7; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19;
Ne = 20; Na=23; Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; Ar = 40; K=39; Ca=40;
Ti=48; Cr=52 ; Mn=55; Fe=56; Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80;
Kr = 84; Rb=85; Sr=88; Y=89; M0=96; Ag=108; Cd=112; Sn=119; 1=127; Xe=131;
Cs=133; Ba=137; Pt=195; Hg=201; Pb=207; Bi=209; Rn = 222; Ra=226; U=238

HopmanHu ycnosu: TemnepaTtypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuna: 22,4 dm®/mol npu HopmanHuM ycrnosuma.
ABorazpos 6poj: 6,0x10%

YHuBep3anHa racHa koHctaHTa: 8,314 J/K mol

dapapgejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHkoBa KoHcTaHTa: 6,62 x 1024 J s

BPEME U3PALE TECTA JE 150 MUHYTA



1. Komuko u3nocu [le Bpojesa (De Broglie) tamacHa nyxuHa HeyTpoHa Koju ce Kpehe
6p3unoM oz 120 km/s? Maca seyrpona je 1,675-10% kg.

(1 mer. x ekcr.)

2. Jemuor 3umckor gana Ha —5,0 °C ayromoOuiicka ryma HaayBana je Ha 2,50 bar (1 bar =
10° Pa). Koauku he Owtm mputmcak y ucroj rymu netw, Ha 35,0 °C, y kPa?
[IpernocraBuTH Ja Ta ryma He IMyIITa Ba3AyX M Jia c€ HeHa 3alpeMUHa HE MCHa.

p= kPa

(zeo 6poj)

3. Jlea cyma, npeu sanpemuse 35,0 dm® u apyru sampemuue 65,0 dm®, crojena cy
[[CBYHUIIOM 3aHEMapJbUBE 3allpEMUHE. YKOJIMKO CE TeMIIepaTypa y IpBOM OJp)KaBa Ha
100 °C, a y npyrom Ha 0 °C, 1 aKo ce y Tako CHOjeHHM cCyaoBuMa Hanazu 4,50 mol
UJICATHOT raca, KOJIMKH je IPUTHCAK Y CUCTEMY HaKOH YCIIOCTaBJbakbha PaBHOTEkKE?

p= kPa

(reo 6poj)

4. Ywucroha 3mara ce uzpaxana y kaparuma. bpoj kaparta je TUPEKTHO MPONOpIIMOHATaH
yuctohu 3mara, a 3a 100 % 3maTo ce y3uma na uma 24 kapara. Komuko kapara nma
3J1aTO HACTaJI0 TOIJbEHEM M MellambeM |8-kapaTHor 35ata u Tpu myTa Behe mace 15-
KapaTHOr 31arta’?

(2 mem.)

5. 3a0KpYXHTHU CIIOBO UCIIPE] TauHE TBPAKE (TAUHUX TBPAHU).
a) Yrao O-S-O Be3a ko cymnop(VI)-okcuna je vemro Behu Hero xon cymmnop(1V)-
OKCHJA.
0) Hdyxuna Bese y monekyny kuceonuka (O,) Beha je o OHE y MEpPOKCHIHOM jOHY
(02).
B) Xemujcka Be3a y mojekyny PCls moxe ce 00jacHUTH TIpaBHIIOM OKTeTa.
r) JOHCKH MOJTyTIpEeYHUK 0% ehu j€ OJ1 JOHCKOT ToJryrpeyHuka F .
n) F~ makure mpuma enektpon Hero O



6. Lunk-cyndun kpuctanuiie y KyOHOM KPUCTATHOM CTPYKTYPHOM THITY IPUKA3aHOM
UCIIOJ], & CPOJTHOM CTPYKTYPH JIMjaMaHTa.

a) Onpenutu koopauHanuone 6pojese (Kb) muHKa 1 cymmnopa y oBoj KPHUCTATHO)]
CTPYKTYPH.

KB(Zn) = KB(S) =

0) U3pauyHaTu ryCTMHY LIMHK-CYJI(HIa aKo je AyKUHa UBULE jeluHIuHe henunje
5,406-10° m.

p= glem®
(2 mer.)

226
7. Y ypaHOBO] pyJIH j€ MAacCCHH OJHOC %Ra = 1mg: 3kg . YKOIUKO je 3aCTYIIJbEHOCT

ypaHna y pyau 200 ppm (,,parts per million”, neo Ha MUIHOH) MaceHUX, OAPESAUTH Y
K0joj MacH pyjie ce Hanasu 5 mg 2aSRa.

m= t
(tieo 6poj)




8.

10.

VY peaknuju merania M M racoBUTOr XJIOpa HacTaje caMoO jellaH MPOU3BOJ, XJIOPHU]
Metaia M. Y Tabenu ucmojx nare Cy Mace XJopuja ToOWjeHOr y orjiequma ca
pa3IMYMTUM MacamMa MeTajia M W 3ampeMHHE TacOBHTOT XJjopa (MpU HOPMAIHUM
yCJIOBUMA).

M (g) Cl, (dm’) xnopuz (g)
20,0 90,0 98,9
30,0 80,0 148,3
40,0 70,0 197,8
50,0 60,0 238,4
60,0 50,0 198,6
70,0 40,0 158,9
80,0 30,0 119,2

Onpenutu Gopmyny xiopuaa meraia M.

AKO je MOJICKM YJe0 HEKe KHUCEIMHE Y BEeHOM BojaeHoM pactBopy 0,0667, a meH
MaceHu yJeo y ucrom pactsopy 0,200, konuka je MoJlapHa Maca Te KHUCEIUHE?

M= g/mol
(1 mem.)

I"aerane je Hajcnanuje jesepo Ha cBery. Hanasu ce y myctumu JlaHakuin Ha ceBepy
ETtuonwuje, u3Haj jeaHOT TepMalIHOI M3BOpa, Ma je TemmepaTypa y memy oko 50-60
°C. 300r BeiMKe KOJIMYMHE PACTBOPEHUX COJIM BOJA Y HEeMy je Bpio rycra (p = 1,42
g/cm®), a CTAHOBHHMIM OOGNMKIEr Cela KOPHCTE je y KO3METHYKe CBpXe. JOHHM
OJIFOBOPHM 32 HEH CAJIMHUTET CY Ca?*, Mg®* u CI', ok CY KOJIMYMHE OCTAJIUX jOHA
3aHeMapJbuBe. YTBphHEHO je 1a cy [Ca?*] = 3,91 mol/dm® u [Mg2+] = 2,13 mol/dm®.
CanuHuTer ce OOMYHO M3pa)kaBa Ka0 MAacEeHU YJe0 YKYIHUX PacTBOPEHUX COJHU Y
CJIaHOj BOJIM, U TO y mporieHTrMa. Konuko u3Hocu canuauteT jesepa ["aerane?

%

(1 merr.)



11.

12.

13.

14.

Cwmema CuSO4-5H,0 u FeSO4-7H,0 mace 1,202 g pactBopeHa je y Boau. JlooujeHomM
pacTBOpy J0JaT je BHUINAK pacTBoOpa Oapujym-xjopuaa. Maca moOujeHOr Tajora
u3Hocuna je 1,086 g. Oxpenntu MaceHH MPOLEHTHHU CapIKaj MOYeTHE CMEIIIe.

®(CuSO4-5H,0) = % (FeSO4 7H,0) = %

(1 men.) (1 mem.)

VcnutrBaHa je KHHETHKA XeMHjCKe peakiuje u3Mel)y ase cyncranue, A u b. Youeno
je ma je Op3uHa peaxiivje IpOoNOpIMOHATHA KOHIICHTPAIMjH A MPH CBHUM HCITUTAHUM
KOHIIeHTpauujama. [Ipu BpiIo HHUCKMM KOHIEHTpauujama cyrnctanue b Op3uHa
peakiuje Owia je TPONOPIMOHATHA KOHIEHTpanwju b, amu mnpu Behum
KOHIIEHTpallMjaMa TocTaje He3aBHCHA oj KoHieHTpanuje b. Koje onm mpemnoxeHnx
o0jallmbema je ucrpaBHO? 3a0KPYKUTH TayaH OJr0BOpP.

a) b pearyje ca A mipe HajcriopHjer Kopaka peaxiyje.
6) ¥V u3pasy 3a 6p3uHy XeMHjcKe peakiiije nojasibyje ce wian [B] .
B) A u b pearyjy y cTexuoMeTpujckom ogHocy 1:2.

r) Pamu ce 0 XxeTeporeHoj peakiroHoj CMEIN — CYIICTaHIa A je y pacTBOpY WIH Y
racOBHUTOM CTambYy, a CyIcTaHma b je y uBpcToM CTamy.

A30T-MOHOKCHJ] MO c€ TOOWUTH IUPEKTHOM pEaKIMjoM a30Ta M KHUCEOHHMKa Ha
BHCOKHUM Temneparypama. [Ipennoxen je cneaehu Mmexanusam 3a OBy peakiiujy:

O2(g) === 20(g) 0p3 kopak, amm K << 1,
N2(g) + O(g) — NO(g) + N(9) CIIOp KOpaK,
N(g) + O(g) — NO(9) BpJIO OP3 KOPaK.

Hanucatu u3pas 3a 6p3uHy OBe peakliyje KOjH ClIe1 U3 OBAaKBOT MEXaHH3Ma.

Konnka MuHMManHa Maca YrJbeHUKa je HEONXOJHA Jia NMPU MOTIYHOM CaropeBamy
00e30emu O0BOJBHO cHepruje 3a oramame 1,00 kg nema? Jlatm cy cuenehu
TEPMOXEMU)CKU MOJIallu:

H.O(1) — H,0(s) AH =-6,03 kJ/mol
C(s) + O2(g) — CO2(9) AH = -394 kJ/mol
m= g

(1 merr.)



15. Onpenutu AH® peakuuje
Pb304(s) + Ha(g) — 3 PbO(s) + H20(1)

y3 momoh cienehnx TepMOXeMHUjCKUX MojaTaKa:

PbO(s) + Ha(g) — Ph(s) + H,O(l) AH° =-67,9 kJ mol™*
3 PbO,(S) + 2 Ha(g) — PbsOu(s) + 2 Ha0(l) AH?° = -476,5 k] mol*
PbO,(s) + 2 Ha(g) — Pb(s) + 2 HoO(1) AH° =-295,0 kJ mol*
AH?° = kJ mol !
(1 mer.)

16. Pazmotputn yrriaj cneaehux gakropa Ha JaTe XeMHjCKE paBHOTEXKE. YTIHUCATH 3HAK
,»—> YKOJIMKO C€ PaBHOTEXa MOMepa YAECHO, ,,«— YKOJIHKO CE€ IToOMepa yJIeBo, a ,,=
YKOJIMKO PaBHOTEXKA OCTaje HEMPOMEHH-CHA.

1) CO(g) + H,0(g) === CO,(g) + Ha(g) AH=—-41kImol™*

a) noehame Temreparype
0) moBehame mpuTHCcKa

2) BaCO3(s) BaO(s) + CO(g) AH =-243 kI mol ™

B) nojxarak BaCOs

F) CMalkbCHC IIPUTHUCKA

3) C(s, nujamanT) C(s, rpadur) p(mmjamant) = 3,5 glem®, p(rpadur) = 2,3

glem®

) moBehame MpUTHCKa

17.V pactBopy koju je nobujeH mo ponpatky 50,0 cm? pacTBOpa KaJlijyM-XHJIPOKCHIA
koHueHTpauuje 0,100 mol/dm? y 100 cm? pactBopa koju caapxu 0,456 ¢ riukonHe
kucenune (HOCH,COOH), pH u3nocu 4,53. Konnko M3HOCH KOHCTaHTa KUCEIOCTH
TJINKOJIHE KHCeTuHe?

Ka=

(2 merr. x ekcr.)

18. Uzjeqnauntu cnenehe jemHaunHE OKCHAOPEAYKIMjE VIIMCHBAKEM OJroBapajyhmx
KoeduijeHara.

a) P2|4 + P4 + H20 — PH4| + H3PO4
(jom HE Mema OKCHAAMOHU OPO])

6) H + S* + NO; — NO + SO,% +

H>0




19. Tpu pactBopa koja caapxke HsPO, w/mmu NaH,PO, tutpoBana cy cranmapaHum
pactBopom NaOH. Hcnon cy mpukaszane uetupu tHTpanuone kpuse, |-IV. Osu
rpaduIy MpHKa3yjy TOK TUTPAIKje TaKO LITO MPEICTaBsbajy 3aBUCHOCT PH BpenHOCTH
pacTBOpa 0] 3aIPEMUHE J0ATOr THTPALMOHOT CPECTBa (OBJIE HCKa3aHe y CMY).
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VYnucatu 6poj TUTpaAIMOHE KPUBE KOja HajOOJhE OMKCY)e TUTPAIH]y CBAKOT O] pacTBOpa.

a) pacTBop Koju caapxku camo HzPOy

0) pactBop koju caapxku H3PO, wm NaH,PO, y wmonckom omHocy 2:1

B) pactBop Kkoju caapxu HsPOs um NaH,PO, y wmonckom oapnocy 1:1

PKa1 = 2,1, pKaz = 7,2, pKaz = 12,0



20. YHyTap cBaKor pena ynopeauTe jaunHe KHCEJIMHA:
a) HCI, HCIO, HCIO;,
0) HCIO, HBrO, HIO

B) HF, HCI, H,0
a) < <
0) < <
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a) Kb(Zn) =4, Kb(S) =4
6) 4,09 cm’
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10.
11.

44,8%
(CuSO4 5H,0) = 69,6%, m(FeSO4 7H,0) = 30,4%
a)
v =k [N][0,]"
10,2 g
—204,8 kJ mol !
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19.

20.

a)l
6) III
B) IV

a) HCIO < HCIO, < HC1
6) HIO < HBrO < HCIO
B) H,O < HF < HCI



