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Vme n npesnme

MecTo u wkKona

Paspepq

Nme n npesnme npodecopa

He otBapajte nobujeHn matepujan ook Bam ce He kaxe ga 1o yunHute. Pagute
naxroueo! Y npunory ce Hanasu 4ucta xapTuja Ha kojoj Tpeba pa padyHare.
OsHauuTe cBOja padyHawa Ha xapTuju pegHum OpojeMm 3agaTtka ga 6u Komucuja
Morna ga npaTtu Baw pag..

PE3YJNITATE OBABE3HO YMNUWWUTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEOBUHBEHA
KO CBAKOI' SAOATKA!

3aoKkpyxeHe BpeaHOCTH koje Tpeba ynoTpebuTn Koa peluaBata 3agaTtaka:

PenaTtunBHe atomcke mace: H=1; He = 4; Li=7; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19;
Ne = 20; Na=23; Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; Ar = 40; K=39; Ca=40;
Ti=48; Cr=52 ; Mn=55; Fe=56; Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80;
Kr = 84; Rb=85; Sr=88; Y=89; M0=96; Ag=108; Cd=112; Sn=119; I=127; Xe=131;
Cs=133; Ba=137; Pt=195; Hg=201; Pb=207; Bi=209; Rn = 222; Ra=226; U=238

HopmanHu ycnoeu: TemnepaTtypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuna: 22,4 dm®mol npv HopManHUM ycrioBuma.
Asoragpos 6poj: 6,0x10%

YHuBep3anHa racHa koHcTaHTa: 8,314 J/K mol

dapagejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHkoBa KoHcTaHTa: 6,62 x 103* J s

BPEME U3PAOE TECTA JE 150 MUHYTA
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2.

MaceHna cnekTpoMmeTpHja je HajBakKHHMja TEXHHUKa 3a ojapehuBame H30TOICKOT
cacraBa IPUPOAHHUX M30TOICKUX CMEIIA elIeMeHaTa. Y30paK TaKBe CMeIIe ce IPBO
M0Jl BaKyyMOM jOHHU3Yje, a JOOHMjeHH jOHH pa3[Bajajy y HPUCYCTBY MarHETHOT
1oJba Ha OCHOBY KOJHMYHHMKA EUXOBE Mace M Haelekrpucama (M/z). Kana jeman
CHOI jOHA MOTOJIN JIETEKTOP MACEHOT CIIEKTPOMETpPa HACTAj€ EIEKTPHUYHHU HUMITYJIC.
JaumHa cTpyje Koja ce TOM MPHUIMKOM CTBapa MPOIOPIIMOHATIHA j€ 3aCTYIJbEHOCTH
H30TOINCKOr joHAa. MaceHu CIEKTap CacToju ce M3 CUTHaja Ha oapeheHum m/z
BpemHOCcTUMa (X 0Oca) pasiIUYUTOr HWHTEH3MTETa, OJHOCHO pellaTHBHE
3actymibeHocTd (Y oca). Hajuemhe ce MHTEH3UTET CHTHAlla HAj3acTYIJbCHH]E
Bpcte y3uma kao 100%. Hcmonm je mpuka3zaH MaceHU CIEKTap IUPKOHH]jyMa.
Oppenutu penaTHBHY aTOMCKY Macy NHPKOHHjyMa akKO je IO03HAaTO Ja CBHU
CHUTHAJIM y MAcCEHOM CHEKTpPY MOTHUYY OJ] jelaHMyT MO3UTHUBHO HAETEKTPUCAHHUX
joHa.
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(1 mem.)

Uspauynajre pH y BOJEHOM pacTBOpY CyMIIOpHE KucenuHe Konuentpaimje 0,050
mol/dm?®

K,=13x107

pH

(1 mem.)



eHepruja, kl/mol

3. Komuko rpama xuapoxcunamuaa (NH,OH) ce Moxe n00MTH M3 a30THE KHUCEITUHE

SJIEKTPOJIMTUYKOM PENyKIMjOM IpU jaunHH cTpyje ox 2,50 A, Bpemeny ox 47,4
min u uckopuinhemwy crpyje oxa 65,0 %?

(3 merr.)

Jemumeme X je Ha cOOHOj TeMrieparypu Oella KpUcTaiHa cyrncraHia. M3y3erHo je
jako okcuaanumoHo cpenctBo. Pacmana ce excruto3uBHO Beh Ha 25 °C nmajyhu nBa
raca, A u b. 'ac A je Takohe OKCHIAIMOHO CPEIICTBO, @ HErOBa T'YCTHHA IpeMa
azory usHocu 1,14. T'ac b je u3y3eTHO HepeakTHBAaH M 3HATHO Iymihu ol Ba3ayxa.
Kana ce 5,0263 g jenumema X noBeae 10 €KCIUIO3H]je, 3aocTaje 629 cm® raca B
(mpu HOpMaNHUM ycioBuMa). JeauHuuHa henuja Kpucrana jeaumema X je
opTopombuyHa (y 00JIMKy KBajpa) ca cTpanuiama a = 0,6163 nm, b = 0,8115 nm
1 ¢ = 0,5234 nm u cagpxu 4 monexyna X. I'ycruna jemumema X je 4,55 glem®,
Hamucatu monekyincky GopMmyiy jeaumema X ako je MO3HATO Ja OHO CapiKu
camo J1Ba eJIIEMEHTA.

Hcnop cy nmpuka3aHu eHepreTcKu AujarpaMu TOKa JBe peakiyje npBor peaa, A —
b (1) u B — I' (2) Peaknja 1 yop3aBa ce X nyra nosehamwem temneparype ca 20
°C Ha 80 °C. Peakuuja 2 yop3aBa ce Y nmyra nosehamem temnepatype ca 20 °C Ha
80 °C. Komuko u3HOCH OHOC X/)?

TOK Peakiimje

Xly =

(1 mem.)



6. Entannmja Hactajama O€3BOJHOT MarHeswjym-xjopuaa usHocu —632 kd/mol.
Tomnora koja ce ocnobaha pacTBapameM jeIHOT MOJa MarHesujyma y
pa30akeHo] XJOPOBOJOHMYHO] KUCENMHHU (MO  YCJIOBHMa OECKOHAYHOT
pasbnaxema) usnocu 453 kJ. Torutora koja ce ocinodaha cTBapameM U3 eleMeHaTa
jemHOT MoOJla XJIOPOBOJOHHMKA OCCKOHAYHO pa30iiaXeHOr y BoAW W3HOCHU 165
kJ/mol. Ha ocHOBY OBHX MojaTaka OJIpeUTe CHTAIHN]Y pacTBapama MarHe3mjyM-
XJIOpU/Ia y BOJIU JI0 OECKOHAYHOT pa30iiaKermba.

= kJ/mol

(1eo 6poj)

7. Heku TpaBmak Tpeba Hal)yOputu Tako aa ce Hanece 0,500 kg azora ma 100 m?.
[ToBpunHa TpaBmaka je 185 m?, a Ha pacnionaramwy je amonujyM-cyndar. Konuky
Macy aMOHHjyM-cyndara Tpeda y3eTu 1a Ou ce MOoCTUTIIa ONTUMAaIHA 10327

kg

(2 mem.)

8. EnemeHTn ca HemapHUM aTOMCKHM OpojeM TeHepaJlHO HuMajy MamHu Opoj
CTa0MJIHUX M30TOINA OJl €JeMeHaTa ca MapHUM aTOMCKUM Opojem. EnemeHt
HajBeher HemapHOr aTroMckor Opoja Koju MMa CTaOWJIHE HW30TONE CaJpXKu Y
BJICHTHOM HUBOY CaMoO S- M p-€JIEKTpOHE: ATOM OBOT ejeMeHTa canpxu u d- u f-
enekTpone. EneMeHT nma MeraiaHa CBOjJCTBa, a IIPBa €HEpPruja jOHU3ALUjE MY je€
HIDKa O] EHEepTHje JOHU3allM]j€ JIBa €JIE€MEHTA JIEBO OJ1 Hhera y MepruoIHOM CUCTEMY
Y JIBa €JIEMEHTA JIECHO O] Hhera y MepruogHOM CUCTEMY. Y K0jO] MEPUOAH U KOjO]
IpyIy IEPUOTHOT CUCTEMA CE HAJIa3! JAAaTH eJIEMEHT?

neproa rpymna

9. U3pauynajre Opoj XJIOPUIHUX JOHA Y:
a) 75 g pactBopa HatpujyM-xnopuaa momanaocti 0,1 mol kg™,
6) 0,40 g uBpcTOr HATPHjyM-XJIOPHJIA.

(1 mem x ekcrr.) (1 mem. x excrr.)



10. Jenna paBHOTE)XKHAa racHa cMeEIla Ha HEKoj] Temmeparypu caapxu 1,00 mol
azor(lV)-okcuma u 2,00 mol aszor-terpokcuna (N2Os). Komuku je cremnen
JUCOLIMjalrje a30T-TeTPOKCH A TIPU OBUM YCJIIOBUMA?

%

(1 mem.)

11. 3a peakumjy xuapunaa einemenTa E ca Bogom nmorpebHo je 1,625 myrta BuIle Boje
HETO 3a peakIyjy y30pka HcTe mace nepokcuua enemenra E. Hanumure cum6on
HETO3HATOT €JIEMEHTA.

12. IIperparoMm JnuTEepaType YCTAaHOBWJIM CT€ Ja je KOHIGHTpaluja pacTBOpa
TepxJIopHe KHCeTuHe MaceHor yxena 18,0% ma 20 °C 2,00 mol/dm?®. Komixka je
rycTUHA OBOT pactBopa Ha 20 °C?

p= glem®
(2 mem.)
13. Uzjennauntu cnenehe jeqHauymHe OKCHUAOPEIYKIHjE YIHCHUBAHkEM OJroBapajyhux
Koe(uljeHaTa.
a) CH3OH + Cr,0/4 + H — CO, + crit + H,0
6) 1 K,S, + K>S,05 + H,O — K,SO, + H,SO,

14. Y3opak kcerona ox 7,50 mL mpu mputrcky ox 2,50-10° Pa u Temmeparypu ox
16,0 °C mpebaueH je y cyn 3anpemune 1,00 L Ha uctoj Temnepatypu. Komuku je
IIPUTHUCAK Y OBOM Cy1y?

p= kPa

(2 nmem.)



15. Ha nmone matoM rpaduKy mpHKazaHa je 3aBHCHOCT PacTBOPJBUBOCTH (IPHUPOIHOT
JOrapuTMa MOJICKOT yfaena y 3acuheHoM pacTBopy, X) Tpudenuiadochuna
(P(C¢Hs)3) y Tonyeny on temmeparype (7, y kenBunuma). Ilpu pactBapamy
nonazu go xmahema pactBopa. Koje/koja on HaBemeHux TBphema je/cy

Ta4HO/TayHa?
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a) WuTepaknuje uzmel)y Mosekyna ToiryeHa U TpudeHmwipochuHa cy cimaduje o1 OHHX

KOj€ Ce OCTBapajy y YMUCTOM TOJYEHY M YBPCTOM TpudeHunpochuny.

0) [ToBehame pacTBOPJHUBOCTH ca TEMIIEPATYpOM je y BE3H Ca IMO3UTUBHOM IPOMEHOM
EHTPOIIH]je NPU pacTBapamy.

1) HNako mnosehame HeypeheHOCTH cHucTeMa [OBOJBHO yTHYE Ha PacTBapame
Tpudenmndocduna, rinaBuu edpekat 30or kora ce nosehaBa pacTBOpspUBOCT ca nosehameM
TeMIIepaType jeé €HIAOTEPMHOCT Mpolieca, Tj. MPOMEHA EHTAIMNHje Cca TEMIIEpaTypoM Yy TOM
TEMIIEpaTypPHOM OTICETY.

1) Mornekyn TtpudenundochuHa je ymopeauB ca MOJEKYJIOM TpHU(]eHWIaMuHa I10
MOJIAPHOCTH, TA jé OYEKHBAHO Ja CE PACTBOPJEUBOCT Yy HEMOJAPHOM TOIYEHY CMamyje ca
MIOPAaCTOM TeMIIEpaType.

e) CMameme pacTBOPJBMBOCTH Ca MOPACTOM TeMIepaType je moBe3aHo ca moBehamem
HeypeheHoCTH y TEYHOM TONyeHy, a MHOTO Mame ca TaKBUM IpOMEHaMa Yy YBPCTOM

tpudermidochuny.



16. Jenan on HajepUKACHUJUX M HAJCUTYPHHUJUX OIIITHX aHACTETHKA, JCIUILCHE A,
caJlp>Ku caMO aToMe YIJbeHUKa, BOJIOHHMKA M XajJoreHa (He jona). Jenmumeme nma
jeman xupanHu menrtap. [Ipu merabomu3My OBOT aHECTETHKAa PACKUIajy ce Be3e
YIJbEHHKA Ca BOJOHUKOM M XaJIOTEHMMa OCUM ca (hIIyopoM, a HE Be3e yrJbeHHK—
yribeHuk. [IpomsBogm  Mertabonmmsma cy: 2-Opom-1,1,1-tpuduyoperan wu
tpudayopcupherHa kucenuHa. Hanummre cTpykTypy jenumema A.

17.V y3opak ox 30 mmol apomaruynor yriboBogoHuKa A ykamaBaHo je 120 mmol
eneMeHTapHor Opoma. TokoMm o3paunBama pPEaKIMOHE CMEIIe JONUI0 je 0
WHTCH3MBHOT M3JIBajamha raca KOjHu je OJBOleH, a peakIoHa CMella Ce MOTIIYHO
00e300j1sIa HAKOH caT ¥ Mo o3paunBama. Terpaxuapodypancku pactsop 25 mmol
KPUCTAJIHOT TPOM3BOJA b H30I0BaHOT W3 MPETXOJHE peakiuje TMOIABPTHYT je
peakumju ca 55 mmol kanujym-mepy-0yToKCHaa, a TOM HPUIMKOM TOOHjCH je
uckIbyunBo 1,4-nubpomuadranes. Hamucatu ctpykTypHe dopmyne jenumema A
ub.

A= b=

18. Kecroka ankoxonna mnwmha cagpxe wmane koimmuuHe (<0,01%) opraHckux
Jenrmbema Koja UM J1a]y KapaKTepUCTUYaH MHUPHUC, OJHOCHO apomy. Amaperto je
aJIKOXO0JIHO Muhe Koje ce MPOU3BOAN U3 CEMEHKH OMJbaka MOPOJIULIE PyKa, HIIP. U3
Oagema, KOWITHIIA Kajcuja M ClI. Apoma amapera MnoTuye oj OeH3aljexuaa u
CPOJIHUX jEeUIbEHA, KA0 ILITO j€ HEroB TUETHW aleTal. Y M3BECHOM Y30pKY
amapera rycture 1,09 g cm’®, HaheHo je nma moncku mma 100 myra Bure
OeH3anexuja y OJHOCY Ha MOMEHYTH aieTrajg. AKO je MO3HATo Ja BPEJHOCT
KOHCTaHTE PaBHOTEXKE HacTajamba (IMETOKCHMMETHII)OCH3eHA M3 OeH3alIexuaa u
eranona m3HocH 1,42 « 107, KoNMKO M3HOCH caapikaj (MACCHH IPOLEHTH) eTaHOlIA
Yy TOM Y30pKy amapeTra?

%

(1 nmerm.)



19. [lyneron je MOHOTEpIIEH MPUCYTaH Yy €TAPCKUM yJbMMa HEKHUX BpCTa MOPOJHULIE
yCHATHUIIA, a Ydja CTPYKTypa je mpukazaHa goisie. Etapcka yiba ce mpoOujajy u3
OMJPHOT MaTrepHjaja XHUIPOJSCTUIIAIMjOM (3arpeBame YCTHHEHOT OHJBHOT
MaTepHjajia U BOJIE Y3 CUMYJITaHy JECTHIIAIN]Y BOJE U CacTojaka €TapCKOT yJba).
VY30puu eTapckor yiba KOjH CaApXKe IMYJIIETOH OOWYHO CaIpKe U jeIUmeme A
MosiapHe mace 112 ¢ mol™?, a 3a KOje ce cMmarpa Ja je HacTajo M3 IyJIeroHa
npuiarkoM xunapoaectunanyje. [locne xuaponectunanuje, pPH BpeaHocT BojeHOT
pacTBopa y KOMe ce Hayima3uo OwspbHH Mmatepujan u3Hocu 3,5-4,5. Koja ox nmone
MpeIoKEHUX CTPYKTypa OM Morja Ja mIpeicTaBiba jenumeme A? Hamomena:
AnnonHe aguiyje cy peBepcHe U MOTy OUTH KaTallu30BaHe U 0a30M U KUCEIUHOM.

B) r) n)

RN IEN

[Tyneron a) 0

20. Koje o1 HaBeleHUX jeIMbCH-a MMA HAjBUIILY TAUKy KJbydama? 3a0KpYKHUTE CIIOBO
UCTIpe]] TAYHOT OATOBOPA.

a) 1-0yraHon

0) 1,2-muMeToKcHeTaH

B) 3-meTmii-1-6yranon

) (METOKCUMETOKCH )eTaH
1) D-2-TIeHTaHOJI

1)) L-2-neHtanon



Kibyu pemema 3agaraka 3a |l u 1V paspen

1. 91,3
2. 1.2 3
3. 0,263 ¢ 3
4, X603 3
5. 1,0 3
6. —151 kd/mol 3
7. 4,36 kg 3
8. mepumona 6 15
rpyna 13 1,5
9. a)4,5x10* 1,5
6) 4,1 x 10** 1,5
10. 20,0 % 3
11. Na 3
12.1,12 g/cm® 3
13.a) CH3OH + Cr,0; + 8 H* — CO,+2Cr*" + 6 H,0 1,5
6) KoSy+ (3X+1) K>S,0g +4x H,0O — (3X+2) K>SOy + 4x H,SO, 15
14. 18,75 kPa 3
15.a,6 3
16. CFsCHBICI 3
17. A=
E =
Br. Br
Br Br 15
18.24,0 % 3
19.6 3
20. B 3



