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MuHHCTapCTBO MPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOMIKOT pa3Boja Penmybnauke CpOuje
CpricKo XeMHjCKO JPYIITBO

PenyOiimuko TakMUYEHE U3 XEMU]e
beorpan, 6.05.2017.

Tect 3a Il u IV pazpen cpeame mkoe

Hwme u npesume

Mecto n mkona

Pazpen

Nwme u mpe3ume podecopa

He otBapajre noOujenu matepujan 1ok Bam ce He kaxke na To yuunurte. Pamurte
naxJeuBo! Y mpuiIory ce Haja3u 4McTa XapTHja Ha Kojoj Tpeba na pauyHare. O3HauuTe CBOja
paduyHama Ha XapTUju peIHUM OpojeM 3aaaTka J1a O KOMHCHja MOTJIa Jia MpaTH Balll pa..

PE3VJITATE OBABE3HO YIUIIUTE V MECTA KOJA CVY 3A TO MPEJIBUBEHA
KOJI CBAKOT 3AJIATKA!

3a0Kpyx’eHe BPEAHOCTU Koje Tpeda yrmoTpeOUTH Kol pelliaBarma 3aaaTaka:

PenatuBHe aromcke Mmace: H=1; Li=7; Be=9; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19; Na=23;
Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; K=39; Ca=40; Ti=48; Cr=52 ; Mn=55; Fe=56;
Co0=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ga=70; Ge=73; As=75; Br=80; Rb=85; Sr=88; Y=89; Zr=91,
Mo0=96; Ag=108; Cd=112; Sn=119; 1=127; Xe=131; Cs=133; Ba=137; La=139; W=184;
Pt=195; Hg=201; Pb=207; Bi=209; Fr=223; Ra=226; U=238

Hopmannu yenosu: Temneparypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Morcka 3anpemuna: 22,4 dm®/mol npu HopMaTHAM yCIOBHMA.
ABorajpos 6poj: 6x10%

YHuBep3aiHa racHa koncranra: 8,314 J/K mol

dapanejeBa koncTanTa: 96500 C

[ImankoBa koHCTaHTa: 6,62 X 10%Js

BPEME U3PAJIE TECTA JE 150 MUHYTA
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1. Cpenutu cienehe jeHaunHE peakiyja:
a) NazAsS, + H,SO, = AS,>Ss + H,S + Na,SO,4

6) S,Cl, + H,O = H,SO; + Sg + HCI

2. Jla 6 ce opemMiIa KOHLEHTpAIWja HaTpHjyM-cyiduma y pacteopy, y 20,00 cm®
pacTBOpa CyMIIOpHE KucennHe kouentpammje 0,204 moldm™® momaro je 20,03 cm?®
pacTBopa HaTpujyM-cylidua, a 3aTUM je BOJOHUK-CYI(PHUI y TOTIYHOCTH YKIOHECH U3
TOT PAacTBOpPA 3arpeBamEeM JI0 KJbydama y nurectopy. Hakon xnahema pacTBopa, BUIIaK
CYMIIODHE KHCEIIMHE je HWCTHTPOBaH Ca pPacTBOPOM  HATPHjyM-XHUIPOKCHIIA
koHueHTpauuje 0,106 moldm™ y MPHUCYCTBY METWJI-LPBEHOI Kao WHAUKATOPA.
Yrpomero je 8,58 cm® pactBopa xuapoxcuaa. Kommko rpama Hatpujym-cyiaduma ce
HAJIa3UJIO Y jJEJTHOM JIMTPY T0JIa3HOT pacTBopa’?

(2 mem.)

3. U3 ekcnepuMEHTATHHX TOJaTaka M3BEICH je M3pa3 3a Op3WHY peakiuje pa3iarama
030Ha, 203 = 305, v = k[03]%/[02]. [penosxenu cy cnenehn eneMeHTapHH KOPALH, OX
KOJUX HEKM MOT'y Mhu U mapaienHo.

03=0,+0

O0+03=20

0+0=0,

3a0KpyKHUTE TaYHE UCKa3e:

a) [IpBu Kopak peakuuje je peBep3uOMIaH 1 Op>KH 011 Apyra JBa.
0) dpyra peaxuuja je MmHOTO Opoka of Tpehe.

B) bp3uny peakuuje oapehyje npyra peakmmuja.

4. Tlpum enexkTponusu pacrona 8 g HEKOr jeqUeHha Ha aHOAM ce m3aBojuio 11,2 dm?

BosIoHMKa (H.Y.). Koje je jenumerme NoABPrHyTO €JIEKTPOIU3U?




5. Bemrauka hyOpuBa ce kopucte aa oOHOBe caapikaj azora, ¢ochopa W Kaiaujyma
(ckpahenuna NPK) y 3emspHIITY. Y MpaKcH ce 3a OMKC pa3InIuTuX [)yOprBa KOpucTH
NPK unnexc. OBaj MHIEKC ce cacToju o Tpu Opoja: MpBU OpOj MpeAcTaBiba CaAPXKa]
a30Ta (MaceHW TPOIEHTH), APYru caapxaj docdopa m3paxkeHn kao P,0Os (oHa maca
P,Os koja cagpxu Ty konmuuny ¢ocdopa) u Tpehu caapikaj kanmjyma u3pakeH Kao
K>0. Ha npumep, NPK urnekc uncror P05 je 0-100-0.

a) Koju je NPK unnekc 3a aMOHMjyM-HUTpAT?

0) Komepujanno je moctyman pactBop Bemradkor hyopusa ca NPK urmekcom 0-10-11.
Komuko uBpcrux KoHPO, 1 KH2PO,4 je moTpebHO 3a nobujame 1 ToHE oBOT pacTBOpa’?

6) kg KH,PO,

(1 merr.)

kg Ko,HPO,

(1 mem.)
6. Munepan Oepun caapxu 31,28% cunuuujyma, 53,63% KuceoHMKa, M joLI camo
alyMUHUjyM U OepunujyM. Onpeaure eMnupujcky popmyiny 6epuia.

7. JlBaraca A u b ca omrpum MupHCOM, y 3aBUCHOCTH O]l yCIIOBa, pearyjy mehycoOHo
Ha pa3jIMYuTe HAYMHE!
a) y cnydajy Bumika A: 8A + 3b = 6B (uBpcTa cynicranma) + I (rac)
0) y cnyuajy Bumka b: 2A +3b =T+ 6/]
bena cyncranna B peBep3ubuiHo ce pasnake npu 3arpeBamy najyhu A u /I, I'yctuna
I m3nocu 1,25 gdm™ (n.y.). Unentuduxyjere cyncranie o3HaueHe ciosuma A-J.




8. Illpna xpuctamHa cyrncranna X qo0uja ce cranameM METATHOT KalldjymMa u Oopa Ha
1000 °C. Jeguamuna hemmja X je korka ctpanune 415 pm Ha 4ujuM TeMeHUMaA ce
HaJlaze aTOMHU KaJlMjyMma, OK ce M3BecTaH Opoj aroma Oopa Haja3u yHYTap KOIIKE.
['ycTHHA OBOT jeaumberba n3nock 2,48 g/cm®. Hanucatu popmyiy cyncrase X.

9. Jlatu cy cnenehu TepMOXEMHU]jCKHU TTOIAIIH:
CH,=CH(g) + Hz(g) — CH3-CHs(q) AH° =-137 ki mol*
HC=CH(g) + 2 Hz(g) — CHs—CHs(q) AH° =-311 k] mol™
enepruja C—H Bese, E(C—H) = 414 k] mol*
enepruja C—C Bese, E(C—C) = 337 kJ mol™
enepruja H-H Bese, E(H-H) = 430 kJ mol™

N3zpauynatu eneprujy Beza C=C u C=C.

E(C=C) = kJ mol™ E(C=C) = kJ mol ™

(ueo 6poj) (xeo 6poj)

10. Tpeba nampasutu 1 dm® pactBopa umju je pH 5,0 monaszehm ox 1 dm® pacTtBopa
cupherse kucemuue kommentparmje 0,050 mol/dm® w marpujym-anerata wm
HaTpujyM-xuapokcuaa. Komanko rpama

a) HaTpHUjyM-alleraTa
0) HaTpUjyM-XUIPOKCUIA

Tpeba JoaaTH y noja3Hu pacTBop? 3aHEMApUTH MPOMEHY 3alIPEMUHE.

K=18x10"°

aym= g
(1 merr.)

6) m= g

(1 merr.)



11. ABorazpoBa rpaHuIia je HHTEPECAHTAH 110jaM HaKO CE€ YECTO TIOMHELE Y XOMEOIIaTH]H.

Pasmorpumo cnenehu ciyuaj. CtyneHT y3uma y3opak ox 20,1 g meranmHe XuWBE U
pacTBapa ra y MOTIYHOCTH y a30THOj KMCEIMHH, a 3aTHM T'a pa3diaxyje y OAMEPHOM
cyny ao 100,0 cm® eCTHIOBAHOM BOXOM 10 upre. M3 oBako mo0mjeHOr pacTBOpa
ysuma 10,0 cm®, mpesocu y apyru oameprn cyx ox 100,0 cm®, koju 3atum Takohe
JIonymaBa BojgoM A0 Ipre. Kama oBaj mocTynmak NpeHOIICHa Jjeia pacTBopa H
HBErOBOT pa30iiakuBamba Ha MCTH HAYMH MOHOBH joIl N IyTa, J0OHja ce pacTBOp 3a
KOjU ce HEe MOJE I0Yy3JaHO TBPAUTH Aa caapKd 4dak u jemad joH xuBe(ll) —
JOCTHTHYTa je ABoraapoBa rpanuia paszonaxema. Mako je xusa(ll) Bpiao orpoBHa,
CTYZICHT C€ OJUTy4yje Jla OBaKO MPHUIIPEMIBEH PACTBOP CIOO0THO MOXKE Ja MOMHje.

a) [Iponahwu n.

6) o koje zampemuHe Ou CTyIeHT Tpebao aa pa30iaku MOYETHH PacTBOpP A0OHUjeH
pacTBapameM KHMBE Kako O MOCTHrao jeJHaKO pa30iiakemhe OHOM KOje je MPHUCYTHO y

KOHaYHOM pacTBOpPY A00MjE€HOM MPEeTX0HUM HocTynkoM? OBy 3alpeMHHY U3Pa3UTH Kao
. 9 1m3
YMHOXaK (X) 3arnpeMuHe narysbacre mwianere [InytoH, koja usnocu 7,15-107 km”.

12.

(1 mem.)

[Tpunpemsbeno je 150,0 g pactBopa kamujym-6pomuaa 3acuhenor Ha 60 °C. Kana je
oBaj pacTtBop oxJiaheH Ha 20 °C, ocTaBJbeH je Ja CTOJU HEKOJIMKO JaHa, HAaKOH 4era je
u3 wera ucnapwio 15,0 cm® Bozxe. Kommko je uBpCTOT Kanujym-Opomuia 100HUjeHO
¢untpupameM Hactane cmemie? [IpernocTaBuTH 1a je coOHa Temmneparypa U3HOCHIIA
20 °C. PactBopspuBOCT Kanujym-opomuaa: va 60 °C 85,5 g/100 g H,O, na 20 °C 65,3
9/100 g H,0; rycruna Boge 1,00 g/cm?®.

(1 mem.)



13. Axo ce y 3acuheHu pacTBOp HaTpHjyM-kapOoHaTa ykama y3 CHaXXHO MeIlamke Majia
konmunHa Oakap(ll)-cyndara, u3nBajajy ce MHTEH3WBHO IUIABU KPUCTAIM a3ypHTa.
Azyput canpxu 55,49 % OGakpa a He cagpxku cymnop. CrajameM a3ypuTa Ha Ba3ayxy,
OH TIpeJia3u y 3eJICHU MaJlaXHT, KOju caapxu 57,66 % Oakpa. Hu a3yput Hu mManmaxur
HE cajjpe KpUCTaIHy Boay. Hamummre ¢popmyrne azypura U Majlaxura.

a3ypuT MaJaxuT

14. Tuxnop6ens3eH jaBiba ce y oOnuky opmo- (A), mema- (b) u napa-uzomepa (B).
[Topehatu oBe u3omepe 1Mo BLUXOBOj pacTyhoj pacTBOPILUBOCTH Y BOJIH.

Cl
Cl Cl
Cl
Cl
Cl
A b B
< <

15. JIBa n3oMepHa yrjbOBOJIOJOHHKA CAJIPKE CaMO jeJlaH THUII Sp3-xu6pH)1H3OBaan aToma
yrjbeHuKa (NMpUMapHu, CcekyHmapHu wiu teprmjapau). Cmeca 0,486 mol tux
YIJbOBOJHMKA j€ TpeTHpaHa pacTBOpoM Opoma y yribeH-TeTpaxiyiopuny. Ilocie
ylajbaBama pacTBapaya M BHILIKa Opoma, Maca octarka je usHocwia 88,82 g. Macenu
yaeo O6poMa y octatky je usHocuo 54,05%. Hamummre cTpykTypHe (opMmysie OBHX
u3zomepa.




16.

17.

18.

Anxui-jonua A je npeBenieH y oArosapajyhu I'pumapoB peareHc, Koju je pearopao ca
2-MetwinpornananoM. HakoH o0paae peakiMoHEe CMeIlie BOJOM, JOOHjeHO je
jemumeme b, koje je ymako pearoBano ca HBr m pmamo mpyrm ankwi-xamoreHup B.
Jenumeme B je caumano npeBeneHo y [ pumapoB peareHe Koju je y peakiiju ca BOJOM
na jenumemne ['. Kama je monasHO jeMbeme 3arpeBaHo ca METATHUM HATPHjYMOM
nobujeHo je jenumeme . Hamucatu ctpyktypHe dopmyne jenumema A-T'.

[Mukpuncka xucenuna (2,4,6-tpunutpodenon) je crnado pactBopHa y Boau. OBo
jenvmeme je jaka kucenuHa. 3acuhenu pactBop Ha 25 °C mma pH 1,21. Konuko
M3HOCH MaceHa KOHIICHTpalja 3acuheHor pacTBOpa NUKPHHCKE KUCEIHMHE Ha OBOj
Temmeparypu?

y= g/dm?

(1 mem.)

CtyaeHT je y OKBUpPY MpaKTUYHOT JeJa HCIUTa JO00MO 3aJaTaKk Ja CHHTETHUIIE
jenumeme X. OBaj cTyIEeHT je Tpebano ma y pacTtBop, a00HjeH Memramem a ml
anerodenona (p = 1,03 g/cm3) u 10 ml eranona, noxa, y3 Memamwe, 6 Ml pypdypana
(2-dypankapbangexua, p = 1,16 g/cm3), a 3aTuM U1 3 ml 2%-HOr BOAEHOr pacTBOpa
HATpHUjyM-XupoKcHuaa. [Ipema maToM mpomnucy y peaknuoHy CMENly ce J0/Aaje UCTH
O6poj monoBa aneropeHoHa u (ypoypana. HakoH aBaHaecTO4aCOBHOI Mellama Ha
coOHOJ TeMImepaTypH, CTYJEHT je 00paJno PEeakIMOHy CMEITy, H30JI0Ba0 M MPEUUCTHO
jenmene X, a 3aTHM je U3padyHao Jia je OBO jeAMbEemne 10010 y npuHocy o 51,6%.
Kaxko je mobumo 3Ha4ajHO HMKU TIPUHOC JeUIEHha X y OJHOCY Ha CBOje KOJIeTe, OBaj
CTYAEHT je J00po pa3MHUCIMO O TOME KakKO j€ H3BEO CHHTE3y M CXBaTHO Ja je
mepMyToBao 3ampeMuHe arneropeHona u ¢Gypdypana, oAHOCHO aa je momao a ml
bypdypana u 6 ml aneropeHona. Y kKoM MPHUHOCY je OBaj CTYACHT 3aucTa J0OHO
jenumeme X?

%

(1 merr.)



19. T'opko jemumeme A je H30J0BaHO U3 METAHOIHOT ekcTpakTa rpma Viburnum phlebotrichum za
KOje je eNeMeHTalHa aHalnu3a Mokaszana Jia je Molekyicke Gopmyne CyHzp0q. TpeTupamem
jenumerma A areT-aHXUAPUAOM y THPUIMHY JOOHjeHo je jenumberbe B Monekyncke gopmyne
C32H40014. Pedpirykcom BopeHO-MeTaHomHOT pactBopa A u NaOH, a 3atum pasonaxuBamem
BOJIOM, Ma EKCTPaKUHjOM JAWETHI-ETPOM, MNaKJbMBUM 3aKHUIIEbaBalkbeM BOJCHOT cJoja
BoneHMM pactBopoM HCIl, W ekcTpakuujoM MOHOBO AMETHI-ETPOM, Ma ETHJI-aleTaToM,
nobujeHo je jenumere C y ApyroM eTapckoM eKCTPakTy, a jeaumene D y eTnin-aneraTHOM
excrpakty. Kana ce jenumeme A TpeTupa BHIIKOM MeTWi-joauna u cpeopo(l)-okcumaom y
N,N-mumeTmndopmMamMuy, ma AOOHjeHH MPOWM3BOJ XHIPOJIH3Yje IO KHCEINM YCIOBHMA,
Mely mpou3BoaMMa UACHTU(UKOBAHU Cy METHIIOBaHA IIyko3a (monie gara dopmyna) u 4-
MeTokcudenon. U3 peaknuone cMemie n00ujeHe TpeTUpameM jenumbera B wim C BUIIKOM
LiAIH, y cyBoM eTpy MOke J1a ce M30Jyje MCTH MPOU3BOI, 2,0-TUMEeTHI-2,7-0KTaanueH-1,6-
nuon. Hamucatu ctpyktypHe dopmyie jenumema A-D.

CHzoMe
HO,,
'ty O
MeO T OH
OMe
A= B=




20. Y nporonckom NMR-cnektpy jenumema moiekyicke popmyne CgHisN jaBipajy ce
JIBa CUTHAJA, KOjU HUCY pa3noxkeHu (cunrietn). OQHOC WHTEH3UTETa Ta JIBa CUTHAJIa
je 1,5:1. Hanmumute cTpyKTypHY (OPMYITY OBOT jeAUIEHbA.




Kibyu pemewa 3amaraka 3a |l u 1V paspen

IToenn
1. a) 2NazAsS, + 3H,S0, = As,Ss + 3H,S +3Na,SO4 15
0) 16S,Cl, + 24H,0 = 8H,S0O3 + 3Sg + 32HCI 15
2. 14,129 3
3. a,6,B 3
4. LiH 3
5. a) 35-0-0 1
6) 64,81 kg KH,PO, 1
162,17 kg K,HPO, 1
6. AlzBE3Si5018 3
7. A—NHs 0,6
b-Cl, 0,6
B — NH,CI 0,6
' -N, 0,6
JI - HCI 0,6
8. CaBg 3
9. E(C=C) =598 kJ mol™ 1,5
E(C=C) = 822 k mol™ 1,5
10.a) 7,4 ¢ 15
6) 1,39 1,5
11. a) 22 1,5
0) 1,4 15
12.26,1¢g 3
138.) CU3(C03)2(OH)2 1,5
6) Cuz(CO3)(OH), 1,5
14. B<B<A 3
15. a)
@
0)
: i 15
16. A=

)\/' 0,75



0,75

B:
)\/O%/
B =
)\/BrH/
0,75
F:

0,75
17. 14,1 g/dm?® 3
18.72,6% 3
19. A=
CH,OH
OH
\MO"//, oH
", 0
(6}
HO z (6}
oH 0,75
B=
CH,OAc
OAc
\k/\)\’(o,, OAc
0 ° /©/
Ac = Eg]\ AcO : 0
OAc 0,75
C=
OH
MOH
0 0,75

D=

CH,OH

E 0,75



20.




