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MuHHCTapCTBO MPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOMIKOT pa3Boja Penmybnauke CpOuje
CpricKo XeMHjCKO JPYIITBO

PenyOiimuko TakMUYEHE U3 XEMU]e
beorpan, 6.05.2017.

Tecr 3a | pa3pen cpenme mkome

Hwme u npesume

Mecto n mkona

Pazpen

Nwme u npe3ume ipodecopa

He otBapajre noOujenu matepujan 1ok Bam ce He kaxke na To yuunurte. Pamurte
naxJeuBo! Y mpuiIory ce Haja3u 4McTa XapTHja Ha Kojoj Tpeba na pauyHare. O3HauuTe CBOja
paduyHama Ha XapTUju peIHUM OpojeM 3aaaTka J1a O KOMHCHja MOTJIa Jia MpaTH Balll pa..

PE3VJITATE OBABE3HO YIUIIUTE V MECTA KOJA CVY 3A TO MPEJIBUBEHA
KOJI CBAKOT 3AJIATKA!

3a0Kpyx’eHe BPEAHOCTU Koje Tpeda yrmoTpeOUTH Kol pelliaBarma 3aaaTaka:

PenatuBue aromcke Mace: H=1; Li=7; Be=9; B=11; C=12; N=14; 0=16; F=19; Na=23;
Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; K=39; Ca=40; Ti=48; Cr=52 ; Mn=55; Fe=56;
Co0=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ga=70; Ge=73; As=75; Br=80; Rb=85; Sr=88; Y=89; Zr=91,
Mo0=96; Ag=108; Cd=112; Sn=119; 1=127; Xe=131; Cs=133; Ba=137; La=139; W=184;
Pt=195; Hg=201; Pb=207; Bi=209; Fr=223; Ra=226; U=238

Hopmannu yenosu: Temneparypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Morcka 3anpemuna: 22,4 dm®/mol npu HOpMaTHUM yCIOBHMA.
ABorajpos 6poj: 6x10%

VYHuBep3aiHa racHa koncranra: 8,314 J/K mol

dapanejeBa koncTanTa: 96500 C

[ImankoBa koHCTaHTa: 6,62 X 10%Js

BPEME U3PAJIE TECTA JE 150 MUHYTA
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1. Hammcatu ckpaheHy enekTpoHCKy KoHburypaiujy (ymorpedboMm cumOona oarorapajyher
IUIEMEHHUTOT raca) 3a JBa jOHa Kajiaja nmpuka3aHa ucroi. Jla nu cy oBU jOHM mapaMarHeTUYHU
WIN AMjaMarHeTHYHU? 3a0KPYKHUTU TadyaH OATOBOP

1) Sn* [ ] a) Sn*" jou je mapamarneTuyaH

0) Sn?* JOH je nrjamMarHeTH4aH

2) Sn** [ ] B) Sn** jou je mapamarsernyan

r) Sn** jou je nujamarseTHyan

Z(Sn) = 50; cumboJu TUIEMEHUTHX TacoBa 1o pactyhem aromckom 6pojy: He, Ne, Ar,
Kr, Xe, Rn

2. I'acua cmema mace 100 g ca 3ampemuackuM cactaBoM o 20% CO,, 15% CO, 30% H; u
35% BojeHe mape Hamasu ce y cyay ox 2,0 dm®. Kommko M3HOCE HapuujalHH [PHTHCLH
MI0jeIMHUX TacoBa y oBoM cyay Ha 500 °C?

p(CO,) = Pa p(CO) = Pa

(1 mem. x ekcr.) (1 mem. x ekc.)

p(H2) = Pa p(H.0)= Pa

(1 mew. x ekcr.) (1 mew. x excr.)

3. uxnopOeHseH jaBiba ce y 00muKky opmo- (A), mema- (b) u napa-uzomepa (B). Ilopehatu
OBE€ U30Mepe 0 BUX0BOj pacTyhoj pacTBOPJEUBOCTH Y BOJIH.
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4. [lpHa KpUCTaJIHA CyICTaHIa X A00Hja ce cTanameM MEeTaTHor Kaiaujyma u 6opa Ha 1000
°C. Jenunnyna henmmja X je xomka crpanune 415 pm Ha 4MjuUM TeMEHHMMA Ce Halla3e aTOMH
KaJujyma, JOK C€ HW3BecTaH Opoj aroma Oopa Hamasu yHyTap Korke. ['yctuHa oBOT
jenumesa u3Hocu 2,48 g/cm®. Hamucaru popmyiy cyncranue X.

5. EnemeHTapHu cymmop ce Moxe aAo0uTH KiaycoBMM MOCTYNMKOM W3 BOAOHUK-CYidwuaa.
[Iporec ce cacroju U3 JIBa KOpaka; y MPBOM C€ BOJOHHK-CYI(UI OKCUAYje KHCCOHUKOM JI0
cymrnop(lV)-okcuaa, a 3atum ce JOOHjeHH OKCHI pEAyKYyje BOJOHHUK-CYIDHUIOM 10
ereMeHTapHor cymmopa. OfpeauTH ONTUMalaH OJHOC 3alpeMuHa BOJOHUK-Cynduaa u
KHCEOHHKa Koju Tpeba YyHETH Yy peakUMOHU cya, pauyHajyhu ma cy o0e peakiuje
KBAaHTUTATUBHE.

V (H5)/V (Op) =

(reo 6poj)

6. Bemrauka hyOpuBa ce kopucre ga oOHOBe caapxkaj aszora, (ochopa u kanmmjyma
(cxkpahennnia NPK) y 3emsbuity. Y npakcu ce 3a onuc paznuautux hyopusa kopuctu NPK
nHpaekc. OBaj MHIEKC ce cacToju o]l Tpu Opoja: mpBU Opoj MpeACTaB/ba Caapikaj a3zoTa
(MaceHM mpoLEHTH), ApYru caapxkaj ¢ocdopa uspaxen kao P,Os (ona maca P05 koja
caJip’ku Ty KoinuuuHy ¢ocopa) u Tpehu canpxkaj kanujyma uspaxe kao K,O. Ha npumep,
NPK unnexc uuctor P,Os je 0-100-0.

a) Koju je NPK unnekc 3a aMmoHujymM-HUTpAT?

0) Komepwujamno je mocryman pactBop Bemrraukor hyopuBa ca NPK wamekcom 0-10-11.
Komuko uBperux KoHPO, 1 KH2PO,4 je moTpebHO 3a nobujame 1 ToHE oBOT pacTBOpa’?

(1 merr.)

kg K,HPO4

(1 nmerm.)



7. Pagu onpehuBama u3pasa 3a 6p3uny peakiuje A + 2 B — C uzBenenu cy orjiean y Kojuma
je wm3MepeHa TodyeTHa Op3mHa oBe peakmuje (Vo) TpH  Pa3IMUYUTAM  [MOYETHUM
KoHIeHTpanujama peakranata A u B ([A]o u [Bo). Pe3yararu cy npukaszanu y Taben HCIIOI.

[Alo, moldm™  [Blo, moldm™®  vo, moldm s’

0,050 0,100 0,085
0,050 0,200 0,170
0,100 0,300 0,510

Hanucatu oaroBapajyhu uspas 3a Op3uHy OBe peakiiyje.

8. U3 ekcriepuMeHTATHHUX 0J]aTaka U3BEJICH je n3pa3 3a Op3uHY peakiidje pasjarama 030Ha,
203 = 30,, v = K[O3]¥/[05]. Ipemtoxkenu cy cnenehi eneMEHTAPHH KOPALH, O KOJHX HEKH
Mory UhH U mapaneiHo.

03=0,+0

O +03=20

0+0=0,

3a0KpyKHUTE TaUHE UCKa3e:

a) [IpBu Kopak peakuuje je peBep3uOmIan U Op>KU 01 Apyra JBa.

0) dpyra peakiuja je MHOTO Opska of Tpehe.

B) bp3uny peakuuje oapehyje npyra peakimja.

9. Ca KomMKO BOJe Tpeba pasGNaXWTH 5 CM° pacTBOpa XJIOPOBOJOHWYHE KHCEIHHE
koHuentpammje 12,0 mol/dm®, na 6u ce 106MO PACTBOP XJIOPOBOJOHHYHE KHCEIHHE
koHnexnrpauuje 0,30 mol/dm?>? 3aHeMapuTe KOHTPAKLHU]y 3allPpEeMUHE NPH MEIIAY.

(reo 6poj)



10. Jlatu cy cienehu TepMOXEMHUjCKHU TIOIAIIH:
CH>=CH>(g) + H2(g) — CH3—CHjs(qg) AH® =137 k mol ™
HC=CH(g) + 2 H,(g) — CH3—CH3(g) AH° =311 k] mol™*
enepruja C—H Bese, E(C—H) = 414 k] mol*
enepruja C—C Bese, E(C—C) = 337 kJ mol ™
enepruja H-H Bese, E(H-H) = 430 kJ mol ™

N3pauynatu eneprujy Beza C=C u C=C.

E(C=C) = kJ mol™ E(C=C) = kJ mol™

(1eo 6poj) (11eo 6poj)

11. IMpunpemsseno je 150,0 g pactBopa kanujym-6pomuna 3acuhenor na 60 °C. Kana je oBaj
pactBop oxiahen Ha 20 °C, ocTaBJbeH je Ja CTOjU HEKOIUKO JaHa, HAKOH Yera je U3 mera
ucrapuiao 15,0 cm® Boze. Komnuko je 4BpcTOr Kanujym-Opommuia no0ujeHO (PHITpUpameM
Hacrtazie cMenie? [IperrnoctaBuTH /1a je cobHa TeMmnepartypa usHocuina 20 °C. PacTBopsbUBOCT
kaaujym-opomuaa: Ha 60 °C 85,5 g/100 g H,0O, na 20 °C 65,3 ¢/100 g H,0; ryctuna Boje
1,00 glem®.

(1 nem.)

12. Ha Gomu ca BOJCHMM pPAacTBOpPOM aMOHHjaka mume: ,,60 % aMOHHjyM-XHIPOKCHI .
Konuka je MonanHa KOHIIEHTpallMja OBOT PacTBOpa, U3pakeHa Kao Opoj MOJIOBa aMOHM]jaKa
pacTBOpPEHUX y KHIIOTpamy Boze?

b= mol/kg

(11eo 6poj)



13. ABorazpoBa rpaHHIIa je MHTEPECAHTaH I0jaM HMaKO CE YeCTO MOMHUEE Y XOMEOIATH]H.
Pasmorpumo cnenehu cirydaj. Crynent y3uma y3zopak ox 20,1 g MeranHe )KHBE U pacTBapa ra
y TMOTIIYHOCTH y a30THOj KHCEIMHHM, a 3aTHM ra pa3zonaxyje y oamepHom cyny mo 100,0 cm?®
JICCTHIIOBAHOM BOZOM 10 mpte. M3 oBako moGujeror pacteopa ysuma 10,0 cm®, mpenocn y
apyru oxMepHu ¢y ox 100,0 cm®, koju 3atum Takolje momymasa BogoM g0 upre. Kaga oaj
MOCTYIaK MPEHONICHA JeJla paCTBOPa M HETrOBOT pa30iiakKHBamka HA UCTH HAYHH IOHOBH jOIII
N myta, 100HMja ce pacTBOP 3a KOJU C€ HEe MOXKE MOY3/1aHO TBPAUTH Ja CaIpKHU YaK U jeJlaH JOH
xuBe(ll) — mocturmyra je ABoragpoBa rpanuiia pasOnaxema. Mako je skusa(ll) Bpio
OTPOBHA, CTYJICHT CE OJITy4Yyje Jia OBAaKO MPUIIPEMIBEH PACTBOP CII000IHO MOKE J1a TIOMHje.

a) [Iponahwu n.

0) Jlo koje 3ampemmHe OW CTyaeHT Tpebao aa pa30biakd TOYETHH PACTBOP A00HjeH
pacTBapameM XUBE Kako OW IMOCTHrao jelIHaKo pa3dliaxeme OHOM KOje je MPHUCYTHO Y
KOHAaYHOM pacTBOPY JOOHMjEeHOM MNpPETXOJHMM NocTynkoM? OBy 3ampeMuHy H3Pa3sUTH Kao
YMHOXAK (X) 3anpeMuHe matysbacte mianere [lyTon, koja msuocn 7,15-10° km?,

(1 mem.)

14. Jla 6u ce oapeansa KOHLEHTpalMja HaTpUjyM-cyiduaa y pactsopy, y 20,00 cm? pacTtBopa
CYMIIOpHE KucenuHe KoHleHTpauuje 0,204 moldm™ noxaro je 20,03 cm?® pacTBOpa HaTpUjyM-
cynduia, a 3aTUM je BOAOHHUK-CYJI(U] Yy HOTIYHOCTH YKJIOHEH U3 TOI pacTBOPA 3arpeBamEM
10 KJbydawa y naurecropy. Hakon xmahema pacTBopa, BHMIIAK CYMIIOPHE KHCEIHHE je
HMCTUTPOBAH Ca PacTBOPOM HATPH]yM-XUJpokcuaa koHmeHtpanuje 0,106 moldm y MPUCYCTBY
METHUJI-I[PBEHOT Ka0 MHIUKATOpa. Y TPOIIeHO je 8,58 cm® pactBopa xuapokcuaa. Komvko rpama
HaTpHUjyM-CyaduIa ce HAIa3ujIo0 y JeTHOM JIUTPY MOJIa3HOT pacTBopa’?

(1 merr.)

15. KoHcTtanTa ayTompoToiun3e CyMIIOpHE KHCeTWHE (aHajorHa JOHCKOM TPOW3BOJY BOJE)
msnocu 2,0 x 10™. Kormuka je xonmentpamuja jora HSO4 y 9HCTO] CYMIIOPHO] KHCEITHH.

c= mol/dm?®

(1 mem. x ekcir.)



16. Koja/koje on cnenehux jenHaunHa peakigja npeacTaBiba(jy) peayiHy XeMH]CKY MPOMeHY?
320KpYKUTHU TadyaH/TaqyHe OATOBOP(E).

a)4N2H4+8HN03—>5 N, + 6 NO, + 12 H,O
6) NoHs +4 HNO3; — Ny +4 NO, + 4 H,O
B) 2 NoHs +16 HNO3z — Ny + 18 NO, + 12 H,O

F) 2 NoHs + 10 HNO3z — No + 12 NOs + 6 H,O

17. Cpenutu cnenehe jenHaunHe peaxuuja:
a) NazAsS, + H,SO, = AS,S5 + H,S + Na,SO,4

6) Se,Cl, + H,O = H,SeO3 + Se + HCI

18. Tpeba nanpaButH 1 dm?® pactBopa unju je pH 5,0 nmonazehu ox 1 dm? pacTBopa cupherHe
kucennse konuentpammje 0,050 mol/dm® u  martpujym-anerara wim  HaTpHjym-
xuapokcnaa. Konuko rpama

a) HaTpHUjyM-alleraTa
0) HaTpHjyM-XUAPOKCHIA

Tpeba 10/1aTH y MOJIa3HU pacTBOp? 3aHEMapUTH MPOMEHY 3allpEMUHE.

K=18x10"°

a)m = g
(1 mem.)

6)m= g
(1 merr.)

19. Koju o1 HaBeneHHMX elieMEHAaTa MOXKE Ja Tpajd jeAUmEemha ca MeT WX IIeCT MapoBa
BAJICHTHUX €JIEKTPOHA OKO CBOJUX aToma? 3a0KPYKHTE CIOBO (CJIOBA) MCIIPEA TauHOT
(TayHUX) OrOBOpA:

a) C 6) P 8) O ) F 1) Cl ) B
e) Se x) Sn



20. Hammcatu crpyktypHe dopmyne cheaehux jeaumema. HaszHauutu u  cinoOojaHe
€JIEKTPOHCKE MapoBe.

a) N,O
6) HN3
B) NHs

r) HNO;




Kipyu pemema 3agaraka 3a | paspen

IToenn
1. 1) [Kr] 55°4d™, 6) 0,75 + 0,75
2) [Kr] 4d*, r) 0,75 + 0,75
2. p(CO,) = 3,23-10° Pa 0,75
p(CO) = 2,42-10° Pa 0,75
p(H,) = 4,85-10° Pa 0,75
p(H,0) = 5,65-10° Pa 0,75
3. B<B<A 3
4. CaBg 3
5. V(H2S)/V(02)= 2 3
6. a) 35-0-0 1
6) 64,81 kg KH,PO, 1
162,17 kg K,HPO, 1
7. v=K[A][B] 3
8. a,0,B 3
9. 195cm® 3
10. E(C=C) = 598 kJ mol* 1,5
E(C=C) = 822 k mol™ 1,5
11. 26,14 g 3
12. 24 mol/kg 3
13.a) 22 1,5
6) 1,4 15
14. 14,2 g Na,S 3
15. 1,4 x 10 mol/dm? 3
16. 6) 3
17. a) 2NazAsS, + 3H,S0,4 = AsySs + 3H,S +3Na,SO, 15
6)  2Se,Cl, + 3H,0 = H,Se0; + 3Se + 4HCI 1,5
18.a) 7,4 g 1,5
6)1,3¢ 15
19.6, o, e, x 3
20.
a)
® S
N=—N——-0 O 2 - N:l\(?:O 0,75
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