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MwuHucTapcTBO NpPoCBETE, HayKe U TeEXHOMNOLKOr pa3Boja Penybnvke Cpbuje
Cpnicko xemujcko ApyLUTBO

MehyoKpy>XHO TakKMUYyeHe N3 xemumje
22.04.2017.

Tect 3a lll n IV paspeq cpeate LWkone

Vme n npesnme

MecTo u wkKona

Paspepq

Mme n npesnme npodecopa

He otBapajte nobujeHn matepujan ook Bam ce He kaxe ga 1o yunHute. Pagute
naxroueo! Y npunory ce Hanasu 4ucta xapTuja Ha kojoj Tpeba pa padyHare.
OsHauuTe cBOja padyHawa Ha xapTuju pegHum OpojeMm 3agaTka ga 6u Komucuja
Morna ga npaTtu Baw pag..

PE3YJNITATE OBABE3HO YMNUWWUTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEOBUHBEHA
KO CBAKOI' SAOATKA!

3aoKkpyxeHe BpeaHOCTH koje Tpeba ynoTpebuTn Koa peluaBata 3agaTtaka:

PenatnBHe atomcke mace: H=1; Li=7; B=11; C=12; N=14; 0O=16; F=19; Na=23;
Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; K=39; Ca=40; Ti=48; Cr=52 ; Mn=55;
Fe=56; Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80; Rb=85; Sr=88; Y=89;
Zr=91; M0=96; Ag=108; Cd=112; Sn=119; I=127; Xe=131,; Cs=133; Ba=137; Pt=195;
Hg=201; Pb=207; Bi=209; Ra=226; U=238

HopmanHu ycnoeu: TemnepaTtypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuna: 22,4 dm®mol npv HopManHUM ycroBuma.
Asoragpos 6poj: 6x10%

YHuBep3anHa racHa koHcTaHTa: 8,314 J/K mol

dapagejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHkoBa KoHcTaHTa: 6,62 x 1034 J s

BPEME U3PAOE TECTA JE 150 MUHYTA


Fenix
Typewriter
www.mojahemija.org


1. Ucniox cy mpuKka3aHu MOJIeU ABa MoJiekyia, A u b.

o B A\t sa

A b
3a0KpYKUTHU TaUHE TBPIHE.

a) Monekyn A Mopa HMaTH jeJaH WM BHILIE CIO0O0JAHHMX EJIEKTPOHCKHX MapoBa
CPEIUIIHEM aTOMY.

0) Monekyn A MOXXe€ HWMATH jelaH WM BHIIE CIOOOIHHMX EJIEKTPOHCKHX I1apoBa
CPEIUIIIBEM aTOMY.

B) Mosiekyn A He MOX€ MMAaTH jelaH WM BHIIE CIOOOJHHX EJIEKTPOHCKUX MapoBa
CPEIHILIBEM ATOMY.

r) Monekyn b mopa umaru jenaH wiu Bulle ciI00OJHUX €JEKTPOHCKHX IapoBa
CPEAMIIBLEM aTOMY.

n) Monexkyn b Moxe umaru jegaH WM BHIIE CIOOOJHUX EJIEKTPOHCKHX IapoBa
CPEAMIIBLEM aTOMY.

h) Monekyn b He MoXe MMaTH jejaH WIM BHILIE CIO0OJHUX EJNEKTPOHCKHMX MapoBa
CPEAMIILEM aTOMY.
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2. MaceHu ynieo MeTana y KpUCTAIOXUpaTy HUTpaTa ABOBAIEHTHOT MeTana u3HocH 16,95%.

Hanwucatu monekyncky ¢popMyity OBOT jeIU-EHba.

3. Ilopehartu jenumema yHyTap cBake rpyre mo pactyhum raukama KJbydama:

a) CO,, RbF, CH30H, CH3Br < < <

6) NaCl, MgO, (CH,0H),, NaBr < < <

B) CaoHaz, CsH12, CoHzo, CH4 < < <




4. Y 100 g BogeHor pactBopa caxapose (CioHz2011) uma ykymuo 1,61 x 10% MOJIEKyJIa.
W3pauyHajTe MaceHH y/1e0 caxapo3e y pacTBOpY.

a) o= %

(1 merr.)

5. bp3una Heke peaknuje ce moehaBa 3,9 myra mpu moBehamy Temmeparype peakimoHe

cmere 3a 10 K. Konuko myra he ce Op3uHa oBe peakiyje moBehatn ako ce Temreparypa ca
40 °C noBucu Ha 75 °C?

(eo Opoj)

6. Tpu enemenTa, A, B u C, popmupajy mel)ycobHo Tpu OuHapHa jenumbema (jeumermha Koja
caapXke caMO JBa elieMeHTa). BajieHIla CBakor MMOjeJMHAYHOr eJIEMEeHTa je HcTa y o0a
jemumbemha y KojuMa ce jaBjba. MaceHu yjieo eneMenTta A y jeaumemny ca B je 81,1%, macenn
yneo enementa B y jemumemy ca C je 82,4%. Hanmcatu cumOoite cBa Tpu eleMeHTa.

7. Peakuuja

2 1" (ag) + H,0, (aq) + 2H30"(aq) — Io(aq) + 4H,0 (1)

oaurpasa ce y cieneha Tpu kopaka:

H,0, + I'— OH + HOI (crropo)
HOl+1I"—>OH +1, (6p30)
20H +2H;0" — 4 H,0 (6p30)

Hamumure n3pas 3a Op3uHy OBe peakiuje.




8. Kommko w3HocHM eHepruja mo Moiy (OTOHA paaHOPPEKBEHTHOT €IEKTPOMArHETHOT
3padema IMyJica CIeKTPOMETpa 3a HyKJIeapHy MarHeTHY pe3oHaHInjy ppexsennuje 400 MHz?

E= J/mol

(3 mem.)

9. Bumak nuHKa y mpaxy mozar je y 50,0 cm® pacTBopa cpebGpo-HHTpaTa KOHICHTpALje
0,100 mol/dm? xoju ce Hamasno y miactuuuoj waum. TeMmieparypa pacTBopa Hopacia je ca
21,10 °C na 25,40 °C. OgpenuTti MpOMEHY CHTAJIIHU]E peaKIHje:

Zn(s) + 2 Ag*(aq) — Zn®*(aq) + 2 Ag(s).

[IpermocraBuT Aa je ryctuHa pacrBopa 1,00 g/cm3 U JIa je HEeroB Crenu(GUIHN TOTUIOTHH
kananutet 4,18 kJ/(K-kg). 3anemaputu TOMIOTHH KanalUTeT MeTaa.

AH = kJ/mol

(1eo Opoj)

10. Ha Hekoj TeMmiepaTypH yCIocTaBJbeHa je cieneha xemujcka paBHOTEXa:
CO(g) + Clx(g) === COClx(g)

Y Toj paBHOTEKH KOHLEHTpawuje KoMIoHenTH usHoce: [CO] = 0,020 mol/dm?, [Cl,] = 0,010
mol/dm?® 1 [COCI,] = 0,020 mol/dm?. 3atim ce npi KOHCTAHTHO] 3AIPEMIHK M TEMIIEPATYPH
noseha koHueHTpanuja xjopa g0 0,030 mol/dm®. Komuko wm3Hoce PaBHOTEXHE
KOHIICHTPAIIHje KOMIOHEHTH HaKOH TIOHOBHOT YCIIOCTABJbatha PABHOTEKE?

¢(CO) = mol/dm?® ¢(Cl,) = mol/dm?®

(2 meu. x ekcr.) (2 meu. x ekcrtt.)

c(COCl,) = mol/dm?

(2 mem. x ekcr.)



11. Konmka je MUHMMaJHa 3ampeMHHA Baslyxa MOoTpeOHa 3a caropeBame 7,0 g Oemor
docdopa npu HopMaTHEM yeroBuMa? Bazayx caapxku 21% KuceoHHKa (3aIPEMUHCKHUX ).

(1 merm.)

12. Uspauynajre pH, kao u xonuenrparmje HSO, u SO4% jona y pacrBopy KHSO,,
kouuenTparuje 0,400 mol/dm?

K> (H2S04) = 2,00 x 1072

pH = c(HSO4) = mol/dm?

(2 neu.) (2 ne.)

c(S0,%) = mol/dm®

(2 nem.)

13. Cyncranna A, BUCOKE TeMIlepaType TOIUbEHA, IUPOKO j€ pacpoCTpameHa y IMPUPO/IH.
Ox XanoreHOBOJOHMYHUX KHUCENWHA pearyje camo ca jenHoMm (b). Cymncranma A pearyje ca
YIJbEHUKOM Ha BHCOKO] TeMIepaTypH, IIpU 4eMy HacTaje eneMeHT B u jako orpoBHM rac I'.
Enement B He pearyje ca kucennHama, ajy pearyje ca HaTpujyM-XUIAPOKCHIOM, Tpajaehu co
J1 v 3anassuBu rac 'b. Hanummre popmyne A 1o b.

r= n= B =

14. Hecrabmina Heoprancka co A caapxu 63,64 % azota. [Ipu 3arpeBamy ce KBaHTUTATUBHO
pasnaxke Ha JBa racoButa npoussoaa, b u B. 1 b u B ce pactBapajy y Bonu. Ako ce co A
TpeTHpa BOJAEHMM pPacTBOPOM HATpUjyM-XHUIpOKCHIA u3lBaja ce rac b, a ako ce Tperupa
BOJICHUM PacTBOPOM XJIOPOBOJOHHUYHE KHCEIMHE H3/Baja ce rac B. Jemumeme b campxu
82,35 % azora. Hanmmure popmyne jenumema A, b u B.




15. Koju onx HaBeneHMX Has3WBa je TOrpelmraH (Cy MOrPeIIHH) TpeMa IMpaBUIMMa 3a
CHCTEMAaTCKy HOMEHKIATypy?

a) 3-aueTHIXeKCaH

0) LUKJIOTICHTAaHAJ

B) 1-pennn-1-6yranon

r) I-meTunOyranan

1) 2,3-THeTUIIUKIOXEKCEH
1) 3-xuapokcuIeHTaHas

16. Y xepMeTHUKH 3aTBOPEHOM CYAY ITOMELIAHE Cy CTEXUOMETPHU)CKE KOJIMYMHE ALUKIMYHOT
YIJbOBOJOHMKA A M KMCEOHHKA HEOIXOHE 32 HeroBo MOTIYHO caropeBame. [Ipe peakuuje, y
OBOM CyJy OWIM Cy NPUCYTHM CaMO TacOBM, NPHUTHUCAK je U3HOCHO Po, a Temmeparypa t.
Hakon ozxBujama peakuuje, IpUTHCAK y CyAy Ha Temreparypu t uzHocuo je pi. [Ipu oBum
yCIIOBMMa CBa Boja y cyany Owna je mpucyrHa y oOnuky Boaene mape. Kommko aroma
BOJIOHMKA MaKCHUMAaJIHO MOXKE Jia CaJp>KU MOJIEKYJ YIJbOBOJOHUKA A, a Jla UCIyHaBa yClOoB

Po > p1?

17. Hanummure cpeljeHy jenHAauMHY peaklMje y MOJIEKYJICKOM OOJIMKY eTHJIOeH3eHa ca
PacTBOPOM KaJiijyM-TiepMaHraHaTa 3aKMUCeJbeHUM CYMIIOPHOM KHCEITMHOM.




18. Jenqumemwe A uma monykyicky dopmyny CgHs Maca on 4,0 g jenumema A npwu
KaTaJTUTHYKO] XUJIPOTSHU3AIMjU U HA HUICKUM M Ha BUCOKHM TeMIleparypama Besyje 2,24 dm?
BOJIOHUKA TIPH HOPMAJHUM yclioBuMa. Ako ce 1 mol jemumema A TpeTupa XJIOPOBOJIOHUKOM
(1 mol) nacraje camo jeman mpo3Boa (b), He pauyHajyhu crepeon3omepe. AKo ce jenumbemne b
TpeTHpa KOHIICHTPOBAHUM PACTBOPOM HATPHjYM-XHJIPOKCHIAa HAa TIOBHIIEHO] TEMIIEPaTypH,
TJIaBHU MPOM3BOJ je jenumeme B, koje canpxu 90,0 % yribenuka. Hamummre cTpykTypHE
dhopmyne jenumema A, b u B.

19. Tponuncka kucenuna (A), monexyincke popmyne CoH1303, Moxke ce moOuTu monazehu of
2-¢pennn-2-xuapoxcunponancke kucenuHe (b) cregehum cunTeTHMukMM myTem. Y TpBOM
KOpaky, jeIumbemhe b ce 3arpeBa pu CHUKEHOM NPUTHUCKY, 1ajyhu jeaumeme B. Jenumeme B
pearyje ca XJIOPOBOJIOHUYHOM KucennHoM, rpaaehu jenumeme ['. Y oBoM Kopaky peakiuja ce
JemaBa CyrnpoTHO 07 MapKOBHHUKOBJBEBOT MpaBuia. Jenumeme [ y peaknuju ca BOACHUM
pacTBOpOM HaTpUjyM-KapOoHaTa jaje TpPONMHCKY KucenuHy (A). Hammmmre cTpyktype
jemumema A, BuT.




20. Hamucatu cTpykType KapOOHWJIHHMX jeIUI-EHha Koja y Ojaro Oa3HMM YCIOBHUMA Jajy

HaBeJICHA jC/IUHEIHA.
OH
a)
CHO
O
0) OH
O
B) -
a)
0)




Kibyu pemiewa 3anaraka 3a |l u IVpaspen

IToenn
1. B, T
C&(NO3)2'4H20
3. a) CO, < CH3Br < CH30H < RbF
0) (CH,0H), < NaBr < NaCl < MgO
B) CH; < CsH1p < CoHzo < CooHaz
4. 54,6 %
117
6. A=Ca
B=N
C=H
v=Kk[H0,][ I']
0,159 J/mol
— 360 kJ/mol
10. [CO] = 1,24-102 mol/dm®
[Cl] = 2,24-102 mol/dm?
[COCI,] = 2,76-10 2 mol/dm?
11.18,1 dm?
12. pH =1,10
¢ (HSO,) = 0,08 mol/dm?®
¢ (S0,4)=0,32 mol/dm?®
13. A=Si0O,
b=HF
B = Si
I'=CO
= Na,SiO3
b= Hz
14. A = NH4,CN
b= NH3
B = HCN
15.a,0,T, 1
16.4
17.5 Ce¢HsCoHs + 12 KMnO4 + 18 H,SO,4 — 5 CgHsCOOH + 5 CO5+
+ 12 MnSO, + 6 K,SO4 + 28 H,0O 3
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18. A= @

Cl

OH

OH

19. A

OH

OH

Cl

20. a)

CHO



