MuHHCTapCTBO MPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOMIKOT pa3Boja Pemyomuke Cpouje
Cpricko XeMHjCKO JIPYIITBO

PenyOnuuko TakMHUEHE U3 XeMUje
Hwum, 14.05.2016.

Tect 3a Il u IV pa3pen cpenme mkomne

Nme u npe3ume

Mecto n mkona

Pazpen

Nwme u npesume podecopa

He otBapajre nobujenu marepujan 10k Bam ce He kaxke 1a To yunnute. Pagure maxspuBo!
VY mpusory ce Haja3u 4ynMcTa XapTHja Ha Kojoj Tpeba na payyHare. O3HaunMTe CBOja padyyHama
Ha XapTHjU peIHUM OpojeM 3a1aTka aa Ou KOMUCHja MOTJIa JIa IpaTy Balll paj..

PE3VIITATE OBABE3HO YIIMIIWUTE ¥ MECTA KOJA CY 3A TO IIPEABUBEHA KO/
CBAKOI 3ATATKA!

3a0KpyKeHe BPEIHOCTH Koje Tpeba yrmoTpeOUTH KO/ peliaBama 3a/1araka;

PenaruBne aromcke mace: H=1; Li=7; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19; Na=23; Mg=24;
Al=27; Si=28; P=31; S=32; C1=35,5; K=39; Ca=40; Ti=48; Cr=52 ; Mn=55; Fe=56; Co=59;
Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ga=70; Ge=73; As=75; Br=80; Rb=85; Sr=88; Y=89; Zr=91; M0=96;
Ag=108; Cd=112; Sn=119; I=127; Xe=131; Cs=133; Ba=137; La=139; W=184; Pt=195;
Hg=201; Pb=207; Bi=209; Fr=223; Ra=226; U=238

Hopmanuu ycnosu: temneparypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moricka 3anpemuna: 22,4 dm’/mol npu HOpMaTHUM YCIOBUMA.
Asoraapos 6poj: 6x10%

YHuBep3anHa racHa koHcTaHTa: 8,314 J/K mol

dapanejeBa koHcTanTa: 96500 C

[TnaHKoBa KoHCTaHTa: 6,62 X 103 J s

BPEME U3PAJIE TECTA JE 150 MUHYTA



1.

Harpujym-nionuakpunar je moiauMep uyuja je CTpyTypa NpHKa3aHa Ha CIUIH
ucnoy. OBaj momumep UMa cymnep-ancopyOyjyha cBojcTBa, IITO 3HAYH J1a MOXKE
na arncopOyje 200 mo 300 myTa BHIe BOjAE OJ COTICTBEHE Mace. MexaHW3aM
aricopnuuje ce o0jaurmaBa BOJOHUYHUM BE3UBAKEM. YIIPABO OBO CBOJCTBO j€
pas3yior BelHMKEe MpPHUMEHE OBOT TOJIMMEpa Kao BENITAYKOT CHera, IojaTka
nejeHama, JIeTepIeHTHMA, UTL...

oj/o Na*

n

VY jenHom excniepumeHty je onmMepeno 10,1540 g moimumepa Koju je cTajao y
JICJOHU30BAaHO] BOIW JOK HHje HaOyOpHO, OAHOCHO arcopOoBao €0 BOJE.
Macenu yaeo BoJie y OIMEPEHOM CHCTEMY IojiuMep/Boaa u3Hocuo je 99,04%.

ITotoM je y3opak cymien Ha 110 °C, npu demy je €0 BOje MCIAPUO TAKO J1a je

yaeo Boae cana u3Hocuo 98,01%. M3pauyHatn macy cuctema MojauMep/Boja
HaKOH CyIIEHa.

m=__ 8
(3 mem.)

2. Xpam Csetor Case Ha Bpawapy ca 3anpemunom on 1,70x10° m’ najsehu je
MpaBOCIaBHU XpaM Ha CBETY, a jelaH on Hajeehux xpamoBa yomimre. Komnko
ce
a) mososa O,

0) Monekyna kuceonuka 'O—"*0
HaJIa3u y XpaMy y TOKY jeIHOT JIETH-CI JaHa Kaja je TeMIepaTypa y HeMy
25°C? KonWyuHCKM TPOLIEHTHH YyAEO HU30TONAa KHCEOHHKA U 3alPEMUHCKHU
NPOIIEHTHU cacTaB BazAyxa Jaru cy y Tabemama wucnon. Ilputucak je
armocepcku (101,3 kPa).

O | 99,760% N, 78,084%

"0 | 0,039% 0, 20,946%

"0 | 0,201% Ar 0,934%

0CTaJo 0,036%




ayn= mol 0)N=

(2 neu. x ekcrt.) (2 mem. x ekcrt.)

3. 3a xojy (Koje) o1 HaBEACHUX PEaKilija C€ HA OCHOBY M3pa3a 3a OP3MHY MOXE
3aKJbYUYUTH JIa j€ KaTaIn30BaHa?

a) CH3CO,CHjs(aq) + H,O(1) — CH;COOH(aq) + CH;OH(aq)
v =k [CH;CO,CH;][H;0"]

6) Hx(g) + I(2) — 2 HI (g)
v =k [Ho][ L]

B) 2 Hy(g) + 0x(g) — 2 H,0 (g)
v = k (moBpmuna Pt)[H,][O,]

r) Ha(g) + CO(g) — H.CO(g)
v =k [H,]"*[ CO]

3a0KpyKUTE CI0BO (CJIOBA) UCTIPE TAYHOT (TaYHUX) OJrOBOPA.

4. Cwmeca aprona u xjopa mporyiiTasa je Hana 18,1 g pactomseHe cmece 6akpa u
anymuaujyma. Ilpow3Bomm peakigje Cy pacTBOPEHHM y BOIU, a JOOHjCHH
pacTBOp oOpaheH BUIIIKOM pacTBOpa HaTpHjyM-xuapokcuaa. M3nsojenu Tanor
je ordumnTpupaH W WXKApEH, MOCIe Yera je Herora maca m3Hocwia 159 g.
Onpenutu cactaB cMece MeTaa.

% Cu % Al

(1 men.) (1 mew.)

5. Be3bojHa kpucTamHa CymncTaHIa X 3arpejaHa Ha Ba3AyXy Ce HaJld U caropeBa
o0pasyjyhu Bomy M OKCH, YMjH PAcTBOP y BOIU TOKa3yje Oa3Hy peakiujy.
Cyncranna X OypHO pearyje ca BOJIOM Y3 H3J/IBajark€ JIAKOT Taca, a pacTBOp
KOju ce mpH ToMmMe ao0uja je, Takohe, Oa3zaH. AKO ce Kpo3 Taj pacTBOp
MPOMYIITa YIJBCH-TUOKCH], Y TIOYETKY CE H3][Baja TaJlOT, ajldi HAaCTaBKOM
yBohema Tor raca, pactBop ce Ouctpu. Hamucatu jeqHadnHe CBUX peakiuja
MOMEHYTHX Y 3aJIaTKYy.



0.524 nm

6. Ha ciounm je mpukazaHa jeauHuyHa henuja (MIPOCTOPHU pacmopel aroma
Bopama, KalmujyMa M KHCEOHWKA) MuHepana menuta. Oppemute a)
dopmyny meenuta U 0) meropy ryctuHy. Hamomena: obe ciuke npukasyjy
ucty henmjy, cauka qecHo g00uja ce poTalrjoM JICBOT Tprkasa 3a 90 creneHu.

1.137 nm

0)p= g/cm’

(2 nem.)

7. W3Bop BOje ce HaJla3W y KPEUHaYKOM IOJIPY4jy, TaKO Jia BOJA CAJIPKU CaMo
JeIHY pacTBOPEHY CO Y 3Ha4ajHO] KOHIICHTPAIMjU. AKO je 3a TUTPAILH]y y30pKa
Boge 3ampemmue 100,00 cm® Oumo morpebo 4,50 cm’® pactBopa
XJIOPOBOIOHMYHE Kucenune konnentpanuje 0,0889 mol/dm?, konuka je Mmacena
KOHIICHTpAIIHja T€ COJI Y BOJIU.

Y= mg/dm?

(1reo 6poj)



8. Koja on crmemehux cxema mpejacTaBjba HajaJleKBaTHUjU IPHUKA3 amnaparype H
MOYETHUX MaTepHjaja 3a JIabopaTopUjCKO T00Hjame BOMOHUKA? 3a0KPYKUTH
CJIOBO UCTIPENl TAYHOT OJIrOBOPA.

6)




9.

10.

I1.

VY peakumju jenumema SFe, unja Temmeparypa cyonumanuje nnocu -64°C, ca
HI y3 3arpeBame HacTaje jenumeme A Tauke kibydama 30°C. Jenumeme A He
caapxu jon. Ilpm 3arpeBamy jenumema A Ha 150°C HacTaje ekBHUMOIapHA
cmeca SF¢ m jemumema b. Tauka kipyuawa jenumema b m3Hocu -38°C.
Jemumeme b ca [,0s, y peaknnju koja HUje OKCUAO-PEIYKIIHja, 1aj€ jeIUbCHE
B, unja je Tauka kipyuama -44°C. Jemumeme B y peakuuju ca Bonom naje HF u
SO,, kao jeaune npousBone. Hanuimure monekyncke Gopmyne jenumema A, b
u B.

3a nobmjame xmopuma merana popmyne M,Cl, pactBoper je Ha 80 °C uBpct
M,Cly» y 7,00 g Teune cyncranne A. Momncku onnoc A u M,Cl,» je 6uo 1:1.
[Tpu noBumemy temneparype Ha 170 °C uckpucTanucao je jequHH MpOU3BOJ
peakmuje M,Cl,, mace 42,3 g. Metan M He cnaja y JIaHTaHOWJIE HUTH HMa
ocobuHe ciauyHe JaHTaHouguma. OmHoc n/a < 2. Hammmmre Monekyncke
dopmyne cynicranmu A, M,Cl, u M,Cl, .

A= MaCln = MaC1n+2 =

Konuko rpama Hatpujym-xuapokcuaa tpeba momatu y 500 cm® Bome ma Ou ce
JI0OHMO pacTBOP:

a) konnenrpanuje 0,0050 mol/dm’

0) macenor ynena 2,00 %

3aHemapuTe MPOMEHY 3alpeMHHE.

12.

a) g 0 g

(2 men.) (1 merr.)

@DOoTONETEKTOP j€ KOHCTPYHCAH TaKo Ja IMPUMa CaMo LPBEHY CBETJIOCT TaJlaCHE
oyxuHe 665 nm. Jlerekrtop je 3a0eneXwo CUTHAJN KOjU oaroBapa (iykcy
3padera o 6,455x10™"° J/h. Konuko (oToHA HPBEHE CBETIOCTH j€ TPOCEYHO
MPUMHUO JCTEKTOP Y CEKYHIU?

¢doton/s




(1eo 6poj)
13. 3a peaknujy
2 S(s) + 3 Ox(g) — 2 SOs(g) AH° = -832 kJ/mol,
a 3a peaxujy
2 S0x(g) + Ox(g) — 2 SOs(g) AH® =-270 kJ/mol.

W3pauynajTe cranaapAHe eHTallHje HacTajamba

a) SO,
6) SO;
a) AdH® = kJ/mol
(zeo 6poj)
0) AdH’ = kJ/mol
(reo 6poj)

14. AUMKJIMYHU MOJIEKYJ C€ CAaCTOJH OJ] YKYITHO A KOBaJ€HTHO BE3aHUX aToMa, O]l
kojux je H aroma BomoHMKa, U caipXku YKynHO E BajeHTHUX eleKTpoOHa.
Komnuko je m-Be3a, y meroBoj JIyncoBoj cTpyKTypH, ako ce 3Ha Jia 32 CBE aTOMe
y TOM MOJIEKYNy BaXKH ,,[IPaBUIIO HAjOJIMKET IJIEMEHUTOT raca’?

15. Yucrehu monuiie Ha KojuMa c€ 4yBajy aHAJITEeTULH (JIEKOBU MPOTUB OOJIOBA),
¢dapmareyT je Haumao Ha (HaOpUUKO MaKOBame Oefie KPUCTAIHE CYICTaHIIE.
ETtuxera mpousBohaya je ckopo MOTIyHO H30iezena, a OHO IITO C€ MOIVIO



IOPOYUTATH je JIe0 HasMBa CyINCTaHue: ,,(+)-2-(p-izo...)-pro...ska..“. Ha
TuTpanujy pacreopa 1,0 g oBe cymncranue yrpomeno je 4,85 cm’ pactsopa
NaOH konuentpamuje 1 mol dm™. EnemeHTHOM aHanu3oM je yTBpheHO na
nopeJ yrijbeHuKa U BOJOHHUKA, CYTICTaHNa caapxu 15,5% kuceoHnka Mo MacH.
[TpensoxuTu CTPyKTypHY (DOPMYITY OBOT jeTUH-CHA.

16. la Ou cuHTeTHCao O€H3WJI-alleTaT, jelaH oJf HOCWiIalla MHpUcCA jaCMHMHA
(Jasminum officinale), cTyaeHT je 3arpeBao 10 KJbydama eKBUMOJIAPHY CMEIITY
cupheTHe KucenuHe U OeH3uI-ankoxona. Jla Ou mpaTro TOK peakiuje, y3uMao
je HejelHaKe alMKBOTE W3 pEakLUMOHE cMelle y ojpeheHuM BpeMeHCKUM
MHTEpBAJIMMa, a 3aTUM W Toclie o0paje peakuuoHe cMelie. AJHMKBOTE je
aHanu3upao moMmohy racHe Xpomarorpadwuje, a pe3yjaTaTd OBHX aHaln3a Cy
nati 'y tabenw HWKe. bpojeBH y Tabenuw TNpencTaBibajy MOBPIIMHE HCIION
MMMKOBA Y XpoMarorpamy KOju OAroBapajy oapeheHoMm jenumeny. YKOIHKO je
MO3HATO Jla j€ OIHOC TIOBPIIMHA NHMKOBA Cpa3MEpaH OIHOCY HHUXOBHX
KOJIMYMHA, U3Pa4yHATH KOHCTAHTY PaBHOTEXE OBE ecTepUUKAIIHje.

nocJie
HAKOH obpane
MelIama peaxIuoHe
peakranara mocie2h mocne4h mocne6h mocne8h  mocne 10 h cMerie

OeH3MII-

anmkoxon 164971500 171513554 83944381 131017073 86757938 7657364 104071380
OeH3WII-
arerar 1487267 168428806 133560884 243363547 206409653 18217975 365169952

(2 mer.)

17. Crynuja objaBibeHa y wyacommcy Sports Medicine mokaszana je ga L-JIeylHH-
xuapoxyopun  (aumpotuuHa kucenwHa, pK. = 2,36 uw pK.n = 9,60),
[(CH;),CHCH,CH(NH;)COOH]'CI', yOp3aBa omopaBak wmwumiiha HaKOH HAmOPHHUX



TPEHHWHIa TaKO J]a C€ OBa CYICTaHIIA YECTO KOPHUCTH Kao CYIUIEMEHT y HCXpaHU
croptucra. Pacteop sneyuun-xuapoxiopuaa, 50,00 cm?, kouuenrpamuje 0,100 mol/dm?
TUTpYje C€ PACTBOPOM HATPH]jyM-XHUAPOKcHaa KoHenTpamnuje 0,500 mol/dm’.
a) JlempoToHOBameEM JICYLIMH-XUAPOXJIOPUAA HACTAje XeMHjCKa BpCTa 4Hje je
VKyImHO Haenektpucame (. V3padyHajTe MakCUMallHy KOHIICHTPAILH]y OBE
BpCTE Y PacTBOPY.
0) M3pauyHajTe 3anpeMuHy TUTpaHTa Kojy Tpeba momaru na 6u pH pactBopa

o6uo 3,50.

a)c= mol/dm?
(3 mem.)

0) V= cm’
(2 nmem.)

18. N3 meraHOmMHOT eKCTpakTa OusbHEe BpcTe Papaver rhoeas (Oynka) je W30JI0BaH
aJKaJION]] peaJiH Koju moceyje Oara ceqaTuBHA CBOJCTBA M CMUpY]j€ Kalllajb, a 4nja je
CTpyKTypa TpHKa3aHa Joie. Y eTaHOIHOM eKCTPAaKTy je HeMmoryhe merexToBaTtu
IPUCYCTBO OBOT AJKAJIOMA, ald ce MOoke Hahu Jpyru cponmaH ankaaoun - AyOupeuH
(meroBa CTpPyKTypa je, Takohe, HaBeneHa). XJI0popOPMCKH WM €TapCKH EKCTPAKTH HE
caJip>ke HUjeaH O]l OBUX aJIKaJIOU/a.
3a oBa JBa ajKajoHza ce cMarpa ja cy apredakTtu (HUCY MpaBu OWJbHH METaOOIUTH,
Beh Hacrajy y mpouecy u3oioBama H3 OusbHe apore). llpeanmoxure cCTpyKTypy
aJKajIou1a Koju OMCMO MOTIIH J1a IETEKTY]EMO Y €TaPCKOM €KCTPAKTY.

19. Cunresa jeaumemna D, 6e300jHE TEYHOCTH MUpHCa CIMYHOT aHAaHACY, a YHju je
HMP cnekrap nar Ha cnumy goJjie, U3BEICHA je Kao Ha MPUKa3aHO] IMeMHu. Y
peakuuju ca BogeHUM pactBopoM CrOs ce u3 jenumema A (Takohe BohHor, anu



u Hajmpaxyjyher mupuca, Tauke kJbydama oko 50 °C), mobuja jenumeme B,
HEMpHjaTHOT MUpHUCA U 3HATHO BUILIE TayKe Kibydama of nperxonHor (141 °C).
Y HapemHOM KOpaky, y3 momoh THOHWI-XJopuaa ce aoOuja jenumeme C.
[upHo jenumeme D ce noduja y peaknuju C ca E (koje ce Moxxe 1o0OUTH U U3
A momohy NaBH.,). Jenumeme E ce Moxxe TOOUTH U TpeTUpameM jennmbema D
JUTHjyM-aTyMUHU) yM-Xxuapuaom. Hanmcatu popmyne jenumema A-E.

C
=N
B
D —+»
H,0, ]
Cro LiAIH,
NaBH JML
G 4 3 ppm 2 1
A= B=
C= D=

20. [Tonaxxyhn KOMOKBHjyM W3 OpPraHCKe XeMHje, CTYIEHT j€ TauHO Harucao TpU
JelHaunHe peaklyja Koje MpuKasyjy peayKIH]y HUTpoOeH3eHa A0 pa3iIuyuTUX



npousBoga (A-C), y 3aBHCHOCTH O] PEIyKIMOHOT CpEACTBa Koje je
yIoOTpeOJbEHO U YClIoBa (CpeirHe) Mo KojuMa ce BpIuM penykuuja. I[lamup je
OoCTao y JiabopaTopWju W HEMAXKKOM je omTeheH KOHIl. CyMIIOpHOM
KUCEITMHOM. PeKoHCTpyHIIHTE jeHaYMHE peakija (HAMUIINTEe HX TOTIIYHE).
Ph = C¢Hs

OH Ny NH
0®
ehs 0y *'*

BMe O —> 3HC00Ma. + 5%0 >
=




Kibyu pemewa 3anaraka 3a |l u 1V paspen

o

10.

11.

12.
13.

14.

15.
16.
17.

4,900 g
a) 1,46 x 10° mol

6) 1,37 x 10*

a,B

70,3% Cu

29,7 % Al

CaH, + O, —» Ca0O + H,0O

CaH, + 2 H,0 —» Ca(OH)z +2H,
Ca(OH)z + CO, —» CaCO3 + H,0O
CaCO3+ CO, + H,O — Ca(HC03)2
a) CaWQq,

6) 6,13 g/cm®

324 mg/dm?®

B

A = S3F10

b= SF4

B =SOF,

A=Ga

b= G&2C|4

B= G&zCle

2) 0,10 g

6) 10,2 g

6

a) -281 kJ/mol

0) -416 kd/mol
n=3A-3H+1-E/2

COOH

5,66
a) 0,083 mol/dm?®
6) 9,32 cm®

Tloenu

1,5
1,5

1,5
1,5
0,75
0,75
0,75
0,75

1,5
1,5



3
19. A = CH3CH,CHO 0,6
B = CH;CH,COOH 0,6
C = CH3;CH,COCI 0,6
D= CH3CH2COOCH2CH2CH3 0,6
E= CH3CH2CH20H 0,6

20.

@
o , .
4 N0y + SCROH + B3U0H — 3 prooth, + EH0 + 2 P4~ C,;,?:&,_,?{
A _

L g r 420 B et —> L Cpninoil + P Hey Q)+ 2H) 0
2 Qf’éﬁﬂfﬁz St ENally —s PLwHMHTFLH4 Koyl # 00 + 340

3x1



