MuHHCTapCTBO IPOCBETE, HAYKE M TEXHOJIOMIKOT pa3Boja Pemybmuke Cpouje
Cpricko XeMHjCKO JIPYIITBO

PenyOnnuko TakMHUCHE U3 XeMUje
Hwum, 14.05.2016.

Tect 3a I pa3pen cpenme mkomue

Nwme u npe3ume

Mecto n mkomna

Paszpen

Nwme u npesume podecopa

He otBapajte nobujenu marepujan 1ok Bam ce He kaxe aa To yunnute. Pagure naxxspuso!
VY nmpunory ce Haja3u 4McTa XapTHja Ha kK0joj Tpeba ma pauyHare. O3HauMTe CBOja pauyyHamba
Ha XapTHjH peIHUM OpojeM 3ajaTka ga Ou KOMUCHja MOTJIa J1a paTy Ball paj..

PE3VIITATE OBABE3HO VIIMIIWUTE ¥ MECTA KOJA CV 3A TO IIPEABUBEHA KO
CBAKOI 3ATATKA!

3a0KkpyKeHe BPEIHOCTH Koje Tpeba yImoTpeOUTH KO pelllaBama 3aaTaka:

PenaruBue aromcke mace: H=1; Li=7; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19; Na=23; Mg=24;
Al=27; Si=28; P=31; S=32; C1=35,5; K=39; Ca=40; Ti=48; Cr=52 ; Mn=55; Fe=56; Co=59;
Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ga=70; Ge=73; As=75; Br=80; Rb=85; Sr=88; Y=89; Zr=91; M0=96;
Ag=108; Cd=112; Sn=119; [=127; Xe=131; Cs=133; Ba=137; La=139; W=184; Pt=195;
Hg=201; Pb=207; Bi=209; Fr=223; Ra=226; U=238

Hopmanuu ycnosu: temneparypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moricka 3anpemuna: 22,4 dm’/mol npu HOpMaTHUM YCIOBHMA.
Asoraapos 6poj: 6x10*

YHuBep3anHa racHa koHcTaHTa: 8,314 J/K mol

dapanejeBa koHcTanTa: 96500 C

[TnaHKoOBa KOHCTaHTa: 6,62 X 103 J s

BPEME U3PAJIE TECTA JE 150 MUHYTA



Y mummHapy 3a rac o 12,0 L wamaszu ce xenujym mox nputuckom of 160 atm (1
atm = 101,3 kPa). Konuko 6anona ox 3,00 L moxe aa ce HanmyHU ynoTpeOoM OBOT
mwmHapa? Majte Ha yMy 1a je MpUTHCaK y OalioHMMa jeqHak arMochepckoM (p
= 1 atm) ka0 u 1a NWIHHIAP MyHU O0aJOHEe caMO JOK MPUTHUCAK Y lbeMY HE OTa/IHe
JI0 aTMOC(EPCKOT.

(‘meo 6poj)
VY HaBeJleHMM HM30BUMa PEIHUX OpojeBa ejleMeHaTa ofadpaTH OHaj YMjU €JIEeMEHT
rpaay eJIeMEeHTapHy CYIICTaHILy Ca HajHU3PayKeHUjUM:

a) MeTaIHUM cBojcTBUMa: 19, 37 u 55; 11, 12 u 13; 32, 50 u 82;

0) HemeTaHuM cBojctBuMa: 17,351 53; 15,33 us51;5,6u7.

a)

0)

VY mpuponm mocToje caMO YEeTHpPU CTa0WIHA HM30TONa ca HEmapHUM OpojeM u
NPOTOHA W HEYTPOHA, U CBAa YETHPH C€ HaJa3e y MPBOj W Apyroj nepuoad. Hekn
MeTajl ca aroMckuM Opojem Behum onm 4, a mamuMm on 60 mma camo s- M p-
CJIEKTPOHE y BAJICHTHOM HUBOY. MIMa BHIle CTAOMIHMX M30TOMNA, KOjH UMa]y, Kako
nmapHe, Tak0O W HemapHe MaceHe OpojeBe. Y K0joj MEpUOAM W KOjOj TpyIH
MIEPUOIHOT CUCTEMA ca Hajla3u JaTu MeTain?

nepuona rpymna

CwMmeca aprona u xjiopa npomymrana je Hag 18,1 g pactonsbeHe cMmece O6akpa u
anymuHujyMma. [IpousBonu peakiiyje cy pacTBOPEHH Y BOAM, a TOOMjEHU PAcTBOP
oOpahjen BHMIIKOM pacTBOpa HaTpUjyM-XuApokcuaa. W3nBojeHH Tanor je
OoTGWITPpUPAH U WKAPEH, TIOCIIC Yera je lheroa Maca u3Hocuia 15,9 g. Onpenutu
cacTaB cCMece MeTaa.

% Cu % Al

(1 mem.) (1 mew.)

®doTonEeTEKTOp je KOHCTPYHCAH Tako Ja MpHMa camoO I[PBEHY CBETIOCT TaJlacHE
ny)xkuHe 665 nm. JleTexTop je 3a0enexno CUrHaj KOju ofroBapa (QIykcy 3pavyermha



on 6,455x10™° J/h. Konmuko (oToHa LpPBEHE CBETIOCTH j€ MPOCEYHO MPUMHO
JIETEKTOP Y CEKyHIu?

dhoton/s

(eo 6poj)

6. Xpam Cgeror Case Ha Bpawapy ca sanpemmuom on 1,70x10° m’ uajsehu je
IPaBOCIJIAaBHU XpaM Ha CBETY, a jeflaH of HajBehux xpamona yommte. Konuko ce

a) mosoa O,
0) MosieKyna kuceonuka 'O-""0

HaJa3u y XpaMy y TOKY jeHOT JIETH-eT JlaHa KaJa je Temmepartypa y memy 25°C?
KonmuuuHCKYM TMPOIEHTHU yIe0 W30TONAa KUCEOHWKA W 3alPEMUHCKH TPOICHTHH
cacTaB Ba3dyxa Jaru cy y tabemama ucnoj. [Iputucax je armocdepcku (101,3 kPa).

0 99,760% N, 78,084%

0 0,039% 0O, 20,946%

50 0,201% Ar 0,934%
0CTaJIo 0,036%

ayn= mol o) N=

(2 meu. x ekcr.) (2 meu. x ekcrl.)

7. beno muBeno rBoxhe mpencrasiba cmecy nementuta (FesC) u rBoxha. Yiommko
6eno nmuBeHo rBoXkhe caapxu 4,20 % (MaceHHX) yribeHHUKaA, U3pauyHajTe

a) macenu yneo Fe;C y cmecn,

0) mosicku yneo Fe;C y cmecn.

a) o= %

(1 mem.)

0) x = %

(1 nmem.)



8. 3a peakuujy
2 S(s) + 3 Ox(g) — 2 SOs(g) AH° = -832 kJ/mol,
a 3a peaknujy
2 S0x(g) + Ox(g) — 2 SOs(g) AH® =-270 kJ/mol.

W3padyHajTe cTaHIapHe eHTAJIUje HacTajama

a) SOz
0) SO
a) AdH’ = kJ/mol
(eo 6poj)
0) AH® = kJ/mol
(eo 6poj)

9. 3a kojy (Koje) o1 HaBEICHHX pPeakildja Ce HA OCHOBY HM3pa3a 3a OpP3MHY MOXE
3aKJbYUYUTH JIa j€ KaTalnu3oBaHa?

a) CH;CO,CH;(aq) + H,O(l) — CH;COOH(aq) + CH;OH(aq)
v = k [CH;CO,CH;][H;0"]

0) Ha(g) + I(g) — 2 HI (g)
v =k [H][ L]

B) 2 Hy(g) + Oa(g) — 2 H,O (g)
v = k (nospmmua Pt)[H,][O]

r) Hy(g) + CO(g) — H,CO(g)

v =k [H;]"*[ COJ

10. Koju ox nmone mpuKka3aHUX MexaHH3aMa je (Cy) y CKJIaay ca M3pa3oM 3a Op3uHy
XEMHU]CKEe peaKIuje:

v= k[CL]*)[CO]



a) % Cl, Cl op30

Cl + Cl, Cl op30
Cl; + CO — COCl, + Cl CIIOpO
Cl 72 Cl, op30
0) Cl,+ CO —- CCL+0O CIIopo
O+ Cl, —» ClL,O op30
Cle + CC12 — COClz + Clz 6p30
B) /2 Cl Cl op30
Cl+CO COCl op30
COCl + Cl, —» COCl, + ClI CTIOpO
Cl % Cly op30
r) Cl, + CO COCIl + Cl op30
COCl + Cl, —» COCl, + CI CIIopo
Cl+Cl— Cl, op30

3a0KpyKUTE CI0BO (CJIOBA) UCTIPEN TAYHOT (TaYHUX) OJITOBOPA.

11. AUMKIMYHE MOJIEKYJ C€ CacTOjH OJf YKYIHO A KOBQJICHTHO BE3aHHX aToMa, OJl
kojux je H atoma BojoHUKa, U caapku yKymHO E BaneHTHuX enekrpoHa. Komwko
je m-Be3a, y meroBoj JIyHCOBOj CTPYKTypH, akO CE€ 3Ha Ja 32 CBE aroMe y TOM
MOJIEKY/Y BaXH ,,lIPaBUJIO HAjOIMOKET IJIEMEHUTOTr raca‘“?

12. Konuko rpama HaTpHjyM-XUApoKcuaa Tpeba nomatd y 500 cm’ Boxe ma Ou ce
0010 pacTBop:

a) konnenrpanuje 0,0050 mol/dm’



13.

14.

0) macenor ynena 2,00 %

3aHeMapuTe MPOMEHY 3alpeMUHE.

a) g 0 g

(2 new.) (1 nem.)

Konuko rpama amymunujym-cyngara okragekaxuapara (Kpuctajoxuapara ca 18
MoJIeKyna Boje) kpucranuire u3 150 g pactBopa anmymuHHjyM-cyidara 3acuhenor
Ha 80 °C ako ce Taj pactBop oxuaau a0 20 °C?

PactBopspuBoCcT anymuanjyM-cyadara Ha 20 °C: 36,4 g/100 g H,O; na 80 °C:
73,0 g/100 g H,O

(1 mem.)

Harpujym-nonuakpuniar je noJimmep 4uja je CTpyTypa npuKa3zaHa Ha CIMLU MCIION.
OBaj monmuMmep uMa cymnep-ancopyOyjyha cBojcTBa, INTO 3HAYM Ja MOXE Ja
aricopOyje 200 mo 300 myra BuIIe BOJIE O COINCTBEHE Mace. MexaHu3am
arcopmiuje ce o0jallmkaBa BOJIOHMYHMM BE3HMBamkEM. YIIPABO OBO CBOJCTBO je
pasJior BeJMKe MPUMEHE OBOT MOJIUMEpa Kao BEIITAYKOT CHETa, 10/1aTKa MejieHaMa,

JIETEpUEHTHMA, UT...
- +
ﬁ/o Na

~ -

n

VY jemnom ekcnepuMmeHTy je oamepeno 10,1540 g momumepa koju je cTajao y
JI€JOHU30BAaHO] BOAU JOK HHje HaOyOpuo, OAHOCHO armcopOoBao neo Boae. MaceHu
VAEO BOJIC Y OIMEPEHOM CHCTEMY MOMMep/Boia u3Hocuo je 99,04%. ITorom je y3opak

cymen Ha 110 °C, npu yemy je 1e0 Bojie MCIIAPUO TAKO Ja je YAeO BOJE Caja U3HOCHO

98,01%. U3pauyHatu Macy cucteMa MoJMMep/Bojia HAKOH CyLIeHa.

m=___ g
(3 nmem.)



15.

16.

17.

W3Bop BoJie ce Haja3u y KPeumhaukoM MOAPYYjy, TaKO Ja BoJa CaAPKHU caMo jelHy
pacTBOpeHy €O y 3HauyajHOj KOHLEHTpalMju. AKO je 3a TUTpalMjy y30pKa Boje
sanpemune 100,00 cm® Oumo morpe6Ho 4,50 ¢cm® pacTBOpa XJIOPOBOJOHUYHE
kucenune konuenrparnuje 0,0889 mol/dm’, konuka je MaceHa KOHIEHTpaluja Te
COJIH Y BOJIH.

Y= mg/dm’

(11eo 6poj)

[IIta om HaBeAeHOr TpeNCTaB/ba KHCEIMHCKO-0a3HH Tap? 3aoKpYKHTE CIOBO
(crmoBa) ucmpes Ta4HOT (Ta4HUX) OJITOBOPA.

a) NH, u NH,"

0) H;O"u H,O

B) Cu(OH), u CuOH"
r) H;0"'u OH

m) NH; 1 NH,

h) OH u O*

e) H.uH

VY cBakoM peny ogabepuTe Hajjadyy KHCEIHHY:
a) HC1O, HC1O; HCIO,

6) HF, HBr, HI

B) SiH4, PH3, HzS

6)




0.524 nm

18. Ha cnumm je mnpukasaHa jenquHudHa henuja (IPOCTOPHU paclopes] aroMa
BoJIppamMa, KajJlMjymMa M KHCEOHHMKa) MUHepana menuta. Onpeaute a) Gpopmyiy
meenuta U 0) meroBy rycTuHy. HamomeHna: o0e cimke mpukasyjy UCTy henmjy,
CJIMKa JIECHO 0OHja ce poTalyjoM JIEBOT Ipukasza 3a 90 creneHu.

1.137 nm

0) p= g/cm’

(2 mem.)

19. Uspauynajre pH y pactBopy amonujaka konuenrpaimje 0,0500 mol/dm?’.
Ky,=1,75x 10"

pH=

(1 merr.)
20. Cpenute kKoeuujeHTe y cieaehuM jeqHadnHaMa peakiiija OKCHI0-PeNyKIIje:

a) HI + H2SO4 — st + 12 + HzO

6) FeS+ NOy+ H;0'— NO+__ SO2+ Fe''+__ H,0O




Kipyu pemema 3amaraka 3a [ paspen

[

636

2. a)55;11; 82

(98]

9}

10.
I1.
12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.

19.
20.

6)17;15;7

5. mepuona; 14. rpyna
70,3 % Cu

29,7 % Al

6

a) 1,46 x 10° mol
0) 1,37 x 10*

a) 63,0 %

0) 34,5 %

a) -281 kJ/mol
0) -416 kJ/mol

a, B

a, B
n=3A-3H+1-E2
a) 0,10 g

6)10,2 g

943¢g

4,900 g

324 mg/dm’
0,1,h,e

a) HCIO,

0) HI

B) st

a) CaWO4

0) 6,13 g/cm’
11,0

a) 8§ HI + H,SO, - H.S +4 1, +4 H,O
6) FeS + 3 NO; +4 H;O" — 3 NO + SO + Fe*" + 6 H,0 1,5

IHoenu

3x0,5
3x0,5



