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MwuHUCTapCcTBO NpOCBETE, HAayKe N TEXHOMOLWIKOr pa3soja Penybnuke Cpbuje
CpncKo XemujcKo ApyLITBO

MehyoKpyXHO TakmMuyere u3 xemuje
16.04.2016.

Tect 3a lll n IV paspea cpeghe wkone

Mme u npesnme

MecTo u WwkKona

Paspeq

Mme n npesnme npodpecopa

He oTtBapajte gobujeHn matepujan Aok Bam ce He kaxe ga 1o yumHute. Pagute
naxroueo! Y npunory ce Hanasm 4yucta xapTmja Ha kojoj Tpeba aga padvyHaTe.
OsHaunTe cBOja padvyHawa Ha xapTuju pegHuMm bpojem 3agatka ga 6u komucuja
Morfna ga npatv Baw pag..

PE3YJITATE OBABE3HO YIMNWWNTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNMPEABUBHBEHA
KOO CBAKOI' BAAATKA!

3aOpr>KeHe BpeaHOCTU KOje Tpe6a yr|0Tpe6|/|T|/| KO pellaBaHa 3aaTakKka.:

PenatnBHe atomcke mace: H=1; Li=7; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19; Na=23;
Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; K=39; Ca=40; Ti=48; Cr=52 ; Mn=55;
Fe=56; Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80; Rb=85; Sr=88; Y=89;
Zr=91; Mo=96; Ag=108; Cd=112; Sn=119; 1=127; Xe=131; Cs=133; Ba=137; Pt=195;
Hg=201; Pb=207; Bi=209; Ra=226; U=238

HopmanHu ycnosu: Temnepartypa = 0°C; nputmcak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuHa: 22,4 dm®/mol npu HopManHum ycrnosumva.
ABoragpos 6poj: 6x10%

YHuBep3anHa racHa koHcTaHTa: 8,314 J/K mol

dapagejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHkoBa KOHCTaHTa: 6,62 x 1034 J s

BPEME U3PAOE TECTA JE 150 MUHYTA
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1. Kanma ce rpadur tperupa BHinkoM mnapa kammjyma Ha 300 °C, a BHmIak Kaimujyma
UcIiepe J)KUBOM, 10OMja ce mapaMarHeTH4Ha cyIcTaHna 6oje Oponse, cactaBa C,K,. Y
CTPYKTYPHU OBE€ CYICTaHIIEe (MHTEPKAIATHO jEUIEHE) CE MOTY YOUUTH HAaU3MEHUYHU
CJIOjEeBH aToMa yrJbeHWKa M KajJujyMa, Kao IITO je MPHKa3aHO Ha CJIHIM J0JE JICBO.
KammjymoBu aromu ce Hamasze u3Haj neHtapa Ce IpcTeHoOBa JBa clioja (CIMKa J10Jie
necHo). IIpu 3arpeBamy Ha 360 °C noz cHmkeHnM nputuckoM, C.K, ce pacnazna y mer
CTaJMjyMa Ha HU3 WHTEPKATALUMOHUX jequibera, u To peroMm C,K, (yemmk miiaso),
CXKy (tamuo miaBo), C.K; (upro) u C.K; (upHO), KO KOjUX HOCTOje 1Ba, TPH,
YeTUpU, OJHOCHO IET cJI0jeBa YIJbeHHKOBHX aroMa Hu3Mely ciiojeBa KajujyMOBHX
atoma. Takohe, K01 OBUX MHTEPKAJIAIIMOHUX JSIHbEHA Y CII0jy KaIMJYMOBHX aroMma
HE/IOCTaje LEHTPaJIHM aToM Kajujyma Ha ciIuuu Joiie JecHo. Opapenute ¢dopmyre
C,K, n jenumema nocnenme daze repmanne pasrpaame CoK.

O aromu K

CxKy C gKh =

2. Tlomamm y Tabenu cy mobujenu 3a cnenehy peaxiujy mpu -23 °C:

Fa(g) +2 ClOx(g) — 2 FCIOx(g)

[F2] /mol dm® [ClO,]/ mol dm™ -A[F,}/At/ mol dm™ s’

0,10 0,010 1,2-107
0,10 0,040 48107
0,20 0,010 24107

a) Ha ocHOBY 0OBHX Mo/1aTaka HamucaTy u3pa3 3a Op3uHY OBE XEMH]jCKE peaKIinje.

0) M3padyHnatu KOHCTAHTY Op3WHE.

k=

(1 mem.) (jenuHuIA)
B) M3pauyHaTu Op3uHy peakiiije OHOT TPEHYTKa KaJia Cy KOHIICHTpaIlrje
[F2] = 0,010 mol dm™ u [ClO,] = 0,020 mol dm™.

y= mol dm>s™
(1 merr.)




3. ¥V mpouutorogummeM ¢punmy ,,Mapcosai™ (eurn. The Martian), rnaBau quk Mapk
BoTHE Tpon3BOIM T01aTHY KOJUYHHY BOJIE HEOIIXOIHY 3a MPEKUBIhABAE TAKO IITO
BPINY KaTATITHYKO pas3iarame xuapaznHa (N,Ha JoCTymHOT U3 mpeocTanor pakeTHOT
roprBa) Ha €JIeMEHTE, a TaKo T0OWjeHN BOJOHUK Nayd. M3padyHaTH KOJIMKO TOILIOTE
0Baj mporiec ociodaha 1Mo jeJHOM JIUTPY JOOHjeHE BOJIE, IO IPETIOCTABKOM Jia ce OH
OJIBHja MPH CTaHJAPIHUM YCJIOBHMA U JIa C€ XHUJIPa3uH Y MOTIYHOCTH pa3yiaXxe Ha
eJIeMeHTe, Kao U Jia je MpUHOC peakirje okcuaanuje Bogonnka 100%. p(Boga) = 1,00
g cm™, AH°(N>H4(1)) = 50,6 kJ mol™, AH(H,O(1)) = —285.8 kJ mol™

0= MI/L

(1 nem.)
4. Hammcatn eMnupujcky (GopMmysy 3a JKyTo-3eJeHH rac A, KOjH je 10 cacTaBy HEKH
OKCHJI XJIOpa, @ Ha OCHOBY clieiehux mojaraka.
Jlata 3ampemuHa raca A, v, pa3jio)keHa je Ha eleMeHTe MOMONY eJIeKTpUYHE BapHHIIE
u nobujeHa cMeca 3ay3uMa 3ampemuny 3v/2. Kanga ce u3 noOujene cmece amcopOyje
XJIop momMohy pacTBopa KalldjyM-joJHJIa, 3a0CTalld Tac 3ay3uma 3ampemuHy v. CBe
3alpeMUHe TacoBa Cy MepeHe Mo/ UCTUM yCJIOBUMA.

5. Hamwmcatn nBe jeqHaumHe peakuuje okcuianuje Oenor ¢ochopa KOHIEHTPOBAHOM
a30THOM KHCEJIMHOM JI0 opTodocopHe KHCETHHE aKo ce y jeHOj Bojia Hala3:u mehy
peakTaHTHMa, a y Apyroj Mehy nmpousBoanmMa peakiyje.

1))

2)

6. Wspauynajre pH y pactBopy Hatpujym-arerara konuerTpaunje 0,020 mol/dm®.

K,=18x107

(1 merr.)



7. PactBop koju caapxu 160,0 g Boge u 100,0 g xamujyMm-HUTpaTa MOJABPTHYT je
eleKTpom3u u3Mehy rpaduTHUX eNeKTpojaa TOKOM 12 caTu, NMPH jadydHH CTPYje O
5,00 A. Maca pactBopa ce Ha Kpajy elekTpoim3e cMamuia 3a 41,9 g. M3pauynaru
Macy KpHCTaJTHOT KallllijyM-HHATpaTa-TeTpaxuapara Koja MOXE Ja Ce pacTBOpH Yy
100,0 g Bojie Ha OBOj TEMIIEpATYPH.

m = g
(1 nem.)
8. OxpenuTH KOJMUMHCKY KOHIIEHTPALUjy ABa pacTBopa 6apHjyM-XUAPOKCH A aKo:

a) ce u3 anmkBoTa mpBor o1 50,00 cm® ranoxu 0,1684 g Gapujym-cyndara;

c= mol/dm’

(4 nem.)

0) je 3a TuTpanujy pactBopa gooujeror nogarkom 0,3614 g GeHzoeBe KuceInHe,
CsHsCOOH (mono6a3na kucenuna), y 50,00 cm’ JIPYror pacTBOpa OMJIO0 HEOMIXOIHO
4,13 cm® pacTBOpa XIOPOBOIOHMYHE KicenuHe Konmentpammje 0,05317 mol/dm’.

c= mol/dm’
(4 nem.)
9. Cnenehe Jlyucose ¢popmylie ce MOTY HalMCaTH 32 MOJIEKYJI O30HA:

A P\ N
:0—O"- Yol o@ '0..0.

A =) B

Koje on ¢opmyna mory na oaroBapajy CTPYKTYPH H €JIEKTPOHCKO] KOH(PUTypaluju
030Ha, aKO BaM je TO3HATO Ja je (pa3MarpajTe YHICHHIIC HE3aBHCHO JEeIHY O
JIPYTUX):

a) pacrojame n3Meljy aroma kuceonnka O' u 0’ JeIHAKO je pacTojamy 0*u O’ y
030HY (010203 ) u uz"ocu 0,1278 nm.

6) O30H uma aunonHu MomeHT 01 0,53 D (1 D =3,34 x 107 C m).

B) O30H HEMa MarHeTHA MOMEHT.




10.

11.

12.

13.

N3padyHaTi paBHOTEKHO pacTojame  u3Mehy Motekyia ujeanHor raca mpu 25 °C u
101,3 kPa, moj mpeTnocTaBKoM J1a 3alIpeMUHy I'aca YnHe jeIMHUYHE KOILKE CTpaHHIIe
¥, a Jla ce y CBaKoj KOIIKM HaJla3y jeJlaH M caMo je/laH MOJIeKYJI raca.

( 1 merm. x ekcr.)

VY orneay umju je nmuib Ouo onpehuBame emnupHjcke (GopMylie MarHe3ujyM-OKCH/IA,
YUEHHK je M3MEpPHO Macy IpasHor JIOHYMha, 10J1a0 mapye MarHe3WjyMOBe TpakKe, Te
MOHOBO M3MepHo Macy JoH4rnha. JloHunh ce moToM HHTEH3UBHO 3arpeBa, MarHe3ujyM
ce MaJM W CTBapa ce cWBKacTu mpax. Hakon xiahema, Maca ornunha je m3mepena, a
YUEHHK je MCKOPUCTHO NPUKYIJbEHE MOJaTKe Ha MCIpaBaH HAUMH U 3aKJbY4HO J1a je
emnupujcka ¢opmyiaa MgsO4. Illta on HaBegeHOr Moke OHTH pazjor oBoMme?
3a0KpyKUTE TayaH OJrOBOp (TauyHE OJATOBOPE).

a) Jleo marmesmjyma pearyje ca aTMocepcKuM a3z0ToM cTBapajyhu maruesujym-
HUTPH]I.

6) ToxoMm caropeBama cTBapa ce cMella OKCHJIa U TIEPOKCHIa MarHe3ujyma.
B) ITapue marne3mjymoBe Tpake je 6mito kpahe Hero mro 6w Tpedaso aa Oye.
r) Jlonunh je 3arpeBaH ayxe Hero mTo Ou Tpedao aa Oye.

1) Marne3ujymoBa Tpaka je mpe 3arpeBamba Beh Omia oneunitheHa Marue3ujym-
OKCHJIOM

Kama ce y 50 cm’® Boxe moxa 2 g CMeIlle HaTpHjyMa M HaTpPHjyM-OKCHJa HacTaje
pactBop MaceHor ynena 5,4%. Oapenure cactaB Mojia3He cMelle (MaceHu yIeln).

% Na % Na,O
(zeo 6poj) (zeo 6poj)

[Tpu anamm3u 0,8617 g cunmukara go6ujero je 0,2156 g ememe NaCl u KCI. 13 oBe
CMellle, KahjyM je CTAI0XKEH y 00JINKY KaaujyM-tiepxjaopaTa mace 0,3112 g.
N3pauynatu MmaceHu yieo (%) HATpHjyM-OKCHIA ¥ KAJIA]YM-OKCHJIA Y CHUITHKATY.

% NazO % K20

(2 mem.) (2 mem.)



14. TlocmaTpajMo TIET HaBeIEHUX jeTHAYMHA Yy KOJUMa Koe(HUIIUjeHTH HICY cpeheHu:
1) CuCl; + Zn — Cu + ZnCl,
2) CuCl, + Nal — Cul + I, + NaCl
3) CuCl + KCI + F, — K3CuFs + Cl,
4) CuCl, + Na,S — CuS + NaCl

5) Y,03 + BaCO3 + CuO + O; — YBa,CuzO7 + CO,

a) HaBecTn okcuaanmoHa cpejicTBa y peakiifjama y Kojuma ce 0akap OKCHyje.

0) HaBecTu peayKIIMoHa CpeJIcTBa Y peakijama y Kojuma ce 6akap peaykyje.

Nwmatn y Buay na je utpujyM (Y) He Mera OKCHJIAIMOHH OpOj y peakiuju S).

15. JlukoreH je KapOTEHOUIHA MUTMEHT MPHUCYTaH Y Pa3HOM BOhy ¥ MOBphy IpBeHE
60je. [loTmyHOM peayKIHjoM JIMKOIIEHA OOHWja ce jeIumbehe A Koje ce MOXKe JOOUTH
JIEJCTBOM METAHOT KallijymMa Ha €TapCKH pacTBOp jeaumbema b.

A «<—— b

JIMKOIICH

HamucaTtu ctpykTypHY hopMyiry jenumema b. Monapaa Maca jeaumerma b je Hrka o1
350 g/mol.




16. YV peaknuju 2,76 g ToiryeHa ca OpoMOM Ha CBETIIy HACTaO je rac, KOjU je HaKOH
pactBapama y 2,00 dm’ Boze nao pactBop ca pH = 1,7, kao u aBa opraHcka
npou3Boja. Harnpratu crpykrypHe opMmylie Ta JBa MPOU3BOA U OJPEIAUTH HUXOBE
Mmace.

(1 merr.)

(1 merr.)

17. TacoButoj cmecn ankaHa A (1 mol) m Bomonumka (1 mol) (rycTuHa mHpema
BoJIoHUKY cMece je uamehy 5 um 10) momaro je mame om 2 mol erena. Ilocie
yCIIOCTaBJbaha PABHOTEXKE pEaKIMje XHIPOTeHU3allhje eTeHa, NMPH aTMOoc(hepcKoM
MPUTUCKY U TeMIiepaTypu T, y mpucycTBy cynhepacte IUiaTHHE, KOJUYMHA TACOBUTE
¢aze ce cMammia 3a 20%. 3a peakiujy XuIporeHu3aImje eTeHa Mpy JJaTHM YCIOBHMa
BaXKH:
= x(C2He) = 20,0
1 (C2Hy)y (H2)

TJIe je , MOJICKH yJIeO CYIICTaHIIe Y TaCOBUTOj CMEIIIH.
a) OpeuTy UACHTUTET ajikaHa A.

6) M3pauyHaTu KOJIMKO je eTeHa OHIIo 10aTo.

n= mol
(3 mem.)
18. Kommko je Teopujcku MOryhux MOHOCYIICTUTYHCAHUX JepuBara CBake Off
caenehux crpykrypa popmyne C¢Hg (HanmumuTe uicmon cBake CTpykType)? Yamute y
003Up U CTepeonu3omepe.

gz
N & % I%C:C:

DS




19. Cmema 7,56 g 4-autpoben3anaexuaa, 3,42 g erunes-raukona u 0,4 g
MOHOXHpaTa 4-ToyeHCyI(POHCKE KACeTHE (KHCeIH KaTallu3aTop), 3arpeBana je y
CYBOM XeKcaHy, y amaparypu ca Jlua-I1ITapkoBuM HacTaBKOM (CITUKa JI0JIe), CBE JIOK
ce m3Bajaa Boja. Y TOKy peaxiuje ce n3asojuio 0,7538 cm® Boge. [lox
MIPETIIOCTABKOM JIa j& TO jeJMHH ITPOU3BO]I KOjU HACTaje y peakIlvju, U3padyHajTe
KOJIMKO MaKcHMaIHO rpama jeaumema A (CoHoNO4) Moke 1a ce u3oiyje u3
peakIMoHe cMelle HakoH ofroBapajyhe obpane. Pesynrar uzpasute, kao u mpuHoc, y
oJiHOCY Ha 4-HuUTpoOeH3amaexu1. Hanprajte cTpykTypHy GopMyIy jeinmemna A.

YcnopaBHu
b SO3H
XJIaObaK
Juu-Illtapkos
HACTaBaK
HsnpojeHa PeakiuoHa
BOJA \_~7 cmema 4-TomyeHcyndoHCKa
<> KHUCCIIMHA
['pejro TEemo
m= g %
(popmyita) (2 men.) (1 mem.)

20. YrJb0BOJIOHUK A cliajia y MOHOTEPIICHE (jeIMbeha YHjH j& CKEIIET CacTaBJhEeH OJ1
JIBE TIOBE3aHe M30MPEHCKE JeTMHUIIC) K MOXKe ce Halu y HU3y eTapcKuX yJba, HIIP. ¥
yJby THMUjaHa. [Ipu okcunanuju jeumema A pacTBOPOM KallijyM-TiepMaHraHara y3
3arpeBame HacTaje jenumbene b, koje ce moduja u okcuaanujom p-keuiena. [pu
OJIaruM yCJIOBUMa, jeIMBbEbe A He MOJICKE KaTATUTHYKO] XUAPOTCHU3AIIU]H.
Hamummure popmyite jenumema A u b.




Kipyu pemema 3agartaka 3a 1l u IV paspen

10.

11.

12.

13.

14.

. CK,=CK

CK, =CyK
a)v=k-[F,]-[ClO,]

0) k=1,2 mol' dm’s™

B) v=2,4"-10* mol dm’s"
17,3 MJ/L

Clo,

3P, +20 HNO, + 8 H,0 — 12 H,PO, + 20 NO 1,5
20 HNO, — 4 H,PO, + 20 NO, + 4 H,0 1,5

8,5

1272 ¢

a) 0,0145 mol/dm’? 1,5
6) 0,0318 moldm™ 1,5
a)a,0,B

6)6, B

B) a, 0

34x10°m

a, I 3
75% Na,0

25% Na

2,96 % Na,0

12,28 % K,0

a) F,, O,

Iloeun
1,5

1,5

1,5
1,5
1,5
1,5

1,5



0) Zn, Nal (umu I) 1,5

15. )\/\/k/\)\/\*/\m 3

16.
Br
m=34g 0,75 +0,75
Br Br
m=25¢g 0,75+ 0,75
17. a) eran 1,5
6) 1,333 mol wiwm 1,571 mol 1,5 (6bumno xoje
penieme)
18.3,4,3 0,5+0,5+0,5
4,1,1 0,5+0,5+0,5
19.
O
WeSe
0} 1,5
7,76 g 0,75
79,6 % 0,75
20.



COOH

COOH

1,5



