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MwuHUCTapCcTBO NpOCBETE, HAayKe N TEXHOMOLWIKOr pa3soja Penybnuke Cpbuje
CpncKo XemujcKo ApyLITBO

MehyoKpyXHO TakmMuyere u3 xemuje
16.04.2016.

TecT 3a |l pa3spea cpegre Lwkone

Mme u npesnme

MecTo u WwkKona

Paspeq

Mme n npesnme npodpecopa

He oTtBapajte gobujeHn matepujan Aok Bam ce He kaxe ga 1o yumHute. Pagute
naxroueo! Y npunory ce Hanasm 4yucta xapTmja Ha kojoj Tpeba aga padvyHaTe.
OsHaunTe cBOja padvyHawa Ha xapTuju pegHuMm bpojem 3agatka ga 6u komucuja
Morfna ga npatv Baw pag..

PE3YJITATE OBABE3HO YIMNWWNTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNMPEABUBHBEHA
KOO CBAKOI' BAAATKA!

3aOpr>KeHe BpeaHOCTU KOje Tpe6a yr|0Tpe6|/|T|/| KO pellaBaHa 3aaTakKka.:

PenatnBHe atomcke mace: H=1; Li=7; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19; Na=23;
Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; K=39; Ca=40; Ti=48; Cr=52 ; Mn=55;
Fe=56; Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80; Rb=85; Sr=88; Y=89;
Zr=91; Mo=96; Ag=108; Cd=112; Sn=119; 1=127; Xe=131; Cs=133; Ba=137; Pt=195;
Hg=201; Pb=207; Bi=209; Ra=226; U=238

HopmanHu ycnosu: Temnepartypa = 0°C; nputmcak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuHa: 22,4 dm®/mol npu HopManHum ycrnosumva.
ABoragpos 6poj: 6x10%

YHuBep3anHa racHa koHcTaHTa: 8,314 J/K mol

dapagejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHkoBa KOHCTaHTa: 6,62 x 1034 J s

BPEME U3PAOE TECTA JE 150 MUHYTA
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1. Vi3pauynajre pH y pactBopy HaTpujym-anerara koxnerrparuje 0,020 mol/dm?.

K,=18x107

pH=

(1 mem.)
2. TlocMaTrpajMo TIeT HaBeIeHUX jeTHaYMHA Y KOjuMa Koe(UIIHjeHTH HUCY cpel)eHn:
1) CuCl + Zn — Cu + ZnCl,
2) CuCl, + Nal — Cul + I, + NaCl
3) CuCl + KCI + F, — K3CuFg + Cl,
4) CuCl; + NayS — CuS + NaCl

5) Y703 + BaCO3; + CuO + O; — YBa,;Cu3;07 + CO,

a) HaBecTn okcumanmoHa cpejicTBa y peakiimjama y KojuMa ce 6akap OKCHyje.

0) HaBectn penykimoHna cpe/icTBa y peakiidjamMa y Kojuma ce 0akap peaykyje.

Nmatu y Buny aa je utpujyM (Y) He MeHa OKCHJIAIMOHU Opoj y peakuuju 5).

3. PactBop koju campxu 160,0 g Boge u 100,0 g xamujyMm-HUTpaTa MOABPTHYT je
eleKTpom3u u3Mehy rpaduTHUX eneKTpojaa TOKOM 12 caTu, NMPH jaduHH CTPYje O
5,00 A. Maca pactBopa ce Ha Kpajy eJekTpoim3e cMamuia 3a 41,9 g. M3pauynaru
Macy KpHCTaJTHOT KalllijyM-HHATpaTa-TeTpaxuapara Koja MOXKE Ja Ce pPacTBOPH Yy
100,0 g Bojie Ha OBOj TEMTIEpATYPH.

(1 merr.)

4. Komuko Bozae Tpeda ycytu y 50,0 g 9,0 % pactBopa HaTpujyM-xjiopua aa ou ce
no6wo 5,0 % pactBop?

(11eo 6poj)



5. Hamwmcatu nBe jeqHaumHe peaknuje okcuganuje Oenor ¢ochopa KOHIEHTPOBAHOM
a30THOM KHCEJIMHOM JI0 opTodocopHe KHCETHHE aKo ce y jeHO] BoJjia Hala3u mMehy
peakTaHTHMa, a y Apyroj Mehy nmpousBoanMa peakiyje.

)

2)

6. H3pauyHaTu paBHOTEXKHO pacTojame 7 u3Mel)y MoJekyna uaeanHor raca npu 25 °C u
101,3 kPa, mox mpeTmocTaBkoM Jia 3alIpeMUHY raca YiHE jeJMHIYHE KOITKe CTpaHHUIIe
¥, a Jla ce y CBaKoj KOIIKM HaJla3y jeJlaH M caMo je/laH MOJIeKyJI raca.

(1 mem. x ekc.)

7. Y nponutoroauimseM punmy ,,Mapcoai (enrn. The Martian), tnaBau muk Mapk
BoTHE Tpon3BOIM T0/1aTHY KOJUYHHY BOJIE HEOIIXOIHY 3a MPEKUBIhABAKE TAKO IITO
BPIIH KaTATUTHYKO paziarame xuapazuna (NoHa goctymHor u3 mpeocranor pakeTHOT
rOpHBa) Ha eJIeMEeHTe, a TaKo JOOWjeHH BOJOHUK maju. M3pauyyHaTu KOJIUKO TOILIOTE
0Baj mporiec ocyiobdaha mo jeAHOM JIUTPY AOOHUjeHE BOJIE, MO MPETIOCTABKOM Jia ce OH
0JIBUja TPHU CTaHAap/HUM YCIIOBHMA U JIa C& XUJIPA3HH y MOTIYHOCTH pa3Jiaxe Ha
eJIeMEeHTe, Kao W Jia je MPUHOC peakiuje okcuaaruje Bogornka 100%. p(Boga) = 1,00
g em™, AH°(N>H4(1)) = 50,6 kJ mol™, AH°(H,O(1)) = —285.8 kJ mol™

0= MIJ/L
(1 merr.)

8. Ilpm anamusm 0,8617 g crimkara go6ujeno je 0,2156 g ememe NaCl u KCI. U3 ose
CMellIe, KaIhjyM je CTAI0KEH y 00JINKY KaaujyM-tiepxjaopaTta mace 0,3112 g.
N3pauynatu MaceHu yneo (%) HaTpujyM-OKCH/IA M KaJTHjyM-OKCHIa Y CHUITHKATY.

% NazO % K20

(2 mer.) (2 nerr.)
9. Kanma ce y 50 cm’® Boxe moxa 2 g CcMellle HaTphjyMa M HATPUjyM-OKCHJa HacTaje

pacTBop MaceHor yuena 5,4%. Oapenurte cactaB Mojia3He cMelnne (MaceH! yIeln).

% Na % Na,O
(zeo 6poj) (zeo 6poj)




10.

11.

12.

Kama ce rpadur Tpetnpa Bumkom mnapa kanmmjyma Ha 300 °C, a BHIIAK Kaimjyma
UcIepe J)KUBOM, J100Mja ce mapaMarHeTuyHa cyncTanna 6oje oponse, cactasa C,K,. V
CTPYKTYPH OBE€ CYIICTaHIIe (MHTEPKATATHO jeIUHEhE) CE MOTY YOUNUTH HAaU3MEHUYHU
CJIOjeBH aToMa YIJb€HHKA M KalldjyMa, Kao IITO je MPUKa3aHO Ha CIUIM J0JIe JIEBO.
KamujymoBr aromu ce Hanase u3Haj neHtapa Cg mpcTeHoBa JBa ciioja (CIHMKa JoJie
necHo). Ipu 3arpeBamy Ha 360 °C noz carxennm nputuckom, C.K, ce pacnana y mer
CTaJiMjyMa Ha HHU3 WHTEPKAJAIIMOHUX jenumberma, U To peaom C,K, (demuk 1miaro),
CXKy (tamno mnao), C.K; (upuo) u C.K; (upHO), KO KOjUX IOCTOj€ ZBa, TPH,
YeTHPH, OJHOCHO IIeT CJI0jeBa YIJbeHHKOBHX aToMa H3Mel)y cliojeBa KalldjyMOBHX
atoma. Takohe, KoJ OBUX MHTEPKAJAIIMOHUX JeIUIHCHA Y CII0jy KAJIWJYMOBUX aroma
HeJI0CTaje MEeHTpPaIHA aToM KalWjyma Ha climny joie jaecHo. Ompemute (opmysie
C,K, 1 jenumema nocnenme daze repmante pasrpajame C.K,.

O aromu K

CxKy C gKh =

Hamucatu emnmpujcky ¢GopMmyiy 3a jKyTO-3eJIeHH Tac A, KOjU je 1O cacTaBy HEKH
OKCHJI XJIOpa, a Ha OCHOBY cienehnx mogaraka.

Jlata 3anpemuHa raca A, v, pa3Jio)KeHa je Ha eJeMEHTe TIOMONY eJIeKTpUYHE BapHUIIE
n nobujeHa cMeca 3ay3uMma 3amnpemMuny 3v/2. Kana ce u3 moOujeHe cMmece amcopOyje
xJIop moMohy pacTBOpa KanujyM-joam/a, 3a0CTallk rac 3ay3mma 3ampemuny v. Cae
3alpeMHHE TacoBa Cy MEpeHe 0 UCTUM YCIIOBAMA.

VYHyTap cBakor rnapa 3a0KpyKHUTe €JIeMEHT Ca BUIIOM TaYKOM TOTJbEHA:
a) HATPUjyM WIH KaJHijyM

0) HATPHUjyM WU ATyMUHUjyM

B) rBo’khe WM MarLe3ujym

T) IUHK UK Oakap.



13. Tlogamnm y Tabenu cy nodujenu 3a cinenehy peaxiujy mpu -23 °C:

Fa(g) + 2 ClOy(g) — 2 FClO(g)

[F>]/mol dm™ [ClO,]/ mol dm™  -A[F,]/At/ mol dm™ s’

0,10 0,010 1,2-107
0,10 0,040 48107
0,20 0,010 24107

a) Ha ocHOBY oBWX Mmo/1aTaka HaIucaTy U3pas 3a Op3uHY OBE XEMHjCKE peaKIiyje.

6) M3pauyHaTu KOHCTaHTy Op3uHE.

k:

(1 mem.) (jemnHUTIA)
B) M3pauynaTtu Op3uHy peakiifje OHOT TpeHYTKa Kaja Cy KOHIIeHTpalluje
[F»] = 0,010 mol dm™ u [ClO,] = 0,020 mol dm™.

y= mol dms™!
(1 mem.)

14. OnpeMTH KOJIMYMHCKY KOHIICHTPAIIH]y JIBa pacTBopa 0apHjyM-XUAPOKCHIA aKo:

a) ce u3 anmkBoTa mpBor o 50,00 cm?® tanoxu 0,1684 g Gapujym-cyndara;

c= mol/dm’

(4 nem.)

0) je 3a TUTpanujy pacTBopa gooujeHor jpoaarkoM 0,3614 g GeH30eBe KHUCETMHE,
CsHsCOOH (mono6a3na kucenuna), y 50,00 cm’ JIPYTOT pacTBOpa OMJI0 HEOTXOTHO
4,13 cm’ pacTBOpa XIOPOBOIOHMYHE KicenuHe Konmentpammje 0,05317 mol/dm’.

c= mol/dm?

(4 ner.)
15. Amanmu3zom umcte pyae rBoxkha, Haheno je ma ona campxku 103,45% rBoxhe(IID)-
okcuna. O x0joj ce pyau reoxha 3aucta pagu? Hamumure Monexyicky Gpopmyiry.




16. Cnenehe Jlyucose ¢popmyie ce MOTY HAMCATH 32 MOJIEKYJI O30HA:

17.

18.
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A b B

Koje on ¢opmyna mory ga oaroBapajy CTPYKTYpPH H €JIEKTPOHCKO] KOH(UTypaluju
030Ha, aKO BaM je TO3HATO Ja je (pa3MarpajTe YHILCHHIIC HE3aBHCHO JEeIHY O
JIPYTUX):

a) pacrojame n3Meljy aroma kuceonnka O' u 0’ jeIHAKO je pacTojamy 0*u O y
030HY (010203 ) m uz"ocu 0,1278 nm.

6) O30H numa aunonau MomeHT 01 0,53 D (1 D =3,34 x 107 C m).

B) O30H HEMa MarHeTHA MOMEHT.

MHoru HazpuieKapy ¢y HeJJaBHO CaBETOBAIM KOPHUINNEHke pacTBopa 00eNeKeHOT Kao
MMS (enrn. Miracle Mineral Solution) xao nexka mpotuB Bupyca HIV, mamapwuje,
BHUpyca xematutuca, Bupyca HIN1, mpexnane, aytuzma, paka uta. OBaj pacTBop je
3aIpaBo  PacTBOp HATPHjyM-xiopuTa KoHmentpammje 4,30 mol/dm’. Kommxa
3alpeMuHa OBOT' pacTBOpa OW OwWia JIOBOJbHA Jia yOmje doBeka oxa 65,3 kg ako je
CMpTHa J03a HaTpujyM-xyoputa 370 mg/kg TenecHe Texune?

(1 mem.)

Koju o;1 HaBeieHUX MOJIeKyJIa je InHeapaH (Cy JIHHeapHH). 3a0KpYKHTE CIIOBA
UCIIpe]] TAYHOT OJroBOpa (TaYHUX OJITOBOPA).

a) CO,

6) H,O

B) BeH,

r) HCN

o) NO,



19.

20.

VY orneay umju je b 0o onpehuBame emnupujcke (GopMylie MarHe3njyM-OKCH/IA,
YUEHHK j€ M3MEpPHO Macy Ipa3HOr JIoOH4YMha, J10J1a0 mapue MarHe3WjyMOBE TpakKe, Te
MOHOBO M3MepHo Macy JoHurha. JloHunh ce moToM MHTEH3UBHO 3arpeBa, MarHe3ujyMm
ce maJli W CTBapa ce cuBKacTH mpax. Hakon xmahema, maca nonunha je m3mepeHa, a
YUEHHK je MCKOPHUCTHO MPUKYIJbCHE T0JaTKe Ha MCIPaBaH HAYMH U 3aKJbY4HO JIa je
emmuprjcka (opmyma MgsOy4. Illta on HaBeAeHOr MOXKe OHTH pasjior OBOMe?
3a0Kpy>KUTE Ta4aH OJrOBOP (TavyHEe OJATOBOPE).

a) Jleo marmesmjyma pearyje ca aTMocepcKuM a30ToM cTBapajyhu maruesujym-
HUTPUI.

6) Toxom caropeBarma cTBapa ce cMella OKCH/Ia U MepoKcrIa Marue3ujyma.
B) [lapue marnesujymoBe Tpake je 6uno kpahe Hero 1mTo 6u Tpedasno na Oye.
r) Jlonunh je 3arpeBaH ayxe Hero mTo Ou Tpedao aa Oye.

1) MarsesujymoBa Tpaka je mpe 3arpeBama Beh Ouina oHeunheHa MarHe3ujyM-
OKCHJIOM

3a peakiujy
2 COF; (g) ==CO0, (g) + CF4 (g)

KoncranTa paBaoTtexe Ha 1273 K u3nocu 2,00.
V peaxtop 3ampemute 5,00 dm’ yrero je 0,500 mol COF, Komuko monoa COF, he

OpeOCTaTu y PCaAKTOPY IO YCIIOCTABJbalhby PABHOTEIKE.

mol

S
I

(3 merr.)



Kibyu pemema 3anaraxa 3a Il paszpen

8,5

a)F,, 0,

0) Zn, Nal (uru I) 1,5
1272 g

4. 40¢g

10.

11.
12.

13.

14.

15

17.
18.
19.
20.

3 P, +20 HNO, + 8 H,0 — 12 H,PO, + 20 NO 1,5
20 HNO, — 4 H,PO, + 20 NO, + 4 H,0 1,5
3,4x10°m

173 MJ/L

2,96 % Na,O

12,28 % K,0

75% Na,0

25% Na

CK,=CK

CK, = CeuK

ClO,

a) HaTpUjyM

0) alyMMHU]jyM

B) TBOXhe

r) Oakap

a)v=k- [F,]-[ClO,]

0) k= 1,2 mol' dm®s™!

B)v=2,4"-10*mol dm7s’

a) 0,0145 mol/dm’ 1,5
©6) 0,0318 moldm 1,5

. Fe,0,
16.

a)a, 0,B

0)0,B

B) a, 0

62,1 cm®

a,B, T

a, 11 3
0,130 mol

Iloeun

1,5

1,5
1,5
1,5
1,5
1,5
1,5

0,75
0,75
0,75
0,75

LW W = = = W



