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MuHHCTapCTBO MPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOMIKOT pa3Boja Penmybnauke CpOuje
CpricKo XeMHjCKO JPYIITBO

PenyOiimuko TakMUYEHE U3 XEMU]e
[Ternuna, 16.05.2015.

Tect 3a Il u IV pazpen cpeame mkoe

Hwme u npesume

Mecto n mkona

Pazpen

Nwme u npe3ume ipodecopa

He otBapajre noOujenu matepujan 1ok Bam ce He kaxke na To yuunurte. Pamurte
naxJeuBo! Y mpuiIory ce Haja3u 4McTa XapTHja Ha Kojoj Tpeba na pauyHare. O3HauuTe CBOja
paduyHama Ha XapTUju peIHUM OpojeM 3aaaTka J1a O KOMHCHja MOTJIa Jia MpaTH Balll pa..

PE3VJITATE OBABE3HO YIUIIUTE V MECTA KOJA CVY 3A TO MPEJIBUBEHA
KOJI CBAKOT 3AJIATKA!

3a0Kpyx’eHe BPEAHOCTU Koje Tpeda yrmoTpeOUTH Kol pelliaBarma 3aaaTaka:

PenaruBue aromcke mace: H=1; Li=7; B=11; C=12; N=14; 0=16; F=19; Na=23; Mg=24;
Al=27; Si=28; P=31; S=32; ClI=35,5; K=39; Ca=40; Ti=48; Cr=52 ; Mn=55; Fe=56; Co=59;
Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80; Rb=85; Sr=88; Y=89; Zr=91; Mo0=96;
Ag=108; Cd=112; Sn=119; I=127; Xe=131; Cs=133; Ba=137; Pt=195; Hg=201; Pb=207;
Bi=209; Fr=223; Ra=226; U=238

Hopmannu yenosu: Temneparypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Morcka 3anpemuna: 22,4 dm®/mol npu HOpMaTHUM yCIOBHMA.
ABorajpos 6poj: 6x10%

VYHuBep3aiHa racHa koncranra: 8,314 J/K mol

dapanejeBa koncTanTa: 96500 C

[ImankoBa koHCTaHTa: 6,62 X 10%Js

BPEME U3PAJIE TECTA JE 150 MUHYTA
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1. Hajuemhu Monen amapata 3a rameme MoXkapa ce cacToju oJ JBa ojaejbka. Y Behem
olesbKy ce Hamasu 8 Kg 5%-Hor pacTBOpa HATPHjyM-XHApPOTreHKapOOHATa W Maia
KonnynHa cypdakranTa (MOBPIIMHCKM AaKTUBHE CYIICTAaHIE), JOK MOMONHH OJieJhbak
canpxku 400 g BomeHOTr pacTBOpa cymIiopHe KuceiawHe. Kama ce amapat 3a ramieme
nokapa akTHBHpa, KucenuHa yrude y Behu ozpespak. I'ac kKoju ce mpu ToMe H3IBaja
M3a31MBa CHAKHO MEIIamke cajpiKaja, a ycJiel mopacTta MpUTHUCKa TieHa ce u3baiyje u3
Beher ozesbKa, IpU YeMy ce OHA MOXKE YCMEPUTH Ka BaTpH.

a) Hanumure jeqHaynHy peakiuje Koja o0OjalimbaBa MPUHIKI Paja OBOT KOHKPETHOT
arapara 3a Traiieme moxapa.

0) W3pauyHajTe MUHUMAJIHY KOHIICHTPAIM]Yy CYMIIOpHE KHcenuHe (MACeHU MPOLICHTH)
Koja je moTpeOHa 3a peakuujy ca HEeJOKYITHOM KOJMYMHOM CYICTaHIE Koja ociobaha
rac u3 Beher onespka.

a)

6) %
(1 mer.)

2. Wzpauynajre pH pacTBOpa KOju caapH jeqHaKe KOHIICHTpAIKje aMOHHUjaKa U
amouujymM-cyindara. K, (NHz) =1,8 x 10~

pH =

(1 mem.)

3. Jenumeme A je XMIpoKcUa Hero3HaTor Metana. Kayia ce A 3arpeje y MHEpPTHO]
aTMocdepu, 1001jajy ce UBpCTH ocTartak (jenumeme b) u racosura cmeca. Jenumeme b
canpxu 27,6% kuceoHuka 1o macu. ['acoBura cmeca nma ryctuny 4,20 x 10°* glcm3
Ha 400 K u 110 kPa.

a) OnpennTe KBAIMTATUBHY M KBAHTUTATHBHU CaCcTaB TaCOBUTE cMece (MaceHH
MIPOLIEHTH).

0) Onpenute UASHTUTET jeubemba A U b.

B) Hanumure jeqnaunHy peakimje Koja ce ogurpana npu tpanchopmanuju A y b.

(1 nmew.) (1 nerr.)




4. CunuimjyMoBe KUCEIIMHE YHHE KIIaCy jeubemha udja je ommTa Gopmymna
[SiOx(OH)4.2¢]n. OHe uMajy BelnHKy TEKIbY a OTIIYCTE BOAY U (DOPMHUPA]y OJHMIO- HIIH
MOJTUCHITMIIM] YMCKE KHCETMHE WM €BEHTYAJTHO CHJIMIMjyM-TuoKcun. Jlaske peakuuje
KOHJICH3allMje MOTYy Jla TIPOHM3BENy LHUKIOCWIMKAaTe (TMPCTEHU), WHOCHIIMKATE
(JemHOCTPYKH WM JBOCTPYKH JIaHIM), ¢uiocuinkare (Tuiode) win tekrocwmmkare (3D
Mpexe). Y CBEM OBHUM jeaumberbuMa, SiO," TeTpaeapu MOBe3aHU Cy IMPEKO HEKUX O]
CBOjUX TEMEHa!

A = [Si04]" VA\I/ = [Si3040]%

Hanmcatu emmupujcky Gopmyiny cienehnx CUIMKaTHUX aHjoHa:

a) b) ¢}

6)

1)




5. Cwmemra 1,2 mol Bogonuka u 0,7 mol mapa jomga repmocrarupana je Ha 800 °C y HeKOM
Cyoy JIOK C€ HHUje YCIIOCTaBWJIa paBHOTeka. ToMm mpuiamkoMm ce ociobommio 8,4 kJ
TortoTe. AKo je mo3Haro cienaehe:

Hy+ I == 2 HI A H¥" =-14.0 kJ/mol

OJIPEIUTH KOHCTAHTY PAaBHOTEXKE OBE PEAKIIMje Ha TOj TEMIEpPaTypH.

K=

(zeo 6poj)
6. MexaHu3aM peakiuje

ClOs +6Br +6H" — ClI" +3Br, + 3 H,0

je:

2H" + CIO3" == H,0CIO," (6p30)

Br + H,OCIlO," — BrClO; + H,0 (criopo)

BrClO, + Br — Br, + ClO; (6p30)
Hacranu jou ClO; ce 3atim HE30M Op3ux Kopaka peaykyje y Cl.
[Tpennoxxute U3pa3s 3a Op3uHy peakiuje

ClO; +6Br +6 H — CI” +3Br, + 3H,0

V=

7. Tacosutu dochun, PH3, uanyctpujcku ce nobuja uz 6enor docdopa, peakimjom ca
BOJCHMM pAacTBOPOM ajKaiuje, MPWJIMKOM Yera HacTaje joll U KalhjyMoBa CO
KHCEJINHE A.

a) Ompenutn KoepUIMjeHTE Yy jeAHAYMHH OKCHUIIOPENYKIIMje Koja HajOoJbe ommcyje
OBaj TIPOIIEC.

Ps+ KOH+  H,O— = PH3+_ KHyPO,
6) Konuko kucenux BOJOHUKA CaApKU KucenuHa A?




8. Tanky 6akapny muouy ayxune 3,0 cm u mumpune 2,0 CM Tpeda mocpeOpUTH, TaKO J1a
cioj cpedpa O6yzae 1,0 um ca cBake crpane. Konuko ayro Tpeba npoBOIUTH CTPY]Y

jaumrne 150,0 mA kpo3 pactBop [Ag(CN),] jona mga 6u ce oBo nmocrurio? I'yctuna
cpebpa je 10,5 glcm?®,

t= S

(zeo 6poj)

9. Ilox mNEpOBCKUTOM ce TMOApa3ymMeBa OWIIO KOjU MaTepujayl KOjuU HMa KpUCTAIHY
CTPYKTYpPY Kao KaJUjyM-TUTaH-OKcHI. Onpeaure eMIUpHjcKy (opMyily KpHcTaia
OBOT THIIA, aKO j€ 3a je/laH O]l IhbUX jeJUHIYHA KprcTanHa henuja nata ucrom.

10. Bp3una Heke peakuuje ce noehasa 28 myra npu noBuiIeky Temieparype ca 22 °C Ha

54 °C. Konuko 6u ce myrta gojaatHo nosehaia npu nosuinemny teMneparype ca 54 °C
Ha 62 °C.

nyTa

(1 mem.)



11.

12.

13.

Henosnato OuHapHO jeumemne A je UBpCcTa CyNCTaHla MpH CTaHIApAHUM YCIOBHMA
(cobna TemmepaTypa u aTMoc(epcku NPUTHCAK) U OHO caiapxku Bume ox 10%
BOJIOHUKA 10 MacH. Jenumeme A, Koje je jaKo PeAyKIIHMOHO CPEACTBO, y PEaKlUju ca
BOJIOM Jiaje eneMmeHTapHy cyrcraHiny b. Kamga ce A 3arpeBa moJ NPUTHCKOM Y
aTMochepH YribeH-TUOKCUIA, JeANHH MPOU3BOJ je 0e300jHa KpUCTallHA CYIICTaHIa B,
Koja caapxu 61,6% kuceonuka no Macu. Kaga B pearyje ca pa30iiaxxeHOM CyMIOPHOM
KHCEJIMHOM, IPOU3BOJ OBE pEakldje je OpraHcko jenumeme /. Mebhyrum, ako [
pearyje ca konneHTpoBanoM H,SO4, 10o0uja ce rac /[ Koju je Mame T'yCT O] Ba3ayxa.
WNnentudukoBaTu cBa jeumbemha 03HaYeHA cioBuma A-/]

I= I =

Jenumeme A je Bpiio HeCTaOMITHHA TaCOBUTH OMHAPHH XHUIPH (CaAPKHU CaMO jOII je1aH
€IIEMEHT OCHM BOJIOHHMKA) HENpPUjaTHOI MHpPHCA, 4YWja TYCTHHAa IpeMa BOJIOHHKY
m3Hocu 14. Kama ce oBaj rac pacTBOpu y BojaHM, J00Hja ce ci1abo KHCEO pacTBOp
kucenune b xoja je Bpio cinad enextponut. PactBop mpumnpemibeH pactBapameM 2,00
g By 100 g Boxe mp3muyo je Ha —0,60 °C. ki(H,0) = 1,86 K kg mol™. Hammmmre
MoJieKyJcke popmyie jenumema A u b.

A= b=

Kama ce amoHmMjym-muxpomar y TmopidjamMa J0j/laje y pacTONbeHH aMOHHjyM-
tuonnjanar, NHsSCN, rpamu ce PajuekeoBa co. OBa co wuma dopmyny
NH4[Cr(SCN)x(NH3)y] u cnenehu cacras (macenu npouentn): Cr 15,5%, S 38,15% un
N 29,2%.

a) M3padyHaT BpeIHOCTH X U Y y HaBEJICHO] (hOpMYIIH.

0) Konuko n3HocH okcupaonu Opoj XpomMa y OBOM KOMIUIEKCY?

a)x = y=

6)




a)

14. Cynpuau dochopa ce mory nodbutn 3arpeBamem Oernor dpochopa u cymmnopa. Kana ce
OBa peakIifja U3BOIU Ha HUCKHM TeMIIpeaTypaMa J0j1a3u 0 rpalema Hu3a mpou3Boaa
o1 P4S3 110 P4S10. *'P-NMR criekrpockonuja je kopumhiena 3a oapeljuBarme CTpyKkType
Benukor Opoja cynduna gocdopa: 6poj cCurHasia y OBUM CHEKTpHMMa OJroBapa Opojy
aToMa (ocdopa Koju ce Hajlaze y Pa3IMuUTOM XEMH]CKOM OKpykemy. Ha m gnMep,
P4S3 dochop ce Hamazm y nBa pasiauumTa OKpPY)KEHa, Ma CE€ Y HErOBOM P-NMR
CIIEKTPY jaBJbajy JIBa CUTHAJIA.

/ \\ / \\ / \\ e
\ / \ / \/ \/ l\s“‘*P/l\ °
N < ( \ gy

PS5 P4Ss P,Ss P4S

Ha ocHoBy narux crpykrypa cynduaa docdopa, npenBuaure Koauko he ce curHaiga

JaBUTH Yy $IP.NMR criektpy: 1) P4S4, 2) P4Ss, u 3) P4Se.
0) Ilo3naro je ma cyndun P4S; moctoju y nBa m3oMepHa oOiuka. ['ope je mpukasaHa
CTPYKTypa jeIHOT OJ TUX H30Mepa. $Ip.NMR CHEeKTap IpYrH HM30Mepa MMa caMoO jelaH
curnai. [Ipemoxure CTpykTypy Apyror uzomepa PsS,.

a)

6)

1) 2) 3)

15. Bononuk etana je 270 myTa peakTUBHUJU O] BOJOHMKA MeTaHa. HampaBibeHa je TakBa
cMeca MeTaHa M eTaHa Jia je muxoB moJicku omgHoc 10 : 1. Ta cmeca je xiopoBaHa
OrpPaHUYEHOM KOJIMYMHOM H3BECHOI peareHca. ¥ KoM he MOJICKOM OJHOCY HacTaTH
eTUII-XJIOPU U METUI-XJI0pUA?

N(C2HsCl) : n(CHsCI) =

(1reo 6poj) (1reo 6poj)



16. CpenuHoM aBajeceTor Beka, XeMudapu cy Mel)ycoOHo pacripaBibaiy 1a ju je Mmoryhe
CHUHTETHCATH Ky0OaH, yTJbOBOJOHUK YMja j€ CTPYKTypa IIpuKa3aHa jnoie. [IpBa ycnemna
CHHTe3a KyOaHa je m3BpuieHa 1964. roamHe on CTpaHe aMEpUYKHX HCTpakuBaya
®unna Utona u Tomaca Koyna.

Harprat cTpyKType CBUX Pa3siMYUTHX XJIOP-CYIICTUTYHCAHHX KyOaHa KOjH HMajy
rycTuny mape Mamy ox 6,0 g/dm® ra 200 °C u 100 kPa.

17. 'V peakuuju u3sBecHe Mace KapOOKCHUIIHE KUCENUHE X ca 2-TIPONaHoIoM, J0OH)EHO je
28 g ectpa, a mpuHOC OBe peaknuje 6uo je 70%. [ToTmyHOM HEeyTpaIU3aImjoM UCTE
Mace KHCeNIHHE ca KaJlujyM-XUAPOKCHIOM, HAKOH ylapaBamwa, 1o00ujeHo je 38,4 g
coiu. 3arpeBameM kapookcuiHe kucenuHe X Ha 150 °C nonaszu 10 XeMHjcKe IPOMEHe.
Hanprajte cTpykTypHY popmyity kapOOKcHIHE KucennHe X.




18. Jenumeme A je crangapHu Jiek NpoTuB TyOepkynoze. Caapxu 52,6 % yribeHUKa U
30,7 % azota. VI3 MaceHOT CIieKTpa ce BUJIH J1a MOJICKYJICKH joH uMa macy 137.
Jenumeme A moasexe XuaApoau3y, najyhn aBa mpousBoja: OpraHcKo jenumbene b u
HeopraHcko jeaumemne L. Jenumeme b nma u kucena u 6a3Ha CBOjCTBa, U HE CAIPKH
MeTWI-Tpyny. Jenumeme b ce qoduja y peakimju jenumemna [, koje caapxu jeany
METUJI-TPyMYy, ca KanujyM-tiepmanranatoM. U jenumeme b u jenumeme /1 najy mo 4
CUTHaJIa y B¢ NMR-cnektpy. Hanummre crpykrype jenumema A, b, 11 u /.

19. llpu mnanupamy O0€30€qHOT CKIAIUINTEHa M PYKOBamka ca TOPUBHM UYPBCTUM
MaTepHjajioM, Ba)KHO j€ Pa3MOTPUTH EHEpPreTcKy BpenHOCT Tor Matepujana. OBe
BPEJHOCTH Cy YBEK YBpIITaBajy y 0e30eI0HOCHE MOJaTKe KOjU CE OJHOCE Ha Taj

MaTepujall.
Marepujan Eneprercka BpeHOCT
Q, MJ/kg
Tlonuerunen 47,14
[Ipuponna ryma 44,73
(monuu30Mpex)

Kopucrehn noparke u3 Tabene, NpPOLIEHUTE KOIMKO OM HM3HOCWIA €HEpreTcka
BPEIHOCT CUHTETCKE I'yMe K0ja Ce CacTOju O] MOJIMOyTaueHa.

Q = MJ/kg
(2 mew.)




20. Konmuko m-elneKTpoHa UMa MOJUIUKINIHA apOMAaTUIHH YTJHOBOJIOHUK MTPUKAa3aH
ucmoxn’?

XX
N




Kipyu pemema 3anataka 3a 1l u IV paspen

10.

11.

12.

a) 2 NaHCO3 + H,SO; — Na;SO,4 + 2 CO,T + 2 H,0

6) 58,3 %
9,0

a) 94,7% H,0 u 5,3% H,

6) A = Fe(OH),, 5 = Fe;0,

B) 3 Fe(OH); —> Fes04 + 2 H0 + H;

a) [Siz0]*

6) [SicO1a]"*

1) [Siz4066]*

24

v=k[ClOs ][Br][H'T?

a) P4 + 3 KOH + 3 H,0 — PH;3 + 3 KH,PO,
6) 1

75s

SITiOs

B =HCOOLi
I'= HCOOH
J=CO
a) BoHe

6) H3BO;

Iloenn

1,5
1,5

1,5

1,5

0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
1,5

1,5



13.a)x=4,y=2
6) +3

14.2)

1) P4S4 3 curnana
2) P4Ss 4 curnana
3) P4S¢ 3 curnana

15.n(C,HsCl) : n(CHsCI) = 81: 2

Cl

16.
cl
cl c Cl Cl
cl
cl a G a G
cl
cl cl
17.
COOH
COOH

0,75+ 0,75
1,5
0,5
0,5
0,5

ﬁ

7

P P//'/E)\P\

3

Cl



18. A=

o) NHNH,
=
N 0,75
E:
(o] OH
\
=
N 0,75
B=
H,N——NH, 0,75
1":
CHs,
\
=
N 0,75
19.44,10 MJ/kg 3

20.402 3





