MuHMCTapCTBO NPOCBETE, HAyKe U TEXHONOLWKOr pa3Boja Penybnuke Cpbuje
Cprcko xemunjcko ApyLUTBO

Penybnnyko TakmMuyene 13 xemuje
beorpag, 10.05.2014.

Tect 3a lll n IV paspeg cpeane wkone

Nme n npesnme

MecTo 1 WwkKona

Paspepq

Mme n npesnme npogecopa

He oTtBapajte nobujeHn matepujan ook Bam ce He kaxe ga 1o yumHute. Pagute
naxsomeo! Y npunory ce HanasuM 4YucTa XxapTuja Ha Kojoj Tpeba pa padyHaTe.
OsHaunTe cBOja padyHawa Ha xapTuju pegHum Gpojem 3agatka ga 6u Komucuja
Morna ga npaTtu Baw pag..

PE3YJITATE OBABE3HO YTWUTE ¥ MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUHBEHA
KOO CBAKOI' BAAATKA!

3aokpyxeHe BpeaHOCTU Koje Tpeba ynoTpebuTty Koa pellaBarba 3agaTaka:

PenatnBHe atomcke mace: H=1; Li=7; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19; Na=23;
Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; K=39; Ca=40; Ti=48; Cr=52 ; Mn=55;
Fe=56; Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80; Rb=85; Sr=88; Y=89;
Mo=96; Ag=108; Cd=112; Sn=119; 1=127; Xe=131; Cs=133; Ba=137; Pt=195;
Au=197; Hg=201; Pb=207; Bi=209; Ra=226; U=238

HopmanHu ycnosu: Temnepatypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuHa: 22,4 dm>/mol npu HopManHuM ycroeuma.
ABoragpos 6poj: 6x10%

YHuBep3anHa racHa koHcTanTa: 8,314 J/K mol

dapagejeBa koHcTaHTa: 96500 C/mol

MnaHkoBa koHcTaHTa: 6,62 x 10°* J s

BPEME U3PAOE TECTA JE 150 MUHYTA



1. 3emspopannuk Ilepa mopa na molyOpu cBoje muBe azoTHuUM hyopusom. [lomTo je
OTHUIIIA0 Y TIOJHOTIPUBPEHY arloTeKy, MOHYIUIN cy My hyopuso A u hyopuso b. Huje
XTEO TEK TaKO JIaKO Ja TOBepYyje Aa je CKyIJbe hyOprBO MCTOBpEMEHO U 00Jbe, Ta je
otumao Kyhu, 3amamTHBIIM MMeHa )yOpuBa u unmeHuny na je hyopuso b ckymbe.
ITo3Bao je cBor Hehaka Hely, nnaue numiommupaHor xemuuapa, W MUTAO ra Koje
hyOpuBo na y3me, pekaBmd My cBe IITO je 3amamtuo. Heha je mpeko mHTepHeTa
ca3Hao cactaBe 06a hyopusa, Oynyhu ma Huje 3nao mra je NPK 6poj. BDyopuso A
cacTojajo ce W3 KallujyM-HUTpaTa TeTpaxuiparta, a hyopuBo b u3 amonujym-
cyndara. Takole je mponamao na Omibke ycBajajy caB a3oT u3 hyopusa. Hazpao je
[lepy pexaBmu my: ,,Hemoj kynoBatu hyopuBo b ako je Buie of ... myra CKyIbe 0J
hyopusa A.“ Koju 6poj je n3ocraBibeH u3 peueHurie?

(2 mem.)

2. Ponnonu KopucTe pa3iM4yMTe CMEIIEe TacoBa 3a JWCAame 0] BOJAOM Kako O ce
U30€ryIn HEMoXeJbHU ¢(DEeKTH TOKOM M HAaKOH pOmema. | JlaBHA KOMIIOHEHTa OBUX
cMela — KHCEOHHMK — Mopa OMTH HpPUCYTaH y JIOBOJHHO] KOJIMYMHHM Kako Ou ce
00e30e1MII0 HECMETaHO JHCame, ald I'a He cMe OMTH HH IMpEBHIIE Kako ce He Ou
JECUJI0O TPOBamkhE KHCEOHHMKOM. PH3HMK 3a TpOBambe KHCEOHHKOM jaBJba C€ IIPU

NapLUjaTHOM TPUTHCKY KiceoHnka ox 160 kPa. Ilputucak Ha Hekoj myomnm @
MCIIOJI HUBOA MOPa MOXe ce IOOUTH Kao:

p=p,+pgd

rae je Pa armocdepcku mputucak, £ ryctuHa mopcke Boxe (1,025 g/cm3), ad
IrpaBHUTALHOHO yop3ame (9,81 m/s’).

Ponunar 3naTko 3a Aucame KOPUCTH racHy CMENIy Koja ce cacTtoju u3 79% aszota u
21% xuceonuka (3ampeMuHCKUX). Jlo Koje MakcuMaiHe IyOuHE 3J1aTKO MOXKE Ja
POHHU a J1a IPH TOM HE PU3UKY]€ TPOBAKHE KUCEOHUKOM.

(1 mem.)

3. PactBopeno je 15,30 g Gapujym-okcuaa y 200 ml Boge. Y noOujeHN pacTBOp J0aTO
je 46,7 ml 10,3% cymnopue xucenune (p = 1,07 g/cm’). PacTBOp M3HAH HACTATIOT
Tanora npoGuITpUpaH je Ha TOIUIO, a (PUATPAT je OCTaBJBEH Jla CTOjU Ha COOHO]
TeMIepaTypu TOKOM TpH JaHa Kako OM Boja u3 pactBopa ucmapmia. [Ipu tome je



no6ujeno 14,96 g ocrarka X, yMEpeHO pacTBOPHOT Y BOJM Ha COOHOj TeMIIEpaTypH.
Onpenutu Mosekynacky popmyiy cyncranie X.

4. HamucaTu eJEeKTPOHCKY KOH(UIypalujy aToMa y OCHOBHOM CTamy, ako C€ Taj
enemeHT Hanasu y III mepuoan mepuoTHOTr cUCTeMa elleMeHara, a HheroBe €Hepruje
JOHHM3alM]je Cy HaBeJIeHE y TaOeIn HUXKe.

EHeerja E1 E2 E3 E4 E5
JOoHM3anuje
eV 8,15 16,34 33,46 45,13 166,74

5. Atmocdepa rutaneTe YpaH ce cacTtoju oJ TpH racoBute cymnctanue A, b u B. O tum
CyICTaHIIama 1o3HaTo je cienehe:

ITapamerap

A b B
CYIICTaHLE
Modeky je Jakiu
0J1 MOJIEKYJIa 2 nyta 16 myra 8 myra
KHCEOHUKa
[IpousBoau peakuuje  YTIJbEH-IUOKCHI U )
BOJA He pearyje
ca KHCEOHUKOM BOJA
3
alPEMUHCKH YIIE0 Y 2% 3% 15%

atMocdepu YpaHa

a) Koje cyncranue ynase y cactaB atmocdepe Ypana?
6) Konuko je myTa JIakIy MM TEXKHU JUTap Ba3ayxa ca 3eMJbe O] JINTpa ,,Bazayxa‘ ca
VYpana?

0) nyTa
(ieo Opoj)




6. M3pauynajre pH BpeaHocT pacTBopa Koju ce A00Hja MeIlameM je[HE 3alpeMuHe
pacTBOpa XJIOpOBOZOHMYHE KoHueHTpamuje 0,100 mol/dm’ u Tpu 3ampemune
pacTBOpa jOJOBOJOHMUHE KHCenuHe KoHueHTpamuje 0,100 mol/dm’.

pH =
(2 mem.)

7. Crpyja jaumne 2,00 A mpoBohena je Tokom 3,00 cara Kpo3 pacTBOp HEKE COJIH
wiatuHe. Ha xatoau ce u3asojuwiio 10,9 g nnarune. Konuko je 61ito HaenekTpucame
IUTATUHCKUX jJOHA Y pacTBopy?

8. KoncraHnTa paBHOTEXKE 32 peakuujy

Na(g) + 3 Ha(g) = 2 NHs(g)

wsHocu 5,97 x 10~ ma 500 °C. Ako ce 1,00 mol racosutor asora u 1,00 mol

racoBMTOr BOJOHMKA 3arpeBajy Ha 500 °C y peaxropy 3ampemuue 10,00 dm’ vy
MPUCYCTBY KaTalMU3aTopa, U3padyHajTe IpOIeHAT a30Ta MPEBEACHOT Y aMOHH]aK.

%

(2 mem.)

9. ¥V TamHoj pearenc-6ouu Hanasu ce H,O, Hemo3nare xoHuenTtpauuje. Jla Ou ce ona
onpenuia, 100 g oBor pacTBopa je 0cTaBJbEHO HA CyHYEBO] CBETIOCTU. M3BOjMIIO ce
2,24 dm’ raca (n.y.). 3aTuM je Taj pacTBOp 3aKHIIE/BEH i 0OpaleH BUIIKOM pacTBOpa
KaTHjyM-TiepManranata. Mzasojuno ce jour 11,2 dm’ raca (u.y.). Komiko mssocu
MaceHHU yJIe0 PacTBOpPa BOJOHUK-TIEpoKcHa?

(1 mem.)

10. Ha ocHOBY nmpoMeHa cTaHAapIHUX PEaKIMOHUX SHTaIIHja:
SOCL(1) + H,O() — SO (g) + 2 HCI(g) AH, = 10,3 kJ/mol
PClz(1) + 1/2 Ox(g) — POCl:(1) AH, = - 325,1 kJ/mol
P(s) + 3/2 Clx(g) — PCIi(1) AH; = - 306,7 kJ/mol



4 HCI(g) + O2(g) — 2 Cly(g) + 2 H,O(1) AH4 = - 202,6 kJ/mol
u3padyHaTH BpeaHocT AH 3a peakiujy:
2 P(s) +2 SOx(g) + 5 Cla(g) — 2 SOClx (1) + 2 POCIs(1)

AH= kJ/mol

11. T'acHa cMeria gobujeHa TPUIIMKOM pa3larama U3BECHE KOJIMYUHE YHCTOT aMOHU]jyM-
XpoMara TMpOIyIITeHa je KpPO3 pacTBOP XJIOPOBOJOHHYHE KHCENIMHE. 3arnpeMHuHa
racHe CMellle CMamWiIa ce 3a M3BECHY BpeqHocT. HamumuTe u3jenHaueHy yKymHY
peakumjy pasarama aMoHHjyM-xpomara. Hamomena: AMOHHjyM-IUXpoMar ce
pacnana no crneaehoj jeqHaunHM:

(NH4)2CI‘207 — CI'203 + N2 +4 HQO

12. TTapamaraeTHa cBOjCTBa METATHUX KOMIUIEKca ce Hajuenihe kKBaHTU(UKY]y ToMohy
e(EeKTUBHOI MarHeTHOI MOMEHTA, (. TeOpHjCKHM, MarHETHOM MOMEHTY JONPHHOCE
JIB€ KOMIOHEHTE: CIMHCKHM YraOHM MOMEHT M OpOMTAIHU YraOHU MOMEHT. 3a MHOTE
Komruiekce d-metania 4. Tmnepuoje, AONPUHOC Jpyre KOMIIOHEHTE C€ MOXKe
3anemapuTi. CHOHHCKM YTraoHM MOMEHT Ce€ MOXke ojpeautu mnomohy Opoja
HECIIapeHUX eJIeKTPOHa n, y jenunuiiama boposor maraerona (BM):

M. =+/n(n+2) [BM]

Opnpenute oBY BpenHocT 3a napamarietHu koMiieke [Ni(H,O)g]Cl,.

Atomcku O6pojeBu: H=1,0=8,Cl=17, Ni=28

Hemun = BM

(2 mem.)

13. Cmeca nBa xanorenuaa Harpujyma mace 0,500 g pacTBopeHa je y BOAM M TpeTUpaHa
BUIIKOM cpeOpo-HuTpara. Maca pobujeHor Ttamora je Owna 0,500 g. Hamummre
dbopmyity HaTpUjyM-XaJOreHHJa KOJH je CHUTYpHO MIPUCYTaH Yy IOJIa3HOj CMECH, U
U3payvyHajTe BHEroB MOJICKU YO0 Y MOJIa3HOj CMECH.



(3 mer.)

14. Y30pak HemosHaTor KapOoHMJa MeTaja (KOMIUIEKCa IMpeNa3HOT MeTana M yrJbeH-
MOHOKcH1a) mace 1,96 g 3arpeBad je ca BUIIKOM joJia Y MUPUAMHY, TIPU YeMY J0JIa31
no ocnobahama CO. I'ac je mpomymTen npeko 1,05 1 HacTanu joa je eKCcTpaxoBaH
yribeH-terpaxiopunom. Kommumna I, y pactBopy CCly oxapehena je tutpauujom
nomohy HaTpujym-tHocyndara (yrpomero je 20 cm’ pactopa KoHientpamuje 1,00
mol dm™). Oapesure popMyITy HEMO3HATOT KOMIUIEKCA. JeHAUMHA peakIje joaa ca
tHOCyI(aToM je (koeburmjentu mucy cpehern): I + $,05” — I + S406°".

15. Kao pesyarar peakiuje penykiuje HEKOT jeumbema 1obujeH je 1,4-meHTaHauon.
Oppenute KOje OPraHCKO jeIUIEHE je OWUJI0 PEelyKOBAaHO aKo je MaceHW Yo
yribeuka y 1,4-nenranguony 1,04 myra Behu o7 OHOT y MOJNAa3HOM jeIULCHY.
Hanumute cTpykTypHY (QOpMYITy TOT jeUbCHa, MPEIUIOKHUTE PEIYKIIMOHO CPEICTBO
Y HalUIINTE jeJHAYNHY peakiuje.

16. Heno3nato jenumeme A monekyncke hopmyne C;HqO, He pearyje ca ToneHcoBuM
pearencom. [locne kucene xuaponuse naje npousBosae b u B. Jenumeme b mokasyje



crnabo kucena csojcra (pKa; = 9,2, pKa, = 13,0), 1ok jenumeme B pearyje ca
Tonencosum pearencom. Hanmimure cTpykrype jenumema A, b u B.

B=

17.Y Bujernamy, 3emsbu koja he Outu pomahun 46. wmehyHaponHe xemujcke
OJIUMIIMjaJIe, yCIieBa BUjeTHaMCKU 1umer, Cinnamomum loureiroi. To je BpcTa Koja
caapxu oko 1-5% erapckor yjba y KOMe ce Hajazu oko 25% nunamanaexuaa (A),
HajBUILE OJl CBUX IMMETHUX Bpcra. LluHamanaexun je trans-3-¢GpeHus-2-mporeHaln.
bnarom okcmaanujoM HMHAMAaNAEXHUIA Ca HATPU]YM-XJIOPUTOM J00Hja Ce jeIUbEH-e
b. Kaga ce pactBop jenumema b y OeH3eHy 3arpeBa y3 peduiykc ca arcolyTHUM
€TaHOJIOM Y3 J0JaTaKk KOHIICHTPOBAaHE CYMIIOpHE KHCEIMHE I00Hja ce jenumeme B,
KOje caJpXu [Ba KHCEOHMKOBAa aroma. Hammmute cTpykTypHe Gopmyse
[MHAMANJIeXU/a U jeaumbema b u B.

18. JIeHTHOHMH je PUPOIHO JEAUIEHE Ca KAPAKTEPUCTUYHIUM MHUPUCOM Ha OelH JIyK, a
M30JI0BAHO je U3 MMTaKe neuypaka (Lentinula edodes). JIeHTHOHMH caunbaBa, OPe.
yIJbeHUKAa W BOJOHHKA, JOII Camo jelHa BpcTa Xxerepoaroma. Ako ce 244.9 mg
JICHTUOHMHA Caropu y KUCEOHUKY, pe3yaTyjyha cMerna npousBoaa caapxu 46,90 mg
Bojie. OBa cmema o6e300jaBa pa3nOakeHH pacTBOP KalWjyM-joauIa U jona. AKO ce
MIPOM3BO/IM CaropeBama JOII jeHOT y30pka ona 244,9 mg jeHTHOHHMHA ancopoyjy y
pacTBOpy BOJOHMK-TIEPOKCHAA (M Taj pacTBOpP IOCIE 3arpeBa J0 Kibydama), OHJAA
N00MjeHr pacTBOP rpajiil TaJor ca paCTBOPOM OapHjyM-XJIOpU/Ia, KOjU ce He pacTBapa
y paszbiakeHUM KucenuHama W uma macy 1,518 g. Monekyicka ¥ eMmupHjcka
dopmyna neHTHOHMHa cy ucte. Hammcatu Monekyiacky ¢opmyiny JIEHTHOHHHA.



Hanmcatu cTpyKkTypHY (OpPMYIy OBOT jelME-ECHA, aKO C€ 3Ha Jia je TO LUKIMYaH
MOJIEKYJ, /1a Y HeMy He IOCTOje pauBama HU YIJbEHHK-YTJbEHUK Be3e, Kao U Ja je
CBaKH XETEPOATOM IIOBE3aH 3a OapeM jOIIl jelaH XETepOaToM.

19. Eneprercku HUBOU €JIEKTPOHA Y jeTHOJMMEH3HOHAHO] KBAHTHO] KYTHJU CYy 1aTH
M3pa3oM:
h2
E =n’ >
8mL nl,2,3...
rze je h [InankoBa KOHCTaHTa, M Maca eJIeKTPOoHa, a L TyxuHa KyTuje.

Hekana je wmoryhe mnpensubaté ocoOMHE OpraHCKMX MOJEKyla IOMOhy oBor
jeaHocTaBHOT M3pasa. Tako, moryhe je MpONEHHTH TalacHy OYXHHY (OTOHA KOjH
OuBa amcopOOBaH O] CTpaHe HEKOI MOJIeKyla (a THUMe U TNpeABHIACTH 00jy Te
CYIICTaHIIe), MPETIOCTaBbhajyhu J1a ce eICKTPOHHU IMOHAIAjy Kao Ja Cy Y IOMEHYTO]
KyTHjU U J]a pa3jiuKa y eHeprujama u3Mel)y HajBHILIET MOMYHEHOT HHUBOA U INPBOT
MPa3HOT HUBOA OJIrOBapa €HEPruju ancopOOBaHEe CBETIOCTH.

3a HIKE HaBeleHe anu(paTHUHE KapoTeHouJe (IMpUKa3zaHEe Cy CTPYKTypHE (dopmyie
0e3 y3umama y 003up KOoHpHrypamuje IBOCTPYKE Be3€) 3HA ce Ja je jedaH
Tpa"cmapeHTad y 6muckoj UV obnactu, na jegan amncopOyje 3pademe y omuckoj UV
obmacty, a na je jenaH npeeHe Ooje. HaBecT KoM KapoTeHOMIy OAroBapa Koja Of
HaBE/JICHUX KapaKTePUCTUYHHUX arncopriyja. Mmatn Ha ymy na 60ja Kojy BHAUMO
MOTHYE OJI OHE KOjy CYIICTaHLa HHje arncopOoBaja, OJHOCHO KOMIUIEMEHTapHA je
aricopOoBaHOj (BUAM €IEKTPOMArHeTHH CHEKTap).
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20. Jemumewe A (CH30,Cl;) mma cemaTMBHO M XUITHOTHYKO JejcTBO. Jlako ce
pactBapa y Boau U ankoxoisty. OBO jeum-eHEe HACTaje pacTBapameM jelumbema B y
Boau. Mudpanpeenn cnektpu (u3mel)y ocranor, Tpake, Tj. ,,MUHUMYMH, Yy
MHOPALPBEHOM CHEKTPY YKa3yjy Ha MOCTojambe oapeheHux (yHKIMOHATHUX Ipymna y
monekyny) A (MI1) mw B (MI2) cy maru ucnoxa. U3 jemumema B ce, mox
onrosapajyhum ycimoBuma, Mory aooutu u jemumema C-E. Hanmumure ctpykrypHe
dopmyrne jenumema A-F ako 3Hare cnenehe:

a) Penykumjom jenumema B Hatpujym-6opxunpuaom (mpousson C) rydou ce Tpaka 3
u3 U112, anu ce nojaBsbyjy Tpake aHanorse tpakama 1 u 2 uz UII1.

6) OxcupanujoMm jenumema B Hactaje jenqumeme D koje nma uctu 6poj C-aroma. ¥V
crnekTpy jenumera D mocroje Tpake ananorHe tpamu 3 (ML2) u tpakama 1 u 2

(A111).

B) Jenumeme B pearyje ca meraHosoM y Kucenoj cpeauHu aajyhu mpousson E y
qyrjeM MHQpAIPBEHOM CHEKTPY MOCTOjU TpaKa aHaJOTHa Tpauu 2, ajau He W Tpauu 1

(A111).



r) Jeoumemwe D pearyje ca meraHosioMm y kucenoj cpeauHu najyhmu mpousson F y
qyrjeM HHQPALPBEHOM CHEKTPY MOCToje Tpake aHanorue tpauu 2 (MI1) u tpamm 3

(UL02), anu e u tpauu 1 (ULL1).
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Kibyu pemewa 3anataka 3a Il u IV paspen

10.
11.
12.

13.

14.

15.

1,79

65,7 m
Ba(OH),- 8H,0
1s*25%2p®3s? 3p”

A =CHy

1,15 %
23,8 %

-1081,6 kJ/mol

2 (NH4)2CI‘O4 — CI'203 +5 HQO +2 NH3 + N2

2,83 BM
NaF
0,669

Fe(CO)s

IIOCHU

0,5
0,5
0,5

L5
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18. CoH4Ss

19. 294 nm ¢uroen
365 nm ¢urodyen
425 nm (-xapoTeH
468 nm HeypocnopeH

502 nm nTuKomeH

20.
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