MuHMCTapCTBO NPOCBETE, HAyKe U TEXHONOLWKOr pa3Boja Penybnuke Cpbuje
Cprcko xemunjcko ApyLUTBO

Penybnnyko TakmMuyene 13 xemuje
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Nme n npesnme

MecTo 1 WwkKona

Paspepq

Mme n npesnme npogecopa

He oTtBapajte nobujeHn matepujan ook Bam ce He kaxe ga 1o yumHute. Pagute
naxsomeo! Y npunory ce HanasuM 4YucTa XxapTuja Ha Kojoj Tpeba pa padyHaTe.
OsHaunTe cBOja padyHawa Ha xapTuju pegHum Gpojem 3agatka ga 6u Komucuja
Morna ga npaTtu Baw pag..

PE3YJITATE OBABE3HO YTWUTE ¥ MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUHBEHA
KOO CBAKOI' BAAATKA!

3aokpyxeHe BpeaHOCTU Koje Tpeba ynoTpebuTty Koa pellaBarba 3agaTaka:

PenatnBHe atomcke mace: H=1; Li=7; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19; Na=23;
Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; K=39; Ca=40; Ti=48; Cr=52 ; Mn=55;
Fe=56; Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80; Rb=85; Sr=88; Y=89;
Mo=96; Ag=108; Cd=112; Sn=119; 1=127; Xe=131; Cs=133; Ba=137; Pt=195;
Au=197; Hg=201; Pb=207; Bi=209; Ra=226; U=238

HopmanHu ycnosu: Temnepatypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuHa: 22,4 dm>/mol npu HopManHuM ycroeuma.
ABoragpos 6poj: 6x10%

YHuBep3anHa racHa koHcTanTa: 8,314 J/K mol

dapagejeBa koHcTaHTa: 96500 C/mol

MnaHkoBa koHcTaHTa: 6,62 x 10°* J s

BPEME U3PAOE TECTA JE 150 MUHYTA



1. Ha ocHOBY poMeHa CTaHIapJHUX PEaKIIMOHUX EHTAJIHja:
SOClLy(1) + HO(l) = SO (g) + 2 HCI(g) AH; = 10,3 kJ/mol
PCI3(1) + 1/2 Ox(g) — POCIi(1) AH, = - 325,1 kJ/mol
P(s) + 3/2 Cly(g) — PCLli(1) AH; = - 306,7 kJ/mol
4 HCI(g) + O2(g) — 2 Cly(g) + 2 H>O(1) AH4 = - 202,6 kJ/mol
u3padyHaTH BpeaHoCcT AH 3a peakiujy:

2 P(s) +2 SOx(g) + 5 Cla(g) — 2 SOClyx(1) + 2 POCIs(1)

AH= kJ/mol

2. Cmeca aBa xanorenuna Harpujyma mace 0,500 g pacTBopeHa je y BOOHM U TpeTHpaHa
BUIIKOM cpeOpo-HuTpara. Maca pobujeHor Ttamora je Owna 0,500 g. Hamummre
dopMyity HATpUjyM-XaJOreHHJa KOJH je CHUTYpHO NPUCYTaH Yy IOJIa3HOj CMECH, U
M3payvyHajTe HEroB MOJICKU YEO0 Y MOJa3HOj CMECH.

(3 ner.)

3. Atmocdepa rutaneTe YpaH ce cacToju oJ TpH racoBute cymncrtanue A, b u B. O tum
CyICTaHIIamMa Mo3HaTo je cienehe:
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KHCEOHUKa
[TpousBoau peakuuje  YTIJbEH-IUOKCH] U )
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alPEMUHCKH YIIE0 Y 2% 3% 15%

atMocgepu YpaHa

a) Koje cyncranie ynase y cacraB atmocepe Ypana?
6) Konuko je myTa JIakIIy MM TEXKHU JUTap Ba3ayxa ca 3eMJbe O] JINTpa ,,Bazayxa‘ ca
VYpana?

a) A= b= B=

0) nyTa
(ieo Opoj)




4. PoHHOIIM KOPUCTE pa3IMUYMTE CMEUIe racoBa 3a JHCame IMOJ BOJOM Kako Ou ce
U30€rIn HemoXeJbHU €(PEeKTH TOKOM M HAaKOH pOmema. | JlJaBHA KOMIIOHEHTa OBUX
cMela — KHUCEOHHMK — Mopa OMTH HpPUCYTaH y JIOBOJHHO] KOJIMYMHHM Kako Ou ce
00e30e1II0 HECMETaHO JHCambe, ald T'a He cMe OMTH HH INpEBHIIE Kako ce He Ou
JECUJI0O TPOBamkbE KHCEOHHMKOM. PH3HMK 3a TpOBambe KHCEOHHKOM jaBJba C€ IIPU

napuujaiHoM TPUTHCKY kuceoHuka ox 160 kPa. Ilputucak Ha Hekoj AyOMHHU d
MCIIOJI HUBOA MOPa MOXe ce IOOUTH Kao:

p=p,+pgd

rae je Pa armocdepcku mpuTHCAK, £ ryctiHa Mopcke Boze (1,025 g/enr’), a g
IrpaBHUTALHOHO yop3ame (9,81 m/s’).

Ponmnan 3natko 3a Aucame KOPUCTH TacHY CMeElly Koja ce cactoju u3 79% aszora u
21% xuceonuka (3ampeMuHCKUX). Jlo Koje MakcuMaiHe IyOuMHE 3J1aTKO MOXKE Ja
POHHU a J1a IPH TOM HE PU3UKY]€ TPOBAKE KUCEOHUKOM.

(1 mem.)

5. Y Hukan-kaaMujymoBoj Oatepuju (,,HUKaA ), y alKaJIHOM pacTBOpPY M3 KaaMUjyma
Hacraje Cd(OH),, a u3 Ni;O3 nacraje Ni(OH),. Hanummure cpeheny jenHaumny
peaxiuje.

6. IlapamarseTHa CBOjCTBa METAHUX KOMIUIEKca ce Hajuenrhe kBaHTU(UKY]y mOMohy
e(EeKTUBHOI MarHeTHOI MOMEHTA, (. TeopHjCKHM, MarHETHOM MOMEHTY JONPHHOCE
7IB€ KOMIIOHEHTE: CIIMHCKHM YraOHM MOMEHT M OpOMTAIHU YraOHU MOMEHT. 3a MHOTE
KomIuiekce d-metana 4. Tmepuoje, AONPUHOC Jpyre KOMIIOHEHTE C€ MOXKe
3anemapuTi. CHOHHCKM YraoHM MOMEHT Ce€ MOoxke ojapeautu mnomohy Opoja
HECIapEeHUX eJIeKTPOHa n, y jenunuiiama boposor maraerona (BM):

M., =+/n(n+2) [BM]

Onpenute oBY BpenHoct 3a napamarietHu koMiieke [Ni(H,0)q]Cly.

Atomcku O6pojeu: H=1,0=8,Cl=17, Ni=28



Hemun = BM

(2 mem.)

7. KoHcTaHTa paBHOTEXKE 32 PEaKIHjy

Na(g) +3 Hy(g) === 2 NHi(g)

mwsHocu 5,97 x 10~ ma 500 °C. Ako ce 1,00 mol racosutor asora u 1,00 mol

racoBUTOr BOJOHMKA 3arpeBajy Ha 500 °C y peaxropy 3ampemuue 10,00 dm’ vy
MPUCYCTBY KaTalIMU3aTopa, U3padyHajTe IpOIeHAT a30Ta MPEBEACHOT Y aMOHH]aK.

%

(2 mem.)

8. Uspauynajre pH BpemaHOCT pacTBOopa KOju ce J00Mja MEUIameM jeJHEe 3alpeMHUHe
pacTBOpa XJI0poBOZOHMYHE KoHueHTpamuje 0,100 mol/dm’ u Tpu 3ampemume
pacTBOpa jOOBOJOHMUHE KHcenuHe KoHueHTpamuje 0,100 mol/dm’.

pH =

(2 mer.)
9. Azot(Il)-okcun ce peayKyje BOIOHUKOM 10 cienehoj jenHaunHm.

2 Ha(g) + 2 NO(g) — 2 H0(g) + Na(g)

ExcniepuMeHTaIHO je MOKa3aHO Ja Ce CHIKAaBamheM KOHIIEHTpAIlMje BOJOHHUKA 32
MOJIOBUHY Op3uHa cMmamyje Ha moyioBuHy. Kan ce xonuentpamnuja NO moBucu tpu
nyra, Op3uHa ce nosehasa 9 myra. Hanmmure n3pas 3a Op3uHy OBE peakiyje.




10. PactBopeno je 15,30 g 6apujym-okcuna y 200 ml Bozge. Y 106HjeHH pacTBOp 101aTO

11.

12.

13.

je 46,7 ml 10,3% cymnopue xucenune (p = 1,07 g/cm’). PacTBOp M3HAM HACTATIOT
Tanora npoGuITpUpaH je Ha TOIUIO, a (PUATpAT je OCTaBJBEH Jla CTOjU Ha COOHO]
TeMIepaTypd TOKOM TpH JaHa Kako OM Boja W3 pactBopa ucmapmia. [Ipu tome je
no6ujeno 14,96 g ocrarka X, yMEpeHO PacTBOPHOT Y BOJM Ha COOHOj TeMIIEpaTypH.
Onpenutu Mosekyncky popmyiy cyncranie X.

Hanmcatu enekTpoHCKYy KOH(GUTIypalujy aromMa y OCHOBHOM CTamy, aKO C€ Taj
enemeHT Hanasu y III mepuoan mepuomHOT cUCTeMa elleMeHara, a HheroBe eHepruje
JOHHM3alM]je Cy HaBeJeHE y TaOeIn HUXKe.

EHeerja E1 E2 E3 E4 E5
JOoHM3anuje
eV 8,15 16,34 33,46 45,13 166,74

VY TamHoj pearenc-6omu Hanasu ce H,O, Henosnate xoHuentpauuje. [la 6u ce oHa
onpenuia, 100 g oBor pacTBopa je 0cTaBJbEHO HA CyHYEBO] CBETIOCTU. V31BOjMIIO ce
2,24 dm’ raca (n.y.). 3aTuM je Taj pacTBOp 3aKHIIE/BEH i 0OpaleH BUIIKOM pacTBOpa
KaTHjyM-TiepManranata. M3asojuno ce jour 11,2 dm’ raca (u.y.). Komiko m3socu
MaceHHU yJIe0 pacTBOpa BOJOHUK-TIEpoKcHa?

(1 mem.)

VY Manoj KOJIMYMHM C€ Yy Tacy Hajiaze CJIOOOIHM eJNEKTPOHU KOjU Cy HacCTalu
YIJIaBHOM JOHHM3AIMjOM KOCMHYKMM MM PaJMOAKTUBHUM 3pademheM. Y KOM Of
cnenehux racoBa ce Hana3u Hajseha KOMMYMHA CIOOOIHUX €IEKTPOHA (3a0KPYKHUTE
TadaH oarosop)? HaBsectu nBa pasnora 3a cBoj u300p.

a) He, 0) Ne, B) Ar, 1) Kr, 1) Xe, ¢) Rn




14. Ctpyja jaumne 2,00 A mpoBohena je Tokom 3,00 cata Kpo3 pacTBOp HEKE COJIH
wiatuHe. Ha xatoau ce u3asojwio 10,9 g nnarune. Konuko je 61ito HaenekTpucame
IUTATUHCKUX jJOHA Y pacTBopy?

15. Y30pak HemosHaTor kKapOoHMJa MeTaja (KOMIUIEKCa IMpeNa3HOT MeTana M YrJbeH-
MoOHOKcH1a) Mace 1,96 g 3arpeBad je ca BUIIKOM joJia Y MUPUAUHY, TIPU YEMY J0Ja31
no ocnobahama CO. I'ac je mpomymTen npeko 1,05 1 HacTanu joa je eKCTpaxoBaH
yribeH-terpaxiopuaom. Kommumna I, y pactBopy CCly oxapehena je turpauujom
nomohy HaTpujym-tHocyndara (yrpomesro je 20 cm’ pactopa KoHientpamuje 1,00
mol dm™). Oznpemure GopMyiTy HEMO3HATOr KOMILIEKCa. JeIHAYMHA PeaKimje joaa ca
tHoCyI(aToM je (koeburmjentu mucy cpehern): I + $,05” — I + S406>.

16. 'acHa cMera go6MjeHa TPUIIMKOM pa3laramka U3BECHE KOJIMYUHE YHCTOT aMOHU]jyM-
XpoMara TMpOIyIITeHA je KpPO3 PacTBOP XJIOPOBOJOHHYHE KHCENIMHE. 3arnpeMHuHa
racHe CMellle CMamuiIa ce 3a M3BECHY BpeaHocT. HamumuTe u3jenHaueHy yKymHY
peakumjy pasiarama aMoHHjyM-xpomara. Hamomena: AMOHHjyM-IUXpoMar ce
pacnana no crneaehoj jeqHaunHM:

(NH4)2CI'207 — CI'203 + N2 +4 HQO

17. Y peaxrop 3anpemune 2,0 dm’ yuero je 0,010 mol racoutor N,Oy4 na 50 °C. TTocne
yerocTaBlbama paBHOTeXKe KoHueHtparmja NoOs je 9,0 x 10~ mol/dm’. Komnko

M3HOCH KOHCTAHTa PAaBHOTEKE 32 PEaKIIHjy

N204(g) =2 NOx(g)

(1 perr. X eKcII.)



18.

19.

20.

Komuka he Outm rpemka TuTpaimje (MPOLIEHTHA pas3linuka u3Mely 3ampeMuHe
MOTPOIICHOT THTPAIIMOHOT CPEACTBA y 3aBpPILIHOj TAa4YKH TUTPALHUje M TauKH
exsuBanenmmje) 100 cm’ x7I0poBooHMUHE KucenuHe KoHueHTpamumje 0,010 mol/dm’
CTAaHZAPIHUM PACTBOPOM KallHjyM-XHUAPOKCHAa KoHmentpanuje 0,015 mol/dm’, ako
ce TUTpaluja BPIIU y3 UHAUKATOP KOju onpel)yje 3aBpIIHy TauKy TUTpauuje Ha pH =
4,00?

%

(2 mer.)

Y nBe wame Hamasu ce mo 200 cm’ GIefOpYKHMUYACTOr pacTBOpa Cyidara
JIBOBAJICHTHOT METaJla UCTe KOHIEHTpanuje. Y MpBY je ypomeHa IUI0YMLa 01 I'BoXkha
Mmace 5,0 g, a y apyry miouuna on nuHka mace 3,0 g. Hakon 10 catu, miouune cy
u3BaljeHe, OCyIIeHe M M3MepeHe Ha TeXHWYKOj Baru. Maca rmiouuniie oJ rBoxkha ce
nosehana, a Maca TIo4MIe OJ1 IIMHKA ce cMamia. [Ipu oBUM ycI0BHMA, TUIOYHUIIA O]
reoxha Huje moaneria phamy. Koja je Monekysncka ¢opmyna cyndara y mosasHOM
pactBopy?

OproBopute Ha cieneha mutama o HaBeneHuM monekynuma: H,O, NHi, CO,, CIF,
CCl

a) Y KOM jenumemy Cy Be3e HajrnonapHuje?
6) Koja jenumema Hucy nosapsa?

B) Koju Monexkynu HuCY HU TUHEapHH HU IJIaHApHU?

0)




Kibyu pemewa 3anataka 3a Il pazpen
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—1081,6 kJ/mol

NaF

0,669

A =CH,

b=H,

B =He

11 myra

65,7 m

Cd + Ni03 + 3 H,O — Cd(OH); + 2Ni(OH),
2,83 BM

1,15 %

1,00

v =k [H,][NOJ?
Ba(OH),- 8H,O
1s*25%2p®3s? 3p”
23,8 %

e

1) HajHMKa eHEeprHuja joHU3alKje pagoHa

2) caM paJioH je paJlMOaKTUBAH T€ BPIIU CAMOjOHU3AIU]Y

4+
Fe(CO)s
2 (NH4)2CI‘O4 — CI'203 +5 HQO +2 NH3 + N2

7,5 x 10~

1,66 %
CoSOq4
a) HZO
0) CO,, CCly

IIOCHU
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B) NH3, CClL



