MuHMCTapCTBO NPOCBETE, HAyKe U TEXHONOLWKOr pa3Boja Penybnuke Cpbuje
Cprcko xemunjcko ApyLUTBO
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Tecrt 3a | paspen cpeamse LKone

Nme n npesnme

MecTo 1 WwkKona

Paspepq

Mme n npesnme npogecopa

He oTtBapajte nobujeHn matepujan ook Bam ce He kaxe ga 1o yumHute. Pagute
naxsomeo! Y npunory ce HanasuM 4YucTa XxapTuja Ha Kojoj Tpeba pa padyHaTe.
OsHaunTe cBOja padyHawa Ha xapTuju pegHum Gpojem 3agatka ga 6u Komucuja
Morna ga npaTtu Baw pag..

PE3YJITATE OBABE3HO YTWUTE ¥ MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUHBEHA
KOO CBAKOI' BAAATKA!

3aokpyxeHe BpeaHOCTU Koje Tpeba ynoTpebuTty Koa pellaBarba 3agaTaka:

PenatnBHe atomcke mace: H=1; Li=7; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19; Na=23;
Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; K=39; Ca=40; Ti=48; Cr=52 ; Mn=55;
Fe=56; Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80; Rb=85; Sr=88; Y=89;
Mo=96; Ag=108; Cd=112; Sn=119; 1=127; Xe=131; Cs=133; Ba=137; Pt=195;
Au=197; Hg=201; Pb=207; Bi=209; Ra=226; U=238

HopmanHu ycnosu: Temnepatypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuHa: 22,4 dm>/mol npu HopManHuM ycroeuma.
ABoragpos 6poj: 6x10%

YHuBep3anHa racHa koHcTanTa: 8,314 J/K mol

dapagejeBa koHcTaHTa: 96500 C/mol

MnaHkoBa koHcTaHTa: 6,62 x 10°* J s

BPEME U3PAOE TECTA JE 150 MUHYTA



1. Konmuka he OuTtm rpemka TuTpanuje (IpoleHTHA pas3nuka u3Mmely 3ampeMuHe
MOTPOIICHOT THTPAIIMOHOT CPEACTBA y 3aBpPILIHOj TAa4YKH TUTPALHUje M TauKH
exsuBanenuuje) 100 cm’ xI0poBoOHMUHE KucenuHe KoHueHTpamumje 0,010 mol/dm’
CTAaHZAPIHUM PACTBOPOM KaslHjyM-XHAPOKCHAA KoHmentpanuje 0,015 mol/dm’, ako
ce TUTpaluja BPIIU y3 UHAUKATOP KOju onpel)yje 3aBpIIHy TauKy TUTpauuje Ha pH =
4,00?

%

(2 mem.)

2. PoHnonu KopuCTe pa3iM4yMTe CMEIIEe TacoBa 3a JWCAamEe 0] BOJAOM Kako O ce
U30€riIi HEMoXeJbHU €(DEeKTH TOKOM M HAaKOH pOema. | JlaBHA KOMIIOHEHTa OBUX
cMela — KHCEOHHMK — Mopa OMTH HpPUCYTaH y JIOBOJHHO] KOJIMYMHHM Kako Ou ce
00e30e11II0 HECMETaHO JHCambe, ald T'a He cMe OMTH HH IpEBHIIE Kako ce He Ou
JECUJIO TPOBAmkhE KHCEOHHMKOM. PH3HMK 3a TpOBame KHCEOHHUKOM jaBJba C€ IIPU

napuujaiHoM TpUTHCKY kuceoHuka ox 160 kPa. Ilputucak Ha Hekoj AyOMHHU d
MCIIOJI HUBOA MOPa MOXe ce IOOUTH Kao:

p=p,+pgd

re je Pa arMocdepck MpHTHCAK, £ ryctiHa Mopcke Boxe (1,025 g/enr’), a g
IrpaBHUTALHOHO yop3ame (9,81 m/s’).

Ponunan 3naTko 3a Aucame KOPUCTH racHy CMENIy Koja ce cacTtoju u3 79% azota u
21% xuceonuka (3ampeMuHCKUX). Jlo Koje MakcuMaiHe IyOuHE 3J1aTKO MOKE Ja
POHHU a Jla IPH TOM HE PU3UKY]€ TPOBAKE KUCEOHUKOM.

(1 mem.)

3. Hamucatu enekTpoHCKYy KOH(UIypalujy aToMa y OCHOBHOM CTamy, ako C€ Taj
enemeHT Hanasu y III mepuoan mepuoIHOT cUCTeMa elleMeHara, a HheroBe €Hepruje
JOHHM3alM]je CY HaBeJeHE y TaOeIn HUXKeE.

EHeerja E1 E2 E3 E4 E5
JOoHM3anuje
eV 8,15 16,34 33,46 45,13 166,74




4. Ogrosoputre Ha cieneha mutama o HaBeaeHuM Mmosiekynuma: H,O, NHiz, CO,, CIF,

CCl
a) Y KOM jenumemy Cy Be3e Hajrnosapauje?
6) Koja jenumema Hucy nosapsa?

B) Koju Monexkynu HuCy HU TMHEapHU HU IJIaHApHU?

0)

5. Ha ocHOBY npoMeHa CTaHJapHUX PEaKIMOHUX EHTaINHja:
SOCL(1) + H,O() — SO (g) + 2 HCI(g) AH, = 10,3 kJ/mol
PClz(1) + 1/2 Ox(g) — POCl:(1) AH, = - 325,1 kJ/mol
P(s) + 3/2 Cly(g) — PCl3(1) AH; = - 306,7 kJ/mol
4 HCl(g) + O2(g) — 2 Clx(g) + 2 HO(l) AH4 = - 202,6 kJ/mol
u3padyHaTH BpeaHOCT AH 3a peakiujy:

2 P(s) +2 SOx(g) + 5 Cl(g) — 2 SOCly(1) + 2 POClIs(1)

AH= kJ/mol

6. Azot(Il)-oxcup ce penykyje BOJOHHKOM o cieaeho] jeHaunHu.
2 Ha(g) + 2 NO(g) — 2 HxO(g) + Na(g)

ExcniepuMeHTa HO je MOKa3aHO Ja C€ CHIKAaBamheM KOHIIEHTpAllMje BOJOHUKA 32
MOJIOBUHY Op3uHa cMmamyje Ha moyioBuHy. Kan ce xonHuentpamnuja NO moBucu tpu
myra, Op3uHa ce noBehasa 9 myra. Hanmmure n3pas 3a Op3uHy OBE peakiyje.




7. Atmocdepa manere YpaH ce cacToju ol Tpu racoBute cyncranue A, b u B. O tum
CyICTaHIIama 1o3HaTo je cienehe:

IT

apaMerap A 5 B
CyIICTaHIE
Mornekyn je maxmu
on MoJIEKyJla 2 myTa 16 myra 8 myra
KHCEOHUKA
[TpousBoau peaknuje YTrJbeH-TUOKCH H )

BOJA He pearyje

ca KHCEOHUKOM BOJA
3

ANPEMUHCKH YIEO Y, 3% 15%

atMocdepu YpaHa

a) Koje cyncranne ynase y cactaB atmocdepe Ypana?
6) Konuko je myTa JIakIy WM TEXHU JUTap Ba3ayxa ca 3eMibe O] JINTpa ,,Bazayxa‘ ca
VYpana?

a) A= b= B=

0) nyTa
(ueo 6poj)

8. V peakrop 3anpemune 2,0 dm’ yrero je 0,010 mol racosutor N,O, Ha 50 °C. TTocie
yCrocTaBlbama paBHOTEXKe KoHueHtparmja NoOy je 9,0 x 10~ mol/dm’. Komnko

M3HOCH KOHCTAHTa PaBHOTEKE 32 PEaKIIHjy

N204(g) ==2 NOx(g)

(1 perr. X eKcII.)



9. Uspauynajte pH BpemHOCT pacTBOopa Koju ce N00HMja MeIlameM jelHEe 3almpeMHHe

10.

11.

12.

pacTBOpa XJIOpOBOZOHMUHE KoHueHTpamuje 0,100 mol/dm’ u Tpu 3ampemune
pacTBOpa jOOBOJOHMUHE KHCeTuHe KoHueHTpamuje 0,100 mol/dm’.

pH =

(2 mem.)

PactBopeno je 15,30 g 6apujym-okcuaa y 200 ml Boze. YV no6ujeHn pacTBOp J0aTO
je 46,7 ml 10,3% cymnopue xucenune (p = 1,07 g/cm’). PacTBOp M3HAH HACTATIOT
Tanora npoGuITpUpaH je Ha TOIUIO, a (PUATpAT je OCTaBJBEH Jla CTOjU Ha COOHO]
TeMIepaTypu TOKOM TpH JaHa Kako OM Boja W3 pactBopa ucmapuia. [Ipu tome je
no6ujeno 14,96 g ocrarka X, yMEpeHO pacTBOPHOT Y BOJM Ha COOHOj TeMIIEpaTypH.
Onpenut MoseKyncky popmyiy cyncranie X.

3emsbopanuuk [lepa mopa na molyOpu cBoje muBe azotHuM hyOpuBom. Ilomto je
OTHUIIIA0 Y TIOJHOTIPUBPEHY arloTeKy, MOHYAUIN cy My hyopuso A u hyopuso b. Huje
XTEO TEK TaKO JIaKO Ja TOBepYyje Ja je CKyIJbe hyOprBO MCTOBpEMEHO U 00Jbe, Ta je
orumao Kyhu, 3amamMTHBIIM MMeHa yOpuBa u unmeHuny na je hyopuso b ckymibe.
ITo3Bao je cBor nehaka Hely, nnaue numiommupaHor xemuuapa, W MUTAO ra Koje
hyOpuBO na y3me, pekaBIIM My cBe mTO je 3amamTHo. Heha je mpeko mHTepHETa
ca3Hao cactaBe 00a hyopusa, Oynyhu na nuje 3nao mra je NPK 6poj. BDyopuso A
cacTojajo ce W3 KallWjyM-HUTpaTa TeTpaxuipata, a hyopuBo b u3 amonujym-
cyndara. Takole je mponamao na Ouibke ycBajajy caB a3oT u3 hyopuBa. Ha3pao je
[lepy pexaBmu my: ,,Hemoj kynoBatu hyopuBo b ako je Buiie of ... myra CKyIbe 0J
hyopusa A.“ Koju 6poj je n3ocraBibeH U3 peueHutie?

(2 mem.)

Komuko rpama NaH,PO; u Na,HPO, Tpeba yserm 3a mpumpemame 500 cm’
¢docharHor nmydepa pH 7,4, y kxojem je ykymHa KoHIeHTpauuja c¢ocdara 0,100
mol/dm’.



K, (H;PO,) = 1,1 x 107 K, (H;PO,) = 1,2x 107 K3 (HsPOy) = 1,8 x 102

m(NaHzPO4) = g

(1 mem.)

m(Na,HPO,) = g

(1 mem.)

13. Enrneckn xemuuap Pejmu je 1894. romune ynopelyjyhu mace jeanor nurtpa azora
(H.y.) moOujeHOr W3 Ba3lyxa M a30oTa JOOWjEHOT M3 a30TOBUX jeAMIbEHa (HIp. W3
aMOHHUjYM-HUTPHTA) MIPUMETHO J1a C€ OHE pa3jIMKyjy Ha TpeheMm JennManiHOM MEcCTy.
[Tonazehn ox oBor 3amaxkama, OH je 3ajelHO ca joul jenHuUM xemuuapeM (Pemsn)
JI0Ka3a0 Jla y Ba3JlyXy IOCTOjU 10 TajJa HEMO3HATHU Tac, KOjU YOIIIITE HE IOKasyje
TeXIbY 3a CTyNamkeM y XeMujcke peakuuje. Ha taj HaumH je, 3axBaspyjyhu "tpehoj
AeuuManu”, OTKpUBEH €JIEMEHT aproH (0]l TpUKe pedyH Koja 3HaYM HEepeaKTHUBaH), Ma
je oBo oTkpuhe y UCTOpHjU XeMHuje Mo3HaTto kao "Tpujymd tpehe mermumane”. Ha
OCHOBY ToJIaTaka U3 Talelie AaTe HUKE U3PAauyHATH 33 KOJIHMKO C€ Pa3NUKyje I'yCTHHA
(H.y.) a30Ta 100MjEHOT U3 Ba3/lyXa U U3 JeIUBCHA.

KonnunHe HEKUX racoBa y CyBOM BazyXy

PenatuBHa ATOMCKa 3allpEMHUHCKHU

HJIM MOJICKYJICKa Maca nponcHar
azor 28,01348 78,08
KHCEOHUK 31,9988 20,947
yIJbEH- 44,0095 0,0350
JOUOKCH]T
XETUjyM 4,002602 0,00046
HEOH 20,1797 0,00161
aprox 39,948 0,9325
KpPUIITOH 83,80 0,000108
KCEHOH 131,29 0,000008
pasioH 222,0176 6-10"°

Ap = g/dm’
(3 nem.)

14. Ha ocHOBY TOIUIOTHHX e(pekaTa HaABECHUX peaKiifja:
Ca(OH)1(aq) + 2 HI(aq) — Cal,(aq) + 2 H,O(l), AH; = - 115,0 kJ mol



NaOH(aq) + HCN(aq) — NaCN(aq) + H,O(l), AH, = - 11,7 kJ mol
onpenutu BpenHocT AH 3a HaBeneHy nuconujamnmjy:
HCN(aq) H'(aq) + CN(aq)

AH = kJ mol!
(1 mem.)

15. IlpunucaT 1071e HaBEJCHUM CYICTaHIIaMa jefJHO o]l cinenehux cBojcTaBa (yNUIIUTE
onrosapajyhu 0poj):
1) BuIIa Tayka TOIJBEHA OJI JIeJIa, BUCOKA €JIEKTPUYHA MPOBOIJLUBOCT
2) HUXa TauyKa TOIUbEHa OJ1 JI€/a, BUCOKA €JIEKTPUYHA TPOBOIJBUBOCT
3) BUIIA Ta4Ka TOIJbEH-A O] JIeJ]a, HUCKA eJIEKTPUYHA MPOBOIJEUBOCT
4) HWXKa Tayka TOMJbEHA OJ1 Jie[a, HUCKA €JIEKTPUYHA MPOBOABUBOCT.

a) TujaMaHT

0) rpadur

B) JKMBa

I') METaH

1) caxapo3sa

b) jon

16. Y nmBe uarme Hanasu ce mo 200 cm’ pactBopa cyndara JBOBAICHTHOT METana HCTE
KOHIIeHTpauuje. Y MpBY je ypomeHa Iuiouuna ox raoxha mace 5,0 g, a y apyry
wioyunna ox nuaka mace 3,0 g. Hakon 10 cartu, ruiounie cy usBaljeHe, oCyleHe U
M3MepeHe Ha TeXHWYKOj Baru. Maca mmoumiie oa rBoxkha ce momehama, a maca
IUIOYMIIE O] IIMHKAa ce cMamuia. [Ipu oBUM ycioBuMa, Iuiouuiia of raoxkha Huje
nomierna phamy. Koja je moryha momekyncka c¢opmyna cyiadara y MoJa3HOM
pactBopy?

1) FeSO,4
2) NiSOq4
3) MgSO,

4) MI’ISO4



5) HgSO,

17. Cpenute xoedunujente y cneaehum jemHaunHamMa OKCHI0-PEIYKIIMOHUX PeaKiuja.

a) Zn + NOs~ + H;0" = Zn” +__ NO,+____ H,0

6) HIO3 + FCIQ + HCl= FCC13 + ICI + HQO

18. Y 50,0 cm’ Boze pactBopero je 0,125 mol NaOH. Ilpu pactBapamy HHje AOLLIO 10
npoMeHe 3arnpeMuHe. HaTpujyM-Xuapokcu 1 oTnyHo aucocyje. M3pauynajre:

a) MaceHH yJe0 HaTPUjyM-XHIPOKCUIA Y PACTBOPY
6) pH pactBopa

B) OpOj XUAPOKCHIHUX JOHA y PACTBOPY

a) o= % 6) pH = B)

( 2 mem.) (1 merr.) (2 mem. x ekcir.)

19. I[IpernocTaBUMO J1a je OTKPUBEH HOBHM €JIEMEHT, Ha3BaH EKCTPaTepecTpujyM, ca
aroMckuM Opojem 120, u na my je mat cumb6oin Et.

a) Harmmummre \HeroBy eneKTpoHCKY KOH(UTypaInjy.

6) Hanummre ¢popmyny BEroBor jeIMbErmba ca XJIOPOM.

a) [Rn] 0)

20. Yerupu metana, A, b, B u I', umajy cneneha ceojctpa

1) Camo A u B pearyjy ca XJOpOBOJOHHYHOM KHCEIMHOM KOHLeHTpanuje 1,0
mol/dm’ y3 u3Bajame BoOHNUKA.

2) Kag ce B ybamu y pactBope joHa Jpyra TpH MeTaja, U3/iBajajy ce MeTalHu
A, bul.



3) Meran I" penykyje jone merana b y enementapau o0IuK.

ITopehajre oBa yeTupu MeTana npemMa peayKIHOHO] CIIOCOOHOCTH, OJ Hajjadyer o
Hajcnabujer pelyKIMOHOT CPEICTRA.




Kibyu pemema 3anataka 3a I paspen

9

10.

11.

12.

13.

14.

15.

1,66 %

65,7 m
1s*25%2p®3s? 3p”
a) H,O

0) CO,, CClL,

B) NH3, CCl

. —1081,6 kJ/mol

v = k [Hy][NOJ?

A =CHy

1,00
Ba(OH)z . 8H20

1,79

m(NaHzPO4) = 1,5 g

m(Na,HPO,) = 53 g

0,006 g/dm’
45,8 kJ mol
a3
6) 1

B) 2

IIOCHHU

0,5
0,5
0,5

L5

L5

L5

0,5
0,5

0,5



16.

17.

18.

19.

20.

r)4
n 3
)3
2

a) Zn+ 2 NOs~ + 4 H;0" = Zn** + 2 NO, + 6 H,0

6) 5 HIO; + 4 Fel, + 25 HCl = 4 FeCl; + 13 IC1 + 15H,0
2) 9,09 %

6) 14,4

B) 7,5 x 10*

a) [Rn]5f"*6d'7s*7p°8s>

6) EtCl,

B>A>I'>b

L5

L5



