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Cpncko xemunjcko ApyLUTBO
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Tect 3a lll n IV pa3peg cpeane wkone

Nme u npesnme

MecTo 1 WwKona

Paspepq

Mme n npesnme npodgecopa

He oTtBapajte nobujeHn matepujan ook Bam ce He kaxe ga 1o yumHute. Pagute
naxsomeo! Y npunory ce HanasuM 4YMcTa XxapTuja Ha Kojoj Tpeba pa padyHaTe.
OsHaunTe cBOja padyHawa Ha xapTuju pegHum Gpojem 3agatka ga 6u kKomucuja
Morna ga npaTtu Baw paga..

PE3YJITATE OBABE3HO YTNWUTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUHBEHA
KOO CBAKOI' BAAATKA!

3aokpyxxeHe BpeaHOCTU Koje Tpeba ynoTpebuTty Koa pellaBarba 3agaTaka:

PenatnBHe atomcke mace: H=1; Li=7; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19; Na=23;
Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; K=39; Ca=40; Ti=48; Cr=52 ; Mn=55;
Fe=56; Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80; Rb=85; Sr=88; Y=89;
Mo=96; Ag=108; Cd=112; Sn=119; 1=127; Xe=131; Cs=133; Ba=137; Pt=195;
Hg=201; Pb=207; Bi=209; Ra=226; U=238

HopmanHu ycnosu: TemnepaTtypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuHa: 22,4 dm>/mol npu HopManHuM ycroBuma.
ABoragpos 6poj: 6x10%

YHuBep3anHa racHa koHcTanTa: 8,314 J/K mol

dapapgejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHkoBa koHcTaHTa: 6,62 x 10°* J s

BPEME U3PAOE TECTA JE 150 MUHYTA



1. Bpennoct pH kpBu 31paBe ocobe ce Hama3u y uarepary 7,35—7,45. Konuko u3HocH

MaKCHUMallHa KOHLIEHTpaIMja XUIPOKCUIHUX joHA Y KPBU 31paBe ocobe? Kw Ha Temnepatypu
tena (37 °C) usHocu 2,34 - 107, pKw = 13,63.

c= mol/dm’

(2 merr. X eKcII.)

2. PacTBOPILHBOCT HATpUjyM-xiopuaa Ha 25 °C usHocu 36,0 g y 100 cm’ Boze. M3pauynajre
MaceHHU yeo pacTBopa AodujeHux kazaa ce y 10,0 g 3acuhenor pactBopa HaTpHjyM-xJopuaa
nojaa

a. 10,0 cm’ Bozie

0. 2,0 g HaTpujyM-xJ0opuaa.

(1 pew.) (1 nmew.)

3. 3a peaknujy 060je KpUCTal-BHOJET ca BOJCHUM pPacTBOPOM HATPHjyM-XHAPOKCHIA
(peaxiyja je mpBOT pena), U3MEpeHa MoyeTHa Op3uHa peakiyje je Ouna

1,27 x 10° mol dm™ s™', mpu KOHIIEHTpALHji KPUCTA-BHOIIETA O]

4,13 x 10” mol dm™. 3a koje Bpeme G ce KOHIIEHTpALHja KPHUCTATI-BHOJIETA CHU3MIIA
ca 4,30 x 10° moldm™ na 3,96 x 10° mol dm™?

(1 mem.)

4. Jenau crymeHT je rpemxoM y 360,0 cm’ pactBopa HCI, koju je Tpebamo ma tutpyje,
cpymmo caxatHo crakio ca 50,00 g Harpujym-xuapokcuaa. OUIydno je na ymapu 10 cyBa
CBOj Y30paK M M3MepHOo je Macy ocraTka. Ilomro je m3mepena maca Omia 63,00 g, mro je
Mame o1 mace 1,25 mol NaCl, jako ce opacmosokuo, jep je 3Hao Ja U3 Te Mace MOXe Jia
u3pauyHa kouueHtpamujy pacrBopa HCI. Kojy BpenHocT KOHIEHTpauuje je CTYACHT
u3paqyHao?



c= mol/dm’

(3 nmem.)

5. N3pauyHarte eHepruje KpUCTAIHUX PEIIETKH JOHCKUX jen-erha MeTana M ca xanorenom X
cy: UMX) = 1340 kJ mol”, UMX>) = 3840 kJ mol™, UMX3) = 7020 kJ mol". TIpse tpn
eHepruje joHM3aImje oBor MeTana m3Hoce: 360, 1236 u 2990 kJ mol™. Enepruja cy6numaruje
mertana usHock 334 kJ mol”. Ha 0CHOBY OBHX BPEIHOCTH 3a0KPYXKHUTH TauaH HCKa3 (TauHe
HCKa3e).

a) MX nmMa TeHJeHIU]y Ja qucrponopuuonuiie Ha MX, u M.

6) MX; je TepMOAMHAMUYKY CTAaOMIIaH M HEMa TEH/ICHIN]Y Ka AUCTIPOTIOPIIHjH.
B) MX, nMa TeHJIeHIIM]y Ja Juctponopunonuiie Ha MXs u MX.

r) MX, uma TeHAeHIH]y J1a IMcIponopuuoHuie Ha MXs; u M.

) MX3 je jeqHM XaJOreHH]T KOju HacTaje y peakuuju M u X.

6. Kpucranna pemerka reoxhe(Il)-okcuna je ucra kao u perieTka HaTpUjyM-xjaopuaa (KyoHa
MOBPIIMHCKU IEHTPUpaHa pelleTKa aHjoOHa ca KaTjoHMMa KOjU IONYyHhaBajy OKTaedapcke
mryrsbuHe). Ha 0CHOBY eKCiepMMEHTAIHUX M0aTaka, OBaj OKCU HEMa cacTaB KOjU HIETaHO
oJiroBapa TeOpHjcKoM cactaBy. Iberosa ce ¢popmyna moxe 6osbe nckazatu kao Fei. O, rae ce
BPEIHOCT X M€Ha 0J1 Y30pKa JI0 y30pKa U MOXe 4ak Ja y3uma Bpennoctu 0o 0,12. OBakse
pasiHKe y cacTaBy Cy IOCIEIMIA M30CTajama Hekux Fe’' joHa M3 HpaBUIHE KpHCTAlHE
pemieTke (HEKe OKTaeqapcke MIyNJbMHE ocTajy mpasHe). Jla O ce KOMIIEH30BaJlo
HACNEKTPHCAE Y KPHUCTaly, PelleTKa Cajpu H3BecHy komuumny Fe’* joma, amm me kao
IpOCTy 3aMeHy joHa Koju Hexoctajy (Fe’™ jomm He momymasajy MmoMeHyTa mpasHa MecTa).
Komuko mporenara Fe’* Mmecra je He3amoCeIHYTO y Y30pPKYy OKCHAA KOJH CE MOXe
okapakrepucatu popmynom Fe,0?

%

(ieo Opoj)

7. W3pas 3a 6p3uny peaxuuje 2 NO + O, — 2 NO, je v = k[NOJ*[02]. 3a oBy peakiujy
MPEUIOKEHA Cy IBA MEXaHU3Ma:

1. Mexanmzam A: Aszot(IV)-okcua Hactaje Kao pe3ynraT UCTOBPEMEHOT cyaapa
nBa mMousiekyna NO u jeTHOT MOJIeKyla KHCEOHUKA;

2. Mexanusam b: Peakuuja ce oaBmja y 1Ba Kopaka:

2 NO === N0, (6p3a paBHOTEXA)



N>O; + Oy — 2 NO; (criopu Kopak)

VrBpheno je na ce Op3uHa peaknuje cMmamyje ca mnoBehameM Temmeparype.
3aokpyxxute Opoj HCTpea MEXaHU3Ma KOJU Ce ClIake ca U3HETHM EKCIIePHUMEHTAITHUM
noianuma.

8. ¥3ero je 10,00 g kpucranHor HatpujyM-cyiadata aekaxuapara u 3arpejaso ao 50 °C. Tom
IpUIMKOM je nobujeno 8,17 g 3acuheHor BojeHOT pacTBopa HaTpujyM-cyindara. Komnuka je
pacTBOPJBUBOCT HATpUjyM-cyindara Ha 50 °C?

gy 100 g Bozie
(1 meu.)

9. Peakuuja u3mel)y cunmuimjym-n1uokcuia u Boje y kojoj Hactaje H,SiO3 je ennoTepmHa, anu
YIIPKOC TOME je CHIIMKa-Ted ((UHO CHpaIleHd CUIHMIMjyM-JHOKCHI) OJUTMYHO CPEACTBO 3a
cymeme. Koju je pasznor 3a To? 3a0KpyKUTE CIOBO HCIIPE]] TAYHOT OJATOBOPA.

a) 3arto mTo je peakuuja paznarama H,SiOs HA CHIUINjyM-AHOKCHIT U BOIY
€r3oTepMHa

6) 3aro WITO je CHUJIMIM]yM-TUOKCH] KaTalu3aTop 3a Peaklujy pasjarama
BOJIC Ha KMCEOHHUK U BOJIOHUK

B) 3aTo IUTO WpoIlec CylIema HUje XeMHjcka mpoMeHa Beh ¢dusnuka
aJICOpIIIja BO/IC Ha MOBPUIMHU CUTHUX YECTHUIIA CHIIMKA-TeTa

r) 3aro mro H,SiO; He mocroju y ToM 00muKy, Beh ce momumepusyje y3
ryouTaK MoJIEKyJa BOJE.

1) 3aTo WITO je eHTaJIMja HacTajamba CUJIMIIM]yM-IHOKCHIA Mambe HEraTHBHA
on eHtanmuje Hactajama H,SiOs.

10. Y3opak 6aze, mace 0,5341 g, koju caapxu 92,00% (MaceHUX) HATPH]yM-XUAPOKCUIA U
8,00% WMHEPTHHX HpHMeca PacTBOPEH je y HopMamHoM cyay ox 100,00 cm’. Oxpemurn
MOJIAPHY KOHIIGHTpALMjy XIOpPOBOJOHHYHE KHCENMHE, aKo je 3a TuTpammjy 15,00 cm’
pactBopa NaOH yrpomreno 19,50 cm’ kucenue.

c= mol/dm’

(4 nem.)



11. VY xanopumerpy je Ha mputicky ox 1,000 x 10° Pa gomato 0,800 g maruesujyma y 250
cm’ XJI0pOBOJOHHYHE KHcennHe koHuenTpamuje 0,400 mol/dm’, npu uemy je Temmeparypa
nopacia ca 23,4 °C ua 37,9 °C. Onpenure eHTanmnujy peakiuje. PacTBop uMa UCTy TYCTHHY U
cnenuduuny ooty (4,18 kJ K'kg™) kao u Bosa.

AH= kJ/mol

(eo Opoj)
12. KoHCcTaHTa paBHOTEXKE 32 pEaKInjy
Ha(g) + In(g) == 2 HI(g)
n3HocH 50,0 na 745 K.

Axko ce cMmeca 3,00 mol H, u 3,00 mol I, noBene y paBHoTexy Ha 745 K y cyny 3anpemMune
10,0 dm3, komnuka he 6utu paBHOTE)Ha KOHIeHTpanuja HI?

c= mol/dm’

(2 nmem.)

13. 3a BOfIGHH PACTBOp HEKEe aTyMHHH]yMOBe comn koHuentpamuje 0,1 mol/dm’ noGujen je
rpaduk npukazaH ucnof. OH MpeacTaBiba 3aBHCHOCT MOJICKOT yrena (o) JOMHUHAHTHHUX
MOHOHYKJIeapHHX XeMHjckux Bpcta A—/J] on pH pactBopa. MoHOHYKJI€apHE XEMHU]CKE BpCTE
caJp)ke HEe BHIIE OJl jeJHOI aToMa AJIyMHUHHjyMa Yy CBOjo] CTpyKTypu. Waentudukyjre
JOMUHAHTHE XEMMjCKE BPCTE MPHCYTHE y OBOM pacTBopy. IIpm mucamy dopmyna Hemojre
MPUKA3UBATH MOJIEKYJIE€ BOJIE KOOPAWHOBAHE 33 A[yMUHUJYM.
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14. Yuenuk je 1oOuo cenam HEMO3HATHUX BOJCHHUX pacTBopa, A—E. Jla Ou maeHtupukoBao

MojeZIMHaYHe PAaCTBOpPE, MCIUTHBAO j€ IITA ce JellaBa MPHJIUKOM MeIllama [apoBa OBHUX

pacTBopa. 3anaxkama je yHeo y Tabeiy Koja je mpuKa3aHa HCIIO/.

A b B r i} B E
CBETJIO-
A 6eo Tajor - 6eo tajor | 6eo Tanor | Oeo Tanor
KYT TaJlor
CBETJIO- MpK
b - XKYT Tajaor - -
KYT TaJIor pacTBop
0e0 TaJIor,
B | Geo Tamnor - crajambeM | Oeo Tayor | Oeo Tanor -
I[PHU
0eo Tajor, 0eo Tajor,
. oemuyact .
r - XKYT TaJIOT | CTajambeM Tanor 0eo Tasior | CTajameM
L[PHU L[PHU
3eJIeHU
TaJIoT,
oemuvact .
JI | 6eo Tanor - 6eo Tajor CTajambeM -
TaJIor )
nocraje
MpK
3eJIeHU
TaJor, 6nerno-
D | 6eo Tanor - 6eo Tajor | Oeo Tajor | crajameM KYT
ocTaje pacTBop
MpK
0eo Tajor, oneno-
MpK :
E | Geo Tanor - CTajambeM - KYT
pacTBop
[PHU pacTBop

AKO je mOo3HaTo Ja Cy pacTBOpU Omiu: GapujyM-Xjiopun, XxjaopHa Bona, rBoxxhe(Il)-cyndart,

onoBo(Il)-HuTpat, cpedbpo-HUTpaT, HATPUjyM-KapOOHAT U HATPUjyM-jOAM], UICHTU(DUKY|TE
pactBope A—D.

A=
B=

I[:




15. MaceHOM CHEKTpOMETPHjOM YTIBpheHO je na y y30pKy OyraHa uma 22,7 myra BUILE
MOJIEKyJa ca MacoM 58 Hero MoJjekyna udja Maca u3Hocu 59. M3pauyHajre KOJNHMKO ce
MoJTeKyta GyTana mace 60 Hamasu y jegHom dm’ GyTaHa MpH HOPMATHHM yCIOBHMA. Y3MHTE
y 003up J1a ce yIJbeHUK y MPUPOJHU jaBJba y JIBa M30TOICKA oOymKa (yribeHuk-12 u -13), a
BOJIOHHUK Y CaMO jeJTHOM.

(1 perr. X eKcII.)

16. Hemauku xemmuap Ppuapux Apryct Kekyne cBakako je HajIO3HATHJU IO CBOJjO]j
CTpYKTYypHO] popmynu OeH3eHa KOjy je KOHAYHO M3JIOKHO y jenHoM paay 1866. ronmune.
MebhyTtum, y paHujuM JaHuMa CBOje Hay4He Kapujepe, KekyneoB mpucTyn Teopuju CTpyKType
MoJieKyaa OMo je 3HaTHO Apyrauuju. llpumucuBao je MojekynuMa CTpyKTypHe (opmyre
KOjMa Cy C€ CaBpEeMEHMIIM MOJCMEBalu Ha3uBajyhu ux ,.kobacuyacre popmyne (Wurst-
Formel). Ykonuko cy BaM mo3HaTta UMEHa TPU jeIUCHA MPEICTaBJbeHa OBUM (popMynama,
JajTe UMe JeAUbEhY KOje je IPeACcTaB/beHO YETBPTOM (POPMYIIOM.

SO0 D

1-nponanon IIPONIAHOH

N i

2-1IpoTaHo

17. HaBeneHu nepuBaT je MOABPIHYT XHAPOJHU3U Y IMPUCYCTBY paszbnaxene kucenune. Koja
0J1 HABEJICHNX jeIUbEHha OM MOTIJIa J]a ce UACHTH(PUKY]Y Y Pe3yaTyjyho] peakIMoHO] CMEIIN Y
3Ha4YajHOj KOJUYMHH? 3a0KPYKHUTE CIIOBA UCIIPE]] TAYHUX OATOBOPA.



a) 6) B) r) n)
O —H )O]\ H,C—OH OH
5 H o )\

18. Y cactaB HEKOT €TapCcKOr yJba yja3e JIMMOHEH, p-IIMMEH, MEHTOJI, MEHTOH U IIUTPOHENa,
qHje cy CTPYKType IpHKa3aHe HIKe. Tpu jeHaka y30pKa OBOT €TapCKOT yJba Cy TpETHpaHa,
HE3aBUCHO jedaH OJ JpYror, pacTBOPOM Opoma Yy YIJbeH-TETPAXJOpUAY Y MpaKy,
3aKMIIEJLEHUM BOJICHUM PAcCTBOPOM KaJHjyM-IuXpomara U TOJIEHCOBUM peareHcoM. Y cBa
TpH TecTa JoOHMjeHa je MO3UTHBHA peakuuja. Ha mpTy mopen mMeHa cacrojka eTapcKor yiba
yIUCcaTH 3a KOjy TMO3UTHUBHY peakiHjy je OH OHO OAroBOpaH (M3/Bajame €JIeMEHTapHOT
cpebpa - A, obe3bojaBame pactBopa - b, mpomena 0oje pacTBopa y 3eneHy — B, Huje
OJIrOBOPAH HU 32 jeHYy MO3UTUBHY peakuujy - ).

e i

JJUMOHCH P-IUMCH MCHTOJI MCHTOH MUTpOHCIAT

JIJUMOHCH

p-LHAMEH:

MCHTOJI:

MCHTOH:

LUTPOHEIIAI:

19. 3acuhenu pactBop 3,4-auauTpoOeH3oene kucenune Ha 20 °C caapxu 0,67 g KucenuHe Ha
100 cm’ Boxe. Bpexnoct pH 3acuhenor pacropa msHocu 2,21. KoIMKO H3HOCH KOHCTaHTA
auconyjanuje oBe kucenuHe? Komauko rpama yBpcTor HaTpUjyM-XUAPOKCH A Tpeba 1o1aTH Y
100 cm’ Boze 1a 61 ce y TOM PAcTBOPY PACTBOPUIO JBA IyTA BHIIE KHUCEIHHE y OAHOCY HA
OHYy Macy Ko0ja ce pacTBapa y TOj 3allpeMUHH YUCTE Bojie?

(1 merr. X eKcII.)

(3 mer.)



20. bopHa kucenuHa ca MOJMXUAPOKCUIHUM OPTaHCKUM jeIUECHUMA, Kao IITO jé MAaHUTOJI
(cmuka A), rpanu komruiekce tumna [B(OH),L] u [BL,] (cnuka B; HoL je monuxuapokcuaHu
ankoxou). Kopucreh oBy meHy 0coOuHY, BeH Ca/ipikaj Y HEKOM Y30PKY €€ MOXKE OJPEIUTH
tuTpanujom Ha ciaenehn Hauna. Onmepr ce 0,2000 g GopHe KucenuHe U pacTBopH y 10 cm’
necTuioBaHe Boje. HakoH Tora ce y pacTBop noja oaroBapajyha KOJMYMHA MaHHUTOJA.
Banpemuna pactBopa ce momohy jgectuioBaHe Bozxe nogecu Ha 50,00 cm’. TlonoBuHA OBOT
pacTBopa ce Tutpyje pactsopom NaOH (0,100 moldm™), y3 unukatop denodraneus.

dapmarieyt je, paau KOHTpPOJIE KBaJUTETa y30pKa OOpHE KHCEIMHE, Ha ONUCAHW HAYMH
INPUIIPEMHUO YETUPU PaAcTBOpa, Koja cy ce MelycoOHO pasznmukoBaiia jeIMHO MO KOJHMYMHHU
nonaTor ManuTona: mojemnieHo je 12 n(Hi;BOs): n(ManuToN) y pacTBOprUMa MPUOIHKHO Oye
1: X (X=0,2,10u 15). Y ToKy TUTpaLuje CBaKOTI OJl pacTBOpa, (papmaieyT je mpaTHO
npomeny pH Bpeanoctu (cmuka C). Y3umajyhu y o03up kpue npukazaHe Ha ciuiu C,
OJIpeIUTE KOJHKH je MpolLeHaT OOpHE KUCEIIMHE y aHAIM3UPAHOM Y30PKY U 3a KOjy BPEIHOCT
X ce Hajmoy3laHuje ojpehyje 3aBpIIHA Tayka TUTpaluje (3aBpIIHA Tauyka TUTpaIHje je
TPEHYTaK y KOMeE J0J1a31 10 IIPOMEHA 60je UHIUKATOPa).

14
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X= %

(1 mem.)



Kibyu pemewa 3anartaka 3a Il u IV pazpen

9.

10.
11.

12.

13.

14. A = onoBo-HUTpar

6,61 x 10”7 mol/dm®

a) 13,2 %

6) 26,5 %
2,7s

1,952 mol/dm’
a, 0

24 %

2

46,2 g

B

0,0945 mol/dm’
—456 kJ/mol

0,47 mol/dm’
A=Al

b = AI(OH)**
B = AI(OH),"
' = A(OH);

A =AlOH)4

b = natpujym-joaun

B = 6apujym-xmnopun

I' = cpebpo-HuTpar

J1 = HaTpujym-KapOoHAT

D = reoxhe(I)-cyndar

IIOCHHU

L5

L5

0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

0,5



15.1,9x 10"

16. 2-eTokcunponas (MM €TUII-U30IIPOIINI-ETap)

17.a, T

18. numoneH: b
p-unmeH: I’
MeHTOJI: B
MEHTOH: I’
nuToHenain: A, b, B

19.K=1,5x 10
m=0,147 g

20. X =15

93,0 %

0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
L5
L5
L5

L5



