MuHMCTapCTBO NPOCBETE, HAyKe U TEXHONOLWKOr pa3Boja Penybnuke Cpbuje
Cpncko xemunjcko ApyLUTBO
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TecT 3a |l paspen cpeame Lwkone

Nme u npesnme

MecTo 1 WwKona

Paspepq

Mme n npesnme npodgecopa

He oTtBapajte nobujeHn matepujan ook Bam ce He kaxe ga 1o yumHute. Pagute
naxsomeo! Y npunory ce HanasuM 4YMcTa XxapTuja Ha Kojoj Tpeba pa padyHaTe.
OsHaunTe cBOja padyHawa Ha xapTuju pegHum Gpojem 3agatka ga 6u kKomucuja
Morna ga npaTtu Baw paga..

PE3YJITATE OBABE3HO YTNWUTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUHBEHA
KOO CBAKOI' BAAATKA!

3aokpyxxeHe BpeaHOCTU Koje Tpeba ynoTpebuTty Koa pellaBarba 3agaTaka:

PenatnBHe atomcke mace: H=1; Li=7; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19; Na=23;
Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; K=39; Ca=40; Ti=48; Cr=52 ; Mn=55;
Fe=56; Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80; Rb=85; Sr=88; Y=89;
Mo=96; Ag=108; Cd=112; Sn=119; 1=127; Xe=131; Cs=133; Ba=137; Pt=195;
Hg=201; Pb=207; Bi=209; Ra=226; U=238

HopmanHu ycnosu: TemnepaTtypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuHa: 22,4 dm>/mol npu HopManHuM ycroBuma.
ABoragpos 6poj: 6x10%

YHuBep3anHa racHa koHcTanTa: 8,314 J/K mol

dapapgejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHkoBa koHcTaHTa: 6,62 x 10°* J s

BPEME U3PAOE TECTA JE 150 MUHYTA



3acuhenu pactBop 3,4-1MHUTPOOEH30€BE KUCETMHE (MOHOOA3HA KHCEIMHA pelaTHBHE
MoJekycke Mace 212) na 20 °C caapsxu 0,67 g kucenuue Ha 100 cm® Boge. Bpemsoct
pH 3acuhenor pactBopa u3Hocu 2,21. Konuko n3HOCH KOHCTaHTa JAMCOLMjalldje OBE
kucenuue? Koquko rpama uBpcTOr HATPUjyM-XHApPOKcHaa Tpeba moxata y 100 cm’
BOJIE J1a OM ce y TOM pacTBOPY paCTBOPHIIO JIBa ITyTa BUIIIE KMCEIUHE Y OJJHOCY Ha OHY
Macy Koja ce pacTBapa y TOj 3allpeMUHH YHCTe BoJe?

(1 perr. X eKcII.)

(3 nmem.)

2. Peakmuja um3Mmely cununmjyM-IuoKcuia W Bojae y Kojoj Hactaje HbSiOs je
SHJIOTEPMHA, Al YIIPKOC TOME je CHIIMKa-TeN ((PUHO CHpalleHd CHIIULU]jyM-IUOKCHU)
OJUIMYHO CPEICTBO 3a cymeme. Koju je pasnor 3a To? 3a0KpyXHUTE CIOBO HCIIPE.
TA4HOT OJITOBOPA.

a) 3arto mTo je peakuuja paznarama H,SiOs HA CHIUINjyM-AHOKCHIT U BOIY
€r3oTepMHa

6) 3aro IITO je CHUJIMIM]yM-TUOKCH] KaTalu3aTop 3a Peaklujy pasjarama
BOJIC HA KMCEOHHUK U BOJIOHUK

B) 3aTo IITO mpollec CylIewma HHUje XeMHjcka mpoMeHa Beh ¢dusnuka
aJICOpIIIja BO/I€ Ha MOBPUIMHU CUTHUX YECTHUIIA CHIIMKA-TeTa

r) 3aro mro H,SiO; He mocroju y ToM 00muKy, Beh ce momumepusyje y3
ryouTaK MoJIeKyJa BOJE.

1) 3aTo WITO je eHTaJIHja HacTajama CUJIMIIN]yM-IHOKCHIA Mambe HEraTHBHA
on eHtanmuje Hactajama H,SiOs.

3. V¥3ero je 10,00 g xpuctanHor HaTpujyM-cyidaTa nekaxuapara u 3arpejaHo 1o 50
°C. Tom mpunukoM je nobujeno 8,17 g 3acuheHor BOJEHOT pacTBOpa HATPHjyM-
cyndara. Konuka je pactBopsbuBOCT HaTpujym-cyindara na 50 °C?

gy 100 g Bozie

(1 mem.)



4. YyeHuk je n00MO cedaM HEMO3HATHX BOJAEHUX pactBopa, A-E. Jla 0Ou
UACHTU(PHUKOBAO MMOjeTMHAYHE PACTBOPE, UCIIUTUBAO j€ IITa Ce AelIaBa MPUIMKOM
Melllamka MapoBa OBUX PacTBOpa. 3amakama je yHeo y Talelly Koja je mpHuKa3aHa

UCTIOJI.
A b B r i B E
CBETJIO-
A 6eo Tajor - 6eo tajnor | 6eo Tanor | Oeo Tanor
KYT TaJIOr
CBETJIO- MpK
b - XKYT Tajaor - -
KYT TaJIor pacTBop
0e0 TaJIor,
B | Geo Tamnor - crajameM | Geo Tayor | Oeo Tanor -
PHU
0eo Tajor, 0eo Tajor,
. Oennuact .
r - XKYT TaJIOT | CTajambeM Tanor 0eo Tasor | cTrajameM
L[PHU L[PHU
3eJIeHU
TaJIoT,
Oenmuact .
I | 6eo Tanor - 6eo Tajor CTajambeM -
TaJIor )
nocraje
MpPK
3eJIeHU
TaJor, oneno-
D | 6eo Tanor - 6eo Tajor | Oeo Tanor | crajambeMm KYT
nocraje pacTBop
MpK
0eo Tajor, oneno-
MpK :
E | Geo Tanor - CTajambeM - KYT
pacTBop
L[PHU pacTBop

AKO je mOo3HATO Ja Cy pacTBOpU Omiu: GapujymM-Xjiopun, xjaopHa Bona, rBoxxkhe(Il)-cyngart,
onoBo(I)-HuTpaT, cpedbpo-HUTpaT, HATPUjyM-KapOOHAT U HATPUjyM-jOAM], UICHTU(DUKY|TE
pactBope A—D.

A: B:
B= I =
1= b=

5. VY3opak 6aze, mace 0,5341 g, xoju campxku 92,00% (MaceHUX) HATPHjyM-
xugpokcuaa u 8,00% HMHEPTHUX MpHMECa PACTBOPEH je Y HOPMAIHOM CyIy O]
100,00 cm’. OzpeauTy MONapHy KOHLIEHTPALU]Y XIOPOBOIOHAYHE KUCEIHHE, aKO
je 3a Turparmjy 15,00 cm’ pacrBopa NaOH yrpomero 19,50 cnm® kucenuue.

mol/dm’




(4 nem.)

6. 3a BOJCHM DACTBOp HEKE ATyMHHHjyMOBE coiM KoHieHrtpamuje 0,1 mol/dm’
nobujeH je rpaduk mpukazad ucrnoj. OH mpeacTaBba 3aBUCHOCT MOJICKOT yiaema
(0) JOMHHAHTHUX MOHOHYKJeapHHX xeMmujckux Bpcra A-Jl ox pH pacrtBopa.
MoHoHyKIIeapHe XeMHU]jCKe BPCTE CajpiKe HE BUIIE OJ1 jJeJHOT aToMa allyMHUHH]yMa
y CBOjoj CcTpyKTypH. MneHTudukyjTe TOMUHAHTHE XEMHUJCKE BPCTE MPUCYTHE Yy
oBoM pactBopy. llpu nucamy Qopmyna HeMojTe NMPUKA3UBATH MOJIEKYJe BOJE
KOOPAMHOBAHE 33 AIyMUHUJYM.
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7. Jemau crymeHt je rpemkoM y 360,0 cm’ pactsopa HCI, koju je Tpeamo na
TUTpYyje, cpymro caxatHo crakio ca 50,00 g Harpujym-xunpokcuaa. Omnyqno je
7la yrmapH JI0 cyBa CBOj y30paK M M3MEpHO je Macy octarka. IlomTo je n3mepena
Mmaca 6uma 63,00 g, mro je mame ox Mace 1,25 mol NaCl, jako ce opacmonoxuo,
Jjep je 3Hao Ja U3 Te Mace MOXe Ja u3pauyHa koHueHTpanujy pactsopa HCL Kojy
BPEIHOCT KOHIIEHTPAIUj€ j€ CTYACHT U3padyHao?

c= mol/dm’

(3 nmem.)



8. 'V racosuroj dazu ua 60 °C ce nanaze cyncranie A, b u B. INapiujanau nputrcak
cyncranne A je 4,00x10* Pa, cyncramme B je 1,33x10* Pa, a cymcranme B
0,64x10" Pa. M3pauyHajTe KOHLEHTPAIIH]y CYICTaHIE A.

c= mol/dm’

(2 merr. X eKcII.)

9. Uspa3 3a 6psuny peaximje 2 NO + O, — 2 NO, je v = k[NOJ’[O2]. 3a oBy
peakiujy MpeaiokeHa Cy JBa MeXaHUu3Ma:

1. Mexanmzam A: A3zot(IV)-okcua HacTaje Kao pe3yaTaT MCTOBPEMEHOT
cynapa niBa moJiekyna NO u jeZHOT MoJIeKyJia KHCEOHHUKA,;

2. Mexanusam b: Peakuuja ce oaBmja y 1Ba Kopaka:
2 NO == N0, (6p3a paBHOTEXA)
N>O; + Oy — 2 NO, (cniopu Kopak)

V1Bpheno je nga ce Op3uHa peakuuje cMamyje ca moBehameMm Temrmeparype.
3aokpyxkutre Opoj wuCHpen MeXaHu3Ma KOju Cce CJake ca H3HETHM
eKCTIIEpUMEHTAIIHUM T0IalliMa.

10. Ako je mo3Haro 11a je Ha cienehem rpaduky:



—o—IIpBa
eHepruja
jonmsanmje

—-?

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35

cepuja ® TMpeCTaBihba BPETHOCT MPBUX €HEPruja jOHU3AIIH]e, IITa IPEICTaBIba Ceprja
m?

11. PacTBOpsBMBOCT HaTpHjyM-xmopuaa Ha 25 °C usnocu 36,0 g y 100 cm’ Boze.
W3pauyHajTe mMaceHu yaeo pactBopa nobujeHux kama ce y 10,0 g 3acuhenor
pacTBOpa HaTPHjyM-XJIOpUAA 10/

a. 10,0 cm’ Bojie

0. 2,0 g HaTpujyM-XJ0pua.

a. % 0. %

(1 nmerr.) (1 mew.)

12. Bpennoct pH kpBu 3apaBe ocoOe ce Hama3u y uHTepBainy 7,35—7,45. Komuko

W3HOCH MaKCHMallHa KOHIIEHTpalldja XHAPOKCUIHHUX joOHA y KpBU 3/paBe ocobe?
Kw na temneparypu tena (37 °C) uznocu 2,34 - 10'14, pKw = 13,63.



c= mol/dm’

(2 mem. x eKkci.)

13. KOIMKO HECTIApeHHX eIEKTPOHA HMa aToM XpoMa KoHburypauuje [Ar]3d” 4s'?

14. Kpucranna pemerka reoxhe(ll)-okcuaa je ucra kao W pemieTka HaTpHjyM-
xjopyaa (KyOHa MOBPIIMHCKHM LIEHTPUpPaHA peIIeTKa aHjoHa ca KaTjoHuMa Koju
MOTYHaBajy OKTaelapcke IIyrubuHe). Ha OCHOBY eKCIepUMEHTalIHMX MOJlaTaka,
OBaj OKCHJ] HEMa cacTaB KOju MJICJIaHO OJIroBapa TEOPUjCKOM cacTaBy. tberosa ce
bopmyna moxe 60Jbe uckazatu kao Fei 4O, rae ce BpeqHOCT X MeHma 011 Y30pKa J10
y30pKa U MOK€ 4ak Ja y3uma BpegHoctu 1o 0,12. OBakBe pasiuke y cacTaBy Cy
ToCIeIA H30CTajamba Hekux Fe’' joHa u3 mpasuiiHe KpUCTATHe pelnetke (Heke
OKTaeJapcKe IIyMJbUHE OCTajy Mmpas3He). Jla Ou ce KOMIIEH30BalI0 HACIEKTPHCAHE
y KpHCTany, pelieTka caapiky H3BecHy Konmuuny Fe’* joHa, anu He Kao HpocTy
3aMeHy joHa koju Hexoctajy (Fe’ jonn He momymasajy MOMEHYTa Mpa3HA MECTa).
Komuko mporienara Fe®* MecTa je He3aloCeIHYTO Y y30pKy OKCHJIA KOJH Ce MOXKeE
okapakTepucatu popmynom Fe,0?

%

(ieo Opoj)

15. KoncTraHnTta paBHOTEXE 32 peaklujy
Ha(g) + Ix(g) == 2 HI(g)
n3uocu 50,0 ma 745 K.

Axko ce cmeca 3,00 mol H, u 3,00 mol I, noBene y paBHoTexy Ha 745 K y cyny
zanpemune 10,0 dm3, konuka he 6utu paBHOTEXHA KOHIIeHTpanuja HI?

c= mol/dm’

(2 nem.)



16. 3a peakuujy 60je KpUCTaI-BHOJET ca BOJAECHUM PACTBOPOM HATPH]yM-XHIPOKCUIA

17.

(peaxiyja je mpBOT pena), U3MEpeHa MoyeTHa Op3uHa peakiyje je Ouna
1,27 x 10° mol dm™ s™', mpu KOHIIEHTpaLHji KPUCTA-BHOIIETA O]

4,13 x 10° mol dm™. 3a koje Bpeme OM Ce KOHLEHTpAIMja KPUCTAI-BHOJIETA
cuusuna ca 4,30 x 10° moldm” na 3,96 x 10° mol dm™?

(1 perr.)

W3pauyHaTe eHepruje KpUCTATHUX PEIIETKH JOHCKUX jelumerma Mertama M ca
xanoresoM X cy: UMX) = 1340 kJ mol”, UMMX;) = 3840 kJ mol”, UMX3) =
7020 kJ mol'. TTpBe Tpu eHepruje joHm3armje oBOr Meranga usHoce: 360, 1236 u
2990 kJ mol™”. Enepruja cy6numanuje merana usnocr 334 kJ mol”. Ha ocHoBy
OBHMX BPEIHOCTH 3a0KPYKUTHU TadyaH UCKa3 (TayHE UCKa3e).

a) MX nmMa TeHJeHIU]y Ja qucrponopuuonuiie Ha MX, u M.

6) MX; je TepMOAMHAMHUYKY CTAaOMIIaH M HEMa TEH/ICHIIN]Y Ka AUCIPOTIOPIIH]H.
B) MX, nMa TeHJIeHIIM]y Ja JUucrponopuuonuiie Ha MXs u MX.

r) MX, uma TeHAeHIH]y J1a IucIponopuuoHuie Ha MXs; u M.

) MX3 je jeqHM XaJOreHH]T Koju HacTaje y peakuuju M u X.

18.Kan 0,892 g Hekor meTana pearyje ca raCOBHUTHUM XJIOPOBOJOHHMKOM Y BHUILKY
no6uja ce 1,425 g anxuaposane conu A. Kan ucra maca Tor MeTaia pearyje ca
XJIOPOBOJJOHUYHOM KHCEJIIMHOM Y BHIIKY aobuja ce 1,695 g nuxuaparta Te
comu. Hanmmmre dopmyny conu A.

19. Onmumnujcku 6a3eH, aumensuja 50 m x 21 m, HamymeH je BOJOM, Tako Ja je
nyouHa Boxe y ueiom Oaszeny 2,0 m. Komuko moliekyna Boje ce Hama3u y
6azeny?




(1 mem. x ekci.)

20. PazmoTpuhemMo paBHOTEKHY CMeCy a30Ta, BOJOHUKA U aMOHHM]aKa 3a peaKiujy

Na(g) + 3 Ha(g) = 2 NHs(g) AH° = -92.2 kJ/mol na 25 °C

3a cBaKy HaBEJIEHY IPOMEHY Y CUCTEMY MPOLEHUTE Ja JIU BPEIHOCT KOHCTAHTE
paBHOTEXE pacte (>), omana (<) WK ocTaje ucra (=), Kao M Ja Jiu je KOJIMIHuHA
aMOHHMjaka BUIIA (>), Mama (<) WIK HEIPOMEHEHA (=), TOIITO CE YCIIOCTaBU
HOBa pPaBHOTEXa.

a) YBene ce Buie Bojgonuka (Ha 25 °C ¥ py KOHCTAHTHO] 3alIPEMHUHH)

K - K() n(NH3) 7"0(NH3)

6) Temmeparypa ce moBucu

K - K() n(NH3) 7"0(NH3)

B) 3anpeMuHa Ccyzia ce yABOCTpYUHU

K - K() n(NH3) 7"0(NH3)



Kibyu pemewa 3anataka 3a Il pazpen

10.

11.

12.

13.

. K=15x10°

m=0,147 g

B

46,2 g

A = 0110BO-HUTpAT

b = natpujym-joaun

B = 6apujym-xmnopun

I' = cpebpo-HuTpar

J1 = HaTpujymM-KapOoHAT
D = reoxhe(Il)-cyndar
0,0945 mol/dm’
A=Ar*

B = AI(OH)**

B = AI(OH),"

I' = AI(OH);

A =AlOH)4

1,952 mol/dm’

1,45 x 107 mol/dm’

2

Apyry €HEeprujy joHu3amuje

a) 13,2 %
6) 26,5 %
6,61 x 10”7 mol/dm’

6

IIOCHU
L5

L5

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

0,5

0,6
0,6
0,6
0,6

0,6

L5

L5



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

24 %

0,47 mol/dm’

2,7s

a, 0

SnCl,

7,0 x 10°!

a) K=Ky n(NH3) > no(NHs)
0) K< Ky n(NH3) < no(NHs)

B) K=K, n(NH3) < n()(NH3)

0,5+0,5
0,5+0,5

0,5+0,5



