MuHMCTapCTBO NPOCBETE, HAayke U TEXHONOLIKOr pa3Boja Penybnuke Cpbuje
Cpncko xemujcko ApyLITBO

Penybnnyko Takmuyere 13 xemuje
Hoseu Capg, 11.05.2013.

Tect 3a lll n IV paspeq cpeagme wkone

Mme n npesnme

MecTto u wkona

Paspen

Mme n npesnme npodecopa

He oTtBapajte nobujeHn matepujan ook Bam ce He kaxe aa 10 yumHute. Pagute
naxsemeo! Y npunory ce Hanasu 4ucta xapTuja Ha Kojoj Tpeba ga padyHaTe.
OsHaunTe cBOja padyHawa Ha XapTuju pegHuM Gpojem 3agatka ga 6u komucuja
Morna ga npaTtu Bawl paga..

PE3YJITATE OBABE3HO YTUWWTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUBHBEHA
KOO CBAKOI' SAOATKA!

3aokpykeHe BpeaHOCTH Koje Tpeba ynoTpebuTy Ko peLuasarba 3agataka:

PenatnBHe atomcke mace: H=1; Li=7; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19; Na=23;
Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; K=39; Ca=40; Cr=52 ; Mn=55; Fe=56;
Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80; Rb=85; Sr=88; Y=89; Mo=96;
Ag=108; Cd=112; Sn=119; 1=127; Xe=131; Cs=133; Ba=137; Pt=195; Au=197;
Hg=201; Pb=207; Bi=209; Ra=226; U=238

HopmanHu ycnosu: Temnepatypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuHa: 22,4 dm®/mol npu HopmanHUM ycnosuma.
ABoragpos 6poj: 6x10%

YHuBep3anHa racHa koHcTaHTa: 8,314 J/K mol

dapapgejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHKkoBa KoHcTaHTa: 6,62 x 1024 J s

BPEME U3PALE TECTA JE 150 MUHYTA



1.

Y aHxuapoBaHoj conu A, Koja je 3eneHe 0oje, MOJICKU OJTHOC Kanujyma u eneMeHTa b
je 2:1. Macenu yzaeo kanujyma y comu A je 39,6 %. Co A ce nobuja ctanameM MpKOT
jenumema B ca kanujyM-XHIpOKCHAOM Yy MPHUCYCTBY Kanujym-mepxioparta. Kanx ce
jemumeme I, sbybudacre 60je, 3arpeBa, u3zaBaja ce rac Jl u Hacrajy jenumema A u B.
Macenu yneo enementa b y jenumemy A je 27,9 %, y jenumemy B je 63,2 %, a'y
jemumemy I je 34,8 %. Hanumute hopmyne jenumema A, Bu I

KoHueHTpamuja cyMnop-1nokcuia y BUHy ce oapelyje joquMeTpHjcKOM TUTPAL]OM.
Oxnmepi ce y3opak o 50,00 cm® BEHA U3 TeK OTBOPEeHe GoIe i pedaly y epiaeHMajep
01250 cm’. Jloma ce 5 cm’ pas6maxene cymmopie kucemune (1:4) 1 HEKOINKO KaIi
pacTtBopa ckpoba. CyMIop-IHOKCH]I ce TUTPYje pacTBOpoM jona koHueHTtpanuje 0,01
mol/dm’ 1o mojase mnaBe 6oje Koja je mocTojaHa TOKOM 4 MHHYTA. 3a JaTH y30paK
6uo je morpedro 20,00 cm’ pacTBopa joaa. M3pauyHajTe caapikaj CyMIIOp-IHOKCHAA
y Munurpamuma Ha 1 dm’ Buma.

mgy 1 dm’ Buna

(1 mer.)

Kan ce cMeca eKBUMOJCKMX KOJIMYMHA a30Ta W KHCEOHHMKAa MOJBPTHE JI€jCTBY
enekrpuuHor siyka Ha 2700 °C, y paBHoTexu he Outn 5 % (3anpemunckux) azor(Il)-
okcuaa. Uzpauynajre:

a) KOHCTAHTY paBHOTEXe 3a peakunujy nodujama azot(1l)-okcuna.

0) npuHoc peakuuje, koju ce aepunumie kao 1 = 100 1e(NO) / nyax(NO)

a) K=

(1 memw. x ekcr.)

0) n= %

(1 merm.)



a) 4

EHepruja

EHepruja

Komuko rpama ZnSO4-7H,0 u xonuko rpama Boae Tpeba y3eru 3a mobujame 1,00 kg

10,0% pactBopa ZnSO4?

(eo 6poj)

3a0KpyKHTE CIIOBO HCIIPE]I CIIMKE KOja HajOOIbE MpeICTaBsba Paclope] eJIeKTPOHa Y
aTOMY jeJHOT €JIEMEHTA.
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6. 3aoKpyXHTe CIIOBO HCHpea TauHOr mnpeaBubama pesynrata oriena. Enexkrpuuna
NPOBOJIJBMBOCT  PacTBOpa  KaILMjyM-XHIPOKCHAA KpPO3 KOjU Cce€  MPOIyITa
yribeHuk(IV)-okcun mema ce Ha ciieqehu HauwH:

a) CTaJHO oIajaa
0) cranHO pacrte
B) oOIaja, na pacre
r) pacTe, Ia onaja

7. VY3o0pak Marae3mjyma je caropeH Ha Basnyxy. UBpcrom mpousBoay, mace 18,0 g, noxar
j€ pacTBOp XJIOPOBOAOHMYHE KHCEIMHE J0 IMOTIYHOI pacTBapama. [Ipu Tpermany
JIO00HMjEHOr PacTBOpA BHUILKOM HATPHjyM-XUAPOKCHIA M3/IBOJHO C€ Trac M Iao Tajor
mace 29,0 g. 3pauyHajTe 3anpeMuHy U3/IBOjeHOT raca (H.y.).

V= dm’
(2 merm.)
8. MWB3pa3 3a Op3uny peakuuje a3oT(IV)-okcuaa u 030Ha

2NOx(g) + O3(g) — N20s(g) + O2(g)
je v=k[NO;][O3]. 3aokpyx’uTe CI0BO UCTIPE]] MEXaHU3MA KOJH j€ carjacaH ca
M3paszoMm 3a Op3uHY:

a) Mexanmzam A:  NO; + O3 — NO;3; + O, (criopu Kopak)
NO; + NO3; — N,Os (6p3u K0opak)

6) Mexanuzam b: O3 = O, + O (6p3u KopaK)
NO; + O — NOs; (ciopu kopak)
NO; + NO3; — N,Os (6p3u Kopak)

B) O0a MexaHmM3Ma Cy carjlacHa ca u3pazoMm 3a Op3uHy.
r) Hu jenan Hu apyru MexaHHW3aM HHUCY CarjacHU ca U3pa3oM 3a Op3uHy.

9. Teunu xunpazus, NoHs, KOPUCTH ce Ka0 pakeTHO TOPHBO — y PEaKLUju XUIpa3uHa ca
BOJIOHHMK-TIEPOKCHIOM HACTajy a30T M BOJEHA Mapa y3 ociobahame BelMKe KOTUUINHE
TOIJIOTE. 3a KOJIMKO CTETEHH Ce 3arpeje racHa cMela Koja Hactaje y peakuuju NoHy u
H,0O, (mpernocraBuTe J1a ce LENOKYNHA eHepruja ociodoheHa y peakiuju TpoIu Ha
3arpeBame Hactammx racosa). AHP(N,Hg) = 50,6 kimol”, AHP(H,0,) = -187,8
kJmol”, AHP(H,0) = -285,8 kJmol”. TomIoTHN KamamuTeTH a30Ta U BOJACHE nape
usHoce: 29,1 J/(molxK) 3a azot u 33,6 J/(molxK) 3a Bogeny mapy.

AT= K
(eo 6poj)




10. Koju oz cinenehux nujarpama oarosapa peakuuju Hyiaror peaa A — b? 3aokpyxure
CJIOBO TIOpEJl TAYHOT O/ATOBODPA.

a) b) c) d)

e

11. [lox xucenum ycioBUMa CTaHIAPIHHU peloKc-noTeHyjan napa MnO4/MnO; uzHnocu
1,69 V, mapa MnO»/Mn*" 1,239 V, mapa 105/ 1,20 V u mapa I3/" 0,54 V.
Hanummmre peakuujy joauaa u nepMaHraHara o Koje J01a3u

a. Kaja je jonuAa y BHIIKY (KaJa ce yKamaBa pacTBOp IlepMaHraHatra y pacTBOp
jonuma)
0. Kaja je mepMaHraHaT y BHIIKY (KaJa ce yKamaBa pacTBOp jOAUAa y PacTBOP

IIepMaHraHaTa)

[A]
In [A]
1/[A]

6)

12. Kpo3 200 cm’ pactBopa cpeGpo-hopMujaTa MpOMyIITEH je BHIIAK BOAOHHKA 10
NOTIYHOT W3/Bajama Tanora. Ilocnme onBajama Tanmora, BpegHocT pH pacTBOpa
uzHocuna je 2,00. Ogpenute MoJlapHy KOHIICHTPAIM]y COJHU Y IOJIa3HOM pPacTBODPY.
KOHCTaHTa qUCOLHjaIije MpaBibe Kuceanue u3Hocu 1,82 - 107,

c= mol/dm’

(3 mer.)

13. Hanummure cuMG0IT elIeMEHTa KOjH IIPH H.y. nMa rycTuny 19,32 g/em’ u monapay
sampemuny 1,02x10” m*/mol?




14. lumaoBa MeTosa NpeCTaBiba jeAHY OF HajCTapujux MeToja rnmomohy je oapehuBana
MOJIEKYJICKa Maca UCIapJbUBHUX cyrncTaHiy. OBaj ories ce W3BOAM TAaKO IITO CE€ Maja
3arpeMuHa Te4yHe cyncranue (V), uujy MojapHy Macy >KeJIuMO Ja OJIpeauMo, 1012 Y
npeTxoaHo oamepeHu cya 3anpemune 50 mL (umja je maca m;). OBaj cya ce 3aTum
IoTamna y Kjby4ajuo BOJEHO Kynatwio (ciuka Huxke). Kako y3opak mosako ucnapasa,
ETOBE Mape MOTHCKY]y Ba3AyX U3 CyJAa, Tako Jia Ha Kpajy CyJA CalIpKu caMo mape
HEro3HaTe cyrncTaHue. HakoH Tora ce cyn Xjaau U MepH ce merora maca (m:). Ha
Kpajy ce Ha OapoMmeTpy y J1abopaTopuju OuMTaBa TayHa BPETHOCT aTMochepcKor
nputucka (P).

o—M1

15.
16.

VY jenHOM OBakBOM €KCIIEPUMEHTY, 3a HEMO3HaTy CyICTaHIy X, JOOHMjeHH cy
pe3yaTaTu NpuKazaHu y tabdenu 1:

VHeﬂ03HaTe CyICTaHIe
(mL§ ! m; (g) m; (g) P (mbar)
5 32,1867 32,3047 1000

Onpenute MojapHy Macy CyICTaHIE X, YKOJIMKO j€ 3aBHCHOCT TeMIepaType
KJby4dara BOJIe 0/1 aTMOC(EPCKOT IPUTHUCKA aTa y Tabenu 2:

ATtmocdepcku
NPUTHCAK 980 986 993 1000 1006 1013

(mbar)
Temmneparypa
K/by4ama 99,07 99,26 99,94 99,63 99,82 100
(°C)

M = g/mol
(2 nmem.)




15. Hanummre u uMeHyjTe cBe uzomepe Mmoiekyicke ¢opmyine C,HoF,. Koje(a) ox oBux

jenumema je (cy) HemonapHo(a)?

16.

JlBa m3oMepHa ankoxoyia A (ONTUYKM aKTUBaH) U b (onTWuku HEakTHUBaH) UMajy
Monekyncky ¢opmyry CoH;oO u pearyjy ca KOHIEHTPOBAHOM CYMIIOPHOM
KucenuHoM n1ajyhu jenan te uctu yriboBogonuk B. Karanurtuuka xugporenuszamuja B
naje yrsboBogoHUK I' popmyne CoHip, a KOju pu HUTPOBAEKY Ca KOHLIEHTPOBAHOM
a30THOM KHCEJIMHOM Y CYMIIOPHO] KMCEJIMHHU TPajJy camMo JBa MOHOHHUTPO JIepUBaTa.
Hanwucatu ctpykrypHe popmyre jenumema A-T.




17. JyBaObuOH je TPUPOJHH TMPOW3BOA Ca XOPMOHAIHUM [ICJCTBOM TIpeMa H3BECHOM
€BPOIICKOM HMHCEKTY, M30JIOBaH U3 jeAHE BpcTe amepuuke jene (Abies balsamea).
MaceHOM CHEeKTpOMETPUjOM BHCOKE pe3onyuuje je yTBpheHo mJa je merona
monekyicka ¢popmyna CisHa603. Ha cnium Huxe cy nate crpykrype (A-F) jyBabuona
U BeroBux 5 m3omepa. Oxapenute Koja O] BUX OAroBapa jyBaOHOHY, y3umajyhu y
o03up crneaehe ummenune: kaga ce 100 mg jyBaOuoHa MOABPrHE KaTaJIUTHUYKO]
XHIporeHu3anuju (MoTmyHa KoHBep3uja), noouja ce 100,75 mg npousBoma. Ako ce
jyBaOMOH 3arpeBa ca KOHIICHTPOBAaHUM BOJECHHUM pPacTBOpPOM 0a3e, HacTaje pacTBOP
jenumema X, UAjUM 3aKUIIeJbaBalbeM HacTaje jenumeme Y. Jenumeme Y HacTaje u
KaJga ce jyBaOMOH 3arpeBa ca BOJICHHM pacTBOPOM KHCEIMHE. AKO ce jyBaOMOH
tpetupa ca I, y npucyctBy 6a3ze (NaOH), HHje youeHO H3/Bajare CBETIIO KYTHX
kpucrtaia. Koja je ctpykrypa jyBaOuoHa, jenumema X 1 Y?
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18. Cyndannnna xucenuHa (p-aMMHOOEH3EHCYI(OHCKA KHCEIHHA) IMPEICTaB/ba BaXKHO
MOJIA3HO jeUIEHhe 33 CHHTE3y CyJI(OHAMHUIHUX JIEKOBa M a30-00ja. Ilpemnoxure
CUHTE3Y OBOT jefinberha moasehu o OeH3eHa.

19. CenatuB Beponan (6apOutoH) cmama y OapOurypare. CHHTETHCAO ra je HeMauyku
xemuyap MepuHT, U Ha3Bao MO UTalUjaHCKOM rpaay Beponwu, jep je cmaTpao na ce
TaMO Haj0oJbe MOKe OAMOpUTH. Beponan ce mobuja Ha cienehu HaumH. Juerwmi-
manonar (I mol) ce Tperupa ca nBa Mojla HATPUjyM-ETOKCHAA M JIBa MOJIa €THII-
O6pomMua, a 1oOujeHH MPOU3BOA A ce Jajbe TPETUPa YPEOM MO KHCEIUM yCIOBUMA Y3
3arpeBame. Hanummure CTpyKkType jenmbena A 1 BepoHaa.

BEpOHAJ =




20. Iumenon (5,5-mumeTi-1,3-IIUKIOXEKCAaHAUOH) je IUKINYHUA JUKETOH KOjU Ce
KopucTH 3a crnekTpodoToMeTpujcko onapehuBame amgexuga. Mako ce  mako
cuHTeTuIne, 30or Hucke 1eHe (oko 0,5 eBpa mo rpamy) Behuna maboparopuja Kymyje
KOMEPIMjaTHO TOCTYIHU AMMEJOH. Y30paK CYIICTaHIIE U3 TEK OTBOPEHOT MaKOBakha
(10,0 mg cyncranne pactBopeHo je y 0,40 ml neyrepoxmopodopma, CDCls)
anam3upan je NMR cnekrpockonujom. Mako Ha makoBamy NUILIE Ja je CaapxKaj
auMenoHa mpeko 99,0%, ananu3oM 100HjeHOTr CrieKTpa yTBphEeHo je 1a je y pacTBopy
MPHUCYTHA W 3HATHA KOJIMYWHA jeIUbeHha X.

dimedon X

BOJOHHK Be3aH 3a Sp° XHOPHMIAM30BAHM YIJBCHHUK jeHECHA X 1aje CHUrHAam Ha
XEMHJCKOM TOMepamy OJf 5,5 MOK CHrHamud METHJI Tpyna o0a jeAumema HMajy
nomepame oko 1,0. OgHoc uHTeH3uTera curHaia Ha 5,5 u 1,0 msnocum 1 : 18.
W3pauynajre MaceHe KOHIEHTpalMje TUMEIOHAa U jeUmbeha X y aHATU3UPaHOM
pacTBOpy, aKO 3HATe Jla je MHTEH3UTET CUTHAlIAa JUPEKTHO MPONOpIMOHaNaH Opojy
BOJIOHMKA O] KOjHX MOTHYE Taj CUTHAL.

mg/cm3 IUMeEI0HAa mg/c:m3 jemumema X
(1 nem.) (1 nen.)




Kibyu pemewa 3anaraka 3a Il u IV paspen

13.
14.
15.

A

SN

. A= KQMHO4

B= Ml’lOz
I'= KMIIO4
256,0 mg
a) 1,1x107
6) 5,0 %
178 g ZI’ISO4'7H20
822 g H,0
I
B
4,48 dm’
a
5004 K

.a
. 0,559 mol/dm’
.a) 15T +2MnO4 + 16 H =513 + 2 Mn*" + 8 H,0

6) I +2 MnO, +2 H =105+ 2 MnO, + H,O

Au
73,14 g/mol
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17. jyBabuon =

OH



18.

HNO4/H,SO, Ej Fe/HCI @ H,S0, ©
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20. 16,7 mg/c:m3 IUMeEI0oHA 1,5

8,3 mg/cm’ TayTomepa X 1,5
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