MuHMCTapCTBO NPOCBETE, HAayke U TEXHONOLIKOr pa3Boja Penybnuke Cpbuje
Cpncko xemujcko ApyLITBO

Penybnnyko Takmuyere 13 xemuje
Hoseu Capg, 11.05.2013.

TecT 3a | paspeg cpeghe Lwkone

Mme n npesnme

MecTto u wkona

Paspen

Mme n npesnme npodecopa

He oTtBapajte nobujeHn matepujan ook Bam ce He kaxe aa 10 yumHute. Pagute
naxsemeo! Y npunory ce Hanasu 4ucta xapTuja Ha Kojoj Tpeba ga padyHaTe.
OsHaunTe cBOja padyHawa Ha XapTuju pegHuMm Gpojem 3agatka ga 6u komucuja
Morna ga npaTtu Bawl paga..

PE3YJITATE OBABE3HO YTUWWTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUBHBEHA
KOO CBAKOI' SAOATKA!

3aokpykeHe BpeaHOCTH Koje Tpeba ynoTpebuTy Ko peLuasarba 3agataka:

PenatnBHe atomcke mace: H=1; Li=7; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19; Na=23;
Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; K=39; Ca=40; Cr=52 ; Mn=55; Fe=56;
Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80; Rb=85; Sr=88; Y=89; Mo=96;
Ag=108; Cd=112; Sn=119; 1=127; Xe=131; Cs=133; Ba=137; Pt=195; Au=197;
Hg=201; Pb=207; Bi=209; Ra=226; U=238

HopmanHu ycnosu: Temnepatypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuHa: 22,4 dm®/mol npu HopmanHUM ycnosuma.
ABoragpos 6poj: 6x10%

YHuBep3anHa racHa koHcTaHTa: 8,314 J/K mol

dapapgejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHKkoBa KoHcTaHTa: 6,62 x 1024 J s

BPEME U3PALE TECTA JE 150 MUHYTA



1. 3aokpy’XuTe CIOBO MCIIPE]] CIUKE KOja HajOOIbe MPEICTaBIba PACIIOPE]] €IEKTPOHA Y

aTOMY j€qHOT €JIEMEHTA.
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2. Hamummre cuMG0IT eIeMeHTa KOjU MPH H.y. ©Ma ryctury 19,32 g/em’ u MonapHy
sanmpemuny 1,02x10” m*/mol?

3. KoHueHTpamuja cyMnop-auokcua y BUHY ce oapelyje joOMMETPHjCKOM TUTPAIHjoM,
IPUINKOM Koje ce joI pemykyje. Oamepu ce y3opak ox 50,00 cm’® BHHA H3 TeK
oTBOpeHe Gome u mpedauu y epiaerMajep ox 250 cm’. Jloma ce 5 cm’ pas6iaxene
cymriopae kucenuHe (1:4) m HEKOTMKO Kamu pacTBopa ckpoba. CyMmmop-IHOKCHT ce
THTpYje pacTBOpoM joia konuentparmje 0,01 mol/dm’ 1o mojase mmase Goje xoja je
0CTOjaHa TOKOM 4 MHHYTa. 3a 1aTé y30pak Omio je morpe6uo 20,00 cm’ pactBopa
joma. MizpauyHajre cajpiaj CyMIIOp-AHOKCHAA y MUIurpamMumMa Ha | dm’ Buma.

mgy 1 dm’ Buma

(1 mem.)



4. Teunu xuapasut, NoHy, KOpUCTH ce Ka0o pakeTHO FOPUBO — y PEAKLUjU XUIpa3HHA ca
BOJIOHHMK-TIEPOKCHIOM HACTajy a30T M BOJCHA Mapa y3 ociobahame BelIrnKe KOTUUINHE
TOIJIOTE. 3a KOJIMKO CTETEHHU Ce 3arpeje racHa cMela Koja Hactaje y peakuuju NoHy u
H,0O, (mpernocraBuTe J1a ce LENIOKYNHA eHepruja ociodoheHa y peakiuju Tpou Ha
3arpeBame Hactamux racosa). AHP(N,Hg) = 50,6 kimol”, AHP(H,0,) = -187,8
kJmol”, AHP(H,0) = -285,8 kJmol”. TomIoTHN KamamuTeTH a30Ta U BOJACHE nape
usHoce: 29,1 J/(molxK) 3a azot u 33,6 J/(molxK) 3a Bogeny mapy.

AT = K

(eo Opoj)

5. VY ornmeay je ucnuTHBaHa NpoMeHa 3amnpemuHe yribeHUK(IV)-okcuaa TokoMm peakuuje
u3Mel)y XJIOpOBOJOHUYHE KUCEIIMHE U KaIIHjyM-KapOoHarta. Y jeHOM ciydajy KaJllujyM-
kapOoOHAaT je y BHIy KOMajga, a y JApPYyroM je cmpameH. Y o0a ciydaja ucra je
KOHIIGHTpAallja U 3allpeMHUHAa XJOPOBOJAOHMYHE KHCEIHMHE Koja je pearoBajia, U y obe
peakimje KalalujyM-KapOoHar je peakTaHT y BULIKY.

I

3alpeMuHa X5
CO,

>
BpeMe

3a0KpyKHUTE CIOBO HCIIPE]l TAYHOT OATOBOPA KOjU C€ OJHOCH Ha JATy CIHKY.
3anpemuna u3zBojeHor CO; TOKOM BpeMeHa MPe/ICTaBIbEHa je:

a) KpuBoM A y ciyuajy cnparienor CaCOs, a kpuBoM b y ciyuajy komana CaCOs
0) kxpuBoM b y ciryuajy cnpamenor CaCOs, a kpuBoM A y ciaydajy komaga CaCOs
B) KPUBOM A jep XJIOPOBOJOHMYHA KHCEIMHA OypHO pearyje ca kapOoHaTuMa

r) KpuBoM b jep cy uctu peakrantu y 06a ciydaja



6. Kag ce cmeca eKBUMOJCKMX KOJIMYMHA a30Ta W KHCEOHHMKA IIOABPIHE [I€jCTBY
enekrpuunor jyka Ha 2700 °C, y paBHorexu he 6utu 5 % (3ampemunckux) azor(Il)-
okcuaa. Mzpauynajre:

a) KOHCTAHTY paBHOTEXe 3a peakuujy noodujama azot(1l)-okcuna.

0) npuHoc peakuuje, koju ce aepunumie kao 1 = 100 1e(NO) / nyax(NO)

a) K=

(1 memw. x ekcr.)

0) n= %

(1 nem.)
7. Komuko rpama ZnSO4 7H,O u xonmuko rpama Boje Tpeba ysetu 3a nobujame 1,00 kg
10,0% pactBopa ZnSO4?

g ZnS04-7H,O g H,O
(1eo 6poj) (1eo 6poj)

8. Kommko cm’ 10,0 % pacTBopa xiopoBoionmdne kucemmue (p = 1,05 g/em’) Tpeba 3a
notnyny Heyrpanusanujy 20,0 cm’ pacTBopa GapHjyM-XuAPOKCHAA KoHIeHTpamuje 1,00
mol/dm’?

cm

(1 merm.)

9. 3aokpyxHTe CJIOBO HCIpel TauyHOr mpeaBuhama pesynrara orjena. Enextpuyna
MIPOBOJIJBUBOCT PacTBOpa KaJIIHjyM-XUAPOKCHIA KPO3 KOjU ce mpomymTa yribeHuK(IV)-
OKCHJ MEHa ce Ha cieehy HauuH:

a) CTaJHO orajaa
0) cranHO pacTte
B) omaja, a pacte
r) pacte, a onaja



10. lumaoBa Merona MpejacTaBba jeqHY OJ HajcTapujux MeToia momohy je oxpehuBana
MOJIEKYJICKAa Maca UCHapJbUBUX cyrcTaHuu. OBaj orjea ce M3BOAM Tako HITO Ce Maja

3ampeMuHa TeyHe cyncranie (), uyujy MollapHy Macy >KeJIHMMO Ja OApeanMo, Joja Y

npeTxoaHo oaMepeHu cyn 3anpemune 50 mL (uuja je maca m;). OBaj cya ce 3atum
IoTana y KJjbydajo BOJEHO KynaTwio (cimka Huxke). Kako y3opak mosako ucrnapasa,

IETOBE MMape MOTUCKY]y Ba3dyX M3 CyJa, Tako Ja Ha Kpajy CyI CaapKd caMo mape
Hero3HaTe cyrncTaHue. HakoH Tora ce cyJ Xiiaau U MepH ce merosa Maca (m»). Ha kpajy

ce Ha OapomeTpy y 1abopaTOpHju OYUTABA TauHA BPEAHOCT aTMOoc(hepcKor mputucka (P).

VY jeIHOM OBakBOM EKCIEPUMEHTY, 3a HEMO3HATy CyNcTaHly X, J0OWjeHH Cy pe3yJsiTaTH

npuKas3aHu y tabemu 1:

VﬂenormaTe cyncraHue
(mL)
5

my (g)
32,1867

m; (g)
32,3047

P (mbar)
1000

Onpenute MonapHy Macy CyICTaHIe X, YKOJIMKO je 3aBUCHOCT TEMIIepaType Kibydarma BOJIE

o1 aTMOc(epCcKor MpUTHUCKA AaTa y Tabenu 2:

ATtmocdepcku

NPUTHCAK 980 986 1000 1006 1013

(mbar)

Temmneparypa

K/by4ama 99,07 99,26 99,94 99,63 99,82 100

°C)
M g/mol
(2 nem.)



11

12.

13.

14.

.YV 10,0 cm’ Hexor pacTBOpa XJIOpPOBOZOHHMYHE KHcennHe nofarto je 10,0 cm’ pactsopa
HATPUjyM-XHApOKcKa KouuenTpamuje 0,100 mol/dm’. pH BpemHocT m06HjeHOr pacTBOpa
je omma 1,3. Konuka je Ouia KOHIIEHTpalWja IMOYETHOI PAacTBOpA XJIOPOBOJOHUYHE
KHCEIUHE?

c= mol/dm’

(3 mer.)

3a0KpyKHTE CIIOBO HCIpE] TauHOT oAroBopa. KoM eneMeHTy o1 OBUX YHjH Cy CUMOOIN
HaBeJEHH oarosapajy cieaeha ceojctBa: p = 1,54 g/em’, rpamu jeqmmera Koja HHCY
o0ojeHa, Temrneparypa Torbema je 839°C?

a) Cu 0)N B) Ca r) Hg 1) Na

Kpo3 200 cm’ pactBopa cpeGpo-(hopMujaTa MpoIyIITeH je BUIIAK BOZOHUKA 0 HOTIIYHOT
u3nBajama Tanora. [locne onBajama Tamora, BpegHoct pH pactBopa m3Hocuna je 2,00.
Oppenute MoJapHy KOHLIEHTpAIMjy COJM Yy TOJa3HOM pacTBopy. KoHcTanTa
JIMCOLHjalMje MpaBIbe Kucenune u3nocu 1,82 - 107,

c= mol/dm’

(3 mer.)

Koju ox cnenehux aujarpama ogrosapa peakiuju Hyator pena A — b? 3aokpyxure
CJIOBO TIOpEJl TAYHOT OATOBODPA.
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15. U3pa3 3a 6p3uny peakuuje azor(IV)-okcuaa u o3oHa

2NOs(g) + O3(g) — N2Os(g) + 02(g)
je v =k[NO;][O3]. 3aokpyxuTe CI0BO UCTpPE] MEXaHU3Ma KOjH je cariacaH ca
u3pa3oMm 3a Op3uHy:

a) Mexanuzam A: NO; + O3 — NO;3 + O, (criopu Kopak)
NO; + NO3; — N,Os (6p3u K0opak)

6) Mexaunuzam b: O3 = O, + O (6p3u KOpaK)
NO; + O — NOs; (ciopu kopak)
NO; + NO3; — N,Os (6p3u Kopak)
B) O0a MexaHM3Ma Cy carjacHa ca u3pa3om 3a Op3uHy.
r) Hu jegan Hu apyru MexaHW3aM HHUCY CarjacHH ca U3pa3oM 3a Op3uHy.
16. Ilpu motmyHoMm caropeBamwy 0,885 g Hekor jenumemna qoouja ce 0,513 g yribeH-auokcuaa

u 1,49 g cymnop-nuokcuna. Koja je HajjenHocTaBHHja MOJIEKyJIcKa (opmyna OBOT
jenumema?

17. Konuko cm’ pacTBopa XJIOPOBOJOHHYHE KHcennHe KoHmentpamuje 0,050 mol/dm’ tpeba
noxati y 50,0 cm’ pacTBOpa XJIOPOBOJOHMUHE KHcenuHe kKouuenTpamuje 0,40 mol/dm’ na
6u ce 10610 pacTBOp KoHieHtparmje 0,30 mol/dm’?

cm

(1 merm.)

18. U3pauyHajTe MaceHH yJIe0 MarHe3ujyM-xXJIOpHAa y pacTBOpy Koju ce 100uja JejCTBOM
MuHuUManHe komuuuHe 35,0 % pacTBOpa XJIOPOBOJAOHHUYHE KHCEIMHE IOTpEeOHE 3a
pactBapame 20,0 g maruesujyma.

(1 merm.)



19. Ha cnumum je mpukasaHo ITa ce JEeCUIO Kaja ce XJIOPOBOJIOHUYHO] KUCEIUHU J01ajy
OIMUJBIIM METAJIa U Ha OTBOP CyJla HaBy4e TYMEHU OaJoH.

3a0KpyKHUTE CIOBO HCIIPE] CUMOOIIa MeTalla KOjH je KOPUIINEH y OrJIey.

a) Ag 0) Al B) Cu

20. 3aokpyXuTe CIOBO HCIpel TauyHor oAroop. Koja oj HaBeJeHMX CyINCTaHIM, Kajia ce
noxna kucenunu, Hehe nmosehatu pH BpenHoct pactBopa?

a) HATPHjyM-XHUIPOTCHKapOOHAT

0) HaTpHjyM-XuaporeHcyndar

B) HaTpUjyM-KapOoHaT

I') HATpHjyM-areraT

1) cBe HaBeneHe cyrncranie he moBehatu pH BpeaHOCT pacTBOpa jep BUXOBH aHjOHU MOTY J1a
pUMeE TPOTOH.



Kibyu pemiema 3amaraka 3a I pazpen

IIOCHHU

1. r 3
2. Au 3
3. 256,0 mg 3
4. 5004 K 3
5. a 3
6. a)l,1x107 1,5

6) 5,0 % 1,5
7. 178 g ZnSO47H,0 1,5

822 gH,0 1,5
8. 13,9 cm’ 3
9. B 3
10. 73,14 g/mol 3
11. 0,200 mol/dm’ 3
12.B 3
13. 0,559 mol/dm’ 3
14.a 3
15.a 3
16. CS, 3
17.20,0 cm’ 3
18.41,2 % 3
19.6 3

20.6 3
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