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MwuHucTapCcTBO NPOCBETE, HayKe U TeXHONOLWKOr pa3Boja Penybnuke Cpbuje
Cpncko xemujcko ApyLUTBO

MehyoKpyXHO TakMUyeHe N3 xemuje
20.04.2013.

Tect 3a lll n IV paspeq cpeare LWkKone

Mme n npesnme

MecTo u wkKona

Paspeg

Mme n npesnme npodecopa

He oTtBapajte nobujeHn matepujan gok Bam ce He kaxe ga 10 yumHute. Pagute
naxrbuBo! Y npunory ce Hanasum 4ucta xapTuja Ha Kojoj Tpeba pa padvyHaTe.
OsHaunTe cBOja padyHata Ha XapTuju pegHum Opojem 3agatka ga 6u komucwuja
Morna ga npaTtu Baw paga..

PE3YJITATE OBABE3HO YTUWWTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUBHBEHA
KO CBAKOI SALATKA!

3aoKpyxeHe BpeaHOCTH Koje Tpeba ynoTpebuTun ko4 peluaBatba 3agataka:

PenatuBHe atomcke mace: H=1; Li=7; B=11; C=12; N=14; 0=16; F=19; Na=23;
Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; K=39; Ca=40; Cr=52 ; Mn=55; Fe=56;
Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80; Rb=85; Sr=88; Y=89; M0=96;
Ag=108; Cd=112; Sn=119; 1=127; Xe=131; Cs=133; Ba=137; Pt=195; Hg=201;
Pb=207; Bi=209; Ra=226; U=238

HopmanHu ycnosu: TemnepaTypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuna: 22,4 dm®mol npy HopManHMm ycroeuma.
ABoragpos 6poj: 6x10%

YHuBep3anHa racHa koHcTaHTa: 8,314 J/K mol

dapagejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHkoBa KoHcTaHTa: 6,62 x 102* J s

BPEME U3PALE TECTA JE 150 MUHYTA
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1. Y30pak uucTOor KajlyjyMmM-oKcajgara MOHOXHIpATa MOJABPTHYT j€ TEPMOTPABUMETPH]CKO]
aHanu3u. TepMorpaBUMeTpHja je aHAIUTUYKa METO/Ia KOja Ce 3aCHUBA HAa MEPEbY IMPOMEHE Y
MacH, 0 Koje Jojia3u ycien 3arpeBama cymncranue. Kopumthena je meh ca xemmjymckom
atMocepoM, a y3opak je 3arpeBan 10 900°C. [Ipahena je mpomeHa mace y30pka y
3aBHCHOCTH OJI TemIieparype y nehu, a 1o6ujeH je rpaduk npruKa3aH UCIoJ, Y KOjeM ce jaCHO
Buze Tpu (daze ryoutka mace: |, Il u lll. T'yournu mace cy penom nznocwm 12,32%, 21,87%
44,02% § omHOCY Ha Macy IpPETXOAHE uBpcTe (pa3e MPUCYTHE y CHCTEMY, a HE IOYETHE).
Hakon u3onoBama racHe cMmernie W3 nehu TokoMm paznudyuTux ¢asa, mpumeheHo je ma racHe
cMmenie u3oiioBaHe y Toky ¢asza | m Il He memajy pH BomeHor pacTtBopa y KojeMm cCy
pactBopeHe. ['acHa cmera u3osnoBana y Toky (daze Il mokasyjy kuceny peakiujy y BOJAEHO]
CpeAMHHU.
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Hanmcaty jeqnaunHe peakiiyja Koje o0jamimaBajy cBa Tpu IT'yOUTKa Mace.

2. Ky0Ona enemenTtapHa henuja xpoma uma ctpanuny a = 288,5 pmu caapxu ABa aToMa.
Komnuka je rycruna xpoma?

p= g/ém
(2mer.)
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3. 3Hax cBakor ceiuInTa y aBUOHY Hala3e ce MacKe 3a KMCEOHUK KOje€ ayTOMATCKU HCTaaajy
y Ciy4ajy JACKOMIIpecHje MyTHUYKe KaOuHe. ABHOHU HE HOCE Telike OoIle ca KUCEOHHKOM
O]l BUCOKUM MPUTUCKOM, Beh ce oH no0uja XxeMujckoM peakmujoM. ['eneparopu O; campike
HATPHjyM-XJIOpaT KOjU TIPH 3arpeBamy MOJJICKE pasyiaramby y3 HacTajamke KUCEOHUKA.
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Bpeme / min
[TpoToK KHCEOHWKA HHje KOHCTaHTaH, Beh omaga ca BpEMEHOM (TO jecT, KakO C€ aBHOH
crymTa Ha 0e30e/IHy BUCHHY TaKko ce€ M MPOTOK cMamyje). Jlecer cekyHu HaKOH aKTHUBAIIMje
MPOTOK JOCTHKE€ MaKCHUMAaJIHy BPEJHOCT, @ HAKOH jelaH MUHYT MOYHI-E J1a Ofaia, Kao IITo je
NPUKa3aHO HA TpaduKy.
Kopucrehn mogatke ca rpaduka m3padyHaTH KOJIMKO rpamMa HaTpHUjyM-XJopaTa Tpeba na
caJlp’Ku jeslaH reHepaTop KMCEOHHKA.

(1 mer.)

4. Koncranra kucenoctu cupherne xucenune y Boau uszHocu 0,0000173.Kako ce mema
BPEIHOCT KOHCTaHTE KHCEJIOCTH, aKO C€ Kao pacTBapay yMECTO BOJEC HMCKOPHUCTH Mambe
noJjapHu TonyeH (MeTuinbeH3eH)? Baokpyxutu tadas(e) oarosop(e))

a) KOHCTaHTa KHCEJIOCTH cUpheTHe KucennHe he uMmartu BHINY BPEIHOCT jep je Bojaa jaua
KHCEJIMHA O] TOJTyeHa, U TeXe ce IPOTOHY]E;

0) KOHCTaHTa KHCeIOCTH cupheTHe KucenuHe he WUMaTh HIKY BpPEIHOCT, jep IMOJapHH
pactBapauu 00sbe CTAOMIN3Yjy HAaeleKTPUCAHE YECTHULIE,

B) KOHCTaHTa KHCEIOCTH he OCTaTH HEeMpPOMEHEHA, jep KHUCEIOCT 3aBUCH HCKJbYYHBO O]
CTPYKTYpE KHCEJINHE, a HE U OJ] pacTBapaua,

r) Hemoryhe je U3BeCTH 3aKJbydak Ha OCHOBY JaTHX IOaTaKa.

5. Oppenure koeduirjeHTe y cieaehnm OKCUI0-PeIyKIIMOHIM jeTHAYHHAMA!
a) P+ HNGCr HO = HPO, + NO
0) kMnO, + HO = KMnQ + MnQ + KOH
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6. Mpaspa kucenmuna (pKa 3,8) pearyje ca amonmjakom (pKa 9,2) mo Huke HaBeICHO]
JeHaYWHU peakivje, Ipu 4eMy HacTaje aMOHHUjyM-dopMujaT. ¥ TOKY peakiuje Ioia3d 10
XxeTeponuTHukor packumama O-H, y3 mcroBpemeno ¢opmupame N-H Bese (popmanno
KpETame CICKTPOHA j& 03HAYCHO 3aKPUBJHCHUM CTPEIIUIIAMa).
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Bonehu pauyHa o Tome 1a ce oBa peakiuja oqurpasa y jeqHoOM KOopaky, oapeaure Koja(e) ox
HI)KE HaBEJACHHUX CTPYKTypa HajOOJbe OIKCYjy Mpela3sHO CTame peaknuje (MCIpeKuaaHa
JMHUja 03HaYaBa JACIMMUYHO PACKUHYTY Wi (OPMHPaHY BE3y):
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[Tputom, UMajTe Ha yMy 112, 3a JeJHOKOPAUYHY PEakKilhjy, Ha OCHOBY XaMOHJIOBOI' ITOCTYJaTa
cnenu na he mpenasHO cTame MO CTPYKTYpPH BHUINE HAIMKOBATH OHUM XEMHjCKHM BpCTaMa
(peakTaHTMMa MM IPOM3BOJIMMA) KOjuMa je Oivrke 1o eHepruju (y ciydajy peakiyje Yuju je
CHEepPreTCKM JAMjarpaM JaT Ha CIWLM HIDKE, CTPYKTypa MpeJasHOr CTama je CIWYHH]ja
CTPYKTYpH peaKkTaHara, a He IPOU3BO/IA).

E npenasHo
CTaHe

peakTaHTH npon3soan

TOK peakuuje
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7. Ha remnepatypu on 745 KkoHcTaHTa paBHOTEXKE 3a PEaKIH]jy
2HI(9) = B(9) +k(9)
n3uocu K = 0,0200.

Y HEKOM peakTopy paBHOTeXHa KoHieHrtpaumja Ho je 0,102 mol/dm, a b je 0,0018
mol/dnr.

Komuka he Outm xonuentpamuja Hl ako ce cmeca kommpumyje Ha jeaHy Tpehuny
PBOOUTHE 3aNpeMHUHE?

c= mol/dm

(3 merm.)

8. CymnepnpoBomuuk A caapxu 13,4% Y, 41,2% Bar 28,6% Cu ¢crarak mace 4yuHH
KUCEOHHK). UTpujyMm je y OoKcHaanmoHOM cramy +3, a Oapujym y +2. Penykumjom
cyneprpoBonHuka A BojnonukoM Ha 200 °Cnobuja ce jenumeme b, mpu yemy cas
CU®* penykyje ce y CUP" 1OK OKCHIAIMOHA CTama OCTATHX CIEMEHATA OCTajy
HEMpoMemheHa. AKO je peayKIuju MmoABprayto 84,2 mgjenumema A, KOJUKa Maca
jenumema b HacTaje TOM NMpUIUKOM?

m= mg
(2 nmem.)

9. 3aokpykuTE CIIOBO UCIIPE TAYHOT OATOBOpa. JaTu rpaduk mpencraBiba IpoMeHy
jenHor cBojcTBa eneMmenara y Tpehoj nepuoau. Koje je To cBojcTBO?

A

a) aTOMCKH TPEYHUK

0) Temreparypa KJbydama
B) €JIEKTPOHETaTUBHOCT
T) CHEepruja jOHu3aluje
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10.TTpema nponucuma Penybnuke CpoOuje, 103B0OJbEHO je 1a Miieko caapsku Hajsuiie 0,50
Mg adnarokcuHa mO Kuiorpamy. M3pa3uTe MakcHMalHU [T03BOJBEHHM MACEHH YIIEO
aiaToKCHHA y

a) IPOIICHTHMA

0) jemuuuiiama Ppb (IeroBM y MUIHjapay AEI0BA).

a) %
(Lmew. x excr.)

0) ppb
(Lmerm. x exc.)

11.Jenna ox nmedunHMIMja mTa je TO ,MpaBa” pycka BOTKA Kaxke. ,TAKBOM CE€ MOXKE
cMarpatd caMo Tuhe TPOHM3BEACHO O]l PaKaHOT WM MIICHUYHOT alKOXO0Jla BHCOKE
gyrcrohe (96% V/V), paspelenor uzBopckom BogoM y oaunocy 40:60,u TO HCKIBYYHBO 110
Macu”. Ha xomepuujaHUM TpoM3BOAMMA AJIKOXOJHA jayrMHA C€ YBEK Ha3Haudyje Kao
3aMpeMHUHCKHA yAeOo alkoxoyia y gatom nuhy. Konmwmka je ankoxonHa jayuHa ,TipaBe’”
BoTke? p(eranon) = 0,789 g/c p(H,0) = 1,000 g/crh

%

(1 memw.)

12.MeraHcka KUCEIHMHA, HajjeIHOCTaBHU]ja KapOOKCHIIHA KHCEIIMHA, HeKaaa € JoOujaHa
nectunanyjom MpaBa! OTyna U TpUBHjaJTHH HAa3UB 33 OBY KHCEJIHMHY - MPaBJba KHUCEIUHA.
Ipu cBakoM yboxy Mpas yGpusra oko 6,0 - 10° cm® pacrBopa xoju cagpxu oko 50
3aIPEMHHCKUX POLIEHATa OBE KHUCEINHE.

a) Y3 mpernocTaBKy na MpaB y mpoceky yopusra 80% oj yKynmHE KOJMYHHE KHCEIUHE,
M3padyHajTe KOJIMKO je MpaBa MOTPeOHO ga Ou ce aecTwianujom gobouo 1 dn? uncre
KHCEITNHE.

6) Coma OukapOOHa ce KOPHCTH Kao CPEACTBO 3a yOjakaBame HENpHjaTHHX edekara Koj
ybona mpaa. Konnko munurpama coze 6ukapOoHe je moTpeOHo /1a ce MOTIYHO HeyTpauiie
yjen. 'yctuHa uncte MeTancke kucenune je 1,2 g cn.

a)

(Lmem. x excr.)

06) m= mg
(1 mew.)
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13. YV PammroBoj peakuuju Xuapa3uH ce noduja u3 amonujaka u xumoxyuoputa (ClO) y
aJIKAJTHOM BOJIEHOM pacTBopy. [IpeioxkeHn MexaHusam je:

1. xopak (crop): NHz(aq) + ClO(aq)— NH.Cl(aq) + OH(aq)
2. xopak (6p3): NH.Cl(aq) + NH(aq) — NoHs"(aq) + Cl(aq)
3. xopak (6p3): NoHs'(aq) + OH(aq) — NzHa(aq) +H20 (1)

a) Hanumure yKymHy CTEXHOMETPH]CKY jeTHAUNHY.
0) Koju kopak oapehyje Op3uny peakiuje?

B) Hamummre uspas 3a Op3uHy peakiuje.

a)
6)

B) V=

14.  Cpebpnacro-0Oena yBpcTa eneMEeHTapHa CyNcTaHna A, Koja 100po IpoBOIU TOIUIOTY U
SIIEKTPHUIIUTET, pearyje ca a3oToM IpH 3arpeBamy, NMPU YeMy Ce Maca YBPCTE CYIICTAHIIC
noBehasa 3a nBe Tpehune. IlpousBoxa oBe peakuwuje, jenumene b, y KOHTakTy ca BogoM 1aje
rac B, xoju rpamu tasmor I' y peakmuju ca pactBopom xjopuna metana . Tamor I' ce
pacTBapa U y pa30iIakeHO] XJIOPOBOJOHUYHO] KUCEINHU U Yy PACTBOPY KaJIH]yM-XUIPOKCHIA.
OnpeauTH HACHTHTET jenumena A-J, ako je mosHato ma 672 cni (i.y.) raca B pearyjy ca
1,335 gxnopuma metana .
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16.

15.Adnatokcun b1, unja popmyna je mpukazaHa qoje, TOKCHH j€ M KapIMHOTEH

u3 1wieciu Aspergillus flavus. ¥V opranusmy kpaBa Koje ce XxpaHe
KOHTAaMHUHHPAHOM CTOYHOM XPaHOM OH ce TpaHcdopmuiie y adhraatrokcun M1,
koju ce mMoxke Hahm y mieky. [Ipu Tpanchopmanuju adnatrokcuna bl y
adnatoxcun M1 jenuna mpomeHa je nperBapame jenne C-H Beze y C-OH Besy.
Admarokcna M1 uma uctu O6poj aCUMETPUYHHX YTJbEHHMKOBHUX aTOMa Kao U
bl. Admarokcun M1 Huje HM (EHON HU €HOJ, aIM jecTe aneran. Hamumure
CTPYKTYpY adrmatokcuna M1.

Konuko T+, 01HOCHO O-Be3a je MPUCYTHO Y MOJIEKYIy 4Mja je CTPYKTypa JlaTa Huxe?

N
=

TEBE3a

O-Be3a
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17.  Tlpu mobujamy amernieHa (€THHA) THPOJU30M METaHa, Y PEakTOp yjIa3d YUCTH METaH,
a W3 Hhera M3Ja3M racHa cMeca Koja CaJpKH MPOU3BOJE peakuuje (alueTuieH U BOJOHHK) U
Hen3pearoBaHu MeTaH (KOju ce KacHHje MOHOBO Bpaha y peakTop). AHajm3a racHe cMelle Ha
37143y M3 PeakTopa je MoKa3ala 1a je mbeHa ryctiHa npu H.y. 0,5357 g diff. Mspauymaru:

a) CTEICH KOHBEP3Hje METaHa IPH jeJTHOM MpoJia3y MeTaHa KPo3 peaKTop,

0) cacTaB cMece Ha M3J1a3y PeakTopa y 3alpEeMHHCKUM MPOIICHTHMA.

a) %

(2 mew.)

0) MeTan % auerwieH %% BOIOHUK %

(Lmew.) (Imew.) (1mew.)

18. VYrwoBomonuk A uma mame oa 10 yribeHmkoBux atoma. [Ipu HEroBoM MOTHYHOM
caropeBamy YyTpoIIM ce 6 myTa BHIIE KHCEOHHMKa IO 3alpeMUHU HEro BOJOHUKA IpPHU
MOTIYHO] KaTATUTUYKO] XUAPOTCHHU3AIU]H. Y PEAKIHjU ca XJIOPOBOJOHUKOM Jaje caMo jelaH
npousBoxa b. Kana ce b moasprue nexuapoxinopoBamy (e1MMUHAIM]a XJTOPOBOAOHHKA) IO
6a3HMM yciioBuUMa J1o0uja ce caMmo jenumbemhe A. Hamumure ctpykrype jenumema A u b.
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19. Haznauute Ja JU CY HABCACHM HA3WBH TAa4YHW WKW HCTAYHU II0 IIpaBUIMMaA

HOMEHKJIATYpE OPTaHCKUX jEeAHbCHHA.

a) 2-TUXJIOPIIEHTaH TAUYAH
0) 2-eTHIIXEKCaH TAYAH
B) 2-METHIIIHUKIOXEKCEH TAYAH
r) 4-etui-1,2-1uMeTHIOCH3eH TAYAH
1) TUQEHUIMETaHOH TAYAH
1) muKITOXeKkcaHa TAUYAH

20. 'V cnabo 6a3HOj CpeAMHU MOMEIIAHU Cy MpomnaHan u OeH3annexun. JleTekToBaHa Cy
YeTUPU TMPOU3BOAA, O KOJUX JIBA CaJpKe XHIPOKCWIHY rpyny. Hamummure cTpykType Ta

YeTUpU TPOU3BOA.

HETAYAH

HETAYAH

HETEYAH

HETAYAH

HETAYAH

HETAYAH
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Kibyu pemema 3agataka 3a lll u IV paspen

1. a) CaGOy- H,O — CaGO, + H,0
6) CaGO, — CaCQ + CO
B) CaCQ — CaO + CQ
2.7,22 glc
3.475¢
4.6
5.a) 3 P +5 HN@+ 2 H,O = 3 PO, + 5 NO
6) 3 KoMnO4 +2 H,0 = 2KMnQy + MnO; + 4KOH
6.B
7. 0,287 mol/drm
8. 83,19 mg
9.6
10. @) 5,0 x 18 %
6) 5,0x 10" ppb
11. 43,7 %
12.a) 2,7 10°
0) 6,6 mg

13. a) 2 NH(aq) + ClO(aq) — NzHi(aqg)+ Cl'(aq) + HO(l)

0) 1. xopax
B) V=K [NHS3][CIO]

IToeuu

15

15

3
15
1,5
3
15
1,5

1 (mpusHaje ce u Oe3 Ha3HaKa
CTamba)

1

1
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14.A = Li
B = LisN
B =NH
I = Al(OH)s
1= AICls
15.

16. 41eBe3e
160-Be3a
17.a) 33,33%
0) wmeran 50,0%
anerwieH 12,5%
BOIOHUK 37,5%

18. A=

Cl

0,6
0,6
0,6
0,6

0,6

15
15
15
0,5
0,5

0,5

1,5

1,5
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19.a) nerauan 0,5
0) HeTayaH 0,5
B) HETauaH 0,5
r) TayaH 0,5
1) Ta4aH 0,5
b)) Herauan 0,5
20.

-

0,75
o 0,75
OH
@)\ro
0,75
—o0
m
0,75

HeMmojTe oO6pahaTtn naxkimy Ha CTEpEOXEMHU]Y.
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