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MwuHucTapCcTBO NPOCBETE, HayKe U TeXHONOLWKOr pa3Boja Penybnuke Cpbuje
Cpncko xemujcko ApyLUTBO

MehyoKpyXHO TakMUyeHe N3 xemuje
20.04.2013.

TecT 3a Il paspe cpeghe Lwkone

Mme n npesnme

MecTo u wkKona

Paspeg

Mme n npesnme npodecopa

He oTtBapajte nobujeHn matepujan gok Bam ce He kaxe ga 10 yumHute. Pagute
naxrbuBo! Y npunory ce Hanasum 4ucta xapTuja Ha Kojoj Tpeba pa padvyHaTe.
OsHaunTe cBOja padyHata Ha XapTuju pegHum Opojem 3agatka ga 6u komucwuja
Morna ga npaTtu Baw paga..

PE3YJITATE OBABE3HO YTUWWTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUBHBEHA
KO CBAKOI SALATKA!

3aoKpyxeHe BpeaHOCTH Koje Tpeba ynoTpebuTun ko4 peluaBatba 3agataka:

PenatuBHe atomcke mace: H=1; Li=7; B=11; C=12; N=14; 0=16; F=19; Na=23;
Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; K=39; Ca=40; Cr=52 ; Mn=55; Fe=56;
Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80; Rb=85; Sr=88; Y=89; M0=96;
Ag=108; Cd=112; Sn=119; 1=127; Xe=131; Cs=133; Ba=137; Pt=195; Hg=201;
Pb=207; Bi=209; Ra=226; U=238

HopmanHu ycnosu: TemnepaTypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuna: 22,4 dm®mol npy HopManHMm ycroeuma.
ABoragpos 6poj: 6x10%

YHuBep3anHa racHa koHcTaHTa: 8,314 J/K mol

dapagejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHkoBa KoHcTaHTa: 6,62 x 102* J s

BPEME U3PALE TECTA JE 150 MUHYTA
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1. CpebpnacTo-0ema uBpcTa eleMeHTapHa CylcTaHIa A, Koja 100po MpoOBOAM TOIUIOTY U
eJIEKTPULIUTET, pearyje ca a3oToM IpH 3arpeBamy, NPU YeMy Ce Maca YBpCTE CYIICTaHIIe
nosehaBa 3a nBe Tpehune. IIpousBon oBe peakuuje, jeaumene b, y KOHTaKkTy ca BOAOM Jaje
rac B, koju rpagu tamor I' y peakuuju ca pactBopom xiopuna metana . Tamor I' ce
pacTBapa u y pa3z0Jia)keHO] XJIOPOBOAOHHYHO] KUCETMHH M Yy PACTBOPY KaJIljyM-XUIAPOKCHIA.
Onpenutu WACHTUTET jenumbema A-Jl, ako je mo3HaTto ma 672 cni (a.y.) raca B pearyjy ca
1,335 gxnopuna metana Jl.

ﬂ:

2. Koncranrta kucenoctu cupherne xucenune y Boau u3Hocu 0,0000173.Kako ce mema
BPEIHOCT KOHCTaHTE KHCEJIOCTH, aKO C€ Kao pacTBapady yMECTO BOJEC HMCKOPUCTU Mambe
noJjlapHu ToiryeH (MeTrinoenseH)? Baokpyxutu tadan(e) oarosop(e))

a) KOHCTaHTa KHCEIIOCTH CHUpheTHe KucenuHe he MMaTd BHINY BPEIHOCT jep je Boja jaua
KHCEJIMHA O] TOJIYEeHA, U TEXE Ce MPOTOHY]€E;

0) KOHCTaHTa KHCEIOCTH cupheTHe KucenuHe he WMMaTH HHUXKY BPEIHOCT, jep TOJApHU
pactBapauu 00Jbe CTAOMIIN3Y]y HaeleKTPUCaHE YECTHUIIE,

B) KOHCTaHTa KHCEJIOCTH he OCTaTH HEMpPOMEHEHa, jep KHCEIOCT 3aBHCH HCKJBYYHBO O[]
CTPYKType KHCEIHHE, a HE U OJ1 pacTBapaya;

r) Hemoryhe je u3BecTH 3aK/bydak Ha OCHOBY JaTHX IO/IaTaka.

3. Axo ce 0,500 g Hekor IBOBAJEHTHOT MeTaja MpeJHje CYMIOPHOM
KHCEIMHOM JI0Ja3d 1O IerOBOI pacTBapama y3 H3J(Bajabe BOJOHHKA.
VYmapaBamweMm TOr pacTBopa 10 cyBa nobwja ce 2,475 ¢ meroBor 0e3BOIHOT
cyndara. Konuka je penaTuBHa aToMCKa Maca TOT MeTajia?

A=

(Lmew.)
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4, Mpasipa kucenuna (pKa 3,8)pearyje ca amonujakom (pKa 9,2)mo Huke HaBeIEHO]
JeIHAYMHM peaklyje, MPH YeMy HacTaje aMOHMjyM-(popMujat. ¥ TOKy peakiyje Joa3u J10
XeTepoIUTHIKOT packumama O-H, y3 ucroBpemeno ¢opmupame N-H Bese (popmanHo
KpeTame eJICKTPOHA j& 03HAYEHO 3aKPHBJHEHUM CTPEIIHIIaMa).

0 0

)J\ /H/\:NH3 ES )J\ _ ITIH4

H O‘) H O

Bonehu pauyHa o ToMe 1a ce oBa peakiiMja OAWrpaBa y jeAHOM KOpaKy, oapeaute koja(e) ox
HIDKE HaBEICHUX CTPYKTypa HajOOJbe OMHUCYjy Mpea3HO cTame peakuuje (McrmpexugaHa
JIMHHUja 03HaYaBa JACTUMUYHO PACKUHYTY Wi (OPMHUPaHY Be3y):

\ _H
_H NH; &+ NC
. L H

H™ o
1)
H
LN
j\ o+ -7 H
H™ o H

[Tputom, nMajTe Ha yMy 112, 3a JeJHOKOPAUYHY PeakKiihjy, Ha OCHOBY XaMOHJIOBOTI' ITOCTYJaTa
cnenu na he mpenasHO cTame MO CTPYKTYpPH BHINIE HAIMKOBATH OHUM XEMHjCKHM BpCTaMa
(peakTanTMMa MM MPOM3BOJIMMA) KOjuMa je Oivoke 1o eHepruju (y ciaydajy peakiyje Yuju je
E€HEPreTCKM JujarpaM JaT Ha CIWIHM HUXE, CTPYKTypa IMpera3HOT CTama je CIMYHH]a
CTPYKTYpH peaKTaHaTa, a He POU3BOJIA).

E npena3Ho
CTake

peaKkTaHTH NPON3BoAN

-

TOK peakumje




www.mojahemija.org

5. [Tpema mpormucuma Penyonuke CpOuje, 103B0OJBEHO je 1a Mileko caapsku Hajsuiie 0,50
Mg adrnarokcuHa To Kujorpamy. W3pasute MakCHMalHH JO3BOJBEHH MACEHH YJIEO
aiaToKCHHA y

a) IPOIICHTHMA

0) jemuuuiiama Ppb (IeroBM y MUIHjapay AEI0BA).

a) %
(Lmew. x excr.)

0) ppb
(1 mem. x excr.)

6. V 3arBopenoM cyny Ha Temneparypu ox 150°C u nputucky ox 101,3 kPasanasu ce
cMeca jeTHOT 3alIPEeMUHCKOT Jiejla MeTaHa U TPH 3alpeMHHCKa Jiena Kruceonnka. Komvku he
OWTH MPUTHCAK Y TOM CYyJly Ha UCTO] TEMIIEPATYPH aKO U3a30BEMO €KCIUIO3H]Y cMece?

kPa

(1 merr.)

7. MeTaHcKa KHCEIWHA, HajjeJHOCTaBHHMja KapOOKCHJIHA KHCEIIMHA, HEeKaaa |€ jo0ujaHa
nectunanujom MpaBa! OTy/a U TPUBHUjaTHU HA3WB 32 OBY KHCEIHMHY - MpaBJba KucenuHa. [Ipu
CBakoM y0omy MpaB yopwu3ra oko 6,0- 10° cnt’ pacTBopa Koju caapxku oko S0 3anmpeMuHCKUX
MPOIICHATa OBE KUCEITNHE.

a) Y3 mpeTrmoctaBKy Aa MpaB y mpoceky yopusra 80% o yKymHe KOJIHYHHE KHCCIUHE,
M3padyHajTe KOJMKO je MpaBa MOTpPeOHO aa OM ce aecTwianujom gobouo 1 dn? uncre
KHCEJIHE.

0) Coma OukapOOHa ce KOPHUCTH Kao CPEICTBO 3a yOlakaBame HENpHjaTHHX ederara KoJ
yoona mpasa. Konuko munurpama coae OukapOoHe je moTpeOHO /1a ce MOTIYHO HEYTPaIHIIe
yjen. ['yctuHa uyncTte merancke kucenune je 1,2 g cnt.

a)

(Lmem. x excm.)

0) m= mg
(1 mer.)
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8. Ky0Ona enemenrapHna henmja xpoma uma crpanuily a = 288,5 pnmu caapku 1Ba aToMa.
Konuka je rycruna xpoma?

p= g/ém
(2 nen.)

9. CynepnpoBoauuk A canpxku 13,4% Y, 41,2% Bai 28,6% Cu {cratak mMace 4uHU
KUCCOHHK). WTpWjyM je y OKCHAAlMOHOM cTamy +3, a Oapujym y +2. Pemykuujom
cyneprnpoBogarka A BojonukoM Ha 200 °C noduja ce jenumeme B, mpu dyemy caB cu*t
penykyje ce y CU** 10K OKCH/IALMOHA CTamba OCTAINX eleMeHaTa 0CTajy HEMpOMEmEeHa. AKO
je penyknuju moaBprayto 84,2 mgjenumema A, KOIMKa Maca jeaumkema b Hacraje Tom
MIPUITHKOM?

m= mg
(2 nen.)

10. M3Ham cBakor cCeAWITa y aBHOHY Haja3e C€ MacKe 3a KHMCCOHHMK KOj€ ayTOMaTCKH
UCIanajy y cliydajy JeKOMIpecHuje MyTHUYKEe KaOuHe. ABHOHM HE HOCE Telike Oore ca
KHCCOHMKOM TI0]T BHCOKHM TIPUTUCKOM, Beh ce OH J100HMja XeMH]jCKOM peaknujoM. [ enepaTopu
Oz cagpxe HATPUjyM-XJIOpaT KOjU NpU 3arpeBamby IMOIJIEKE pas3flaramby y3 HacTajame
KHCEOHUKA.

4,0 i |
E - 36 I
£ |
mE 3,0—‘ |
o [
) ] [
%2,0- |
8 |
S \§.1,2
3 1,04 [
é 10,7 —
C N [

0,0 315

o 1 2 34 5 6 7 8 9 10 11 12

Bpeme / min
[IpoTok KHMceoHWKa HHje KOHCTaHTaH, Beh omaza ca BpeMEHOM (TO jecT, KaKo CEe aBHOH
cryira Ha 0e30eHy BUCHHY TAaKO C¢ M IPOTOK cMambyje). JleceT cekyHau HaKOH aKTHBAIIH]je
IPOTOK JOCTH)KE MaKCUMAaJIHy BPEIHOCT, a HAKOH jeJlaH MUHYT ITOYUIbE J1a OTaja, Kao IITO je
MpUKa3aHo Ha rpaduKy.
Kopucrehn nopmatke ca rpaduka u3padyHaTH KOJUKO Ipama HaTpHjyMm-xjopara Tpeba na
CaJlp’Ku jellaH reHepaTop KMCEOHHKA.

(1 men.)
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11.  VY3opax YUCTOT KaJIIIH1]j yM-OKcaJjlaTa MOHOXHIpaTa HOJIBPTHYT je
TEPMOTPaBUMETPHU]CKOj aHATIH3H. TepMorpaBUMETpHja je aHAIMTHYKA METO/A KOja ce 3aCHUBA
Ha Mepemy MPOMEHE y MacH, 0 Koje J10Jla3u yclied 3arpeBama cyncranie. Kopumihena je
neh ca xemujymckom armocdepom, a y3opak je 3arpeaH no 900°C.IIpahena je mpomeHna
Mace y30pKa y 3aBHCHOCTH O] TeMrieparype y nehu, a 7o0ujeH je rpaduk mpukazaH UCIo, Y
KojeM ce jacHo Buae Tpu ¢aze ryoutka mace: |, Il u lll. 'yOunm mace cy pemom u3HOCHIN
12,32%, 21,87% 44,02% { omHOCY Ha Macy IPETXOAHE YBpCTE (a3e MPUCYTHE y CUCTEMY,
a He modverHe). HakoH wu3ojoBama racHe cMmenie W3 rnehum TOKOM paznmyuTHX (asa,
npuMeheHo je na racHe cmele u3oioBaHe y Toky ¢asza | u Il He memwajy pH Boaenor
pacTBopa y KojeM cy pacTBopeHe. ['acHa cMmemia n3onoBaHna y Toky dase |l mokasyjy xucemy
pEaxIrjy y BOJICHO] CpEANHH.

m N

N\

II

111

200 400 600 800 Lo,

Hanmcaty jeqHaunHe peakiiyja Koje o0jammaBajy cBa Tpu ITyOUTKa mMace.

12. Onpenute xoehunujeHTe y cienehuM oKCUI0-peIyKIIMOHUM jeTHaYnHAMA.

a) P+ HNG HO = HPO, + NO

0) KkMnO, + HO = KMnQ + MnQ + KOH
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13. Ha remneparypu on 745 KkoHcTaHTa paBHOTEXKE 32 PEAKIIN]Y
2HI(9) = B (9) +k(9)
n3uocu K = 0,0200.

Y HEKOM peakTopy paBHOTeXHa KoHienrpaumja Ho je 0,102 mol/dm, a b je 0,0018
mol/dn.

Komuka he Outm xonuentpamuja Hl ako ce cmeca kommpumyje Ha jeaHy Tpehuny
PBOOUTHE 3anpeMHUHE?

c= mol/dm

(3 merm.)

14.Jenna on neduHMIMja mTa je TO ,MIpaBa’ pycka BOTKA Kaxe: ,, TAKBOM CE€ MOXKE CMaTpaTH
camo mrhe MPOM3BEIEHO O PaKAaHOT MJIH MIICHHYHOT aaKkoxoja Bucoke yrctohe (96% V/IV),
paspeheror wu3BopckoM BoaoMm y oxHocy 40:60, m TO wHCKbyunmBO mo Macu'. Ha
KOMEpIIHjaJTHUM TTPOU3BOAMMA AJTKOXOJIHA jaurHa C€ YBEK Ha3Hauyje Kao 3alPEMHUHCKH YII€0
anmkoxoia y maaroM nuhy. Konmka je ankoxonmHa jaumHa ,mpaBe” BoTke? p(eranon) = 0,789

g/ent, p(H,0) = 1,000 g/crh

%
(1 mem.)
15. H3spauyHajTe cTaHmapIHYy CHTAJIHN]Y PEaAKIH]e
2 Sr(s) + 2 C (grafit) + 3£g) — 2 SrCQ (s)
u3 cnefehux mogaTtaka 3a eHTAJIMje peakiuja:

2Sr(s)+Q(g)— 2SrO(s) A H° = -1184 kJ/mol
SrO (s) +CQ(g)— SICQ(s) A H° =-234 kd/mol

C (grafit) + Q (g) — CO» (q) A H° = -394 kd/mol

AH’ = kJ/mol

{teo 6poj)
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16.  3aokpykuTe CIIOBO UCIIPEa TayHOT oAroBopa. [latu rpaduk npencraBba IpoOMEHyY
jemaHor cBojcTBa enemMenara y Tpehoj nepuoau. Koje je To cBojcTBO?

A

a) aTOMCKU TPEYHHUK

0) Temrieparypa KjbyJama
B) €JICKTPOHETAaTHBHOCT
T) CHEepruja joHu3aIuje

17. YV PammroBoj peakuuju XuapasuH ce aoouja u3 amonujaka u xumoxyuopura (ClO) y
AIIKaJTHOM BOJICHOM pacTBopy. [Ipeanoxenu Mexanuszam je:

1. xopak (cmop): NHz(aq) + ClO(aq)— NH,Cl(aq) + OH(aq)
2. xopak (6p3): NH.Cl(aq) + NH(aq) — N.Hs'(aq) + Cl(aq)
3. xkopak (6p3): NoHs'(aq) + OH(ag) — NaHa(aqg) +H20 (1)

a) Hamuiure yKymmHy CTEXHOMETPH]CKY jeAHAUYNHY.
0) Koju kopak ozapelyje Op3uny peakuuje?
B) Hanmmwmre u3pas 3a Op3uHy peakuuje.
a)
6)

B) V=

18.Koje o HaOpojaHUX 1OjaBa MMajy 3a Y3pOK IOCTOjabeé BOJOHUYHUX Be3a?

a) Temrieparypa MpXKibEHa BOJIC ¢ MHOTO BHUIIIA O] TEMIIEPATyPE MPIKI-CHa BOJIOHHUK-
cynduna.

0) ExcriepumenTaiiHo ojpel)eHa MoJieKysIcKa Maca 3a HeKy CYIICTaHIly je Beha oj1 oHe Koja
OJIroBapa MOHOMEDPY.

B) Kanuujym pearyje ca BomoHukoM y3 Hactajame Cakp.

r) Temmneparypa kbydama erana (CoHg) je Buina o remmneparype kibydama metana (CHy).
1) Temrieparypa kjby4ama (HJIyOpOBOAHUKA j€ BHUILIA O] TEMIIEpAType KJbydarmba
XJIOPOBOJOHHKA.

) V peaknuju kaaujyma ca BOJIOM U3/Baja C€ BOJOHHUK.
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19.3a0kpyxuTe CIOBO UCTIPE]] CIIMKE KOja HajOOJhE TIPEICTaBJha CHEPTH]e EJICKTPOHA Y

aTomy.
a) Emnepruja 0) Exepruja B) Enepruja r) Enepruja
A A A A
n=4—— n=4—
= n=1——_
n=4 n=3____
n=3 n=2_
n=3 n=2____
n=2____ n=3 ——
n=2—__
n=1___ n=1___ n=1___ n=4_____

20. Ipukazan je aAujarpaM 3aBHCHOCTH NOTEHIMjaJHE EHEpruje OJl HHTEPHYKJICApPHOT
pacrojama 3a CUCTEeM JIBa aToMa BojoHMKa. Ha aujarpamy je o3HaueHa BpeaHoct De enepruje
TOT CHCTEMa 3a pacrojame jesrapa Re. 3a0KpyXHTH TauHe HMCKa3e KOjU CE€ OJIHOCE Ha OBE
BPEIHOCTH.

a) Pacrojame Re oiroBapa ayKMHHU BE3€ Y MOJIEKY/TY BOJOHHUKA.

0) ¥V cucremy H; enepruja De oaroBapa jaunHu Bese.

B) CucTteM y KOME je HHTEPHYKJIEapHO pacTojame Mame O] BPEOHOCTH Re je W masbe
CTaOMJIHUJU O/ M30JIOBAHUX aTOMa BOJOHHUKA JI0 MU3BECHOT pacTojama Kajaa oA0ojHE CHIle He
Hajjayajy IpHUBJIavYHE CUJIe KOje BIaaajy mehy atrommuma.

r) 3a pacrojama Koja cy Beha ox BpenHoctu Re Biajajy camo npuBiadne cuiie u3mely atoma.
1) Enepruje Behe ox Bpeanoctu De ce Mory moctuhu camo ckokoButo (moBeharme y maanm
oapehennm u3HOCHMA eHepruje), Tj. He MOTY Jia y3MY IPOU3BOJbHY BPEIHOCT.

(1]
3
a
(1]
3
R,
: WMHTEpPHYKNeapHo
0 pacTojame

—

< 5
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Kimbyu pemema 3agataka 3a |l paspen

abrown

o

8.
9.
10.

11. a) CaG0O4-H,O — CaGO, + H,O

12.a) 3P +5 HN@+ 2 HO =3 HPO, + 5NO
0) 3 KZMnO4 +2 HO = 2KMnQy + MNO, + 4KOH

13.
14.
15.
16.

17. a) 2 NH(aq) + ClO(aq) — N:Has(aq)+ Cl'(aq) + HO(])

18.
19.
20.

A = Li

b= LigN

B = NH3

I' = Al(OH)3
ﬂ = A|C|3

)

24,3

B

a) 5,0 x 10 %
6) 5,0x 10" ppb
101,3 kPa

a) 2,7- 10°

0) 6,6 mg
7,22 g/lcm3
83,19 mg
475 ¢

0) CaGO, — CaCQ + CO
B) CaCQ — CaO + CQ

0,287 mol/drh
43,7 %

-2440 kJ/mol
6

0) 1. kopak

B) V=K [NH3][CIO]
a,0, 1

B

a,0,B, 11

IToeun

(mpu3Haje ce u 0e3 Ha3HaKa CTamba)

WwwkFkrEkPrFP®W
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