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MwuHucTapcTBo npocseTe u Hayke Penybnuke Cpbuje
Cpncko xemujcko ApyLTBO

Penybnuyko Takmuyere n3 xemuje
Beorpag, 19.05.2012.

TecrT 3a |l paspen cpeawe wkone

Mme n npesnme

MecTto u wkona

Paspepq

Vime n npesnme npodecopa

He oTtBapajte gobujeHn matepujan ook Bam ce He kaxe ga 1o yumHute. Pagute
naxsrbueo! Y npunory ce Hanasu 4ucta xapTuja Ha kojoj Tpeba pa padyHare.
OsHauuTe cBOja padvyHawa Ha xapTuju pegHum 6pojem 3agaTtka ga 6u komwucwuja
Morna ga npaTtu Baw pag..

PE3YJITATE OBABE3HO YMNUWUTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUHBEHA
KO CBAKOI' SAOATKA!

3aokpyxeHe BpeOgHOCTY Koje Tpeba ynoTpebuTh Koa peluaBara 3ajartaka:

PenatnBHe atomcke mace: H=1; Li=7; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19; Na=23;
Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; K=39; Ca=40; V=51; Cr=52 ; Mn=55;
Fe=56; Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80; Rb=85; Sr=88; Mo=96;
Ag=108; Cd=112; Sn=119; [=127; Xe=131; Cs=133; Ba=137; Pt = 195; Hg=201;
Pb=207; Bi=209; Ra=226; U=238

Hopmanhu ycnosu: Temnepatypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuHa: 22,4 dm®/mol npu HopmanHUM ycnosuma.
ABoragpos 6poj: 6x10?2

YHuBep3arnHa racHa koHctaHTa: 8,314 J/K mol

dapagejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHkoBa KoHcTaHTa: 6,62 x 1024 J s

BPEME U3PALE TECTA JE 150 MUHYTA
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1.

XeTeponoan-KUCceNIMHe cy Kilaca KUCEIHHa KOje Cy CauydmbeHe O] BOJOHUKA,
KHCEOHHKa M HEKHX MeTala U HemeTana. YecTo ce KOpucTe Kao KaTanu3atopu. Y
JeHO] OpraHCKO] peakLUWju HCIMTAHO je KaTaIUTHYKO JEjCTBO CepHje
xereponoyukucenua: Hy[PMo11VOy], Hs[PMo019V2040], He[PM09V304] u
H7[PMogV404]. Onpenute okcumanmone OpojeBe ¢docdopa, monubaeHa wu
BaHAJMjyMa Y OBUM jeHHCHUMA.

P Mo \Y

Ha cmunu cy mpuka3ane mpoMeHe eHTalmuje y peakuuju usMmely ememenara 2.
rpyne u enemenata 17. rpyne I[lepuogHor cuctema einemMeHara.

M* (g)+2X(g)+2e
M@ X | A B My 2X ()
M(g)+Xa(g) ]
MEo) | B
M) Xa(e, 1 5) |
MXx(s)

Ha nuanjama HanumuTe mITa MpeacTaBibajy eHepruje ooenexene cioBuma A, b u
B.

A:

.Y peakmuju 2,61 g okcuga HEMO3HATOT MeTaja ca BUIIKOM OpPOMOBOJOHUYHE

KHCeNnHe A00ujeHo je 6,45 g Opomuaa tor metana u 4,8 g Opoma. Oapenute
(dbopMyJTy MOJIa3HOT OKCHJIA.
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4. Kako he ce mpomenutu mnputucak (cmamuhe ce win moehatu?) peakiuone
CMellle 0/1 Melllarba peakTaHaTa o TPEHYTKa yCIOCTaB/baba PABHOTEXKE PEaKInje
CHUHTE3¢ aMOHHMjaKa, KoOja c€ OJBHja Yy 3aTBOPEHOM CYyQy TpHU CTaJHOj
TEMIEepaTypH, aKo Cy MOYEeTHE KOHIICHTpAIIMje€ a30Ta U BOJOHHMKA Y CMECH Ouie
2,0 omHocHO 6,0 mol/dm’, a paBHOTexa ce ycrmocTaBiba Kaga mpearyje 10%
azora?

3a %
(1 mem.)

5. Hajehu akBapujym Ha cBeTy Hanasu ce y Atinantu y CAl-y. YV memy *KUBU MTPEKO
500 pa3nuUUTUX SKUBOTHMEHCKUX BpcTa ca ykynHo oko 100.000 jeauHukw.
Bampemuna akBapujyma je 31,0 x 10° m’. 3a yknamame HuTpaTa M3 BOJC
aKBapujyMa KopHucte ce Oakrepuje (y MPOTUBHOM OHM KOHIICHTpAalldja HUTpATa
Op30 Joceriia HUBO TOKCHYaH 3a XHMBOTHUIE). [Ipomec je cienehu: Boma w3
aKBapHjyMa ce Hajupe mymra y 06a3eHe y KojuMa ce BpIIU Jeaepalija (yKIamame
Ba3nyxa) y3 nomoh Oakrepwja Koje METabONHIy KHUCEOHUK Y TMPHUCYCTBY
METaHoJa
2CH;0H + 30, — 2CO; + 4H,0 (1)

JleokcureHoBaHa BOJia C€, 3aTHUM, YBOJIU Yy PEaKTOp 3a JCHUTPUDUKAIM]Y KOJH
caapXXu KoJloHWje Oakrepuja poma Pseudomonas 'y TIOpO3HO] CpEIMHH.
HcTtoBpeMeHO ce Aoaaje METaHOoJN, a HUTpPATH Ce MPEBOJE NMPBO Yy HUTPHUTE, a
3aTUM Yy a30T.

3 NO;3 + CH30H — 3 NO; + CO, + 2 H,O (2)

2 NO; + CH3;0H — N, + CO, + H,O +2 OH 3)

OaseH 3a jeaepauyjy -«—— CH3;0H

aKBapHj yM i

- Oa3eH 3a AeHUTPHPHUKAIH] Y <—— CH,0H

OcuM mTo 6akTepuje Tpole MeTaHOJI Y peakuujama 1-3, muma je HoTpebHo jorr
30% MeTraHoJIa BHILIE 32 CaM HBUXOB PacT.

KoHIEHTpaIuja KHCEOHHKa y MOpPcKoj Boan Ha 24 °C m3xocu 220 pmol dm™, a
KoHIeHTparmja Hurpata 8100 pmol dm™. Kommko ykymHo dm® wmerarona
(rycrune 0,791 g cm™) je moTpe6HO 3a nenuTpudukanmjy 31,0 x 10° m® Boxe u3
akBapujyma’?

(1 mem. x excrt.)
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6.

8.

Pas6maxerno je 25,00 cm’ XIOpPOBOJOHHYHE KHCEIHHE KoHueHTpammje 0,500
mol/dm’ 1o 500,0 cm®. Komuko msrocu pH mo6GujeHor pactsopa?

pH=

(2 newu.)

V3opak oxg 1 kg cyncranie, kKoja mpeAcTaBba U OKCHAALMOHO U PEIYKIIHOHO
cpenctBo, caapxu 0,2904 g enekrpona. Onpenutu HopMyiTy OBe CyIICTaHIIE.

PacTBop HaTpHjyM-XHIpOKCHIA C€ CTaHAapIu3yje THTpalWjoM IO3HATEe Mace
KanujyM-xuaporendranara (kucena co tuna KHA). Ilta ox HaBeneHor Ou
J0BeJo J10 ofpehuBama HUKe BPeJHOCTH MOJIAPHOCTH TOT pacTBOpa oJ1 Ipase?

a) Hamepno opamepaBame mgymio Behe on mpenopydeHe Mace KallujyM-
xuaporeHdranara.

0) PacTBapame ¢ranata y Mmame BOJE HETO IITO j€ IPETOPyIeHO.

B) 3abopaBpame Ja ce Oupera AOMyHH OO0 BpXa pPacTBOPOM HATPUjyM-
XHUIPOKCHJIA TIpe TIOYeTKa TUTapaluje.

r) I'ybutak pacTBOpa KaMjyM-XuIporeH@Tanara TpOCUTIAeM HEKEe HEroBe
KOJIMYMHE U3 epJICHMajepa Mpe MoYeTKa TUTPAIIHje.

1) 3a0opaBJbarse J1a ce U3 claBuHe OupeTe n3baie 3apoOJbeHN MEXYPOBH Ba3ayXxa
noMohy pacTBOpa HaTPHjyM-XUIPOKCH/Ia Tpe MOoYeTKa TUTpaIHje.

3a notpebe pacTBapama HEKe pyJe MOMEIIaHe Cy CyMIIOpHa U XJIOPOBOJAOHHYHA
KHCETMHA ca oapeheHoM KOIMYMHOM BOJE, a AoOujena cmema je umana pH 0,00.
[Tocne pazbnaxxuBama 100 myrta, pH cMmere je n3nocuna 1,92. Ako je mo3HaTo 1a
je KoHcTaHTa GasHocTH CylparHor-jora Ky, = 8,33-10™", uspauynarn kommanncke
KOHIIEHTpAIIHje KUCEINHA Y TI0JIA3HO] CMEIITH.

c(HC1) = mol/dm’
(1 mem.)

c(H,S0y) = mol/dm’
(1 nem.)

10. Ilpu onpehuBamy caapikaja rBoxha y y30pky, Mepemem mace Fe,O3, nobujena je

Bpennoct 10,11% reoxha. Ako xkapenu tanor cagpxu 3,00% Fe;O4, komuko je y
cTBapu Omito reoxha y y3opky?

%

(2 mer.)
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11.

12.

13.

14.

15.

Kon tpucununamuna, N(SiH3)s ctpykTypHu cermenT NSij3 je rutanapas.

a) Kaxo je xubpuau3oBan aToM a30Ta KOJI OBOT jeHI-CHa?

6) OpOuTtana y K0joj ce HaJla3u CIOOOAAaH €IEKTPOHCKH Map KOJ OBOT jeIHCHA
ce 00YHO MpekJiana ca jeqHoM opouTaiom cuuiujyma. Kojom?

a)

0)

Koje om HaBeeHUX CYTICTaHIM Cy MapaMarHeTHe (3a0Kpysxure)?

a) N,O
6) NO
B) N203
F) NO,
1) KO,
¢) Li,O

Ca KONIHMKO BOJE ce€ CMe HCIpaTH Tajor KallHjyM-OKcajara Ja TyOWulu ycluena
pactBopibuBocTH He mpenaze 0,4 mg CaC,04? Koncranta paBHOTEXE
pacTBapama Kamujym-okcanara: CaC,04(s) === Ca’’(aq) + C,04>(aq) usHoCH
2,3x10” mol*/dm”.

cm

(1 mem.)
Konmka je konmentpammja pactBopa koju canpxku 1,000 g anxmapoBaHOT

axap(Il)-cyndara y 100,0 cm® pactsopa.

c= mol/dm’>
(4 nemu.)

Oppacma ocoba mace 70 kg y Toky jemnor mana ytpomu oko 16 mol O, Ha
caropeBame xpaHe. KuceoHuk ce pemykyje 1o Boue, a ocioOoleHa Toriora
00e36ehyje eneprujy 3a npouece y opranusmy. Kojoj jaunnu crpyje (koja motuye
Ol TIPOTOKA ENIEKTPOHAa ca XpaHe Ha KUCEOHHWK) je CKBHUBAICHTAH YOBEKOB
meTabonuzam?

(1 neu.)
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16. Hanmummre u3pas 3a Op3uHy peaknuje udmehy peakranata A u B ako je v, = 8vy,
KaJla ce KOHIeHTpaluje oba peakTaHTa mosehajy aBa myTta M v, = 4vy, Kaja ce
caMo KOHIIeHTpalija peaktanTa B moBeha jBa myra.

17. Y xucenoj cpeHA BOJOHUK-TICPOKCH]T pearyje ca joauauMa mpemMa jeTHaunHu:
H,O, + 31 +2 H;0" > 4 H,0 + Iy’

Jeman oxg Moryhmx MexaHum3aMma Mo KOME c€ OJMrpaBa OBa peakifja je MpuKa3aH
Hwke. [lox mpermocTaBKkoM Aa je MpBUM KOpaK MEXaHW3Ma paBHOTEXa Koja ce
yCHOCTaB/ba MHOTO OpyKe O] OJBHjama IPYror, Hajcrlopujer Kopaka y OBOj
pEaKIyju, HanMCcaTu jeTHaYNHy Op3UHE 32 OBY OKCHUIAIIH]Y.

H;O0" +T == HI + H,0
H202 + HI — Hzo + HOI
HOI+H;0'+T ->2H,0+1,

L+T - 1I5

18. Konmka 3ampemuHa (H.y.) eTuHa he mpu caropeBamy OCI000JMTH €HEPTHjy Ol
3900 kJ? Enranmnuja Hacrajama C,Hy(g) je 227,4 kl/mol, H,O(g) —241,8 kJ/mol, a
CO,(g) -393,5 kJ/mol.

(2 mew.)
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19.

20.

Tpancdopmanuja B- y o-aJIoTpOricky Moau(UKalKjy METATHOT Kajiaja y3poKyje
HojaBy Koja ce Ha3MBa My3ejcKa OOJIeCT WM KanajHa Kyra, jep ce KaslajHH
pEeIMETH, KOjU C€ Y HEOroBapajyhuM yclioBuMa 4yBajy y My3€juMa TOKOM 3HMe
Beh jaraHuM JqoaupoM TpeTBapajy y mpax. [Ipu atMochepckoM HpPUTHCKY |
u3Hayg 13,2 °C meTanHu Kanaj mocToju y P-ajaoTpornckom oOnuky (Oenu kainaj).
Jly’)xnHe WBHIA jeIUHUYHHX henmja, Koje caapike mo 4 aToma Kajaja, HEeroBe
TeTparoHaJIHe KpHUCTaJHE penieTke, n3Hoce a = b = 583,2 pm u ¢ = 318,8 pm.
Hcnon 13 °C crabunHuju je cuBM Kamnaj (0-aJIOTPOIICKHA OOJHK) KOjU MMa T3B.
IUJaMaHTCKy KpHCTalHy pemeTKy (Ciuka), KOoA Koje Cy Iy)KWHE HBHIA
jenmangHUX hemmja a = 649,0 pm.

a) Konmko n3HOCH pasznuka ryctuHa O0eor U CUBOT Kanaja?

g/em’

(2 nem.)
0) Ha xojy cTpaHy ce momepa mojioxaj paBHoTexxe Sn(6emu)(s) = Sn(cuBm)(s) ca
noBehameM MPUTUCKA (320KPYKU Ta4aH OJroBop)?

VYnecHo YneBo He nomepa ce

Jlobujame TerpaduryopoeTeHa u3 rpadura u ¢ayopa je er3oTepMHa peakimja:
2Fy(g) + 2C(s) = F2C=CF2(g)

3a0KpYyKUTE TauHE TBP/IHE:

a) Cmema ¢uyopa, rpadputa u C,Fs y 3aTBOpeHOM Cyay Halla3u ce y CTamy
paBHOTexe. JlomatkoM (uryopa paBHOTEXa ce IIoMepa YAECHO.

0) Beoma petka Oaktepuja ca rutanere TedioH XpaHu ce TeTpadIryopoeTHICHOM
u ipou3Boau TeduioH 3a cBoj henujcku 3un. Kana oe 6akrepuje qocmejy y cyx ca
CMECOM PaBHOTEXaA Ce TIOMepa YAECHO.

RE RF

FFEF

TerioH
B) JlonaBamem rpaduta paBHOTEXkA Ce MOMEpa yIECHO.
r) CMamemeM 3alpeMrHe Cy/1a paBHOTEXA CE TOMepa YICCHO.
n) Koncranra paBHoTexxe mosehasa ce kajia ce cy/ 3arpesa.
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Kipyu pemema 3anaraka 3a Il paspen

Iloenn

—

.P+5, Mo +6,V +5
2. A: E,;]"’E,‘)g

b: Ea,1

B: enepruja kpucTajiHe pemnieTke
3. MnO,
4. Cmamuhe ce 3a 5,0 %
5.11,2x 10* dm®
6. 1,60
7. H,O»
8
9

W W W W W W e = =W

i
. ¢(HCI) = 0,6 mol dm™
¢(H2S04) = 0,4 mol dm™
10. 10,12 %
11. a) sp
6) 3d
12.6,1, 1
13. 65,1 cm’
14. 0,0625 mol dm™
15.71,5 A
16. v=k[A][B]*
17. v =k [H0,]'[I']'[H;0"]'
18. 69,55 dm’
19. a) 1,50 g/cm’
0) yieBo
20.a,0, T

U =t et (YD et
W D W DN

W = = W W W W W W
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