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MwuHucTapcTBo npocseTe u Hayke Penybnuke Cpbuje
Cpncko xemujcko ApyLTBO

Penybnuyko Takmuyere n3 xemuje
Beorpag, 19.05.2012.

TecT 3a | paspepq cpeare wkone

Mme n npesnme

MecTto u wkona

Paspepq

Vime n npesnme npodecopa

He oTtBapajte gobujeHn matepujan ook Bam ce He kaxe ga 1o yumHute. Pagute
naxsrbueo! Y npunory ce Hanasu 4ucta xapTuja Ha kojoj Tpeba pa padyHare.
OsHauuTe cBOja padvyHawa Ha xapTuju pegHum 6pojem 3agaTtka ga 6u komwucwuja
Morna ga npaTtu Baw pag..

PE3YJITATE OBABE3HO YMNUWUTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUHBEHA
KO CBAKOI' SAOATKA!

3aokpyxeHe BpeOgHOCTY Koje Tpeba ynoTpebuTh Koa peluaBara 3ajartaka:

PenatnBHe atomcke mace: H=1; Li=7; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19; Na=23;
Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; K=39; Ca=40; V=51; Cr=52 ; Mn=55;
Fe=56; Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80; Rb=85; Sr=88; Mo=96;
Ag=108; Cd=112; Sn=119; [=127; Xe=131; Cs=133; Ba=137; Pt = 195; Hg=201;
Pb=207; Bi=209; Ra=226; U=238

Hopmanhu ycnosu: Temnepatypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuHa: 22,4 dm®/mol npu HopmanHUM ycnosuma.
ABoragpos 6poj: 6x10?2

YHuBep3arnHa racHa koHctaHTa: 8,314 J/K mol

dapagejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHkoBa KoHcTaHTa: 6,62 x 1024 J s

BPEME U3PALE TECTA JE 150 MUHYTA
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1. Kako he ce mpomenutn nputucak (cmamuhe ce win moBehaTu?) peakuuoHe
CMellle 0/1 Melllarba peakTaHaTa o TPEHYTKa yCIOCTaB/baba PABHOTEXKE PEaKInje
CHHTE3¢ aMOHHjaka, KOja C€ OJBHja Yy 3aTBOPEHOM CyAy IMIpHU CTaJIHOj
TEeMIIepaTypH, ako Cy IMOYeTHe KOHIIEHTpaIlije a30Ta U BOJOHHKA y CMecH Ouie
2,0 omHocHO 6,0 mol/dm’, a paBHOTexa ce ycrmocTaBiba Kaga mpearyje 10%
azora?

3a %
(1 mem.)

2. PacTBOp HATpHjyM-XHIpPOKCHIA C€ CTaHAApAW3yje TUTPAIMjOM IIO3HATE Mace
KanujyM-xuaporendranara (kucena co tuna KHA). Ilta on HaBeneHor 6Ou
7I0BeJo J10 opehrBama HHUXKe BPEJHOCTH MOJIAPHOCTH TOT pacTBOpa oJ1 Ipase?

a) Hamepno opamepaBame mgymio Behe on mpemnopydeHe Mace KalujyM-
XuaporeHdranara.

0) PactBapame (ranmata y Mame BOJIC HETO IITO j€ MPEMOPyICHO.

B) 3abopaBpame Ja ce Oupera AOMyHH A0 BpXa pPacTBOPOM HATPUjyM-
XUIPOKCH/IA TIpe TIOYeTKa TUTaparuje.

r) I'ybutak pacTBOopa KaMjyM-XuIporeH@Tansara TpOCUTIAeM HEKE HEroBe
KOJIMYHMHE U3 epJICHMajepa Mpe MoYeTKa TUTPAIIHje.

1) 3a0opaBJbame /1a ce U3 ClIaBHHE OupeTe u3dare 3apo0/beHN MEXYpPOBH Ba3ayxa
noMohy pacTBOpa HaTPHjyM-XUIPOKCH/Ia Tpe MOoYeTKa TUTpaIHyje.

3. Ca xonuKO BOJIE€ Ce CME HCIpaTH Talor KajlMjyM-oKcajara jJa TyOuIM yclien
pactBopsbuBocTH He mnpenaze 0,4 mg CaC,04? KoHCTaHTa paBHOTEXE
pacTBapama Kammujym-okcanata: CaCy04(s) === Ca’"(aq) + C,047(aq) n3HoCH
2,3x10” mol*/dm”.

cm

(1 mem.)
4. Tlpu onpehuBamy canpikaja rBoxkha y y30pky, mepemeM mace Fe,Os, nobujena je

Bpennoct 10,11% reoxha. Ako xapenu tanor caapxu 3,00% Fe;O4, komuko je y
cTBapu 6miio reoxha y y3opky?

%

(2 pem.)
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5. Tpancdopmanyja - y 0-aJoTpONCKy MOTU(HKALN]y METATHOT Kauaja y3poKyje
HojaBy Koja ce Ha3MBa My3e€jcKa OOJIecT WM KalajHa Kyra, jep ce KaJlajHH
NpeIMETH, KOjU C€ Y HEOroBapajyhuM yclioBuMa 4yBajy y My3€juMa TOKOM 3HMe
Beh marammm noampom mperBapajy y mpax. Ilpm atmocdepckoM NpHUTHCKY H
u3Hayg 13,2 °C meTanHu Kajaj MmocToju y P-ajaoTpornckoMm oOnuKy (Oenu kainaj).
Jly’)xnHe WBHIA jeIUHUYHHX henmja, Koje caapike mo 4 aToma Kajaja, HEeroBe
TeTparoHaJIHe KpUCTaJTHE penieTke, n3Hoce a = b = 583,2 pm u ¢ = 318,8 pm.
Hcnon 13 °C crabunHuju je cuBM Kamnaj (0-aJIOTPOIICKHA OOJHK) KOjU MMa T3B.
IUJaMaHTCKy KpHCTalHy pemeTKy (Ciuka), KOoA Koje Cy MIOy)KWHE HBHIA
jenmangHUX hemmja a = 649,0 pm.

a) Konmko n3HOCH pas3nuka rycTuHa O6eyor U CUBOT Kanaja?

g/em’

(2 nem.)
0) Ha xojy ctpaHy ce momepa mojioxaj paBHoTexe Sn(6emu)(s) = Sn(cuBm)(s) ca
noBehameM MpUTHCKA (3a0KPYKH TadaH OJroBop)?

VYnecHo YneBo He nomepa ce
6. VY Kucenoj cpelrHU BOJAOHUK-TIEPOKCHU]] pearyje ca JoAuIuMa rpema jeIHaYuHu:
HO, + 31 +2 H;0" > 4 H,0 + I3’

Jeman ox Moryhux MexaHn3aMma 1o KOME c€ OJMrpaBa OBa peakifja je MpuKa3aH
Hwke. [lox mpermocTaBKkoM 1a je MpBUM KOpaK MEXaHW3Ma paBHOTEXa Koja ce
yCHOCTaB/ba MHOTO OpyKe O] OJBHjama IPYror, Hajcrlopujer Kopaka y OBOj
pEaKIyju, HamiCcaTu jeIHaYNHY Op3UHE 32 OBY OKCHUIAIIH]Y.

H;O0"+T == HI + H,0
H,0, + HI — H,0 + HOI
HOI+H;0'+T ->2H,0+1,

L+T - 1I5
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7. 3a motpebe pacTBapama HEKe pyJe MOMEIIaHe Cy CyMIIOpHa U XJIOPOBOJAOHUYHA
KHCEJIHMHA ca ojpe)eHOM KOJIMYMHOM BOje, a JooujeHa cMenia je umana pH 0,00.
[Tocne pazonaxxuBama 100 myrta, pH cMmerre je m3nocuna 1,92. Ako je mo3HaTo 1a
je KoHcTaHTa 0a3HOCTHU cyndarHor-joHa Ky = 8,33:107", HW3pAYyHATH KOJTUYMHCKE
KOHIICHTPAIIMj€ KHCEINHA y MOJIA3H0] CMEIIIH.

c(HCI) = mol/dm’
(1 men.)

c(H,S04) = mol/dm’
(1 merr.)

8. Komnuka 3anpemuna (H.y.) eTuHa he mpu caropeBamy OCIO0OIUTH €HEPTHjy O
3900 kJ? Entanmuja Hactajama CoHa(g) je 227,4 kJ/mol, H,O(g) —241,8 kJ/mol, a
CO,(g) —393,5 kJ/mol.

V= dm’
(2 men.)

9. Jlo6ujame TerpadayopoereHa us rpadura u iayopa je ersorepmMHa peakimja:
2F»(g) + 2C(s) = F2C=CF2(g)

3a0KpYKUTE TAYHE TBPIAHE:

a) Cmema ¢ayopa, rpadpura u C,F4 y 3aTBOpEeHOM Cyny Hala3W Ce y CTamby
paBHOTEXe. JlomaTkoM (uryopa paBHOTEXA Ce ITOMepa yIEeCHO.

0) Beoma petka OakTepuja ca mianete TedoH xpanu ce TeTpadryopoeTHICHOM
U ipon3Boau TeduioH 3a cBoj henujcku 3un. Kana oe 6akrepuje qocmejy y cyx ca
CMECOM PaBHOTEXa Ce TIoMepa yAeCHO.

RF RF

FFFF
TedsioH
B) JlonaBamem rpaduta paBHOTEk A Ce IOMepa yIeCHO.

r) CMamemeM 3alpeMuHe CyJla paBHOTEkKa Ce TIoMepa yJIECHO.
1) Koncranra paBHOTexe noBehaBa ce kajia ce CyJ1 3arpeBa.
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10. XeTepOHOHI/I-KI/ICCHI/IHe Cy KJjaCa KHCCIMHa KOje Cy CaYumkCHE OJf BOJIOHHKA,

11.

KHCEOHHKa M HEKHX MeTala U HemeTana. YecTo ce KOpucTe Kao KaTanu3atopu. Y
JeHO] OpraHCKO] peakLUWju HCIMTAHO je KaTaIUTHYKO JEjCTBO CepHje
xereponoyukucenua: Hy[PMo11VOy], Hs[PMo019V2040], He[PM09V304] u
H7[PMogV404]. Onpenute okcumanmone OpojeBe ¢docdopa, monubaeHa wu
BaHAJMjyMa Y OBUM jeHHCHUMA.

P Mo \Y

Hajpehu akBapujym Ha cBety Hamaszu ce y Atnant y CAJ/l-y. YV memy XuBu
npeko 500 pa3snuIuTHX KUBOTHECKHX BpcTa ca YKymHo oko 100.000 jemuHuKH.
BanpemuHa axBapujyma je 31,0 x 10° m’. 3a yknamame HHTpaTa W3 BOJE
aKkBapujyma Kopucte ce Oakrepuje (y MPOTHBHOM OM KOHIIEHTpalMja HUTpaTa
Op30 Joceriia HUBO TOKCHYaH 3a XHMBOTHUIE). [Ipomec je cimenehm: Boma w3
aKBapHjyMa ce Hajupe mymra y 6a3eHe y KojuMa ce BpIIU Jeaepalyja (yKIamame
Bazayxa) y3 mnomoh OakTepuja Kojeé METa0ONMIly KHCEOHUK Yy TPUCYCTBY
MeTaHoJIa

2CH;0H + 30, — 2CO; + 4H,0 (1)

JleokcureHOBaHa BOJia CE, 3aTHUM, YBOJIW y PEAKTOp 3a JCHUTPUDUKANH]Y KOjH
caapXXu KoJloHWje Oaktepuja poma Pseudomonas 'y TIOpO3HO] CPEIWHH.
HcroBpemMeHO ce 10/aje METaHOJ, a HUTPATH Ce MPEBOJAE NMPBO y HHUTPHTE, a
3aTUM Yy a30T.

3 NO;3 + CH30H — 3 NOy + CO, + 2 H,0 (2)

2 NOz_ + CH3OH — N2 + C02 + HQO +2 OH (3)

OaseH 3a jeaepauyjy -«—— CH3;0H

aKBapHj yM i

- OaseH 3a aeHUTPUpHUKALH] Y <—— CHZ0H

Ocum 1mITo 6aKTepuje Tpollle METaHOJ y peakijama 1-3, buMa je moTpeOHO jorr
30% meTaHoOJIa BUILIIE 3a CaM BUXOB pPacT.

KOHIEeHTpaluja KHCEOHHKA Y MOPCKOj Boau Ha 24 °C msmocu 220 pmol dm?, a
KOHIeHTpauuja Hutpata 8100 pmol dm™. Kommko ykymso dm’ meranoma
(rycrune 0,791 g cm™) je moTpe6Ho 3a nenuTpudukammjy 31,0 x 10° m® Bozxe u3
akBapujyma’?

(1 mem. x excr.)
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12.

13.

14.

Hanummre rnaBHYU, OpOUTAIHN, MAarHETHU U CIMHCKH KBAaHTHU Opoj 3a BaJIEHTHE
€JIEKTPOHE aToOMa €JeMEHTa YWjU JOH HaeleKTpucama 2+ HMa yKynHo 18
€JIEKTPOHA.

n= ; = ; mi= ; M

Ha cnunm cy mpukasaHe MpoMeHe €HTAIHje Y peakuuju u3Mehy enemenata 2.
rpyne u einemenara 17. rpyne [lepuonHor cucrema eneMeHara.

M*(g)+2X(g)+2e
Merxg A M@
M(@rXa(e) |
MEXole) | B
M) Xa(e, 1 5) |
MXs(s)

Ha nuaujama HanummTe mITa MpeacTaBibajy eHepruje ooenexene cioBuma A, b u
B.

A:

Hanummre u3pas 3a Op3uny peakuuje u3mely peakranata A u B ako je v, = 8vy,
KajJia ce KOHIeHTpauuje oba peakraHTa moBehajy aBa myTa u v, = 4v|, Kajga ce
camo KOHIIeHTpaluja peaktanta B moseha iBa myra.
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15. TlomyHuTe mpa3Ha MecTa y Tabenu.
XeMHjcKa jeTHauYnHa N3pa3 3a KOHCTaHTY
_[H'][CO,™ ]
* [HCO, ]
_ [HCN]J[OH™]
" IeNT]

2Ag (aq) +Zn(s) @ 2Ag(s) +Zn*"(aq)

16

17.

18.

. Konmuko nma ¢oToHa y CHOIy CBETJIOCTH TajacHe AyxuHe 650 nm, yMja je yKynHa

enepruja 1,00 x 1072 J.

(2 mem. x excrr.)

[MupoTexHnyka cMeca 3a pakeTe MoXe ce JJOOUTH MEIIalkbeM CIPAIIeHOr KaJlujyM-
nepxiopara, KClO; u cnopamenor yrijbenuka. Kommky Macy yribeHHka Tpeba
nomeniatu ca 1000 g xamujym-mepxjopara Ja OW TPOU3BOAM peakldje Owin
KaJIUjyM-XJIOPU] U YTIbCH-THOKCH].

(11eo 6poj)

JomoBomoHuK HHUje jako cTabuiHa cyrncranna. Yuct rac je 6e300jaH, anu TpU
nabopaTopujcKOM J00Hjamy dYecTo uMa JbyOumdacty O0jy o1 cioOomgHOTr jona.
3anpaBo, joIOBOJOHMK ce pasiaxe Ha joq u Bogonuk. Ha 300 °C cBe Tpu cyrmcraHie
cy y racoButoM ctamy. KoHncranra paBHoTexxe u3Hocu 0,0190 Ha TOj TemmepaTypH.
Konuko % npBOOMTHO MPUCYTHOT jOAOBOJOHHUKA C€ PA3IOKHU HA TOj TEMIEPATYpH y
cyny 3anpemune 10 dm>?

%

(1 mem.)
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19. Konuka je koHIEHTpaiuja pactBopa koju caapxu 1,000 g anxuapoanor 6akap(Il)-
cyadara y 100,0 cm’® pactBopa.

c= mol/dm’
(4 men.)

20. Pas6naxerno je 25,00 cm’® XJIOpOBOJOHMYHE KHCeIMHe KoHIeHTpamuje 0,500

mol/dm’ 1o 500,0 cm®. Komuko usrocu pH no6ujeHor pactsopa?
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Kipyd pemema 3anataka 3a [ paspen

. Cmamuhe ce 3a 5,0 %
A
. 65,1 cm’
. 10,12 %
.a) 1,50 g/em’

0) yieBo
v=k [H0:]'[I''[H;0"]'
7. ¢(HCI) = 0,6 mol dm™

¢(H>S04) = 0,4 mol dm™
8.69,55 dm’
9.a,0,T
10. P +5, Mo +6, V +5
11. 11,2 x 10° dm’
12. n=4; I=0; m=0; m=+1/2 n n=4; [=0; m=0; m=-1/2
13. A: E,‘,1+E,',2
b: Ea,1
B: enepruja kpucraiHe pemerke
14. v=k[A][BT*
15.HCO;s 2 H'+ COs*
CN + H,0 2 HCN + OH
B [Zn2+]

Y o[AgT

o)

16.3,27 x 10"
17.173 g

18.21,6 %

19. 0,0625 mol dm™
20. 1,60

Iloenn

W W W W

—_— = L = = = W W W W

W W W W W
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