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MwuHuctapcTBo npoceeTe u Hayke Penybnuke Cpbuje
Cpncko xemujcKo ApyLUTBO

Penybnun4yko Takmuyere n3 xemuje
Huw, 21.05.2011.

Tect 3a lll n IV paspen cpegmwe wkone

Nme n npesmve

MecTo 1 wKona

Paspeq

He oTtBapajte nobujeHn matepujan ook Bam ce He kaxe ga To yunHute. Pagute
naxroueo! Y npunory ce Hanasum 4ucta xapTuja Ha kojoj Tpeba pa padyHarte.
OsHaunTe cBOja padyHawa Ha xapTuju pegHum 6Gpojem 3agatka ga 6u Komwucuja
Morna fa npaTu Baw pag..

PE3YJITATE OBABE3HO YTWWTE ¥ MECTA KOJA CY 3A TO MNPEOBUHEHA
KOO CBAKOI" SALATKA!

3aokpyxeHe BpeaHOCTY Koje Tpeba ynoTpebuTh Koa peluasarsa 3agataka:

PenatnBHe atomcke mace: H=1; Li=7; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19; Na=23;
Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; K=39; Ar=40; Ca=40; Cr=52 ; Mn=55;
Fe=56; Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80; Rb=85; Sr=88; Mo=96;
Ag=108; Cd=112; Sn=119; 1=127; Cs=133; Ba=137; Pt = 195; Hg=201; Pb=207;
Bi=209; Ra=226; U=238

Hopmannu ycnosu: TemnepaTypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuHa: 22,4 dm®mol npyu HopManHum ycrnosumva.
ABoragpoB 6poj: 6x10%

YHunBep3anHa racHa koHctaHTa: 8,314 J/K mol

dapapgejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHKkoBa KOHCTaHTa: 6,62 X 1034 J s

BPEME U3PALE TECTA JE 150 MUHYTA
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1 TlpernocTaBuTe N1a CTE MPHUIPEMHIN PACTBOP KOjU OArOBapa PaBHOTEIKHOM CTamby
cucrema Memrajyhu pacrsope reoxxha(lll), roxha(ll), joruna u tpujoguna (Is), Tako na
cy muxose KoHueHrpauuje [Fe’']=0,027 moldm?, [Fe*]=0,173 moldm?,
[[1=0,040 moldm>, [I;]=0,0866 moldm®. Axo je y mnoderky caB jomaua OHUO
panuoakTuBaH, Koja he OuTH KOHIEHTpanuja paguoaktuBHor jomuaa (I) mocrne
YCIIOCTaBJbakha PeaHe THHAMUYKE paBHOTEXE?

c= mol/dm?
(4 ner.)

2. Anymunujym-cyndun ce moduja camo CyBHM ITyT€M, HIIP. JI€jCTBOM BOJOHHKA Ha
0e3BOIHUM aTyMUHHUJyM-cyndar mpu 3arpeBamy. Hammcatu jeqHaumHy Te peakiuje.
[Ipuka3zaru takohe, mra HacTaje o 10OMjEHUX MPO3PAYHHX KYTHX KpUCTana ako 1ohy y
KOHTAKT Ca BOJOM.

3. PactBopeno je 10,00 g Heke nerype y a30THOj KUcenuHU. [1o1 onTHMaTHUM yCcIoBIMa
3a KBAaHTUTATUBHO TaJOXEH-€, U3 HABEJACHOT pacTBopa ce, MO J0AATKY XJIOPOBOJOHUYHE
KHCeIWHEe y BUIIKY, u3nBaja 11,96 g rtanora, kKoju ce y MOTIYHOCTH pacTBapa y
amMmoHMjaky. QUITpaT MOCie TaloXema je, Mocle IMoJellaBamba YCJIOBa, MOJBPIHYT
enekTponm3n. Ha mpuMmemeHoM moTeHnujany ce u3asojwio 0,75 g jemHor meraia.
MuHnumanHo BpeMe NMoTpeOHO 32 KBAaHTUTATHUBHO U3/[Bajam-e€ MeTama je ouno 2262 s npu
jaunnu crpyje o 1,00 A. Koju MeTanu cy NpUCYTHH y JIETYPH U Y KOjeM MPOLEHTY?

%

(1 nemu.)

%

(1 nemu.)
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4. TlpBa KOHCTaHTa KHCEJIOCTH YIJbEHE KHCEIMHE C€ YEeCTO, M3 MPAKTHYHHUX pasJiora,
nedUHUIIe Ka0 Ka0 KOHCTAHTa KHUCEIOCTH PACTBOPEHOT YIJheH-IUOKCUAA U U3HOCH 4,6 X
107. PacTBOPJbMBOCT YIJhEH-IUOKCHIA Yy BOIAM 3aBMCH OJl H-ETOBOT IIaPIHjaJHOTr
MPUTHCKA, TIITO CE BUIU U3 Tabere.

p(CO,) (Pg) c(CO,) (gnol/dm3)
1,013 x 10 336 x 107
1,013 x 10° 3,36 x 10
1,013 x 10* 3,36 x 10°
1,013 x 10° 3,36 x 107
1,013 x 10° 3,36 x 10!

Hspauynajre pH coma-Bose, rae je napuujanau npurrcak CO, y 6ouu 2,532 x 10° Pa.

pH =

(2 ner.)

5. Tabmere nuTHjyM-kKapOoOHAaTa ce€ YECTO KOPHUCTe y Tepamuju naenpecuje. Jeman
dapmanieyt je mparehu craHgapIHU MOCTYMAaK 3a MPOBEPY jaurHE OBHX TabieTa (mpema
Bpuranckoj dapmakorneju) usmepuo macy 20 Tabmera (37,2790 g) m mo0po wux
XOMOT€HH30Ba0 y TapHOHHKY. 3aTUM je y epieHMajepy oamepuo 4,7070 g moOGujeHor
npaxa, pactBopuo ra 'y 100 cm® mectunosane Boae, momao 50 cm® pacteopa HCI (1 mol
dm?) u 3arpesao no0ujeHu pacTBOp Ja Kibyda TokoM 1 wmuH. Hakon xiahema,
MCTHTPOBAO je 0Baj pactBop ca 22,4 cm® NaOH, konnentpanmje 1 mol dm?, y3 merun-
opanx kao unaukarop. Konuku je canpxkaj Li,COs y jennoj tadbnetu?

(4 mer.)

6. Y xonmko rpama Boje Tpeda pactBoputu 10 g Na,SO, x 10 H,O na 6u ce moduo
pacTBOp Y KOME je MaceHu yaeo HaTpujyM-cyadarta o = 0,05.




www.mojahemija.org

7. Kpcra u CuHuIIa, KOjU CBaKe TOJIMHE TIEKY PaKH]jy, MPEMUpaIn Cy ce OKO TOra 4Hja je
pakuja jaya. KpcTuH yHYK, CTYACHT XeMHje KOjU 3Ha Jia je TycThHa yucror ertanona 0,79
gcm™, OUIyYHO je Ja TMpeKUHE CyJIyay pacrpaBy u3Mely JBojulle KOMINMja U H3BEO
cnenehu excriepuMeHT ca apeoMeTpoM. Y MeHsypy je cunao 145 cm® Kpctune pakuje, a
3aTUM Y By YPOHHO apeoMerap, NMpUKa3aH Ha CIUIM (IIyIba CTAaKJICHA IEBYMIA, HA
YHjeM Cce JeJHOM Kpajy Hajas3e MpOIIMpere U OJIOBHH Ter). M3Haj MOBpIIMHE TEYHOCTH
OCTaJIO je m cm Bpara meBumiie. HakoH Tora, MOHOBHUO je ekcriepuMeHT ca CHHUIIMHOM
paKujoM, anu je y MeH3ypy cumao 162 c¢cm’ pakuje. OBor myra je oCTano n ¢cm HM3Haj
MOBPIIIMHE paKuje. 3a0KPYKUTE CIIOBO(A) UCIIPE] TAUHOT(HHUX) OJITOBOPA.

(]
ale
: MeH3aypa
-| #— vcnyrbena
paKujom

| lWynrba CTakneHa Les
ca NpoLLMpeHem

— Ter

a) Axo je m<n, Kpctuna pakuja je jaua o CHUHHUIINHE
u canapxu Behu ynieo aiakoxoda.
0) Ako je n<m, CuHHMIIMHA pakuja je ciabuja of
KpcTune u caap)xu MamH yJIe0 alKoxoda.
B) Hemoryhe je U3 oBor excriepuMeHTa OWIIO IITa
3aKJBYUUTH O PA3NUIHU y YIEIy ajKoxojla y JBe
pakvje U eKCIepuMeHT Ou Tpebaslo MOHOBUTHU ca
HCTHUM 3alpeMHUHaMa paKuja.
r) Ykonuko OM ce Mepeme MOHOBUJIO Ha BHIIO]
TEeMIIepaTypu, OYMTaHE BPEAHOCTH 33 m W n Ou
ousne mMame.
1) YKOIUKO OM ce MHCTPYMEHT YPOHHO Y YHCTY
BOJly, Ty’KUHA HEYpOH-CHOT JeNa IieBunile ou ouna
Beha o m u n.
e) Axko Cunuma gona mehep y cBojy pakujy, y
TIOHOBJFEHOM EKCIepuMeHTy Ouhe oumrtana Beha
BPEIHOCT 3a 71.

8. Bomonnuna Be3a u3mel)y ¢dayopumHor aHjoHa M MoJeKylia CHpheTHE KHCEIHHE je
u3pa3uTo jaka. Ha ocHoBy criexpehux mojmaTaka M3padyHaTH KOJHKO HM3HOCH €HEpruja
BogonnuHe Be3e usmehy F-u CH;COOH y racHoj dasu:

eHepruja kpucranse pemerke KF 797 kJmol™
erepruja kpucranse pemerke KF [CH;COOH 734 kJmol™!
EHTaINuja ucmapaBama cuphetne xucenune u3 20,8 kJmol™!
HEHOT pa30IakeHoT pacTBopa

eHTajnuja pacreapama KF 35,2 kJmol™
eHtanmnuja pacteapama KF LCH;COOH -3,1 kJmol™!

E= kJ/mol
(1 neu.)
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9. Kana ce y 3arBopeHoM cuctemy 3arpeje 0,50 mona Hx(g) u 0,18 momna Ix(g) va 500°C,
paBHOTexkHa cmema caapxku 0,01 mon Ix(g). Onpenure KOHCTaHTY paBHOTEXKE
peakmuje.

(1reo 6poj)

10. VYV Tabenu cy HaBeleHE BPEAHOCTH KOHCTAHTE PABHOTEXE HA Pa3IMYUTHM
Temrneparypama 3a peakuuje X u Y. Ha ocHOBy HaBeJleHHX MojaTaka oJpeauTe npea3HaKk
A.H 3a 00e peakuyje.

KoncTtanTta paBHoTex)E - K
7(K) X v
200 5,51x10° 4,39 x 10*
400 1,46 4,03
600 3,62 x 10? 3,00 x 107
————
[Ipenznak AH

11. Kaga 6u ce nujamant, KCl, CH;OH u C,Hg¢ ypenunu y Hu3 npema pactyhoj Tauku
TOIJbEHba, KOjU Ou pepocies; 0uo TauaH? 3a0KpYKHUTH TauyaH OATOBOD.

a) C, KCI, CH}OH, CzHg,
6) CH:;OH, C,H,, C, KCl,
B) KCl, C, C,H¢, CH;0H,
r) C, C,;Hs, CH;OH, KCl,
I[) C2H6, CH}OH, KCI, C

12. V cneunukanuju TpaH3UCTOPCKOT MaTepyjajia Ha3HAUEHO je Ja CaAp)KU jeJlaH aTOM
Oopa ma 10" aroma cwmnmjyma. Oppenure Macy Gopa y 1 kg TpaH3UCTOPCKOT
Mmartepujaia.

m= kg
(2 mem. x ekcr.)

13. Komuko g warpujym-xuapokcuaa tpeba momaru y 100 ¢cm’ pacTtBopa HaTpHjyM-
oukapbonara xonuenTpamuje 0,010 mol/dm’, na 6u ce no6uo pacreop unju pH u3HOCH
10,0. K; (HCO3) =4,6 x 107, K, (H,CO3) =4,7 x 10",
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14. YV doBekoBOM Teny ce Hamasu oko 30 mg jeqHOr MPUPOAHOT PaJAUOAKTUBHOT
M30TONa, Koju nomiexe B-pacnany, aajyhu “°Ca. Ilpunukom B-pacnana HEYTPOH
ce pacrmaZa Ha MPOTOH, €JIEKTPOH M EJEKTPOHCKU aHTHHEYTPHHO (uectuia 0Oe3
HaeJeKTpucama, ca Bpjo mMajaoM macoMm). Koju cy aTomcku u maceHH Opoj Tor
pPaZlOaKTUBHOT W30TOIIA.

15. Hexo xupanmHO OpraHcko jeiumerme A nMa 0a3zHa cBOjcTBa. Y peakuuju 1 moma
jenumema A ca 1 Monom joameraHa no0uja ce opraHcku mpousBox b, koju nma
0a3Ha CBOjCTBa, alM, 3a PAa3lIMKy O]l jedumemha A, HE pearyje ¢ a30TacToM
KHCeNMHOM. V3 MaceHOr crmekTpa jequmema b ce BuaAM N1a My je pelaTuBHA
Moutekysicka maca 101. Hanmmmre ctpykrypHe Gopmynie jenumema A u b.

B:

16. ITomu(etunen-tepedranar) je moaumep, Koju ce kKopuctu kao ambanaxa (ITET).
On je momuecrap 1,2-erananona u 1,4-6eH3eHnukapOokcmiiHe kucenune. Konmka
je penaTuBHA MOJIEKYJICKa Maca MOHOMEpHE jeJIMHHUIIE OBOT ToJIMMepa?

M:

(eo Opoj)

17. Tlape opraHckor jeaumema A Cy caropeHe y YHUCTOM KHCEOHUKY. Hakon
3aBpIIETKA peakilvje, pEakIMOHH CUCTEM je BpaheH Ha MoYeTHE yCJIOBe (MPUTHCAK U
TeMmIeparypa), Ha je, HaKOH Mepema 3allpeMHHe, YTBpeHO Ja ce OHa HHje
npomenwia. IlpousBogau caropeBama cy ce cactojamu on 50% (3ampeMHHCKHUX)
yIJbeH-AUOKCHA M HUCTO TOJUKO BoJeHe mape. MaeHtuduxoBatu opraHcko
jenumeme A.
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18. JlBa Momekysia ameroHa, Mmoj ycioBHMa Oa3He KaTaiu3e, Jajy MPOHW3BOJ aJIO0THE
aaulije — JualeToOH-alKoxod. MehyTuMm, paBHOTeX)Ha cMmema caapxu camo 2%
(MaceHHx) MUAIETOH-AIKOX0Ja. YTIPKOC HEIMOBOJFHO] KOHCTAHTH paBHOTEkE, Moryhe je
OCTBapuTH 100ap mpuHoc y3 nomoh amapatype (CokcieToB amapaT) Koja je MpHKa3aHa.
Aneron (Oamon A) ce 3arpeBa J0 KJbyyama, a HacTalle mape ce, y Xjiaamaky b,
KOHJICH3Yy]y TakO Ja C€ aleTOH CaKyIlUba y OJeJbKYy B, y KOMe ce Haja3u 4aypa oj
¢unTep-nanupa HamymeHa ca YBPCTHM OapujyM-xuapokcuaom. Kama ce Taj onmesbak
HAITyHH, alleTOH W HAaCTaJId TPOM3BOJI C€ KPO3 M3BOJHY IIEB Y ,.je/IHOM Iyry" Bpahajy y
OanmoH A, olakiie IOHOBO HCIapaBa caMo aIreToH (Tauka Kibydama areroHa je 57 °C, a
muaretoH-ankoxoiga 110 °C) u omucaHu mporec MOHaBba MHOrO MmyTa. bapujym-
XHJIPOKCHJI j€ HepacTBOpPaH y alleTOHY M JMAETOH-aJIKoXoy. 3aHemapyjyhu pasmuke y
ryctunm anerona (p = 0,8 gem™) M IManeToH-anKoxoa, U3padyHaTu:

a) KOJIMKO MyTa Mopa Jia ce HallyHd M MCIIPa3HU oJiesbak B, na 61 npuHOC peakiuje 6uo
30% u

0) KOJMKO M3HOCHM MAaKCHMAJHU NMPUHOC KOJU MOXE J1a C€ OCTBapu NpuMemyjyhu oBy
METOOJIOTH]Y,

aKo je y OamoHy A O6uio 3 IuTpa aneToHa Ha MOYETKY EKCHepUMEHTa, a MaKCHMalHa
3ampeMuHa oJieJbKa B, pe HEro mro ce ucnpasHu, usnocu 150 cm’.

Eoansion

| BaOH),

a) nmyTa
(1reo 6poj)

0) %
(1 merr.)

= JarpeBat.s

HANHRaILEC

pabl 0TI
cHeWe
aLcTon

NeHERO
andcnie
PrakLMje

ALETOH
+

= MPOHEECT
annonHe

peakuje
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19. Jenan ananretuk noa umeHoM ,,AlIL* caapku ka0 akKTUBHE CYIICTaHIIE ACTUPHH,
napareramol u kojens (Cnuka). Y muiby pasBajama OBHX aKTHBHUX CYIICTAHIH JIECET
AIIL] Tabneta je (QUHO YCHUTHEHO U CBa TPHU AKTHBHA CACTOjKa EKCTPaxOBaHa Cy
MOTOJTHAM OpPTaHCKMM pacTBapadyeM HEMENLJBUBHM ca BOJOM. Y EKCTPaKT je Y3
WHTEH3WBHO MeIllame crakieHuM mranuhem momat 10% Boaenu pactBop HCl. Hakon
nap MHUHYTa, BOJICHHU CJI0] A je 0JIBOjeH OJ1 OPTaHCKOT clioja b. 3aThM je y OPraHCKH CJIO]
b (monoBo y3 uHTeH3UBHO Memame) noaat 10% Boaenu pactsop NaHCOs. [TonoBo cy ce
dbopmuparne nBe ¢ase - BOJCHU clioj B U oprancku cioj /. Y KoM pacTBOpy/pacTBOprUMa
(4-I') cy ce Hana3uie HaBeJeHE CyncTaHie?

0]
k H
O N \n/
COOH 0
HO

ACHI/IpI/IH napaneTamMoJI KOICHUH
aCIIMpUH
napaneTaMmolt
KOOCUH

20. Etapcko yipe KaMmuiMle, ydja IulaBa 0oja MOTHYE O jeAMIbEHA XamaszyleHa
(Ci4Hi6), jenan je ox cacrojaka macte 3a 3y0e. KonuumHa etapckor yjba KaMUIUIE Y
nactu 3a 3yoe Moxe ce oapenutu merogoMm UV-VIS cnektpodoromerpuje, mepehu
ancopOannnjy Ha 280 nm. Y3opak nacte 3a 3yde mace 20 g eKCTpaxoBaH je TpH IMyTa
ca 110 10 cm’ eranona. ETaHONHU €KCTPAKTH CY CIIOjeHH, NPEHETH CY Y HOPMAIHH
cyn ox 100 cm’® koju je nomymeH 10 mpTe. AcopOaHIuja aluKBOTa OBOT PacTBOPA,
sanpemune 10 cm’, y henuju nyxuse 5 cm, je usnocuna 0,509. Y3opak erapckor
yJba, KOj€ Ce KOPUCTH y TIPOU3BOAKM macte 3a 3yoe, mace 200 mg pactBopeH je y 1
dm’ eranona, a 3aTuM je u3MepeHa arcopOaHIMja alukKBoTa 01 2 c¢m’, y henuju
nyxxkuae 1 cm u u3Hocuna je 1,226. Ompeautu KOJUKO €TapCKOr yJba Mpou3Bohad
nojaje 'y jeaHy macty 3a 3ybe wmace 100 g, AncopOaHiuMja je JIUPEKTHO
MPOIOPIIMOHAIHA KOHIICHTPAIIM]HU U IEOJbUHU CJI0ja KPO3 KO MPOoJa3u 3padyee.

(1 merr.)
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Kibyu 3a 11l u IV pazpen

03N DN K

9.

.0,0053 moldm™
. Al(SO4)3 + 12 H; > ALS; + 12 H,O

ALS; + 6 H,0 — 2 AI(OH); + 3 H,S

.Ag 90,0 %

Cu 7,5%

3,71
.0,4044 ¢
.782 g

.a),T), 1), €)
. 45,5 kJmol!

35

10. X: Ad>0umu +; Y: AH<O unm -

11

- A

12.3,93x10™"! kg

13
14

15.

16.
17.
18.

19.

20.

.0,0128 ¢
.Z=19
A =40
A:

192

METaHal, eTeH

a) 300 myta

0) 95,1 %

acnupuH - b, B
napaieramon - b, I’
KomeuH — A

8,3 mg

IIOCHU

3

1,5

1,5

0,75+ 0,75
0,75+ 0,75
3

Y S VS I VS B US B VS RS B US SR US B VS

1,5

[S—
(9]

U = b i = (G D
WD WD
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