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MwuHuctapcTBo npoceeTe u Hayke Penybnuke Cpbuje
Cpncko xemujcKo ApyLUTBO

Penybnun4yko Takmuyere n3 xemuje
Huw, 21.05.2011.

TecT 3a |l paspepq cpegte Wwkone

Nme n npesmve

MecTo 1 wKona

Paspeq

He oTtBapajte nobujeHn matepujan ook Bam ce He kaxe ga To yunHute. Pagute
naxroueo! Y npunory ce Hanasum 4ucta xapTuja Ha kojoj Tpeba pa padyHarte.
OsHaunTe cBOja padyHawa Ha xapTuju pegHum 6Gpojem 3agatka ga 6u Komwucuja
Morna fa npaTu Baw pag..

PE3YJITATE OBABE3HO YTWWTE ¥ MECTA KOJA CY 3A TO MNPEOBUHEHA
KOO CBAKOI" SALATKA!

3aokpyxeHe BpeaHOCTY Koje Tpeba ynoTpebuTh Koa peluasarsa 3agataka:

PenatnBHe atomcke mace: H=1; Li=7; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19; Na=23;
Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; K=39; Ar=40; Ca=40; Cr=52 ; Mn=55;
Fe=56; Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80; Rb=85; Sr=88; Mo=96;
Ag=108; Cd=112; Sn=119; 1=127; Cs=133; Ba=137; Pt = 195; Hg=201; Pb=207;
Bi=209; Ra=226; U=238

Hopmannu ycnosu: TemnepaTypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuHa: 22,4 dm®mol npyu HopManHum ycrnosumva.
ABoragpoB 6poj: 6x10%

YHunBep3anHa racHa koHctaHTa: 8,314 J/K mol

dapapgejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHKkoBa KOHCTaHTa: 6,62 X 1034 J s

BPEME U3PALE TECTA JE 150 MUHYTA
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1. Hanmmmure u3pas 3a Op3uHy XEMHjCKE peakilije Ha OCHOBY IOJIaTaKa y Tabelu U3 TpH
eKCIIeprMEHTa Yy KojuMma je ojapehuBaHa Op3uHA XEMH|CKE peakiije Kopulhemem
pa3IMYUTUX TIOYETHUX KOHIIEHTpaIja peakraHata A W B W m3padyHajTe KOHCTaHTY
Op3WHE peaxiyje.

Excnepument [A(aq)] [B(aq)] noyeTHa Op3uHa
mol-dm mol-dm™ peaxiuje
moldm™s’
1 1,0x102 1,0x102 0,5x10°
2 2,0x10° 1,0x10° 2,0x10°
3 2,0x10° 2,0x10° 4,0x10°
V =
k= dm®mol?s’

(1 merr. x excm)

2. Kana ce y 3arBopeHoM cuctemy 3arpeje 0,50 mona Hx(g) u 0,18 momna Ix(g) ma 500°C,
paBHOoTe)kHa cMmema caapxku 0,01 mon I(g). Oxgpeaure KOHCTaHTY paBHOTEXE
peakmuje.

(e 6poj)

3. Tabnere nuTHjyM-KapOOHaTa ce YECTO KOpHCTEe y Tepanuju jenpecuje. Jeman
dapmareyT je npatehu cranaapAHU MOCTyNAK 3a MPOBEPY jaunHe OBUX Taliera (mpema
bpurtanckoj dapmakoneju) m3mepuo macy 20 Tabmera (37,2790 g) m mobpo wux
XOMOTEHHM30Ba0 y TapHOHHMKY. 3aTHM je y epieHmajepy oamepuo 4,7070 g mobujeHor
npaxa, pacteopuo ra 'y 100 cm® mectunosane Boge, momao 50 cm® pacteopa HCI (1 mol
dm”) u sarpeBao no0ujeHu pacTBOp Jga K/byya TokoMm | MmuH. Hakon xialjema,
MCTHTPOBAO je 0Baj pactBop ca 22,4 cm® NaOH, konnentpanmje 1 mol dm?, y3 merun-
opamx Kao unaukarop. Konuku je canpxkaj Li,COs y jennoj tabnetu?

3
[
oQ

(4 mer.)
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4. Kpcra u CuHuIIa, KOjU CBaKe TOAWHE TIEKY pakujy, MPEMHUpau Cy ce OKO Tora uuja je
pakuja jada. KpcTuH yHYK, CTYACHT XeMHje KOjU 3Ha Jia je TycThHa yuctor ertanona 0,79
gcm™, OUIyYHO je Ja TMpeKUHE CYyJIyay pacrpaBy u3Mely JBojulle KOMINMja U H3BEO
cnenehu excepuMeHT ca apeoMeTpoM. Y MeHsypy je cunao 145 cm® Kpctune pakuje, a
3aTUM Y By YPOHHO apeoMerap, NMpUKa3aH Ha CIWIM (IIyIba CTAaKJICHA IIEBYMIA, HA
YHjeM Ce JeJHOM Kpajy Hajas3e MpOoIIMpere U OJIOBHH Ter). M3Haj MOBpIIMHE TEUHOCTH
OCTaJIO je m cm Bpara meBumiie. HakoH Tora, MOHOBHUO je ekcriepuMeHT ca CHHUIIMHOM
paKujoM, anu je y MeH3ypy cumao 162 c¢cm® pakuje. OBOr myra je OCTano n ¢cm HM3Haj
MOBPIIIMHE paKuje. 3a0KPYKUTE CIIOBO(A) UCIIPE] TAUHOT(HHUX ) OJITOBOPA.

(]
ale
: MeH3aypa
-| #— vcnyrbena
paKujom

| lWynrba CTakneHa Les
ca NpoLLMpeHem

— Ter

a) Axo je m<n, Kpctuna pakuja je jaua o CHUHHUIINHE
u canapku Behu yneo aiakoxodna.

0) Ako je n<m, CuHHMIIIMHA pakuja je ciabuja of
KpcTune u caapxu MamH yJ1e0 alKoxodia.

B) Hemoryhe je U3 oBor excriepuMeHnTa OWIIO IITa
3aKJBYUUTH O PA3NIUIHU y yIEIy ajKoxojla y JBe
pakvje U eKCIepuMeHT OM Tpebaslo MOHOBUTH ca
HCTHUM 3alpeMHUHaMa paKuja.

r) Ykonmuko OM ce Mepeme MOHOBUJIO Ha BHIIO]
TEeMIIepaTypu, OYMTaHE BPEAHOCTU 33 m W n Ou
ousne mMame.

1) YKOIUKO OM ce MHCTPYMEHT YPOHHO Y YHCTY
BOJly, Ty’KUHA HEYpOH-CHOT JeNa IieBunile ou ouna
Beha o m u n.

e) Axko Cunuma gona mehep y cBojy pakujy, y
MIOHOBJFEHOM EKCIiepuMeHTy Ouhe ounrtana Beha
BPEIHOCT 3a 71.

5. PactBopeno je 10,00 g Heke snerype y a30THOj kucenuHu. [lo onTuMaiHUM yClIoBUMa
3a KBaHTHTATHBHO TaJOXEHe, U3 HABEJICHOT pacTBOpa Ce, 1O JI0JATKy XJIOPOBOJIOHHYHE
KHUCEINHE y BUIIKY, u3nBaja 11,96 g Ttamora, xoju ce y MOTIYHOCTH pacTBapa y
amMoHHWjaky. DuiTpaT MOCie TaJOXKema je, IMOcie IOJeIIaBama YCIOBa, MOABPTHYT
enekTponusu. Ha mpumemeHoMm mnoTeHuujany ce uzasojuno 0,75 g jemHor merana.
MuHMMaTHO BpeMe NOTPEeOHO 32 KBAHTUTATUBHO M3/Bajarbe MeTana je ouio 2262 s npu
jaunnu ctpyje ox 1,00 A. Koju Metanu cy IpUCyTHH y JIETYPH U Y KOjeM MPOLIEHTY?

%

(1 mer.)

%

(1 mer.)
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6. IlpBa KOHCTaHTa KHCEJIOCTH YIJb€HE KHUCEJIMHE C€ YeCTO, W3 MPAKTUYHUX pa3jora,
nedUHUIIe Ka0 Ka0 KOHCTAHTa KHUCEIOCTH PACTBOPEHOT YIJheH-IUOKCUAA U U3HOCH 4,6 X
107. PacTBOPJbMBOCT YIJhEH-IUOKCHIA Yy BOIAM 3aBMCH OJl H-ETOBOT IIaPIHjaJHOTr
MPUTHCKA, TIITO CE BUIU U3 Tabere.

p(CO,) (Pa) ¢(CO,) (mol/dm’)
1,013 x 10° 3,36 x 10°
1,013x 10° 3,36 x 107
1,013 x 10° 3,36 x 10°
1,013 x 10° 3,36 x 107
1,013 x 10° 3,36 x 107

Hspauynajre pH coma-Bose, rae je napuujanau npurrcak CO, y 6ouu 2,532 x 10° Pa.

pH =

(2 ner.)

7. Tpu 3arpeBamy 98 g kammjym-xiopara (KCIOs;) nmeo ce pasmaxke y3 moOujame
KaJIMjyM-XJIOpUAa M KHCEOHHUKa, a Jieo y3 aodujame kamujym-mepxiopara (KClOs) u
Kanujym-xyuopuaa. Kakas he Outu cactaB 4BpCTOT OCTaTKa MO 3aBPIIETKY peakifyje, ako
je Hactamno 19,2 g xuceoHuka?

m (KCl) = g
(2 mer.)

m (KClO,) = g
(2 mer.)

8. Koju o1t HaBeieHNX 1MapoBa XeMHjCKUX BPCTH UMa HAjCIIMYHU]a XEMUjCKa U (PrU3NIKa
CBOjCTBa (3a0KPY>KUTHU TauaH OJrOBOD):

a) Hu H,

0) Liu Na,

B) Liu Mg,

F) IZC " 13C,

n) Clu CI.
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9. Kaga 6u ce nujamant, KCl, CH;OH u C;Hs ypenunu y Hu3 npema pactyhoj Tauku
TOIUBEHA, KOjU OU pemocies; 0no TadyaH? 3a0KpYKUTH Ta4aH OTOBOP.

a) C, KC], CH3OH, CzHe,
6) CH;OH, C,H,, C, KCI,
B) KCl, C, C,Hs, CH;0H,
r) C, C;Hq, CH;0H, KCl,
I[) C2H6, CH}OH, KCI, C.

10. Bogonnuna Besa u3mel)y dayopuaHor aHjoHa W MOJIEKyJia CHpheTHe KHCEIHHE je
u3pasuto jaka. Ha ocHOBy ciexelinx mopaTaka M3padyyHAaTH KOJIMKO HM3HOCH €HEpruja
BononnuHe Bese m3mehy F- u CH3;COOH y racHoj dazu:

enepruja kpucranne pemerke KF 797 kJmol™!
eHepruja kpuctanse pemerke KF [CH;COOH 734 kJmol™
eHTannMja ucnapasama cupherne kucemune u3 20,8 kimol™
HEHOT pa30IaKEHOT pacTBoOpa

eHTanmuja pacreapama KF 35,2 kJmol
enranmnuja pacreapama KF (CH;COOH -3,1 kJmol™
E= kJ/mol
(1 merr.)

11. IlpernocTaBuTe Ma CTE MPUIPEMUIIN PACTBOP KOjU OJAroBapa PaBHOTEKHOM CTamby
cucrema Memajyhu pacrsope reoxxha(lll), reoxha(ll), joruna u tpujoauna (I3), Tako na
cy muxoBe Konuenrpamuje [Fe*']=0,027 moldm», [Fe*']=0,173 moldm?,
[[1=0,040 moldm?, [I5]=0,0866 moldm™. Ako je y mo4eTky caB joaum OHO
paavoakTuBaH, Koja he Outu KOHUeHTpauuja panunoakTuBHor jonuna (I) mocne
YCIIOCTaBJbakha peajlHe IUHAMUYKE PaBHOTEXe?

mol/dm?

o
I

(4 newu.)

12. Koja ox wu3jaBa je TauHa, aKO c€ OJHOCE HA PEaKTaHT KOjHU c€ I0jaBJbyje Y
M3]eIHAYCHO] JeTHAYMHU XEMH]JCKE peakKilvje, ajli ce HE IMOjaBJbyje y H3pa3y 3a Op3uHYy
peakuuje (3aKoH o JiejcTBY Maca)? 3a0KpYKUTU TayaH OATOBOD.

a) Ta cyrncranna je UHXUOUTOP.

6) Ta cyrncraHua He yu4ecTByj€ y XeMU]CKOj peaKIujH.

B) Ta cyncranma je HICTOBpEMEHO M MeIUjyM (pacTBapay) y KOME C€ peakifja oOaurpana
(ma je meHa KOHLIEHTpalja, ¥ yTULA] Ha Op3UHY peakiyje, KOHCTAaHTaH) U PeaKTaHT.

r) KoHueHnrpauuja te cymncraHiie je CyBUIIE HUCKAa Ja OM MMajia 3HayajaH yTULA] Ha
Op3uHy.

n) Ta cyncranna ydecTByje y peakiidju y KOpaKy KOju HHUje HajCIIOPHjH KOPAK PEaKIlyje.
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13. Anymunujym-cyndusa ce nobuja camo CyBUM IyTeM, HIp. J€JCTBOM BOJOHHKA Ha
0e3BOHM aTyMHUHHjyM-cyidaT mpu 3arpeBamy. Hamucatu jenHaumHy Te peakiuje.
[IpukaszaTu Takole, 1mTa HacTaje 0/ JOOMjEHUX MPO3PAYHUX KYTUX KpHCTaja ako Johy y

KOHTaKT Ca BOJOM.

14. 'V xonuko rpama Boje Tpeda pactBoputu 10 g Na,SO, x 10 H,O na 6u ce noduo
pacTBOp Y KOME je MaceHu yaeo HaTpujyM-cyiadara o = 0,05.

(1 mem.)

15. YV Tabemn Cy HaBCICHC BpPCAHOCTU KOHCTAHTC PABHOTCIKC Ha PA3JIUUYUTUM
TEMIICpaTypaMa 3a peaKque XuY.Ha OCHOBY HAaBCJICHUX IMOJAaTaKa OApCAUTC MPCA3HAK

A.H 3a 06e peakimje.
KoncranTa paBHoTexke - K
(K
(K) X v

200 5,51 x 10 439x10*

400 1,46 4,03

600 3,62 x 10? 3,00 x 107

. _______________________________________________________________________________________________________________________|
ITpensnak A.H

16. Konuko g HarpujyM-xuapokcuaa tpeba momatu y 100 cm® pacrtsopa Hatpujym-
OukapbonaTa koHueHnTpamuje 0,010 mol/dm’, na 6u ce no6uo pacteop uuju pH u3HOCH

10,0. K; (H,COs) = 4,6 x 107, K, (H,CO3) = 4,7 x 107",

(4 ner.)
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17. 3a cBaku ncka3 3aokpyxute JIA ako je Tauan, wnn HE ako Huje TauaH.

a) Peakiuje ca BeMKOM €HEPryjoM akTUBallMje UMajy Mally BPeIHOCT KOHCTaHTe Op3uHe
peaxiyje.

JA —HE
0) IloBumeme TemMreparype He yTuie Ha BPEIHOCT KOHCTaHTe Op3MHE peakiyje.

JA —HE

B) Peakiuje ca BenMMKOM €HEPrujoM aKTHBAllMje 3aXTEBajy MOBUIICHE TEMIEpaType Ja
Ou ce peakiuja yopsana.
JA —HE

18. Y yoBekoBOM Temy ce Haia3u oko 30 mg jeTHOT MPUPOJHOT PATHOAKTUBHOT M30TOIIA,
Koju momiexe PB-pacnany, najyhu “°Ca. IlpunukoM B-pachaga HEYTPOH ce pacrajga Ha
NPOTOH, €NEKTPOH M eNEKTPOHCKH aHTUHEYTPUHO (YecTuia 6e3 HaeJIeKTpucama, ca BPIo
masiom MacoM). Koju cy aroMcku 1 MaceHu Opoj TOT paiiOaKTUBHOT U30TOTIA.

19. IlonyHuTe momanyMa mpasHa MecTa y Tabesu y Be3H ¢ eJIeMEHTHMA O/ KOjUX CBaKH y
NPUPOAHO] H30TOICKOj CMEIH MMa T10 JIBa U30TOTIA.

W3oronm A N3oron b IIpoceuna
H3soron | Ilpouenryann Maca N3oron | IIpouenryann Maca Maca
a aToMma (u) a atoma | aroma (u)
3aCTYIIJbEHOCT 3aCTYIJEHOCT (u)
Pr 37,30 190,9609 Plr 62,70 192,9633
"'Sb 57,25 '>Sb 42,75 122,9041 121,75

20. Y HekoM pactBOopy cupheTHe KrcenuHe crerneH auconujanyje je 2,0 %. M3pauynajre
KOHIICHTPAIM]y PacTBOpa U KOHIIEHTPAIN]y XUIPOKCHUIIHUX JOHA.
K (CH;COOH)=2x 107

c = mol/dm?
(3 nem.)

c = mol/dm?
(2 mem. x exkcm)
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Kibyu 3a II pa3pen
MOCHU
1. v=K[A(aq) "[B(aq)] L5
k=500dm®mol?s™ 1,5
2.35 3
3.0,4044 ¢ 3
4.a),1), ), e) 3
5.Ag 90,0 % 0,75 +0,75
Cu 75% 0,75 +0,75
6.3,71 3
7.m(KCl) =37,75 ¢ 1,5
m (KClO4) =41,55¢g 1,5
8.1 3
9.1 3

10. 45,5 kJmol™!

11.0,0053 moldm™

12. B,1

13. AIQ(SO4)3 +12 H, —» A1283 +12 H20
ALLS; + 6 H,O — 2 AI(OH)s + 3 H,S

-

Y RS BN VS B N US B US B OS]
W D

14.782 ¢
15. X: AAH>0 uimu +;  Y: AH<0 mu -
16.0,0128 g
17. na
HC
na 1
18.2=19 1,5
A =40 1,5
19. "lIr 192,2 1,5
1215 120,9 1,5
20. ¢ = 0,049 mol/dm® 1,5
c(OH) = 1,02 x 10" mol/dm’ 1,5
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