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MwuHucTapcTteo npocseTte Penybnuke Cpbuje
Cpncko xeMujcKo ApyLUTBO

MehyoKpyXHO TakMU4eH-e U3 xemuje
16.04.2011.

Tect 3a lll n IV paspeg cpeghe wkone

Nme u npesnme

MecTo u wkona

Paspeq

He oTtBapajte nobujeHn matepujan gok Bam ce He kaxe ga 1o yumHute. Pagute
naxsroemeo! Y npunory ce HamasuM 4YucTa XxapTuja Ha Kojoj Tpeba pa padyHaTe.
OsHaunTe cBOja padyHawa Ha xapTuju pegHum Opojem 3agatka ga 6u komucuja
MOrna ga npatuv Baw pag..

PE3YJITATE OBABE3HO YINUWUTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUHBEHA
KOO CBAKOI' SAOATKA!

3aokpyxeHe BpegHOCTU koje Tpeba ynoTpebuTty Koa pellaBarba 3agaTaka:

PenatuBHe atomcke mace: H=1; Li=7; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19; Na=23;
Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; K=39; Ar=40; Ca=40; Cr=52 ; Mn=55;
Fe=56; Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80; Rb=85; Sr=88; M0o=96;
Ag=108; Cd=112; Sn=119; 1=127; Cs=133; Ba=137; Pt = 195; Hg=201; Pb=207;
Bi=209; Ra=226; U=238

Hopmanhu ycnosu: Temnepatypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuHa: 22,4 dm®/mol npn HopManHuM ycroBuma.
ABoragpos 6poj: 6x10%

YHuBep3anHa racHa koHcTaHTa: 8,314 J/K mol

dapagejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHkoBa koHcTaHTa: 6,62 x 10°* J s

BPEME N3PALE TECTA JE 150 MNUHYTA
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1. duntep nanup anmeHsnja 5 x 5 cm 1 mace 2,2717 g je notonrbeH y 100 ml
pactBopa Ba(OH), koHueHTpaumje 0,05 moldm™. HakoH n3BecHor BpemeHa,
dunTep nanup je nssaheH n3 pacteopa 1 CTaBibEH Y XOPU3OHTarHy LEeB KpO3
KOjy je mponyLwiTtaH YMCTU a30T CBe JOK Ce Maca nanupa Huje Bulie Merana
(koja capa u3Hocu 2,3914 @g). 3aTnm je Kpo3 UeB UMPKyNapHO NpoayBaBaH
y30pak Basgyxa (McTu Basgyx je BpahaH ga Tede Kpo3 UeB, NMpu 4Yemy je
nponasno Kpo3 Croj aHXMapOBaHOr MarHesunjym-cyripata Ha wuanacky wu3
ueswu), 3anpemMunHe 500 cm® (MepeH npu H.y.), 4OK Maca unTep nanupa Huje
nocrana crtanHa. HakoH oBor ekcnepumeHTa, Maca dunTtep nanupa je
n3Hocuna 2,3992 g. OgpeanTn MOSCKU NpoueHaT yribeH-Auokeuaa y y3opky
Basgyxa.

Y%

(3 peu.)

2. Hanuwnte popmyny okcuaa y KojeM je MaceHun yaeo KMCceoHuKa Hajpehu.

3. Y nocygy 3anpemuHe 1,94 dm® yBeneH je Ha aTMocdepckoM NPUTUCKY M
Temnepatypu oa 15,0 °C asoT oHeunwwheH aproHom. Maca ysopka je 6una
2,3102 g. Y ucty nocyay yBefeH je XeMWCKM YUCT as3oT U HeroBa maca je
6una 2,2990 g. M3payyHajTe Moncku yaeo aproHa y oHednwheHom asorTy.

Yo

(2 neu.)

4. Cmeca kanuujyma u kanumnjym-okcnga mace 1,00 g pearyje ca BOAOM Y BULLKY,
npu yemy ce umsgsaja 224 cm® raca (H.y.). MapauyHajte macy metanHor
Kanumjyma y cMmecu, Kao 1 Macy Bofe Koja je uapearosarna.

m = g Ca
(3 meu.)

m = g H20
(3 peu.)
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5. lLITa je o HaBegeHOr Ta4yHO (3A0KPYKUTU Ta4yaH OL4roBOp/TayHe 04roBope):

a) YKonuko ce peakumja ogsuja y pacTBopy, kaTanusaTop He mopa 6utu
pPacTBOPJSbMB Yy NPUMEHEHOM pacTBapauy.

6) Katanunsatopu ybp3aBajy camo ersoTtepmHe peakuuje.

B) AKO Katanusatop ybp3aBa €HOOTEPMHY peakuujy OH Yycrnopasa
noBpaTHy peakuujy.

r) Y peakumju A = B, y KOjoj je KOHCTaHTa OUpPEKTHe peakuuje ki, a
noBpaTHe peakuuje k.1, ogHoc Ki/k.y Mmopa GBUTKM UCTU 1 Y KaTann3oBaHoj 1
y HekaTanusoBaHoj peakumju.

A) KatanusaTtopu He ybp3aBajy upeBepcHe peakuuje.

R) Ykonuko je y 6a3HOj cpeauHn Heka peakuuja ybp3aHa, TO 3Ha4u aa je
6a3a katanusaTop.

6. Konuko rpama Boge Tpeba vcnaputi us 100 cm® pactBopa HaTpujym-xnopuaa
MaceHor yaena w = 0,06, a rycTuHe p = 1,04 g/cm®, na 61 ce no6uo pacTeop
MaceHor yaena w = 0,08, a rycTuHe p = 1,06 g/cm>?

(ueo 6poj)

7. Heka uBpcTa cyncTtaHua A je 3arpeBaHa Ha 650°C 6e3 npucycTBa KMCEOHUKaA, U
nobujeHe cy nape b 4nja je ryctnHa 2,2 nyta Beha og ryctuHe Basgyxa. AKo ce
caropu 1 g cynctaHue A y BULLIKY KUCEOHMKA 3a NOTNYHO YKNakakwe npon3soaa
caropeBanwa L| 6uno je notpebHO Hajmawe 25 g 5 % pacTtBopa HaTpujym-
xmgpokcuaga, npu 4yemy ce maca pactBopa nosehasa 3a 2 g. [lotnyHo
NOeHTUYHN pesynTtatn cy aobujeHn npu caropeBawy 1 g cynctaHue b.
Hanunwwute dopmyne cyncraHum A, b u Ll. Y3eTu ga je monapHa maca Basgyxa
29 g/mol.
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8. HanncaTtn enekTpoHCKy KOHdwurypaumjy atoma y OCHOBHOM (HenobyheHom)
cTamby, KOA4 Kora je ykynaH Opoj S-enekTpoHa jedHak YKynHOM 6pojy
d-eneKTpoHa.

9. PoHuoumn, Ha Behum pgybuHama, 3a Aucawe KopucTe Basgyx oboraheH
knceoHukoM. Cagpxaj KUCEOHUKA Y CMELLM racoBa 3a poeHe Mo Ha3nuBOM
Nitrox | Moxe ce jegHocTaBHO oapeauTyM BONYMETPUJCKM, TUTpauLuMjoM ca
asoT(ll)-okcuaom. Y jeaHOM TakBOM eKcriepuMmeHTy, y MeHaypy oa 100 cm?®,
Koja je NMOTMNyHO WUCMyHweHa BOAOM, a Yuju ce OTBOpP Hanasu ucnog HuBoa
BOZJe, Kao LITO je MpuKasaHo Ha cnuuu, yBeaeHo je 50 cm® Nitrox | cmeLue
(pacTBOPSBMBOCT OBE CMELLE Y BOAW je 3aHeMaprbuBa). 3atmm ce y MeH3ypy
yBoau asot(ll)-okena y nopumnjama og no 10 cm”, Ha Taj HAYMH LITO Ce HaKOH
pofaTka cBake nopuuwje cadeka 2 MUHyTa M ouMTa 3anpemMuHa raca y
MeH3ypu. OuuTaHe 3anpemuHe gaTte cy y Tabenu. M3padyHaTn cagpxaj
KMCEOHMKa (y 3anpeMUHCKUM npoueHTuma) y oBom y3opky Nitrox | cmele

racosa.
. 3anpemuHa
Mopunja |£;ay
asot(ll)-
MeH3ypu

okcuaa (cm®)
1. 45 —E
2. 40 :
3. 35 :
4. 42
5. 52

Yo

(ueo 6poj)
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10. NspavyHatn pH pacTtBopa gobujeHor mewawemMm UCTUX 3anpeMuHa pacteopa

11

12.

HF uuju cy pH 2,00 u 3,00. K4(HF) = 6,7 - 10™

pH =

(2 peu.)

. Y jeOoHoj cpegh0j Wkonu npodpecop xemuje je, npunpemajyhu jegHadnHe

OKCMOOo-pedyKkumje 3a MpoBepy 3Haka, HauWao Ha peakuujy pacTBapara
6akap(l)-cyndmaa y KOHLEHTPOBaAHO] a30THOj knucenuHu. OBa jegHaymHa je y
AaToj Kibn3n buna npeacTaBrbeHa ca caMo ABe nonypeakuuje:

CusS + 4 H,O — 2 Cu?* + SO2 + 8 H" + 10e
NOs + 2 H* = NO» + H.O - 1e”

YxypbaHn npodbecop je Ha OCHOBY nonypeakuuja AUPEKTHO cacTaBuo
jedoHavvHy peakumje y Monekyrnckom obnuky. 3anasmo je ga ce ca gecHe
cTpaHe npee nonypeakuuje Hanase Cu®, SO~ u H' joHu, Te je HbuX
3ameHno ca CuSO4 n HoSOy4, a ca nese ctpaHe apyre nonypeakuumje, NO3
n H" joHe ca HNOj3. Kako ce Mmonekynu Bofe jaBrbajy U Kao peakTaHTu 1 Kao
npousBoan Te peakuuje, OH UX je UCKIbYYMO U3 jegHaduHe. Ha kpajy je
Hanucao:

CU2S + HNO3 — CUSO4 + H2SO4 + NO2

Ha Hecpehy Tor npodecopa n HeroBux y4eHuka, Ha TOj NPOBEPU 3HaHa HU
jedaH hak Hyje ycneo ga npaBuUNHO ogpean koeduumjeHTe y Toj peakumju.

HanwucaTtu ucnpasHy cpeheHny jeaHa4yvHy oBe peakuuje.

Y peakunju A — 2B, ykonuko je nodetHa KoHueHTpaumja A 6una 0,100
mol/dm®, nocne 10 min oHa je nana Ha 0,050 mol/dm®. Konuka he 6utmn
KoHUeHTpauuja B nocne 30 min og noyeTka peakuunje?

Cc= mol/dm?®
(3 neu)
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13. Kako ce y Husy: CF4, CCly, CBrs, Cls, Memajy jaumHe KOBaneHTHMX Be3a,
OOHOCHO MHTEPMONEKYIICKUX MHTEepaKLUMja (3a0KpyXUTe TadaH ogrosop)?

a) y oba cny4aja pacTty BpeaHoCTy;

6) jaumHe KoBaneHTHWX Bes3a onagajy, AoK Mehymornekyrcke npveradHe
cune pacry;

B) HEMaA 3Ha4ajHUX PasnukKa;

r) jaumHe KOBaneHTHMX Be3a pacTy, AOK Mefjymonekyrncke cune crnabe;
A) y oba cnyyaja onagajy BpeaHoCTu.

14. [laTe cy cnegehe Tepmoxemujcke jeqHadYunHe:

2 CoHa (g) + 502 (g) — 4 COx(g) + 2 H20 (g) AH= —2510 kJ/mol

CaHa (g) + 302(g) — 2CO02(g) + 2 H0 (g) AH= —1322 kJ/mol

2H2 (g) + O2 (g) — 2H20 (9) AH = —484 kJ/mol

N3pauyHajte AH 3a peakuujy

CoHz (9) + H2(g) — C2Ha4 (9)

AH = kd/mol
(ueo 6poj)

15. Hekn yrroOBOOOHUK He pearyje ca XJiopoMm Yy Mpaky. AKO ce OcBeTnn
ynTparbybmMyactmm 3pauuma pearyje ca xnopom, gajyhm camo jegaH
Npou3Bo MOHOXIOpOoBawa. YrbOBOAOHUK caapxu 85,71 % yribeHuka, a

racHa ryctuHa my je 42 nyta seha of racHe ryctuHe BoAoHuKa. Hanuwwute
CTPYKTYPHY POpPMYIy TOT YrIbOBOJOHMKA.
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16. Kaga ce mana 3anpemuHa pactBopa uetun-ankoxona (CHs(CH»)14CH-OH) y

Nako MCNapsrbUBOM YribOBOLOHMYHOM pacTBapady (HNp. XekcaHy) goAda Ha
NOBpLUMHY BOAE, MOMNEKYNN OBOr arkoxorna Cce OpUjeHTULY Tako Aa UM ce
nonapHa xugpokcunHa rpyna Hanasm oKpeHyTa ka rpaHuum ¢asa ca BogoMm
(Bugn Cnuky 1). YrmbOoBOAOHWMYHWM pacTBapad wucnapasa Beoma 6p3o,
octaBrbajyhm 3a cobom MOHOMONekyncku cnoj uetun-ankoxona. Ca
AOOAaTKOM HOBE 3anpeMuHe pacTBOpa MOHOMOSEKYNICKM Croj ce wupy U
nocTaje KOMMakTaH, a CBakuM MOMeKyn ueTun-ankoxona 3ay3vMma OnucaHu
BepTMKanHW Nnornoxaj cBe AOK Lena noBplUuHa Boge He byae npekpuBeHa.
Moryhe je Ha OCHOBY ekcnepumeHTa koju ce 6asmpa Ha OBMM YMh-eHMLama,
y3 NpeTnocTaBky Aa Cy MOMEKynu ueTun-ankoxona rycto ynakoBaHu, 6e3
cnobogHor npoctopa u3Mely HUX, oapeauTu NpubNMXKHY BpPeaHOCT
ABoragpoBor ©Opoja. WM3padyHaTm BpegHOCT OBE KOHCTaHTE Ha OCHOBY

nogataka gatux y tabenu, a OO6ujeHMX y jeHOM TaKBOM €KCNEPUMEHTY.

Basgyx

KoHueHTpauumja pacTBopa ueTun-ankoxona y XxekcaHy

542 mg y 500
XeKcaHa

cm

Bpoj kanun y 1 cm® pacTeopa 145
[MoBpLUIMHA MOHOMONEKYICKOr Crioja LeTun-ankoxona 241 cm®
Bpoj kann HeonxogHWX 3a popMypare MOHOMOMEKYICKor | 45

cnoja

[MoBpLIMHa KOjy 3ay3unma jegaH MOneKyn LeTun-ankoxona

2x 107" cm?

MoneKyn CKa mMaca ueTtun-arikoxosmna

242

N =

(1 meu. x ekcn.)
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17. Hannwwute HasmBe cnegehunx jegumemra:

a)
H,C CH,
0)
O
B)

CH3CH2CH(OCH3)2

18. W3 peakTtopa, kKanauuMteTa HEKOSIMKO TOHa, Yy KOMe je 3arpeBaHa
CTexXnoMeTpujcka cmella Kanuujym-okcuaa u kokca, 90 muHyTta Ha 2000 °C,
y3eT je penpeseHTaTMBHU Yy30paK (Ca AHa, BpXa WM Ha nona BUCUHE
peakTtopa). HakoH onpesHor pacTBapara (UHTEH3UBHO Ce U3aBaja rac) oBor
ysopka y 750 cm® 0,40 moldm™® HCI, pactBop je mpocuntpupaH (Maca
HepacTBOPHOT Aena je uaHocuna 0,879 g) u AonyweH BoaoM Ao 1000 cm?,
3a TuTpauujy anukeota on 20 cm® oBor pacTBopa yTpolleHo je 9,86 cm®
0,10 moldm™® pactBopa NaOH. V3pauyyHaTu npuHOC peakuuvje koja ce
ogurpana y peaktopy.

%

(1 peu.)
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19. beH3agexug je ykanaBaH y MHTEH3MBHO MeLlaHW BOAEHW pacTBOP HaTpUjyMm-
xmgpokemga u  auetoHa. Koja on HasegeHux jegumera ce  Mory
naeHTUrKoBaT y peakuuoHoj CMEeLWn Koja je HacTtana TOM MpUINKOM?
3aoKpyxuTe cnoea ucnpepn Ta4yHMx o4roBopa.

a) 6)
CH ¢ 0

7 C

H

C
" 9
e g

20. Hanuwmnte popmyne cBux xmpanHux jeammwera gpopmyne CsHq20.
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Krbyd 3a Tpehu n 4yeTBpTU paspes

MoeHn

1.1,344 % 3
2. H.0 3
3.1,14% 3
4.0,400 g Ca 1,5

0,553 g H-0 1,5
5.a,r 3
6.26 g 3
7.A=S (vnun S, Sg nta.) 1

B=S; 1

Ll = SO, 1
8. 1s?252p°3s3p°4s23d°® 3
9.32 % 3
10. 2,15 3
11. CuzS + 12 HNO3 — CuSOy4 + Cu(NOs)z + 6 H20 + 10 NO»
12. 0,175 mol/dm?® 3
13.6) 3
14. —175 kd/mol 3
15.8,7 - 10% 3
16.

o

17. a) 1,5-guMeTUNUMKIonNeHTeH
6) andeHnnmeTaHoH (6eH30EHOH, AUEDEHNN-KETOH)
B) 1,1-aumeTokcunponaH (nponaHan-gumeTunaweTan)
18.a,6,4
19. 80,5 %

W W == =S =AW
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20.
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