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MwuHucTapcTteo npocseTte Penybnuke Cpbuje
Cpncko xeMujcKo ApyLUTBO

MehyoKpyXHO TakMU4eH-e U3 xemuje
16.04.2011.

TecT 3a |l paspen cpenme Lwkone

Nme u npesnme

MecTo u wkona

Paspeq

He oTtBapajte nobujeHn matepujan gok Bam ce He kaxe ga 1o yumHute. Pagute
naxsroemeo! Y npunory ce HamasuM 4YucTa XxapTuja Ha Kojoj Tpeba pa padyHaTe.
OsHaunTe cBOja padyHawa Ha xapTuju pegHum Opojem 3agatka ga 6u komucuja
MOrna ga npatuv Baw pag..

PE3YJITATE OBABE3HO YINUWUTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUHBEHA
KOO CBAKOI' SAOATKA!

3aokpyxeHe BpegHOCTU koje Tpeba ynoTpebuTty Koa pellaBarba 3agaTaka:

PenatuBHe atomcke mace: H=1; Li=7; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19; Na=23;
Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; K=39; Ar=40; Ca=40; Cr=52 ; Mn=55;
Fe=56; Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80; Rb=85; Sr=88; M0o=96;
Ag=108; Cd=112; Sn=119; 1=127; Cs=133; Ba=137; Pt = 195; Hg=201; Pb=207;
Bi=209; Ra=226; U=238

Hopmanhu ycnosu: Temnepatypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuHa: 22,4 dm®/mol npn HopManHuM ycroBuma.
ABoragpos 6poj: 6x10%

YHuBep3anHa racHa koHcTaHTa: 8,314 J/K mol

dapagejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHkoBa koHcTaHTa: 6,62 x 10°* J s

BPEME N3PALE TECTA JE 150 MNUHYTA
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1.

PoHnoun, Ha Behum pgybuHama, 3a gucawe KopucTe Basgyx oboraheH
knceoHukoM. Cagpxaj KMCEOHMKa Yy CMelun racoBa 3a pOHseHse Mo Ha3VBOM
Nitrox | moxe ce jeqHOCTaBHO ogpeanTn BorymeTpujckn, TuTpaumjom ca asot(ll)-
okcugom. Y jedHOM TaKBOM EKCMepUMeHTy, y MeH3ypy on 100 cm®, koja je
NoTMNyHO UCNYHEHA BOAOM, a YMju ce OTBOP Hanasum ucnog HMBoa BOAE, Kao LITO
je npukasaHo Ha cnvun, yBeaeHo je 50 cm® Nitrox | cmewe (pacTBoprbMBOCT OBE
cMmelle y BOAW je 3aHemMapsbuBa). 3aTum ce y MeH3ypy yBoau asoT(ll)-okeung y
nopuvjama og no 10 cm®, Ha Taj HauMH LITO Ce HaKOH AoAaTka cBake nopuyje
cayeka 2 MUHyTa 1 o4MTa 3anpemuHa raca y MeHsypu. OuntaHe 3anpemuHe gate
cy y Tabenu. N3payyHaTtu cagpxaj KuceoHuka (y 3anpeMmHCKMM NpoLeHTMMa) y
oBoM y30pkKy Nitrox | cmewe racosa.

Mopuyia 3anpemuHa
raca

asot(ll)- MeH3ng

oKkcuaa (cm?)
1. 45 =
2. 40 :
3. 35 -
4. 42
5. 52

Yo

(ueo 6poj)

2. Y nocyay 3anpemuHe 1,94 dm® yBengeH je Ha aTMocdepckom MPUTUCKY W

Temnepatypu og 15,0 °C asot oHeuunwwheH aproHoM. Maca y3sopka je 6una 2,3102
g. Y ucty nocyny yBeeH je XeMUjCKM YUCT a3oT 1 heroBa maca je 6una 2,2990 g.
N3padyHajTe MOSICKM yaeo aproHa y oHeymwheHoMm asoTy.

Yo

(2 neu.)
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3. Hanucartn enekTpoHCKy KOHurypaumjy atoma y OCHOBHOM (HenobyheHom) cTamy,
Ko Kora je ykynaH 6poj s-enekTpoHa jegHak yKynHom 6pojy d-enektpoHa.

4. Heka kanujymoBa co ca 6apujym-xnopugom daje 6enu Tanor HepacTBOPIbUB Y
KncenuHama. Ta co cagpxu 28,68 % kanunjyma. Hanuwmnte popmyny Te conu.

5. Y npupoaun cy nosHaTa ABa ctabunHa n3otona BOOOHWKA U Tpy cTabunHa nsotona
KnceoHuka. Konuko pasnuyuntmx Tunoea ctabunHmx Monekyna Boge noctoju?

6. duntep nanup gumeHsunja 5 x 5 cm n mace 2,2717 g je notorubeH y 100 ml
pactBopa Ba(OH): koHueHTpauuje 0,05 moldm™. HakoH u3BecHor BpemeHa,
GunTep nanvp je useafheH 13 pacTBopa W CTaBSbEH Y XOPWU3OHTarHy LIEB KPO3
KOjy je mponyLiTaH YNCTU a30T CBe AOK Ce Maca nanvpa Huje Buwie Menana (Koja
caga msHocu 2,3914 g). 3atum je Kpo3 LeB LMPKyrnapHO npodyBaBaH Yy30pak
Basdyxa (UCTu Basayx je BpahaH ga Teye Kpo3 ueB, Npu YeMy je Nponasvo Kpo3
CNoj aHXMapoBaHOr MarHe3unjym-cyndara Ha usnacky m3 uesu), 3anpemuHe 500
cm® (MepeH npu H.y.), OK Maca unTep nanupa Huje nocrana cranHa. HakoH
OBOl ekcrnepumeHTa, maca untep nanupa je usHocuna 2,3992 g. OgpeguTtu
MOJICKM NpoLeHaT yribeH-AMOoKCHMAa Y Yy30pKy Basgyxa.

Y%

(3 peu.)
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7. Hannwmnte popmyny okcuaa y KojeM je MaceHu yaeo KuceoHuka Hajsehu.

8. Ako ce racosutn Az 1 By nomewajy y ogHocy 2 : 1, HakoH ycnocTaBrbakwa
paBHOTEXe OpOoj XeTepoHyKneapHNx racoBMtux monekyna AB je jegHak yKynmHOM

OGpojy XOMOHYKNeapHUX Morekyna. MiapadyHaTn KOHCTaHTy paBHOTEXE peakuuje
A2 + Bz =2 AB.

(1 neu.)

9. Heka uBpcTa cyncTaHua A je 3arpesaHa Ha 650°C 6Ge3 npucyctsa KUCEOHUKa, U
nobuvjeHe cy nape b uuja je ryctmHa 2,2 nyta Beha oa ryctmHe Basgyxa. Ako ce
caropu 1 g cynctaHue A y BULUKY KACEOHMKA 3a NOTNYHO YKrawawe nponssona
caropeBarwa LI 6uno je notpebHo Hajmawe 25 g 5 % pactBopa HaTpujym-
Xxugpokcuaa, npu yemy ce maca pactesopa nosehasa 3a 2 g. [10TNyHO NOEHTUYHN

pe3yntaTtu cy nobujeHun npu caropesawy 1 g cyncrtaHue b. Hanuwwure dopmyne
cynctaHum A, b n L. Y3eTn ga je monapHa maca Ba3sgyxa 29 g/mol.

A=

10. UspadyHatn pH pactBopa fobujeHor Mmelawem UCTUX 3anpemuHa pacteopa HF
unju cy pH 2,00 1 3,00. K4(HF) = 6,7 - 10™

pH =

(2 peu.)
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11. Konuko rpama Boge Tpeba ucnaputv na 100 cm® pactBopa HaTpujym-xnopuaa
MaceHor ygena w = 0,06, a ryctuHe p = 1,04 g/cm®, na 6u ce nobuo pacTeop
MaceHor yaena w = 0,08, a ryctuHe p = 1,06 g/cm??

(ueo 6poj)

12. PasbnaxeHn pactBop X cagpXu HaTpujymoBe conu ABe o criegehe yeTtupwm
KncenuHe:
HNO3, HCI, H2SO4, HoCO3

N3BpLueHa cy ABa ekcnepumeHTa ca pactBopom X:

Y pactBop X gogart je pactsop 6apujym-xnopuga, npu 4emy ce u3gsojuo
Genn Tanor Koju je ogBojeH oa pacTeopa. [logaTak HEKONMKO Kanw
pacTtBopa cpebHo-HuUTpaTa y AobujeHn duntpat nsasmsa cteapame benor
Tanora.

PactBop X je 3akuwerbeH cUpheTHOM KUCEMUHOM, MNpPU Yemy HUCY
3anaxeHe NpoMeHe, a 3aTuUM je 4oAaTO HEKOMNMUKO Kanu pacteopa cpebpo-
HUTpaTa, anu H1je JowWwno A0 u3aBajaka Tanora.

HanucaTtn dpopmyne comnu koje ce Hanase y pacTBopy.

13. Kako ce y Huzy: CF4, CCly4, CBry, Cls, MeHajy jaumHe koBaneHTHUX Be3a, O4HOCHO
WHTEPMOEKYIICKMX MHTEpPaKLUMja (3a0KpykuTte TadaH ogrosop)?
a) y oba crny4aja pacTty BpeaHoCTH;
6) jauMHe koBaneHTHMX Be3a onagajy, AOK Mehymonekyrncke npuBradyHe cune
pacty;
B) HEMa 3Ha4ajHUX pasnuka;
r) jaumHe KoBaneHTHMX Be3a pacTy, AoK Mmefjymonekyrncke cune cnabe;
A) y oba cnyyaja onagajy BpeaHoCTu.

14. Y peakumju A — 2B, yKONUKO je NoyeTHa KoHLeHTpauuja A 6una 0,100 mol/dm?,
nocre 10 min oHa je nana Ha 0,050 mol/dm®. Kornuka he 6uT1 koHUEeHTpaLmja B
nocne 30 min og noyeTka peakuuje?

C= mol/dm?®
(3 neu)
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15. Y cnekTpy xenujyma jefHa o KapakTepUCTUYHUX NUHWjA UMa TarnacHy OYXWUHY
A=588 nm. N3pauyHajTe eHeprujy mona ooToHa.

E= J/mol
(2 peu. x ekcn.)

16. Y jedHoj cpean0j WKonu npodecop xemuje je, npunpemajyhu jeaHadymHe okcugo-
pedykumje 3a MNpoBepy 3Haha, Hauwao Ha peakuunjy pactBapara 6akap(l)-
cynduvaa y KOHUEHTPOBaHOj a30THOj kucenuHn. OBa jedHayuHa je y 0aTOj KibU3un
OGuna npeacTaBrbeHa ca caMo ABe nonypeakuuje:

CusS + 4 H,0 — 2 Cu?* + SO + 8 H" + 10e
NOs + 2 H* — NO> + H.O - 1e”

YxypbaHu npodecop je Ha OCHOBY Monypeakuuvja AUPEKTHO cacTaBmo jegHaunHy
peakuuvje y Morekynckom obnuky. 3anasvo je Aa ce ca gecHe cTpaHe npBee
nonypeakuuje Hanase Cu®, SO u H* joHu, Te je mwux 3ameHno ca CuSOy
H.SO., a ca nese cTpaHe apyre nonypeakuunje, NOs n H" joHe ca HNO3. Kako ce
MOMeKyInu BOAe jaBrbajy W Kao peakTaHTM N Kao Npou3BoaM Te peakuuje, OH Ux je
NCKIbYy4Mo 13 jegHauymHe. Ha kpajy je Hanucao:

CU2S + HNO3 — CUSO4 + H2SO4 + NO2
Ha Hecpehy Tor npodecopa n heroBmx y4eHuka, Ha Toj MpoBepU 3HaHa HU jeaaH

Nak Huje ycneo ga npaBunHoO ogpeaun koeduumjeHTe y TOj peakumjn.
HanuncaTtu ucnpasHy cpeheHry jeaHa4ymMHy oBe peakuuje.

17. Cmeca kanuujyma n kanuujym-okcuga mace 1,00 g pearyje ca BOAOM Yy BULLKY,
npu yYemy ce usapaja 224 cm® raca (H.y.). M3apauyHajte macy MetanHor
Kanumjyma y cMecu, Kao U Macy BoAe Koja je upearosarna.

m = g Ca
(3 neu.)

m = g H20
(3 neu.)
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18. lWTa je og HaBegeHOr Ta4HO (3a0KPYXUTU TadaH 04roBop/TavyHe O4roBoOpe):

a) YKonuko ce peakuuvja ogBuja y pacTBOpy, Katanmsatop He Mopa 6utm
pacTBOPSbMB Yy NPUMEHEHOM pacTBapayy.

6) Katanunsatopwu y6p3aBajy camo ersoTepmHe peakuuje.

B) AkO KkaTanusatop ybp3aBa €eHOOTEPMHY peakuujy OH ycrnopaBa MoBpaTHY
peakuujy.

r) Y peakumjy A = B, y KOjoj je KOHCTaHTa AUPEKTHe peakuuje ki, a noBpaTHe
peakumje k4, ogHoC  ki/ky mopa 6GUTM UCTM M y KaTanu3oBaHO] U Yy
HeKaTanusoBaHoj peakumju.

A) KatanusaTtopu He ybp3aBajy npeBepcHe peakuuje.

R) Ykonuko je y 6a3Hoj cpeauHu Heka peakuuja ybpsaHa, TO 3Haum fa je 6asa
KaTanusartop.

19. [laTe cy cnegehe Tepmoxemujcke jeqHauYmHe:

2 CoHz (g) + 502 (g) — 4 CO2(g) + 2 H20 (9) AH= —2510 kJ/mol
C2Ha4 (9) + 302(g) — 2C02(g) + 2 H20 (9) AH = —1322 kJ/mol
2H, (g) + O2 (g) — 2H20 (9) AH = —484 kJ/mol

WN3padyHajte A/H 3a peakuujy

CoHz (9) + H2(9) — C2H4 (9)

AH= kd/mol
(ueo 6poj)

20. Y OoBe eHepreTckn UCTOBETHe (aereHepucaHe) opbutane Tpeba "cmecTntn" aBa

ernekTpoHa (npu Tome Bogehu pavyHa camo o NaynuvjesomM npuHUuny).

a) Mpadunykn npeacrtaBuTn (nomohy kBaHTHMX Kyhuua) cBe moryhe eHepreTcku
pasnuuuTe KoHurypauuje.

6) Koja og koHdurypaumja 6u 6mMna ogroBopHa 3a MakCUMarHM MarHETHU MOMEHT
cuctema koju 6u cagpxaBao TakBa ABa enekTpoHa?

B) MNpukaxunte koHpuUrypaumjy Hajgehe ctabunHocTn cuctema Koju 6u cagpxasao
Taksa [iBa eneKkTpoHa.

a)

6)
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Krbyd 3a gpyru paspes

NoeHun

32 %

. 1,14 %

. 1s%25%2p®35%3p®45%3d°

KHSO,

9

1,344 %

H-O

7,2

.A=S (unn S, Sg uta.)
B=S;
L = SO,

10. 2,15

11.26 ¢

12. NaxSO4 n NaNOg3

13. CuzS + 12 HNO3z — CuSO4 + Cu(NO3)2 + 6 H2O + 10 NO> 3

© ©® N O O AN =

W W W = =2 =2 W Ww W W wWwwwow

14. 0,175 mol/dm?® 3
15. 2,02x10° J/mol 3
16. 6) 3
17.0,400 g Ca 1,5
0,553 g H20 1,5
18. a,r 3
19. —175 kJ/mol 3
20.2) L1 [1] [ ] 1
5 L1 [1] 1

B)IIIIII 1
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