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MwuHucTapcTeo npocseTte Penybnuke Cpbuje
Cpncko xemujcko gpyLwTBO

Penybnunuko Takmuyere 13 xemuje
22.05.2010.

Tect 3a lll n IV paspen cpeare wkone

Mme n npesnme

MecTto u wkona

Paspen

He otBapajte gobujeHn maTtepujan ok Bam ce He kaxe ga 1o yuuHute. Pagute
naxrbueo! Y npunory ce Hanasu 4ucta xapTuja Ha kojoj Tpeba pa padyHare.
OsHauuTe cBOja padvyHawa Ha xapTuju pegHum 6pojem 3agaTtka ga 6u komwucuja
Morna ga npaTtu Baw pag..

PE3YJITATE OBABE3HO YMNUWWTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUHBEHA
KO CBAKOI' SAOATKA!

3aokpyxeHe BpeHOCTU Koje Tpeba ynoTpebuTn Koa peluaBara 3aataka:

PenatnBHe atomcke mace: H=1; Li=7; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19; Na=23;
Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; K=39; Ca=40; Cr=52 ; Mn=55; Fe=>56;
Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80; Rb=85; Sr=88; Mo=96;
Ag=108; Cd=112; Sn=119; [=127; Cs=133; Ba=137; Pt = 195; Hg=201; Pb=207;
Bi=209; Ra=226; U=238

HopmanHu ycnosu: Temnepartypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuna: 22,4 dm®mol npu HopManHUM ycrioBuMa.
ABorapgpos 6poj: 6x10%

YHuBep3anHa racHa koHcTaHTa: 8,314 J/K mol

dapagejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHKoBa koHcTaHTa: 6,62 x 1034 J s

BPEME U3PALE TECTA JE 150 MUHYTA
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1. Heka cmeca etaHona un Boge (1,000 g) 3anarbeHa je n KBaHTUTaTMBHO caropena.
[Mpoussoam caropeBara Cy NPONyLUTEHN KPO3 LEB HanykeHy aHXMapOBaHUM
MarHesunjym-nepxsiopaTtom, Koju sesyje Boay. [loBehawe mace marHe3njym-
nepxnopara je 6uno 1,160 g. Konuko maceHnx % etaHona je cagpxana nonasHa
cmeca.

%

(1 peu.)

2.Cmelua 1,6 monosa BogoHuka 1 1,0 monoBsa joaa (nape) je 3arpesana Ha 850 °C fo
ycrnocTaBsbaka pasHoTexe. [1pu Tome ce nsagsojuno 12,6 kd tonnote. N3pavyHaTtu
BpeaHOCT KOHCTaHTe paBHoTexe Hy + I, = 2HI Ha oBOj TemnepaTtypu, ako Tonsiota
HacTajara HI, npv oBuM ycnosuma, usHocu 7,0 kJmol™.

(1 peu.)

3. EHepruje Be3a H-H, CI-Cl u H-Cl cy 432, 240 1 428 kJmol™. Koja MMHUManHa eHepruja
ce Mopa YTpoLUMTKM 3a enekTponuay sBogeHor pacteopa 1 mona NaCl go notnyHor
n3gBajarba Xnopa, ako TonsioTHU edpekat peakumje HeyTpanusaumje (NaOH(aq) +
HCl(aq)) nsHocu 55 kJmol™, a pacTBaparba 1 Mona racoBUTOr XSIOPOBOAOHKA Y BOAM
74 kJmol'?

kJ

(ueo 6poj)

4.Y 30,00 cm® pacTBopa Heke MoOHOGa3He kvcenvHe KoHueHTpaumje 0,0100 mol/dm?
poparto je 10,00 cm?® pacTtBopa 6apujym-xmapokcuga koHueHTpaumje 0,0100 mol/dm?.
N3mepeHa pH BpegHocT nsHocuna je 5,30. Konuka je K, oBe kucennHe?

(2 peu. x ekcn.)
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5.YeTunpu y3opka metana M, mace no 0,144 g, cy noHaocob pacTBopeHa Yy BULLIKY a30THe
kncenvHe. CacraB 1 3anpeMmHa n3gBojeHnxX racHMX cmeca je 3aBnucuo of
KOHUEHTpauuje KncenunHe, a oHe cy cagpxane camo racose A, b, Bu T, kao wro je
HaBedEeHO Yy HWxe npukasaHoj Tabenun. obujeHnm pactsopvma je gogaT BuLIAK
ankanwuje, a npy TOMe HWje 4ona3uno Ao HakHaaHor n3gBajaka raca. Ogpeantu
nageHTutetT racosa A-I" n metana M.

®(HNO3), 'ycTnHa racHe CacrtaB racHe cmece, 3anpeMuHa
% cmece, gdm™ 3anpemmHckn % racHe
(H.y.) cmece, cm®
(H.y.)
100 2,054 100% A
50 1,925 68% A, 16% b, 16% B
25 1% A, 40% I, 39% b, 32,704
20% B
12,5 0,271 86% ', 13% b, 1% B
A= b= B=
M= M =

6. NpeTnocTaBute ga cy, y HEKOM APYroM yHMBEP3YMY, BPEOHOCTM KBAHTHOT Bpoja m
orpaHuyeHe Ha Hyny unu no3uTuBHe uerne 6pojese, cBe OO BpegHOCTU | 3a faTu
nogHuBO; Tako 3a / = 2, m 6u morno 6utn 0, 1, 2. Konuko 6u, y TOM yHMBEP3YyMY,
HecnapeHux efnekTpoHa nmanu atomm asota n pnyopa y OCHOBHOM CTaky, ako 6u ce
CBM OCTanu KBaHTHM BpojeBn NOHaLLAanM Kao y HalleM yHUBEep3ymy?

as3orT.

cnyop:
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7. Ha gujarpamy cy npukasaHe 3aBUCHOCTU CTaHAApAHUX eNeKTPoaHUX noTeHuujana
napoBa xanoreH-xanoreHua n nepmaHraHat-madraH(ll) og
pH cpeguvHe y Kojoj ce Hanase Tu naposu. OkapakTepuwimte cumbonuma
T (TayHo) N L (NnorpeLuHo) 3akibyyke n3BeaeHe Ha OCHOBY OBOT ujarpama.

134"
16k
L N CL/2c1”
- - 24+
12 Br,/ZBl"Nlo

a8

T
B

0%

a) MNMepmaHraHart je cnabuje okcngaLMoHO CPeACTBO Y jako KACENOj CpeanHn y
nopehemwy ca UCTUM Y HeyTpanHuM pacTBopuma.

6) JegHa of ookasHUX peakuuja Ha Mn2* JOHe je erosa okcuaavmja oroBo-
ANOKCMOOM O0 JbyOmyacTor nepMaHraHaTHOr joOHa Y jako KUCENOM pacTBOpY
a30THe KucenuHe. Huje moryhe gokasaTu Mn?* jOHe Ha OBaj Ha4MH 13 pacTBopa
maHraH(Il)-xnopuaa.

B) PacTtBop nepmaHraHata y obnactu pH og 0 go 7 He moxe fa okcuayje jogua oo
erleMeHTapHor joaa.

r) XnopoBOAOHUYHA KUCENUHA U pacTBOP HaTpUjyM-Xrnopuaa Ucte KonmimHcke
KOHLeHTpauumje Cy jeJHaKo jaka pefyKunoHa cpeacTea y peakumju ca pacTBoOpoM
Kanujym-nepmaHraHaTa.

A) XNnopoBoAoHMYHA KUCENMHA U pacTBOP HATpUjyM-xrnopuaa UCTe KONUUYNHCKe
KOHLIeHTpauWje cy jeqHako jaka peayKuMoHa cpeacTea y peakumju ca 6poMHOM

BOZIOM.

a)

6)
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8. BogeHn pacTBop Heke Conuv NOoABPrHyT je enekTponvaun y anapatypu npukasaHoj Ha
cnuun. Y BogeHu pacTteop je goaat doeHondTanenH.

=8
o

Ha noyeTky je pacTtBop 6e360jaH, a Ha Kpajy je y 4eCHOM KpaKy nocyae pacTsop
rpybuyacT, a 'y nesom mpke 6oje. Kag ce yame y3opak 13 nesor Kpaka v ynapw,
nsagajajy ce reybuyacte nape. NponsBoa Koju HacTaje y 4eCHOM KpaKy cagpXu
28,6 % KnceoHuka.

Hanuwwute dpopmyny nonasHe conw.

9. MonanHocT BogeHUX pacTBopa YyeTupu conu je ucra n nsdocu 0,10 mol/kg. 3aokpyxu
CNoBoO ncnpen opMyre Conu Ynmju BoAeHU pacTBOp HaBedeHe MOoNarnHoCTN nma
HajBuLLY TemnepaTypy MpXHeHsa.

a) NaCl
6) MgCl,
B) FeCls
r) Nax;SOq4

10. Y BOOEHO-ankoxonHoOM pacTBopy UMHK-Xnopuaa Hanasm ce 1,806 - 10%2 XNopuaHUX
joHa u jow 11,56 g conu koja HWje gucocoBana Ha joHe. OgpeanTn cTeneH
ancouunjaumje (y %) y ToMm pacTeopy.

%

(1 peu.)
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11. AManramu cy nerype y Kojuma je 6apem jeaaH cactojak xusa. AManram LmHKa un
anymunHujyma mace 10,00 g je obpafheH BuLKOM pasbnaxeHor pactBopa CyMnopHe
kncenuHe. Mpym Tome ce nsgsojuno 0,896 dm? BogoHuka (H.y.). Maca ao6ujeHor
HepacTBOpHOr ocTaTka je 6una 8,810 g. N3pavyHaTn maceHu yaeo (y %) umHka u
anymvHujyma y amanramy.

% Zn

(1 peu.)

% Al

(1 peu.)

12. o jeaHoj Bep3nju cmpTtn HanoneoHa boHanapTe, OH je yMpO o4 TpoBaHa apCeHOM.
M3Bop apceHa, No MULIbery HEKMX Hay4YHUKa, cy bune 3ngHe 6oje y cnasahoj cobu
Herosor goma Ha octpBy CBeTa JeneHa. Y 1o Bpeme, Kao nurMeHT 60ja 3a 3vaose,
yecTo ce kopucTuno LLleneoBo 3eneHo — 6akap-xmaporeHapceHnt, CuHAsO;. Y
pe3ngeHumju Hanoneona 0,3 g OBOr MUrMeHTa je HaHOLIEHO Ha 1 m? augosa. Mpu
ycrioBuma Tonmne v BnaxHe KnMme ocTpBa, 3ngosu cy 6unum norogHo MecTo 3a
pa3BOj NeCcHW, Koje Cy NpeBoAure apCeH, Koju ce Hanasuno y 6oju Ha 3angoBuma, y
ncnaprLuBo jeaumene TpumetunapcuH, As(CHs)s. M3pauyHaTu makcumanHo
Moryhy macy HacTtanor TpuMmeTunapcuHa, npetnocrasrbajyhu ga je caB apceH Koju
ce Hanasuo y 6oju Ha 3angoBuma cobe (nnaH cobe je gaT gone) npeLwao y 0BO
jeanrbere, a aa je BucuHa nnadoHa y cobu 6una 3 m (oTBOpe 3a npo3ope 1 BpaTa
3aHemapuTH).

AKo ce npeTnocTasn a ce caB TPUMETUNAPCUH PaBHOMEPHO MU3[Bajao Yy TOKY 5
roauHa, napadyHatu 3a Koje je Bpeme, 6e3 npoBeTpaBara cnaBahe cobe
BboHanapTe, KOHUEHTpaLUnja TOKCUYHOT jeauHbersa AOCTUMIa MacKMMarHo
no3BorbeHy BpeaHocT (0,16 mg TpumeTunapcuHa no 1 m® Basayxa).

5m

(1 meu.)

3m

t= JaHa
(1 peu.)
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13. NomewwaH je 1,000 kg pacTBopa XNopoBOAOHUYHE KucenuHe monanHocty 1,000 mol/kg
Ca eKBMBaIieHTHOM KOMMYMHOM pacTBopa HaTpujyM-xugpokcmaa ucte MonasiHoCTu.
Konuka je maca gogaTor pactsopa HaTpujyM-XMApOKCHaa 1 Korvka je MosianHocT
pobujeHor pacTBopa HaTpujym-xnopuaa?

(ueo 6poj)

MNacl = mol/kg
(2 peu.)

14. Koja(e) on HaBeaeHux TBpAHK je(cy) TavHa(e)? 3aokpyxuTe!
a) MnaBHM Npon3BoA caropeBara HaTpujyMa je HaTpujyM-nepokcua.
6) Op cBux okcuaa ankanHux metana nUTUjyM-oKCu MMa HajBULLY TayKy TOMibeka.

B) MarHeTHN MomeHT o 2,04 ug nuamepeH 3a KOy, roBopu o agnjamarHeTnyHocTn Oy

joHa.
r) Y peakumju kanunjym-cynepokcmaa ca Bogom ocriobaha ce KMCeoHUK.

A) Llesnjym rpagu okeua cactaBa Csy03. OBaj okeua je HajpepoBaTHMje cMeLla
cynepokcuga n nepokcmaa y ogHocy 1 : 2.

15. NacHa cmeca ekBMMONapHUX KONMMYNHA MeTaHa, eTaHa U HeoneHTaHa
(2,2-gumeTnnnponat) je xnoposaHa ca Cl; npyu cnobogHo-pagmkanckum ycnosmma
(Mpv oBMM ycnoBmMma CBU NPUMapHY BOAOHUKOBM aTOMU Ce jeAHaKoM Bp3nHOM
CYNCTUTYWLLY XITIOPOBMM aToMMMa). Y HEKOM TPEHYTKY je peakuuja 3aycTaBrbeHa u U3
e nsonosaHo 19,17 g HeoneHTun-xnopuaa (1-xnop-2,2-gumeTtunnponad). Konuko je
MOJI0Ba XNOPOBOAOHMKA BUNO NPUCYTHO Y TOj CMELUN KaJa je OHa 3aycTaBrbeHa, ako
y CMecu HUCY AeTEeKTOBaHU HX Tparosu Anxropo-gepvsaTa?

mol

(2 peu.)

16. Heku apomMaTUyHM YribOBOAOHUK (2,1 g) TpeTupaH je xnopom (1,12 dm® npu
HOpMariHMM ycnosuma) y3 ocBeTrbaBawbe. Buwak xnopa je nsgsojuo 6,35 g joaa ns
Kanujym-joguaa. lNog HaBegeHMM yCrnoBUMa pearyjy caMo ankun-rpyne, a He
apomaTu4Ha jesrpa. Hanuwurte cTpykTypHYy oopMyny nonasHor yrioBOAOHMKA.
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17. KapboHunHo jeanterse A pearyje ca eTun-marHesunjym-6pomnaom, aajyhm axmpanHu
npoussoa b. Jeanwene b ce okcuayje kanujym-guxpomaToM y KMCeroj cpeanHn o
jeannsensa L, koje pearyje ca eTun-marHesnjym-opomuaom, gajyhu jeammserse [.
Jeanmere [1 ce He MOXe OKCMAOoBaTU KanujyM-OUXpoMaToM Y KUCENOj CpeauHu.
Hanunwwnte cTpykTypHe dopmyne jeanmena A, b n [.

18. Okcupaumjom 0,6 MonoBa HeMO3HaTOr OPraHCKor jeAuHera, BOOEHUM pacTBOPOM
Kanvjym-nepmaHraHaTta, gobumjenn cy: 34,8 g MnO,, 40,0 g KHCOs
4,48 dm® CO, (H.y.) v Boaa. YTBpAUTM KOje je jeantserbe NoaBPrHyToO okcuaaLmjn
(HanuwwuTe dopmyny).
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19. O noHyheHnx peareHaca 3a0oKpy>XuUTe OHe Koje MoXeTe ynoTpebutn 3a pasnukoBame
cnepehux jeavmena:

a) OeH3un-ankoxon n deHon
0) 1-6yTaHon n 2-metTunn-2-0yTaHon
B) auertangexug n aueToH

r) auetodeHoH n 6eH30¢EeHOH

CuSO4/NaOH
FeCls

I, + NaOH
KoCr07

N =

20. MmaTe Ha pacnonaraky camo eTaHON U HeopraHcke peareHce. Kako éucte gobunu:
a) angexuva ca 4 yrroeHukoBa aToma

0) ecTtap ca 4 yrrbeH1MkoBa aToma.

Hanuwwute oagrosapajyhe peakuuje.




www.mojahemija.org



www.mojahemija.org

Klju€ za lll i IV razred
poeni
1.92,0% 3
2.46,3 3
3.221 kJ 3
4.1,00x10° 3
5. A= NO; 0,5
B=NO 0,5
V=N,0 0,5
G=H; 0,5
M= Mn 1
6 azot 1 1,5
fluor 1 1,5
7 a)L 0,6
b) T 0,6
v)L 0,6
g)+ 0,6
aT 0,6
8. Kl 3
9. a) 3
10. 15,0% 3
11.  6,5% Zn 1,5
5,4% Al 1,5
12. 9,2 g As(CHj3)3 1,5
1,4 dana 1,5
13. 1004 g 1,5
0,50 mol/kg 1,5
14. a), b), g) 3

15. 0,33 mol 3
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16.
17.
N
a)
by  OH
CH,
d) OH
H

18. HCOOH
19. a)2 O

b) 4

v) 1

g)3
20. a)

b)

/7 /7

0,75
0,75
0,75
0,75

1,5

1,5
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