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MwuHucTapcTeo npocseTte Penybnuke Cpbuje
Cpncko xemujcko gpyLwTBO

Penybnunuko Takmuyere 13 xemuje
22.05.2010.

TecT 3a |l paspen cpenme wkone

Mme n npesnme

MecTto u wkona

Paspen

He otBapajte gobujeHn maTtepujan ok Bam ce He kaxe ga 1o yuuHute. Pagute
naxrbueo! Y npunory ce Hanasu 4ucta xapTuja Ha kojoj Tpeba pa padyHare.
OsHauuTe cBOja padvyHawa Ha xapTuju pegHum 6pojem 3agaTtka ga 6u komwucuja
Morna ga npaTtu Baw pag..

PE3YJITATE OBABE3HO YMNUWWTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUHBEHA
KO CBAKOI' SAOATKA!

3aokpyxeHe BpeHOCTU Koje Tpeba ynoTpebuTn Koa peluaBara 3aataka:

PenatnBHe atomcke mace: H=1; Li=7; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19; Na=23;
Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; K=39; Ca=40; Cr=52 ; Mn=55; Fe=>56;
Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80; Rb=85; Sr=88; Mo=96;
Ag=108; Cd=112; Sn=119; [=127; Cs=133; Ba=137; Pt = 195; Hg=201; Pb=207;
Bi=209; Ra=226; U=238

HopmanHu ycnosu: Temnepartypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuna: 22,4 dm®mol npu HopManHUM ycrioBuMa.
ABorapgpos 6poj: 6x10%

YHuBep3anHa racHa koHcTaHTa: 8,314 J/K mol

dapagejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHKoBa koHcTaHTa: 6,62 x 1034 J s

BPEME U3PALE TECTA JE 150 MUHYTA
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1. MNpeTnoctasuTe A4a cy, y HEKOM OpPYroM YHMBEP3YMY, BPE4HOCTU KBAHTHOT
BGpoja m orpaHnyeHe Ha Hyny UM NO3UTMBHE Liene bpojese, cBe A0
BpeaHOCTM / 3a gaTtn NogHMBO; Tako 3a /= 2, m 6u morno 6utn 0, 1, 2. Konuko
0K, y TOM YyHMBEP3YMY, HeCnapeHnx enekTpoHa uMmanu atomu asoTta u
driyopa y OCHOBHOM CTakby, ako 61 ce CBM OCTanu KBaHTHWU BpojeBu
NMOHaLLann Kao y HalleMm yHUBep3ymy?

as3o0T:

donyop:

2. AUMKNUYHM MOMEKyn ce cacToju of YKYMHO A KOBareHTHO Be3aHux aTtoma, of
Kojux je H atoma BOgoOHMKA, 1 cagpXu YKynHO E BaneHTHUX enekTpoHa.
Konuko je o- Be3a y eroBoj JlyucoBoj CTpykTypu, ako ce 3Ha aa 3a cBe
aTome y TOM MOMEKyny Baxu ,NpaBurio Hajonvxker nnemeHuTor raca“?

3. Heka cmeca etaHona u Boge (1,000 g) 3anarbeHa je 1 KBaHTUTATUBHO
caropena. lNMpounssoan caropeBara Cy NPONyLUTEHU KPO3 LiEB HanyHeHy
aHXMapoBaHMM MarHesujyM-nepxrnopatom, Koju sesyje Boay. [lloseharwe mace
MarHesujym-nepxnopara je 6uno 1,160 g. Konuko maceHux % etaHona je
cagpxana nonasHa cmeca.

%

(1 peu.)

4. MNMomewaH je 1,000 kg pacTBOpa XNIOPOBOAOHMUYHE KNCENMHE MONANTHOCTH
1,000 mol/kg ca ekBMBaneHTHOM KOfIMYMHOM pacTBopa HaTpujym-xugpokcmaa
ncte monanHoctu. Konuka je maca gogaTor pactBopa HaTpujymM-xugpokecuaa
N KOnuka je monanHoct aobujeHor pactBopa HaTpujym-xnopuaa?

(ueo 6poj)

MNacl = mol/kg
(2 peu.)
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5. lNo jeaHoj Bep3nju cmpTn HanoneoHa boHanapTe, OH je yMpo of TpoBaha
apceHoM. M3Bop apceHa, N0 MULLIbEHY HEKUX Hay4HMKa, cy bune 3ugHe
60je y cnaBahoj cobu nerosor goma Ha ocTpBy CBeTa JeneHa. Y To Bpeme,
Kao nurmeHT 60ja 3a 3ngoBe, 4ecTo ce kopucTtuno Lleneoso 3eneHo —
bakap-xugporeHapcennt, CuHAsOs;. Y pesnageHumju Hanoneona 0,3 g oBor
NUrMeHTa je HaHowweHo Ha 1 m? augosa. Mpu ycnosrMa Tonmne 1 BnaxHe
Knume ocTpBa, 3u4oBu cy B1nv NorogHoO MecTo 3a pa3Boj NNecHU, Koje cy
npesoaure apceH, Koju ce Hanasuo y 60ju Ha 3MaoBuMa, y McnaprbLUBO
jeanberse TpumeTunapcuH, As(CHs)s. MispadyHatn makcumanHo moryhy
Macy HacTanor TpumeTunapcuHa, npetnocraerbajyhu aa je caB apceH Koju
ce Hanasmno y 6oju Ha 3ngoBuma cobe (nnaH cobe je gaT gone) npewao y
OBO jeguHensE, a Aa je BUcuHa nnadoHa y cobm 6una 3 m (oTBope 3a
npo3ope 1 BpaTa 3aHeMapuTh).

Ako ce npeTnocTaBn a ce caB TPMMETUNapCUH paBHOMEPHO M3[Bajao y
TOKY 5 roamnHa, n3padvyHaTu 3a Koje je Bpeme, 6e3 nposeTpaBara crnaahe
cobe boHanapTe, KOHUEHTpaLmja TOKCUYHOT jeAnHera AocTurna
MackuMarnHo [03BorbeHy BpegHocT (0,16 mg TpumeTunapcuHa no 1 m*
Basayxa).

5m

(1 noeu.)

3m

t= haHa
(1 meu.)

6. Cmewa 1,6 monosa BogoHuka n 1,0 monoBa joga (nape) je 3arpeBaHa Ha 850
°C po ycnocTaBsrbama pasHoTexe. [Mpu Tome ce naasojuno 12,6 kJ
Tonnote. N3pavyyHaTu BpeaHOCT KOHCTaHTe paBHoTexe Hy + | = 2HI Ha
0BOj TeMnepaTtypu, ako TonnoTa HacTajawa HI, npu oBum ycrnosuma,
nsHocu 7,0 kdmol™.

(1 meu.)
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7. MonanHocT BogeHUX pacTBopa 4YeTmpu conu je ncta n nsHocum 0,10 mol/kg.
3aoKpyxu cnoso ncnpen opmMyrie cConun Ynju BoAEeHN pacTBOp HaBeLeHe
MOManNHOCTM MMa HajBULLY TeMnepaTypy MpXHbera.

a) NaCl
6) MgCl,
B) FeCls

F) N82804

8. BogoeHu pacTBOp Heke Conu NoABPrHyT je eneKkTponusn y anapaTtypu
npuKasaHoj Ha cnuun. Y BOAEHW pacTBop je godaT peHongTaneuH.

Ha noueTky je pactBop 6e360jaH, a Ha Kpajy je y 4eCHOM KpakKy nocyae
pacTBOp fbybu4act, a y neBoM Mpke 60je. Kaa ce y3ame y3opak 13 rnesor
Kpaka 1 ynapu, nsggajajy ce reybunyacte nape. lNponsBog koju HacTaje y
AeCHOM Kpaky caapxu 28,6 % KnceoHuka.

Hannwwnte dpopmyny nonasHe conu.
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9. OgpeaouTun KoeuumnjeHTe y HaBeAEeHUM jegHavYMHama peakuuja:
a)_ GeFs+ __ HO—>  HyGeFg+__ GeO,

6)  GeS,-4AgS+__ K,CO3+_  KNO3 >
_ KyGeOsz+ _ KySO4+_ KNO2+_ Ag+_ COy

10. EHepruje Besa H-H, CI-Cl v H—CI cy 432, 240 1 428 kJmol™. Koja
MUHMMarnHa eHepruja ce Mopa yTpoLUMTY 3a eNeKTponn3y BogeHor
pacTteopa 1 mona NaCl oo noTnyHor n3aBajara xsiopa, ako TONSI0THU
edekat peakumje HeyTpanusauuje (NaOH(aq) + HCl(aq)) nsHocm 55 kdmol
' a pacTBapara 1 Mona racoBUTOr XNOPOBOAOHUKA y Boau 74 kJmol'?

kJ

(ueo 6poj)

11. Yetnpun y3opka metana M, mace no 0,144 g, cy noHaocob pactBopeHa y
BMLUKY a30THe kucenuHe. Cacrtas v 3anpemMuHa n3gBojeHuX racHUX cmeca je
3aBUCKO Of1 KOHLIEHTpaLUmje KUCenunHe, a oHe cy cagpxane camo racose A, b,
B u T, kao wTto je HaBeaeHoO y HWxXe npukasaHoj Tabenu. [lJobujeHnm
pacTBOpuMa je AoAaT BULLIAK ankanuje, a npyM ToMe Huje 4onasumo 4o
HakHagHor uageajawa raca. OgpeanTn ngeHTutet racosa A-I' 1 metana M.

®(HNO3), l'ycTuHa racHe Cacras racHe cmece, 3anpemMuHa
% cmece, gdm™ 3anpemunHckn % racHe
(H.y.) cmece, cm®
(H.y.)
100 2,054 100% A
50 1,925 68% A, 16% b, 16% B
25 1% A, 40% I, 39% B, 32,704
20% B
12,5 0,271 86% I, 13% B, 1% B
A= b= B=
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12. Cyq je HanyweH aMOHMjakoM Npu HOpManum ycroBMMa, a 3aTuMm je HanyHweH
1 BOAOM, MpU YeMy ce caB aMOoHujak pacTteopuo. OgpeanTtn pH gobujeHor
pacTsopa. Kgis(NHs(aq)) = 2x107°

pH =

(1 meu.)
13. Y BOOEHO-ankoxonHoM pactBopy LUMHK-xnopuaa Hanasm ce 1,806 - 10%2

XfiopugHux joHa u jow 11,56 g conu koja HYje gncocosara Ha joHe.
OppeauTtu cteneH gucoumjauuje (y %)y TOM pacTBopy.

%

(1 meu.)

14.Y 30,00 cm® pacTBopa Heke MOHOGA3He KUCENMHE KoHueHTpauwnje 0,0100
mol/dm? gopaTo je 10,00 cm?® pacTtBopa 6apujyMm-xmapokcuga
KoHueHTpauuje 0,0100 mol/dm?®. NamepeHa pH BpeaHoCT 3Hocuna je 5,30.
Konuka je K, oBe kucenuHe?

(2 peu. x ekcn.)

15. Amanramu cy nerype y kojuma je 6apem jegaH cactojak xxuBa. AManram
UuHKa 1 anymuHujyma mace 10,00 g je obpaheH BuKkomM pasbnakeHor
pacTtBopa cymMmnopHe kucenuHe. Npn Tome ce nsgsojuno 0,896 dm?®
BOJOHMKa (H.y.). Maca gobujeHor HepacTBOpHOr ocTtaTka je 6una 8,810 g.
N3padyHaTu maceHu yaeo (y %) uMHka n anyMmuHujyma y amarnramy.

% Zn
(1 peu.)

% Al
(1 peu.)
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16. Ha gujarpamy cy npvkasaHe 3aBUCHOCTW CTaHAapOHUX eNeKTPOaHNX
noTeHuujana naposa xanoreH-xanoreHua u nepmanraHart-madrad(ll) og
pH cpeauHe y kojoj ce Hanase Tn naposu. OkapakTepuwnTe cumbonuma

T (TayHo) 1 L (norpeLuHo) 3akrbyyke n3BegeHe Ha OCHOBY OBOr
Avjarpama.

Eov
16}
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i R A R B N A T

a) MNepmaHraHart je cnabuje okcnaaumMoHO CPeACTBO Y jaKo KMCENoj cpeavHm
y nopeherwy ca UCTUM Y HeyTpasriHUM pacTBOpUMA.

6) JeoHa o AokasHWX peakumja Ha Mn?* joHe je werosa okcuaaLyja onoso-
ANOKCMAOM [0 Jbybuyactor nepmaHraHaTHOr joOHa Yy jako KUCenom
pacTBopy a30THe kucenuHe. Huje moryhe nokasatm Mn?* jOHe Ha oBaj
Ha4nH 13 pacTtBopa maHraH(ll)-xnopuaa.

B) PacTtBop nepmaHraHata y obnactu pH og 0 oo 7 He moxe fa okcuayje
joova 0o enemMeHTapHor joga.

r) XNnopoBOAOHUYHA KMCENUHA U pacTBOP HaTpujyM-xrnopuaa ucte
KONMUYMHCKE KOHLIEHTpaumje Cy jeHaKo jaka pedyKumMoHa cpeactea 'y
peakLmju ca pacTBOPOM Kanujym-nepmaHraHara.

[) XnopoBOAOHUYHA KMCENMHA U pacTBOP HaTpujyM-xropuaa ucrte

KONMYMHCKE KOHLIEHTpaLUuje Cy jeqHako jaka pedyKuMoHa CpeacTsa y
peakunju ca 6GpoMHOM BOOOM.

a)

6)




www.mojahemija.org

17. Koja(e) og HaBegeHunx TBpaHK je(cy) TayHa(e)? 3aokpyxute!
a) MnaBHM Npon3BOA caropeBara HaTpujyMa je HaTpujymM-nepokcua,.

6) Oa cBMx okcuaa ankanHux MeTtana nuTujyM-OKCua MMa HajBuLly TauKy
TOM/beHA.

B) MarHeTHM MomeHT of, 2,04 ug namepeH 3a KO,, roBopu o
AnjamarHeTnyHoctn Oy joHa.

r) Y peakumju kanunjym-cynepokcmaa ca Bogom ocriobaha ce KMCeoHuK.
A) Ueanjym rpagm okeng cactasa Cs0Os. OBaj okecup je HajpepoBaTHUje

cmella cynepokcmaga n nepokcmnga y ogHocy 1:2.

18. Kako pearyjy (kuceno, 6asHo unu HeyTpanHo) BoaeHu pactesopu criegehmnx
conw:

a) KAI(SOu),

6) K»SO5

L) KHCO;

) KoCOs3

e) NaClO4

&) NaH,PO,

pKi=2,1; pKo = 7,2; pKs = 12,4.

19. Y enpyBeTy je ycyta TedHocT X U gogaTa je Boga. Cagpxaj y enpyBeTu je
npomyhkaH. dopmupaHa cy ABa cnoja, oA KOjuxX je ropkM Croj YMHuna Boaa.
Kapa je y enpyBeTy naxroMBo AodaT XeKkcaH OH je dpopmupao Tpehu cnoj
n3Hag soge. NoHoBO je cagpxaj y enpyBeTu CHaXHO npomMyhkaH U HakoH
ofnarawa enpyeseTe Morfna cy ce 3anasutu ABa croja, Npu Yemy je ropwsu
CNnoj YvHMna BoAa. 3aoKpyXXM CrOBO MUCMped CyncTaHue Koja Ce MOoxe
noHawlaTu Kao cyncTtaHua X.

a) CszOH
6) CCls
B) CH;COOH

r) HadgTa
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20. MNpwn melwary ABa BOAEHA pacTBOpa HEMO3HATMX CyncTaHuu gobuja ce
pacTBop koju caapxu camo Na* u Cl” joHe. Haseaute npumepe Tpu napa
noflasHUX pacTeopa (HanucaTtu jegHadYnHe ogrosapajyhmx peakuuja y
MOneKynckoM obnmky) Koju ogrosapajy ycrnosuma 3agartka, Tako ga ce 'y
jeaHomM cny4ajy nobuje cnabo AMCocoBaHO jeaumere, y 4PYromM nako
ncnaprouBo, a y Tpehem TeLKo pacTBOPSbUBO jeAnNHeHE.
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azot 1
fluor 1
. A1

. 92%

1004 g

w N

0,50 mol/kg
5. 9,2 g As(CHj3);

1,4 dana
.46,3

Kl

© ®©® N o

Klju€ za Il razred

poeni

3 _GeFs+ 2 HO—» 2 HyGeFg+ 1 GeO,

6) 1 GeS;-4Ag,S+_7 KyCO3z+ 20 KNO; —>

1,5
1,5

1,5
1,5
1,5
1,5

1,5

1 _K,GeOs+ 6_K;SOs+ 20 KNO,+ 8 Ag+ _7_CO,

10. 221 kJ

1.  A=NO;
B= NO
V= N,0
G=H;
M= Mn

12. 11,0

13.15,0%

14. 1,00x10°

15. 5,4% Al
6,5% Zn

3
0,5
0,5
0,5
0,5
1
3
3
3
1,5
1,5

1,5
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16. a)l
b) T
v)L
g+
daT

17.  a), b), g)

18. a)kiselo
b) bazno
c) bazno
d) bazno
e) neutralno
f) kiselo

19. b)

20. Na primer:

NaOH + HCI — NaCl + H,O
Na,S + 2HCI — H,S1 + 2NaCl
Na,SO,4 + BaCl, — 2NaCl + BaSO,

0,6
0,6
0,6
0,6
0,6

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
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