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MuHuctapcTteo npocseTte Penybnuke Cpbuje
Cpncko xemunjcko ApyLITBO

MenyoKpy>XHO TakMU4eHe n3 xemuje
24.04.2010.

Tect 3a lll n IV paspeg cpeawe wkone

Nme n npesnme

MecTo 1 WwKona

Paspepq

Mme n npesnme npodgecopa

He oTtBapajte nobujeHn matepujan ook Bam ce He kaxe ga 1o yumHute. Pagute
naxsomeo! Y npunory ce HanasuM 4Yucta XxapTuja Ha Kojoj Tpeba pa padyHaTe.
OsHaunTe cBOja padyHawa Ha xapTuju pegHum 6Gpojem 3agaTtka ga 6u komucuja
Morna ga npaTtu Baw paga..

PE3YJITATE OBABE3HO YTWUTE ¥ MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUHBEHA
KOO CBAKOI' BAAATKA!

3aokpyxxeHe BpeaHOCTU koje Tpeba ynoTpebuTty Koa pellaBarba 3agaTaka:

PenatnBHe atomcke mace: H=1; Li=7; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19; Na=23;
Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; K=39; Ca=40; Cr=52 ; Mn=55; Fe=>56;
Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80; Rb=85; Sr=88; Mo=96;
Ag=108; Cd=112; Sn=119; 1=127; Xe=131; Cs=133; Ba=137; Pt = 195; Hg=201;
Pb=207; Bi=209; Ra=226; U=238

HopmanHu ycnosu: Temnepatypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuHa: 22,4 dm*/mol npu HopManHuM ycroeuma.
ABoragpos 6poj: 6x10%

YHuBep3anHa racHa koHcTaHTa: 8,314 J/K mol

dapagejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHkoBa KoHcTaHTa: 6,62 x 10°* J s

BPEME U3PAOE TECTA JE 150 MUHYTA
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1. CpeanHom XIX Beka 3ybapu, a 3aTUM U XUpyp3u, Cy NOYenn ga Kopucte
pasnuunuTe racoBe 3a KM3a3vBake aHecTe3nje (HeoceTs/bMBOCT Ha ©6on).
JedaH o4 Knacu4HMX aHecTeTuka, rac A, je npeu nyT gobuvjeH kpajem XVIII
Beka pasnarawem conu b Ha 180 °C npema jegHaumHn 1B = 1A + 2H,0.
CaBpemeHu aHecTteTuk — rac Ll otkpuseH je 100 roguHa kacHuje y ogHocy
Ha A, 1 npeacTaBrba enemeHTapHy cyncraHuy. acosu A u L| He pearyjy ca
KncenuHama n 6Gasama u He rope, maga je A cnocobaH ga noapxasa
ropetbe, Aok L| Huje. MycTuHa raca L npu H.y. usHocm 5,86 kg/m°, a raca A
1.96 kg/m®. HanvcaTu dopmyne jeanmera A—LL.

A= 5:

L =

2. Kao pesyntat genvMuyHor pasnarata BOOOHWUK-NEPOKCMAA Y HEKOM HEerOBOM
pacTBOpy, Maca Tor pactBopa ce cmawuna 3a 10% u npu Tome je gobujeH
pacTBOp BOAOHUK-Nepokcuaga ca MaceHum yoenom 32,5%. WspadyHatu
macenu yaeo HoO, y nonasHom pacteopy. Konuku geo (y npoueHtuma) ce
610 pa3noxuno? 3aHemapuTu ncnapasare Boje.

MonasHn pacTBop: %
(1 meu.)

Pasnoxuno ce % nonasHor HsOs.
(1 pewn.)

3. Y3opak cpebpa, npoceyHe penatmBHe aTtomcke mace 107,8, unHe [OBa
n3otona osor enemeHta. Ako 54,5% y3opka 4ymHe aTomu cpebpa uuja je
penatmBHa atomcka maca 106,9, ogpeaoute penaTtMBHY aTOMCKY mMacy Apyror
n3oTona cpebpa.

(1 peu.)



www.mojahemija.org

4. N3Bop cTpyje y BacuMoHckum GpogoBuma cy ropusHe henwuje. Ha wuxosum

ernektpogama ce ogurpasajy crnegehu npouecu (pasMeHeHW eneKTPOHU
HUCY Ha3Ha4YeHw).

Hx(g) + 20H(aq) — 2H20())
O2(g) + 2HO()) — 40H (aq)

Hanuwwute ykynHy peakumjy.

5. MNpwn aHanu3n kameHa, n3saheHor n3 6ybpera yoBeka, obujeHn cy cnegehu

nogaum:
EnemeHt Mg Ca N C H P
MaceHu 2,58 28,62 1,50 0,86 1,72 16,64
yAeo,
%

AKO ce y30pak kameHa TpeTupa KOHLEHTPOBaHUM pacTBOPOM ankanwuje,
ocnobaha ce rac owTtpor mupuca. Obpaga Apyror y3opka OBOr kaMeHa
XJTOPOBOAOHMYHOM KUCENWHOM aoBoan Ao ocnobahawa raca. Koja of
HaBedeHMX jeantera mory ga yhy y cactas oBor kameHa?

a) CaCO3 ' MQCO3, 6) (NH4)2HPO3, B) MQNH4PO4 ' 6H20, F) Ca1o(PO4)GCO3,
A) Mgs(POq)e.

6. 3a net enemeHara 13 Tpehe nepuoae HaBedeHe Cy NpBe eHepruje joHnsauuje.

ATtomcku 6poj E; (kdJ/mol)
4 738
Z+ 1 578
Z+2 787
Z+3 1012
Z+4 1000
Oppegute Z
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7. Tog pacTBOpPOM YribeHe KUCENUHe cMaTtpa ce pacTBOp YribeH-Auokcuaa y
Boan. Hajuewhe ce 3a oBy KucenuHy HaBoau Aa je weHa pK,1=6,4, WwTo je
BULLE Of1 BPEeQHOCTM KOja Ce OYeKyje Ha OCHOBY H-eHe CTPYKType. AKO ce 3Ha
Aa je y Hekoj coga-soam, umju je pH 5,65, camo 0,2% pacTBOPEHOr YribeH-
Anokcuaa MpuUCYyTHO Yy OBMMKY HEjOHM30BaHe KUCEernuHe, KOMUKO W3HOCK
npasa npea KoHcTaHTa kucenoctn HoCO3?

pKa1 =

(2 peu.)
8. N3pauyHajte pHy
a) 100 cm?® pactBopa NaOH koHueHTpauuje 0,010 mol/dm?.
6) pactBopy OobujeHoMm Mewarwem 100 cm® rope HaBegeHor

pacTBopa u 50 cm?® pactBopa HCI koHueHTpauwje 0,010
mol/dm?.
aypH=__
(1 neu.)
6) pH =
(1 neu.)

9. Konuku je 6poj HeyTpoHa y aTomy nM3oTona cpebpa penatMBHe atoMcke mace
106,92 ATomcku 6poj cpebpa je 47. Maca npoToHa je 1,67262x107% kg, a maca
HeyTpoHa je 1,67492x107%" kg. TauHa BpeaHocT ABoragpoBor 6poja je
6,02214x10%,

10. PacTtBopreuBocT kanujym-xnopuaa Ha 100 °C je 55 g y 100 g Boae, a Ha
20°C 32 g y 100 g Boge. Konuko g kanujym-xmnopuaa ce M3asoju NpUnukom
xnahetsa 100 g 3acuheHor pacteopa ca 100 °C Ha 20 °C.

(1 oeu.)
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11. Y 3aTBOpeHOM cuUCTEMY Tede peakumja CUHTE3e aMOHKWjaka U3 ernemeHarTa.
Koju rpacumk Hajborbe npukasyje npomeHy 6p3anHe ANPEKTHE 1 NoBpaTHE
peakuuje y OBOM paBHOTEXHOM cUCTeMy? 3a0KpYXu CNOBO UCnpes TadyHor
oarosopa.

A) B)
4 A
.U )
i Na(g) + 3Ha(g) — 227Ha(g) 2 Mm@
& e b iie s e v e s s rn e E
e L
& i
= E s
[_% 2MHa(g) —tia(g) + 3Halg) r-% Ma(g) + 3Ha(g) — 2NHs(g)
> >
Bpewme Bpewme
B D)
4 A
54 )
5 T ZMHa(g) —Maig) + 3Ha(g) = MNal(g) + 3Ha(g) — 2NHz(g)
o p— a .
g o —
m —
E Ma(g) + 3Ha(g) —> 2NHs(a) E 2NHs(g) —Na(g) + 3Ha(g)
[da]
= . =
Bpewme Bpewme

12. Ha gurutanHoj Baru y nabopaTopuju Hanase ce ABe 4yalle ca cyncTaHuama.
Bara nokasyje ogpeheHy macy. Kaga ce cyncrtaHua u3 jegHe Yawe pgoga
CyncTaHuM y APYroj Yawu 1 npasHa 4yalwa BpaTu Hasaj Ha Bary, Bara rnokasyje
Maky Macy. 3a0OKpyxu CNOBO UcMped napa cyncTaHum Koju 6u ce noHawao Ha
OMNMUCaH HauuH.

a) Ba(OH), n HoSO4
6) N8.28203 n H2SO4
B) Ca(OH), n HoSO4
F) Na2804 n H2SO4

13. 3aokpyxu TadyaH ogrosop. PeakunoHa TonnoTa Heke peakuunje n3Hocu AH=-
100 kJmol™. AkTnBaumoOHa eHeprija weHe nospaTHe peakuuje je 300 kJmol™.
Konuka je akTMBaumnoHa eHepruja AupekTHe peakuunje?

a) +100 kJmol

6) +200 kJmol™

B) -300 kJmol

r) -200 kJmol™
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14. lNMpn pobujarwy onosa, onoso(ll)-cyncdua ce Hajnpe npesogu y onoso(ll)-
oKkcua.

2 PbS(s) + 302(g) — 2PbO(s) + 2S0x(g) AH’=-827,4 kd/mol
3atum ce onoBo(ll)-okcng pegykyje yri.eHMKOM:
PbO(s) + C(s) — Pb(s) + CO (g) AH° = +106,8 kJ/mol
Konuko eHepruje ce:

a) yTpowm

6) ocnoboau

npu npeTtBapamny 454 g onoso(ll)-cynduga y onoso?

kJ

(ueo 6poj)

15. CMmecoM 1-neHTeHa, 2-neHTeHa W BOLOHMKA je HanyweH Cyd ca HUKIEHUM
KaTanns3aTopoM, KOjU je XepMeTUYKM 3aTBOPEH N ofpKaBaH Ha KOHCTAHTHO]
Temnepatypu. Y TPeHyTKy Kaja je NoCTUrHyTa paBHOTEXa, Y peakTtopy je
BNnagao nputncak Koju nsHocu 78% o novetHor. MapavyHatn sanpemMmHCKU
yOeo NeHTaHa y paBHOTEXHO] CMeCH.

(P(C5H12) = %
(1 meu.)

16. Koju og HaBegeHux Ha3uBa je npaBunaH (Cy npaBuiHM). 3aoKpyXUTu cnoesa
ncnpeq TayHor (Ta4Hux) ogroeopa:

a) 1-meTun-1-nponaHon
6) 1-dpeHnn-1-nponaHon
B) 1-6eH3un-1-nponaHon
r) 2-MeTunuuKnoxekcaHan
A) AndeHnnMeTaHoH

f) 2-MeTUNLUKIOXEKCEH
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17. Jeaumwerwa A, b, Ul n [l npn caropeBamwy y BULIKY KUCEOHMKA Aajy UCTY

18.

cmewy npoussoga: CO. n H>O y monckom ogHocy 2 : 3. Jegumerwe A je
yribOBOAOHUK, a b cagpxu kuceoHuk. Jegumwerwa A n b cy ctabunHa npema
AejCTBY Bpere CyMrnopHe KUcenuHe, jeaumere Ll ce npu Tum ycnosnma ce
TpaHcdopmylwe y rac E. Pacteop jeanwena [, maceHor ygena 10 %, y
BoOM Mp3He ce Ha —3,33 °C. Jeaurere [l ¢ a30THOM KuUCENWHOM [Aaje
ekcrno3nBHn ectap @. lpegnoxute dopmyne jeauwberwa A—P, Koje
oAroBapajy ycrnosuma 3agartka.

A=

b =

Hanunwwute dopmyrne cBUX reoMeTpujckux nsomepa 2,4-xekcagmeHa.
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19. KonuunHa TeprneHCKMX KeToHa Yy eTapCKOM yIby Xanduje, nspaxeHa Kao

20.

cagpxaj TyjoHa (keToHa ca monekynckom dgopmynom CioHi60), ce moxe
ogopeaovtn Ha cnegehn HavvH: y BOOAEHO-eTaHOMHM pacTBOP eTapcKor yrba
je y manum nopuujama pogasaH xugpokcunamoHujym-xnopug (NH.OH -
HCI), HakoH yera 6u Taj pacTtBop OMO 3arpeBaH; MO 3arpeBawy je 4oaarto
HEeKONMUKO Kanu pactBopa eHondTanenHa W pacTtBop TUTPOBaH
cTaHgapoHMM pacTBOPOM HaTpujyM-XxMapokcuaa Ao npomeHe 6oje; OBaj
NMocTynak je MoHaBrbaH OHOMWKO MNyTa AOK KyBawe Ca HOBOM MOPLUjOM
XnOpoKCMnamoHujym-xropuaa Huje n3assaro NpPoOMeHy 6oje
deHondTanenHa (unuM npBa Kan pacTBopa 06ase w3asBana nojaBy
rpybuyacTte 60je). 3a Tutpaumjy y3opka 0,50 g yrba xanduje n3 Cuhesayke
Knucype yTpowleHo je ykynHo 15,3 ml pactBopa NaOH koHueHTapuuje 0,102
mol/dm®. Konwuku je cagpaj TyjoHa y OBOM eTapckoM yrby?

Yo

(1 peu.)

Koje on HaBegeHux jegouwewa je HectabunHo (cy HecTtabunHa) y
pa30naxeHOM pacTBOPY CYMMNOPHE KUCESTMHE:

a)

O
6)

o N
B)

)

o)

r

/\O/\/O\/\O/\
n)

/\O/\O/\
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Krbyu pewena 3agataka 3a lll n IV paspeg

n

©NO U AW

18.

19.
20.

A= NO

B = NH4sNO3

Ll = Xe

nonasHu pacteop: 50,5 %
pasnoxuno ce: 42,1 %
108,9

2Hz(g) + O2(9) — 2H20(1)
B, T

12

3,77

a)pH=12,0

6) pH=11,5

59

.149¢g
11.
12.
13.
14,
15.
16.
17.

r
6

6

ocnoboau ce 582 kJ
28,2 %

6,4

A= CoHg

B = CH3OCH;3

Ll = CoHsOH

O =HOCH.CH,OH

E = CoH4

® = NO,OCH,>CH>,ONO,

/\/\//\/ﬁ

47,4 %
a

NoeHun
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