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MuHuctapcTtBo npocseTte Penybnuke Cpbuje
Cpncko xemujcko ApyLTBO

Penybnuyko Takmunyere n3 xemuje
Yxumue, 23.05.20009.

Tect 3a lll n IV paspeg cpeghe wkone

Mme n npesnme

MecTo v wkona

Paspeq

Mme 1 npesnme npodpecopa

He otBapajte gobujeHn matepujan ok Bam ce He kaxe ga 1o yunHute. Pagute
naxsemeo! Y npunory ce Hanasu 4ucta xaptmja Ha kojoj Tpeba pa padyHare.
O3HauuTe cBOja padvyHawa Ha xapTuju pegHum Opojem 3agaTka ga 6u komwucwuja
Morna ga npaTtu Bawl pag..

PE3YNTATE OBABE3HO YMNWWNTE ¥ MECTA KOJA CY 3A TO MNMPEABUHBEHA
KOO CBAKOI' SAOATKA!

3aokpyxeHe BpeaHOCTU Koje Tpeba ynoTpebuTn Ko pellaBara 3agataka:

PenatnBHe atomcke mace: H=1; Li=7; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19; Na=23;
Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; K=39; Ca=40; Cr=52 ; Mn=55; Fe=56;
Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80; Rb=85; Sr=88; Mo=96;
Ag=108; Cd=112; Sn=119; [=127; Cs=133; Ba=137; Pt = 195; Hg=201; Pb=207;
Bi=209; Ra=226; U=238

Hopmanhu ycrosu: Temnepatypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuna: 22,4 dm®/mol npu HopmManHUM ycnosuma.
ABoragpos 6poj: 6x10?

YHuBep3anHa racHa koHcTaHTa: 8,314 J/K mol

dapagejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHKoBa KoHCTaHTa: 6,62 x 1034 J s

BPEME U3PAE TECTA JE 150 MUHYTA
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1. JonyHute cnepehe peakuuje:

aj__ Fe+ Cl, =
6) Fe + HBr =
B)  Fe + l, =

BpenHocTu ctaHgapaHuX pedokc-noTeHumjana (enekTpoaHux — noTeHuujana)

cy:

Cl(g) + 2e — 2Cl (aq) E°=+1,36V
Br, () + 26 — 2 Br (aq) E°=+1,08V
I, (s) + 2e — 21 (aq) E°=+054V
Fe* (aq) + e — Fe?'(aq) E°=+0,77V
Fe* (aq) + 2e — Fe (s) E°=-0,44V
2 H;0" (aq) + 26 — Ha (g) + 2 HsO (1) E°=0,00V

2. Y3opak MuHepana pgonomuta mace 0,7000 g noTnyHO je pacTBOpeH Yy

XNOPOBOAOHUYHO] KUCENMHKW, HeyTpanmcaH U pacTBop pasbnaxeH vy
HopmarnHom cyay on 100 cm® go upte. OpmepeHo je 25,00 cm® Tor
pactBopa W [pfogaTr amMoHujym-okcanaT Yy BuUWKy. Hactanu Tanor je
npoueheH, ucrnpaH 1 pacTBOPEH KBAHTUTATUBHO y pa3briaXkeHoj CyMMNOpHO]
kncenuvun. [obujeHn pactBop je TUTpoBaH pPacTBOPOM  Kanujym-
nepmaHraHara KOHUEeHTpauunje 0,02 mol/dm?. YTpoLeHo je

18,00 cm® oBor pacTBopa. M3pauyHajTe % kanuujyma y y3opKy 4onomMuTa.

%

(2 peu.)
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3. Ogpegute cTeneH gucouujaumje Kkanujym-xnopuaa ako ce pactBop OBe COIu,
monanuteta 0,100 mol/kg, mp3He Ha -0,345°C. Kpuockorncka KOHCTaHTa

BoAe usHocu 1,86 K kg mol™.

(2 meu.)

4. LncnnaTtuH je KOMNIIEKCHO jeauHense NraTuHe, Koje je jeaaH o4 HajBaXKHUjUX
nekoBa 3a pak. 3a nnaTuvHy Kao LUeHTpanHu MeTanHu joH Be3aHa Cy YyeTupu
nuraHga — ABa amoHujaka u aga xnopuaa. BogeHn pactsop uucnnatuHa He
nposoan enektpuuutetr. Konuku je okcugaumoHn 6poj nnatuHe Y

unucnnaTuHy?

5. Konuky 3anpemuHy uucte cupheTHe kucenuHe, ryctuHe p = 1,049 g/cm3,
Tpe6a gopatv y 500 cm® pacTBopa cupheTHe KuCenuHe KOHLeHTpaumje
0,1 mol/dm® pa 6u cteneH avcoumvjaumje y AobujeHom pacTBopy 6uo 3a
10 % marbm Hero y nonasHom? Y3eTu ga Ccy rycTUHe NosiasHor u Kpajeer

pacteopa 1,00 g/cm3 , @ [la je KOHCTaHTa aucounjaunje cmpheTHe KucenmHe
1,8 x 107

(1 peu.)
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6. 3a pobujarbe pacTBOpa HaTpujym-xriopuaa, NpPeTxXodHo m3padyHata maca
HaTpujym-kapboHata je pgopata y 5,0 % pactBop XnNopoBOAOHUYHE

kncenuHe. Ogpeantn macenn yaeo NaCl (y %) y nobnjeHom pactsopy.

%

(1 meu.)

7. 3a xpomatorpadcko pasfBajak-e BaM je noTpebaH enyeHT Koju npeacrasiba
cmewy auetoHutpuna (CHs;CN) u Boge y 3anpemMuHCKOM ogHocy 65 : 35.
TpeHyTHO y cBeTy Bnaja HecTawuvua aueTOHUTpuna, na cTe oanyyunu ga
NUCKOPUCTUTE  eflyeHTe KOoju Cy Bam MpeoctanM of  NPEeTXO4HUX
XxpomaTorpadumja (asa cy Bam Ha pacnonarawy, CHz3CN : H, O =4:1 (A)n 3 :
2 (B)). Y xom ogHocy, 1 Koju of aBa npeoctana enyeHta (A unu b), Tpeba

nomMmeLuaTi ca 4ejoHM30BaHOM BOAOM, Aa 61 cTe 4OOUnKM XXerbeHn enyeHT?

:H,O = 1
(2 peu.)

8. HaBeneHe cy npee 4eTnpu eHepruje joHnsauuje (y kJ/mol) 3a Tpn xemujcka
enemeHTa X, Y n Z. lNog npeTnoctBakoMm Aa Cy XIOpMAW U OKCUAOWN TUX
enemMeHaTa joHCKa jeQursersa, Y KOM 0f TUX jedurbera (HanucaTu HeroBy
eMnupujcky dopMyny) Aenyjy Hajjaye enektoctatuyke npuBnavyHe cune

n3amehy joHa?

Enement Ei(1) Ei(2) Ei(3) Ei4)
X 577 1816 2744 11580
Y 496 4563 6913 9541
4 737 1450 7731 10545
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9. Enektponusom 200 cm?® pacTtBopa HaTpujyM-xuapokcuaa maceHor ygena 18,0
% (0 = 1,20 g/cm>), Npn KOHCTaHTHOj CTpyju op 5,00 A, nobuja ce pacTsop

HaTpujyM-xuapokenaa maceHor yaena 22,0 % (o = 1,25 g/cm®).

a) Konviko je Boge 6uno y pacteBopy npe enekrponuse

(ueo 6poj)

6) Konuka 3anpeMuHa KuceoHuka (H.y.) ce U3fBojuna TOKOM efnekTponumse.

(1 meu.)

B) Konuko je Tpajana enekrponusa?

(1 peu.)

10. Ha pacnonarawy Cy BaM [Ba HeO3HayeHa cyda ca pacTBOpUMa LMHK-
Opomuaga v HaTpujym-xugpokcuaa, kao n ape enpyeeTe. He kopuctehu
AojaTHe peareHce, NPeanoXute HaunH 3a pacrno3HaBake OBWUX pacTBoOpa.

Hanuwwute jegHauynHe peakuuja Koje ce oaBujajy, Kao U KpaTak KOMeHTap.
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11. Y peakumju 100,00 g cmece okcmaa meTana ca OUMNPOTUYHOM KUCENUHOM

Harpaguno ce 153,33 g HopmanHux conn n 12,00 g Boge. MspauyHatu

MOJ1apHY MacCy KUCerimHe.

g/mol

(ueo 6poj)

12. Hanucatn emnupujcke ¢opmyne HaBegeHa Tpu aHjoHa (A, B u C)
nonuokcocunukata(lVv).
JlereHpga: 1-atomu cunuumjyma, 2-aToMn KMCEOHUKA KOjU Cy Be3aHu 3a [Ba

aTtoma cunuuujyma, 3-aTomMu KUCEOHMKa Koju Cy Be3aHu 3a caMo jelaH aToM

cunuuunjyma
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13. Ha upTexy je npukasaHa npomMeHa KoHLeHTpaumje (c)
yyecHuka (A, B, C n D) xemujcke peakuunje ca BpeMeHOM A
(B).
i -
. . . . ! £
HanucaTu jegHa4vHy xemumjcke peakumje Koja ce e
ogurpana. |

14. Y BofeHW pacTBop xropwaa Hekor MeTana, 3anpemvHe 10 cm?, cnywteHa je
wunka opf reoxha mace 10 g. HakoH notnyHor wusgBajakba MeTana us
pacTtBopa, Maca wwunke ce nosehana Ha 10,10 g. Y opyrom ekcnepuMeHTy je
YPOHEHA, Y UCTY KONMUYMHY pacTBopa, wunka og kagmujyma mace 10 g, a
HaKOH 3aBpLueTKa peakumje heHa Maca ce cmamwunia o 9,44 g. Xnopug kor

mMeTana ce Hanasuo y nonasHom pacTteopy?
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15. Ha pacnonarawy cy Bam CBU NOTpeOHWM ankoxonu/deHonu n ankun-/apwn-
XanoreHnau, Kao n HeopraHcku peareHcu. MNMpegnoxunte cuHTese crnegehmnx
eTapa, Tako da HMXO0BU NpuHocK Oyay MakcumanHu: a) 6eHsun-deHun-

eTap, 0) 2-meTun-2-meToKCUNPonaH.

a)

16. Y peakumju TOomyeHa ca XrOpoM y3 oOcCBeT/baBawe pAobujajy ce Tpu
npoussoaa: 6eH3nn-xnopua, dheHnnanxnopmMeTaH n
deHunTpmuxnopmeTtaH. [obujeHa cmeca cagpxu 12,65 % 6GeHaun-
xnopuaa, 64,4 % deHnnguxnopmetaHa, 19,55 % deHunTpuxnopmeTaHa
n 3,4 % TonyeHa (MaceHu npoueHTn). CaB Xxnop je u3pearoBao.

MN3pauyHajTe MONCKM OQHOC TonyeHa 1 Xropa y NonasHoj CMecHu.

n1/n2 =

(2 peu.)
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17. Mpwn xugporeHnsaumjn 1 mol yuknoxekceHa nageaja ce 119 kJ tonnorte, a
npyu noTnyHoj xmaporeHusaumjm 1 mol 6eH3eHa wu3gBaja ce 201 kJ.
Oppeoute Konuko TomnoTe ce wusggaja/ancopbyje npu  KatanuTUYKOM

aucnponopuunoHucarwy 49,2 g UMKNoXeKkceHa.

ce KJ
(1 peu.)

18. Y ©GanoHy 3anpemuHe 100 ml nomewaHo je 2,5 g deHun-canuuunarta
(cbeHun-o-xmagpokcubensoata) n 15 ml 10%-Hor pacTBopa HaTpujym-
xungpokcuaga. banoH je noeBesaH ca noBpaTHUM XfadwakoM U CaapXaj
pednykToBaH (3arpeBaH OO0 Kibydara) Ha newyaHom Kynatuny y Toky 1,5
yaca. Kpos oxnaheHy peakunoHy cmelty n3 Kunosor anapara je nponyLuTtaH
yribeH-guokeng [o 3acuhewa. M3 Tor cyga BplieHa je pecTtunauuja
BOAEHOM napoMm, u cakynibeHo je oko 300 ml pactBopa. (Ca BogeHoOM
napom [OecTuinyjy caMoO OHe CynCTaHue Koje ca HOM rpage AsodhasHu
TEYHO-TEYHO cucteM.) Hanucatm CTpykTypHy ¢OpMyrny  OpraHckor
jeanrbera Koje ce Hanasu y gectunaty (A), OOQHOCHO OHOr Koje je 3aocTano

y cyay (B) ns kora ce Bpwumna gectunaumja BogeHOM Napom.
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19. N3 kananuue A y 6anoH B, koju cagpxu 41 g 1-6ytaHona (anapaTtypa
npukasaHa Ha cnvum), y Toky 20 MWH, Monako je AodaBaH pacTBOp
anxpomarta (gobujeH Melwawem pacTtBopa 56 g HaTpujym-guxpomata
anxmgpata y 300 ml Boge n 40 ml KOHUEHTpPOBaHE CYMMOPHE KUCESNUHE).
banoH B je 3arpeBaH y TOKy yKkanaBaha Ha Taj HaunH aa ce obe3dbeau
cTanHa fectunauuvja, a ga npuv TOM Temnepatypa Ha TEpMOMETPY He
npenasu 80 °C. HakoH wwTo je caB guxpomart goaat, 6arnoH je 3arpesaH joLu
15 MuH, a xBaTtaH je gectunat ucnog 90 °C. Caapxaj peuunujeHTa C je,
npeko Hohu, cyweH ca aHxugpoBaHum MgSOs u npegectunosaH (13 g
agectunata je pobujeHo). Konmkm je npuHoc oBe cuHTe3e? Koje(a)
opraHcko(a) jeaumene(a) N y Kojoj KONMYMHKU ce Hanasu(e) y G6anoHy B,

HaKOH 3aBpLUEeTKa peaKu,Mje?

Jegumere 1-6yTaHon OGytaHan OyTaHcka
KncenuHa
Tauka krbyyara/ °C 118 75 164

%

(1 peu.)

(2 peu.)

(2 peu.)
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20. Kpuctanorpadckom aHanu3om cy oapeheHu nosioxaju CBux atoma y jeHoj
opraHckoj conu. Ha ocHoBy Tora je npeacTaBibeH MONEKyNcku ckenet

npukKasaH Ha Crnuun.

005
cl2

o7 06

ch

02
03

Ha ocHoBy oBe crvke HanuwmnTe CTPYKTYpHY hopMyny OBe COMnM.
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Krbyd 3a lll n IV paspeq
NoeHn

1. a)2Fe + 3Cl, =2FeCl; 1
6) Fe + 2 HBr=FeBr; + Hy 1
B) Fe + I, = Fel, 1
20,57% 3
0,85 3
+2 3
0,6 cm® 3
7,7% 3
A:H,0=433:1 1
X203 3
a)197g 1
b) 27,3 dm® 1
v) 259 h 1

3

+2

© ® N o g bk Db

10.

ZnBry + 2 NaOH — Zn(OH),4 + 2 NaBr
Zn(OH), + 2 NaOH — Nay[Zn(OH)4]

11. 98 g/mol
12. A =Si0s*
B = Siy04,%
C = Si,05>
13. 2B+3D —>3A+C
14. Cu
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15.

16.
17.
18.

19.

1,5
%OH + Na —> %O'Na* + 1/2H,

S >
O  + HL—l —— o +

a)

b)

0,53

oslobadja se 31,2 kJ
A=

&

B =

32,6%

13,46 g 1-butanola
16,86 g butanske kiseline

1+2
1,5

1,5

0,5+0,5
0,5+0,5
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