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MwuHuctapcTteo npocseTte Penybnuke Cpbuje
Cpncko XxemujcKo apyLITBO

Penybnunyko Takmunyere n3 xemuje
Kparyjesau, 24.05.2008.

Tect 3a lll n IV paspeg cpeghe Lwkone

Mme n npesnme

MecTto u wkona

Paspen

He oTtBapajte nobujeHn matepujan gok Bam ce He kaxe aa 1o yumHute. Pagute
naxrbuBo! Y npunory ce Hanasu 4ucta xapTuja Ha kojoj Tpeba pa padyHare.
OsHaunTe cBOja padyHata Ha xapTuju pegHum OGpojem 3agatka ga 6u Komucuja
Morna ga npaTtu Baw pag..

PE3YJITATE OBABE3HO YTUWUTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUHBEHA
KO CBAKOI' SALATKA!

3aokpyxeHe BpeOgHOCTY Koje Tpeba ynoTpebuTh Koa peluaBara 3ajartaka:

PenaTtmBHe atomcke mace: H=1; D=2; Li=7; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19; Na=23;
Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; K=39; Ca=40; Cr=52 ; Mn=55; Fe=56;
Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80; Rb=85; Sr=88; Mo=96;
Rh=103; Ag=108; Cd=112; Sn=119; Sb=122; |=127; Cs=133; Ba=137; Pt = 195;
Hg=201; Pb=207; Bi=209; Ra=226; U=238

HopmanHu ycnosu: Temnepartypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuna; 22,4 dm®/mol npu HopManHum ycnosuma.
ABoragpos 6poj: 6x10%

YHunBep3anHa racHa koHctaHTa: 8,314 J/K mol

dapapgejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHkoBa KoHcTaHTa: 6,62 x 10°4 J s

BPEME U3PALOE TECTA JE 150 MUHYTA
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1. 3pauyHajte pHy 100 cm?® cnepgehux pacTBopa:

a. 0,0010 M Ba(OH),
b. 0,0010 M NHs3 (Kp =2 x 10)
c. 0,0010 M CH3NHs* CI" (pKa, CH3NHs* = 10,6)

a) pH=___

(1 peu.)
0) pH =

(1 peu.)
u  pH=

(1 peu.)

2. [pwn jakmm ByJIKAHCKUM epynuujaMma gonasu 40 CHUXaBakba NpoceyHe
TemnepaType Ha 3emrbn. [NaBHM pasnor Huje y nsbayeHom 4YBpCTOM
Martepwujany, Beh y racy A koju y ctpatoccepun HA30M TpaHcopmaLrmja
npenaswu y jaky kucenvHy B koja hopmupa cutHe Kanrbuue Koje ogdvjajy
CyHueBo 3payetrse. ['ac A HacTaje u npu caropeBamwy yriba 'y
TepmoueHTpanama. HanncaTtu oopmyne cynctaHum A n B.

A= B=

3. [Npu enekTponuan pacTBopa HEKOr efiekTponnTa Koja je Tpajana 1 cat y3
jaunHy cTtpyje oa 1 A maca kaTtoge ce yeehana 3a 1,19 g. KoHueHTpauumja
enekTponuTa ce Huje npomenuna. Lta ce n3aeojuno Ha katoan, a oA yera je
HaYnk-eHa aHopa?

Ha KkaToau

aHopja je

4. HaseguTe jegaH npumMep KOMMEKCHe COMn Koja ce cacToju oA jeAHOaTOMHMX
yecTmua (LEHTpArnHM joH, NMraHamn n KOHTPa-joHW) jeAHaKe enekTPoHCKe
KOHdurypauuje.
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5. MNpwu 3arpeBamny 44,5 g audocdopHe (MMpodocdopHe) KUCenuHe rpaam ce
nnHeapHu nonumep cactaea (HPO3), - H20O, a npmn Tome ce ocnobaha 1,71 g
Boge. OapeamTn NpoceyHy MONeKyncky Macy HarpaheHor nonMMepa.

(1 peu.)
6. Ogpeantn koeduunjeHTe y cnegehmnm jegHadnHama oKkCuao-peaykumje:

a) _ _CoS+_ HNOs+ H"—» Co*+ S+ _ NO+__ H,0

0) _ [Co(NH3)sCIICl, —  CoCly + _ NH4CI + NH; + N>

7. CynctaHua A ce moxe, peakuMjama HaBeeHUX jedHa4yMHa, KOHBEPTOBaTU Y
cynctaHuy A.

A — B (npuHoc (80%)

B — B (npuHoc 60%)

b — I (npuHoc 90%)

B+ — [ (npuHoc 90%)

Ako ce kpeHe og 1,000 mona cyncTtaHue A, Konuko je moryhe makcumarHo
[obuTtn monosa cynctaHue [7?

mol

(4 peu.)

8. Bakap(ll)-okcug mace 20 g, o6paheH je ekBMBaNneHTHOM KONMYMHOM Bpenor
25% pacTBopa cymnopHe kucenuHe. [JobujeHn pacteop je oxnaheH Ha 0°C.
N3padyHaTn konuko je nckpmuctanucano 6akap(ll) cyndarta neHtaxugpaTa us
Tor pacTBopa ako 1000 g 3acuheHor pactBopa Ha 0°C cagpxu 148 g CuSOs..

(1 meu.)
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9. Mmarte Ha pacnonarawy NaCl, K;SO4 n Na;SO4. Of kojux maca
pacronoxwvemx conv 6ucte Hanpasunu 1 dm? BelwTauke Mopcke Bofe koja
Tpeba ga cagpxun 23,93 g NaCl, 4,01 g Na;SO4 n 0,67 g KCI.

g NaCl
(2 pen.)

g K2SOy4
(2 pen.)

g Na,SO,
(2 pen.)

10. 3a peakunjy A+ B — C + D mn3pas 3a 6p3vHy je v = k [A].
Koju og HaBegeHnx mexaHnsama ogrosapa oBOM u3pasy 3a 6p3vHy
peakuuje:
a) A+B—E
E—-C+D
0) A+ B — C + D (y jeaHom kopaky)

B) A—E
E+B—-C+D

r) A+A—E
E+B—>C+D

0 BoE
E+A—-C+D.

11. Y pactBopy 6a3He cynctaHue A, popmyne ZHy, y DO, nonasu o
3amMeHe CBUX BOJOHUKOBKX aTtoma geytepujymom. OaHoc ryctuHa ZDyn ZHy y
racoButom ctamy je 1,176. Hanuwwurte monekyrcky popmyny jeammera A.
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12. CMeca aMoHWMjaKka U K1ceoHuka 3anpemute 35 dm? (H.y.) uspearosana je y
NPUCYCTBY KaTanuaaTtopa npe Yyemy cy gobujeHun asot(lV)-okcma n sBoaa.
Mocne peakuvje npeoctano je 7,5 dm? (H.y.) knceonwka. OgpeauTv cactas

nonas3He cmece.

V= dm?® NH,3
(1 peu.)

V= dm® 0,
(1 meu.)

13. Cmeca Fe,;O3 u jow jegHor okenpga, mace 0,88 g, TpeTupa ce BOOOHUKOM
(t<300°C), npu yemy pearyje camo Fe,Os. Tom npunukom HacTaje 0,054 g
BOo4e. YUBpCT ocTaTtak ce TpeTupa XnopoBOAOHNKOM Y3 3arpeBare 1 HacTaje
0,288 g Boge. WTa je apyrn okeng? Konuka je werosa maca?

(2 peu.)

14. [lonaBateM mMarHeaujyma (y BuLky) y 100 cm?® pactsopa 6akap(ll)-cyndara,
KOMWYMHCKEe  KOHUeHTpauuje 2,00 mol/dm®, ponasu [0 nouilera
TemnepaTtype pactBopa ca 20,0 °C Ha 65,0 °C. Opgpeante NpPOMEHY
eHTannvje oBe peakuunje, ako je cneumpuyHn TONMNOTHM KanauuTeT
pacTBopa c=4,18 J/gK, a ryctuHa pactsopa je 1,00 g/cm?.

kJ/mol

AH

(1 peu.)
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15. Jeaurberse A He cagpxu kapbokcunHy rpyny. [aje jegaH curHan y
npotoHckoM NMR cnekTpy. Y peakumju jeguwera A ca metaHonom gobuja
ce jeanmerse b unjux 0,130 g peargje Ha xnagHo ca 10,00 cm?® pacTBopa
NaOH koHueHTpaumje 0,10 mol/dm* y3 dpeHondTaneunH. Kag ce jegmmiene
b 3arpeBa ca pa3bnaxeHum BogeHMM pacTBOPOM CyMMNOPHE KNCENUHE
nobuja ce jeaurene B umnjux 0,058 g pearyje ca 10,00 cm® pactsopa
NaOH koHueHTpauuje 0,10 mol/dm?® y3 dbeHondTaneunH. Hanvcatm
CTPYKTYpHe hopmyne jeammwsera A, b n B.

16. Npwn 3arpeBary 9,0 g uBpcTE cyncraHue A rpage ce caMmo racoBuTu
NPOn3BOAM KOju Cy NPOMNYLUTEHN KPO3 peoM NnoBe3aHe ucnmpanuue
HanyhweHe Buwkom P,0s, 3arpejaHor Fe;O3 n NaOH. Ceu racosu cy y
noTnyHoctn ancopbosaHn. Maca npee ncnupanuvue ce nosehana 3a 1,8 g, a
maca Tpehe 3a 8,8 g. OapeanTu Mmonekyricky popmyny jeammera A.
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17. Wra npegcrasrbajy cnegehn naposu (eHaHTUOMeEpPe, KOHOpMaLMoHe
nsomepe, Taytomepe, cis/trans-msaomepe nnu ucta jeanrera):
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18. Koju og HaBefeHux Ha3mBa Huje nobap/Hucy nobpu:

a) 1-cpbeHnn-1-nponaHoH

0) 2,3-0MMETUNLNKIONEHTEH

B) Y-aMWHOMPOMNUOHCKA KMCenmHa
r) 4-6pomHadpTaneH

A) LUMKnoxekcaHkapbokcamung
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19. HanucaTu cTpykTypHe dhopmyne jeansena A-® y HaBeeHO] CUHTETCKO]

CXEeMMU.
NH5 A LiAIH, B PCl; K5Cry,05
A > B » ( = D «=——— E = F ==
katalizator katalizator
A B C
D E F

20. Y peakuujn okcmgaumje cMece MeTaHTUOIMa U jow jeAHOr TMora HacTajy Tpu
opraHcka npounsBoga. Koje(a) og HaBegeHux jeantera 6u morno(a) aa ce
naeHTUuKyje(y) y Hactanoj peakLumMoHOj CMeLLN:

a) eTun-meTun-gucyndoua
6) aumeTun-cyndua

B) 2,3-OyTanguTtmon

r) 1,2-etaHgnTnon

e) eTun-meTun-cyndua



www.mojahemija.org

10.
11.
12.

13.

14.
15.

Klju€ za lll i IV razred

a) pH =11,3

b) pH =10,1

c)pH =6,7

A =S0; B = H,SO,4

na katodi je Cu

anoda je Cu

NasAlFs ili LiBF4 ili Ko TiClg

276,1

a) 3CoS + 2HNO; + 6H* — 3Co?* + 3S + 2NO + 4H,0

6) 6[C0(NH3)5C|]C|2 — 6CoCly; + 6NH4CI + 22NH3 + 1Ny

0,2592
45,89

24,45 g Na Cl

0,78 g K2SO4

3,37 g Na;SOq4

v)

NHs

V= 10,0 dm® NH;

V=25,0 dm® O,

MgO

0,40 g

-94.1 kJ/mol

A= B= V=

OCH; OH

OH OH

2x1,5

3x1
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16.  HxCy04
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17.  a)isto jedinjenje 0,6
b) isto jedinjenje 0,6
v) enantiomer 0,6
g) enantiomer 0,6
d) konformacioni izomeri 0,6
18. b),v), 9) 3x1
19. A CH3;CH,CHO B CH3;CH,CH,NH, C (CH3CH2CH),NH 6x0,5

D CH3CH2,CONHCH2CH,CHs E CH3;CH,COCI F CH3;CH,COOH
20. a) 3
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