www.mojahemija.org

MwuHuctapcTteo npocseTte Penybnuke Cpbuje
Cpncko XxemujcKo apyLITBO

Penybnunyko Takmunyere n3 xemuje
Cy6otnua, 19.05.2007.

Tect 3a lll n IV paspeg cpeghe Lwkone

Mme n npesnme

MecTto u wkona

Paspen

He oTtBapajte nobujeHn matepujan gok Bam ce He kaxe aa 1o yumHute. Pagute
naxrbuBo! Y npunory ce Hanasu 4ucta xapTuja Ha kojoj Tpeba pa padyHare.
OsHaunTe cBOja padyHata Ha xapTuju pegHum OGpojem 3agatka ga 6u Komucuja
Morna ga npaTtu Baw pag..

PE3YJITATE OBABE3HO YTUWUTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUHBEHA
KO CBAKOI' SALATKA!

3aokpyxeHe BpeOgHOCTY Koje Tpeba ynoTpebuTh Koa peluaBara 3ajartaka:

PenatnBHe atomcke mace: H=1; Li=7; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19; Na=23;
Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; K=39; Ca=40; Cr=52 ; Mn=55; Fe=56;
Co=59; Ni=59; Cu=64; Zn=65; Ge=73; As=75; Br=80; Rb=85; Sr=88; Mo=96;
Rh=103; Ag=108; Cd=112; Sn=119; Sb=122; |=127; Cs=133; Ba=137; Pt = 195;
Hg=201; Pb=207; Bi=209; Ra=226; U=238

HopmanHu ycnosu: Temnepartypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuna; 22,4 dm®/mol npu HopManHum ycnosuma.
ABoragpos 6poj: 6x10%

YHunBep3anHa racHa koHctaHTa: 8,314 J/K mol

dapapgejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHkoBa KoHcTaHTa: 6,62 x 10°4 J s

BPEME U3PALOE TECTA JE 150 MUHYTA
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1. dpekBeHUMja KOjOM OCLUUIYjy aTOMU Y ABOATOMCKUM XEMUjCKMM BpCcTama, ako

ce OHe MocmaTtpajy Kao [ABe Kyrnuue mnoBesaHe OfpyroM, MOXe ce
npeacTaBuUTU M3Pa3oM:

12
_1(k
V= on\ rAe cy,

k- KOHCTaHTa cune Koja ce MoXxe cMmaTpaT MEpPOM jaunHe onpyre usmenhy
Kyrnuiua,

U- pegykoBaHa maca cuctema Te Be Kyrnuue, mymsy/(mq+my).

Axko je BuBpaLmoHa dpekseHumja NO™ joHa 4,58 x 10" BuBpaumja y cekynaw,
konmko (ogabpat on moHyheHux BpegHocTu- 2,43 x 10", 350 x 10",

4,58 x 10", 5,62 x 10" unm 6,65 x 10" s™) he usHocuTn hpekseHLMja:
a) NO", 6) NO?

a) s

6) s
2. Y KOM MONCKOM ofHocy Tpeba nomelwlatn kapboHaTe kanuunjyma um

marHesaujyma, Tako ga ce npw xapemny Ha 1000 °C maca Te cmece cMatby Ha
jeAHy NonoBuHy?

n (CaCO3) : n (MgCO3)=

3. Oppeoute KONWYMHCKY KoHueHTpauujy 40% pacTtBopa rnuueporna ryctuHe
p=1,103g/cm® Ha 15°C.

c= mol/dm?®
(2 peu.)

4. MNpun pacteapawy 6,714 g Hekor metana M y 25%-HOj a30THOj KMCENUHM
nansojuno ce 1500 cm® (H.y.) racHe cmece, koja ce cactoju og a3ot(ll)-
okcvaa (¢ (3anpemuHckn npoueHaT) = 39,0%, w (maceHu npoueHaT) =
53,81%), asot(l)-okcuga (¢ = 21,0%) v jow jeaHe KOMMOHeHTe A.
NoeHTudukyjte Tpehy KOMMNOHEHTY racHe cmelle A, kao 1 metan M.
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5.Y 100 cm?® pacteopa NaH;PO, koHueHTpauumje 0,1 mol/dm® nopato je:

a) 10 cm® pactBopa H3PO4 koHueHTpaLmje 0,1 mol/dm?
6) 10 cm® pactBopa NaOH koHueHTpauuje 0,1 mol/dm?®.
M3pauvyHaTtn pH gobunjeHnx pacteopa.

Ka(HsPO4) = 1 x 1072

Ka(H2PO, ) =1 x 1077

Ka(HPO4#) =1 x 1072

a)

(2 peu.)

6)

(2 peu.)

6. Mimamo cnepehe paBHOTEXHE npoLece Y HEKOM CUCTEMY U HUXOBE KOHCTAHTE

paBHOTEXE:
B=C+A Ki=5x10"*
D=C+E Kr=1x10"3
F=D+A Ky=1x107°

Uemy je jeaHaKka KOHCTaHTa paBHOTEXeE 3a npoLec
F=B+E?

K4=

(1 peu. x ekcn.)

7. Tonmwewem 10,3 g meTana A ca kanujym-xugporeHcyndgarom gobuja ce 33,4
g aHxugpoBaHe CTunce Tor meTtana, npu 4yemy ce ocnobaha n cymnop(lV)-
okeng. MpeHTudukoBatm metan A M HanucaTu jedHauyuHy Te Xemujcke
peakuuje.
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8. A n b cy enemeHTapHe cyncTaHLe Koje Cy Npyu HOpManHUM yCcrioBMMa racoBu.
Pearyjy mefyco6Ho y3 ekcnnosujy n Ha —250 °C v rpage cyncTaHuy B koja
npu pacTteBapaky Yy BOAW rpagu cnabo Kmceo pacTtBop. Tadka Krbyyaha
cyncraHue B uaHocu 19,5 °C, a ryctuHa npema BOOOHUKY H-€HUX napa
Bapupa og 10 pgo 60 y 3aBucHOCTM of Temnepatype (Ha BULINM
TemnepaTypama je Huxa). Hanncatn emnupujcky doopmyny cyncraHue B.

9. U3pauyHaTtu AH® 3a peakuumjy xugpaTaumje eTeHa:
H,C=CHx(g) + H20O(g) = CH3CH,OH(g)

aKko Cy peakuuoHe eHTannuje caropeBara eTeHa 1 napa etaHona peaom:
-1322,9 u —-1277,1 kJ mol™. Mpu caropeBawy BOoAa ce u3gBaja y
racoBUTOM CTakby.

AH%= kJ mol™
(1 peu.)

10. KoHcTaHTa paBHOTEXE peakumje:
2CrO4*(aq)+2H30%(aq) 2 Cr,07%(aq)+3H,0(l)  u3Hock 3x10™.

Oppeoute pH BpedHOCT pacTBOpa ako paBHOTEXHE KOHUEeHTpauuje joHa
CrO4> n Cr,07% nsHoce 0,10 mol/dm®.

pH=

(1 peu.)

11. Be3bojHn rac A, uuvja je ryctuHa 3a 3,4 % mawa of ryctmHe Basgyxa,
caropeo je y BULLKY KuceoHuka. NpousBoam caropesara Cy MponyLTeHu
kpo3 10 % pacTtBop HaTpujym-xuapokcmaa. Npu Tome je fobujeHa Heka co b
y CTEXVOMETPUJCKOj KONMUYMHU Y OOHOCY Ha oba peakTaHTa, a KonuyuHa
BOJe Y pacTBopy ce Huje npomMeHuna. Hanucatu popmyne raca A u conu b.
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12. bp3uHa peakuuje y racHoj basu namehy asot(ll)-okcmaa n KnceoHuka:
2 NO(g) + Oz(g) — 2NO2(9)
nma n3pas
v = k [NOJ[Og]
Camo jegaH MexaHusam of HaBe[eHWX MeT je y cknagy ca M3pasom 3a
6p3nHy oBe peakuuje. Koju? majte Ha ymy ga 6p3uvHy peakuuje ogpehyje

Hajcrnopuju Kopak. Takohe umajTe Ha ymy Oa WCTOBPEMEHW cygap Tpu
Monekyrna Huje moryh.

a) NO +NO S NyO, (6p30)
N2O2 + O2 — 2NO;, (cnopo)

0) NO+OS NO; (6p30)
NO2 + NO 5 NyO3 (6p30)
N2O3+ O — 2 NO; (cnopo)

B) NO + O, —» NO, +O (cnopo)
NO + O —- NO, (6p30)

r NO + NO — NO, + N (cnopo)
N+O, - NO; (6p30)

a) 2NO+ O, — 2NO;

13. JenaH mon vectuua X cagpxm 1,08x10% enektpoHa. Ako jeaaH MO UCTHX
yecTuua cagpxu 9,60x10%* HeyTpoHa, onpeauTte maceHu 6poj enemeHTa X.

14. Konuko nyTa je Beha KOHLeHTpaLmja XMapokeunHmx joHa y 100 cm® pacteopa
Ca(OH), pH 13, Hero y 10 dm® pactBopa Ca(OH), pH 10.

nyTa

(1 peu. x ekcn.)
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15. Ako je aunonHu momeHT 1,3-amxnopbenHsena 5,0 x 10°° C m, konuko naHocu
OUNOSTHM MOMEHT opmo-n3omepa?

Cm

(1 geu. x ekcn.)

16. PasgBajaHa je cmelwla o-kpesona, OyTaHCKe KkucenuHe u 1-xekcaHona Ha
cnegehun HaynH: pacTBop cMmelle y AneTUn-eTpy je y NeBky 3a ofBajame A
MyhkaH ca BOAEHMM pacTBOPOM HaTpujyM-xugporeHkapboHaTta, HakoH vera
je eTapcku croj NpeHelleH Yy fneBak 3a oABajatbe b 1 y wemy MyhkaH ca
BOOEHNUM  pacTBOPOM  HaTpujym-xugpokcuga. Hanmcatm  copmyne
OpraHcKux jeumeHa Koja cy ce Hanasuna (ako ux je 6urno) y ceakom of
cliojeBa NneBKoBa 3a oaBajatbe A n b HaKOH ycnocTaBSbaka paBHOTEXE.

JleBak 3a oaBajare A: JleBak 3a oaBajame b:
ropHeM Cnoj ropHeM Cnoj
AO0HM Croj AO0HM Croj

17. bes 6uno KakeBor pefa npukasaHe Cy CTPYKType MOYeTHUX jeauHesa,
KpajrbMX Npou3BOga W peareHaca TpU CUHTE3e Koje ce oaBujajy y aBa
kopaka. [loBexuTe HaBedeHe Y4yeCHUKe XeMW|CKMX peakuuja nuwyhu
CTPYKTYpHE (popMyne U MHTepMmeanjepHor NnpoMBoaa y CBakoj CUHTE3N.

>

NH,  NO, NH; SN NNH
O
M TN,
O
NH,
CH3CHQCOC| NaN02 HNO3 Fe 1. LiA|H4 (CchO)zo

> >

piridin HCI H,SO4 HCI 2. H,0 zagrevanje
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18. Ceux wect nsomepa C4Hg ce Hanasn y cygosrnma obenexeHmm A-@.

1) A, 6, I v [ pearyjy ca xnagHuUMm HeyTparHuM pacTBOPOM Kanujym-
nepmaHraHaTta, ook E n @ He pearyjy.

2) Mpowussogu peakuunje b u Lf ca Bry cy mefycobHO cTepeonsomepu.

3) A, b v U pajy nctn npoussoa y peakumju ca Hz y npucyctey Pd kao
KaTtanusartopa.

4) E vma mary TONnoTy caropeBansa og .

5) L vma BuLWYy TauyKy Kibyyarwa o b.

NpeHTudukoBatn cagpxaje uunuHgapa A-@  (Hanucatm  CTPYKTYpHe

opmyre).
A= b= |_||=
ﬂ: E= o=

19. [Ba wun3omepHa jeguwerwa A u b, monekyrncke dopmyne C4H41002, cy
ctabvnHa npema pfejcTBy pasbnaxeHor BOAEHOr pacTBopa arnkanuje.
Jeaumwerwe A ce nako xuaponuayje nog AejcTBOM pasbrnakeHor BogeHor
pacTBopa XJIOPOBOAOHUYHE KUCENWHE, NPU YeMy HacTajy camo MeTaHos 1
auetangexug. Jeanmwene b je nog TMM ycnoBuma ctabunHo, a no3Haro je
W Oa OHO He pearyje ca MeTanHUM HaTpujymoM. HanucaTtu CTpykType
jeaursera A n b.

A= b=

20. Kag ce 1 mol jeansersa A, Koje Huje joHCKor KapakTepa, u koje nopeg C u H
cagpXxu jow camo jegaH enemeHt, Tpetmpa ca 0,5 mol HCI, pH gobwujeHor
pacteopa je 11,0, a kag ce goga ykynHo 1,0 mol HCI peakunja aobujeHor
pactBopa je cnabo kucena. Kag ce 1 mol jeguwewa A TpeTupa ca
1 mol meTun-jogmaa, poduja ce jeguwsense b. Kag ce y 1 mol jeanterwsa b
poga 0,5 mol HCI, peakuwja pactBopa je kucena. Y 'H NMR cnektpy
jeammwera A uma 4 curHana: no jegaH og 3 1 2 NpoToHa U 2 curHana og no
4 npoToHa. HanuwwuTte cTpykTypHe cpopmyne jeanwserna A n b.
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10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.

Klju€ za lll i IV razred

a) 6,65 x 10" 1,5

b) 5,62 x 10" 1,5

n (CaCOsz):n (MgCO3) = 1:3 3

4,80 3

A=H; 1,5

M= Mn 1,5

a) 3,00 1,5

b) 6,05 1,5

2,0x 107 3

a)Rh 1,5

2Rh + 12 KHSO4 = 2KRh(SO4); + 5K2S0O4 + 3S0O, + 6H,O0 1,5
HF 3

-45,8 3

6,7 3

A=CO 1,5

B= NaHCO; 1,5

a) 3

32 3

1x10° 3

8,7x10% Cm 3

4x0,75
JleBak 3a oBajame A: JIeBaK 3a ofiBajame b:
TOPH-H CII0j TOPHH CII0j
OH NN
OH
/\/\/\
CHs OH .
JOH CIIO0]
. O'Na*
JObH CJI0]
/\/COO‘Na+ ©i
CHs
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O/v

=" Nos
F= A 05

17. 3x1
NaNO, (CH3CO)0
HCI zagrevanje
N02 NOZ NH2
HNO, Fe
O Q= QL
NO, NH,
0
NH
® GH,CH,COCH \)]\NH 1. LiAIH,
piridin © 2. H,O
NN
18. A=Z 0,5 e d 0,5
D=)J\ 0,5 E= 0,5
19. A= CH3CH(OCHs3), 1,5
B= CH30CH,CH,OCH3; 1,5
20. 2x1,5
I AN
A= CH, B= H,C CH,
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