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MwuHuctapcTBo npoceeTe 1 cnopta Penybnuke Cpbuje
Cpncko xemujcKo ApyLUTBO

Penybnunyko Takmuyere n3 xemuje
20.05.2006.

Tect 3a lll n IV paspepn cpegmne wkone

Nme n npesmve

MecTo 1 wKona

Paspeq

He oTtBapajte nobujeHn matepujan ook Bam ce He kaxe ga To yunHute. Pagute
naxroueo! Y npunory ce Hanasum 4ucta xapTuja Ha kojoj Tpeba pa padyHarte.
OsHaunTe cBOja padyHawa Ha xapTuju pegHum 6Gpojem 3agatka ga 6u Komwucuja
Morna fa npaTu Baw pag..

PESYINTATE OBABE3HO YIMUWUTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEOBUBHBEHA
KOO CBAKOI' SAOATKA!

3aoKkpyxeHe BpeaHOCTH Koje Tpeba ynoTpebuTtun ko peluaBaka 3agaTtaka:

PenatnBHe atomcke mace: H=1; Li=7; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19; Na=23;
Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; K=39; Ca=40; Cr=52 ; Mn=55; Fe=56;
Co=59; Cu=64; Zn=65; As=75; Br=80; Rb=85; Sr=88; Mo=96; Ag=108; Cd=112;
Sn=119; 1=127; Cs=133; Ba=137; Hg=201; Pb=207; Bi=209; Ra=226; U=238

Hopmannu ycnosu: TemnepaTypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuHa: 22,4 dm®*mol npyu HopManHum ycrnosumva.
ABoragpoB 6poj: 6x10%

YHunBep3anHa racHa koHctaHTa: 8,314 J/K mol

dapapgejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHkoBa KOHCTaHTa: 6,62 x 1034 J s

BPEME U3PALE TECTA JE 150 MUHYTA



www.mojahemija.org

1. Hexum y3opak NaOH ancopboBao je VIJbeH-IUOKCHI, Ta C€ JIETUMUYIHO
tparchopmucao y Na,COs;. Onmepen je 1,000 g Tor y30opka u pacTBOPEH Yy BOJIH,
Tako Ja je sampeMuHa pactBopa Owma 100 cm’. Oxmepeno je 20,00 cm® Tor
pactBopa u TuTpoBaHo pactBopom HCI komnentpammje 0,200 mol/dm® y3
denondranenn 6e3 3arpeBama. YTpoieHo je 24,22 cm’ Tor pactBopa. Jlpyra
npob6a ox 20,00 cm’ Tor pactBopa TuTpoBaHa je mctuM pactBopom HCI y3
METHIIOpaHX U y3 3arpeBame aa 6u ce ucrepao CO, u3 pactBopa. YTpOIIEHO je
24,70 cm’ pacteopa HCI. Konuku je % Na,CO; y y30pky?

%
(2 mem.)

2. PuHrepoB pacTBOp, KOjU Ce€ KOPUCTH Y MEIWIMHH, CalpKH HATPHU]yM-XJIOPHII,
KaIMjyM-XJIOpU,  KaJHjyM-XJOpWUA W  HaTpujym-OukapOonar. KonueHTparmja
OukapbonaTHor jona je 2,4 x 107 mol/dm?’, marpujymosor jona 1,35 x 102 mol/dm’,
kamujymoBor 9,0 x 10* mol/dm?®, a xmopumuor 1,42 x 102 mol/dm’. Konuka je
KOHIIEHTpAaI1ja KaIujyMOBOT joHa?

c= mol/dm?
(1 meu. x excr.)

3. Kpo3 cMecy BOIOHMKA, KUCEOHHKA M XJIopa 3anpeMune 44,8 dm® (1.y.) nponymrena je
enekTpuyHa BapHuIa. [Tocie xmahema cmece y mocynu cy OMIM TEYHOCT U rac. 3a
HeyTpalnu3anujy TeuHoctd omio je nmorpedHo 3,2 ¢ NaOH. I'ac koju je 3aoctao y
NOCYU je Y MOTIYHOCTH M3pearoBao ca 3arpejanum CuO, mpu 4yemy ce maca
yBpcre (haze cMamuia 3a 1,92 g. Oapenure 3anpeMUHCKH yI€0 racoBa y TOJIa3HO]
CMECH.

% Cl, % H, % O,
(1 mer) (1 mer) (1 mer)

4. YmapeH je 10 cyBa BojieHU pacTBop 3anpemune V (dm®) u rycrune p (g/cm?®) y kojeMm je
MaceHH y/e0 pacTBOpeHe cyrcranie o (%), mpu 4yemy ce u3ABojuia maca m (g)
pacTBOpeHe cymcTaHie y 6e3BoHOM 00uKky. Yemy je jeaHaxo m?

m= g

5. Hamucatu cTpykTypHE (hopMmyse (03HAYUTH CBE BAJICHTHE EJIEKTPOHE):
a) N02

6) N20,

H) N>Os
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6. Heku xemuuap je cpenuHom 19. Beka onpehuBao penaTHBHY aTOMCKY Macy €JIeMeHTa
X. ¥Y3e0 je 4yetupu jeaum-ema TOT eNEMEeHTa M OJPEeNuo Ja jé MaceHW YHAeOo
enemenTta X y jemumeny A 97,3 % , y jenumeny b 68,9 %, y jenumemny 1] 85,1
%, a 'y jemumemy [l 92,2 %. YV jenHoMm cyny mepeHa je mMaca mapa Ha 250 °C u
101,3 kPa cBaxor jegumema nmoHaoco6. OHa je uzHocuna: 0,849 g 3a jeaumeme
A, 2,398 g 3a jenumeme b, 4,851 g 3a Il u 3,583 g 3a JI. Maca a3ora usmepeHa y
TOM HMCTOM CyAy MoJ UCTHM ycioBuMa 6uina je 0,652 g. Koja je HajBepoBaTHHja
penaTHBHA aTOMCKa Maca eJleMeHTa X?

7. Y cBakoj 01 YETUPH EMpPYBETE je TaMHH Mpax. Y jeaHoj je cpedpo, y Apyroj reoxhe, y
tpehoj reoxhe(Ill)-okcun, a y uerBproj 6akap(ll)-oxcua, anu ce He 3Ha mITa je y
k0j0j. Ha ocHOBY m3riiena npaxa To Huje Mmoryhe yrBpautu. CMeTe 1a KOPUCTHTE
caMo jelaH peareHc 3a JI0OKa3WBame IITa je Y Ko0joj enpyBeTH. lIpemnoxure Taj
peareHc ¥ HalMIIuTe OAroBapajyhe peakiyje 1 KOMEHTape.

8. U3pauynatu pH:
a) y pactBopy y kojeM je konuenrpanuja HCl 0,10 mol/dm’, a xonuenrpauuja
CCI1;COOH 0,05 mol/dm?

pH=__
(2 men)

0) y pactBopy mobujerom kax ce y 1 dm?® pactsopa nmox a) goga 0,05 mol NaOH.

pH=___
(2 nen)
K (CCL,COOH) = 2,3 x 10!

9. N3pauyHaTH KOHCTaHTY PaBHOTEKE 3a PEAKIIH]Y
2NO: (g) = N20s (g)
PaBroTe)kna cmeca NO, u N,O; Ha 60 °C m arMochepcKoM TPUTHUCKY HUMa
ryctuny 2,53 x 107 g/em’.

K:
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10. 3a peakujy
2 H,0, (aq) — 2 H,O (1) + O, (g)
u3pa3 3a Op3uHy je
Vv = k [HzOz]
Kojer pena je oBa peakuuja?
a) HyJITOT
0) mpBor
I1) Apyror
1) Tpeher
€) Ha OCHOBY HaBEJICHUX IOJ[aTaka HeMoryhe je oOJpeInTH pell peaKiyje.

11. V mpaBoyraonuke ynumuTe (GopMmylie MOJIa3HUX CYICTAHIM M MPOU3BOAA jeTHE O]
XEMH]CKUX peakilyja uuje Cy jeqJHauYrHe HaBeJCHE, a Uhje ce KOHIIEHTpalllje Memajy Ha
HAuuH MPUKa3aH Ha CIIUIH.

2NOa(g) — 2NO(g) + Ox(g)
2Hx(g) + O2(g) — 2H,0(g)
2N>0s(g) —4NOa(g) + Ox(g)
2NH;(g) — 3Ha(g) + Na(g)
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12. Enepruja akTuBaIyje HEKaTaM30BaHe peakilfje pa3jiaramba aMOHH]jaka Ha €JIEMEHTe
u3zHocu 335 kJ/mol, nok 3a katanmzoBaHy peakiyjy €Hepruja akThBaldje W3HocH 165
kJ/mol. Tlpomena enrtanmuje y peakumju u3Hocu 46 kJ/mol. Ompenure eneprujy
aKkTHBallMje KaTaJlu30BaHE U HEKaTalM30BaHE pEakldje CHUHTE3e aMOHMjaKa W3
eJieMeHara.

E= kJ/mol
(eo 6poj)
13. V nexom pactBopy kmcenune H,A KoHIEHTpamuja BOJOHHMKOBHX joHa je 10* myra
Beha o1 KOHLIEHTpalHje XUIpoKCIHUX joHa. Konuko n3nocu pH?
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14. Konuku je MmonanurteT pactBopa aodujeHor pacteapamem 10,0 g CuSO,5H,0O y 500
cm’ Bosie?

mol/kg
(1 mem)

15. Kako Oucre monasehu o] TONyeHAa CHHTETHCAIN p-aMHHOOEH30€BY KHCEIHHY
(marmmmcatu peaknuje)?

16. XupalHu KeTOHH ce paremMu3syjy (IpeBojie Yy paleMCKy cMmecy) Moja Oa3HuM
yCIIOBUMA YKOJIMKO MMajy ONTHYKH HEAaKTHBAaH eHOJMHW o0nuk. Kom kojux of
HaBEJICHUX KETOHA MOJXKe JIohM 110 pameMu3aliyje moj 6a3HuM yCclIoBUMA:

a) 4-MeTuI-2-XeKCaHOH

0) 3-MeTuI-2-XeKCaHOH

11) 3-eTUiI-3-MeTUI-2-XeKCaHOH
1) 4-MeTHI-2-TIEHTaHOH

€) 2-MeTHJI-ITUKIIOXEKCAaHOH.

17. Kako Owmcre momnazehu ox 1-Oyranona moOunmm 2-eTHi-2-XEKCEHON (HAMUCaTH
peakije). Ha pacronaramy uMaTe caMO HEOpPraHCKe pearcHce.

18. V peakumju 0,329 g opranckor jenumema A ca €TaHOJIOM Yy BHIIKY HAcTajy
jemumema B u 1. 3a meyrpanmsanmjy Hacranme cmece morpedno je 20,00 cm’
pacTBOpa HaTpUjyM-Xuapokcuaa koruentpamuje 0,120 mol/dm’. na xnagHo, 6e3
0031pa Ha TO Ja JIM je MHIUKATOP METWIOpAaHX Wiu ¢eHondraient. Y Ipyrom
excriepuMenty tperupaHo je 0,329 g jenumema A €TaHOJIOM Yy BHIIKY, Ia je
Hactaja cMeca jenumema b u Il Tpetnpana ca 50,00 cm® pactsopa HaTpujym-
xugpokeuaa Kouuenrtpaunuje 0,120 mol/dm’ u 3arpeBama Ha TeMmepaTypu
KJbydama 4 caTta. 3a HEyTpalu3allljy BWIIKA HATPUjyM'XHUIpOKCHIA OWIO je
notpe6no 12,00 cm® pacTBopa XI0pOBOAOHUYHE KKcenrHe KonuenTpauuje 0,100
mol/dm’. Hartucatu popmysie jenumema A, b u 11,
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19. ¥V cmecu ce Hamase TIMIEPOJ], IUKIOXEKCAHKapOOKCaMUJ, aHWJIMH W HATPH]jyM-
nanmutat. CMmeca je mpeirBeHa CMECOM BOJE W JUETWI-€Tpa U M3BpILIEHA je
eKCTpakIyja. Y eTapcku ciioj nojat je 5 % BOJIEHUM PAacTBOP XJIOPOBOJIOHUYHE
KHceInHe. Y eTpy je 3aoctana cyrncrania A. KucenuHcku c€ioj je Tpetupas ca 5
% BOJEHUM pAcTBOPOM HATPHjyM-XUAPOKCHIA, TPU HYEeMy C€ HU3IBOjHUIIa
cyricraniia b. YV mpBobutHHM BojeHH cioj gomaT je 5 % BOJEHH PacTBOP
XJIOPOBOIOHUYHE KucenuHe. [Ipu Tome je y BOJIEHOM CJIojy 3aocTaja CyICTaHIa
L1, a u3nBojuna ce cyncranna J[. Unentuduxyjre cyncranue A, I u 1.

A:

20. Heka oprancka cyrncranna A uma monapuy macy 100 g/mol. Pearyje ca xuapoxcui-
aMuHOM, 1ajyhu okcuM, anu He pearyje ca @enunrosum pearencom. Y 'H NMR-
CHEKTpY Aaje nBa curHaia. HamucaTtu cTpykTypHY hopMyIy jeanmema A.
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Kibyu pemewsa 3a 111 u IV paspen

—
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1.
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5,00 %

1,3x107° mol/dm®
2,0 % Cl,

68,0 % H,

30,0 % O,

10 pVw

a)

6)

1)

35,4

HCl

Ag+ HCI HEMa PeaKIyje

Fe + 2 HCl1 = FeCl, + H, (u3aBajame raca)
Fe,O03 + 6 HCI = 2 FeCl; + 3 H,O (xyT pacTtBop)
CuO + 2 HCI = CuCl, + 2 H,O (ninaB pacTtBop)
a) 0,88

0) 1,07

55,6

§

NO,

O,

N;Os

Eyi =119 kJ/mol

E pekat = 289 kJ/mol

5,00

0,079 mol/kg
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15.
CH, CH,
HNO,, H,SO,
NO,
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17.
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18. A= CH3CH2COBI‘

b= CH3CH2COOCH2CH3

II = HBr
19. A = IUKII0OXEKCaHKapOOKCaMMU/T

I = rmuuepon

J| = maJgMUTHHCKA KHCEIUHA
20.

@)

I O §

nimn

KMnO,

COOH

NO

Fe, HCI

COOH

NH
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