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MuHucTapcTeo npocseTe n cnopta Penybnnke Cpbunje
Cpncko XxemujcKo apyLITBO

Penybnunyko Takmunyere n3 xemuje
21.05.2005.

Tect 3a lll n 1V paspen cpeghe Lwkone

Mme n npesnme

MecTto u wkona

Paspen

He oTtBapajte nobujeHn matepujan gok Bam ce He kaxe aa 1o yumHute. Pagute
naxrbuBo! Y npunory ce Hanasu 4ucta xapTuja Ha kojoj Tpeba pa padyHare.
OsHaunTe cBOja padyHata Ha xapTuju pegHum OGpojem 3agatka ga 6u Komucuja
Morna ga npaTtu Baw pag..

PES3YNTATE OBABE3HO YIMNWWNTE ¥ MECTA KOJA CY 3A TO MNMPEABUHBEHA
KOO CBAKOI' SAOATKA!

3aoKpyxeHe BpeaHOCTU Koje Tpeba ynoTpebuTtun ko peluaBara 3agartaka:

PenatnBHe atomcke mace: H=1; Li=7; B=11; C=12; N=14; O=16; F=19; Na=23;
Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; K=39; Ca=40; Cr=52 ; Mn=55; Fe=56;
Co=59; Cu=64; Zn=65; As=75; Br=80; Rb=85; Sr=88; Mo0=96; Ag=108; Cd=112;
Sn=119; 1=127; Cs=133; Ba=137; Hg=201; Pb=207; Bi=209; Ra=226; U=238

HopmanHu ycnosu: Temnepartypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuna; 22,4 dm®/mol npu HopManHum ycnosuma.
ABoragpos 6poj: 6x10%

YHunBep3anHa racHa koHctaHTa: 8,314 J/K mol

dapapgejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHkoBa KoHcTaHTa: 6,62 x 10°4 J s

BPEME U3PALOE TECTA JE 150 MUHYTA



www.mojahemija.org

1. Y cBakoj og wecT peareHc-6o4ymua (A oo b) Hanasu ce BOAeHN pacTBop jegHe
o4 HaBeaeHux ocam cynctaHum: BaCly, AQNO3, AI(NO3)s, NaOH, NH4CI,
NH4NO3, H,SO4 n HCI. MNpu mewawy gonasmn oo cnegehmnx npomexa:

A+b — pactBop ce 3arpeBa; A+ — mpk Tanor; A+l — 6enwn Tanor koju
ce pacteapa y Buwky A; A+b — owTtap mupuc; b+B — 6enu Tanor;
B+ — ©6enu Tanor. Npn Mewaky ocTanmx pactesopa HeEMa HUKaKBUX

npomeHa. aeHtndukyjte cynctaHue A, 6, B, I, A n b.

2. Cmeca CaCl, n CaBr, nma macy 10,0 g. Y peakumju ca BULLKOM pacTBopa
cpebpo-HuTpaTa koHueHTpaumje 0,100 mol/dm® no6uja ce 23,03 g Tanora.

N3pauyHaTtn mace CaCl, n CaBr;, y cmecn.

g CaCl,

g CaBr;

3. Koa koje (Kojux) HaBedeHUX CyrncTaHun y KpUcTanHoM cTaky NocToje caMmo

KoBarneHTHe Be3e:

a) C (amnjamaHT)

0) AgBr

B) MgO

r) NaOH

A) CsH1206 (rnykosa)
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4. Y CBEMMPCKOj pakeTHOj TEXHOMOMMjMU BaXKHO je a ce Npu caropeBary ropmsa
ocnoboawn wro je moryhe Buwe eHeprvje no jeaAnHULM mace cMece ropmsa u
okcugaumnoHor cpegcrea. Koju og HaBegeHnx cuctema y Hajehoj mepu

3ap0BosbaBa 0Baj yCcros?

a) C (s) + Oz (g) — CO2(g) AH=-393,5 kJ/mol
6) H2 (g) + 1/202 (g9) — H20 (g) AH=-285,8 kJ/mol
B) 1/2H. (g) + 1/2F (g) — HF (g) AH=-271,1 kJ/mol
r) CHa (g) + 202 (g) — CO2 (g) + 2H20 (g) AH=-890,3 kJ/mol

1) C2HsOH (g) + 302 (g) — 2C0, (g) + 3H20 (g) AH=-1367,3 kJ/mol

5. M3 500 g 3acuheHor pacteopa KAI(SO4), Ha 20°C vcnapuro je 150 g Boge.
Konuka maca KAI(SO4),x12H,0 ce nsasojuna? Pacteoprbmsoct KAI(SO4),; Ha
20°C je 5,82 gy 100 g Boze.

(1 peu.)

6. 3anarbeHa cy 2,0 g Hz y 75,0 g Cl, n cmeca aHanmn3anpaHa maceHoM
cnekTpoMeTpujom. BogoHuk ce cactoju og nsotona '1H (99,98%),
2/H (0.02%) 1 *iH (Tparoswu), a xnop oa usotona >°17Cl (75,53%) u
37,7Cl (24,47%).

a) Konwuka je monapHa maca yecTtuue Hajpehe mace?

6) Konuka je MmonapHa maca Haj3acTynrbeHuje yectmue?

a) g/mol

0) g/mol

7. Konuka maca 3,00% pactBopa BOAOHUK-NepoKcnaa je notpebHa 3a

okcuaaumjy 2,00 g onoso-cyndguga y onoso-cyndgar?

(1 peu.)
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8. MometuaHo je 50,0 cm® pactBopa Ba(OH), koHueHTpaumje 0,01 mol/dm? u
80,0 cm® pacteopa HCI ncre koHueHTpaumje. Hahu koHueHTpauuje ClI, OH™

n H3O" joHa y nobujeHom pacTeopy.

mol/dm?® CI”
(2 peu. x ekcn.)

mol/dm® OH~
(2 peu. x ekcn.)

mol/dm?® H;0*
(2 peu. x ekcn.)

9. M3pauyHaTu pH pacTBopa y KojeMm je koHueHTpauuja CClsCOOH 0,1 mol/dm?,
a koHuUeHTpaumja HCI 0,1 mol/dm?. K, (CCIsCOOH) =2 x 10™.

pH=___
(2 pen.)

10. HanucaTu cTpyktypHe dhopmyne cnegehux monekyna unm joHa:

a) asugHor joHa (N3")
0) asoT (I) —okcnga

B) aumeTtun-cyndgokcuaa ( (CHs3),SO)

HasHauuTtu cse cnobogHe enekTpoHe!

a)

6)
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11. 3a Kojy o4 HaBegeHUX CyncTaHUuuW BaXu Aa je heH 3acuheHn pactesop
HeyTparnaH, anu a ce oHa unak MoXxe KOpMUCTUTK 3a HeyTpanusauujy

xenygadHe KncernnHe:

1) Na,COs3 4) CaCOs3
2) NaHCO, 5) KHSO,
3) KCI 6) FeCls;

12. CynctaHua A je kanunjymoBa co Jbybuyacte 60je. He cagpxu kpuctanny
Boagy. CynctaHua b je co jegHor kaTjoHa u jeqHoOr aHjoHa, Koja pearyje ca
BaCl, rpagehn Tanor HepacTBOps/buB y pa3bnaxeHum kucenuHama. Y
peakumjn 7,11 g cynctaHue A ca BUWKOM cyncTtaHue b y HeyTparnHoj
cpeavHu gobuja ce 9,79 g MpKor okcuaa.

Hanucatn doopmyne jeanmerwa A u b.

13. Nomewanu cy BogeHn pacTBopu ABa Herno3HaTa jeantbela An by
eKBMBarneHTHUM KonudnHama. [JobujeH je Tanor, Koju NnpeacTaBrba co
nBoBaneHTHor MeTana M. Mpu 3arpeBarby Ha 1100°C Tanor ce pasnaxe y3
HacTajawe 0,70 g uBpctor okenga MO u racosutor okcunga. MNpu ynapasary
dunTtparta gobujeHa cy 2,0 g UBpCTOr ocTaTKa, KOju ce nNpu 3arpeBamy Ha
215°C pacnapa Ha aBa NpousBoaa: racoBuTH okeua 1 0,9 g BoaeHe nape.
YKkynHa 3anpemuHa oBuX racoBuUTKX nponssoaa je 1,68 dm? (H. y.).

Hanucatn doopmyne jeanmera A u b.
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14. MonanuTtet pacteopa KNOs je 1,2 mol/kg. N3padyHatu maceHn yaeo KNOs y

pacTBopy.

(1 meu.)

15. YHyTap cBakor peaa nopehaTtu 6a3e npema pactyhoj jaumHum.

) NH
2
CH,
HyC. CH,
+ -
/HC—N< HsC——N——CH; OH
HiC CH,
CH,
< <
6)
co0~ o- o-
< <
B)

<l
@
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16. lNpeacTaBrbeHa je peakuunja pasnaraka MeTun-ectpa:
(I)I Lil (I)I
[
H3CH2CH2C_C_OCH3 —_— H3CH20H2C_C_O_ Li* + CH3|

MmaTe cnegehe yMieHuLe Ha pacrnonaramy:
1) 6p3unHa peakumje 3aBMCU 0 KOHLIEHTpaLMje 1 ecTpa v joguaHor joHa n
2) ogroeapajyhu etun-ectap ce packuga gecet nyTta cnopuje o4 MeTun-

ecTpa.
Ha ocHoBY 0BMX YMHEHULA NpeacTaBUTe MexaHnsam peakumje. Mimajte Ha

ymy aa 6p3vHa xemujcke peakumje 3aBucu og 6p3vHe Hajcnopumjer Kopaka.

a)
@) 0]
I < . N
H3CH20H20_C_O_CH3 — H3CH20H2C_C_O + CH3
+ —
CH; + |~ __3  CHyl
6)
O O
I < <
HyCHoCH,C—C-OCHy —> H3CHZCHZC—C—O—64_3,\ —
|~
0]

[l
HzCH,CH,C—C-0~ + CHjl

B)
49 T
HoCHzCH,C—G=0=CHy ——  HaCHzCHoC—G-0—CHy  ——>
|

o—
| I

H3CH,CHo,C—CO-CHy —» H3CH,CH,C—C-0—  + CHasl
lnt// °
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17. KpuctanHo jegurwsense A coopmyne CsH1oNCl pactBapa ce y Boau. [lobujeHun
BOAEHM pacTBop Aobpo nposoau ctpyjy. Kaa ce jeguwsense A Tpetupa ca
NaOH pgobwuja ce opraHcko jeguhsense b umnjy BogeHn pacTBop 3HATHO
cnabwuje nposoam cTpyjy. Y peakumju jegHor mona jeanmera A ¢ jeaHuM
MOMoM MeTun-joanaa aobuja ce jegumisene B koje 4oBpo npoBoaun CTpyjy.
Jeonwene B He pearyje ca meTun-jogmaom. HanmcaTtu CTpyKkTypHe

dopmyne jeanrena A, b n B.

18. 3acuheHo jegunerse A cagpxm camo C, H n O. ma Tpu yrioeHmMkoBa aTtoma.
Pearyje ca LiAlH4 pajyhv jeantense b. lNocne peakuuje jegHor mona
jeanrera A ca aBa mona jeantbersa b nobuja ce nponssog B koju He
pearyje ca LiAlH4. Kag ce jegunwsense b TpeTvpa XpOMHOM KUCENTMHOM
nobuja ce jegumense [ Koje cagpXu Tpu yribeHNKOBa atoma.

Hanucatu oopmyne jeanrsera A, b n B.
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19. Ogpegute TN Xxnbpuamsaunje NoAByHEHNX aTtoma:

a)
H3C_95N
6)
H3C—NH;
B)
CHy=—CH——CH=—=CH,
r)
H,C—C=——=CH>
A)
HaC®
n)
HsC CH,——CH3

20. Kako 6bucte nonasehu og 1-nponaHona cMHTeTUCann (HanuwuTe jegHaunHe

peakuuja):

a) 2-6ytaHon

0) 2-meTun-nponaHon
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Klju€ za lll i IV razred

1. A=NaOH
B= H,SO,
V= BaCl,
G= AgNO3;
D= AI(NO3);3
Dj= NH4NO;

2. 6,00 g CaCl,

4,00 g CaBr,
3. a)
4. b)
5. 16,9 g
6. 74 g/mol
36 g/mol
37949

6,15 x 10 mol/dm? CI
1,54 x 107 mol/dm® OH"
6,49 x 10?2 mol/dm?® H;0"

9. pH=0,81
- +
10 a) N N
+ o
b) -N:N—Q'
0
o+

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

1,5

1,5

1,5
1,5

W = a
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1. 4) 3
12. A= KMnO, 1,5
B= MnSO, 1,5
13. A= Ca(NOs), 1,5
B= (NH4)2CO3 1a5
14. w=10,8% 3
15.
NH,
CH,
H,C CH;,
< H3C/HC—N\CH3 < HaC—N+—CH3 OH™
a) CH, 1
COO — o~ o—
b)
FsC
[\ I [
T) -
C) ! H !

16. b)
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H
| 4+
H3C-I}I—CH3 Cl-

17. a) CHs

HaC~N—CHg
b) CHj
CHs;
| +
HaC—N=CHs I

@)
18. A=/\/

o)
V= \\\v///A\\\\
19. a)sp
b) sp’
v) sp
g) sp
d) sp°
dj) sp’
20. a)
/\/OH > /\/O
b)
P LR S
MgCl 1. HCHO
///l\\\ :

2. H,0, H*

1. CH3Mgl
——

2. H,0, H* OH
Cl
HCI ///l\\\ Mg
—_— R
etar
CH,OH

1

0,5
0,5
0,5
0,5
0,5
0,5

A~

1
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