MuHuctapcTtBo npocsete Penybnuke Cpbuje
Cpncko xemujcko ApyLTBO

Penybnuyko Takmunyere n3 xemuje
KparbeBo, 25. 5. 2002.

Tect 3a lll n IV paspeq cpeate LWKone

Mime n npesnme

MecTo u wkona

Paspepq

Nme n npesnme npodecopa

He otBapajte nobujeHn matepujan ook Bam ce He kaxe ga 1o yunHute. Pagute
naxrbueo! Y npunory ce Hanasu 4ucta xapTuja Ha kojoj Tpeba pa padyHarte.
OsHauuTe cBOja padyHawa Ha xapTuju pegHum OpojeMm 3agaTka ga 6u kKomucuja
Morna ga npaTtu Bawl pag.

PESYNTATE OBABE3HO YIMUNWWNTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUHEHA
KOO CBAKOI' SAOATKA!

3a0pr>|<eHe BpeaHOCTH KOje Tp668 yI'IOTp96I/ITVI KO pellaBaHa 3agaTtaka.

PenatnBHe atomcke mace: H=1; Li=7; B=11; C=12; N=14; 0=16; F=19; Na=23;
Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; K=39; Ca=40; Cr=52; Mn=55; Fe=56;
Co=59; Cu=64; Zn=65; As=75; Br=80; Rb=85; Sr=88; M0=96; Ag=108; Cd=112;
Sn=119; 1=127; Cs=133; Ba=137; Hg=201; Pb=207; Ra=226; U=238.

HopmanHu ycnosu: Temnepatypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuna: 22,4 dm®mol npv HopManHUM ycrioBuma.
Asoragpos 6poj: 6,0x10%

YHuBep3anHa racHa koHcTaHTa: 8,314 J/K mol

dapagejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHkoBa KoHcTaHTa: 6,62 x 103* J s

BPEME U3PALE TECTA JE 150 MUHYTA



1. Koncranra paBHoTexe 3a peakmujy CH;COOH + C,HsOH CH;COOC,H; + H,O
u3Hocu K= 4,00. Y koM MOJICKOM OHOCY Tpeba y3eTH Moia3He KOMIOHEHTe aa ce 75%
cupheTHe KucenvHe npesese y ecrtap?

n (CH;COOH) : n (C,HsOH) = 1 :
(2 mem.)

2. 3a0KkpyxHTe CIOBO (CioBa) ucpen GpopMysaa MOJIEKYJIa KOJU Cy HEMOJApHH, a aTOMHU CY
UM TIOBE3aHH MOJIAPHUM KOBAJIEHTHUM Be3aMa:

a) Hz

0) NH;3
1) HCI
1) CF,4
e) CO,

3. Konuko g 10% pactBopa cymmnop (VI)-okcuaa y 4icToj CyMIOPHO] KUCEIUHU (pacTBop A)
u 60% pactBopa cymriopHe kucenwHe (pactBop b) je morpe6HO momemaTtu nma Ou ce
no6mito 480 g 90% cymnopHe kucenuHe?

g pactBopa A
(1 merr.)

g pactBopa b
(1 merr.)

4. N3pauyHajTe KOHIICHTpaIHje joHa y pacTBopy moomjeHom Mmemmamem 1,00 g omoso(Il)-
HuTpata ca 250 cm® pacTBOpa HaTpHjyM-cyndaTa KONTMYMHCKE KOHIICHTpALH]e
0,100 mol/dm”.

c(Na') = mol/dm’
(3 merm.)
c(NO;") = mol/dm’
(3 mem.)
c(SO4) = mol/dm’
(3 mem.)

5.V 1 dm’ mekor BogeHor pacTBOpa uma 3x10" XUIPOKCUIIHUX JOHOBA:
a) Konmko mMa BOJOHUKOBHX jOHOBA Y TOM PacTBOpy?

N=_ =
(1 mem. x ekcr.)
0) Konmuko Mosekya BoJie caapu pacTBop?
N=__
(1 mem. x ekcr.)



6. 3aokpy>kuTe TadaH oaroBop. Kaga ce y 3aTBOpEHOM CHCTEMY YCIIOCTaBH XEMHU]CKa
paBHOTEXa Taja ce:

a) U3jeHavYe KOHIICHTPAIIH]E TIOJIa3HUX CYTICTAHIU U TIPOU3BO/IA PEAKIIH]je

0) u3jenHave Op3MHE NUPEKTHE U MOBPAaTHE PeaKiiyje

1) UCTa eHepruja ociobaha y AMPEKTHO] U MOBPATHO] PEAKITU]U

1) caMo O[] YTHIIajeM KaTajau3aTopa MoXe Jajbe nmoBehaTn KOHIEHTpalrja Mpou3Boaa
€) Ha MOJIEKYJICKOM HUBOY MOTITYHO MPECTajy ¥ AUPEKTHA U MIOBPATHA PEaKInja.

7. Co popmyne KIOy pearyje ca Bumkom Kl y kucenoj cpeauau npu 4emy Hacrtaje joua. M3
2,14 g conu nobuja ce 7,62 g joma. OnpenuTH X.

X=

8. Oppenute pH BpegHOCT BOAEHOr paTBOpa aMOHMjyM-XJIOpUZA, YHja je€ KOHIEHTpaluja
0,100 mol/dm’. K,(NH;3)=1,8x10"> mol/dm’.

pH=__
(2 mem.)

9. ¥3opak crurnce K;SO40Aly(SO4)3024H,0 koju campxu camo WHEpTHE HeYrcTohe nMa Macy
1,421 g. Ilo pacTBapamy W NaXJbHBOM J0/aBamby aMOHHWjaKa, KBAaHTHTATHBHO je
WCTAJIOXKEH ATyMUHH]jYM-XHIPOKCU KOju kapemeM naje 0,1410 g amymMuHHjyM-OKCHIA.
Komukw je mpouenat Heuncroha y y3opky?

%

(2 mem.)
10. YpaBHOTEKUTH OKCHIO-PEAYKIIHOHE PEaKIIH]e:

a) Na,C,04 + KMnO4 + H,SO; — K>SO, + Na,SO4 +
MnSO4 + CO, + H,O

6) Sb,S3 + NO; + H - HSb(OH) + HSO, + NO, +
H,0

11. EBakyncana Goma 3a crajsuBame og 1 dm® 6mia je Hanymena GuaaproM cMecoMm CO u
H,. Usmepennu npurucax y 6o Ha 22°C 6uo je 78,30 kPa. Onpa je y Gomy yseaen O, y
TOJIMKO] KOJMYHMHHM J1a j€ Ha UCTO] TeMIIepaTypH nmputrucak mopacrao Ha 133,04 kPa. Cmeca
je 3amajbeHa eICKTPHYHOM BapHHULOM M mocie ximahema 1o 25°C y Goumu je W3MepeH
nputucak o 55,30 kPa. Oapenutu cacraB, y 3alIpeMHUHCKHM ITPOIIEHTHMA, TIOUYETHE CMECe
(3aHEMAapUTH HATOH BojeHe nape Ha 25°C).

% CO

(1 mew.)

% H,
(1 merm.)



12. Jlerypa ce cactoju oa pyOuaujymMa W jOII jeHOT ajKAJIHOT MeTaja. Y peakuuju 9,2 g
nerype ¢ BojoM aobumjeno je 4,48 dm’ Bomonmka. Koju MeTanm je apyra KOMIOHEHTa
nerype? Hahu maceHu yeo Tor MeTana y JIeTypH.

%

(ieo Opoj)

13. Hanucaru cTpyktypHe Gopmysie (Ha3HAYUTH U CBE CIIOOOIHE CIIEKTPOHE):
a) azot(I)-okcuma

0) azoroBogonnune kucenune (HN3)

1) 030Ha

14. Teuna cyncranna A pearyje ca >KyTOM CYICTaHIIOM b ¥ TOM MpHIMKOM HacTaje Kao
jemuHu mpousBoj npHa cyncranna 1. Cyncranne A, b u I ce He pacTBapajy HU y BOaH
HU Yy xJopoBogoHnyHoj kucenuHu. Cyncranma I ce pactBapa y mapckoj Boau (cmeca
XJIOPOBOZOHUYHE W a30THE KHCEJMHE) MPHU YeMy HacTajy Boaa, co M, rac E u cymncranna
b. Co /] pearyje ca BOAeHUM pacTBOpoM cpeOpo-HuTpaTa Aajyhu Genu tanor. Bogenu
pactBop conu Jl pearyje u ca 6akpom y3 u3aBajame cyrcranie A. Hammcatu dopmyie
cynctaniu A, b u /1.

15. YHyTap cBakor napa Ha3HauYuTH jady 0azy:

a) (CH3)3N nin CH3CONH2
0) MUPOJT WU TUPHUIUH
I_I) (CHg)zCHNHCH(CHg)z 1501058 (CH3)2CHNCH(CH3)27



16. OnTHyYKH aKTUBHO jeaumbemne A uma MojapHy macy 88 g/mol. Canpxu 68,18% yribeHuka
n 13,64% BomoHuka. Y peakuyju TOT jelUIEHa Ca KUCETUM BOJEHHUM DPAaCTBOPOM
KaJInjyM-TuxpomMaTta 0oja peareHca Ipenasd y 3eJieHy W HacTaje OpraHcku nmpousBoa b.
Jenumemwe b ca Xuapokcui-aMMHOM He rpaiu okcuM. Hamucatu cTpykTypHY (GopMyiy
HETIO3HATOT jeANbEemha A.

17. HeyTpanHo jenumerme A TpH 3arpeBamy ca pa30iIaXeHUM BOACHUM PacTBOPOM KHCETHHE
naje nBa kucena nmpoussoga b u 1. 3a tutpanujy 0,150 g jemumema b y3 dpenondranenn
6uto je morpe6HO 10,15 cm’ pacTBOpa HATPH]yM-XHIPOKCHAA KoHLeHTpammje 0,200
mol/dm’. Axo ce 0,235 g jenumersa L] TpeTrpa GPOMHOM BOIOM Yy BHIIKY, HACTA]e Taor.
3a TuTpanmjy duntpara 6uno je morpebro 37,50 cm’ pactBopa NaOH koHIeHTpaimje
0,200 mol/dm’ Bumre mHero 3a KoHTpoIHY mpoby (6pomHa Boma Oe3 jemumema 1)
Hanucatu gpopmyny jenumema A.

18. Cmeca nukioxekcana u (peHWIIMKIOXEeKcaHa aHanu3upana je NMR—crekTpoMeTpujom.
[MoBpumaa ucnon curuana y NMR-cnektpy npomoprmoHaiHa je Opojy BOJOHHKOBHX
aToMa O] KOjUX IMOTHWYE CHTHAJ. Y CIIEKTPY HaBEICHE CMece IMOBPIIMHE CHUTHAla KOjU
NOTHYY OJf BOJAOHHMKA M3 alU(paTUYHUX TIpyNa W CUTHAJA KOJH TOTHYY OJl BOJOHHKA

BE3aHUX 32 apOMATHYHHU MpCTeH oaHoce ce 12,7 : 1. Hahu macenu yneo aBe KOMIIOHEHTE
y CMECH.

% LMKJIOXEKCaHa

(11eo 6poj)

% (heHuNIMUKIOXeKCaHa

(11eo 6poj)



19. Kako 6ucTe CHHTETHCAIN TUPOIUINH aKO Ha pacroJiaralkby UMare camo 4-XJ1op-0yTaHCKy
KHUCEJIMHY U HEOPTaHCKE peareHce.

20. IlpencraBure kako Oucte mosiazehu of cupheTHe KHUCETUHE CHUHTETHCANU 4-METHII-3-
MEHTEH-2-0J1.



Pemy6imaxo Takmudeme 2002.

Kibyd pemema 3a Tpehu u 4eTBpTH paspen

IIOCHU
1. 1,31 3
2. me 3
3. 340,8 g pactBOpa A 1,5
139,2 g pactBopa b 1,5
4. ¢(Na") = 0,200 mol/dm’
¢(NO3) = 0,024 mol/dm’
¢(S04>) = 0,088 mol/dm’
5. a)1,2x 10% 1,5
6) 3,3 x 10% 1,5
6. ) 3
7.3 3
8. 5,13 3
9.7,78% 3
10. a) 5 Na,C,04 + 2 KMnOs + 8 H,SOs — K;SO4s + 5 Na,SO4 +
2 MnSO,4 + 10 CO, + 8 H,0 1,5
6) Sb.S; + 28 NO3 + 25 H — 2 HSb(OH)s + 3 HSO4 + 28 NO, +
4 H,0 1,5
11.50,0% CO 1,5
50,0% H, 1,5
12. Li 1,5
24% 1,5
a) N=N" — 07 ili N =—=N"=—0
13. - - 1
c)
5
of /
14. A =Hg 1
B=S 1
J{=HgCl, 1



15. a) (CH;);N 1

0) mupuIuH 1
1) (CH3),CHNCH(CH3)y 1
16.
CH;CH,CHCH,OH
17.
O
CH3CH,CO — @
18. 70% nmuknoxekcana 1,5
30% dennnmKIOXeKCaHa 1,5
19.
O
W H, NH; NH, zagrevawe
cl . HzNw .
NH
o 0
lLiAlH4
O
20. 3

Ca(OH), zagr evawe OH, zag .

0
CH;COOH  ———» (CH;C00),Ca —>  CH;COCH; —> H

(CH;),C== CHCCH;

l LiAlH,

(CH;),C == CHCHCHj

OH
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