MuHuctapcTtBo npocsete Penybnuke Cpbuje
Cpncko xemujcko ApyLTBO

Penybnuyko Takmunyere n3 xemuje
KparbeBo, 25. 5. 2002.

TecT 3a | pa3peq cpeatse LWKone

Mime n npesnme

MecTo u wkona

Paspepq

Nme n npesnme npodecopa

He otBapajte nobujeHn matepujan ook Bam ce He kaxe ga 1o yunHute. Pagute
naxrbueo! Y npunory ce Hanasu 4ucta xapTuja Ha kojoj Tpeba pa padyHarte.
OsHauuTe cBOja padyHawa Ha xapTuju pegHum OpojeMm 3agaTka ga 6u kKomucuja
Morna ga npaTtu Bawl pag.

PESYNTATE OBABE3HO YIMUNWWNTE Y MECTA KOJA CY 3A TO MNPEABUHEHA
KOO CBAKOI' SAOATKA!

3a0pr>|<eHe BpeaHOCTH KOje Tp668 yI'IOTp96I/ITVI KO pellaBaHa 3agaTtaka.

PenatnBHe atomcke mace: H=1; Li=7; B=11; C=12; N=14; 0=16; F=19; Na=23;
Mg=24; Al=27; Si=28; P=31; S=32; CI=35,5; K=39; Ca=40; Cr=52; Mn=55; Fe=56;
Co=59; Cu=64; Zn=65; As=75; Br=80; Rb=85; Sr=88; M0=96; Ag=108; Cd=112;
Sn=119; 1=127; Cs=133; Ba=137; Hg=201; Pb=207; Ra=226; U=238.

HopmanHu ycnosu: Temnepatypa = 0°C; nputucak 101,3 kPa.
Moncka 3anpemuna: 22,4 dm®mol npv HopManHUM ycrioBuma.
Asoragpos 6poj: 6,0x10%

YHuBep3anHa racHa koHcTaHTa: 8,314 J/K mol

dapagejeBa koHcTaHTa: 96500 C

MnaHkoBa KoHcTaHTa: 6,62 x 103* J s

BPEME U3PALE TECTA JE 150 MUHYTA



1. Koju on HaBeneHMx eneMeHata uMa Hajsehu (HajHETaTMBHMjU), a KOJjU HajMamu
(Hajmo3uTHBHMjM) aQUHUTET mMpema enekTpony: Si, P, S, Cl.

HajBehn

HajMambHu

2. U3pauynajre eneprujy N=N Bese ako je enepruja N—H Bese 390 kJ/mol, enepruja H-H
Bese 435 kJ/mol, a crangapaHa eHTanmuja crBapama amonujaka AdH(NH;3)= —46,1 kJ/mol.

kJ/mol
(11€0 6poj)

3. 3aokpy>xuTe cioBO (cioBa) uctpen GopMmya MojeKysa KOju Cy HENOJapHU a aTOMU Cy UM
MOBE3aHU MOJapHUM KOBaJEHTHUM Be3ama:

a) Hz

0) NH;3
1) HCI
1) CF,4
e) CO,

4. N3pauyHajTre Op3uHy peakiMje OKcuianuje amoHujaka kuceoHukoMm y azor(Il)-okcun u
BOJly Y TPEHYTKY KaJa MpoMeHa KOHIIEHTpanuje BojaeHe mape y peakuuju u3Hocu 0,040
mol/dm’s. Peakimja ce H3BOM y 3aTBOPEHOM CYIy.

V= mol/dm’s

(4 nem.)

5. Ha cnukama ox A-® mpejicTaB/beHa Cy CTamba y 3aTBOPEHOM CHUCTEMY y KOME Ce OJIBHja
ciencha xemujcka peakimja: O(g) ®(g) AH<O0.

a) Kojum cnoBoM je 03HaUeHa ClIMKa Kajja Ce Y CUCTEMY YCIOCTaBHIIa paBHOTEXa?

0) 3Hanuma <,> WIH = 03HAYHMTE OJHOC Op3WHA TUPEKTHE (V)) ¥ MOBpaTHE peakiuje (Va)
3a CTama y CUCTEMY IPEIICTaBJheHA Ha CIIMKaMa.

b: V1DV2 I[ZV]D V2 CDZV]D V2



6. 3aokpyxuTe TayaH oaroBop. Kaga ce y 3aTBOpEHOM CHCTEMY YCIIOCTABH XEMH]CKa
paBHOTEXa Taja ce:

a) U3jeHavYe KOHIICHTPAIIH]E TIOJIa3HUX CYTICTAHIU U TIPOU3BO/IA PEAKIIH]je

0) u3jenHave Op3MHE NUPEKTHE U MOBPAaTHE PeaKiiyje

1) UCTa eHepruja ociobaha y AMPEKTHO] U MOBPATHO] PEAKITU]U

1) caMo O[] YTHIIajeM KaTajau3aTopa MoXe Jajbe nmoBehaTn KOHIEHTpalrja Mpou3Boaa
€) Ha MOJIEKYJICKOM HUBOY MOTITYHO MPECTajy ¥ AUPEKTHA U MIOBPATHA PEaKInja.

7. Koncranra paBHotexe 3a peakuujy CH3;COOH + C,HsOH CH3;COOC,Hs + H,O
n3Hocu K= 4,00. ¥ koM MoJyickoM OJTHOCY TpeOa y3eTu Ioja3He KOMIOHEHTe 1a ce 75%
cupheTHe KuCeIHnHe mpeBese y ecrap?

n (CH3COOH) : n (C,HsOH) =1 :
(2 mer.)

8. Hahm omHOC mpuTHCaka O yCIIOCTaBJbalby PABHOTEXKE M Ha IOYETKY peakiyje Mph
CHHTE3M aMOHHjaKa y 3aTBOPEHOM CyAy Ha KOHCTaHTHOj TEMIIEpaTypu ako je IOoYeTHa
KOHIEeHTparuja a3ota 2,00 mol/dm’ a Bomoruka 6,00 mol/dm”, a paBHoTe)a HacTyma Kaga
uzpearyje 10% a3ora.

pp=__
(2 mer.)

9. EBakywucana Goria 3a criabiBarbe o | dm® Guna je Hamymena 6urapaom cmecom CO i H,.
Usmepenn nputucak y 6oun Ha 22°C 6mo je 78,30 kPa. Ouna je y Gomy ysemer O, y
TOJIMKO] KOJMYUHM Ja je Ha UCTOj TeMIIepaTypH nputucak nopacrao Ha 133,04 kPa. Cmeca
je 3amajbeHa eIEKTPHYHOM BapHHUIOM M mocie xmahema 1o 25°C y Gomw je m3MepeH
nputucak o 55,30 kPa. Onpenuru cactas, y 3alIpeMUHCKUM MPOLIEHTHUMA, IOYETHE CMece
(3aHEMAapUTH HAIOH BojeHe nape Ha 25°C).

% CO
(1 merr.)

% H,
(1 mem.)

10. Konuko g 10% pactBopa cymmop (VI)-okcuzna y 4yucToj CyMHOpPHO] KUCETUHH (PacTBOP
A) u 60% pactBopa cymmopHe kucenuHe (pactBop b) je morpebHO momemiaty ma Ou ce
no6mino 480 g 90% cymnopHe kucenuHe?

g pactBopa A
(1 merr.)

g pactBopa b
(1 merr.)



11. 3aokpy>kuTe CIOBO UCHpE]a joHA KOjU MMa aM(pOTEepHA CBOJCTBA U OJTrOBOP MOTKPEIHTE
MHACakhEeM XEMH]CKUX jeJHAYMHA Ca HEKMMa O] JOHA HaBEJICHUX Y 3a/1aTKYy.

a)NH,” 6)OH" 1) SO4* N HCO;”  e)H;0"

1 .
12.V 1 dm’ mexor Boxeror pacteopa nma 3x10" xumpokcniHux jorosa:
a) Koimko nma BOJIOHUKOBHX JOHOBA Y TOM PacTBOPY?

N=_
(1 merm. x ekcr.)
6) Konuko Monekyna Boje caapxu pacTBop?

N=__ =
(1 merm. x ekcr.)

13. 3aokpyxuTe TauaH OATOBOP (TayHEe OATOBOPE):

a) Peaknmja MeTaJHOT IIMHKA ca XJIOPOBOJOHUYHOM KHCEIMHOM j€ KHCEITWHCKO-0a3Ha
peakiuja.

0) Y BogeHOM pacTBOpy, ako je 3a kucenuny H,A koncranrta kucenoctu Ky(HoA), 3a 6azy
A’ xoncranTa 6a3HocTu Kp(A) je Ky/Ky(HzA).

11) AMOHHMjaK MOXe Jia C€ IMOoHaIa Kao KUCeInHa.

1) Y peakuuju KuceianHe U 0a3e yBEeK HacTaje BOJa.

¢) Hajjaya xucenmHa Koja y 3HATHH]O] KOHIICHTPAIMJU MOXE IMOCTOJaTH Y METaHOJY je
CH;0H,".

14. Onpenure pH BpeaHOCT BOJEHOT paTBOpa aMOHM]YM-XJIOpPHA, Ydja j€ KOHIICHTpaluja
0,100 mol/dm®. K,(NH;)=1,8x10"> mol/dm’
pH =
(2 mem.)

15. Uspauymajre pH 100 cm’ pacTBopa Koji ce 106Wja MeEIIAmEM jeIHAKHX 3alpeMHHA
XJIOPOBOJIOHUYHE U jOJIOBOJIOHMYHE KHCennHe KoHIeHTpanuja 0,100 mol/dm’.

pH=__
(2 mem.)

16. Co popmyne KIOx pearyje ca Bumkom KI y kucenoj cpeaunu npu uemy Hacraje jon. 13
2,14 g comu nobwuja ce 7,62 g joma. Oapeauru x.



17. Y enpyBetu | Hanmasu ce BojmeHH pacTBOp coiu A, a y enpyserama II u III mo jexna
Io4MIla uctor Merana. Kajga ce XJI0poBOAOHWYHA KHUCEIMHA CUMa y enpyBeTy | u3nBaja
ce Oenu Tajor, KOju HeCTaje I0AaTKOM pacTBOpa aMOHHjakKa, a KaJia ce XJIOPOBOJJOHUYHA
KucenuHa cuna y enpysery Il He nonasu no peakuuje. Kana ce Bogenu pactBop comu A
cuna y enpysery III, Goja pacTBopa ce Mema, kKao W 00ja TMOBpIIMHE MeTaja.
[IpencraBute jenHaunHaMa XeMHjCKe peakiinje Koje cy ce necuie y enpyserama [ u 111

III

18. W3pauyHajTe KOHIIEHTpallMje joHa y pacTBopy nodujeHoM memameM 1,00 g omoso(Il)-
HuTpaTa ca 250 cm’ pactBopa HATpHjyM-Cyndara KOIMYMHCKE KOHICHTDALH]e
0,100 mol/dm’.

c(Na") = mol/dm’
(3 merr.)
¢(NO3") = mol/dm’
(3 nem.)
c(SO4) = mol/dm’
(3 mem.)
19. YpaBHOTEKUTH OKCHIO-PEAYKIIHOHE PEaKIIH]e:
a) Na,C,04 + KMnO,4 + H,SO; — K>SO, + Na,SO4 +

MnSO,4 + CO, + H,O

6) Sb,S3 + NO; + H — HSb(OH) + HSO, + NO, +
H,0

20. Y3opak crunce K,;SO40Alx(SO4)3024H,0 xoju caapxku camo MHEpTHE Heuncrohe mma
Mmacy 1,421 g. Ilo pacTBapamy M NaXJPUBOM JI0/IaBalby aMOHHWjaKa, KBAaHTUTATHBHO je
HCTAJIOKEH aTyMUHU]yM-XUAPOKCU Koju kapeweM aaje 0,1410 g amyMuHUjyM-OKCHAA.
Komnuku je mporienat Heurcroha y y3opky?

%

(2 mer.)



Pery6mmuko tTakmuuerme 2002.

Kibyd pemiema 3a npBu paspen
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HajBehu Cl
HajMamH P
943

1,e

0,0067

0,95
50,0% CO

50,0% H,
. 340,8 g pactBOpa A

139,2 g pactBopa b
. )
HCO; + H;0" = H,CO; + H,0
HCO;5 + OH = COs™ + H,0
a) 1,2 x 10%
6) 3,3 x 107
.1, €
5,13
1,00
3
I Ag +ClI' - AgCl

AgCl+ 2 NH; — [Ag(NH3),]" + CI

Il 2Ag +Cu—2Ag+Cu®
¢(Na") = 0,200 mol/dm’
¢(NO3) = 0,024 mol/dm’
¢(S04>) = 0,088 mol/dm’

2 MnSO4 + 10 CO; + 8 H,O

a) 5 NaC,0O4 + 2 KMnOs + 8 H,SO4

—>
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K>SO4
1,5

+ 5 NaSO,

+

6) SbS; + 28 NO;y + 25 H' — 2 HSb(OH); + 3 HSO; + 28 NO, +

4 H,O

.1,78%

1,5
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