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YBOOJHNMK

Hparu untaoun Xemujckoi ipeinega,

[Ipen Bama je Tpehm 6poj wacommca y 2024.
rogyay. OBOM INPWIMKOM SKeIMMO HAIIUM JparuMm
KOJIETMHMIIAMa ¥ KOJIeTaMa y OCHOBHMM 1 CpPelbUM
mKonmaMa cpehaH M ycHemaH moOdYeTak IIKOJICKE
2024/2025. TopmHe. Heka cBakojHeBHM paj ca
YIEHMIVIMA Y HOBOj IIKOJICKO] TONVHMU OyIe MCIyHeH
MHCIMpalujoM, nHoBatuHomhy u ycnexom. Kemmmo
HACTaBHMIYIMA Yy Ca3HAjHOM IIOIJIey HAMHAMUYHY,
KpeaTUBHY U aHTa)KOBaHY YUMOHNILY, y K0joj he yueHMIu
capabuBary 1 ¢ mrakohoM noBe3yBaTU Hay4eHe KOHI[EIITe
Ca CBOjUM CBETOM, MOTMBIICAHM 3a Y4ere XeMuje.

HacraBunnu xemuje, y Hamepu oa XeMIjy
yuMHE peNeBaHTHUjOM 1 ONIVKOM CaBPEeMEHOM JKVMBOTY
yJIeHMKa, CyoduaBajy ce ¢ OpOjHMM M3a30BMMA. 3aTO
BaM OJKEIMMO YCIIeX Y IIpefo4aBaly II0BE3aHOCTH
XeMMje ¥ CBaKOJHEBHUX aKTMBHOCTH, IIOIYT UCXPAHE, ¥
jadamy OATOBOPHOCTM 32 OYyBambe 3[paB/ba I JKMBOTHE
cpenuHe (eKONOIIKe OATOBOPHOCTH), y WHTErpaIujn
XeMuje ca JpyTMM IpefMeTVMa Kao INTO Cy (M3MKa,
6nonoruja, ucTopuja Wi reorpaduja, M IOKasUBamby
3Hayaja XeMuje 3a ipyre Hay4yHe 001acTy, ¥ pasiduTe
mpymTBeHe KoHTeKcTe. JKemnMo BaM ycmex y yBobemy
AUTUTATHUX ajaTa ¥ WHTEPAKTVBHUX IUIATPOPMIL,
KOje MOry Jja YK/byde CUMYIaluje XeMUjCKUX peakuja
U BUpPTyenHe nabopaTopuje, M TUMe YUMHe CIOXKeHe
KOHIIENITE HPUCTYNAYHUjUM, a y4elhe 3aHUM/bUBUjUM
y3 TOAPIIKY pPa3BOjy MCTPOKMBAYKUX BEIUTHHA Y
6esbegHuM ycnmoBuma. BaxxHO je fa ce mopcTHMUy
ydeHUIM fa y OymyhHOCTM IpUMemYjy CTEYeHO 3Hambe
XeMuje ¥ BeITMHE 3a pelllaBame NMpoQecHOHATHUX U
APYIITBEHNX M3a30Ba y CKIafy C IU/bEBUMA ONPKUBOT
pasBoja m 3enmeHe xemmje. JKemuMo ydeHmiuma fa
MICXOJI TIpOIieca ydema He Oyfle caMO TeOpMjCKO 3Hame,
Bel 0CIOCOO/BEHOCT Ha OfTOBOPHO IIPY)Ke NpPaKTHYaH
pompuHoC 6ymyhym pemmemsnma.

Hacrojahemo pga  wraHumma
[OMeHYTe TIPOoLiece Y YIUMOHUIIN.

HIOP>KUMO

%%

bpauncnas Koxwuh, VHoBaumoHu ueHTap
Xemujckor ¢akynrera y beorpany, y wiaHKy 10j HasuBOM
Ogadpanu naiipeuu y opianckoj xemuju ilySnuxosanu
y upeitixogHux HeKOIUKo meceyu, Kpo3 IIpnKas 4Y€TUPU
paga ynyhyje Hac y HajHOBUja UCTpaKuBama y 006/1acTu
oprancke xemuje. I[IpBu papm ce ogHOCHM Ha pasrpajiby
HOMMEeTIIeHa BJMCOKe TIYCTVHE, IITO je 13a30B 300r
XeMHjCKe HepeaKTMBHOCTM OBe MjacTuke. JIBa pama ce

offHOCe Ha ymoTpedy xekcadIyopusompomaHoma Kao
pacTBapada y cuHTe3n. UeTBpTu paj je 1m3 061acTH
¢dorokarase u OpraHOKaTaIN3e.

%%

Mununa Cresanosuh, YHusepsurer y HoBom
Capy, IlpupopHo-marteMaTnuky Qakynret, [lemapT™an
3a XeMujy, OMOXeMMjy U 3aLITUTY >KUBOTHE CpeiMHe, Y
ynaHky Eiiapcka dynxuyuonanna ipyiia - sawinuing
xugpoxcunue ipyiie anxoxona u ¢enona, objanrmapa
HaM 3allTO je 3alITUTA XU POKCUITHE IPyTIe BayKaH KOPaK
y CMHTe3M NOMUQYHKIMOHAIHUX jefUIberba, Kao U Y
IJIXOBJM peakliujaMa, 1 Koje KpUTepujyMe je morpe6Ho
7ia 3a/I0BO/BY YBODebe 3alITUTHE IpyTIe. Y WIAHKY je AaT
IIperies] IMTepaType O TOj TEMIL.

%t

Msygun Peyenosuh, [Ip>xaBHU yHUBEp3UTET
y Hosom Ilasapy, y wianky mop HasuBoMm Cumnilie3a
amonujaxa: ma4 ca gee owinipuye, nonceha Hac kKaxo je
pazu nosehama IIpMHOCa 11 KBa/IUTETa TO/bONIPUBPETHUX
npousBosa obesbehuBano bHybpmBo mpe cuHTese
aMOHMjaKa, Kao 1 O JIONPMHOCKMA Te cuHTe3e. Jako je
CMHTe3a aMOHMjaKa JJOHela KOPMUCTY YOBEYAHCTBY, OHA
je MMaja 1 HeTaTUMBHE acIleKTe.

%%

Bewamun I'amac u Jano Ca60, OcHOBHA IIKO/IA
»Mapman Turo”, ITaguna, y wiaHKy AnifiepHaifiuéHu
uszeop enepiuje: Suoiac - ceojcimiea u Hpumena,
OCMMUCIMIM Cy HAaYMH KaKO Ce OBOj TeMM MOXKe
OPUCTYIUTH Y MIKOJICKUM YC/IOBMMA M CIPOBEIM TO y
merno. [IpounTajTe mTa Cy OHM ypaguImn.

%%

CpIICKO XeMUjCcKO ApYIITBO je 360r cBe Behux
mpobrema y obpasoBamy y 00acTH XeMuje Ha CBUM
HIJBOVMaA, IIOKPE€HY/IO IIaHENn HI/ICKYCI/[je Y OKBUDY
caseroBama CX]I. IIpBa maHen fucKycuja ofp>kaHa je y
oxBupy 59. CaetoBama CX]l y Hosom Cagy, 1. jyHa 2023.
ropuHe. JIpyra naHen AucKycuja Ofiy)KaHa je Y OKBUPY 60.
CaseroBama CX]I y Humy, 9. jyHa 2024. VInunujatop u
OpTraHM3aTOP OBUX AUCKycuja Oua je Cysana Jopanosuh
IllanTa. Y oBOM 6pPOjy MOXKeTe MPOUMTATH M3BEIITAje Ca
o6a porabaja.

Oparuua [I. Tpusuh
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OIOJABPAHU HAIIPEIINN 'Y OPTAHCKOJ] XEMUJN
IIYB/INMKOBAHN ¥V ITPETXOOHNX HEKOJINMKO MECELIN

N3BOJ,

OmabpaHa cy ¥ YKpaTKO OIVICaHa YeTUPYU paja 13
HajHOBMje MUTepaType OpraHCKe Xemuje. JelaH je us3
o6racTy pasrpaimbe IVIACTUKE, IBa CY 13 00JIaCTH YIIO-
Tpebe xeKcadIyopusonponaHosa y CHMHTe3! 1 jefaH je
u3 obactyt GoTOKaTa/IM3e M OpraHOKaTasI3e.

Kmyune pequ: pasipagra unaciiuxe, xexcagpuyop-
U30pPOnUAHON, POTOKATHAUIA, OPIAHOKATHANIUIA

KATAJIMTUYKA PA3TPAIIbA
ITOIMETUIEHA BUCOKE I'YCTUHE

IMomuerunen Bucoke ryctyuHe (eHr. high-den-
sity polyethylene, HDPE) je BpcTa IUIaCTMKe KoOja
YYHU YTPy60 30 % LIe/IOKYITHOT IVIACTUYHOT OTIIafia.
ITpobneM TpeTMpama M peLUKINpama IUIACTUIHOT
OTIajia je akTyenaH Beh ays>ke BpeMe, a IONMETIIEH je
0CeOHO 13a30BaH Y OBOM KOHTEKCTY jep je M3Y3eTHO
xemujcky uHeprtaH. Cacroju ce M3 HepeaKTUMBHUX
MeTWIEHCKUX IpyIla II0OBe3aHNX Y fyradKe JaHIle.

IlajmeB u capapuuunm (Jaydev et al, 2024)
CY MOCTUINIM BUCOK CTeIeH pasrpajime UUCTOT
HDPE-a KOMepLUjaTHOT KBaIUTeTa. YIOTpeOoM
PYTEHMjYMOBMX HAHOYECTHUIIA HAHECEHNX Ha aHaTasy
(bopma  THMTaH-EMOKCMEA) KAao  KaTanmsaTopa,
nonumep je pasrpaheH y3 momoh BofoHuKa 0 cMellie
ankaHa y mpuHocy of 80 % (Cxema 1). Bemmumna
HaHOYECTHIIA PyTeHMjyMa je 61/1a 3HauajaH (HaKkTop 3a
[OCTH3ame JOOPUX pesyTara.

JFHQC—CHQ}H

HDPE

RU/TiO; (0.25 wt.% Ru)
H, (20 bar), 225 °C, 4 h

C4-Cys5 alkani
80%

Cxema 1. Pasrpazma nonmerunieHa BUCOKe TYCTUHE [IO
cMellle aTKaHa

Cmenra mpousBofa mM4y Ha HadTHe ¢pakiyje
M MOXE Ce MCKOPMCTUTU Ha pasanuuTe HadMHe.
Pasrpagmwa kxomepuujanuux HDPE denoBa 3a
wIacTi4He ¢rraie je 61Ia 3a HUjaHCY Makbe yCIIelHa
(mpuHOC je 610 OKO 50 % IIOF MCTMM YCIOBUMA),
HajBepoBaTHUje 300T aguTUBa KOjU ce [0fajy TOKOM
IIPOVI3BOJbE.

50 Xemujcxu iipeineg

YIIOTPEBA
XEKCADIIYOPU3OIIPOITIAHOJIA Y
OPTAHCKOJ CMHTE3U

Ynorpeba  1,1,1,3,3,3-XeKcadIyop-2-IpomaHoa,
WIM  jeBHOCTaBHUje  XeKcadIyopusoIpolaHosa
(enr. hexafluoroisopropanol, HFIP), xao pacTBapaya
MOXKe [paMaTUYHO fa yTHYe Ha JMCXOJ, XEeMMjCKUX
peaxuuja, IITO C€ MPUINUCYje HETOBOj IOTAPHOCTH
U CIIOCOOHOCTM [ia Tpajiil CHa)KHe BOJOHUYHE Bese.
VcrpaxnBama Ha OBy TeMy ce y HOCIe[be BpeMe
MHTEH3UBYPAjy M BeIMKa KOMMYMHA 3HAYQjHUX
pesynrara je mocrurayra (Motiwala et al, 2022).
HepmaBHo cy o6jaBmeHe fgBe MeTofe 3a N3Bobeme
IHOOpO IIO3HATMX peakuyja IO OaruM yCIOBMMa
U Y3 BUCOKY CeNeKTHBHOCT, y3 momoh HFIP-a kao
pacTBapaua.

Wcrpaxkusauny ca XyalloHT Y HUBEP3UTETA HAYKE U
texHonoruje y Xy6ejy y Kunn (Zheng et al., 2024) cy
IpUjaBIIN eIeKTPOPUTHO HUTPOBaE aPOMATUIHIX
jemumera raoxbhe(IIl)-aurparom HOHaxmppaTrom y
xeKcadIyopusOIpoNaHoIy Ha COOHOj TeMIlepaTypi.
VsyseTHO 6aru yc/ioBU 4YMHE OBY TpaHChOpMaLujy
HOTOJHOM 3a HUTPOBalbe KOMIUIEKCHUX MOJIEKYyIa,
IITO je ¥ JIEMOHCTPMPAHO y OKBUPY MUCTPAKVUBAba.
HurpoBame L-TuposuHa OBOM METOMIONIOTMjOM je
npezictaB/beHo Ha Cxemu 2. Peakumja ce He ofBuja y
IPYIUM pacTBapauuma.

(o]
‘ Fe(NO. 9H,0 (1 ekv J
* - 02N
(NO3)3 20 ( ) 2

HFIP, 25°C, 2 h
HO NH: HO

NH;

86%

Cxema 2. Hutposame L-tuposnna rsoxhe(III)-uurparom
HOHAXM[PATOM

Opyra rpyma (Fu et al, 2024) je ommcana
OpoLefypy  3a  eNeKTPOQIIHO  apOMAaTUYHO
anKkuIoBamwe KaTanmusosaHo Oakap(Il)-tpudrnaTom
Yy XeKcadIyopusOoNpoIaHOLy. PasmuuuTy XajoreH-
allaKaHY Cy YIOTpeO/beHM y peakIuju Ipy 4eMy ce
XKeJbeHV IIPOM3BOIM [OOMjajy y OIMYHOM IPUHOCY.
OBa peaknmja ce ofBuja IOJ O1aruM YClIOBUMA,
a MOHOCYICTUTYMCaHa apoOMaTHMYHA jefMiberba Ce



ANKIIIY)Y Y para-1ojoXajy y3 U3y3€THY CEJIEKTUBHOCT
(Cxema 3). Ankun-Gryopupy U -XJIOPUAN YCIEIIHO
HIOJIIEXY XKeTbeHOj TpaHchopMariyju, anu ce Hajobombu
pesyiTaTt# HOCTIDKY YyHOTpeboM ankui-6pommza
n anKwi-jopupa. IIpemnmoxxeH je MexaHM3aM Koju
obyxsara S 1 peakuujy. HFIP je 6uo Heomxofian 3a
MOCTV3ame BICOKE PeTMOCeTeKTVBHOCTI.

R' R!
@ + RP-Br ©/
R?

5 ekv.

o O
¢

89%

Cu(OTH, (5 mol%)
HFIP, 10 °C, 2 h

96% 84%

CxemMa 3. EnekTpoduiHo para-ankuioBame
MOHOCYIICTUTYMCAHNX OeH3€eHa a/IKII-OpoMuanMa

®OTO- 1 OPTAHOKATA/II30BAHA
OYHKIVMOHAJIM3ALINJA AJIKAHA

Ouur wu capapguunu (Ding et al, 2024) cy
pasBuUIn eduxacHy 4eTBOPOKOMIIOHEHTHY
BIUCOKO-€HAHTMOCENEKTUBHY peakuujy 3a ¢opmu-
patbe [(-aMMHOKeTOHa y3 HOMOh  CBET/IOCTH,
¢dorokarammszaropa (FK  nHa CxemMum 4) u
opranokatammsaropa (OK Ha Cxemu 4). Cyncrparu
3a OBy TpaHchOpMauujy Cy LMKIOAIKAHMU, YI/bEH-
MOHOKCHJI, TIPYIMApHI apPOMATUIHU aMUH U1 METHUI-
ankua Ketoun. IlpennoskeHu MexaHmsaM oOyxBara

CTBapalbe pajuMKana M3 LUKIOaIKaHa Y3 momoh
(bOTOKATAMUTUYKOT LMKIyCa, 3aTMM Ce  AIKWI-
pagMKan agupa Ha YI/beH-MOHOKCUZ IpU 4YeMy
HaCTaje aumI-pagyuKan, KOjyu ce IPeBOY Y alfexup.
Creny acuMeTpuUYHa OpraHOKaTaIUTN4Ka MaHuxoBa
peaknuja (CxeMa 4).

CnnvHa MeTOfa je YCIeNIHO IIpuMerbeHa U 3a
€HAHTVOCENIEKTYBHY CHHTE3y d-aMIHOKETOHa.
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Abstract Four papers from the current organic chemistry
literature are selected and briefly described. There is

SELECTED ADVANCEMENTS IN ORGANIC ©ne paper on plastic degradation, two papers on the

CHEMISTRY. PUBLISHED IN THE PAST FEw utilization of hexafluoroisopropanol in synthesis and
MONTHS one on photocatalysis and organocatalysis.

Keywords: plastic degradation, hexafluoroiso-
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ETAPCKA ®YHKIIMOHAJIHA I'PYIIA - 3AIITUTA
XNIOPOKCWIHE I'PYIIE AJTIKOXOJ/TA 1 PEHOJIA

MN3BO[,

XuppokcunHa (QyHKIMja 3aCTYIUbEHA je Y BeJM-
KOM OpOjy jefubera OMONTONIKOT ¥ CMHTETCKOT 3Ha-
vaja. BehnHa BUX MMa IpuUMeHy y pasIMuuTUM Ha-
YYHUM, MEAULMHCKUM ¥ MHIYCTPUjCKUM JTOMEHMMA.
AnxoxonHa u ¢eHonHa QyHKIMja KO, BEMKOT Opoja
jemVmbema TONPMHOCH UXOBUM  (apMaKOTOIIKIM
akTMBHOCTMMA. Hip. crepoupy, 6w MOHOXUZIPO-
KCWIHM WM TONUXUIPOKCUIHM, KOPUCTE ce Kao
NeKOBM y pasHUM Tepanujama. Crora, 3alITUTa Xu-
JPOKCH/IHE TPYIIE je K/byYHU KOpakK, KaKO Y CUHTE3U
Pas3IMYINTHX HOMUPYHKIVOHATHNX jejUbeba, TAKO U
Y 1bUXOBUM Ja/blIM peaKuyjama.

Kmyune peuu: sauitiuitina ipyiia, cunitie3a, Xugpo-
Kcunna ipyia, efiapcka pyHKUUoHAnHaA Ipyila

YBO[

Bopmehn mpobrmem y opraHckoj cuHTesu je
CIpedaBame HeXebeHuX peaknuja. IlosHaBame
ycnoBa yBobema M yKIamama 3alITUTHe (yHKIje,
Iy ¥ TO3HABarbe XEMUjCKMX CBOjCTaBa MCTUX MMa
3a Wb TIOCTU3ame NoOpe cTpaTeruje y uiedasHuM
cuHTe3aMa. CTora, ofabup ogrosapajyhux salTMTHUX
cpefcTaBaurpaK/by4HY y/IOTy y HApEIHUM CUHTETCKUM
kopanuma. Kako 6u ce omoryhmna rpancpopmaryja
jemHOor  menma  BUINeYHKUMOHATHOT  jelUIbeHba,
Ipyra peakTMBHa MeCTa IPUBPEMEHO MOpajy O6urtu
6noxupaHa. XeMUjcKuM Mopu@MKanyjaMa yBofe ce
3alITUTHE TIPyIle Koje OnoKupameM jenHe (yHKiuje
IpYy>Kajy XeMOCENEeKTMBHOCT peakuuje. Passujen
je opmpebeH 6poj 3aWTUTHMX TpyHma y OPraHCKOj

52 Xemujcku fipeineq

CUHTE3M KOj! VMMa BENNKY IIPVMEHY, allil C€ HACTOjU
y Ha/beM pas3Bojy samTuTHMX ¢yHkuuja. Kako 6u
Halllle CBOjy IIPMMEHY, OHE MOpPajy [la MUCIyIaBajy
ozmpebene xpurepujyme. HeonxonHo je na yBobeme
3aIITUTHE Tpyle Oyfie CEeNMeKTUBHO U Ca BYCOKUM
IPUHOCKMA, @ JICTOBPEMEHO [ia Ce JIaKo YK/Iama.
[Topen jemHOCTaBHOCTM yBODema, amu M yKIamama
3alITUTHe QYHKIIMje, YCIIOB Koju je Takobe ox Benmke
BXHOCTHU je cTabuiHOCT mop oppebenuM, Tauynuje
HEOIIXOfJHIM, PeaKIMIOHUM YCTIOBMMA, [OK je IIpo6OieM
ce/leKTMBHOT yBoDema 3auTnre npesasubeH passojem
Be/MKOT Opoja HOBMX MeTofa. Pearencu xopuirhenn
y peakuuju Tpebano 61 ja Cy HETOKCUYHU U jepTUHM,
amt U Jgako poctymHu. [Hobujeny samrmhenn
IepuBart, y KOM Huje fouuio o ¢opMypama HOBUX
CTepeoreHMx LieHTapa, IOTPeOHO je xpomarorpadcku
JIaKO OJIBOjUTH Off, CTIOPEHMX IIPOM3BOJA KOj/ HACTajy
y peakuuju (McOmie, 1973; Kocienski, 2005; Wuts &
Greene 2007).

Hujenna samrutHa QyHKIMja HIje IIOTOHA 3a CBe
TUIIOBe peaklinja, a Tpebano 6u na 6yne Mamwe QyHK-
IIMIOHA/THA KaKo 6u ce msberne pame peakiyje. Vako
61 cuHTEeTCKY 1Ty T 6€3 yBOoDema 3alTUTHUX Ipyma 6110
kpahu, 6apem 3a ;Ba Kopaka, HeKaf je To HeMoryhe 3a-
o6uhy. CaMuM THUM, IIPOLyXKaBa ce yKyIaH 6poj Ko-
paka y BuiIedasHoOj CHHTe3, IITO JORATHO yTHUe Ha
TPOLIKOBE I'yOUTKa MaTepyjaja, IOTPOLIbe BPEMeHa,
a/ ¥ IIPUHOCA.

XuppokcunHa (QyHKIuja Kao jegHa Off BpIIO
peakTMBHMX TIpyla Ha MHOTe peareHce, IOpeq
IPeJHOCTU Koje MMa, Hocu U ofipeheHe HeocTaTke y
OpraHckoj cuHresu. OKCupyje ce LIMPOKUM CIIEKTPOM
peareHaca u mopiexxe 6pojHuM TpaHcopManyjama



noy, OnarMM  yCIoOBMMA, IIa  je  HEOIXOIHO
omoryhutn ma oppebhena xmppoxcunHa yHkIuja y
no/miyHKIMOHATHOM MOeKyny Oyne samrnhena of
HeXe/beHIX peakiyja y IOTIYHOCTY WK 6ap [OK He
6yzme moTpebHa eHa peakTMBHOCT. V3 Tor pasyora,
YeCTO Ce MPUCTYNA 3AIUTUTH, OKHOCHO IIPETBApPABY
Yy Mambe peaKTMBHe BpcTe. PasBUjeH je MMIIO3aHTaH
6poj pasmMUMTHX SALITUTHUX TPyHa ¥ OHE Ce MOIY
HONeNINTH Yy TPU KIace: ecrapcke, aleTanHe (WIK
KeTalHe) 1 eTapcKe. YBoDemwe erapcke samrure
y MOJIEKY/1 jefHa je of Hajuyemrhe MpyMemMBaHMX
CTpaTeruja y OpraHcKoj CMHTe3!. 3allTiTa MoxKe 6uTu
Off HajjefHOCTaBHUjMX I'PYIIa KOje Cy U HajcTaOuIHMje
ma 10 CIOXKEHWjUX, a YBOAE Ce IPY PasIuuiTUM
peakunoHuM ycnosuma. Vimajyhu oo y Bupny, y oBoM
pamy #aT je mperyel AMUTEpaType eTapcKe 3alITUTe
XUJIPOKCIJIHYX IPYIIA jefiiberba ca XUAPOKCUIHOM U
¢denonHoMm rpynoM (McOmie, 1973; Kocienski, 2005;
Wuts & Greene, 2007).

AJIKUI- 1 APUJI- ETPUN

METWJI-ETPU

OTHOPHOCTH Ha Behuny
PeaKIMOHMX YCIOBA, METWI-eTPM IIPECTABIbajy
jenHy op HajcrabunHujux Bpcra. Hajuemhe ce
robujajy BummjaMcoBOM CMHTE30M eTapa, y Kojoj ce
AIKOXON TpeTupa ca 6asoM Kako 6m ce dopmupao
AZIKOKCH JiepyBaT. AMMQATUIHN AIKOXON 3aXTeBajy
IPUCYCTBO jake 0ase, Kao IITO Cy HATPUjyM-XUAPUL
VIV KaJIAj yM-XUL DU, HATPUjyM-XULPOKCUT, KaInjyM-
fiepy-Oy TOKCU, VI JIUTUjyM-Ouc(TpYMe TUIICYIIIIL)
amuji, amm M MHore gpyre. JloOMjeHM aIKOKCK
fepuBaT 3aTUM pearyje ca Mmetma-jogupom (Cxema
1) OOHOCHO IMMeTHN-CyndaToM WIM  MeTHI-
TpudIyopoMeTaHCy/I(POHATOM Ka0 LITO je IPUKAZAHO
Ha Cxemun 2 (Kocienski, 2005).

3axBapyjyhu

TBSO OPMB  OBn

NaH (5,2 mmol)
Mel (10,4 mmol)

MHoru areHcu 3a aJKWIOBame Cy IIOTEHIUjaHO
KaHI[epOTeHN), Kao U AUMETUI-CYApaT U MeTui-
tpudnyopomerancyndoHar, crora HOCTYIaK
MeTWIOBalka Ca METWI-JOEMEOM je  Hajoome
pelemne. [Ipema HEKNM JCTpaXMBambIMa
npernopy4yje ce ymorpeba puMmermia-cyrgara y
KOMOMHAIMj ca 0apujyM-OKCUIOM Win Oapujym-
XUPOKCULIOM Y PacTBOPY AuMeTHaopMaMuia Wi
mumetmncydpokeupa (Cxema 3) (McOmie, 1973; Reu-
vers & Groot, 1986).

CucreM cpeOpo-oKCUIa ¥ AIKWI-XaJIOreHNAA je
Takohe edukacaH 3a MeTmmanujy, a JOOUjeH METHI-
eTpu ¢y y BucokuM npuHocuma (Cxema 4). Tpeba
HAIIOMEHYTH [Ia je 0Baj HaUMH MeTUIOBalba HAPOUUTO
[IOTO/JaH 32 jelMIbelba KOja Topest a/IKOXO/IHe PpyHKImje
cafipyKe eCTapCKy WM MTaKTOHCKY pyHKImjy (McOmie,
1973; Kocienski, 2005; Wuts & Greene, 2007; Stick &
Williams, 2009).

Ynorpeba xamobopaHa Kao CpefiCTBa 3a YK/Iabarbe
METOKCH 3aLITUTe IpeACcTaBba HajeQUKACHN)Y METO-
Iy KOjoM ce mobujajy BUCOKM NMPUHOCU Ca PasIndm-
TUM CTPYKTYpHMM TunoBuma. Ha mpumep, ymorpe-
6oM TpuxIopbOpaHa Kao CpefcTBa 3a JeMeTHIALN)y
y DOUXTIOPMETaHy CENeKTMBHO Ce MOXKe YKIOHUTU
MeTWI-eTapcKa QyHKLUja, 0e3 yTuIaja Ha METHUI-ec-
Tapcky QyHknujy. Kao mro je mpuxasano Ha Cxemu
5, METWI-eTapcKa QyHKLMja y OPTO MOIOXKAjy Y Of-
HOCY Ha aljyI TPYIy MOXKe Ce CeTIEKTVMBHO YKIOHUTH.
Tpubpombopanu npencTasbajy eprukacaH HauuH Iie-
Hamba MeTUI-eTpa Ko deHomna, anu u Ko anudarnd-
HUX aJIKOXOJIa. Pajy cTabMIHOCTY U jefHOCTABHOCTI
IpY PYKOBaEby MOYKe C€ KOPUCTUTHU YBPCTY KOMITTIEKC
TpubpoMbopana u auMmerwicyrpupa. Yiora mume-
Tiacynduaa je ga cTabuinsyje KOMIUIEKC, anu U JO0-
IIPUHOCHU CTBaparby MEKOT HYK/IeoduIa 4iMe je O/IaK-
IIAHO Liename Be3e U3MeDy KyceoHNKa M yI/beHMKA.
BepoBatHo je 0BO jean off Hajuemrhe IpuMemBUBaHNX
MeToja AeMeTwIaluje, jep ce IpeTeXXHO Kobujajy fo-

TBSO OPMB OBn

OH OH

THF, s.t, 36h

OMe OMe

Cxema 1. CuHTe3a MeTHU/I-eTapa ca MeTU/I-jOf0M

O i
L . HN” ~OBn
HN OBn (Me38|)2L| H O
H 0 CF3;SO,0Me /\l/\l/\”/ \‘<
/\l/\l/\ﬂ/ \K THE-HMPA OMe O
OH O

Cxema 2. CuHTe3a MeTII-eTapa ca MeTI-TpUdIyopoMeTaHCyn(pOHATOM

O O
DMSO, DMF, BaO
Ba(OH),, Me,SO,
HOZ st18h MeO™
N COOMe " COOMe

Cxema 3. CuHTe3a METU/I-eTapa ca IMMeTU/I-Cy(aTOM Y IPUCYCTBY 6apujyM-oKcuaa
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Mel, Ag,O

COOBn
Heeo /\/\/L
", 2

OTBDMS OTBDMS
Cxema 4. CuHTe3a MeTIU/I-eTpa Y IPUCYCTBY OKCHJA Cpebpa
A\ N
: WOAc BBry,CH,Cly, : OAc
H,CO -78 °C do12°C
H 0 |:| :
H3;COOC  OAc COOCHj; OAc COOCH;
Cxema 5. [lemeTnnanuja ca tpubpoMbopaHoM
QCH, OH OH
HO 0Bz AlC, MI HO\@OBZ Ho\('j:osz
Q : 0Bz CHyCN 0" 0Bz HO" OBz
@O OH

M= n-BuyN  0°C, 2h
M= Na 0°C, 3h

88% 0%
54% 17%

Cxema 6. [lemeTynanuja HaTpUjyM-joBMIAOM U TeTPaby TUIAMOHMU]yM-jOMIOM

6py IpMHOCHK Ca Pa3IUYUTUM CTPYKTYPHMUM TUIIOBH-
Ma (McOnmie, 1973; Williard & Fryhle, 1980; Kocienski,
2005).

Takobe, ycmemHa peMeTwianuja ce IOCTIDKE
ca TyMUHUjyM-TPUXIIOPUJIOM Y IIPUCYCTBY HEKOT
METAJTHOT jOOVIFZHOT peareHca. YK/Iamame MeTU-
eTapcke  (yHKIuje  IpPUMEHOM  aTyMMHUjyM-
XIopuja ca MeTaJIHUM jONMEOM Yy aLeTOHUTPIUIY
3axTeBa M IIPUCYCTBO MNUpPMUAMHA. YOuyeHa je
pasnrKa Koja yK/bydyje 3aMeHy HaTpMjyM-jopuja ca
TeTpabyTHIaMoHujyM-jopuznoM (CxeMa 6), IpUINKOM
4yera Hyuje HEOIXOQHO MPUCYCTBO NMPUANHA IITO je U
IpefHOCT oBakBe u3MeHe (Akiyama et al., 1980).

BEH3WMJI-ETPU

Bensun-erpu cy Meby Hajuenrhum 1 HajBaXKHUjUM
3AIITUTHVM TPyIlaMa y OPTaHCKoj cuHTe3n. CIMIHO
MeTMI-eTpUMa, OeH3WUI-eTpu Cy pPOOYCHU ¥ MMajy
BEIMKY YIIOTpeOy Kao 3aIUTHUTHE IPYIIe 3a anKOXoJIe.
ITopep Tora, 6eH3WI IrpyIa ce BeoMa 4eCTO KOPUCTIIA
3a 3aIUITUTY XUAPOKCUIHNX QyHKIMja y Xemuju urehe-
pa U HyK/1Ie031aa, [JINLeposia, Kao ¥ aMUHO-KICe/IIHa.
YBobeme Gensnnne saumrute je Moryhe y Kucemmm u

OH

5

BnBr, NaH, DMF

_ =

-70°C, 40min

0asHMM YCIOBMMA, /I 1 HEYTPATHUM, @ CaM IIPOLiec
je jemHOocTaBaH. HepocTarak je Majma CETEKTMBHOCT
usMey NpuMMapHUX M CeKyH[JapHUX aJIKOXOJIHUX
Ipyna, anyu HPefHOCT y OJHOCY Ha Jpyre 3allTUTHE
Tpylle je OTHOPHOCT IIpeMa KUCeIUM ¥ 6a3HUM
YCIOBMMa, Kao M CTaOMWIHOCT 3a BEIMKU CIEKTap
areHaca (IMpUAVHUjYM-XIOpPOXPOMAT, IMPUANHN]yM-
puxpomat, Jlec-MapTuH  mepjopMHaH, XpOMHa
kucenmuua wutn.) (Kocienski, 2005). AnknuioBambe
MeTalHUX aJIKOKCUAa ca  OeH3MWI-XaJOreHUOM
(6bpomMmzoM mnu XIOpUAOM) TauHuje BummjamcoBom
CUHTEe30M eTapa, je jefaH off Hajuelrhux IOCTymaka
CuHTe3e OeH3MI-eTapa, AHAJIOTHO MeTMI-eTpUMa
(Cxema 7) (Kocienski, 2005; Wuts & Greene, 2007;
Stick & Williams, 2009).

Kaxko ce MeTanHM aTKOKCUIM YTTITABHOM I'€HEPUILY
ca HaTpUjyM-XUJPUIOM WM KaaujyM-XUJIpUTIOM,
TOBOIM C€ Yy NNUTambe CENEKTUBHOCT CYICTUTYLHjE.
Hamme, kama je mHOTpeGHO SalITUTUTH jefHY
XUAPOKCUIHY QYHKUNjY KOJ [UOJIA VIU CeNeKTUBHO
3aIUTUTUTY TIPUCTYNAYHUjY XUJPOKCUIHY TPYIY,
kopuinheme 6marux 6asa gobpa je anrtepHaTuBa Koja
omoryhasa cenextusHmjy peakunjy. Ha Cxemu 8 gar je

OBn

5

Cxema 7. CunTesa 6eH3uI-eTpa ca 6eH3WI-OpoMIIoM

OH
2.H,0*

ot

HOH,C _O

1.PhCH,Br-Ag,0/DMF OH
_ =

OBn

OH

Cxema 8. BensnnoBare ca 6eH31I-OpOMIIOM Y IPUCYCTBY CPebpo-OKC1aa
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RO M* ROH ROH
C . CClh C /Rt
A~ A~ -Ro
Ph/\ Br Ph O NH Ph (] IT@
(- )

0a3HHU yCJI0BH

KHCeJIU YCJI0BH
M=Na, K, Cs, Ag... TpuxJI0paneTuMuIaToM

HEYTPAJIHH yCJI0BH
KOBAJICHTHA aKTHBAaLKja

Ciuka 1. CraHgapAHU Ha4MHY OeH3IOBamka aIKOX0/Ia

NH
BhO O
OH O PhH,CO™ “CCl, ,TfOH ne
C11H23 OMe CGH12, CHzClz, C11H23 OMe
s.t, 3h

Cxema 9. bensumoBamwe kucenum pearencom

npuMep GeH3mIoBama 1,2:5,6-A1-O-N30IponMIneH-
a-JI-rnykodypaHose ynoTpebom OeH3WMI-XaoreHnia
y pactBopy N,N-mmmermndopmaMuzia y NPUCYCTBY
okcupa cpebpa, Ha cobHoj Temmeparypu (Kocienski,
2005; Wuts & Greene, 2007)

BensuioBame TeplyjapHuX ankoxona moryhe je
y ycnoBuMa OMHKEICTUHOBE peakiinje, OHOCHO CYII-
CTUTYLMj€ jeNHOr XajnoreHa apyrum. Hamme, npum-
KOM OeH31IOBama ca OeH3UI-OpPOMIUEOM MU XTIOPU-
IOM TIpM IOTATKY jOAU/Ia, JO/IA3y 0 M3MeHe XaToTeHa
6ensunyjyher pearenca ca jogupom. Ha oBaj Haunn
[o7asy [0 in situ reHepucarma OeH3WI-jofuga Koju je
607y areHC 3a OeHsmmoBamwe. PereHepanyja jopmpa
cBopiu ce Ha ankmnanujy 6ensmi-jogupa (Kocienski,
2005).

Vimajyhu y Buy oceT/pMBOCT pyrux GyHKIVja Ha
6asHe yC/IoBe IpUMemIBe 3a OeH3MIOBabe aTKOXOJIa,
PasBUjeHO je HEKONMKO CIIeNMjalN30BaHMX METOHA
kojuma je To Moryhe (Cruxa 1). Kao nmpumep gecto xo-
puirheHOr K¥celor peareHca 3a GCH3WIOBame MOXKe
ce MBOBOJUTU OEH3WI-2,2,2-TPUXIOPOALeTUMUAAT,
Koju omoryhapa 3alITUTy Kajja ce pajj ¥ O HeyTpaj-
HUM ycnoBuMa. [IpuankoMm cuHTe3e ca IIOMEHYTUM
peareHCcOM HeOIIXOfHa je akTuBaluja ca Tpugryopo-
MeTaHcyadorckom kucenunoMm (TfOH) mnu tpume-
TIWICWIWI-Tpudyopomerancyindponarom (Cxema 9).
ITpumeTHO je fa he ce u xox 6eHsumoBama B-Xnuapo-
Kcu ecrapa jobutu oprosapajyhm 6Gensuia-etpu 6es

peTpo-anfonHe peakijuje WiN enMMyuHanuje. Pasnor
cmabuje kopuirheHor HauyyMHa OEH3W/IOBaba MOXE Ce
IPUMNCATY OCET/BUBOCTI Ha BJIATY ¥ TOIUIOTY, &I 1
exkoHOMUYHOCTK peareHaca (Widmer, 1987; Dudley &
Poon, 2005; Poon & Dudley, 2006; Lopez & Dudley
2008; Yamada et al., 2012).

BensmnoBamwe ankoxona y oprosapajyhmum 6ma-
TMM, QI U €KOMOWIKM IPUXBAT/HMBUM YCIOBUMA,
IpefcTaB/ba 3HAYajaH HANpefaK y CUHTETUUKOj Xe-
myju. CrabwiHa, HeyTpaJHa OpraHcKa co, 2-OeH-
3UTTOKCHU-1-MeTUNIUPURNHNjyM-TpupIyopoMe-
TaHCY/I(pOHAT, HAI/A je CBOjy HPUMEHY y CHUHTe3M
OeH3un-eTapa y HeyTpamHuM YycnoBuma. Ha o0Baj
HauuH Moryhe je m3BpuMTY OEH3WIOBame LINPO-
KOT' CIIeKTpa a7KOXOJNa, a pes3yaTaT Tora cy Hoopu
npunocn. IIpsa ¢asa y cuHTe3n eTapa IIOX OBUM yC-
JIOBMMa 3axTeBa KyIUIOBame OEH3MI-aKoXo/ma ca
2-X/IOPIMPUANHOM, Kako 6u ce omoryhmio craparme
OeHsunokcunypuayHa 6es ynorpebe 6ase mim Kuce-
nuHe. JoOujenu GeH3WI-eTap NMMPUAVHA [ja/be pea-
ryje ca MeTua-TpugryopomeTaHcyndonarom pajyhn
KeJbeHV HeyTPaIHU peareHC 3a 6eHsmwIoBame (CxeMa
10). Tako mpunpem/beHa OpraHcKa co MOXe Ce habe
KOPUCTUTH 34 3ALITUTY XUAPOKCIUIIHE TPYIle IPUMap-
HUX U CeKYHApHUX anKoxona kao u ¢enona (Dudley
& Poon, 2005; Poon & Dudley, 2006; Lopez & Dudley,
2008).

=
on N, KOH, 18-c:6 o
A g + | _ toluen, refluks (e} N
cI” N
7 =
| MeOTf ®
~ NS
B. go N toluen @o ITI
TiO
=
C. + 0" N MeO OB
MeO o g | o PhCF83Cc Me "
TiO

CxeMma 10. beHsunopame y HeyTpalTHUM yC/IOBMMA
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Bno\/\l/\OMe

5% Pd/C, EtOH

HO\/\l/\OMe

OMe

H2, s.t

OMe

Cxema 11. [lebeH3WIanja KaTaTUTNIKOM XVMAPOTeHOIM30M

360r mmpoxe ynorpede 6eH3nIHe IpyIIe y OpTaH-
CKOj cuHTesy, npoHabeH je Bemuky 6poj creryjamso-
BaHMX anTepHarypa. Crora je 3a O4eKMBATY Ja yCIIO-
B IIPU KOjUMa Ce yK/Iarbajy MeTU/I-eTapCKe 3alITUTE
MOTY JOBECTU U [0 YK/Iambama 3allTuTe OeH3MI-eTpa.
JIaxo ce yKIamajy y IpUCYCTBY APYrUX QyHKIMOHAII-
HIIX Tpyla IyTeM KaTaluTudkKe xupgporeHonuse (Cxe-
Ma 11), a Kao KaTanmsarop je Hajuemrhe kopuirhen
HajIaiMjyM Ha yI/beHMKY Yy ofrosapajyhem pacTBapa-
ay (amp. eranony) (Kocieniski, 2005). le6ensunarnuja
pasmuuuTux 3amrtuheHnx amkoxona je moryha ca
JTUTUjYMOM ¥ KAaTIUTUYKOM KOJMMYMHOM HadTame-
Ha y THF-y Ha HMcKOj TemmepaTypu Iof Bpio 67a-
TMM peakuoHMM ycrnoBuma (Cxema 12). YKIamame
6eH3WI-eTapCcKe 3alITUTE YCIIELIHO je U3BeHeHO I ca
60p-TPUXIOPUIOM Ha BeOMa HUCKMM TeMIlepaTypaMa
(Alonso et al., 1997). Mako je npujaBbeH Benuku 6poj
Ha4MHA 3a YBODemwe U yKIamamwe OCH3UIHe 3allTHTe,
TeXN ce MoaM@UKalMji peakUMOHNUX YC/IoBa, a ca-
MMM TUM ¥ IOOOJBIIAKY CENEeKTUBHOCTH, IITO BOAU
nosehamwy npruHoca jo61jeHNx 3aiTnheHnx anKoxon-
HUX QYHKIVja.

OBn Li, naftalen, OH

_THF
| -78°C do 10°C |

Cxema 12. [leGeH3nanyja ca TMTHjyMOM

TETPAXMIPOIIMPAHVII-ETPU

TeTpaxuzponupaHuI-eTp MMajy LIMPOK CIeK-
Tap ynorpebe y OPraHCKOj CUHTe3M. 3a HUXOBY CUH-
Te3y MOXKe Ce KOPUCTUTHU BeMKU OPOj KaTalus3aropa,
Off KVMICEe/TUX IIPeKO HeyTPaTHMX [0 6a3HUX, IITO je Off
CYLITVMHCKOT 3Ha4aja 360T yTuijaja Ha ipyre pyHKIuje
yHyTap Mornekyna. VIMajy mobpy crabmmHOCT Ipe-
Ma 0asaMa, OTIIOPHM Cy Ha PefyKLVjy XUAPUANMA U
peaxkuuje Koje yKbydyjy IpumapoBe peareHnce, okcu-
JaIiOHe YC/IOBe, a 3aIITUTHA TPyIla ce YK/Iama Kice-
JIOM XUJPOMN30M. BayKHO je HalloMeHyTH a yBobeme

OAc
CH,Cl,

s.t
0 OH

TeTPaxXUAPONMpPAHUI-eTapa Ha XUPAJIHU MOJIEKYII
pe3ynTupa CTBapameM [ujacTepeousoMepa 300r 1o-
JATHOT CTEPEOTreHOT LIeHTPa Y TeTPaXxU/IPONPAHCKOM
npcreny. Vs tora npousunase cnoxxenu HMP crek-
TPM 4MMe je OTeXKAHO HUXOBO TyMaueme, I1a Ce 0BO
MO>XKe CMAaTpaTy jeHOM HeI0>Ke/bHOM KapaKTepUCTH-
KOM IIOMEeHYyTe 3allITUTHE TpyIe. YIIPKOC TOMe, BheHa
ymorpe6a je 1 ja/be Be/IMKa, a jOIII jeflaH Of pasjiora je
HJICKA I[eHa 1 NpaKkTU4aH HauuH yBohemwa (McOmie,
1973; Sartori et al., 2004; Kocieniski, 2005; Kumar et al.,
2014).

OmnucaHu eTpu MOTY ce mpunpeMuTy nonasehu ox
muxupponupana (DHP) y peakumju ca ankoxonmma,
Koja je 6/1aro K1ceyIo KaTali3oBaHa p-TOMyeHCYI(pOH-
CKOM KUCeNMHOM Wiy KamdopcynpoHcKoM Kucenu-
HOM. OBaKaB CHMHTETCKM IIYT Ce MOXe IIPUMEHUTH
Ha IpUMapHe, CEKyHJIapHEe U TepLyjapHe alIKOXOJe,
IOK Ce 3a 3alITUTY TePLUjapHUX AIWIHMX aTKOXO-
JIa U TIOjefVIHUX OCET/bUBUX (YHKIMOHATHUX TIpyIa
(emoxcupa), mpernopydyje kopuurhemwe 6/1axe Kucenor
NMpUAVMHUjyM-TonyeHcyndonata (PPTS) y mmxmop-
Merany (CxeMma 13). VIcTo Tako MeTopa je epukacHa
u 3a (eHONHe JepuBaTe TETPAXUPOIVPAHNUI-eTapa.
HeyTpanHu peakUMOHU YCIOBU YITIABHOM YK/bY4yjy
peakiujy Ha COOHOj TeMIlepaTypu, arMoC(epcKoM
IPUTUCKY U CKOPO HeyTpanHoM pH, 360r dera umajy
IPeJHOCT jep HeMajy 030m/pHe edekTe Ha Jpyre
oceT/pyBe (KVCeMMHCKe/6a3He) mpucyTHe (yHKIMje
(McOmie, 1973; Kocienski, 2005).

Kopumhene cy pasmmunre KucemmHe Kao KaTam-
3aropn, Kao peumMo Gpochopun-xrIopus, TPUMETUI-
cunmi-jopup wm Suc(rpuMetmicunun)cyindar, a 3a
IJIXOBY YIIOTpeOy ce CMHTeTHYapy OfIydyjy Y CIydajy
Ia KIacu4He Mertofie HuCy ycmene. Ha Cxemu 14 gart
je mpumMep yBobhema TeTpaxupoIMpaHmI-3alITUTHE
rpyne ynorpeboM HeknmacuuHux Meropa (Kocienski,
2005).

CeIeKTMBHO yK/Iambatbe 3alTUTHE IPYIe MOfjeN-
HaKo je OMTHO Kao U HbeHO yBoherbe y OpraHcKy CHH-

OAc

DHP, PPTS,

o2 07EF0

Cxema 13. CuHTe3a TETPaXUAPONMPAHUI-ETApA

o ., COOMe

DHP, (Me38IO)2802
H DCE

o 4 $OOMe

E

OH

Qi

OTHP

CxemMa 14. YBoDheme TeTpaxuaponpanmi-etapcke GpyHkImje
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Te3y. 300T CBOje 0CeT/BUBOCTH Ha C/1abo Kicese yCo-
Be, TeTPaXU/POIMPAHII-ETPU Ce BeoMa /IaKO Iiemajy
crcTeMoM crpheTHe KyceyHe 1 BOfe.

Bemuku 6poj JlyncoBux KucenumHa y 6marum
YCIOBMMA pacKujia eTapcKy Be3y 3allTUTHE Ipy-
ne u oxrosapajyher ankoxorna, 6e3 yTuiaja Ha fpyre
¢dyskuuje.  YnorpeboM —MarHesujym-bpomupa y
eTpy fI071asy IO Liellarba TeTPaxupOoIpaHII-eTapa
IpUMApHUX M CEKyHAapHux ankoxona. Ilpujaeibe-
HO je fla TOjeIMHM eTPM IIOABPTHYTU 3arpeBamy Y3
pebnykc y eraHonry u oppeheHOj KOMMUMHU
6akap(Il)-xmopupga nmajy oprosapajyhe ankoxone
KOju Cy M30JI0BaHU Yy fo6puM mpuHocuma (Wang et
al,, 1999, Davis et al., 2000). Ycrenrna genportexnuja
U3BPIIEHA je Ca AUMETWUIATyMWHW]yM-XIOPULOM Y
puxnopMmerany (McOmie, 1973) (Cxema 15).

CUWJIMJI-ETPU

Jenumema Koja cafpske aTOM CHIMLMjyMa KOju je
KOBaJIEHTHO B€3aH 3a a/IKOKCU TPYIy IIPENCTaB/bajy
cunun-eTpe. Beoma yecto ce KOpucTe Kao 3alITUTHE
TPyIIe Y OPraHCKOj CMHTE3M,  C 003MPOM Ha CTYKTYPY,
OIHOCHO MOryhHOCTY KOMOVHALMje pasIMIUTIX CYI-
CTUTYeHATa, OBa 3aIUTUTHA Ipyna oMoryhasa Beluky
CEJICKTUBHOCT IpY yBODemwy 3allTuTe y MOJNEKYIL Y
3aBMCHOCTM Of] CYIICTUTYEHAaTa, Pa3BUjeH je BEIMKM
6poj cunun-erapa, a Hajuerrthe kopuitheHu eTpu cy:
tpumetmncwinn (TMS), wmepy-6ytunandennncunmn
(TBDPS), imiepy-6ytunpumermncunna (TBS/TBDMS)
u tpunsonpomicywmn (TIPS). I'nemano, cynctury-
eHTU LITO Cy BOJIyMUHO3HMjY TO JOIIPUHOCK CTAOWI-
HOCTM TIpeMa KIcesnoj u 6a3HOj XMAPOIN3U, OPraHo-
MUTUjyMOBUM ¥ IpuUIbapoBUM peareHcuma, Ipema
OKCHUJALIMOHMM M PeYKIMOHUM ycnoByuMa. Hapoun-
TO Cy KOPMCHU jep Ceé MOTY YBeCTHU, /i ¥ YKIOHUTHU
CeJIeKTMBHO IPY BP/IO 671aruM ycnosuMa. AGUHUTET
cuwmmnmjyMa npema (ayopy je Benuku, MmTo pesynryje
jadoj eHepruju Bese CIMLNjyM-QIyop y OBHOCY Ha ja-
YJHY Be3e CUINLMjYM-KUCEOHNK, a CAMUM TUM OJIaK-

IIAHO je YK/Iakabe 3alITUTHUX IPYIIa CUIVLIMjyMa IO
M3Y3eTHO OMaruM ¥ BeoMa CHeLMPNUIHUM YCTIOBMMA
yrotrpeboM peareHaca Ha 6asu dayopupa. IIpororun
OBe Kjlace 3alUTUTHYX IPYIIA je TPUMETIICHIII-eTap,
na he y mapeM TeKCTy 6MTY OIMCaHA BUXOBA CUHTE3a,
Kao 1 packupame etapcke Bese (McOmie, 1973; Nel-
son, 1996; Stick & Williams 2009).

YBobewe Tpumermacumua rpyme moryhe je mo-
cruhn ca BemmMkuM OpojeM peareHaca, a MHOIM Off
BUX CY KOMepLVjaTHO [JOCTYIHM. JImak, HepeTko
KopumheHy peareHcy 3a TPUMETWICVIWIALN]Y, TPU-
MeTUICYIUTI-XTOPUT, ¥ HajpeaKTUBHIjI TPUMETHU/ICH-
mn-rpudnyopomerancyndoHat, epuKacHO pearyjy y
IPUCYCTBY ofiroBapajyhe 6ase (mupuanH, TpueTna-
muH, N,N-guusonponmieTniaMut, uMniason). Tpe-
6a HAIIOMEHYTH [ je HeOIIXOHA BOJeHa 0Opazia Kako
O ce Ha Taj HAYMH OCUIYPAIO IOTIYHO YKIamame
pesyntyjyhux ammH-xupgpoxnopuma muim Tpudrara,
jep 61 TO ZOBEIO O XUMPOJIM3e HACTA/IOT TPUMETIUI-
cunuI-eTpa. YBohewe TPUMETIICHINI TpyIe IOX
OBUM YCJIOBMMA IpUKa3aHo je Ha CxeMu 16, a HAKOH
HI3a CUHTeTCKMX (pasa MPUCTYIUBEHO je YKIamamby
3alITUTHE IPyIe ca TeTpabyTUIaMOHUjyM-payopu-
IOM TIPWIMKOM Yera je yKyIaH IIPUHOC 6110 U3Y3eTHO
mobap (Schulster et al., 1964).

Kopumhemwe N-metnn-N-(TpuUMeTUICUINIT)-TPU-
¢dryopoaneTaMuia Kao peareHca 3a CWIMpame Jaje
oprosapajyhe cummn-etpe 6e3 HeomxopHe obpage pe-
aKkIMOHe cMelle ca BopoM. JJobujajy ce mcrap/pusu
CIIOpefHY TIPOU3BORM KOjI Ce jeFHOCTABHO MOTY VK-
nouutn y sakyymy (Kocienski, 2005).

ETAPCKE 3AIITUTE ®EHO/IHUX
XNIPOKCMIHMNX I'PYIIA

3HauajaH OpoOj B3AIUTUTHMX TIpyla aJIKOXOJIHE
dyHKLIje MOXKe ce TpUMEHNUTH 1 Ha ¢deHore. Vaxo ce
Mo>xe pehu ja MMajy C/IMYHA CBOjCTBA Ca AJIKOXO/INMA,
ca ipyre CTpaHe y 3HaTHOj MepM Ce pas/MKyjy 360r nH-

Me,AICI, CH,Cl,

THPO™ X

HO™ X

-25°C do s.t

TBDMSO
COOMe

TBDMSO
COOMe

Cxema 15. Yxnamwamwe TETPAXUIPONNPAHNI-3AIITUTE Ca I[I/IMCTI/ITIaTIyMI/IHI/ijM-X}'IOpI/IJIOM

DCM

OSiMe;

TMSOTf, 2,6-Lutidin

CxemMma 16. YBobeme " yKIabambe TPUMETMICVUIINIL 3allITUTE
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__HO COOBn _TMSQ
HO—., e MSTFA, 100°C  TMSO—, "= COOB“O/\O
0 0
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o) 7< SiMe, o) 7< SiMe,

Cxema 17. Tpumerwicnmmtanyja ca N-MeTus-N-(TpUMeTUICHIN) -TpUQIyopoae TaMIuioM

Tepakiyja usMehy eeKTpoHa apoMaTUYHOT IPCTeHa
U XUJIPOKCUTIHE TpyTIe. Y OPraHCKOj CMHTE3M, a Hapo-
YUTO Y CMHTE3M HOBUX CTEPOMIHMX aHA/IOra, 3allTy-
Ta (eHoNMHe (QYHKLUje MMa BaXKHY ynory. YBobeme
3aLITUTHE IPYIIE Y CTEPOUIHO j€3IPO HEPETKO je IPBU
Kopak y BuileasHMM CUHTe3aMa JM CTOTa je BaXKHO
ofabpary oprosapajyhy samrury 36or yruuaja Ha
Apyre pyHKIMje YHYyTap MOJIEKYIa.

Dopmupame erapcke ¢yHKIMje Hajuenthe je ymo-
TpebOM HeKor aylKuiyjyher pearerca y 6asHuM yciuo-
BJMMa. AHAJIOTHO aJKOXO/IMMA, YK/Iamarbe MEeTOKCU
rpyme kop deHoma Takobe 3axTeBa TellIKe YCIOBE VK-
namwama. Vako yBobemwe MeTmn-etapcke QyHKIje
HIje 3aXTeBaH I10cao, demrhe ce MMOABpraBa CUHTE3U
Gensmn-etapa. Y BuiedasHoj CMHTe3M KOjy Cy Ipuja-
By Illyncrep u capagHuy, y IpBoj ¢asiu je usBplie-
HO GeH3MIOBame eCTpoHa moMohy 6eHsunI-xmopuaa y
€TaHOJTy M BOJIEHOj CYCIIEH3Uj) KanujyM-KapOoHara
(Cxema 18) (Schulster et al., 1964; Foy et al., 2001).

YBobhewe TeTpaxmApOIMpaHWI Ipyle y CTepo-
UJTHO jesTpPO yCIlelHo je ypabeHo Ha ecTpoHy, amu u
Ha eCTPajinoy NpyU MCTUM PEAKIVOHUM YCIOBUMA.
Kpyuujanso je ma mpu oBuM ycmosuma obe -OH rpyme
€CTpaJiofa ce MpeBoJie Y TETPaXyuIpONMpPaHnI-eTpe.
Y cny4ajy cenexTuBHOT yBobema eTapcke QyHKIje

BnCl, EtOH,
KoCO3 H,0

y monoxajy Ci7 ecTpajyosna, HEONXOFHO je IPBO U3-
BPIINTH 3alUTUTY (EHOTHE XUIPOKCUIHE TPyIIe TIpe-
BobemweM y Gensmn-erap (Vincent et al., 1990; Foy et
al., 2001).

[Topen KIaCHYHOT MeTW/IOBama y yclnoBuMa Bu-
JIMjaMcOBe CUHTe3e eTapa, MeTIIOBambe (PeHOMHE XU-
IPOKCUIHE TpyIIe je Moryhe 1 Ha Apyre HaunHe. JenaH
TaKaB [IPUMep je CUHTe3a MeCTpaHoIa KOjy Cy o0jaBu-
mm Bour u capaganiu (Wong et al., 2010) nonasehn
Off eCTpoHa 3a popMuUpame MeTII-eTapcKe QyHKIMje
y HO/IOXajy TpM CTepOMAHOT jesrpa. Hamme, ecTpon
je TpeTMpaH ca AMMETUI-CyN(paToM y MPUCYCTBY Ka-
nMjyM-KkapOoHaTa ia 61 ce 10610 MeTHUI-eTap ecTpo-
Ha y IpuHOCy of 98 %.

Kao mro je Beh momeHyToO, ckmpame OeHsWIHE
3allTUTE KOJI &/IKOXOJIA YIJIABHOM je Y YCIIOBMMa Ka-
TaIUTUYKe XUIPOTeHON3E, jep Ha OBaj HAYMH Y IpU-
CYCTBY ApYyruX (pyHKIMOHAIHYX IPYIIa, IPU Pe/laTuB-
HO 671aruM yCcI0BYMMa, MOTyhe je YKIOHUTM 3aIUTUTY.
JenporeKkiuja XUAPOKCUIHe Ipyle y nonoxajy C3
peaxkuyjoM XUAPOTEHONMN3e KaTaluM30BaHOM Iana-
AMjYMOM Ha YI/b€HUKY Y3 MHTEH3MBHO Melllarbe Y aT-
Moc¢epy BOFOHNKA aje 3-XUAPOKCH- J]-XOMO TaKTOH
Koju je op panuje nmosuat (Miljkovi¢ i Petrovi¢ 1997;
Jovanovi¢-Santa 2000; Jovanovié-Santa, 2015).

O
HO : {

‘C@Q§E§

Cxema 18. beHsnioBame eCTpoHa

K,CO3, EtOH
BnBr, N, atm

25°C

THF
35°C

PPTS, DHP

— 1 =

Cxema 19. YBobhemwe TeTpaxuiponpaHiI 3aliTUTe
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MGQSO4, K2003,
Me,CO

refluks
~
HO 0

~N

CxeMma 20. MeTunoBamwe €CTpOHa

O
O

go

H,, Pd/C,
CH,Cl,

s.t
HO

Cxema 21. YK1amame 6GeH3MIHE 3aIUTUTE I[-XOMO JIAKTOHA KATAJINTUYKOM XVITPOTE€HO/IN30M

3AK/bYYAK

[IpuBpeMeHO MMIIEMEHTHUPAILE 3AITUTE Y MO-
JIEKYJT KOPUCTH Ce KaKo OM ce cMamila BeroBa peak-
TUBHOCT IIPM OfroBapajyhuM CHHTETCKMM yCIOBUMa
KOjMa je [JaTy MOJIEKY/l IIOABPTHYT Y jeHOM WA
BUILIE HAapeJHMX Kopaka. V3 Tor pasjora mIaxmbu-
BIUM OfjabMpoOM ajieKBaTHe 3allTUTHe rpyle Moryhe
je ocuryparu oprosapajyhy cTabMmjHOCT TOKOM BU-
medasHe CuHTe3e, a CAMUM TMM M BUCOKe IIPMHOCE.
ITox mojMOM ,,afieKBaTHA” MMC/IU Ce Ha 3aLITUTY KOja
Hehe yTunaTy Ha pyre yHKILMOHa/IHe IpyIle Ipu-
CYTHE Y MOJIEKy/ly, IIpY YCIIOBUMa 33 EBEHO yBODeme,
a KacHMje 1 ykmamamwe. Kop nommdyHKIMOHATHIX
cucTeMa 3060T PeaKTUBHOCTY (PYHKIVIOHAIHUX IPY-
I1a, HACTOj! Ce CEIeKTMBHOM yBoDemy 3amrure camo
jenHe (YHKLMOHATHE IpyIle, HOK Apyra TakBa QyHK-
Ijuja ocraje HesamtuheHa. AJTepHaTUBHO, Apyra UcTa
¢dyHKUMOHAIHA IpyIia MOXKe 61Ty 3aiTrheHa Apyrom
3alITMTHOM IPYIIOM KOja MMa Jpyraduju npodumi pe-
KaTuBHOCTU. VI3 TOT pasjmora xemMm4apy HOCHENELUX
TOfiMHA [V3AjHUPAjy CUHTETCKE IIyTeBe CIPOBENEHE
IIOJ], CE/IEKTUBHMJMM PEAKIIMOHUM YC/IOBMMA, IPOjeK-
TOBaHEe TAaKO Ja YTWYy ¥ IIpeTBOpe camo ofpeheny
JKe/beHy (QYHKIVOHA/NHY rpyny y apyry. Takobe, Ha-
CTOjU Ce gU3ajHUparby eKONMOWKY IPUXBAT/bUBUX IIY-
TeBa CUHTe3¢ OJHOCHO e(pUKACHUjUX IIyTeBa CUHTE3e
ca Mame Kopaka 1 BehyM yKyIIHIM IPMHOCKMA, a Kao
pe3y/iTar Tora Cy OpOjHM M3BELITAjU O PasIMuUTUM
HauyMHNMMa yBolema ICTe 3alITUTHE TPyIle Y MOJIEKYIL.
Jaxo salITUTHe TpyINe MPOAY>KaBajy CMHTETCKM IIyT
U yTUYy Ha YKyIIaH IIPMHOC, HUXOB JOIPUHOC Y Op-
TaHCKOj CMHTE3M je OTPOMaH U Of BE/IMKOT Cy 3Hadaja
CUHTEeTHYapyMa.
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Abstract

THE ETHER FUNCTIONAL GROUP -
PROTECTION OF THE HYDROXYL
GROUP OF ALCOHOLS AND PHENOLS

Milica STEVANOVIC, University of Novi Sad Faculty
of Sciences, Department of Chemistry, Biochemistry
and Environmental Protection

The hydroxyl group is present in many compounds
of biological and synthetic importance. Most of them
are used in various science, medical and industrial
domains. Alcoholic and phenolic functions in many
compounds contribute to their pharmacological
activity. For example, steroids monohydroxyl or
polyhydroxy, are used like drugs in various therapies.
Therefore, protecting the hydroxyl group is a crucial
step in the synthesis of different polyfunctional
compounds and also in their further reactions.

Keywords: protecting group, synthesis, hydroxyl
group, ether functional group
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CUVHTE3A AMOHUJAKA: MAY CA [IBE OHITPUIIE

N3BO[,

AMOHUjaK je jeflHOCTaBaH MOJIEKYNl CauMi-eH Off
dyeTupyu atoma, mebyrum, orkpuhe merose cuHTese
Harpabeno je HobemoBom Harpajsom 3a xemujy 1918.
rofiHe. Y OBOM WIaHKY 6uhe yKpaTKo IpeficTaB/beH
UCTOPMjCKM pa3Boj morabaja koju cy mpeTxopumm ca-
MOj CMHT€3) aMOHIjaKa, Kao M yTHIIaj OBOT IIPOHAJICKA
Ha 1]€J10 YOBEYaHCTBO.

Kmwyune peuu: isano, wuuneancka wanuitpa,
amonujak, cuniiiesa, @puy, Xadep

»BEJIO 3JIATO”

Ca mopacToM JbyJCKe IONynalyMje pacia je u
norpe6a 3a Behom kommumHoM xpane. Jbyau cy
Ofl JaBHUHA 3HaIU Ja Mory ja nosehajy mpuuoc u
KBa/IMTET IO/bONPUBPENHUX NPOU3BOMA NOJABarbeM
pasmnuntrx hybpusa opranckor mopexia 06pasuBoj
sem/py. Taxko, Ha mpumep, gpeBHM Hapop JHka je
Kopuctno bybpmso isano koje ce mormo Hahm Ha
okonmHuM ocrpsuMa y Ilanuduxy (Schnug et al,
2018). IBaHo, 3ampaBo, mpecTaB/ba U3MeT 00aICKUX
nnua, Meby kojuMa cy HajsacTymbeHuje KOpMOpaHU
n nenukanu. CyllHa ¥ TOIJIA KIMMA, KOja Baja
nanyduukoM obamom Jyxne AMepuke, omoryhasa
roMmiame 1 o4yBambe KBanmurera reaHa. OBo hybpuso
je BeoMa 60raTo pasmMYUTUM CYIICTAHI[AMa, HajBUIIIe
jemumemyMa a30Ta, Koja Cy BeOMa 3HadajHa 3a pacT
NOJ/bONIPUBPENHUX KYATypa. IBaHO je pacTBOp/BUB Y
BoAN, 1ITO oMoryhaBa naky mpumeny. Crora, ynorpeba
rBaHa of cTpaHe VHKa je moHocmnaa 3HayajHo Behe
KommurHe xpaHe. Hajsehe sammxe reana Hamasme
cy ce Ha YmHyYa OCTpPBMMA, MajOM apXMUIIEIary
CauMIbeHOM Off TPM OCTpBa y 6musnHu obase Ilepya.
Hacnare osor hy6pua 6mie cy Ha HEKMM MeCTMMa
BIUCOKe U 1o TpupeceT Metapa (Crnuka 1).

CpenyHoM TpupeceTVX ToiMHa 19. Beka ehn meo
CBeTa je CXBAaTMO MOTEHIMjajl HajaasumTa bhyOpusa,
IITO JOBOAM BeluKM 6poj pajHMKa Ha UnH4Ya ocTpBa
pagu IOKpeTama eKCIUIoaTaumje reana. Hapemnmx
JlelieHNja TBaHO je MAacCMBHO eKCIIOAaTHCaH, a Hajsehe
Ko/nmM4uHe cnare ¢y ka EBponn n CesepHoj AMepuun.
Ha npumep, 1856. TofyiHe OTIPEM/BEHO je 326000 TOHA,
a1871. TogyHe 522000 TOHa. VI3rienano je ma je ceeTcka
momynanmja, Koja je Taja Opojaja OKO MIUIUjaphy

JbyIM, pelnIa INUTalbe IUIONHOCTM 3eM/bMINTA, a
CaMUM TUM M HEJOCTaTKa XpaHe. YTUIaj I'BaHa Ha
CBETCKY IIO/bONIPUBPERY U LEIOKYIIHY €KOHOMMUjY je
€KCIIOHEHIIMjaTHO pacTao U ybp3o0 je TBaHO IOCTAIO0
hybpuBo 6poj jeman y uemom csery. HapasHo, To je
3HAYWIO Ja OHaj KO II0Cefyje 0BO ,0e10 3/maTto” uMa
U 3Ha4yajHe eKOHOMCKe KOPMCTU. Tako je mpeBmacT
HaJ| 3a/XaMa TBaHa JioBela U Jlo cykob6a msmeby
[IInanuje n wene 6usie konouuje Ilepya. Mehyrum,
OBaKaB HEOJIPKMBU IIPUCTYII EKCIIOATALMU j€ TOBEO
[0 HapyllaBama €KocucreMa Ha YmHYa ocTpBuMa
U 3HAYajHOT CMamera IOMNynalyje MOPCKUX NTHIIA,
a 3a/Mxe rBaHa cBeo Ha MuMHuUMyM. Pupme Koje cy
BpIINMJIE €KCIIOATalyjy Cy IIoYesie fla Mellajy IBaHO
ca pasHUM MMHepajIuMa Kako OM M Jjajbe MOIJIe Ja
UCIIOpYYe JOrOBOPeHe KonuuuHe. bumo je ounrnenso
ZIa je motpebaH HOBYU M3BOP a30Ta, LITO je Y MOIUTUY-
KOM, EKOHOMCKOM U HayYHOM IIOT7IEly IIPEACTaB/bATIO
3HaYajaH M3a30B.

Soutf Romsstes.

Cnuka 1. 3anmxe TBaHa 1 pagHUIY Ha UnHYA OCTpBU-
Ma 1865. ropute (VsBop: The New York Public Library
Digital Collections)

YMITEAHCKA IITAJINTPA

Bamr kxapa cy 3anuxe rBaHa Ouiie Ha MICTOPYjCKOM
MMHVMMYMY, Ha MCTOM IIOf{HeO/bY OTKPMBEH je HOBM
u3Bop asora 1j. ymneancka uanutpa (Clark & Bella-
my Foster, 2009). To je 3ampaBo HaTpMjyM-HUTpAT,
KOj! ce MOKA3a0 Kao OfIMYHA 3aMeHa 3a rsaHo. On
ce ycres, KIMMAaTCKMUX YC/IOBa CTBApao M TaloXMO Ha
npocropy Ilepya, bomBuje u Ynea. Hajsehe samixe
cy npoHabeHne Ha mpocTopy ATakama myctumbe (Crnyka
2), jeIHOM Of HAjCyB/BMIX MeCTa Ha IUIaHEeTH. Y TO
BpeMe ATakama je mpumagana bomusuju m Ywuey,
mma cy obe mpkaBe BpILIMIE JMCKOIaBama, IITO he ce
KaCHUje II0Ka3aT! Kao MOTeHIVjaTHU IIpo6ieM.
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Hamwme, okupau 3a T13B. Ilanmpuukn par, koju
je 3610 1879. rOfiMIHE ¥ TPajao YeTHPU TOfMHE, 61O
je cyko6 msmeby Umiea n BonuBuje oko KOHTpose
Araxama myctume. Kako 61 mogpskao BojHO cmabujy
bonmsujy, Ilepy ce npux/pyuno ooM cyko6y. [Tobeny
y paTy M KOHTPOJy HaJ LeJIOM IIyCTUEOM OJIHEO je
Yure, ocrasmajyhu Bonusujy 6e3 usnasa Ha Mope n
ITepy 6e3 nena reputopuje. Kako cy ce cBeTcke sanmxe
YMIeaHCKe IIANTPE Cajla Hajasuie Ha Iberosoj
Teputopuju, Umie je modeo fa ocTBapyje 3HayajHY
3apajy, a IpUXOY Ap>KaBe cy ce yBehamu meBeTcTo
IyTa y Imepuopy ox 1879. no 1902. rogune. Ilpucycrso
YIIeaHCKe LIaINTpe Ha CBETCKOM TPKUIITY Tpajahe
CKOPO jeflaH BeK.

Crinka 2. ATakama IyCTHIba ca HaclaraMa dmjaeaHcKe
mwanutpe (V3Bop: National Geographic)

»XJIEb I3 BA3[IYXA”

Ha ppyroj crpanu cBeTa, Ha TEPUTOPUjU JaHAILIHHE
IToecke, y rpany bpecnay (manac Bpouyas), 9. fenem-
6pa 1868. rogune poben je ®pur Xabep (uem. Fritz
Haber, Cnuxa 3). Cynpyra 3urdpuga Xabepa (HeM.
Siegfried Haber), ITayma (uem. Paula), je msrybmia
XMBOT TIpM Topobajy, ocTasmbajyhm HoBOpobenue
caMo ca oleM. 3urdpuy je MMao >keJby fla HeroB CUH
HAcTaBU IOPOAMYHU IIOcao U Bopu ¢abpuxy 6oja.
Mebhyrtum, @put je sxeneo ja cTyanpa, MITO MY je OTal]
Ha Kpajy u possomno. IIIkooBao ce Ha HEKOIUKO
HEMayKMX YHMBEp3UTeTa M CTeKao JOKTopaT U3
xeMuje. Y TOM IIepUOAY YIIO3HAO je U cBOjy 6ymyhy
cynpyry Knapy Vimepsap (uem. Clara Immerwahr),
IIPBYy >X€HY ca JOKTopaToM u3 xemmje y Hemaukoj.
Baxmo je 3a Xx/jajgHy 1M BpJIO pe3epBUCAHY 0COOy
noceeheny mocy. Jako jeBpejckor mopekia, jour y
Bpeme Opunosor pobema, nopopnia Xabep je 6mma
MONPMINYHO aCMUIOBaHA Y HEMAYKO PyITBO. Tako
je @pury Xabep Bp/Io MiIaj; HAYCTHO jyfan3aM y >KeJby
fay normyHocTy 6yze npuxBahen kao Hemar, kako ce
U caM CHaKHO upieHTuduKoBao. CMmarpao je ga he my
TaKBa OfiTyKa OMTY OF KOPUCTHU M Y YHUBEP3UTETCKO]
Kapujepu, a 3axBabyjyhu 3HauajHUM HayYHUM
pesynrratuMa Beh y 38. roguHum >xkuBoTa HOOMO je
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mo3uuyujy pemoBHor mnpodecopa Ousnuke xemuje un
Enexrpoxemuje.

Cmuka 3. @pur Xabep 1918. ropnHe
(M3Bop: The Nobel Prize)

Hox je pagmo Ha TeXHONOUIKOM WMHCTUTYTY
y Kapncpyey, mouerkom 20. Bexa OPpui Xabep
je ycrmeo na a3oT U3 BasAyxa ,BeXe 'y MOJEKYII
amoHmjaka (Smil, 1999; Smil, 2004). Haume, on je
CMeIly IacoBa a30Ta ¥ BOJOHMKA IPEBOJMO TPEKO
PasIMUNTHX KaTa/lu3aTOPa Ha NOBUIIEHOM IIPUTUCKY.
[Tpumerno je ma ce Haj0O/BM pe3yATaTH IOCTIDKY
kopumhemeM rpokba kao katanmmsaTtopa. Ha oBaj
Ha4MH je aTMOCHEPCKI a30T YCIIEIIHO KOHBEPTOBAH Y
aMOHMjaK, KOjI je CIIy>KMO Kao IOAa3HO jefuIberbe 3a
MHOTa JpyTa jefumea asora (Johnson, 2022):

N,+3H,— 2NH,

3Havaj osor ortkpuha je yOpso mpenosHana
HeMayka xemujcka kommanuja BASF (mem. Badische
Anilin- und Soda-Fabrik), koja je orkynuna nmateHT n
overna ca IpousBOABOM aMoHujaka. BASF je takobe
anraxxoBasa Kapma Boma (mem. Carl Bosch) kako
6u MopuduxoBao peakuujy u omoryhmo cunresy
BENIMKUX KOJMYMHA aMOHMjaKa, IITO je OH M YpajMuo.
JlaHac je oBa peaklyja O3HaTa IOf MMeHOM Xabep-
bomos mnponec. IlpousBopma BeMMKMX KOMMYMHA
aMoHyjaka je omoryhwra pa Hemauka mnocraHe
CBETCKU /Uiep Y IPOM3BOAY jedTMHIX BeIITauKIX
hybpmsa, a ®@pun Xabep je moctao 4oBeK Koju je
cTBOpMO ,x71e6 13 Basgyxa’ . [Torpeba 3a rBaHOM M
Y)JIEAHCKOM LIAJIUTPOM je Iodesna ja omaga. OBaj
PEeBONIYLMOHAPHM IIpOHa/Nasak, Koju je omoryhuo
MIIMOHMMA /by HMIMPOM IUIAaHETE Jia NPEXUBE, je
Xabepy moneo u HobenoBy Harpapy 3a xemujy 1918.
TOJJMHE.

MPAYHA CTPAHA CMHTE3E
AMOHMJAKA 11 IPYTUX XABEPOBUX
OTKPU'RA

Y rosopy koju je oppxao y Crokxonmy, ®pun
Xabep je u3jaBMo [a My je pelllaBare MUTarba [TALN
y CBeTy OMIa MHCIIMpaluja 3a CUHTe3y aMOHUjaKa U



ma he oo orkpuhe Mmaru HecarnenyBe IO3UTHMBHE
edexrte y 6ynyhuoctn, u 610 je y mpasy (Travis, 2018).
MebyTum, faHac ce 3Ha Ja IpOU3BOAIKA U IIPVMEHA
by6pusa Ha 6a3y aMoHMjaka MMa HEraTMBHUX CTPaHa
Kao IITO cy 3araheme Bofe U Ba3ayxa, a ce aKTUBHO
pamu Ha ,3e/leH0j” CHMHTe3M aMoHujaka. OHO IITO
Xabep Huje CIOMEHYO, MAKO je 6110 CBeCTaH TOra, jec-
Te Ja je HeOrpaHMYEH!) M3BOP a30Ta OTBOPMO BpaTa
HECMETaHO] IPOM3BOMIM €KCIUIO3MuBa. bam oBo je
Hemaukoj pano oxpeheny mpepHocT y paToBamy n
IIOBEJIO [0 Tpoxy»KeTKa IIpBor cBeTCKOr parta, y KoMe
je Xabep Takobe yduecTBOBaO pasBujameM O0jHMX
orposa (Travis, 2015). Tako je Xabep off 4oBeKa Koju je
CTBOPMO ,,Xx71e6 U3 Basgyxa” IOCTAO ,,0Tall XEMIjCKOT
para”. ®pun Xabep je IpeMUHYO 9. jaHyapa 1934.
ropuHe y baseny.
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Abstract

AMMONTIA SYNTHESIS: A DOUBLE-
EDGED SWORD

Izudin REDZEPOVIC, State University of Novi Pazar

Ammonia is a simple molecule made of four atoms,
however, the discovery of its synthesis was awarded by
the Nobel prize in chemistry in 1918. In this article, the
historical development of the events that preceded the
synthesis itself will be briefly presented, as well as the
impact of this process on all of humanity.

Keywords: guano, Chilean saltpeter, ammonia,
synthesis, Fritz Haber
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AJITEPHATUBHU N3BOP EHEPTUJE: BUOTAC - CBOJCTBA U
ITPUIMEHA

N3BO[,

Iwsp papa je ma ce NMpeACTaBy jeflaH Of HAYNMHA
mobujara OOHOB/BMBOI M3BOpa eHepruje - Omoraca,
ymja he ymorpeba mpencraBmaru OymyhHOCT ¥
[IPOV3BOIIBY T3B. 3€/IeHe eHepruje OFHOCHO 6moraca,
BXHOT pecypca 3a OINCTaHaK 4YOBeYaHCTBa. Pap
canp>xm Makery ¢abpuke, anmu Behu fieo mpojekra ce

3aCHUBA Ha M3BODEmY OIMefia C L//beM MCIUTHBAbA
CBOjcTaBa M IMpaKTHMYHe NpuMeHe Omoraca. Makera
je HampaB/beHa IO MofieNy npase ¢abpuke Koja ce
Hamasu y Cpbuju, y Hauoj onurruay Kosaunia, y ceny

Hpemnaja.

Kmwyune peuu: duolac, enepiuja, yimeH-guoxcug,
Mmeian
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ITPVMTHIONII PATJA MOJEIA ®PABPUKE 3A
ITPOM3BOILY BMOTACA, OIIMC PATA
OABPUKE I TEOPUJCKM OCHOBI

HampaBbeHa MakeTa je IOCTaB/beHa Ha KOMagy
CHUBOT JIaMMHATa, a cactoju ce of ¢abpuke, papme
KpaBa ca CTajcKuM DHyOpuBOM, ayTomyTa, MIpadaka
aytnha m mractmune kyhmie. Makera dabpuxe je
HampaB/beHa Of Behe crakieHe Terme OOIOXKeHe
JIVIMOM Of, aTyMMHYjyMcKuX tuMeHkn (Ciuka 1).

Ciuka 1. Makera abpuke 1 OKOMHe

Buorac ce gobuja M3 OpraHCKMX CYIICTAHIM: OC-
TaTaka XpaHe, Kao LITO je kopa Boha (Hmp. OaHaHe,
jabyke...) u nospha (Hmp. xpoMmmupa...), TpaH4YNIIa,
TpaBe Uty Jpyrum pednma, fobuja ce of 6ubHe Mace
KOjy 40BeK 0614HO 0a1ia, a Koja ce KOPUCTU U Y UCXpa-
HL. Buorac HacTaje Tpy/bereM OPraHCKUX CYIICTAHIIN.
Ocrany XpaHe Cy CTaB/beHU Y CTAaKJICHY TETIIY, Ca UBp-
CTO 3aTETHYTUM YeIIOM, [ja Ba3lyX He y/a3u (aHaepoO-
HII YC/IOBM) U TEITIA je OCTaB/beHa fla CTOj! Ha TOIIOM
MeCTY, Ha IIpyMep, OCYHUYaHOM MeCTy Win 61usy pa-
pujatopa. IlomasHm Martepujanm y Termu Tpeda Tako
fia CTOj) Ha TOIIOM MeCTy OKO Hefle/by laHa ja Ou ce
cTBOpHO bGuorac.

Ynorpeba 6uoraca je jebruHmMja of ymoTpebe
¢docunHux ropusa (lieHa jegHOT KulIorpamMa MeTaHa
M3HOCH 105 AMHApa y ORHOCY Ha 214 AJHApa 3a jefaH
ytap pusen ropusa). CaropeBarmeM Ouoraca ce Marmbe
3arahyje okomHa, MITO je BeOMa BaXKHO 300T 0UyBama
U 3aIITUTE XMBOTHE cpefuHe. brorac fo6uja Ha 3Ha-
9ajy, jep MMa IMOTEHLMja/l [a CMAbU HEKOHTPOIMCA-
HO Kopuirhewe HEOOHOB/BMBUX M3BOpa €HEprUje,
QI JVICTO TaKO MMa ) BeoMa IIOSUTMBAH YTHIj Ha
cMameme edekra crakineHe 6amre. OH cmaja y 06-
HOBJBYIBE U3BOpE €Hepruje 3a pasiuKy of HapTe WK
6ensnHa. buorac je cMenra Kojy 4nHe Iipe cBera raco-
BU, KaO LITO Cy METaH U YI/beH-AUOKCHUJ. Y OKBUPY
OBOT YYeHIYKOT IIPOjeKTa, KPo3 IeT eKCIIepUMeHaTa,
[I0Ka3aHOo je IPUCYCTBO, CBOjCTBA I IIpUMeHa buoraca.
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EKCITEPVIMEHT 1: JOKA3VIBAIBE
ITPMCYCTBA BMOTACA 9YJIOM
MUPUNCA N CITYXA

Y rernu, Koja je 6una usnoxena csernoctu CyH-
1la, Ha/jasuie Cy Ce OPraHcKe CYICTaHLe YMjUM je
Tpy/bereM HacTao 6Ouorac. ITo oTBapamwy Terie oce-
THO Ce HellpyjaTaH MUPIUC Koju noficeha Ha mokBapeHa
jaja. Taj MupucC 3aIpaBo MOTUYE OF BOJOHUK-CYAduaa
(H2S), jennor op cacTojaka 3eMHOT 11 BYJIKAaHCKOT raca.
Takobe, mpu oTBapamy Terye 4yo ce 3BYDKAYK, CIMYaH
OHOMe Ipy OTBapamy (rralle rasupane Boge. To ce
MOXKe 00jaCHUTM THMe Ja je Terya Oua MOJ MpUTHC-
KOM YCJie] HaCTaHKa Be/MKe KONUYMHE Taca, KOoju je
6p30 n3aurao (,MCILypeo”) U3 Terne Ipy OTBAPAIbY.

EKCITEPIMEHT 2: IIPAKTUYHA
ITPMMEHA BMOTACA

JemHa Terna je mMana Ha OTBOPY HaBY4YeH T'yMeHM
6aJI0H KOji ce IyH1o HactamM 6yoracoM (Crmka 2).
banoH je moroM 3anernybeH 3a aytuh ¢ mmbeM fa ra
IIOKpeHe IIPIWINKOM Ipaxmemwa. Kako je Bpeme Tux
llaHa Kajia je paheH ekcrepuMeHT GMIO IPOXJIajHO,
6aJIOH ce Huje MOTIIYHO HAIIYHNO IacoM, ajlit ce ayTuh
ycrlell TPUTHCKa HACTaJOT HAIMM W3yBaBameM
6ajloHa MIIaK IIOKPEHyo, YMMe je YKa3aHO Ha TO Ja je
jemHa off IPaKTWYHNUX NpMMeHa 61oraca 3a IOKpeTambe
ayromo6wta. HapaBHo, ayroMmo6mmm ce nmokpehy Ha
OCHOBY caropepama 010raca, a ONMMcaHa aKTMBHOCT
caMo je Tpebanmo Ha 6Ge30elaH HAUMH Yy IIKOJICKUM
ycnoBuMa fia omoryhy moBesuBarme ropyBa ca jeJHOM
IIPAaKTUYHOM IIpUMeHOM. buorac Moxxe fia ce KOpUCTH
u 3a rpejame paomahmHCcTaBa, KyBame, HoOMjame
eIeKTpUYHe eHepriuje 1 CIIMYHO.

EKCITEPIMEHT 3: OJPEBVIBAILE MACE
HACTAIJIOT BIOTACA

Y craxeHy ¢Ianly CTaB/beHO je 269 g OPraHCKUX
CYNICTAHLM, @ Ha Ipro (ralle HaBYYeH je TyMeHM
6amon (Cnuka 2). ITocime cemaMm [gaHa M3/I0KEHOCTH
CYHYeBOj CBET/IIOCTHM, OANOH je CKMHYT U VM3MEpPEeHO
je ma je u3 269 g OpraHcKe CyICTaHLE HACTAI0
2,5 g 6uoraca. Komumua HacTamor raca 3aBUCH O
CIIo/balllibe TeMIIepaType. AKO je Majo XJIa/Huje BpeMe
(Tvx maHa je 3axmanHesno u 6uno je oxo 10 ° C), 6anox
ce cmabuje MyHU 6MOTacoM, jep Cy M3BOpP TOIUIOTE M
aHaepoOHM YC/IOBM IJIaBHM (DAaKTOpM 3a HacTaHaK
6uoraca. Hajoobu BpeMeHCKH yCTIOBU 32 0Baj IIPOLieC
aHeapo6He purectuje cy usHap 20 ° C. Hapasuo,
Tpeba y3eTu y 0031p U IpelIKy Mepera U OPO3HOCT
TyMeHOT 0ajoHa, M3 Kojer je Morao msahm Hemto
HACTaJIOT Taca TOKOM Jiy>KeT BPeMEHCKOT IIepUofa.



EKCIIEPIMEHT 4: JOKA3VIBAIBE
ITPUICYCTBA TACA YI'bEH-IVMOKCU A
NN METAHA

ITpumpeme ce iBe CTaK/IeHe eIPyBeTe 1 IBa ryMeHa
6a/10Ha HalTybeHa HacTa/lM O1oracoM. JefjHa erpyse-
Ta ce OKpeHe OTBOPOM Ha JI07Ie, a Ha OTBOP Ce HaByue
oTBOp OajioHa. [Ipyra erpyBeTta ce OKpeHe OTBOPOM Ha
rope 1 Ha era ce HaByde oTBOp 6aoHa. MeTaH Mma
Mamby I'YCTHHY Off BasAyxa. AKO Ia je OMIo y ryMeHOM
6asIoHy, IpeIao je y ermyBeTy OKPEeHyTy OTBOPOM Ha
norne. [IpuHomemeM m1aMeHa ceehe orBopy enpysere
sanmanuhe ce rac y empyBeru. YI/beH-AMOKCHUJ MMa
Behy ryctuny of Basgyxa. AKo ra je 6110 y ryMeHOM
6anony, npehnu he y enpyseTy okpeHyTy OTBOPOM Ha
rope. YHoIlIeheM IUIAMEHA Y Ty eIPYBeTY, IVIAMEH ce
racu. Ha ocHOBY Tora Mo)ke ce M3BECTH 3aK/bydaK Jia
nu je y 6anmony 6mo camo rac yrben-auokcus (CO),
KOj¥I He TOPY ¥ He IIOfipyKaBa ropebe (3aTo ce KopucTn
3a Myerbe IPOTUBIIOXKAPHYX allapara), Wiu je 6uia un
Marba KO/IM4MHA MeTaHa - MouBapHor raca (CH, ), xoju
je 3aImasbuB, eKCIVIO3VBaH.

EKCIHEPYMEHT 5: TOKA3UBAIBE
MPUCYCTBA TACA YIJbEH-TMOKCUIA
(VBOBEHE TACA Y KPEYHY BOJIY)

Kposnoxonar rernie kopuintheHe y eKCIIepUMeHTY
CIpOBefleHa je TyMeHa IieBulMlla Ha 4MjeM BpXy je
3a/IeIUbEH Yell Kako OM ce CIpedmsIo ,lyperme’ raca
(Cnuka 2).

Cnuka 2. [lob6ujame 6uoraca kopuirheHOr y OmmucaHnm
eKCIepyMeHTIIMA

IToce cemaM fjaHa y MIKOJICKO]j 1abOpaTOpyju Yer
je CKIIOmeH ca IieBYnIle, a LeBYnIia 6p3o ypomeHa y
KpeuHy Bopfy. V3 meBuume cy usnaswm Mexypuhu
YI/beH-VOKCUJIA, aca Koju yBohemeM y KpeuHy BOfY,

Ca(OH),, rpagnm co xamuujym-kap6onar, CaCO..
Ycnepn HacTajarba Co, HEPACTBOPHE Y BOAM, MOITIO Ce
BufieTy 3aMyheme KpeuHe Boze.

CremehoM XeMMjcKOM jefHAYMHOM MOXe cCe
IIPMKAa3aTy OIICAHO CTBaparbe KallujyM-KapOoHara:

CO, + Ca(OH), > CaCO,+H,0

HAIIOMEHA

Pay saxTeBa mHO3HaBame rpafuBa (U3NKe, XeMuje,
6uonoruje, reorpaduje n TeXHUKe U TEXHONOIHje, a
IOACTHYe U pa3BUja KpeaTMBHe OCOOMHe, MAIITO-
BUTOCT V1 KOMYHMKAaTHBHE KOMIIETEHIINjE.

Pay yuenuxa je marpaben op crpane ®panmycke
ambacajie Ha pojekTy ,, EkoonutuHa - 3enena mkona’,
a Takobe je ocBojuo 1 npBo MecTo Ha ITokpajuHCcKOM
TakMmuenmy ,,EHepruja je cByna oko Hac .
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Abstract

ALTERNATIVE ENERGY SOURCE:
BIOGAS - PROPERTIES AND
APPLICATIONS

Benjamin GALAS (8th-grade student) and
Jano SABO (chemistry teacher), Primary
school ,Marshal Tito”, Padina

The aim of this work is to present a method for ob-
taining a renewable energy source — biogas, which rep-
resents the future of green energy production. Biogas
is an essential resource for the survival of humanity.
This work includes a model of a factory, with a prima-
ry focus on experiments to examine the properties and
practical applications of biogas. The factory model is
based on a real facility located in Crepaja, a village in
the municipality of Kovacica, Serbia.
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M3BEIITAJ CA ITAHEI IVICKYCU]JE: ITPOBJIEMU HACTABE
XEMUJEY JOYHUBEP3UTETCKOM N YHUBEP3UTETCKOM
OBPA3OBAIY I KAKO X ITPEBA3VRN

N3BO[,

Ha 59. CaBeTtoBamwy CpIICKOT XeMMjCKOT ApYyILITBa,
OIp>)KaHOM 1. M 2. jyHa 2023. ropguHe Ha IIpmpopHo-
MaTeMaTN4KoM QakynTeTy YHusepsutera y Hosom
Capy, IpBU ITy T je HA OBOM CKYIIy JIpyIlITBa OpraHM30BaHa
HaHes IUCKyCHja o MpobIeMyMa HacTaBe XeMuje Y Hallloj
sem/bu. HacTaBHMIIM XeMuje TIpeficTaBym cy mpobiaeme
U ¥3a30Be C KOjUMa Ce CyouyaBajy y OpraHM30Bamy U
peanusaluju HacTaBe Ha IpefMeTy XeMuja, UIn JPYTuM
IpefMeTVMa 3aCHOBAaHIM Ha XeMUjH, Ha ,HEXeMMjCKUM~
U XeMUjCKMM (aKylITeTHMa, y CpPeliblUM CTPYYHNUM
IIKO/IaMa, TMMHa3MjaMa ¥  OCHOBHUM  IIKOJIaMa.
YBogHMYapu cy Owim ca pasmMuMTHX (aKynTeTa
U jemaH mpodecop Xemmje 13 cpefme mKome. Kao
YKYIIHM 3aK/by4aK ca IaHeNl AMCKycHuje M37Baja ce Taj,
fla je HEeONXOJHO XMTHO PearoBaTy Ha CBMM HUBOMMA
obpasoBama I OJTyuNBama, ja 6u ce XeMuja Bpatuia y
o6pasoBHu cucteM y Cpbuju y Mepu y Kojoj motpebe 3a
HOM HaTaxy.

Kwyune peuu: CX], pagna ipyiia, ocHoéHa wiKond,
cpegroa wikond, axyniieii, HACHA8a Xemuje

Cprcko xemmjcko pgpymrso (CX]) je 1. u 2. jyHa
2023. TOAVHE OPraHM30BAIO TPAAUIMOHATIHY HAYIHY
koHpeperuujy, 59. CaseroBawe CX]l Ha ITpmpopHo-
MaTeMaTN4yKoM QakynTeTy YHusepsuteta y Hosom
Capy. Hayynm ckyn je okynno BuIIe Off 130 MICTPa>K/Bada
u3 nene Cpbuje, Kao U IpefjaBava 1 YICHUKA U3 IPYTUX
npxasa. Ilopen TpagmumoHamHe pasMeHe HajHOBUjUX
TEOPMjCKMX CasHamba M pe3yliTaTa eMIVMPUjCKIX
MCTpaXXlBaba, OBOT ITyTa je Ha CaBeTOBaH)Y II0 IpBU ITY T
moceOHa maxkma Owma nmocsehera mpobiemnma HacTaBe
XeMI/Ije Y DOOYHUBEP3UTETCKOM W YHUBEP3UTETCKOM
obpasoBamy y OKBUDPY IIaHeNM [WCKycHje KOjoM je
npezcenaBana npod. ap Hparuma Tpusmh, pemoBHM
npodecop Xemmjckor pakynrera y beorpany.
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Y yBOZHOM M3Maramy y4eCHUIMMA MTaHeT TUCKYCIje
IIpodnemu Hacitiaée xemuje y goyHuBep3uileilickom u
yHusep3uiiiefickom opasosarwy u Kako ux upesasuhu
obparuna ce fip VBanka Kapayuh, pegosau npodecop
Ha VIHCTUTYTy 3a XeMMjy y MegMUMHM MeguuuHcKor
¢daxynrera YanBepsureray beorpagy (MOYDB) n ykasana
Ha BeoMa JIOII IIO/IOKaj XeMuje Ha OBOM (DaKy/TeTy,
ITOYEBIIN Of 2006. TOAMHE, 1A [0 JaHac. XeMuja Off Taja
He nocroju Ha MOYB kao camocraman mpeamert, 6e3
0631/Ipa Ha 9MIBEHNITY 1a Ha CBYM CBE€TCKUM IIPM3HATIM
MEIMIVHCKUM (PaKyITeTVMa IIOCTOjU IpeaMeT XeMuja,
WM CTygujaMa MeJuLJHe IIPEeTXOfie OIIITe CTyAuje
ca 3Ha4YajHMM obOpasoBameM y obnmactu xemyje. Kapa je
Xemmja Ha MOYD nsrybusma cratyc npefmera, puIojeHa
je mpepmery MenniuHcka 610XeM1ja, @ HOBU IIpeMeT
je HazBaH MeanimHCKa OMoxeMuja ¥ XeMuja. 3aBpLIHY
OLleHy Ha 3ajeNHMYKOM IpeaMeTy (3a KOjy OljeHa ca
Xemmje 4MHM 1/3 YKyIIHe oljeHe) GopMMpajy M yHOCe
HACTaBHUIM ca IpegMera MepnunHcka O6uoxemnja, 6e3
yBUAa HacTaBHMKa ca Xemmje. Of IIKO/ICKe 2022/23.
roguHe, KOMOKBUjyM (y dopMaTy TeHepaIjcKor
KOJTIOKBMjyMa) jeiVHU je BWUJ TpOBepe 3Hama XeMuje
crygeHata MOYDB y oxBupy moMeHyTOr mpegMera.
Kao rakaB, mpefcTaB/ba HpemuCOUTHY obaBe3y, IITO
HACTaBHMKE Ha IIPEIMETY TOBOIM Y Honpel')el-[y MO3ULIUjY
Y OBHOCY Ha KoJIere ca mpegMera MeaniHcKa 6noxemuja
1 XeMMja, Kao 1 octajie npodecope Ha MOYB. 3anocnenn
Ha Karenpu 3a xeMnjy y MeUIIVIHN Of IIOYETKA CIIajarba
mpegmera Xemuja u Meaniacka 6roxemuja ycknabhyjy
TpajiuBo ca moTpebaMa CTyfeHaTa MefUIIMHE, YKasyjy Ha
MambKaBOCTII OBAKO KOHOUIIMPAHOT IIpegMETa U TpaXKe
Ja ce BpaTH CTaTyC CaMOCTA/IHOT IIpegMeTa Xemuja y
MeVIIMHN, U TIOMTOBame CTaTyca mIpodecopa OBOT
IIpefiMeTa, Kao IpeJMeTHMX HacTaBHUKA. VI3narame je
IIOC/IaZI0 CHAKHY IIOPYKY O TOME Jla 3Ha4aj XeMuje Huje
NpENO3HAaT, HajIpe Ha MeIuIMHCKOM, aln ¥ Ha JPYTUM



»HeXeMIjCcKM~ (DaKy/ITeTVMa, IITO je MOACTAKIO Ja/by
DUCKYCH]Y.

Y mUCKycuju ce ydeCHMIMMa Hajope obpaTmo mp
Crnobopan Tagypuh, pemoBuu mpodecop Ilpuponno-
MaTteMaTH4Kor pakyntera YHusepsutera y Hopom Cany
(IIM®YHC), xoju npepaje mpenMeT XeMuja y MEULIMHA
Ha MemniuHckoM dakynrery YHusepsutera y Hoom
Cagy (MOYHC). IIpodecop Tanypuh je momenmo cBoje
JICKYCTBO Ca YYeCHMIMMA U U3HeOo Bubheme OKOMHOCTU
Koje Cy BOAM/e Hajlpe yK1Ujamy IpeaMeTa Xemuja y
meguuuan Ha MOYHC, a xacuuje n Bpahamy oBor
mpegMeTa Y KypukyayM. HakoH ykupama mpepmera
XeMuja y MegULIMHY, y MCTO BpeMe Kaja je YKMHYT U
Ha MOYDB, Xemuja je Ha oaj ®axynrer BpaheHa kao
obaBesaH IpeMeT 2020. TofjMHe. [IBa pasjora cy goBena
[0 TOra fla ce cafjpKajul XeMuje IIOHOBO M3y4yaBajy Ha
oBoMm Dakynrery. MOYHC roguime 06pasyje oko 600
CTyeHaTa MeMIVHEe 13 PasIMYMTUX 3eMaba (CTynuje
Ha EHIVIeCKOM jesuky). HakoH saBpuieHMX cryauja
mepnuyHe Ha MOYHC MHOTY Off B5UX Cy MMasIy Ipo6iem
fla HOCTPUQUKY]jy FUITIOME Y CBOjUM 3eM/baMa, jep TOKOM
CTyAMja HUCY ITIOJIaTa/IM MCIINTE U3 IBa BeOMa 3HayajHa
npenmeTa — Xemuja u Gusuka. [lopen tora, nra MOYHC
ce Ha Kpajy CTy/iuja CIIPOBOIM TeCT peTeHIMje 3Hama. Ha
OCHOBY JIOOMjeHNX pe3y/nTaTa 06jeKTUBHO je 3aK/by4eHO
fla Cy CTYIeHTM IIOKasajM HajHIDKa MoCTUrHyha y oHMM
ob/acTuMa rpajuBa 3a 4uje pasyMeBame je MOTPeOHO
sHamwe xemuje. [Topem MOYHC, mpodecop Tanypuh
je mopenuo mpuMmep poOpe Ipakce Koju MHONasu ca
JlemaptMana 3a reorpadujy, TypusaM U XOTeMjepCTBO
[IMO®YHC, rre ce Ha cTygujaMa Monyna lactponomuja
U3yJaBajy cafip>Kaju XxeMuje y OKBUPY BUILe IpegMeTa,
Kao 11 Ha AKajieMyju yMeTHOCT! Y HuBep3suTeTa y Hosom
Capny.

3atuM ce ckymy obparuo gp Caura XopBaT, JOLIEHT
[IMO®YHC, xoju je ncTakao 3Ha4aj Mo3HaBarba K/bYIHUX
KOHIeTIaTa XeMUje 3a pasyMeBaibe IPafiMiBa CTPYYHUX
mpegMeTa MefuIMHCKe cTpyke. Kao mpumep mome
Ipakce y Cpefilb}iM CTPYYHMM MIKOJIAMa je HaBeo Jja
ce Ha o6pasoBHOM mpodury MeanyHCKa cecTpa/
TeXHN4Yap paHuje Xemuja U3ydaBajga TOKOM IIpBa TpU
paspefa, ca GOHAOM 2 dYaca HeHe/bHO, JM TO: OIIITA
y IpBOM, HEOpPTaHCKa y APYTOM M OpraHcKa Xemuja
y tpehem paspeny. Y pedopmucaHOM/aKTyeTHOM
HAaCTaBHOM IUIaHy U IporpaMy Xemuja ce M3yyaBa caMo
y IIpBOM paspefy, ca GOHAOM Off /iBa Yaca Hele/bHO. 3a
caBjIajlaBam-e TpajiuBa IpefMeTa 34paBCTBEHA Hera 1, 2,
3 1 4, M APYTUX CTPYYHMX IIpefMeTa HEOTIXOHO je 3Hame
OIIIITe, HEOPTaHCKe, OPraHCKe XeMuje U Ouoxemuje.
KoHuenTn momyT pacTBOpa, OCMO3e, €/leKTPONuUTa U
eJIEKTPONUTUNYKE AVcoLujanyje, PU3NIKUX U XEMUjCKUX
CBOjcTaBa CyNCTaHLM, ¥ JPYTUX, YMHE CaMO Maju Jieo
CIIeKTpa KOHIIenaTa MOTpeOHMX 3a pasyMeBarbe OBUX U
APYTMX CTPYYHMX IIpEIMETA MEIUIIMHCKE CTPYKe.

[Torpebe 3a 60/pKM 06pa3oBameM y 06/1acTi XeMuje y
06pasoBHUM HpodUINMa MEAUIIMHCKE CTPYKe TI0Be3aHe
CY ¥ C YMILEHNUIIOM [Ia Ce 3a YINC Ha CTyAuje MefuI/He
MIOJIAXY NpujeMHM ucnuty u3s Xemuje u buonornje.

Jexan Xemmjckor akynrTera YHUBEp3UTeTa
y beorpany (XOVYDB), mpod. gp Topan Pormmh,
UCTaKao je fla je TOJIOXKAj MpefMeTa XeMUja Hajropu
Ha MeaniMHCKOM (aKyITeTy, JOK je y Mamo 6oipeM
nonoxxajy Ha ®apmarneyrckoM ¢axynrery Yb. I[Tonoxaj
npenmera Xemuja Ha Ilo/ponpuBpegHOM (aKynTeTy ce
CTaJHO IIOTOpIIaBa CMamUBambeM (QOHIA JacoBa, Ay
U ypylIaBameM cTaryca mpodecopa xemuje. JemaH of
pasinora 3a cMamuBame 6poja yacoBa XeMmuje jecte Taj
IITO je IpOLeHaT M36OPHMX IpeMeTa Ha CTYAMjCKUM
nporpaMmuma IpeMa 3aXTeBUMMa 3a  aKpe#uTaLujy
nosehaH ca 20 Ha 30 %. To je ycmoBuno cmamuBame
6poja gacoBa OMIITe0OPAa3OBHNX IIPEAMETA, Y KOje CIIajia
Xemuja. C 063upomM Ha TO fa MUHMCTapCTBO IPOCBeTe
HeMa yTUIlaja Ha HacTaBHe IUIAaHOBE U IIporpame, Beh ma
(bakynTeTH CaMOCTaTHO aKpeJUTYjy IporpaMe, jacHo je
3allITO je XeMMja JOCIIeIa Y TAKaB I10JI0Kaj.

Banpenuu npodecop ITomonpuspenHor dakynreTa
y beorpany (IIOVYD), ip Anexcanmap Koctuh, cnoxxuo
ce C TUM Jia ce XeMuja ,pellaTMBHO JOOpO Ap>Ku~ Ha
0BOM (baKy/ITeTy ¥ HOTBPAYO Aa je GOoHJ yacoBa XeMuje
CMarbeH, Kao U 6poj mpefMeTa Kojy U3y4aBajy XeMyjcKe
cagpkaje. C TMM y Besu, I'pafyBO Koje ce M3ydyaBa
je IpoMemeHO y CKIafly ¢ HoTpebama CTyHeHaTa 3a
pasyMeBame CTPYYHHUX IIpefiMeTa, Kao IUTO je HIIp.
¢uromenuunHa. Mebytum, ,,[JeMOKIOB Mad” CTanHO
7Me6ay Haj ONIUTMM HpefMeTVMa Ha HEMaTUYHUM
(dakynTeTrMa, Ia je TaKo ¥ ca IpegMeTOM XeMMja Ha
[1®. VMnak, Tpeba MMaTu Ha MY U HaI/IalIaBaTy CBAKOM
IPUIMKOM Jia je ocHMBame [lomorpuspenHor daxynreta
y Beorpany nnuimpao ymnpaso xemudap, Cuma Jlozannh
(3ajenHo ca ¢pusnonorom Visanom Hajom), Koju je yjerHo
U IIpefiaBao Off CaMoT ITOYeTKa M OCHMBama (paKyaTeTa
Kypc Xemuje (Koju ce Taia 3Ba0 ATPUKY/ITYpHa XeMIja).

Y cmmynoM momoxajy je Xemmja M Ha
[TomompuBpennom  dakynrery y Hosom Cagpy
(IIOGYHC), o uemy je ussectuo np bopuc ITomosuh,
penoBHu npodecop. C ob63upom Ha To ma IO ymucyjy
YYEHUIIM HVDKET IIPOCeKa OlieHa Y Cpeliboj MIKOIU U fia
ce XeMMja BUIIe He IOJaXKe HA MPMjeMHOM MCIUTY 33
ynuc Ha II®, TokoM jegHOT ceMecTpa, KONMMKO ce XeMuja
cryma Ha crygujama Ha IO, mpegMeTHM HacTaBHUIN
Cy HpeJ BeIMKMM 13a30BOM JIa, IIOYEBIIN Off OCHOBHMX
XeMUjCKMX TI0jMOBa, CTYIeHTMMa oMoryhe fia carnenajy
acreKkTe XeMuje MoTpeOHe 3a 6aB/bee CTPYKOM, Kao
U 3a cBakogHeBHU >XuBOT. [Ipodecop Ilomosmh je
takobe 6mo mnpuHybeH pma peopraHusyje HacTaBy u
TpaHCcpOpMMILIE IIPeSMeT, a CBOjUM EHTY3UjasMOM I
pazoM IOKyIIaBa CTy/leHTMA []a yKa)ke Ha 3Ha4aj XeMje
y muxoBuM 0ynyhnm sanumamnma. [Ipodecop je ykasao
U Ha He3aBUJaH II0JI0XKaj Impodecopa 3allOCIeHNX Ha
HeMaTU4YHUM BaKy/ITeTIMa, Ha HeOIIXOHOCT Aa capabyjy
ca KoJleraMa ca MaTMYHUX aky/aTeTa y MCTPaKMBABIMA,
HJCaby HayYHUX PajloBa, yYeCTBOBAIY Y 3ajeHMUKUM
IPOjeKTVMa, MEHTOPCTBUMA U CIMYHO, Kao U TOTpeby fa
Oyny YK/bydeHM y HaCTaBy Ha MaTMYHUM (QaKyITeTHMA,
Ja 6M MManmuM KOHTAaKT ca CTYHEHTMMA M Y4eCTBOBAIU
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y 3aBpLIHMM pajioBUMa CTyfleHaTa, YKby4dyjyhm u
IOKTOPCKe CTyAuje.

Op Mwmmua Panunh, Banpemnum mpocdecop
[ITymapckor dakynrera y beorpany (ILIOYB) je roBopuna
0 TOMe KaKO ce ITOJIOXKaj XeMuje Off HeHOT 3arociera
Ha Qakynrery mo maHac mo6ospinao. TpeHYTHU CTaB
3aIl0C/IEHMX jecTe Ja je XeMMja jaKo BaXKHa, JOK je
HeKaj] TPeoB/lafiaBao CTaB ja IpegMeT Xemmuja Tpeba
ma ce ykuHe. OBOj IpOMEHM MUIbeHa IPETXOANIIO je
BUILETOAVIIIE 3a/1aTalbe, YIIOPHOCT 1 paji, MOTUBHCAHbe
KOJIera 1 y3ajaMHa capajiiba y HayLlu M HaCTaBH, YMMe Cy
KoJIere CTeK/Ie YBU/J, Y cafipKaje XeMMje KOji Cy HeIIXOHM
3a IbMXOBY CTPYKY.

Ip Cysana Josanosuh IllanTa, pegoBHu npodecop
YHCIIM® je ysema yuemhe y AMCKycuju ¥ u3Hena
YMIbeHNIIe KOje je MPMKYNuIa Of Kojlera ca ApPYTUX
¢dakynrtera, kao kooppuHatop Pague rpyme CX]I
3a pedopMy HactaBe xemmje. Ha BerepmHapckom
¢daxynrery YBb ¢oHp yacoBa Xemuje je BpIo Mamm: 2
Jaca IpefjaBama 1 1 9ac Bexx6u! [lakie, Ha HeMaTUYHNIM
(akynTeTMMa ce BelMKOM 60pOOM, TPYZIOM U 3aTaTameM
npodecopa mpenmera XeMmmja M APYIMX CTPYYHUX
XeMMjCKMX IIpefiMeTa OfpXKaBa CTaTyc IIpefiMeTa
XeMuja 1 mpegMeTHUX HACTABHUKA, C TUM, Jla CTaTyCy
HACTaBHMKA Y BEIMKOj Mepy [OIPUMHOCK U CTATYC
HAay4YHMKa, NPOjeKTM ¥ ¢UHAHCHje KOje OHM JOHOCe
¢axynrery. Bpoj wacoBa Ha mpenmery Xemmja ce HU
CITy4ajHO He CMe Ja/be CMamuBarTi, Beh HarpoTus, Tpeba
3HavdajHOo moBehaty GoHA, mMOroToBoO 360r TOra IITO CY
npenMeTy jegHOceMecTpanHu. VMajyhm ce HaBemeHO
y BULY, XeMM4apuMa ca HeMaTU4YHuX Qakynarera Tpeda
Be/MKa KOJIeryjaHa IoMoh Xemmdyapa ca MaTMYHUX
¢daxynTeTa, amy U Hauler cTpy4dHor apyurrsa, CX/I, na ce
usbope ca 3aXTeBMMa CBOjMX KOJIEKT/BA 32 CMAbUBAbEM
ommteo6pa3oBHMX HpenMeTa (oBme: XeMmuja) Ha padyH
CTPYYHMX IIpEIMETa, Of KOjuX BeIUKM O6poj 3aBuCHU Of
3Halba M BelITMHA CaBlafjAHUX YIpPaBO Ha IpeaMeTy
Xemuja.

Ha xemujckuM ¢axynreTMMa BeNMUMKU IIpo6ieM
IpefcTaBba Mamym Opoj CTyfeHaTa, BUCOKA IleHa
eKCIIePUMEHTaTHUX BEeXOM ca BPIO MalUM YJelIoM
HOTpeOHUX CPefiCTaBa Koja ce fobujajy on MuHMCTapcTBa
npocsere. Crmaba je OIPEeM/bEHOCT  CTYHEHTCKUX
nabopaTopyja ¥ HEOBOJbHA CY CPEACTaBa 3a OP>KaBarbe
nocrojehe ompeme, HabaBKy XeMMKasyja X HOTPOIIHOT
Marepujana. Behuna HaBegeHux mpob6iaema ofHOCU ce U
Ha TIpefiMeT XeMuja 1 IpyTe CTPydIHe XeMUjCKe TIpefiMeTe
Ha cBuM ¢akynrernma. GakynTeTn Ha pasmudnTe HAUNHE
06e36ebyjy cpefcTBa HeOIXOfHA 3a eKCIIEPUMEHTATHY
HACTaBy: U3 HAYYHMX U CTPYYHUX IIPOjeKaTa, IpojeKkaTa
capajimbe ca IPUBPEOM, IpojeKaTa 3a MOOObIIABambe
HacTaBe U IPYTUX M3BOPa, Koju Hajuelrhe HUCY ZOCTYIIHU
IIKOJIaMa.

Hapouuto Benuky npo6ieM je He3aMHTEPeCOBAHOCT
y4eHMKa CPefbUX ILIKONMA 3a ymuc Ha cMep IIpodecop
XeMuje, JIeIOM 3aTO IUTO Ce€ pajyl O MHTErPUCAHUM
HEeTOTOAUIIBUM CTYAUjaMa, a Jle/ioM 300T Tora IITO CY
CTyJMpameM Ha TOM CMepy CTY[eHTV OrpaHMYeHM Ha
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3allollUbaBame y IIKOJIaMa, IITO faHac BehymHM Mmagux
HMje MpPUBIAYHO 3aHMMame 300r JIOLIEr IIOJIOXKaja
HacCTaBHMKA Y IIIKOJIAMa U CTaTHNUX U3MeHa y 06pa3soBHOM
cucremy. C TuM y Besy, JleKaHU ocaM (aKynTeTa Koju
IIKONTyjy HacTaBHUKe Ha YDB mokpeHymu cy miatdopmy
3anoehame 6poja cTyfieHaTa Ha HACTAaBHUM CMEPOBYIMA.
Pagna rpyma CX]I sa pedopmy HacTaBe xemuje je
Hamycana pomuc HalnmoHamHOM IIPOCBETHOM CaBeTy
(HIIC) ca npennosuma 3a mosehame 6poja cTymeHaTa
HAaCTaBHMX CMEpOBa, aly M 3a MHoOoJblIame CTaTyca
npenMera XeMuja ¥ HaCTaBHMKA XeMuje y 06pasoBHOM
cuctemy Perry6uke Cpb6uje.

Ha ckymy ce pape ToBOPWIO O HONOXaAjy
OIIITEOOPasOBHOT TIpefMeTa XeMuja Y  CpelmeM
cTpyyHOM ob6pasoBamwy. Ckymy ce obpatmna Becna
Murtposuh, npodecop xemuje y Cpentroj TproBadkoj
mkomu y beorpany. ¥V ¢oxycy meHor nsaramwa 611o je
HCTUIakbe HelIPeII03HaBamba 3Ha4aja XeMIjCKIX cafip>Kaja
y obpasoBamwy 6ynyhux Tprosaria, IITO je 3a IIOCIEANUILY
UMaJio cMameme (GOHJA YacoBa OIIITeOOPa3OBHOT
npenMera Xemuja (4eTBOPOTONUIIEBY CMep MMa IIO
aKTYeJTHOM IUTaHy U Iporpamy XeMIjy ABa 4aca HefleJbHO
y IPBOM paspefly, a TPOTOAUIIBY cMep Tprosar jeman
Jac Hefle/bHO Y IPBOM paspeny). Takobe, cmameH je ponp
JacoBa CTPY4YHOT npeaMera [losHaBame pobe, Ipy yemy
ce Taj MpeMeT y4M IIapajeNHO ca ONIITe0OPasOBHUM
npenMeroM XeMuja, Koju 6u Tpebano ma My HpeTXOfu
(ma Oyme y HIDKeM paspeny), 4mMMe je HCTaKHyTa
mebympenmerna Heyckmabenoct wmsmeby mpemmera
XeMmuja 1 cTpy4HOT IpeaMeTa — [TosHaBame pobe.

IOp Cysana Josanosuh IlanTa je pma/pe mcTakia
K/by4He IIpo6JieMe HacTaBe XeMuje Y CPefiibUM LIKOIaMa,
Ha Koje Cy yKasajay HacTaBHULM THX IIKOJIA, YWIAHOBU
Papgne rpyne CX]I, anu u gpyru.

Ila 6u ce makme caBlajalo TpPafMBO XeMlje
HEOIIXOJHO je Jia ce m3Bofe ornmemy. Hamme, cramHo
ce ucTuye Ja je Xemyja alcTpaKTHAa HayKa, IITO 6u ce
BehVIM yziesroM eKCIiepyMEHTaTHOT pajia MOIJIO Ja IIpe-
Basube. MebyTum, MHOTre IiKO/Me HeMajy KaOuHeTe 3a
Xemujy, HeKe jep MX HMKaJja HUCY UMaje, fpyre, jep je
Yy MHOTVM IIKOJTaMa KaOMHeTVMMa IpOMeleHa HaMeHa,
Te Ce yMeCTO HAacTaBe XeMuje y HhUMa M3BOAY HAacTaBa
IpYTMX HpefMeTa, Ha MpuUMep, MHGOPMATHUKe, Y CKIafy
C HOBMM TpEHJIOBUMA y APYLITBY ¥ JUTUTAIN3AINjOM
IIKOJIA.

[Topen Tora ITO ce eKCHepMMEHTaTHA HAacTaBa
He [pXM Yy KabMHeTMMa, OJHOCHO  IIKOJICKUM
nmabopaTopyjaMa HaMEHEHMM 3a TO, 3BAaHMYHO Ce He
IpoBepaBa fla M Ce OMlefu IpenBubeHU HaCTaBHUM
IpOTPaMOM peasn3yjy, Tj. He II0CTOj) IIpoBepa Off CTpaHe
MHCIIEKIIMje VIN JUPEKTOPA MIKOJIE Y TOM CMUCTTY.

Illkone koje uMmajy mabopaTopuje HeMajy CBY
HOTpebHYy OIpeMy, XeMMKaluje M OCTaIy IOTPOLIHU
Marepujal.

C pmpyre cTpaHe, MMa JJOCTa 3a0CTaIMX XeMUKaluja,
4ecTo HeoOele)keHUX, 3a Koje OM IIKoIe WIn
MuHMCTapCTBO MpOCBeTe Tpebao fa IaTe Aa e YKIOHe
u3 naboparopuja. lllkone HeMajy cpefcTaa 3a TO.



lisBobemwe ekcrepyMeHTanHe HacTaBe ca IIEUM
ofe/erbeM Huje 6e3benHo, a Huje ofobOpeHa mMmozena
ofie/berba 3a 1abopaTopujcke Bexbe 13 Xxemuje.

3a HacTaBy XeMuje Ha 0OpasoBHUM NpoduUIMMa y
CpeflbUM CTPYYHUM IIKOJIaMa He IIOCTOje YIOeHMI,
femoM 360T 4YeCTMX M3MEHa HACTaBHUX IUIAaHOBA U
mporpama, fie/ioM 360T Tora mITo OM TakBy YHOEHUIIN
Tpebano ma caip>ke oOMMHe XeMMjcKe cafipxaje. Yde-
HULY ¥ HAaCTaBHUIM WHTEPHO MX HA3UBAjy 5 y 1
IPOTrpaMIMa, jep IpafguBo 06yXBaTa IeT 00/1acTy XeMuje:
OIIIITY, HEOPTAHCKY, OPTAHCKY, XeMIjy )KUBOTHE Cpefi/iHe
u 61oMornekyie, 6e3 0631pa Ha TO Ja /U ce XeMmuja Ha
HEKOM 00pasoBHOM NPOQIITy U3ydaBa caMo Y 1. paspeay
ca GOHJOM Off 1 MIN 2 4Yaca, WIN Y 1. U 2. paspeny, ca
¢doHzOM of 1O 2 Jaca.

MHory HacTaBHUIIM, IOTOTOBO M3 MemMIIMHCKUX
IIKOJIA, JKajle ce Ha HeJOBO/bHO IIpefi3Hame XeMlje
yd4eHMKa KOjU YINCYjy Ty LIKOJY, 6e3 0631pa Ha BbIXOBE
BIICOKe OIieHe C KOj/IMa CY 3aBPLIM/IM OCHOBHY HIKOJY.

JlpaMaTHyHO je cMameH QOHJ] YacoBa Ha IpopuUIIMa
MeIMIVHCKe CcTpyKe. [pafguBo je yrmaBHOM MCTO Kao y
mporpammma npe pedopme, rie je 6uo gocra Behu doun
vacosa. [Ipy ToMe, I1e/IOKYIIHO TPafiBO XeMuje je 6MTHO
Zia 611 ce yCBOju/Ia 3Hakba U BEIITHHE Koje Cy HOTpebHe 3a
CTpy4He HpeMeTe U 6aB/belbe MEULIMHCKOM CTPYKOM.

CraB M Iperopyka Ilefiarora je jla ce MOpa yIUTH
Ha Jacy, a He Kof kyhe, 360r dera je Mambe caMOCTaTHOT
paia, fomMahux sagataka u ci. Odekyje ce a ce CBe Hay4u
Ha 4Jacy, a 6poj 4acoBa je cMarbeH.

[Tpemano je BpeMeHa 3a KPUTMYKO PasMUIUBAIbE,
oryefie, NpeficTaB/babe YIeHNYKNX pajioBa, BpeMeHa 3a
PasroBop ca yu4eHuIyMa (IITO ce HaI/lallaBa y IIOCIeHbe
BpeMe).

QoHp yacoBa IpeaMeTa XeMHuja je CMameH Ha
MHOTVMM OOpPa3sOBHMM NpouIumma, [OK je Ha HEeKUM
TporoguimbyuM Xemuja ykunyta. Ha opum nmpodummma
yU4eHUIIM KOju HeMajy IpeAMeT XeMuja TOKOM
IIKO/IOBakha MMajy CTPY4He IpefiMeTe KOoju ce 6asupajy
Ha XeMHUju. YYeHuIM Ha CMepPOBMMa Ha KOjuMa je
cMamen Qoup yacoBa Xemmje Takobe mmajy Temkohe
y caBlafiaBamy TpajjiBa CTPYYHMX IIpefMeTa. 360T
CBera HaBeJJeHOI HEOIXOAHO je YBeCTV/BPAaTUTH WK
nosehatu QoHx yacoBa Xemuje ¥ peopraHM3OBATU
HAacTaBHe cajip>kaje Tako fla ce ydeHMIuMa omoryhu
fla CTeKHY QYHKIOHAMHO 3Hamwe. C TuM y Be3u, PagHa
rpyna CX]l je ynyTuna mosus 3a capajiby 3ajefiHMIIaMa
CpelbUX CTPYYHMX IIKOJIA, C IIPETIOTOM fla HACTABHUIIN
CTPYYHMX IpefiMeTa, 3a 4ije ydyeme je HEOIXONHO
BIafjatbe XeMUjCKUM CafpiKajiiMa, IIpefoXxe Koju 6u
TO cajpskaju OMIM KOPUCHM 3a IojefluHe 0bOpasoBHE
npoduie. Ha ocHoBy Tora, Pagna rpyna CX] je cipeMHa
fla IpeIoKM IIPOTpaM IIpefiMeTa pafHOT HasuBa XeMuja
CTpyKe (3a CBaKy, MIN HEKOIMKO CPOJTHUX 0OPasOBHUX
npoduia).

YyeHMuuMa Cy HeONXO[HA 3Hamba M BEIITHHE U3
obmacTu xemuje fa 61 BOAWIM padyHa O COIICTBEHOM
3IpaB/by U >KUBOTHOj CPEAVHMU, Jja OU ce KOMIIETEHTHO
6aBwaM cTpyKoM, amy Takobe, M MoXJIa HajBaKHIje,

a wWTo 06MYHO Huje y okycy, ma 61 ToKoM OaBberba
CTPYKOM cauyBaaM CBOje 3[paB/be (HIp. IIpaB/berbe
pacTBOpa U TIIpCKame IIO/OIPUBPENHNUX KYITYpa;
dapbame 1 maKkupame ayToMoOMIa... ).

Pedopma HacTaBe Ha OIIITEM U APYLITBEHOM CMEpPY
TMMHa3Mje TOBea je J0 TOTa Jia je Helle/bHNU (HOHJ, 4acoBa
npenMera XeMuja 1,5 4ac HacTaBe M 0,5 YaCOBa BEXOU.
Ha gpymrseHoM cMepy HaBefeHM (OHJ, 4acoBa je caMo
TOKOM 1. M 2. paspefia. YUeHUIM TMMHasuje OIIIITEer
CMepa THMMe MMajy OTe)XaHe MOTyhHOCTM 3a HacTaBak
obpasoBama Ha YHMBEP3UTETCKOM HUBOY Y 0671acTi
XeMuje M XeMMju CpofHUX puctuminHa. Ho, n yueHnnn
OPYWITBEHOT CMepa HeMajy IPWINKY Ja HOCErHY
nocturayha omnmcana o6pasoBHNM CTaHAApAMUMA 32 Kpaj
OIILITET Cpefiber 00pasoBama.

'mMHasmjcko  rpajuBo mHpeiMera XeMmuja M1
buonoruja Huje ycknabheno Ha cBuM cMepoBuMa. [paguBo
6noxemuje (CTpyKTypa U PyHKLMja HEKUX OMIOMOJIEKYTIa,
usrpafma MeMOpaHa, MeTabonM3aM M [Pyro) yuu ce
us buomormje op 1. paspema, a MeTabonMyka yiora
Ouomornekynra u MerTabonmmsaM u3 Xemuje TeK y 4.
paspeqy. YUeHUIN ce M3jalllibaBajy Aa TeK y 4. paspeny
Ha JacoBMMa XeMuje cxBaTe IITa je Tpebaso jja Hayde y
1. paspeny u3 buonoruje. [Tpodecopu buonoruje Bennku
Zleo rpaiuBa 6uoxeMiuje HICY U3ydaBaau TOKOM CTyAMja
6uornoruje, Tako ia UM je OHO TELIKO M HepasyM/bUBO,
IITO ce Takohe ofipakaBa Ha 3HabE YYEHMKa, HAPOUUTO
jep MM HeJ0CTaje Npefi3HAbE U3 XeMUje.

Marypantn Ofelberba 3a y4eHUKe ca ITOCEOHUM
CIIOCOOHOCTMMA 3a 6MOJIOrNjy U XeMUjy y TMMHasyjaMa
takohe HaBopie HeyckmaheHocT rpapgumsa buonmoruje n
XeMnuje, Ka0 M HE3a[JOBOLCTBO THUME IITO je TPafuBO
OBa JIBa TIpefiMeTa MCTOT o6uMa Kao 3a JApyre cMepoBe
y TMMHa3uji, caMo ca MHoro Behmm ¢oHpmoM dacosa.
HarnanraBajy fja HeocTaje MU je HEefJOBO/bHO TpaayBa
aHAIMTIYKe, PU3MIKe U HEKUX IPYTUX 06/1acTH XeMuje.

JemaH op mpo6neMa HacTaBe XeMje jecTe 3aXTeB Jia
YIEHNIY MMajy 110 YeTUPY OIleHe TOKOM IOTYTOMMIITA,
IIITO je 3ajeSHUYKY IIPo6IeM 3a CBe IMpeiMeTe ca GOH/IOM
JacoBa Off [IBa Yaca Hefle/bHO.

HacraBHmipmMa y BelIMKOj Mepu OTeXaBa paj 1
HeMOTryhHOCT Jja ce TOKOM LIeJIOT Yaca IOCBeTe HaCTaBU
U yYEHMIVIMA, jep eleKTPOHCKM NHEBHUK MOpa fa ce
BOZIY Ha CaMOM 4acy, U TO AeTa/bHO. TuMe ce 3HaYajHO
ckpahyje BpeMe 3a HelloCpefiaH paj ca yYeHUIMMA, IITO
je M3y3eTHO 3HAuYajHO, a Takohe MoXe fja 6yzie U OITacHO
TOKOM 4acoBa eKCIIepUMEHTATHIX BEeXXON.

Ouckycujy je momynmo pp lopan Pormmh, xoju
cmarpa fia y pedopMm HacTaBe XeMuje U PEBUSNjU
IporpamMa U CTaHfapAa nocturiyha ydeHuka Tpeba ma
OyAy YK/by4eH) YHUBEP3UTETCKN ITpodecopnt.

Anexcanpap Hophesnh, npodecop xemuje n akTBHI
ynaH Pagne rpyne CX]I, y uMe Kojera, HaCTaBHUKa U3
ocHoBHyx 1kona (OI), HaBeo je wuUxoBe Teurkohe c
KOjyIMa ce cyo4aBajy y papy. Kibyunu npo6bnemu cy:

EkcriepyMeHTHU ce M3BOJie Y Masoj Mepy, Kako 360r
HeOoIpeM/beHOCTU KabuHeTa, Tako U 360r HebesbemHOT
usBobewa. Hamme, cBM yueHMLIM jefHOT OHesbera
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JCTOBPEMeHO Tpeba [ja M3BOMEe OIJIefie, IITO je BeuKa
rpyma 3a nmabopartopujckm pap. Kabuuetu cy decto
TOJIMKO HEOIIpeM/beHM Jla HEMajy HU BOZY.

OBaj mpo67eM 61 ce MOTao yOIaXXUTH U SeTUMUIHO
pelnuTI Je/bebeM Ofie/beba Yy [iIBe Tpylle TOKOM
usBobema eKCIepyMeHTalHe HACTaBe M CMambUBameM
HopMe HacraBHMKa y OIIl ca 20 Ha 18 yacoBa, Kao 1
IIPOMEHOM Koja 61 ce OJHOCWIa Ha TO A Ce JacOBU
IpuIpeMe 3a orjefie padyHajy y Hopmy. C TuUM y Besn,
Pagna rpyma CX] ymyrtuna je gomuc MuHMCTapCcTBY
npocsete n HIIC-y ¢ npenmoroM fja ce HacTaBa XeMuje
y OIIl mo6ospura Ha Taj HaumH WTO he ce ofebera 3a
usBobeme 1a60paTOPMjCKUX BEKOU NEUTH Y ABE IPYIIE,
Kao M Jia ce MpuIpeMa Bexx6M pauyHa y HOPMY dacoBa
HaCcTaBHUIMMA.

Y ofie/berbuMa ce 4eCTo Hajlase U y4eHMIM KojuMa je
noTpebHa IOlaTHA MOZIPIIKA Y pafly.

HacraBHmim xemumje 4ecTo pajie y BuIlle IIKOJIA,
YaK y 4eTHpM WM HeT IIKOJA, Te HUCY Yy NPWINIH [ja
mpuipeme Bexxoe.

Crape wiu HeobenmeXxeHe XeMUKajuje, 3a Koje je
HEOIIXOJTHO a/IeKBaTHO U CKYIIO YK/Iaalbe, IPelCcTaB/bajy
npobmem u y OIIL.

Benuku 6poj HacTaBHUKA IOAp>KaBa mpenor PagHe
rpyme CX]| ma ce o6aBesan mpegmer OCHOBU XeMiije
yBefie Y 6. paspef, a fia ce rpajuBo Xemuje y 7. u 8.
paspefly pacTepeTy, OfJHOCHO fla Ce CafipKaju XxeMuje yue
TOKOM Tpy rofuHe (y 6, 7. 1 8. paspeny).

YoueHe HefoCTaTKe HacTaBe XeMuje y OCHOBHMM
U CpefbyUM IIKONAaMa, Kao M IIpeore 3a HUXOBO
pelllaBambe, HaCTaBHMULM, YTaHoBU Pagne rpyne CX]I, cy
HIPWIOKIIIN Y TIMCaHOj POPMIL

[Tpodecopka Josanosuh Illanta je wm3BecTmna
yuYecHMKe TaHeN AucKycuje u o pagy Papne rpynme CX]I,
Koja ce, usMmeby ocranor, 3amaxke 3a yBobeme xemuje
Kao HACTAaBHOT IIpeIMeTa y 5. K 6. paspefi, OFHOCHO
yBoDheme XeMIjCKMX TIpefiMeTa Kpo3 co6onHe HacTaBHe
aKTUBHOCTM Yy 5. paspefly M 00aBe3HOT IpeiMeTa
OcHoBYM XeMuje y 6. paspeny, MM CTOOOIHNX HACTABHUX
aKTMBHCTHU Y 5. ¥ 6. paspexy.

C 0631poM Ha TO, KOJIMKO Cy Pa3HOBPCHMU IMpobIeMu
U M3a30BM y HACTaBU XeMUje Y JNOYHUBEP3UTETCKOM 1
YHUBEP3UTETCKOM 00pa3oBamy, VI Ha YMHEHUILY fla Ha
YHUBEP3UTETVMA IIOCTOj1 Ay TOHOMMU]ja y IMCalby I/TAHOBA
U IIporpamMa IpeaMeTa, 0K CY 3a IJIAHOBEe 1 IIporpame
mpegMeTa XeMmuja, CTPYYHMX M JAPYTUX IIpefMeTa
3aCHOBAHMX Ha XeMUjM, HaIeXHM MUHMCTapCTBO
npocsete U 3aBoj 3a yHanpebuBame obpasoBama U
BacuTamwa (3YOB), wuHunujatmBa 3a mo6ospluame
HacTaBe XeMije Tpeba Jja uje y HEKOMMKO IIpaBala: Ka
MunncrapctBy npocsere u 3YOB-y, xa 3ajenHuiiama
CpellbUX CTPYYHMX IIKO/MA M Ka  (aKylITeTuMa
(mojenyHayHMM 1 rpynanyjama gakynrera).

lMmajyhu y Buny HaBe#eHe IpobieMe y HacTaBu
XeMHuje Ha XeMMjCKUM U JAPYruM  (baKy/lITeTHMa,
y CpefmbuUM CTPYYHMM IIKOJaMa, TMMHasujamMa U
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OCHOBHIM ILIKOJIaMa, CB€ 13a30B€ Ca KOjIIMa Ce CTY/IeHTH,
YYEHMLM ¥ HACTaBHMIM CyouyaBajy M IIpejjiore 3a
IBUXOBO TIpeBasyIaXame, pellaBame NN ybaaxkaBame,
HAjBOKHMjM 3aK/bydaK ca IIaHeN JUCKycuje je Taj, Jia
je HEeOnXOIHO XWUTHO pearoBaT¥ Ha CBUM HMBOMMA
obpasoBama U OfIyuMBama, fa 61 ce Xemuja BpaTuia
y obpasoBuu cucteM y Cpbuju y Mepu y Kojoj morpebe
3a moM Hamaxy. CTora mosmBaMo Kojiere XeMudape,
HaCTaBHMKE y IIKO/MaMa U Ha (QakyaTeTuMa, Kao U
KoJIere XeMudyape KOju ce XeMujoM 6aBe y Apyrum
obrmacTuMa paja, fa ce npukpyde uHunjatuey CXJI-a
3a mobosplIame cTaryca XeMuje M XeMUdyapa y Halloj
3eM/bI. Y4ECTBOBAIbE CAMO j€JHOT HACTABHIKA XEMIIje U3
cpefmbe LIKOJIe IoKas3aTesb je cnabe KoMyHMKanuje Mehy
HAaCTaBHMIIMMA XeMUje pasIMINTUX HIBOA 00pasoBamba,
a/Ii BEPOBATHO U K/IOHYZIOCTH KOJIETa.

Abstract

REPORT FROM THE PANEL DISCUSSION
CHALLENGES IN TEACHING CHEMISTRY
AT PRE-UNIVERSITY AND UNIVERSITY
LEVELS AND STRATEGIES FOR
OVERCOMING THEM

Suzana JOVANOVIC SANTA, University of Novi Sad
Faculty of Sciences, Department of Chemistry, Bio-
chemistry and Environmental Protection

Dragica TRIVIC, University of Belgrade - Faculty of
Chemistry

At the 59th Meeting of the Serbian Chemical So-
ciety, held on June 1 and 2, 2023, at the Faculty of Sci-
ence, University of Novi Sad, a panel discussion on the
challenges of teaching chemistry in our country was or-
ganized for the first time. Chemistry teachers discussed
the problems and challenges they face in organizing and
teaching Chemistry or other chemistry-based subjects at
»non-chemical” or chemical faculties, secondary voca-
tional schools, grammar schools, and primary schools.
The keynote speakers included representatives from var-
ious faculties and one chemistry teacher from a vocation-
al school. Perhaps the most important conclusion from
the panel discussion was the urgent need to take action
at all levels of education and decision-making to restore
Chemistry to its rightful place in Serbia’s educational sys-
tem, reflecting the demand for this subject.

Key words: SHD, working group, primary school,
secondary school, faculty, chemistry teaching
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V3BEINTAJ CA TIAHEJT IUCKYCHJE: CAPATEbOM JO BOBIX
PEIIEA Y HACTABU XEMUJE

N3BO[,

Ha jybumapuom 60. CaBeroBamy CpIICKOT Xe-
mujckor apymrea (CX]I), onp>kaHoM 8. U 9. jyHa 2024.
ropuHe Ha [IpupomHo-MaTeMaTnukoM (akynTeTy YHM-
BepsuTeTa y Humry, ofp>kaHa je gpyra maHen JUCKycHja
o mpobremuma Hacrase xemuje y Cp6uju. HegoBospHa
KoMyHuKanuja Mehy Komerama xoju ce 6aBe XeMumjo,
TEXHOJIOTVjOM 1 CPOJHUM JUCHUIUINHAMa oHeMoryhaBa
mpaBoBpeMeH oToK nHpopmanuja so CXII, koje, kao
CTPY4HO ApYyWITBO, MMa MoryhHocTM fia ce obpaTn Ha-
JIeXXHMMa 300T IpobieMa y HacTaBy XeMje, Kao U 360T
IPYTUX 1M3a30Ba. 3aK/byyakK ca IaHeN AUCKYCHje je [ia je
HEONIXOJIHO IOBE3MBAME U YAPYXMUBarbe KOJIera OBMX
npoduia Ha BUIIe HAYMHA Y HUBOA: Y HOJPY KHUIIE, CeK-
uuje u pajgse rpyne y oksupy CXJI-a, Kao 1 MojenyHux
yraHoBa wim CX]I-a ca ApyruM ApyIITBUMA, OpraHNM3a-
IUjaMa WIM paJHUM TPyTIaMa U3 3eM/be ¥ MHOCTPAHCTBA.
HapounTo je BaXXHO yK/byunBarbe HaCTaBHUKA XEMILjE Y
pan moapysxanna u CX]I (Ha maHen AUCKyCHju yuecTBoO-
Bajla je caMO jefHa HacTaBHUIA XeMuje Koja IIpefaje y
LIKOJIN).

Kwyune peuu: CX]l, ilosesusarve, 0cHO6HA UIKONA,
cpegroa wikond, axyniieiti, HAcCHasa xemuje

Cprcko xemujcko gpymrso (CX]]) opranmusosao je
8.1 9. jyHa 2024. TOAMHE TPAAULVIOHATIHY Hay4HY KOH(e-
peHuujy, jyommapuo 6o. CaseroBawe CX]I Ha IIpupon-
HO-MaTeMaTHIKoM (akynTeTy YHusepsurtera y Humry.
Hayuynu ckyn je oKynmmo Bulle Off 120 UCTPaKMBava 13
nene Cpbuje, Kao 1 ImpefaBade 13 MHOCTPAHCTBA.

[Toper yobuuajeHe pasMeHe HajHOBUjUX TEOPUjCKUX
casHama U pes3ylaTaTa MCTpakuBamba, Ha CaBeTOBaiby
je O pyru myT IoceOHa maxkwa 6una nocsehena mpo-
6reMuMa HacTaBe XeMlije y JOYHUBEP3UTETCKOM U YHMU-
BEP3UTETCKOM 00pasoBamy y OKBUPY IaHeN JUCKyCHUje
oy, HasuBoM Capagrwom go Somux peuierbd y HACHLABU
Xemuje, KOjoM je mpepncenaBana ap Jyumua Popuh, Ban-
penuu npogecop IIpuponHo-maTemaTuukor Qakynrera
Yuusepsurera y Hosom Capy. ['oBopHMIM Ha IaHen
BYCKyCHjI Y Ommm:

- IIpod. ap Oparmua Tpusuh, Yausepsurer y be-
orpazy - Xemujcku ¢akynret, mpodecop MeTOnuKe Ha-
craBe xemuje, npegcrtaBHrK CX]I y EuChemsS Division of
Chemical Education n IUPAC Committee on Chemistry
Education, ynan Pagne rpyme CX] 3a pepopmy HacTa-
Be xemuje, ypegHuK vacommca CX]l XeMujcku mpermneq
n noppyunu eputop 3a History of and Education in
Chemistry y Journal of the Serbian Chemical Society,

- IIpod. gp Hanmjena Kocruh, YHusepsurer y
Hymy - IIpupopHo-MaTeMaTnuky Qakyirert, mpodecop

Ouoxemmje M MeTOfVIKe HAacTaBe XeMuje M 4iaH Papgne
rpyme CX]I 3a pedopmy HacTaBe XeMuje,

- IIpo¢. mp Cysana Josanosuh Illanrta, YHuBep-
sutet y HoBom Cany - IlpupogHO-MaTemaTiyuky daxys-
TeT, npencesauk CX] - Xemujckor fipyuTsa Bojsonune,
notnpefcenuuk CX]I, koopaunarop Pague rpyme CX]I
3a pedopmy Hactase xemuje u wiaH Opdopa [IUPAC-a 3a
XeMMjy U 3fipaBJbe JbYU U

- IIpod. pp Dyman Craguh, Xemujcku paxynrer —
Yuusepsurer y beorpany, npegcegauk CX]I.

ITpod. ap Hparuma Tpusuh ckpeHyma je makmy
YJIeCHUIIMMA TaHeN AUCKYCHje Ha CBe TeXe CTame Y 06-
pasoBamy y Hallloj 3eM/bI 1 CBe BUIIe IIpobjieMa ¢ KOju-
Ma ce CyoYaBajy yYeHUIIM ¥ HACTAaBHUILIM XeMIUje, U OCTa-
JIUX TIpefMeTa, Ha CBYM HMBOMMa obpasoBama. Ommyke
0 cMepHMI[aMa y 06pasoBamy (Ha IIpuMep, CTaHAAPAUMA
nocturayha yueHuka Ha Kpajy OCHOBHe LIKOJIE U OITIITeTr
cpefmber o0pasoBama) y BeIUKOj Mepy HOHOCE MM Ha
BUX YTUUY CTPYUbaly APYIUX IpoduIa Ui HeCTpydHe
ocobe, yMeCTO OHMX KOjii Cy KOMIETEHTHN 3a 06paso-
Bamwe y ogpebheHoj obmactu.

[Ipod. mp Haumjena Koctuh je peTpocmexTuBHO
IIpefiCTaBU/Ia CMalblUBalke MHTEpecoBama HACTaBHMKA
XeMuje KOju Ipefiajy y IIKO/aMa 3a y4eCTBOBalbe Ha Ce-
MUHapMMa 32 HACTaBHMKE, Tj. 3a CTPy4HA ycaBpIlaBamba
1 pa3MeHe MHQOpManmja ca Kojerama. VIHTepecoBame
Ce CMambMBa/I0 TOKOM JIy>Ker BPEMEHCKOT IepUofa, U/In
IIpeycMepaBajo Ha [pyraunje BULOBE KOMYHMKALje
meby konmerama, Ha mpuMep, Ha aKTHMBe HAaCTaBHMUKA.
HeaxtusHoct noppyxuuija CXJ] 1 BUXOBO Talleme y
PasIMYMTUM PpETMOHMMA WIM TPajloBMMa je 3Ha4yajHo
TOIPMHENIO TOME Jia Ce KOJeTre XeMudapy U TeXHOJIO3M
Marbe OKYIUbajy U Jorosapajy. [lo cMamuBama KOMyHH-
Kaluje o IpobremyuMa HacTaBe Takohe je mouvto meby
KoOJIeraMa Koju TIpefiajy XeMujcKe 11 CpOfiHe ITpefiMeTe Ha
daxynreruma. IToHekan je KOMyHMKaIMja y Be3) Hayd-
HUX WIM IIMTalba HACTaBe YaK MHTEH3MBHUja Ca KOJlera-
Ma 13 MHOCTPAHCTBA HETO Ca KOojleraMa ca IpYTUX, BUIle
VTH Matbe CPOHIUX (QaKy/nTeTa y 3eMIBbIL.

ITpod. np Cysana Josanosuh Illanra je, y3 ciarame,
momana fa je pasmena mHpopmanyja Mehy xemmuapuma
Y 3eM/bM M3Y3€THO MaJla, Te /Ia jé HEOIIXOIMHO MOKPEHYTH
MOy KHMIIE U CTUMY/IMCATH KOJlere Ha foropapame. C
TUM Yy BE3M, IIOMEHYJIa je CUTYaLNjy Yy KOjoj Cy Ce HallIN
YIEHMIIV 1 3aIIOCTIEHN Y CPefiib0j XeMujcKo-Ipexpamobe-
HOj ¥ TeKCTUTHOj IIKOJN ,, Ypouu [Ipenuh” y 3pemanuny.
Hamume, rpajicke BracTy Cy IpejioKuie ia ce y IIKOTy
BUIIE He YINUCYjy yIeHMIM Ha mocTojehe cMepose, a o
OIUTyLIM O 3aTBapamy IIKoJe 6u Tpebano fa omrydn Ilo-
KPajUHCKI CeKpeTapujaT 3a oOpasoBame mwim MuHnc-
TapCTBO IPOCBeTe. 3aIl0C/IeHN Y KO/ Cy ce obpaham
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3BAaHMYHO HAJJIOKHUMA, /Il Cy C€ TeK II0CTIe HEKOIMKO
MeceIlM off youaBama mpobnema obparumu PagHoj rpy-
mu CX]J sa pedpopmy HacraBe xemuje. IIpukymbame
3BaHMYHVX VI PeJieBaHTHUX MHpOpMalja je MOpaio fa
Oyne 6p30, Tako ga cy CX]I u cBu xeMujcku akynTeTn
MIOC/TIA/IV TIVICMO TIOfIPIIIKE MIKOJIN, Tj. 0OpaTIn ce 3ajen-
HUYKMM apryMEHTOBaHMM HONNMCOM MMHNCTapCTBY
npocsete 1 IToKpajuHCKOM CeKpeTapujaTy 3a obpaso-
Bakbe, Y KOjeM Cy U3HE/N CTPYYHO MUIIUbEHE f1a Ce TAKBU
npodun Mory 06pasoBaTii caMo y afieKBaTHO OIpeMIbe-
HMM IIKojaMa, o je XIITII ,,Ypom IIpemith” y mormy-
HOCTH, Te Jia LIKOJTy He Tpeba 3aTBaparit. 360T XUTHOCTH
fla ce pearyje, 3 OBaKBe MHMLMjaT/BE 32 IOZPILIKY OIIC-
TaHKY Cpefiibé CTPy4YHe IIKOJIe Cy M30CTaB/beHM TEXHO-
nomkyu (akyaTeTU U3 Hallle 3eMJbe, Mafa 61 1M HUXOBO
YK/by4MBatbe JOIPMHENO IIOAPILIN IIKOJIe Y OBAKBOj CH-
tyauuju. Takobe, HaBefieHO je Ta ce ¥ Y ApyIUM 3eM/baMa
xemudapu cycpehy ca cmmaHnM npobemMnma, y mpBoM
peny mpo61eMOM Hellpelo3HaBaiba 3Hadyaja I103HABambA
XEMUjCKUX Cafip)Kaja 3a CBAKOT IOjeJMHIA M JPYLITBO
y nemHu. O ToMe je 6uno auckycuje y oksupy Onbopa
ITUPAC-a 3a xeMujy u 3[paBjbe /byIu, alu U OPYTUX Of-
6opa [IUPAC-a.

[Tpod. gp Oyuran Cragnh npemouno je aa je mokpe-
Tame pajia MocTojehnx, a HeaKTMBHUX, WIM OCHVUBAbe
HOBUX NOAPY>XHUIA jefaH off mpuoputera CX]I y Hapen-
HOM IIepUOLY, jep fobpa MehycobHa KoMyHUKalMja da-
HoBa CX]I u pasmeHa nHpoOpManyja YMHOTOMe MOTY Jia
IIOMOTHY CTaTyCy IpefMeTa XeMMja ¥ XeMudapa y KO-
nama u yorure. C TUM y Be31, IOMEHYO je /la je HelaBHO
OoHOBO TOKpenyT pap Iloppyxuuie Kparyjesan, kao u
ma je ocnosana Ilogpysxuuna Hosu ITasap.

Haxse, moBesuBame XeMMyapa M Kojera CpOJHMX
CTPYKa HaM je HEOIIXO/IHO, 11 TO Ha BUIIIe HUBOA:

- yapyxusame y noppyxuuie CX]I, yKbyunBame
Beher 6poja HacTaBHMKa XeMMje Ha CBMM HMBOMMA 006-
pasoBama, pasMeHa I IUCKycuja MHpOpMalyja, MOfpII-
Ka HacCTaBHMIMMA ¥ IpPeJMeTMMa XEMUjCKe CTPyKe I
YOIIIITE;

- TIOBe3MBambe Ca KojeramMa M3 Apyrux semasmba Eb-
poTIe U CBeTa, a HAPOUNTO U3 OKPYKema, IIyTeM ofdopa
IUPAC-a u EuChemS-a wiu Ha fpyre HaulHe, pajy caB-
NafaBarma IIpobiieMa ca KojuMa ce CyodaBajy XeMudapy u
TEXHO/I03U Ha IpOpeCHOHATHOM IUIaHy, &M U CTPYYHa
ApYIITBA U

- IUCKYCHUja 1 JoroBapame Kojlera XxeMuyapa y Besu
T3B. XEMUjCKOT CPIICKOT jesVKa, M 3ajefHMYKM paj, Ha
ny6mukanuju CX]I ca mpermopykaMa 3a mucarbe ,,Xemije
Ha CPICKOM U hupmindHuM mucMom”, amu U OPYIUX aK-
Tye/THUX TeMa, Kao, Ha IIPUMeED, 3alITUTE KUBOTHE Cpe-
IVIHE.

Ha maHen muckycuju 6mmo je MpUCYTHO BMIIE Off
HefieceT y4ecHuKa, wianosa CX]l, a ox mpucyTHmx 6mma
je caMO jeflHa HACTAaBHMUIA XEeMUj€ 3aIIOC/I€HA Y LIKOJIA.
OBoO cMameHO MHTepecoBarbe, O KojeM je 6110 pedn, je
u OBUM IyTeM IOTBpheno. Hamme, HacTaBHUIM Cy Ha
BUIIIe HAYMHA 1 Ha BpeMe 611 06aBelITeH I O OPraHu30-
Bamby IIAHEN JUCKyCuje U MO3BaHM Ja ce ykibyde. ITpo-
decopka xemuje Mapuja Jukuh us Humra, koja pagn y
YeTUPU LIKOJIE, OCHOBHE U Cpefiibe CTPY4He, OINCaa je
Be/MKM 6pOj ¥ ivjarasoH mpobeMa ca KojuMa ce HacTa-
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BUHUIIY, CBY, @ HAPOUMTO HACTABHIM XEMUje, CyouaBajy
CBAKOJIHEBHO Ha pagHOM MecTy u mupe. Ilogpxana je
IpeJ/IOT 32 OCHMBalbe NofpyXHuLe y Humy un npepor
Ia ce akTUBUPAjy unn ocHyjy noppyxuute CX] y ocra-
JIMM TPafiOBMMa U PETMOHMMA, jep je TO jefUHU U IIPaByU
YT 3a IMOAPIIKY CTPYYHOM [IPYIITBY, IpeaMeTy XeMuja
VI HACTaBHMIIMMA XeMMje y IIKOIaMa.

Vmajyhu y Bupy cBe HaBefieHe IpoOieMe y HacTa-
BI XeMUje Ha XeMUjCKMM U ApyruM ¢akyireTuma, y
CpefbyM CTPYYHUM IIKOJaMa, TMMHa3MjaMa M OCHOB-
HUM LIKOJIaMa, CBE 13a30B€ Ca KOjuMa ce CTYJeHTH, y4e-
HMIM 1 HaCTaBHUIM cycpehy u pejiore 3a UXOBO Ipe-
BasWIaXeme, pelllaBame WM ybrIaxaBamwe, HajBaKHIjI
3aK/by4aK Ca IIaHeJl JUCKyCHje je Taj, a je HeOIXOJLHO
XUTHO pearoBaTy Ha CBYM HMBOMMa 06pa3oBarmba U OfTy-
4MBama, fja 6u ce Xemuja BpaTmna y o6pasoBHM CUCTEM
y Cpbuju y Mepu y Ko0joj morpebe 3a lOM Halaxy, a fa
611 ce TO IIOCTUITIO, HEOIIXOJHO je yAPYy XMBatbe KoJiera nu3
XeMije, TeXHOJIOTMje U CPOJHMX 06/1acTy Ha BUIIIE HUBOA
- TIO CeKIMjaMa, MOppyXHMIama, ogbopuma IUPAC-a,
EuChemS-a u gpyrum. Crora mosmBaMo xemudape, Tex-
HOJIOTe 1 KOJIeTe CPOJHMX CTPYKa Jla Ce IIOBEXEMO, yMpe-
XKIMO Y IIM/bY 60JbeT, 6psKer, IPaBOBPEMEHOT 1 KOPYCHOT
pasMemuBama MHQOpPMAaIMja 1 JOroBapama y Be3! ak-
TyelHMX mpobrema, fa 61 ce CBM 3ajefHO M360pMIN 3a
607be MPUMEH/BUBO 3HaMe U BEIITHHE YIeHNKA U CTYHe-
HaTa KOji Ce IIKOYjy y Halloj 3eM/bM, Kao M 3a OfrOBa-
pajyhu craryc Xemuje u xemudapa.

Abstract

REPORT FROM THE PANEL DISCUSSION
COOPERATION TO BETTER SOLUTIONS
IN CHEMISTRY TEACHING

Suzana JOVANOVIC SANTA, University of Novi Sad
Faculty of Sciences, Department of Chemistry, Bio-
chemistry and Environmental Protection

At the 60th Jubilee Meeting of the Serbian Chemical
Society (SCS), held on June 8 and 9, 2024, at the Faculty of
Science and Mathematics of the University of Nis, a second
panel discussion focused on the challenges of teaching
chemistry was organized. Insufficient communication
among colleagues in chemistry, technology, and related
disciplines hinders the timely flow of information to the
SCS, which, as a professional society, has the potential
to address authorities regarding these issues. The panel
concluded that it is essential to connect and unify
professionals in these fields at various levels: through
subsidiaries, sections, and working groups within the
SCS, as well as by fostering collaboration between
individual members or the SCS and other associations,
organizations, or working groups, both nationally and
internationally. The involvement of chemistry teachers
in the activities of subsidiaries and the SCS is particularly
important; only one chemistry teacher currently teaching
in a school participated in the panel discussion.

Key words: SHD, connection, primary school,
secondary school, faculty, chemistry teaching
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