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YBOOJHNMK

JIparn unraoy XeMujcKoOr IIperniefa, Ipef BaMma je Apyru 6poj
yacomnuca y 2024. rofyuan. Hemumn gorabaju npare u kpaj oBe 2023/24.
IIKOJICKe TofuHe. 3aTo iy y 0BOM yBOJHMKY IIOCETUTI Ha jeJHY CTPO-
¢y necme Jbybusoja Prnymosnha — JOMOBVHA CE BPAHI JIEIIO-
TOM:

JloMoBMHa ce GpaHy IETIOTOM
u vamhy u 3HambeM
JIOMOBMHa Ce OpaHM )XUBOTOM
U JIETIMM BaCIIUTaEbeM.

HacraBuuuu, Kao JOHOCHOLY 3Harba U JIETIOT BACIUTAalba, IIPef-
CTaB/bajy YacCHY M HajBaXHMjy mpodecujy y apyursy. OHI Cy TH KOji
npupeMajy npodecuoHaie HeOXoiHe 3a Hallpelak 1 pasBoj 3ajef-
Hute. MehyTtum, faHac je oa nmpodecuja BULIECTPYKO TIOHVDKEHA 1 yT-
PO>KeHa, LITO MMa [JATIeKOCEeXHe TIOC/IeIUIIe. JelIHa Off IbJX je CBe Mamby
6poj MIaux Koju xeJie ia ce 06pasyjy 3a HACTABHUYKM IIO3UB.

[TosuBaM cBe Koju unMTajy OBe PelOBE [ia Ce 3aMUCTIe O TOMEe KaKO
he Hame fpyIITBO M3I/EfATU 3a IIET WIN [eCeT TOfJHA aKO Ce OBaj
TpeHp HacTaBM. [Ta i cMo 3a60paBI/IN Ha 3aje[JHIYKO OOPO ¥ KOIUKO
je OIpyKMBO Hallle TI0jefNHAYHO 06O 6e3 OKBIpaA 3ajeTHIIKOT Jo6pa?
HacraBHuuy y mkonaMa pajie 3a 3ajefHIYKo J06po, a IIPUTOM je Hbi-
XOBO II0je[IHAYHO JOOPO YTPOXKEHO.

OBo je npumyMKa Jja pasMUCIMMO O BPEHOCTY HACTaBHUYKE IIPO-
dbecuje n weHOM 3Hauajy 3a 6ynyhHoct Hamer apymrsa. Hama 3ajen-
HIYKA OIFOBOPHOCT j€ fla MOZIP>KMMO HACTaBHMKE U IUXOBY MUCH)Y,
jep 6e3 ®WMXOBOT TpyAa 1 ocBeheHOCTH HeMa HAIIPeTKa HI OfP>KIBOT
pasBoja. ITogpuika je n Kpos wranke koju he momohu na ce mmaguma
WIYCTpYje 3Hayaj XxeMuje y APYIITBY U TiMe noseha mwuxoBa MOTHBA-
1[1ja 3a y4erbe XeMje. A YIaHIV HaM HeflOCTajy...

ITornepajre mTa cy ayropyu Manor 6poja MPUCTUINUX YIaHAKA
IPUIPEMIUIN.

Jeanna Muiaomesuh u Haranuja Augpejesuh, ca Karenpe 3a
6uoxemujy Yuusepsureray beorpany - Xemujckor dakynreTa, Ipuipe-
MuJie Cy WIaHaK II0f] HasuBOM Amunougnu udpunu - pusuonomwxu u
flaionowKy 3Ha4dj. AMIIONI Ka0 KOMIIOHEHTA HEKMX MaTOOIIKIX
CTama, IPUBYKIM Cy MOCEOHY IaXKiby Hayka O JKMBOTY. 3a TIpymy
aMMIOMIHMX OO/MeCTH, ca PasIUYUTUM OMOXEMMjCKUM ¥ KIMHUYKMAM
IapaMeTpuUMa, 3ajeJHMYKO je HaKyll/bake IIPOTEMHCKMX arperara
y dopmu ammnonpaux Gubpuaa y eKcTpalelyIapHOM IIPOCTOPY
Kao INpPUMAPHMX WIM CeKyHJapHMUX 3HakoBa Oomectu. Kmmumuku
nopemehaju Koje KapakTepuIie I0jaBa TAKBUX HPOTEMHCKMX arperara
HasMBajy ce jeffHUM MMeHoM ammaonpose. Heka o6osemwa npahena
aMM/IONTI030M CY HeypoJiereHepaTuBHe 60/1ecT IOmyT AJIlXajMepoBe,
ITapkuuconoBe, Kpojudens-Jako6ose, XaHTHHITOHOBEe GorecTy,
damumjapHe Heypolarje, cyubepacre (ciorrugopmue)
ennedanonaruje, pasmrante Gopme KaHIepa, peyMaTOUFHI apTPUTHC
UJpyreXpoHNYHe MHTaMaTopHe 60/1eCT, Kao M MeTabomdke 60/1ecTu
- iujaberec TiIa 2. Mo/eKy/ICke OCHOBe OBMX OO/IECTI CY 3ajefHIUKe.
Ilporennyu Koju y (UIMONOUIKOM CTamy HeMajy ¢ubpumapHy
CTPYKTYPY NOA/IeXy KOH(OPMAIMOHNM IIPOMeHaMa Koje HOBOfe 10
CTBapama HepacTBOPHMX GUOPMIHMX arperaTa. Y wiaHky here casHatu
0 CTPYKTYPHUM KapaKTePUCTUKaMa aMUIONU/IA U1 O TEPMOAVHAMUYKIAM
U KUHETMYKIM acIIeKTVMa BUX0Bor Gpopmuparma. Casnahere u ga Hyucy
cBY aMuIongHN GUOPIIN MMOBE3aHM Ca IATONOLIKIM CTambNMa, JIa je
[I03HATO BMILe IIPOTEMHA KOjU Y aMmIongHoj Gopmu 06aBbajy cBoje
byHKIMje U HasuBajy ce pYHKIMOHATHIM aMIIOUMMA.

CHexana 3apuh, Becna Mwnanosnh Mamrpanosuh u
buwpana Tomamesuh ca Yrusepsurera y beorpagy - Xemwmjckor

dakynTeTa, npuIpemMmie Cy WiaHak 1oy, HasusoM Ilepuognu cucitiem
enemenainia y yydenuuuma Cume /losanuha. Pag Cume Jlosanuha Ha
yHanpehuBamy HacTaBe XeMije OITIeflao Ce y IUCatby YHUBEP3UTETCKUX
U CPeMIHOIIKO/ICKMX YIIOEHNKA I IIPAKTUKYMa 13 Pas/IMInTX 06/1acTH
XeMuje M XeMujcKe TeXHo/moruje. AyTopke WiaHka he Hac IpoBecTH
KpO3 TOAMHE HEeroBOI pajia M HAcCTOjama Ja HOBa CasHama 6p3o yhy
y yubeHnke xemmje. Y IPBOM HU3Jalby YHUBEP3UTETCKOT yHOeHMKa
HeOpraHCKe XeMuje IOjfi HasuBoM Xemuja ca ineguuiilia mogepHe
imieopuje us 1874. ronune, Cuma Jlosannh Huje momeHyo MeHze/bejeB/beB
Ilepuopuu cucteM, o6jaB/beH 1869. roguue. Mehytnm, ykpyuno ra je y
HapefiHa usflama u3 1880. u 1893. rogune. CIMYHO TOME, IPBO U3/lake
CPebOIIKOICKOT YiibeHuKa Xemuja 3a cpegioe uikose s 1895. TORLUHE
Huje cazipxano Ilepuopnu cucrem enemeHata. Vmak, oH je momar y
IpYTo M3fjatbe 1897. TONMHE U Y KacHMUja M3fjarba (1903, 1910, 1921, 1925).

Kako ce mnpukas IlepmogHOr cucremMa eneMeHaTa MeHao Y
pasmuntuM usfamuMa JlosannheBux ynbennka, IpodnTajre y oBOM
6pojy XeMujcKor mperepa.

Cpernana Kepeukn, nacraBumua xemuje 13 OcHOBHe IIKOIe
»IV kpameBauky Garapon“ y KpabeBy, mpumpemmia je clieHapyuo
Jaca y KojeM je IOKasaja KaKo ce Kpo3 UIPYy MoXke OOHOBUTU U
CHMCTEMATU30BATH 3Hakbe O HeMeTamiMa. Y ClieHapujy Jaca OIVICAHO je
IIeCT UTrapa, a o pedyrMa KONETMHNUIIE CBaKO MOXKe JIa JJOHece OfTyKy
xonnko he wmrapa opranmsosaty Ha dacy. Pororpaduje y umaHky
cBefioue Aa je arMocdepa y yanoHuuy 61ia fo6pa, a yupaso je To OHO
IITO je HOTPe6HO Y OBOM BpeMeHYy.

%

Becna Munanosuh Mamrrpanosuh, Crabana Casuh u ViBana
Codpennh, ca Yuusepsurera y Beorpany - Xemmjckor daxynrera,
mpunpeMusie Cy 4YIaHaK MOBOJIOM 170 TOAMHA Of IPBOT IpefaBamba
u3 xemuje Ha JIuiejy, y okTo6py 2023. roguse. UnaHak, Moj Ha3MBOM
Kpainka wpuua o 170 ioguna xemuje y Cpduju u Xemujcxom
daxynineiiy Yuueep3uinieinia y Beoipagy, Bpaha Hac y BpeMe 1 OKOJI-
HOCTH Y KOjIMa Cy II0CTaB/beHN TeMesbu xemuje y Cpbuju. OBaj ocBpT
uMa TOTEHIMjal [ja MOTHMBHIIE ¥ MHCIMPMUIIE aKTMBHOCTH Koje he
IOIpPMHETH YHalpeherwy XeMuje y pasIMdanuTiM CerMEHTIMA )KUBOTA Y
manaumboj Cpbujn.

Y oBoM 6pojy oIpaiuTamo ce off Aparor mefarora, HayYHNKa, pe-
nosHor npodecopa Pakynrera 3a Pu3NUKy Xemujy YHMUBep3uTeTa y
Beorpany, y nensuju, nmodacHor unaHa CpIICKOT XeMMjCKOT JPYIITBa,
IYTOTONMIIET WIAHA IPeICeIHNIITBA U YIpaBHOT ofdopa JIpymTsa,
Ilparana Becennnosuha. HamrycTno Hac je 8. Maja 2024. ropmse.

%

ITpounrajre Kako Cy 24. M 25. alpWIa 2024. TOAMHE IPOTEKIN
ATIPVMJICKM JAHM O HACTABY XEMMUJE - 33. cTpy4HO ycaBpua-
Batbe HACTABHIMKA XeMIje 11 5. KoH(epeHIMja MeTo1Ke HacTaBe XeMije
Ha Xemujckom ¢akynrery y Beorpagy, a y opranusauuju Cprckor xe-
MMjCKOT ipymTBa. Moj yTHcaK je a Cy TeMe 1 TIpefiaBadi JOIPUHEIN
Ha fiBa JaHa OyfeMO YBPCTO IIOBe3aHa 3ajefHMIIa HACTABHUKA Koja
Tpara 3a 60/pMM pellleryMa 3a 06pasoBarbe y 00/1acTy XeMuje.

Oparnna [I. Tpusuh

Toguwitie 65. 6poj 2 (2024) 25
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AMMJIIOUJIHA ®UBPUJINA — PU3NOJIOHIKA U TATOJIOHIKHA
3HAYAJ

IIOJAM AMIWIONIA 1 3BHAYAJ
IBUXOBOTI M3YYABAIbA

ITojam aMmIonsia IpBY MyT Ce jaB/ba CPEAMHOM 19. BeKa
3a ONNMCHBaIbe arperaTa yO4eHuX y jeTpy HaKOH ayTOICHje.
ITojam cy yBennu Illnejnen n Bupxoy xoju cy arperare y jerpu
IIeTEKTOBA/IMI HaKOH 60jeH>a jomom. Hakon yTprI/IBaH)a
BUCOKOT CafjpXkaja a30Ta, eMMMMUHICAHA je MPEeTIIOCTaBKa
Ia cy y nmramy yrbeHu xuppatu. Kachmje je yrepbeno
la Cy MpOTeMHCKe HPUpOJe, BIaKHACTEe CTPYKType M Ha
crierpuduaHo Besyjy 60jy Konro upsexo n tnodnasus T,
IIpU 4eMy II0Kasyjy 3e/ieHy 6upedpureHiujy. 3a cBe fambe
aHaj3e 611710 je HEOIIXOTHO M30/I0Babe AMIION/IA U3 TKMBA
[1].

3HavyajHM Kopaly Ka YIO3HaBaly CTPYKType
aMIIOMIHUX BJIaKaHA HAIIPaB/beHM Cy KpajeM IefeceTux
U TOKOM Ie3fieceTMX TOAMHA IpOLUUIOr Beka. IIpBe
eJIeKTPOHCKe MMKporpaduje CHUM/beHe Cy 1959. Ha
ysopumma TKuBa J1aOOpATOPUjCKMX OSKMBOTHHA  Ca
aMIWIOMIHUM JelloMMa M Y3OpIMa XyMaHOT TKUBa
nobujexor 6uomncujom i post mortem [2]. Cregehu xopax
61710 je 130/10Batbe AMIUIOUIHOT MaTepUjala 13 XUBOTUA
ca VHIyKOBAaHOM aMM/IONJ030M M TPETMaH KOJIareHa3oM I
XUjaTypoHIAa3oM. PesyaraTn cTyanje U3 1964. TOANHE 1O-
Kasajm Cy fa aMIION/IHA B/IaKHA He cajip>Ke KO/IareH, HUTY
XUjalypOHCKY KICeNuHy [3].

IIpse pudpakimone crynuje n3 1969. pabene cy Ha
aMITOMIVIMA M30/I0BAaHVM 13 TKIBA O0OJIENX Off CUCTEMCKE
ammnongose. EjHc je ca capammumMa yTBpamo pma ce
aMIIOM/IHA BJIaKHA TIPEIOMUHAHTHO CacToje of B-Iurounia
[4]. o paHac je 3a ucnmMTMBaEme CTPYKTYpe aMWIOMZAa
kopuuthena pudpaknuja X-3paka [5, 6], pasmuaute
MeTofle MUKpOCKoIje [7, 8] (TpaHcMMCHOHA e/IeKTPOHCKa
Mmukpockonuja - TEM, MUKpOCKONMja aTOMCKUX CHMIA -
AFM), xao u MeTofie 3a npahemwe CeKyHEApHUX CTPYKTypa
- uHppaupBeHa cmekTpockommja ca  ®DypujeoBom
tpancdopmanujom (FTIR) u umpkymapHm [uxponsam
(CD) [9, 10, 11]. OBMM MeTOmaMa je yTBphHeHO fa ce pagu
0 IyraykyM, HerpaHaTVM JIAHIIMMA KOj)i Cy CacTaB/beH! O
ACOCOBAHNUX Cy0jeuHMIIA — TpoTOdMIaMeHaTa [1].

AMuonau cy NpUBYKIM HOCeOHY NaXKiby HaykKa O
KUBOTY Oymyhm ma cy KOMIIOHeHTa HEKMX MaTOIOLIKMX
cTama. Y TpyIy aMIWIONAHNUX OOIeCTI ce CBPCTaBa BENMUKU
6poj obomema ca pasIUIUTIM 6110XeMUjCKUM U KIIMHUYKIM
mapaMeTpuma. 3a oBa 060/beba je 3ajefHNYKO HAKyIUbatbe
IIPOTEMHCKMX arperaTa y ¢opMu aMwIiongHux ¢uobpuna y
eKCTpal[e/Ty/IapHOM IIPOCTOPY KOje MO)Ke OMTU IpUMapHU
WU CeKYHIApHY 3HaK 6oecTn. CBM KMHIYKY TopeMehaju

26 Xemujcku iipeineg

Jearnna MUJIOIIEBWR, Haranmmja AHAPEJEBUh

YHusepsuret y Beorpagy, Xemujcku daxynrer,
Karenpa 3a 6uoxemujy

E-momrra: jelica@chem.bg.ac.rs, natalija@chem.bg.ac.rs

Koje KapaKTepMHIIle I10jaBa OBAaKBUX IPOTEMHCKMX arperara
HA3WBajy Ce jefHNM MMEeHOM aMuionsose [12].

Hekn oz npumepa o60speta mpaheHnx aMmIonso3om
Cy HeypopereHepaTtuBHe O0OJeCTH IOIYT AJIXajMepose,
[TapxuuconoBe, Kpojudeng—Jakobose, XaHTHMHITOHOBE
6orectu, pamunujapHe Heypomnaruje, cynbepacre (cronru-
dopmHe) entedanonaruje, am 1 paznudnte Gopme KaHiie-
pa, peyMaToOuHI apTPUTIC U APyre XpOHMYHe MHpIama-
TOpHe OorecTn, Kao u Merabomnuke 6omectu - pujaberec
Tumna 2 [13].

Mornekyncke OCHOBe OBUX OONeCTH Cy 3ajeffHIUKe.
ITpoTerHu Koju y (MU3MONOIIKOM CTamy HeMajy ¢ubpu-
JIapHY CTPYKTYPY IHOMJIEXY KOH(POPMALMOHUM IIpOMeHa-
Ma Koje IOCTIeAMYHO HOBOMie O CTBAapama HepacTBOPHUX
¢bubpunHNX arperata. Y3pouu Koju JOBOJe /IO HacTajama
aMmTonfHNX puOpuIa U HUXOBOT IEIIOHOBAbA Y OPraHMMa
jOII yBeK HICY IOTITYHO PacBeT/bEHM, alu IO3HATO je fia je
MHINAeHIA TojaBe 6omectu Beha y cy4ajy HeKux MyTaruja
[14].

CTPYKTYPHE KAPAKTEPUCTUKE
AMWIONTA

OHo 1ITO je 3ajeTHNYKO aMUIONAHOj POPMIU TPOTENHA,
6e3 003upa Ha CeKBEHILy IeNTHa KOju 0By KOHpOpMaLujy
3aysmMa, jecTe BMCOKO ypebena dopma arperata u
CIIOCOOHOCT ayTOIpoIaraiyje Koja je 4ecTo y CTapujoj
JIUTEPATypH OMICHBAHA K0 CIIOCOOHOCT fla Ce CAMOCTA/THO
pemukyjy [13]. AMutonsiHa BakHa cy 6orarta B-1ounnama
6e3 063upa Ha HATUBHY CTPYKTYpy IIpeKypcopa Koju cy
Hajuenthe HeyBUjeHNM MM [EIMMUYHO YBUjeHU MPOTEMHNU
n nentupu. IlokasaHo je ja mpekypcopu 3a rpabeme
aMMJIONZA MOTY OUTHU M IIOTIYHO O-Xe/IMKOMUIHM IIPOTEMHY
VIV BbUXOBYU IPOTEONMTUYKY PparMeHTH [1].

CrpykTypa aMWIOUJHUX B/IaKaHa TyCTO je IaKOBaHa 1
BICOKO ypebeHa mTo je ofymika rao6ynapre u ubpunapHe
HATMBHE CTPYKType IPOTENHA, a/li He U OCTA/IUX II03HATUX
HeHaTUBHMX ¢opmy mporerHa. Ilpumena pudpaxuuje
X-3pauuMa MOKasala je fHa Cy YHYTap aMWIOMIHOT
B/IaKHA MOJIEKY/IM IIPOTEMHA IIAKOBAHM Y KOHPOpPMAIVjN
B-mmouniie, ca MOMUIIENTHIHOM KUYMOM OPMjEHTMCAaHOM
HOpManHO Ha ocy ¢ubpwra. Kondpopmarmja P-rounie
MPOTEMHCKMX  CyOjefuHMIa y  CBakoM  (pumaMeHTy
noTBpheHa je nHGpPaALPBEHOM CIIEKTPOCKOIN]OM IPYU YeMy
je yrBpheno nma cy cycegun naniu y Behem 6pojy cnydajeBa
Y aHTHIIapajIeNTHOj OpMjeHTalujn [14].

CTpPyKTYpPHOM  aHalIM30M  aMWIOUJAHUX  dopMK
pasnMUMTUX IPOTEMHA KOjUi C€ jaB/bajy y IATONIOLIKMM



Crnuka 1. Ipaba ammmonpgaux pubpusa ca pasmmantuM crereHoM ysehama [33]

cTambuMa, yTBpheHO je fa je CTPyKTypa Ha HUBOY
nporoduIaMeHTa 3ajefHIYKA 3a CBe TUIIOBE aMIIOU/A, JOK
ce BMINYM HUBOM OpraHusanmje pasmukyjy [15]. Objammeme
OBe II0jaBe Hajasy ce y IPUPOAM MHTepakuMja Koje
06e36ebhyjy mehycobHo acocoBame mpoToduramenaTa, Kao
U JapMX MHTepMenujepa ¢pubpmianmje - nporodubpua.
BepruxanHe nHTepakiuje usmeby P Hu3oBa M3yseTHO Cy
jake M cMaTpajy ce jeHOM Off OCHOBHUX KapaKTepUCTMKa
ammnonfHux ¢pubpuna 6ynyhu ma y oBUM MHTepakijama
ydecTByje MOMUIENTHUHA KMuMa rpabhereM BOZOHMYHMX
Besa. VIHTepakiuje 60YHMX OCTaTaKa, Koje 06e36ehyjy name
aKkoBamwe MpoTodubpmia, Hemro cy crabuje U HUXOBA
jauMHa M TUII 3aBMCY Off aMUHOKIUCEIMHCKe CeKBeHIle [13].
ExcriepuMeHTaIHY MOJALM MHTEpaKlyje aMIIonja ca
¢dryopecuieHTHMM 60jamMa IOIYT 8-aHMWIMHOHAQTANIeH-
1-cyndoncke xucemnue (ANS) motepbyjy ma moctoje
Bapujaluje y M3IOKEHOCTH XUApo(oOHMX permoHa Ha
HnoBpiIMHY G1OpIIa — OTHOCHO Ja je y HEKUM CIIydajeBiuMa
aconujanuja nporoduramenata y Behoj mMepu sacHoBaHa
Ha xuapopoOHOM edexTy, a y APYrMM Ha AUIION-IUIION
MHTepaKuyjama [14].

ITporodubpunu ce yB1jajy jefaH OKO APYror ca 11,5 nm
(24 B-mnounna) gyrum 3aBojeM. Pe3ynrat 0BakBOT yB1jama

cy npoToduIaMeHT fujamMeTpa 5-6 nm (cnuka 1). PuHaMIHO
bubpum KocTIOKY AuMjaMeTap Off HEKOJIMKO HaHOMeTapa
(30-120 A), nox Ly>XMHE MOTY OUTI 1 BUIlle MUKPOMETapa
mto omoryhasa BuU3yenmsanujy TeXHMKaMa MUKPOCKOIIVje

[15].

TEPMOJVHAMMWYKN ACIIEKTI
OOPMUPAILA AMWIONTA

OHO 1ITO je HEOOMYHO KOJT AMIIOMIHVX B/IAKaHA jecTe
YMEbEHNUIIA /1A je IJIX0BA CTPYKTYpa He3aBIUCHA Off CEKBEHIIe
[16]. YmipaBo oBa 0co6mHa 1 BUCOKA CTAOMTHOCT aMIIOU/A
yKasyjy Ha TO fja CBaKM HenTuy mnog oppehernm ycmosnma
Moxe ga mpebe y ammnoupuy dopmy [13]. Ha cnumum 2 je
[IPUKa3aH eHepreTCKy AujarpaM pasamdnTux GopMu mpo-
TeMHa Ha OCHOBY KOT Ce MOXX€ BUIETU pelaTUBHA CTaOWI-
HOCT aMJIIOMJHNUX BJIaKaHa y OZHOCY Ha HATMBHE U Apyre
HEeHaTUBHE MPOTeNHCKe popMe. Y eKClIepiMMeHTaTHUM YC-
JIOBMMaA JI0 JAHAC CY YCIIELIHO Z00MjeHa aMIION/{Ha BlIaKHa
HajpasInunTUjUX IPOTeNHA — TM303MMA, OBAIOYMIUHA, Xe-
Moro6uHa, XxyMaHor u roseber cepym andymmna, 6era-nmak-
TOrNOOY/INHA, MHCYINHA [11-12, 17-21]. Vlako MHOTM ayTOpU

Cnuka 2. EHCPI‘CTCKI/I ,lmjarpaM penaTuBHE CTaOMIHOCTY HAaTUBHE U PasIMUINTUX OE€HATYypUCaHNX CbOpMI/I IIpOoTENHaA [34]
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HaBofie fia je opMuparme aMIIONJA 3ajefHNYKa 0COOMHA
CBMX ITIPOTENHA, BUIE CTYAUja je MOTBPAMIO Jia je dop-
MIMpabe aMWIONAHMX GuOpmIa mocaeania MHXEPEHTHUX
CBOjCTaBa MONMMIENTHUIHOr HM3a KOja YK/bY4yjy MYyXKUHY,
MoryhHOCT cabujama y KOMIIAKTHY CTPYKTYPY U XUPATHOCT
Q-yT/beHUKOBOT aToMa [13].

C 0631poM Ha BUCOKY CTAaOWIHOCT aMWIOUAHNX (u-
Opuia, ITaBHA TIpeNpeka IUXOBOM HACTajamby jecTe KiHe-
TidKa Gapujepa (camka 3). Bucoka eHepruja akTusaiyje
nofpasyMeBa fla Cy YCIOBM IIofi KojuMa he mpoTemH us
cBoje HaTMBHe KOHpopMatje npehn y ammnnonsny dopmy
4eCTO M3Y3eTHO AecTabunusyjyhu sa HaTMBHO CTambe Mpo-
TeuHa [13]. YcmoBu morogHm 3a in vitro momepame paBHO-
TeXe Ka aMWIOUJHOj CTPYKTYPM ITOfpasyMeBajy — KUCeny
cpenuHy (koja daBopusyje crame ,,CTOIUbeHe TI100ye) U
BIICOKY KOHIICHTpAILijy HpOTeMHa Koja QaBopusyje HH-
TepMOJIeKy/IcKe MHTepakuuje [15]. OcTamym mapameTpn of
3Hayaja 3a dopmupame GuObpMIA PasIMIUTUX IIPOTEHMHA
YK/bYUYjy TeMIepaTypy, jOHCKY CUITY, Ka0 M IIPOTeONUTNY-
Ky fierpajanujy 6yayhu ma cy 4ecto caMo JIe/IoBU CeKBEH-
Le morofHM 3a rpabeme KapaKTepUCTHYHE CeKyHJapHe
CTPYKType [14], Kao 1 300T uMIbeHULe fja yTauKy IOJIN-
HENTUAHN HU30BU (AY>XM OF 150 aMMHOKMCEIMHCKUX OC-
TaTaKa) TeXe Ipajie aMIION/{HA BJIaKHA 300T TOIOIONIKIX
orpannyera. C 063MpoOM Ha TO Ja je Jy>KMHA IIPOCEYHOT
npoTenHa usMehy 300 U 500 aMUHOKMCEMTMHCKUX OCTaTa-
Ka, aMWIoufy Hajuemnhe HacTajy of MamMX IIPOTEMHA U
HeNTHA NI IBUXOBUX MPOTEOIMTUYKNX PparMeHara [13].

Cruka 3. TepmopmHaMuka popMupama aMuIonsa

ITpoTennu Koju rpage ammnonane Gubpunie oaroBop-
He 3a HaCTaHaK 00JIeCTI YIIaBHOM Cy IIPUPOHO HEYBUjeHN
npotenun. IIpumepn cy ammnons-p mentup y AmixajMe-
poBoOj 6omectn, a-cuHyKIenH y IlapkuHCOHOBOj Gomectu
U aMWIMH y Anjabetecy Tuma 2. OBU MPUPOJHO HEYBUjeHN
IPOTENHNU ¥IMajy 3HadajHe usnoouike ynore. Yecro cy y
HMTakbY YIOTe y IPeHOlIe Y CUTHAA U Peryralujyu 61oxe-
MMjCKUX Ipolieca 3aXBabyjyhm mHTepakumjama Koje OCT-
Bapyjy ca (M3MONOIKMM IapTHepuMa. VIako HeyBUjeHH,
OBI IIPOTENHN HUCY HY>KHO IIO[JIOKHY arperupamy, seh cy
IbIIXOBE CEKBEHIle eBOMyMpase Tako fa omoryhasajy pact-
BOP/BUBOCT Y ntocTojehem o6mmky. YecTo ux ofynKyje Benm-
Ku 6poj IIONapHUX ¥ HaeleKTPMCaHMX OCTaTaKa Kojy CIIpe-
4aBajy arperyparme y GU3MONOMKIM yCIoBUMa [13].

JMaxo TepMOAMHAMIYKM TTapaMeTpu yKasyjy Ha To Ja
aMIIONJ, MOXKe HacTaTu off OGMIO Kojer IpOTeNHa, UIaK ce
3Ha CBe BHUIIE O TOMe KOje KapaKTepPUCTMKe CeKBEHIe J0-
npuHoce noBehaHoj TeHeHIUjU 3a OBaKBe KOHPOPMALINO-
He mperase. PakToOpM Koju yTUYy Ha TeHfeHUUjy ¢ubpu-
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JaLMje YK/bYdyjy RBY)KUHY IIONMIENTHUA, HAeTeKTPUCADE,
xuApodoO6HOCT M CIIOCOOHOCT 3ay3MMarba yIIoBa KapakTe-
pucTuuHMX 3a B-1mnoune. IIpuMep ceKBEHIM ca BUCOKMM
HOTeHIMja/IoM 3a GUOPMIALN)Y CY TIEITU/M Ca Y3aCTOIHIM
ocTanyMma riyTaMIMHa HpOHabeHI/I KOO HEKMX HaCICeOHUX
HeypojiereHepaTyBHUX ammnonposa. Kao mocnepuia cse
Beher Opoja 0BakBUX 3Hama, Pa3BUjeHO je HEKOIUKO a/iro-
puTaMa 3a npeBubare TeHEHIUje ¥ OP3VHE KOjOM PasJiy-
4YUTe CEKBEHILE arPernpajy, Kao 1 MyTauuja Koje pesynryjy
noBehaHOM MM CMalbeHOM OP3MHOM arpernpama.

OBM aZIrOpUTMM Cy Ce NOoKa3aliu KOPUCHUM Y onpebu-
Balby PErnMoHa MOMUIIENTUHOT IAHIA KOj! Cy CHenndIIHOo
YK/bydeHU y popmupame Gpubpuna [1].

KUHETUYIKY ACIIEKTU ®OPMUPAIHA
AMIWIOUIA

Crynnje mpaheHe MaceHOM CIIEKTPOMETPUjOM U MIU-
KPOCKOIIMjOM TOKa3aJie Cy jia IpolleC HaCTaHKa aMUJIONJ-
HUX Qubpmna samounme KOH(GOPMALMOHMM IpOMeHaMa
HATUBHOT YBMjeHOT WM/IM HEYBUjeHOT IPOTEMHA Y HajCIio-
pujoj dasu Hykneauuje. MoHOMepU n3MereHe KOHPOpMa-
LMje acoCyjy y olMroMepHe CTpyKType 6orate -miodnia-
ma. HoBuja TymMaderma kuHeTrke GOpMIUparma aMIIONFHIX
bubpuna ykasyjy Ha TO fja feo AMBEPreHTHe IIOIy/aluje
onuroMepa Iomiexe KoHGOPMALMOHMM IpOMeHaMa Koje
Jlajy TaKo3BaHe IIPOJYKTUBHE O/IMroMepe [22] Koju mpoMIIT-
HO IIpefiase y IpoTopuépuie — npo GpuOpuiapiIHo MHTEP-
MeJIMjepHO CTambe Ipoleca GopMupama aMmmionza (CamKa
4). TIpoTodubpman enoHranujoM u [a/bUM aCOCOBAEM
Hajy mpoToduIaMeHTe YMjUM YKpIITameM HacTaje 3peso
aMUJIOVTHO BJIAKHO [13].

IIponec dubpunanuje u3 crope jar ¢ase mpenasu y
HAar/lTy eKCHOHeHIjaHy (asy Kaja je GopMupaHa KpuTnd-
Ha KommynHa GpubpuaapHux Mosekyna. ITokasano je ga dpu-
Opunu MMajy ylIory KaTaamus3aTopa Y, joll YBeK HEIOTIIYHO
PacBeT/beHOM, MpOLieCy CeKyHfjapHe HyKmeauuje [23]. Y-
PaBO 0Baj IPOLEC je MOJEPHA MHTEepPIpeTalyja TyMadermha
fa cy ammmouam camoperukyjyhu momexymu. ITokasano
je ma Maje KONMMYMHEe aMmIoufHux ¢ubpuia mpoparte Ha-
TMBHOM VWJIU IIPUPOJIHO Je/IMMUYHO YBUjEHOM IPOTEMHY Y
HEKMM C/Iy4JajeBMMa MOTY IOCTY>KUTI Kao LIEHTap HyK/Iea-
IMje OHOCHO K/IMIle, aHA/IOTHO K/IMIIaMa y TIPOLieCy Kpuc-
taym3anuje [13, 24]. OBo yrmaBHoM ¢yHkunoHuue nsmeby
MOJIeKy/Ia MCTe MIM BeoMa CIMYHE CeKBEHIle, alu MOCToje
IIpUMepPH Kao IITO j€ IPUOH IIPOTENH KOJ| KOjIUX ¥ IPOTENHI
HOPEK/IOM M3 Pas/IMYIUTHUX BPCTa ca MambuM miy Behum pas-
JIMKaMa y CeKBEHI[V MOTY KaTalTu30BaTy (popMIpatbe HOBUX
¢bubpmna [25].

OV3NOJIOIIKN U ITATOJIOIIKN
AMIWIONIHN OUBPUIN

Hucy cBn ammnonpuu ¢ubpwin mosesaHu ca ma-
TOJIOIIKMM CTamuMa. IlosHaTo je Buile MpOTeMHA KOju y
amuoniHOj popmu 06aB/bajy cBoje QYHKIMje 1 Ha3UBajy
ce QYHKLMOHAIHUM aMuaoupmma. Ilpumepu cy kypmn -
KOMIIOHEHTa €KCTpalle/llyTapHOT MaTPUKCa YK/bydeHa Yy
afxesujy, arperanujy u crBapasme 6uopuimosa xog E. coli,
YaIIMHN 1 XUAPoPOOMHN Koju moMaxy dpopmupase xuda



Crnuka 4. CxeMa KpuBe pacTa ammiIonfa npaheHa MepemweM ¢iyopectennyje 6oje Tuopnasun T (ThT)

CTPeNTOMMUIIeTa, XapIMHY Koje IaToreHe Oakrepuje nyde
Kako Ou pmecrabwamsoBamu henmjcky Mem6pany Om/BHUX
hemuja n mapykosamm hemmjcky cmpt, Pmel1y - remmiar 3a
CUHTe3y MenaHuHa, HeypoHan CPEB xoju perynuine Tpas-
CTaLyjy, Kao 1 HeKV HeITUIHY XOPMOHHU [26-27].

ITaTonomka cTama KOJ KOjUX Ce jaB/bajy aMIIOUJHE
Hacjare CBpCTaBajy ce y IpyIry 60/1eCcTy MOrPeIIHOT YBHjamba
IIpOTeNHA OZHOCHO KoHpopMarmoHux 6onectu [28]. Hekn
ayTopy aMMIONJI03aMa CMATpajy caMo 060Jberba Y3poKoBa-
Ha JIeTIOHOBambeM aMIIOMAHMX B/IaKaHa [12], HOK ApyTH He
npaBe jacHy pasimky usmeby oBux obomema, Beh ammo-
nj03aMa CMaTpajy pasamndute 60/1ecTy KOf| KOjUX Ce jaB/bajy
aMWIOVHM fenoun [13].

AMuoniose MOy OUTI CUCTEMCKe ¥ JIOKa/IHE y 3aBM-
CHOCTM Off TOTa Jla M Cy NMPOTEMHCKe Haclare J0Kalu3o-
BaHe Y jefHOM WV y PasMM4IUTIM TKMBUMA. ['TTaBHU y3pOK
CUCTEMCKUX 000/bema je MPUCYCTBO BEIMKUX KOMMYVMHA
aMIWIOMJHNUX HACJara y BUTAJIHUM OpraHMMa YK/bydyjyhu
jeTpy, cne3uHy u 6ybpere, 3aTUM y 3UfOBUMA KPBHUX CYHO-
Ba U Be3uBHOM TKMBY. OO6MYHO MMajy artanHu UCXof, ca
MHIMCHIIOM Off 1:1000 [14]. Y crydajeBuMa HakyIbarma
O/IMTOMepHMX OO/NMKA MOTPEIIHO YBUjeHMX IIPOTeMHA Y
KOHI[eHTpallMjaMa Koje IpeBasuIase Kamauurere hemjckor
Jle/I0Bakba TPEKO LIANlepPOHa MIN Jerpajialiyije OBaKBUX IIPO-
TEMHCKMX GOPMIU, HACTYIIA CTambe KOje Ce Ha3MBa IPOTEVH-
cka MeTacrasa. OHO IHofipasyMeBa TPUTePOBam€ KacKaje
aTopMU3NONOMKNX MPOLieca Y3POKOBAHMX MHULIVjATHUM
arperupameM [29].

JloxanHe aMmnIonzase ca Apyre CTpaHe JOBOfie O CIIe-
nuduyaHe 10KaaM3aNMje arperara — y MaHKpeacy Koj Auja-

OeTeca Tuma 2, TMPOMJEW KOJi MENYIAPHOT KapLHOMA,
MO3TY KOJ} A)mxajMePOBe, ITapknHCOHOBE, XaHTVHITOHOBE,
MIPUOHCKUX U APYTUX HeypOfereHepaTUBHUX OoecTu [14].
Y tabenu 1 faT je mperies, HEKMX Off aMIIOMIHUX OOTIeCTH,
Kao 1 nHpopMalje 0 IPOTeMHNMA KOjI JIeXKe Y OCHOBH ar-
perara.

ITocToje pasnuuure Teopuje O MATONOIIKUAM MTOC/IENM-
IlaMa aMWIOUfHe arperaije. Benmuku 6poj excrepumeH-
TAJIHUX HOTBPJA yKasyje Ha TO Jia Cy OluromepHe gopme
LUTOTOKCUYHE, TOK CaMM arperaTy HeMajy OMPEKTaH yTu-
1aj Ha hemuje [30-31]. OBO je mocimenuifa BeMMYMHE OJIM-
romepa, JaKier ynacka y hemjy u ocrBapusama edekara
yHyTap me. Hekn of ayropa cMaTpajy fja arperatu Hemajy
HVKAKBO TOKCMYHO JIejCTBO U Jja yOp3aBame Ipeacka MH-
TepMmenyjepa y GuHanHy Gpopmy Gpubpuia Moxe 6utu mo-
JKe/BPHO 33 CMamere TOKCHuHNX edekara. C pyre cTpane,
Tpeba MMaTH y BUAY Aa MeXaHU3aM GpopMuparma aMIIonia
[ofipasyMeBa fia IpucycTBo GpubpuIa KaTanusyje HaCTaHaK
HOBUX OJIMTOMepa y TPOIeCy CeKyHlapHe HyK/ealuje Tako
Jia ce Teoplja o MOTIIYHOj MHepTHOCTH (HUbpNIa MOpa pefie-
¢bunncatn [32]
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Abstract

AMYLOID FIBRILS - PHYSIOLOGICAL AND
PATHOLOGICAL IMPORTANCE

Jelica MILOSEVIC, Natalija ANDREJEVIC
Department of Biochemistry, University of Belgrade -
Faculty of Chemistry

Amyloid fibrils represent highly-ordered protein

aggregates with characteristic cross B-sheet structure. Their
remarkable stability and diversity of proteins reported to
adopt amyloid state indicate that all proteins might undergo
amyloid fibrillation. Nevertheless, it is not that common
phenomenon in nature, but there are increasing data on
functional amyloids that operate in this agreggated state, as
well as the amyloid component of various diseases — from
neurodegenerative, to metabolic disorders.
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IHEPUOJHUN CUCTEM EJIEMEHATA Y
YIUBEHUIIMMA CUME JIO3AHU'RA

Cuma Jlosauuh (1847-1935) 6mo je Ham BeaUKU
XeMu4ap, KOju je IPY>KIO M3BaHpPeJaH JIONPUHOC Pa3Bojy
xemuje kao Hayke y CpOmju KpajeM 19. U IOYETKOM 20.
BeKa, ¥ MOJlepHM3aLMjyl HacTaBe XeMje Ha Bennkoj mkonm
(xacHMje YHUBEP3UTETY) U CpefbuM LKonama. Hberos pan
Ha yHaIpebemwy KBaIuTeTa HacTaBe OIJIEA0 Ce HajBUIIE
y ocaBpeMemaBamby HACTAaBHUX IIpOTpaMa Xemwuje, amy u
nMcamy ylbeHMKa U IPaKTUKyMa U3 PasTuduTUX 00/1acTH
XeMmiuje, XeMMjCKe TeXHOJIOIuje, Kao U YIOeHuKa Xemuje
3a cpenwe mkone. IIpatmo je akryenHocTm y Xemmju
TOT BpeMeHa U TPYAMO Ce Jia Y HACTaBy U ylIOeHMKe BpPJIO
6p30 yHOCH HOBa CasHama [0 Kojux ce pouuto. Tabmuiy
IleprogHOr CUCTeMa eTeMeHaTa CacTaBMO je U 00jaBuo
Ivutpyj ViBanoBud MeHpe/bejeB 1869. rofute, a Tpebaio
je mocTa BpeMeHa [a Hay4yHa 3ajefHMIA y IOTIYHOCTU
yBupy BaxHocT oBor orkpuha. Cuma Jlosannh je ykmpyuno
ITeproaHM CUCTEM eleMeHAaTa y CBOj YIIO@HMK HeOpraHCKe
XeMuje JOoCTa paHuje off APYTUX ayTopa YIOeHKa XeMuje y
Esponn. Moxxe ce pehu fa je 6uo mehy npsuma ayropuma
BaH Teputopuje Pycuje koju je To yumHmo. Y oBoM pamy
6aBuhemo ce mpuxasom IlepuopHOr cucreMa eleMeHara y
pasmuunTuM usfgamuMa JlosaHmheBor yHMBEpP3UTETCKOT
yubeHMKa HeoOpraHCKe XeMuje U YIIOeHUKa XeMIje 3a Cpellibe
IHIKOJIE.

IIpBo m3pmame yupbeHmka Heoprancke xemmuje Cume
Jlosanuha, mox HasuBoM Xemuja ca inequuiitia mogepe
inieopuje, upeu geo: HeopiaHcKka xemuja, o6jaB/beHO je 1874.
ropute [1]. Ipyro usname je o6jaBpeHO 1880. roamHe [2],
a Tpehe 1893. rogune [3]. V ypbennky u3 1874. He moMube
ce Menpemejenmbes Ilepuomnm cucrem, amyu ce IOMUIbE Y
yubenniMa 13 1880. 1 1893. roanHe. VIHTepecaHTHO je fa je
Y YHUBEP3UTETCKMM YHOGHNIMA IorTaB/be o IlepronHom
CHCTEMY NTOTIIYHO OffBOjEHO Off IIOIVIAB/ba O KIACU(pUKALII)U
efleMeHaTa.

Yubenuk Cume Jlosaunha Xemuja 3a cpegre uikorne
uMao je mecT mszama (1895, 1897, 1903, 1910, 1921, 1925.
roguHe). VMako je Cuma Jlosanuh Hammcao mpBo msparme
CPeIbOLIKONCKOT YIIOeHNMKa 1895. TOAJHE, [iBe TORMHE
HaKoH objaB/buBama Tpeher nsgama yiibeHNKa HeOpraHcKe
XeMuje 3a CTyJeHTe, y IbeMy ce Huje Hamao Ilepmopnm
cucreM eneMeHaTa [4]. IlepuonHu cucTeM je yKbydeH y
Ipyro 1 KacHuja uspama JlosannmheBor cpemmOIIKO/ICKOT
yubennka [5-9].

LiCl
NaCl

BeCl,
MgCl,

BoCl3
AlCL

cal,
SiCl
4

INEPMOJHN CUCTEM Y
YHUBEP3UTETCKOM YIIBEHUKY
HEOPTAHCKE XEMMUJE

Y yubeHuxky HeopraHcke xemuje u3 1880. ropmHe
[2], mpBO ce HarmamaBa moTpeba 3a CHCTEMAaTH3ALIMjOM:
»XeMMmja Kao Hayka 1MMa Lie/b He caMo fia Ipubupa cBoja
¢axra, Beh ma ux y Heku cucrem posefie. Hajnpuponuuje
je OAIOYETV OBO CHUCTEMATHCambe Off CaMUX e/leMeHaTa.”
OBpie ce moMume MOfeNIa eleMeHaTa Ha Meilianojuge (BaHac
HeMaTanu) U meiflase, Ia OHJA ajba HOfeNa Ha pamuinje:
Xanoiena, KUCEOHUKA, ANKATIHUX METIANa U 3eMHOANKAIHUX
meitiana. ,Kap cy enemeHTM Ha OBaj HaumH y damunje
paspabeHn, omakeHa je HeKa M3BeCHa IIPABUIHOCT He
CaMo Yy XeMMjCKOM IOHAIlamby HBIUXOBOM, Beh 1 Bemmumuu
BJXOBUX aTOMCKMX Maca. [...] ¥V c/ben oBora TpaxeHa je
MIPaBUTHOCT pas/iMKe aTOMCKMX TeXKMHa CBMjy e/leMeHaTa
U TaKO Cy IOCTaB/beHe MHOTO oIuTe GopMysie, Ha Koje o1
ce aTOMCKe TeXXIHe CBIjY elleMeHaTa Moryie cBecTH. [...] Tex
je y HajHOBHMje noba pycku xemudyap MeHJe/bejeB OKa3ao
OffHOCE, KOjU II0CTOje 13Mely aTOMCKMX TeXXVHa elleMeHaTa
U BUXOBUX QU3NYKUX M XeMUjcKUX ocobuHa. OH je npBu
VICKA3a0 3aKOH: 0COOUHe eneMeHilia jecy (yHkuuje u iio
ilepujogre yHKyUje ATHOMCKUX THEHUHA HUXOBUX.”

Hexke op peuennia, koje je Jlosannh Hamucao, a Koje
OMNUCYjy TOHaIame eneMeHaTa y IlepmomHOM cucremy,
MIPMKa3aHOM Ha CIMIM 1, CY: ,KapakTepucudHo je Kako ce
U XeMMjcKe OCOOMHe eleMeHara OBa /iBa pefa NOCTYITHO
a IepujogHO Memwajy. Tako mpsu ymanosu Li m Na nmajy
BeoMa ¢/1ab aUHNUTET IIpeMa BOJOHNUKY, Ha IPOTUB BeoMa
jak mpema XJIOpy; IpBU aUHUTET HEILITO pacTe, a APYru
omafa, momuuyhu ce fape y Tum pegosnuma go C u Si ogakie
6uBa 0OpHYTO. VICTO TAaKO M €IeKTPOXeMHUjCKa HPUPOfa
OBIX eJIeMeHaTa Memwa ce nepujopHo. Tako okcupu Li n Na
jake cy 6ase, oBaj 6a3ucaH KapakTep OIajia y OBMM pefjoB1Ma
U TIpenasy y KUCeo, TAKO Jla Cy OKCUIM KpPajibuX YlaHOBa
jake kucennne. KBanTuBajeHua pacre takohe 1o momosute
perna, a OHyia /10 Kpaja omaja.

[...] Y XOpM3OHTamHNM pefloBMMa CTOje eleMeHTH II0
TIOCTYTIHOM pacTely aTOMCKUX TEeXKMHA IUXOBUX; Y TUM
penoBrMa Memajy ce 1 0COOMHE THX elleMeHaTa MOCTYIIHO,
npenasehy cBojy nepujony. Y BepTUKaTHUM peOBUMA ITaK
CTOje eIeMEHTH, KOju nongo6He 0coOMHe uMajy (Xomomoru
penoBM) Off KOjux IOMeHyTe Iepujofe nounsy. Y upayhoj

FH
CIH

CH,
SiH
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NH,
PH

3

OH,
SH,
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tTabmuuy  BupuMo mnopehane ememeHTe Y IOMeEHyTe
XOPM3OHTANIHE M BEPTUKAIHE PEfloBe, ITle CaMO BOJOHMK
CTOjU Ofie/beH Y 3aceOHOM BEPTUKATHOM Pefy, jep HeMa HU
jeHOT efleMeHTa Koju 611 ieMy 610 mofobaH (xomosor). [...]
Ha 0Boj Tabmuiu BUAMMO, KaKO aTOMCKe TeXKVHe eJleMeHaTa
pacty pocra moctymHo, yBehasajyhm ce camo 3a kojy
jemuuuity. Ha HexMM MecTVMMa IaK BUZIM Ce TIO HEeKV CKOK Y
OBOM IIOCTYITHOM PacCTemby aTOMCKUX TeXXHa. MeH ierbejeB
je jol IOITyHMO HeKe Off OBMX ITPasHIHA; OH je jOII II0Ka3ao
fia H. TIp. OHy npasHyHy usMeby Zn u As y XOpM30HTaTHOM
peny, a uameby Al u Y y BepTukanom pegy, Mopa IOIyHUTH
jeflaH efleMEeHT KOji je OH Ha3Bao eKAaLyMUHUjyM, Jao MY
aTOMCKY TEeXHUHY 68, TYCTMHY 5,9, a ocoOuHe OM 1MMao
aTyMuHUjyMy nopob6He. Beoma je 3HauajHO, [ja HOBO
poHal)eHU eleMeHT ra/ujyM y CBeMy ce CliaXke ca TeOPIjCKI
IIOCTAB/bEHUM €KaaTyMuUHUjyMoM. OBUM IIPOHA/IACKOM
JlaTa je BeMKa BXXHOCT MeH/je/bejeBOM cucTemy.

L [Bef BpCNjO] F
Hi | 7.01 [ 9,82] 11 |l 12 [114,01145098; 19,1
alff w059 91 [26s]as | ? [I? |2
voa. « [ 10,9 | &4 [ 41 | 8.8
Na [Mgflal|si| P s &
93 || 24 f33,7] 28 || v 2 (985,87
d 0,47 || 5,74 2,56([9.49 | 2.3 |[2,04 | 1,38
v. a. 23,7 || 13,8107 || 11,2 || 13,5157 || 95,6
T & | Cafoqaaf] Ti | V[ Co| Mo || Pe || Co || Ni
59,04 39,9 48 51,2 |Ing,4 54,8 (559 58,6 ||58,6
d. 0,86 1,57 ? [55 a8 || 80 781 85| 88
v. u. 454 | 254 w8 |77 f 69 | 720 68| 67
Cu || Zn | Ga |7 (72)] As | Se Br
63,3 [ 64,9 69,9 74,9 || 78 78,75
d. 8.8 715 5,98 15,67 || 4,6 2,97
V.8, 72 4 90 f17 1132 | 16,9 26,9
Rb | S| Y || 2c | Nb || Mo [?7(s9) | Ru || Rh || Pa
85,2 87,2 [89,67 00 f| 94 |los,8 108,5'104,2,108,2
d. 1,500 3,500 % [l4,15 6,27 || 88 11,8 || 19,4] 11,5
V.8 50,1 | 34,9 21,7 [1456,0 | 11,1 o4 || 88| 99
Ag | Cdf Jn | 8o || Bb | Tel T
107,06/111,61113,41117,8 122 || 122 na,ss-l
d. 10,5 || 8,65 7,427,289 | 6,7 |/ 6,25 4,95
V.8, 10,2 |f 12,91 153](16,1 [[18,2 20,5 | 256
Cs | Ba | Ce | La Di
152,5; 186,8] 137 [ 139 || * || 147
d. ? [leas]® |2 ?
Y. & 36,5
?(165) |?(169)] Br [?(173)) Ta | W | ? Os | Jr | Pt
170,86 183 || 184 1908,6, 193 || 196,7
d. ? 10,8 {19,138 91,4l 21,15 21,45
Y. 8. 15,9 || 9.8 nﬁf 93 || 9,3
Au || Hg| T | Pb | Bi
196,2 || 200 ||203,6/206,4] 210
d. 19,3 [13,50] 11,86{ 11,37 9,83
v. 8. 10,2 14,7 17,0 [ 18,1 211
7 ? ? Th | U
233,9 3407
d. | 7,7 18,3
v.a I 30,4 | 18,1

Cnuka 1. Menpemejesmbes [lepuonnu crucreM eneMeHaTa
y yubennky Heoprancka xemuja, Cume Jlosanuha us
1880. ropuHe (d cy ryctuHe, a v. a. Cy aTOMCKe 3alIpeMIHe;
aTOMCKa 3aIlpeMIIHa je KOJIMYHIUK KOjit ce ;001ja [le/bebeM
ATOMCKe TeXIHE eIEMEHTA HheroOBOM ClielupuIHOM
TEXXVHOM Y YBPCTOM CTakby)

V memy TekcTa y KoMe ce pasMarpa rabimmia [leprogsor
cucTeMa, Hazmasm ce KoMeHTap o oTkpuhuma koja 61 Moria
na objacue ITepuonuu 3akoH (crcrem): ,, ClieKTpaTHU OIUTH
Lockeyer-a', xoje je y HajHOBHje 06a y4nMHMO, a KOjuMa Ce
TBPAM fla Cy HAIM eJIeMEeHTU C/IOKeHa Tena - pacBeTnuhe
MOXKe OMTY OBaj 3aKOH IepUjofHY, U ahe 1o cBOj mpumnIm
HOHOBO Ba>KHOCT [Ipyitiosom 3akoHy.” IIpyTOB* 3aKOH, WK

1 Sir Joseph Norman Lockyer (1836-1920), eHI/lecKm acTpOHOM,
OCHMBAY U IIPBYU YPeNHUK dacomuca Natura.
2 William Prout (1785-1850), eHI/IecKu /ieKap 1 XxeMudap.

32 Xemujcku iipeineg

ITpyToBa Te3a Kaxke [ja je BOJOHMK IIpaMeTepuja U3 Koje Cy
OCTa/IM €/IEMEHTY CaCTaB/bEeHN.

Y wuspamy yubOeHNMKa HeOpraHcke xemuje u3 1893.
TOfIMHE NTIOMMIbE C€ U TeHe3a elleMeHaTa, a HEKOIMKO ITyTa
n IlpyroBa Tes3a IITO ce MOXe BMIETM M3 TEKCTa KOjU
cnem. »,Jla mu oBaj mepujogHy 3aKOH CTOjM y HEKOj BE3M ca
IIpyitiosom IIOCTaBKOM, Ha TO NUTAIbE JAHAIHA XeMMja jOLI
He yMe HIKaKaB OATOBOp fia ja.”

[TepuopHu cucTeM U3 U3fjatba YLIOeHNKa 13 1893. TOIMHE
npukasaH je Ha cuny 2. Texct o IlepuogHoM cucremy y
u3fiamwy 13 1893. rofuHe [3] je CIMYaH TeKCTY Y IPeTXOTHOM
uspamy [2]. Mebytnm, cnuka 1 m cnmka 2 MoKasyjy pasananT
1107105Kaj BOfIOHMKA, Y IlepuofHuM cucteMuma, npu 4emy je
TI0/I0)Kaj BOJOHMKA y KaCHMjeM U3Jalby U3 1893. TOfuHe y
CKJ/Iafly ca IoJI0XKajeM BofloHMKa y IlepmogHum cucreMnuma
Koju ce panac kxopwmcre. Ilopen Tora, mo 1893. ropmue
OTKPUBEHMU CY, IIOPEN Ta/INjyMa, ¥ CKaHAMUjyM Y TEPMHUjYM,
LITO je Jano gojatHyu 3Havaj [lepnognom cucremy. ,,Y npeu
MaX HHUje JlaBaTa HUKAKBa Ba)XHOCT TOM IIPOPOYAHCTBY
pycKkor xemmuapa, amM Kaj folHuje Gexy mponabenu
TaijyM, CKaHAWjyM I TEPMaHIjyM, U Kafia OIIUTHY IIOaL
TUX HOBMX e€/IeMeHaTa IIOTBPAMIIE Ca HEBEPOBATHOM
tayHouhy cBe OHO HITO je MeHJe/bejeB jouI mpe [BajjeceT
rogMHa kaszao [..] om Tor moba cmcrem MeHpembejeBa
mo61o je cuy 3akoHa, a Buplp ra Lenu xao Hajsehn ymHu
[IpOHA/Ia3aK OBOT Beka.” Y moc/ebeM macycy o IleprogHom
cucreMy Imie: ,ATOMCKe TeXMHe Hobmie cy, y ciben
MIEePMjOHOT 3aKOHA, HEKM HOBY 3HAYaj, jep 13 bIX MOXXEMO
ma yutamo cBe Moryhe ocobune enemeHara. [...] [leproguu
3aKOH Jlaje Of MICTa HOBJ 3Ha4aj aTOMCKMM TeXMHaMa, HO
KOjU jolI HIje, 3a Cafia, JOBO/bHO Ipoy4deH. [la i nepujopHu
3aKOH CTOju Y Be3u ca IIpyToBoM IlocTaBKOM, Ha TO IIMTarbe
jolI He yMeMO Jla OTOBOPUMO.”

E’ I I .in IV, v V VI VI Vi
ST S
5 5 |
ol Li || Be
=3 7 ]93
= B
s | Cca Fe Co Ni
4 56 58'6 58°6)

Rh Ru Pd
103 101-4 10

Cnuka 2. Menpemejebes IlepuoHu cucTeM eieMeHaTa y
yi6eunky Heopiancka xemuja, Cume Jlosanuha us
1893. romiHe

3 Charles Adolphe Wurtz (1817-1884), ¢paHiyckn xemmdap ca
BeJIMKIM HOIPIHOCOM OCHUBAHY MOJIEPHE OPTaHCKe XeMIije.



IMEPMOTHU CUCTEM Y
CPEJIHOIIKO/ICKOM YIIBEHUKY
XEMUJE

Y npBoM usgamy yybennka Xemuja 3a cpegrve wikose,
13 1895. He oMuibe ce IlepmonHu cucteM. Y oBOM U3fiamy je
IIpUKa3aHa caMo Tab/IyLa ca Ha3MBMMA, 0 Tajia MO3HATHX,
efleMeHaTa nopehaHux Mo asb6ydyHOM peny y3 MpUAPYKeHY
BPENHOCT aTOMCKE TEeXMHE 32 CBaKV HABEJEHU €/IeMEHT, a
KacHUje je MUCKYTOBAaHO O KIACU(UKOBAIbY e/leMeHaTa y
dammnje mpemMa CpOZHOCTH y CBOjcTBMMA [4]. Y mpyrom
u3famwy 13 1897. TOIMHE, OCUM IIPETXOJNHO IIOMEHyTe Tal-
Nuile ca HasMBMMA, CUMOO/MVMA e/leMeHaTa ¥ aTOMCKUM
TeXXMHaMa, Yy Jiely ca IopHacnoBoM Ilepujoge enemenaiia
Hajlasy ce u Tabesapuu npukas [lepuogHor cucreMa (camka
3).
VIl
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Cnuka 3. MeHpie/bejeBrbeB IlepnonHn cucteM eeMeHaTa
y yubenuky Xemuja 3a cpegroe wikone, Cume Jlozanuha us
1897. roguHe

Wspsajamo Heka op JlosanmheBux objammema obe
tabere: ,Kazma mopehamo esemeHTe 10 BeMYMHI aTOMCKIX
TeXXIHA Y jeflaH pefl ¥ Ha IeMYy ONla’kaMo Metbatbe IhIXOBIX
ocobnHa, omasuhemo m3BecHa mpaswia. [..] Bomonumk ce
us[Baja M3 IpaBWIa Koja Ty moctoje. Am op Li' o C”7
pacTe BajieHILMja MIOCTYIIHO, a ofarie Ao F omazma takobe
ucro nocrynto. To ce ucro nmonaspa 1 off Na’ go Cl, a u
Jajbe KOl OCTa/MX ejeMeHara Jio Kpaja pefa. BameHuuja
UM, JaKyIe, pacTe 1 Ollafia Hau3MeHIle, C TOTa ce Kake Jia ce
Memba fiepujogro. Y ToM pefy enemeHarta umamo ox Li go F
npsy nepujony, og Na no Cl apyry, a 3a tum op K tpehy u
T. . AKO OBaj peJ efleMeHaTa MCIpecellaMo Ha MECTUMa,
IJe My ce TIOjeiliHe Iepujofie CBPIIYjy M Te IepUjofHe
UceyKe jeflaH MCIIOf, [APYror IO pefy cTaBuMmo pobuhemo
OBaKBYy Tab/uIly eeMeHara. XOPMH3OHTAIHN PEOBU OBe
tabnuie jecy, fgakie, mepujome enemenara. Kao mro ce
y BJMa BajIeHIIMja Merba IEePUjoqHO, Meajy ce Ha UCTH
HAa4YMH 1M OCTaje 0coOuHe eeMeHara. Tako Cy MOYeTHU
e/IeMEHTH IIepUjofja MeTaay jakor apuHUTETa, a JOLHUjU,
JI0 TIOJIOBMHE IIePMjOfia, HOCTYIIHO C/1abujer; of MOIOBIHE
Hepujofia MaK CToje MeTalIoMAM, 4uju je apuHUTET CBe
jauy MITO Cy O/IVDKY IPYTOM Kpajy. 3aTO HOYEeTHU 1 KPajibu
e/IeMeHTH Ilepujofa nMajy MehycobHo Haj jaun apuHmTeT, 2
y KOJIMKO CTOje O/IVKe, YTOMNKO UM je apuHnuTeT Crabuju.
3aTo cy M XujpaTu IOYEeTHMX e/leMeHaTa Iepujofa jake
6ase, a TNOLUHMjUX, [0 IIOJIOBMHE IIEPUjOAA, IIOCTYIIHO
cmabuje; of TIOJIOBMHE TI€PUjofa MAK XMAPATHU Cy KUCETINHE
U TO CBe jade LITO Cy O/IIDKe SPYTOM Kpajy. Y BepTUKaIHUM

penoBuMa OBe Tab/uIle CTOje eeMeHTH CIMYHIX 0COOMHA:
UMajy MCTY BaJeHLNjy, UCTYy MeTalIHy WIM METATOULHY
jaunHy, rpasie 6ase nm KucenuHe u T. 4. Ha oBoj Tabmuim
MMa I IIPasHMX MEeCTa, a TO IT0Kasyje /ja MMa efleMeHaTa Koju
jour Hucy mpoHabeHn. ATOMCKe TEXMHe TUX HEMO3HATUX
elleMeHaTa CToje 13Mel)y aTOMCKUX TeXXUHA ABajy CyCemHUX
elleMeHaTa XOPMH30HTANHOT pefa; a MMajy ocoOuHe OHe,
Koje Impunajajy ToM BepTukanHoM peny. Ha Taj cy naumn
NpefcKasaHy TalnjyM, CKAHAMjyM M T€PMaHMjyM jOLI IIpe
[POHAJIACKA HUXOBA.

Y tpehem nspamy yubenuka Xemuja 3a cpegroe uikosne
U3 1903. rofuHe, Takohe y okBupy nognaciosa Ilepuoge
efleMeHaiia, Hamasyu ce IlepMOmHM CUCTeM IIPMKasaH Ha
cmuy 4. Kaga ce usrnen osor IlepronHor cucrema ynopenu
ca OHMMA M3 YHMBEP3UTETCKOI YIIOEHNKa HeOpraHCKe
xemuje (CIMKe 111 2) U IPETXOHOT M3/Iatha CPEJIHhOIIKOICKOT
yitbennka (cuka 3) youasa ce fa ce ca Tabe/lapHOT IIpyKasa
IPeIIO Ha IIeMATCKM. 3aHUM/BUBO je I y OBOM IIEMATCKOM
npukasy Hema cum6orma Di (ampmm), 3a Koju ce Hajmpe
CMATpajio fia IPefCTaB/ba XEMUjCKU eIeMeHT, a KacHMUje
Cy M3 Iera M30/I0BaHM pasmuyuuty eneMeHTH. Cumb01M
HEeKO/MKO aHTaHoupa: npaseoguM (Pr), Heogum (Nd), ca-
mapujym (Sa), ragonuunjym (Gd), tepoujym (Tb), epbujym
(Er) n rymujym (Tu) cy momatu y oBo magname IlepuogHor
cucrema. CuM60/IM OBUX e/leMeHaTa Cy U IaHac y yIoTpeon,
OCUM camapujyma Ifie ce yMmecto Sa KopucTu Sm (IITo je
usMemweHo Beh y HapemHOM U3Lamy), M TyIUjyma, Iie ce
ymecto Tu kopucty Tm (1ITO Htje IPOMEHEHO HIL Y jefHOM
uspiamwy). HoBuHa je 11 Ta IITO Cy YK/by4eHU U CUMOOIN HeT
IUVIEMEHNTHX T[AcOBa: XeJMjyMa, HEOHA, aproHa, KPUIITO-
Ha U KCeHOHa (cMMOOINM aproHa, KPUIITOHA U KCEHOHA Cy
sammcann kao A, K n X). Pagujym je takobe no6mo csoje
MecTo y pukasaHoM IlepuogHoM cucremy.
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Cnuxka 4. Mengemejesbes [lepromnu cucteM enemeHaTa
y yubennky Xemuja 3a cpegre wixone, Cume Jlosannha 13
1903. TOfIuHE

Y objammemy Koje IpaTu INpuKasaHu Ilepuomnu
cucreM, Jlozanuh HaBofM Ja Cy Hajpe 3amMCaHU CUMOOMIH
elleMeHaTa PefloM IO IOPACTy aTOMCKe TEeXMUHE, a 3aTUM
lla je y TOM TIOpeTKy pasMaTpaHa BajeHlia. ,BomoHUK je
M3JBOjeH, jep HeMa HujegHora apyra. Amm o He® mo C*
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pacTe BajleHIMja IOCTYIIHO, a ofatne fo F'* m pacre u
oIIajia MOCTYIIHO jep je IMpoMeH/bMBa. To ce UCTO IOHAB/bA
u of Ne® go CI’*, a u KOf oCcTanux efieMeHaTa 10 Kpaja ToT
mopeTka. BaneHumja uM, Kao IITO BUAMMO, PacTe U OMaja
IIOMMeEHIIe, 3aTO Ce KaXKke Jia ce Memwa iepuogro. On He no
F umamo nipBy mepuopy, ox Ne mo Cl gpyry, og A tpehy
uTh... Vicnpecenahy Taj pen enemenara rje My ce HOjefiHe
mepuofe CBpIIyjy, M Te Ny mHepuopHe mMcedke CTaBUTHU
penoM jeman ucrog gpyrora. Ha taj hy HaunH goburu oy
ilepuogHy wadnuyy enemenaiid, Koja MMa IpPBO TPU Mare
WA HOPMAZIHE Hepuoge, a 3aTUM NeT 8eUKUX U §80jaKUX.
Benuke cy mepuopie cacTaB/beHe 13 ABe Mane, Mebhy kojuma
je 1o jemHa wipujaga enemenara. Ha Tabnmipy uma, Kao 1mIto
BUZMMO, OCTA ITPasHMX MECTa; Y IPBOj MajIoj IepUOM TaK
CTOjM CaMO BOJIOHVIK, a Y TIOC/IEIEb0j BENIMKOj CaMO pafujyM,
TOp ¥ ypaH. [la 1 1ocye meTe BeMKe MepUoOfie MMa joul
Koje, TO ce He 3HAa. BajeHnuja ce y MajiuM Iepuopama
Memwa IOCTYIIHO Off jefIHOT Kpaja [0 APYTOr; Y BEIMKUM
nepuojiaMa IaK, IOIITO Cy OHE CacTaB/beHe U3 [IBE Majie
IIOHaB/ba Ce TAaKBO IIEPMOJHO Memame fABamyTa. J cse
ce ocTaje 0COOMHe e/leMeHaTa Mewajy Ha CIMYaH HaduH
y TojeiMHUM IlepuofamMa. Tako, CBaka Iepuofia IMouYMuHe
UHgUuepeHiliHuM eIeMEHTOM, 3aTHM CTOje HMOCTYIIHO C/la-
Ouju meitianu, a 3a BYUMa IIOCTYIHO jaun meifianougu. Ilo
TOME jeé IPUPOJIHO, IITO Cy y CBAKO]j MEPUOAM XUAPOKCUIM
MeTaja IIOCTYIHO cnabuje 6a3e, a XUAPOKCUAN MeTATONA
IOCTYIIHO jaye KUCeIuHe. Y BEIMKUM IepuofaMa TO Ce
IIOHAB/ba JIBAIlyTa, a Te Ce JIBe TI0JIOBMHE PA3NIUKYjy Y TOME,
LITO Cy IpBe MOSUTUBHUjE Off APYIUX: IIPBE IIOIOBMHE
[IOYMIbY jaKMM MeETalMMa, a CBPLIABAjy ce e/leMeHTUMA
MEIIOBMTA KapaKTepa, KOjuMa Cy HIDKM OKcupu 6ase, a
BUIM KNCENVHE; pyre IIOJIOBMHE IAK IOYMIY C1abum
MeTa/MMa, a CBPLIABajy ce MpaBUM MeTanouauma. Ilepuopge
ce pas/NuKyjy jefHa off Apyre y TOMe, ITO MM Y TOM IOPEeTKY
pacTe MO3UTMBHOCT a OIajia HETATUBHOCT. Taxo, IpBa Mana
[epuoya MMa BEPOBATHO IIeCT METANON/A, Apyra meT, Tpeha
4yeTupH, IpBa BeJMKa Tpu, ipyra faBa, Tpeha BepoBaTHO
jeflaH, a a/be MX HeMajy HU jelHOTa. bpoj MeTana mak pacre
uM y ToM nopetky. Cucitiem gakne ifiexu ymarwasary 6poja
HelatfiueHux, a ysehasarwy dpoja Ho3uiliueHux unanosda. Y
BEPTUKATHUM peNOBUMaA Ta6)11/1ue CTOje CIEMEHTU CIMYHUX
0cobuHa, ¢ Jera ce Ha3MBajy xomonoium. Tu ce pegoBu pad-
Bajy Off MOC/Ie[ithe Majie MEPUOJiE y /IBa OTPAHKA, Off KOjUX

CBaKI IIPO/Iasy KPO3 jefiHy IIO/IOBMHY BENMKUX TIePHOJa.
Xomonore Manux Iepuopa y Behem cy CpoiCTBY ¢ OHMM
OTPaHKOM BENMKIUX IEPUOJA, KOjU je Ha CTPaHU IHUXOBE
MO7NIOBMHE. Y XOMOJIOTMM DefioBMMa MO3SUTUBHOCT MeTaja
pacTe, a HETATUBHOCT MeTa/ION/ja OTIafIa; ¥ IO TOMe Cuciliem
ey U jauarey céoje Ho3UTHUBHOCTH.

Y wuspawmy u3 1910. rogmHe (CAmMKa 5) OPBU YT
ce eKCIIMUUTHO HaBopgu HacnoB Ilepuognu cucitiem
enemenatiia. Pasnmyika y offHOCY Ha IPeTXOJHO M3[jame je U
Ta IITO Cy y3 cuMOboJIe efleMeHaTa JofiaTe M aTOMCKe TeXXIHe
elleMeHaTa, a TpY Ipa3Ha MecTa 3aMemeHa Cy cuMObomma
enemenata Eu, Dy n La (emementy La mpuapykeHa je
aTOMCKa TEXMHA 173, a OBOM €/IEMEHTY je Yy KaCHMjUM
u3fambIUMa CUMOOJI TpoMelbeH Y Lu Kako ce He 61 ITpeKIanao
ca cuMb0/I0M JIaHTaHa). 3alaXKeHa je U pasinka y cumbony
caMapujyMa y OBOM H3jamy (Sm) y OFHOCY Ha IPETXOHO
uspame (Sa), Kao U IpoMeHa y cuMO0/Iy KpunrtoHa, us Ky
Kr.

Objammeme Koje je Jlozannh 1ao o Memwary BajeHIe y
HM3Y elleMeHaTa nopehaHux 1mo mopacry aToMcke TeXHHe,
OpraHu3alVjy €/leMeHaTa y Majle U BeJuKe Iepuoje je
UJIEHTUYIHO Kao U Y NPeTXOAHOM usfiamy. Tpuase cy mano
meTa/bHUje OOjaimimeHe Ha cinefiehm Haumu: ,Benmke cy
Hepuoie cacTaB/beHe U3 iBe Mase, Mebhy KojiMa cToje o Tpu
€/IEMEHTA, IITO Cy TIOf 3arpajlaMa, CTOj! IO jefjHa Tpuasia
eneMeHara. [..] Y BeIMKMM IlepyofaMa, IaK, IIOLITO Cy
OHe cacTaB/beHe U3 [IBe Majle, TOHaB/ba Ce TAKBO MePHOHO
Membatbe BajleHlle [Ba IyTa: jeflHO je Yy IPBOj MOJOBMHU
pena, ucnpeq Tpuaja, a IPYro je y Apyroj IOoJIOBMHM pefa,
usa Tpuajia, TAe TpMaje Tpaje IOCTyIaH Ipenas usmehy re
IBe ION0BMHE.

Ob6jaimerbe BepPTUKATHUX DeNOBa, XOMOJIOTa, IIPO-
MPEHO je Ha cnenehn Haunn Yy M3[armby U3 1910. TOLUHE:
» 1V ce PelloBH, Off TIOCNIENIbe Majle TIEPUOJie, PauBajy y /iBa
OTrpaHKa, Off KOjUX CBAaKM IIPO/Iasyl KpO3 jefHY IMONOBUHY
BeMMKNX nepuopa. Tako Hmp. xomonoru pep Li, Na pausa
ce y mpsu orpanak: K, Rb, Cs u y gpyrn: Cu, Ag, -, Au.
Xomonore Manux 1epuopa y Behoj cy cmmyHOCTM ¢ OHMM
OTpPaHKOM, KOji je Ha CTpaHM HUX0Be IooBuHe. Tako HITP.
xomornoru pep, Li, Na yma Behe cmmynoCcTH IpeMa orpaHKy
K, Rb, Cs, koju je Ha cTpaHU HWeroBe IOJIOBUHE, HO IIpeMa
oHOM JpyroM orpanky Cu, Ag, -, Au, Koju HUje Ha CTpaHU
mwerose nojnosuHe. Vcro tako n xomonorn pex F Cl uma

rlepuo,qmi CHCTEM XeMHCHMX enemeHara.

X 0.8 0 a4 0 1 &
0. 1= %% 57 By b.%
2 0, Maaa Hw) — = — = — - -
LN IChlf H — = o= o= o= ==
I
el 1 B He 1i Be B C N O F
;i d =1 "% I B, W OB N
e Ne Na Mg Al 8i P B O
o 0 B P 77 B £ 1] e a5
e T e e T \
e&il.pvea. A K Ca B Ti V Cr Mn (Fe Co Niy Cu Zn B
0 3 w0 W 8 3 M 55 M H W e 6 0
2. 4w KrRb S Y Zr NbMo — (Ru Rh Pd) Ag Cd J
© B2 8 81 88 o9 0 102 ‘106 107 e 196
3. =« X Cs Ba Lan Ce Pr Nd 8m (Eu Gd Thi — -
130 132 186 188 130 140 48 149 151 155 158
= N == D L EN W Os Jr Ptj Au Hg

171
5. » = == Ra Th
e o)

180 183
- U

a7

L0V [ T S 1T 7

Crnuka 5. MeHpierbejeBrbeB [leprofgHu cucteM eneMeHaTa y yiibeHuky Xemuja 3a cpegroe uikore,
Cume Jlosannha us 1910. roguse
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Cnuka 6. Menzerbejesrbes Ilepronnu cucreM eneMeHaTa y ybeHnky Xemuja 3a cpegroe wikone,
Cume JTosannha us 1921. roguHe

Behe cmunoctu mpema Br, ], Ho mpema Mn, -, Sm. 3ato
ce xomornore Li, Na, K, Rb, Cs, 360r Benmke crmmaHoCTH
HasuBajy ankanujama, a xomonore F, Cl, Br, ] xanoienuma.
Y XOMONOTMM pefoBMMa MO3UTMBHOCT MeTalaa pacTe, a
HeraTMBHOCT MeTajloNfa omajia. Y MOTBPAY Tora Haseurhy
ma je Cs Hajjavya anKajmja, a ] Hajcmabuja XajoreHa, a T Cy
e/IeMEeHTH Kpajibll WIAHOBM CBOJUX XOMOJIOTHX pefioBa. |...]
AKO U3[IBOjIIMO XOMOJIOTH pefj MHAN(DEPEeHTHUX eJleMeHaTa,
jep OH IOJIOBM CHCTeM, Ila mopeaumo MehycobHO ocTarne
XOMOJIOTe pefioBe, 3alasuheMo M Ty IEPUOLHO Memambe,
Kao INTO Ce J caMe Iepuoje Memajy; Tj. 3amasuhemo na
CUCTEM IOYMIbe HAjIO3UTUBHMMM XOMOJIOTaMa, IOYMibe
aJIKa/yjaMa, a CBpLIaBa Ce HajHETaTMBHMjMM XOMOJIOTaMa,
CBpIIaBa ce XaJIoTeHNMa.

Ha xpajy ogemka o IlepmognoMm cuctemy y uspamy
yubeHunka us 1910. ropute Jlosanuh fjaje OCBPT Ha BaKHOCT
orkpuha IlepronHor cmcrema, amum M Ha HeNpUXBaTarbe
JUCTOT y TOYeTKy Off CTpaHe IIMpe HAydHe 3ajefHMUIIE:
»1a cMermoct MeHzesbejeBa Hije Ouaa y MpBUM Max JIeTIo
IpUM/bEHa; aIi Kajj Cy YCKOpO HOBOIpoHaheHN eneMeHTH
MOTBPJVIN TIPENCKA3abe HEroBo, Off TaJa je EroB CUCTEM
I06MO CMTy 3aKOHA KOjI TTI0Ka3yje: KaKo ce U3 OBUX OpOjHUX
BPENHOCTY €/1IeMEHATa, KOje Ha3MBaMO aTOMCKIM TeXXMHAMa,
MOTY YUTATH CBe 0COOMHE TUX OCHOBHMX XeMUCKMX Tea.

IlepuopHu cucTeM efieMeHaTa y U3Jalby U3 1921. TOIMHE
je cIMYaH IMPeTXONHOM, Y3 JofiaTe CUMOOJIe Ba elleMeHaTa,
Ho (xonmujym) y tpehoj Benukoj nepuonn u Nt Ha HOYeTKY
IeTe Be/MKe IepHofe, MITO IpeMa II0/I0XKajy OfiroBapa ILle-
MEHUTOM Iracy pajioHy (cmka 6).

ITpatehe o6janrmemne je Takobhe BeoMa CIMYHO OHOM 13
IIPETXOIHOT M3/jaka. [7TaBHa HOBMHA Y OKBUPY IIOITIaB/ba O
ITepnopHOM cyucTeMy e/leMeHaTa Y U3Jamby U3 1921. TOAUHE
Oua je Ta IITO je IpMKasaHa U IOfie/Ia e/leMeHaTa IpeMa
IlepnopHOM cHCTEMY Ha aKTMBHE M HeaKTUBHE elleMeHTe.
Ilop akTMBHMM €/IeMEHTUMA CMaTpaHe Cy: 1. XOMOJIOTe, 2.
OTpaHIM 1 3. TpUAJE, JOK je XeNnjyMoBa XOMOJIOTa CBPCTaHa
nop, HeakTuBHe efieMenTe (Crmka 7). CumOor aprosa je y
OKBUPY OBe IOofiefie, U3MemeH 13 A y Ar.

Y mocnepmeM MITAMIIAHOM U3JAY CPENHOLIKOTICKOT
yubennka Cume Jlosanmha 13 1925. rofyHe Haaasm ce

[Iepuognu cucTeM eneMeHaTa IpMKasaH Ha cuny 8. Moxe
Ce YOuuTM Jla Cy Y OBaj CHCTeM, OCMM aTOMCKMX TeXMHa,
yHeTU 1 pefHu 6pojeBu enemeHata. Jomaty cy u cuMOomn
LIECT e/leMeHaTa, Yuju cy penru 6pojepu  Ma, Hf,  Re,
5,0, SQAC, L. [laHac 3HaMo J1a je TeXHeIMjyM (Tc) enement
41ju je pefHM 6poj 43, JOK HaBefeHM cuMbomm xadHujyma,
peHMjyMa, IOJIOHMjyMa, AKTMHMjyMa M IPOTaKTMHMjyMa
OfiIrOBapajy OHMMa KOju ce M JlaHac KopucTe. Bemmxo
c1oBo | y cuMObonmuMa eleMeHaTa, 3aMEHhEHO je CIOBOM
I y IlepuopgHOM cucTeMy U3 1925. TofuHe. Tako je cum6om
MHAMjyMa IIpoMereH u3 Jn u In, a cumbon joma n3 J y L
JlanTaHOMAM CYy Yy OBOM U3Jalby, NPBU IIYT WU3[IBOjeHNU
oce6Ho. HakoH cum60/1a TaHTaHa CTaB/beHa je PyCHOTA, a
3aTUM Cy Y OKBUDY b€ NOIMCAHM CUMOOM eleMeHaTa Of
La mo Lu.

Hoataa eaemenara Npewa NEPHOMON CHCTENY,

I. AKTHEHH enemMeHTH.

1. Xomoaoee,
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Crnuxa 7. ITonena enemenaTa npema IlepuogHom cucremy
y yubennky Xemuja 3a cpegroe wixone, Cume Jlosannha 13
1921. TOfiVHE
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MEpHOANM CHCTEM BABMBHATA, (Ci PeAnmM GPOJEnNML M AT MCKUM TERNHAMA)
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Crnuka 8. MengerpejeBbes [lepnopHu cucreM ereMeHara y yioeHUKY Xemuja 3a cpegrve uikoe,
Cume Jlozannha 13 1925. rofuHe

Jlosauuh je gao objaurmeme fa je MOCTIeNHA IEPUOAA
kpaha y opgHocy Ha ocraie: , [..] jep ma/bu enemeHTH
He mocToje. Y Tabmuum Cy Tpu Mecta mpasHa. Tu ce
eneMeHTN mMMajy mponahu, u kaga to Oyge ypabeno, cBu
moryhn enementn 6mhe mosmartm, a 6uhe ux 92. Huje
BEpOBATHO Jia IIOCTe ypaHa MMa jOII e/leMeHaTa, jep THU
/bl eIeMEHTU He MOTYy 300T He3MHTerpaluje MoCTojaTi.
[..] ITo BemMumMHM CBOjUX ATOMCKMX TeXMHa Imopebanu
eJIeMeHTH y Hu3, fobum cy penHe 6pojese: Hi, Hez, Li3...
Ug2. Anu ce nt 6pojesu mory Hahu u nomohy PenrtrenoBor
CIIeKTpa [OTUYHUX ejIeMEHATa, He3aBUCHO Off bIXOBUX
aroMckux texnua. O pegHuM 6pojeBuma 6uhe peun xop
PafiMOaKTUBHOCTH, a OBfie he 6MTH OMEHYTO CaMo TO: fia
CIIeKTapCKU pefiHM 6pojeBU eleMeHaTa IpaBfiajy IITO Y
tabmum Ar croju npe K, a Te mpe J, cynmpoTHO BemmumHu
IJIXOBMX aTOMCKMX TeXWHa. [...] Llenokyman 6poj enemeHa-
Ta U3HOCHU 92: 15 MeTamouza (14 + 1 HOB), 71 MeTana (69 + 2
HOBa), IIECT HEAKTUBHUX eleMeHaTa.

Mogera esemenara.

(no mepwoamom cucremy)
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Cnuka 9. Ilogena enemenara npema Ilepuogaom cucremy
y yubenuky Xemuja 3a cpegie wikone, Cume Jlozanuha us
1925. TOINHE

Kao u y nperxogHOM MU3falby U OBfie TIOCTOjU TIOfieIa
eneMeHaTa u3 IlepuofgHor cucTema, a I71aBHA pasiuKa je y
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TOME ILITO Ce OCYM aKTMBHUX M HEaKTMBHUX e/leMeHaTa
PasNMKyjy ¥ pagoaKTUBHM eneMeHTH (cnuka 9). Ha kpajy
mornaspa Jlosanuh HaBogm ¢opmymanujy IlepuopHor
3akoHa: ,OcoOuHe enemeHata IepuopHe cy yHKIuUje
IJIXOBIUX aTOMCKIX TeXIHA U BIXOBUX pefHIX OpojeBa.”

3AK/bYYAK

Kpos pasmnunra nspama, Hajpe yiiOeHnKa HeOpraHcKe
XeMJje HAMEHeHOT CTY/IeHTUMA, a 3aTUM yIIOeHMKa XeMuje
HaMEemheHOT YYEHUIMMA CPefitbe IKOJIE MOXKe Ce Car/ieflaTu
u eponyuuja IlepmogHor cucrema eemMeHaTa KoOju je cac-
taBno MeHpebejeB 1869. ropgnHe. CBaxo cienehe nsgame
JlosannheBux ynbennka canpsxasano je IlepuopgHu cuctem
KOjU je IOIYIeH Y OBHOCY Ha IPEeTXOIHN, 61710 fia je ped o
cuMO0/IMa HOBOOTKPYMBEHNX €/IeMeHATa VM/IN je YHeTa jouI
Heka JojaTHa MHQOpMaluja Koja OJaKIIaBa HEroBO KO-
puutherse 1 pasymeBame (HIP. aTOMCKe TXIHE UM PeTHN
6poj). Yaumajyhu y 063up xommko pano je Jlozanuh ysp-
cruo Ilepuonnu cucTeM eneMeHara y cBoje ynbenuke (1880.
TOfIMHA) U KOJIMKO je y HAPEJHUM U3JJaibJIMa YHOCKO U3MeHe
Y CK/Iajy ca HOBMM CasHamuMa MoxKe ce pehu fa je mirao
Y KOpPaK ca aKTyeJTHOCTMMA Y XEMIjU Y BPEMEHY Y KOjeM je
JKMBEO, PaZiMo U CTBAPao XeMMjy y Majloj U MIaJi0j Ap>KaBu
Cpbuju.
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Abstract

Snezana Zari¢, Vesna Milanovic Mastrapovié, Biljana
Tomasevi¢, University of Belgrade — Faculty of Chemistry

THE PERIODIC TABLE IN SIMA LOZANIC’S
TEXTBOOKS
Sima Lozani¢ (1847-1935) was Serbian great chemist who

made an outstanding contribution to the developmentof
chemistry as a science in Serbia in the late 19th and early
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2oth centuries, and to the modernization of chemistry
education at the University and secondary schools. His work
in improving the quality of education was evident primarily
in the modernization of chemistry curricula, as well as
in writing textbooks and manuals from various areas of
chemistry and chemical technology, including textbooks for
secondary schools. He kept up with the latest developments
in chemistry of his time and incorporated newly discovered
knowledge into textbooks and teaching practice. The
Periodic table of elements was compiled and published
by Dmitri Ivanovich Mendeleev in 1869, and it took some
time for the scientific community to fully recognize the
importance of this discovery. Sima Lozani¢ included the
Periodic table in his textbook on inorganic chemistry much
earlier than other European chemistry textbook authors,
making him one of the first authors outside of Russia to do
so. In this article, we presented the depiction of the Periodic
table in various editions of Lozani¢’s university textbook on
inorganic chemistry and his textbook for secondary schools.

OcHoBHa mKona ,IV kpameBaukn 6ataboH, KpameBo

CHEHAPUO YACA: ,HEMETAJIN*

HacraBna tema: Hemeranu, okcuiu HeMeTasia, KUCEJIUHE

HacraBHa jeqununa: Hemeranu

Pazpen: Ocmu

Tun 4aca: Cucremaruzauuja (npeasuhena cy nBa

yaca 3a peamm3alijy, adW MpeMa IPOICHH HACTaBHUKA

UCKJbYUUBAHEM 0/iroBapajynux akTHBHOCTH TO MOXe OUTH

1 jesIaH Jac)

Iub yaca: YdueHHIM IIOHABJbajy, IOBe3yjy u yTBpDYjy

3Hama 0 HeMeTaaMMa.

Mcxopu waca: Ha kpajy yaca, yuennk he 6utn y cramy na:

- CICTeMaTu3yje CTeueHa 3Hamba O HeMeTalNMa, HhUXOBUM
jenumbEeBMa, IPAKTUYHO]j IIPVIMEH;

- IMeHYje OKCHJIe, KMCeNIHe, XUIPOKCHUIe ¥ CONIY Ha OCHOBY
¢dopmya;

- HaluIle M TyMadyy jefHaYMHe XeMUjCKMX peaKluja
HEMETAa;

- U3BOJYM M3pauyyHaBamka Koja IIOBe3yjy Macy, KONUYMHY U
6poj yectnua.

Marepujan mnorpebaH 3a dac: padyHap, IIPOjeKTOp,

IpUIIpeM/beHa MNTaba, 3afall U TEKCTOBM, Tabna, Pow-

erPoint mnpeseHTanuja ca acoumjanujama, PowerPoint

mpesenranuja ca pororpdujama

TOKYACA:

KOPAK 1: Yuenuuu casnajy o yumy u navumy peanusayuje
uaca, u popmupajy ipyiie

HacraBHuK yrosHaje y4eHuUKe /i je Ij//b Jaca IIOHAB/balbeE,
[IOBe3MBalbe 1 yTBpDUBambe 3Haba O HEMETAINMA, A 3aTUM
IIpefiCTaB/ba IUIAHMPAHY HAauMH paja Ha yacy. CaommTasa
na he ce yac peanmsoBaTu Kpo3 BiIlle aKTUBHOCTHU - Urapa
(6poj akTuBHOCTY ofipebeH je puTMOM pajia ofie/berba, TaKo
fla ce IpUIIpeM/beHe aKTUBHOCTY Pean3yjy peMa poLeHN
HACTaBHNUKA, HEKE Ce MOTY MCK/bYYMTH W/IV C€ MOTY JIOflaTi
jolI HeKa IMTama). 3a peanusalyjy urapa, HaCTABHUK AN
ydeHNKe y ABe rpyme. Ipyme cy yjenHadeHe mpema 6pojy
ydeHuKa 1 3Hamwy. To ce HOCTIDKE TaKO IITO HACTABHUK,
Ho3HaBajyhm CTpyKTypy ofie/berba, O1Mpa yueHMKe 3a Ioje-
IVHE ,Urpe”, Kako 6M CBY YUeHMIM CPa3MePHO CBOjUM MO-
ryhHocTMMa ydecTBOBanM y ofiroBapajyhum akruBHOCTUMA.
Csaka rpymna 6upa KanuTeHa KOji IpecTaB/ba IPyIy y He-
KVM aKTMBHOCTVMA, IIpeMa objallliberby HacTaBHMKA. Kako
6u ce ocurypana pagHa arMocdepa, HaCTaBHMK yIIO30paBa
ydeHMKe Ha [IpaBuIa MOHALIa®ka 1 ,,dep mwrej”. ToBopu um
fla OIrOBOP CAOIIITaBa YYEHMK KOMe ce Jia ped, Ja KaIu-
TeH 3aCTyIa IPyIy TaMo Ijie Ce TO TPaXI, a Jla Ce JJOTOBOP
yHyTap rpyne nocripke 6e3 Oyke. Y ciydajy ga ce HeKo
OIJIyIIN O MpaBM/Ia MOHAlamka, Ipyma rybu moryhHoct fa
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OfiroBapa Ha IIOCTAB/bEHO INUTAabe, Ty MOTyhHOCT mpeysu-
Ma Apyra ekuma (T3B. )XyTu KapToH). HacraBHuK Ha Tabmm
3aIliCyje HasMBe TPYyIIa I MpUIIpeMa Tabery 3a 3alCUBatbe
6opmoBa. bpoj 6ofoBa ce yHampen yTBphyje 3a cBaky urpy
M CAOIITaBa yYeHWUIMMa. YdeHuuum QGopMupajy rpyrme,
IpaTe M3jarare HACTABHUKA M IIOCTAB/bajy MNTAba aKO
cy notpebHa gogatHa objainmera. Ipensuheno Bpeme: 10
MIUHYTA.

KOPAK 2: Mipawe iipse uipe - acoyujayuje

Aconujaunje (Tabeme 1 m 2) cy Hampasmbene y Power-
Point ¢opmary. HacraBHuk objamrmaBa CyucTeM pelia-
Bama, [0 IPMHUMIY IOMyJTapHOT KBM3a ,Craramiia‘.
HacraBHuk 6upa y4eHuKe Kojit OTBapajy 1oba acorjaryje.
YHyTap rpymne y4eHuIM ce [JOroBapajy O pellemy KOJIOHA
acolujanuje, a pelleme CaoNIITaBa KalmUTeH Ipymne. AKO
noHybeHo peliewe Huje Ta4yHO, Jpyra eKMIa OTBapa
HapeziHO mojbe. CBaKO pellleHo Mojbe acolyjalyje HOCH 10
noena. HactaBHuK ob6jaimaBa penrema n Geexn 60moBe
Ha Tabnn.

Tab6ena 1. [TpBa aconujamyja - HeMeTamn

A b B r
1 | pOMOWYHN | KOH3epBUparbe 6emu BOJIOHVK
XpaHe
2 | ocMoaroMaH rac LpPBeHN cuphe
XKYT BasgAyx mnbme KpacTaBLu
4 I, IV, VI aMOHMjaK hy6pusa pH<7
CYMIIOP A30T OOCPOP | KVMCEJIMHE
HEMETAJIN

Y3 npBy aconmjanyjy HaCTaBHUK IIOCTaB/ba MUTAba:

1. Y KxojuM rpynama y IleprHogHOM CHUCTeMy eleMeHara ce
Hamase HeMeTamu? (10 IOeHa)

2. KakaB je 6poj BaJeHTHMX eJIeKTPOHA CBUX e/leMeHaTa
yHyTap ucre rpyme? (10 moeHa)

3. Hanmmmure pacropey efeKTpoHa 10 €HePIIjCKUM HUBOM-
Ma 3a aTOM KICEOHUKa 11 CyMIIopa (10 IoeHa)

4. HabpojTe HeMeTae M HaIMIINTe HBUXOBe cUMOONE (10
HOeHa)

Taberna 2. [Ipyra acorujanmja - XaJToTeHN eJIeMEHTI

A b B r
1 cuB HeTpujaTaH | TacTa 3a 3ybe rac
Mupuc
2 | TrymaBocT Te4aH rac 6aseH
3 | mybudact cmely JKYTO-3€/IeH | 3e/IEHOXYT
4 | cybmmManyja | [BOATOMaH Z=9 KeTyaadHa
KICe/IHa
jon FPOM OJIYOP XJIOP
XAJIOI'EHUM EJIEMEHTU

Y3 mpyry acoumjanyjy HaCTaBHMK ITOCTaB/ba IUTamba:

1. Y kojoj rpynu IlepuogHor cucrema efieMeHara ce Hajaase
XaJIoreHy eneMeHTn? (10 moeHa)

2. HaBegumre yoOuuajeHe HasuBe 3a IIOjefiluHE TpyIie
HeMeTaa. (10 MoeHa)

3. KakBo je 3Haueme Tux Hasupa? (10 MOeHa)

38 Xemujcxu iipeineg

4. HaBennre pusndxe cBOjCTBa, 3ajefHNYKA 32 CBe HEMeETa-
ne. (10 moeHa)

Ha nurama rpyne HausMeHM4HO ofiroBapajy. [Ipaso ga nmpsa
OfroBapa MMa Ipyla Koja je Ta4HO pellia acouujanujy.
AKO Tpyna HeMa OfIrOBOD, MUTake Mpey3uMa IpUjaB/beHN
yuyeHuMK ppyre rpyne. OfroBope YyYeHMKa HaCTaBHUK
Oermexxt Ha Tabmu mpaBehm memy Kojom cucreMarusyje
3Hama 0 HemeTamuMa. Takobe, HacTaBHUK Gerexxut n 6oxoBe
y tabemn. IIpenBubeno Bpeme 3a acorujanuje u muTama je
15 MUHYTA.

KOPAK 3: Iipare gpyie uipe - Heilo3HATHU e/lemMeH Tl

Wrpa ce mrpa Ha OCHOBY HpuIpem/beHe KpaTke Power-
Point mpesenTanmje Koja cafp)Xu CIMKE y Be3M C HEKUM
HemertamuMa. Ha ocHoBy ¢ororpaduja yuenunn tpeba na
Horofie 0 KOM HeMeTany je ped. HactaBHyk 6upa ydeHuke
KOjU O[roBapajy Ha MUTama. 3a CBaKU HeMeTal fiaTe Cy
6ap nBe Qororpaduje, jefHa Ha MaKPOCKOIICKOM HUBOY
KOja ITOKasyje 9y/IHO OIla)K/b/iBa CBOjCTBA TOI HEMETala, I
Ipyra Ha CyOMMKPOCKOIICKOM HMBOY KOjOM je IpMKa3aHa
CTPYKTYpa TOT HeMeTa/la Ha yecTyHOM HyBoy (Crmka 1).
Yyenuuy mocmarpajy uaycrpanuje, MMEHYjy HeMeTan U
o6pasnaxy ofrosop. CBaky TayaH OATOBOP HOCK IIeT IO-
€Ha, a HACTaBHMK OCBOjeHe OOfj0Be 3amucyje Ha Tabu.
ITpensubeno Bpeme: 5 MUHYTA.
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Cnuka 1. Ilpumepu cnajposa us urpe HeilosHailiu enemenii

KOPAK g4: Uiparwe itipehe uipe - xemujcka aucmeHociti

ITer wiaHOBa jemHe rpyme popMupa KOJIOHY ca JieBe CTpaHe
HACTaBHMUKA, OK MCTU 6poOj WiaHOBa pyTe rpyie Gpopmupa
KOJIOHY Ca HACTaBHUKOBeE JleCHe CTpaHe.

a) HacraBHuk nokasyje nanupe A4 ¢opmara, Ha Kojuma Cy
HamnucaHe XeMmjcke gopmyre jemumersa (cmuka 2). CBaku
YdIeHUK Ha OCHOBY (popMy/ie pasBpCTaBa I10 jefHO jefnbetbe
Ha OKCHJ, KUCENHY, 6asy 11 co, 1 Ipeasi Ha Kpaj CBoje
KOJIOHe. AKO Y4YeHMK IIPY>KV HeTauyaH OfiTOBOP ,UCIafa" 13
KOJIOHE, @ OATOBapaibe Ipeys3uMajy YueHMLU Apyre Ipyle
(xomone). Y oBoj urpn mobebyje rpyma y xojoj je ocramo
BHIIIe WIAHOBA y KomoHu. [Ipensulheno Bpeme: 4 MuHyTA.



Cnuxka 2. CerMeHT u3 urpe Xemujcka ucmeHoci

Qopmyne jegurwerna Ha tianupuma cy: CO,, H,CO,, CaCO,,
CaO, Ca(OH),,N,O, Mg(OH),, MgO, HCI, MgClL,, MgO.

Ouexusanu ogiosopu: CO, oxcun, H,CO, kucennna, CaCO,
co, CaO oxcnp, Ca(OH), 6asa, N,O okcup, Mg(OH), 6a3a,
HCI xucemna, MgCl, co, MgO oxcup

6) HacraBHuK Ipukasyje IOHOBO MCTe Iamype, caja ca
3aJJaTKOM Jja YYEHNIY MMeHY]y jefiluiberna uje cy Gpopmyre
mpukasade. CrcTeM pafia je UCTH Kao y IPBOM JeJTy UTrpe.
ITpensubeno Bpeme: 4 MuHyTA.

Ouexusanu ogiosopu: CO, yrmenux(IV)-oxcup, H,CO,
yrbeHa kucemuna, CaCO, kamujym-kapbonar, CaO
Kamujym-okeny, Ca(OH), kamumjym-xuppoxcnp, N,O
asor(I)-oxcup, Mg(OH), wmarnesujym-xupgpoxcuy, HCI
X0poBofloHnYHa Kucenuua, MgCl, Marnesujym-ximopun,
MgO marzesujym-oKcup

B) Kopucrehn xemnjcke popmyre jemmmerba u3 IpeTXoaHe
IBe akTMBHOCTM M cuMmbone u dopmyne Mg, H, u H,O
YYEHMIM CacTaB/bajy XEMMjCKE jeJHadMHe IITO BMIIE
Moryhux peakumja, ¢ MM fma ce cumbonu u dopmyne y
pasIMUNTUM jefHaYMHaMa MOry IIOHaBpaTi. Kako Ou
obe rpyme mMaje HOfjefHAKy LIAHCY fa pelie IpobieM,
HACTaBHUK IpaBu KOMOMHanujy GopMysa 3a CBaKy IpyIy:
I rpymna CO,, H,CO,, CaCO,, CaO, Ca(OH), u H,O; II rpyna
Mg, Mg(OH),, MgO, HCI, MgCl,, H,O, H,. HacraBuux
Oupa 110 TpM yYeHMKaA U3 CBaKe IPYIIe [a 3ajefHO pellaBajy
3ajarak. Of cacTaB/bHMX jeHA4YMHA, HACTABHUK Ha Tab/IM
3alMCyje jefHAYMHe peaklyje HeMeTala ¥ HUXOBUX
jenumema. [Ipegsubeno Bpeme: 7 MuHyTA.

Ouexusanu ogz‘osopu

Irpyma
CaO + H,0 > Ca(OH),

CaO + H,CO,> CaCO, + H,0
Ca(OH), + H,CO,> CaCO, + 2H,0
Ca(OH), + CO,> CaCO, + H,0

II rpyma
MgO + 2HCI-» MgCL + H,O

Mg(OH), + 2HCl> MgCl, + 2H,O
MgO + H,0 > Mg(OH),
Mg +2H,0 >Mg(OH), + H,

KOPAK s: Mipawe ueitispitie uipe - Sp3u apcitiu

HacTtaBHuk mnocraB/ba nuTama Be3aHa 3a jefMIberba U3
MIPeTXO/IHOT 3ajaTKa. [IposuBa yueHMKa Koju ce IpBU jaB1O
Ta onroBapy Ha murame (cnmka 3). Oprosope ydeHmka
HACTaBHUK Oemexxu Ha Tabmm mnpasehm memy kojom
cucreMaTn3yje 3Hawa 0 HeMeraauma. IIpensubeno Bpeme:
5 MUHYTA.

Cruxka 3. [leo arMocdepe IpuInKoM Urpara Urpe
Bpsu tipcinu

Huinawa:

1. lITa cy okcupn? (10 moexa)

2. Kako Hacrajy okcupu? (10 moeHa)

3. Meby ¢opmyrama oxcupa U3 HPETXOZHOT 3ajiaTKa
U3/IBOjUTE Kycerte, 6a3He 1 HEyTpaiHe oKcuze. (20 MoeHa)
4. llta cy aHxuppua kucennHa? (10 moeHa)

5. Hammmmmre jemHaumHe peakiyja poOujama yI/beHe
KICeJIVHE [T0YeB Off YI/beHNKa. (30 MOoeHa)

Ouexusanu ogiosopu:

1. OKcuaiy ¢y jenumera HeKOr efleMeHTa M KMCeOHUKA.

2. OKcupin HacTajy y peakijujaMa OKcuzialiyje, HIIp. eIeMeHT
+ O, > oxeup,

3. MgO, CaO - 6asun oxcupy; CO, - kucenu okcup; N,O -
HeyTpalHI OKCUT

4. AHXUZIpUIM KUCENMHA Cy OKCUM HeMeTasla KOji ca BO-
TOM J1ajy KucenuHe (K1cenu oKCUan).

5.C+ 0O, CO, CO, + H,O0 » H,CO,

KOPAK 6: Uipare iieitie uipe - 3aHUMbUBA XeMUja

HacTaBHuUK 4nTa Npyuye U IOCTaB/ba IUTamba Y Be3U ca
mpuyaMa. Y4eHUIM HaX/bUBO CIylIajy ofabpaHe TeKCTOBE
u oarosapajy Ha murama. OfroBop je morpe6HO 06paso-
xkutn. Ilo jepHa mpuya HaMemeHa je cBakoj rpymn. Tadan
OZITOBOP HOCHU 15 NTOeHa. AKO IpyIa He 3Ha TayaH OfiTOBOp,
IIPaBo fla OATOBOPM ¥IMa CYIIAPHMYKA eKMIIa 1 3a TO Jobuja
20 noexa. IIpenBubeno Bpeme: 15 MUHYTa.

I rpyna: /lasoasje u gujamaniu

@pannycknu xemuyap AHToaH Jlopan JlaBoasje ce cmarpa
yTeMe/buBa4eM MOJepHE XeMuje. YBeO je Mepera y XeMujy.
Hama je mosHart jep je mocraBuo 3aKoH 0 ofpKamby Mace. Y
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nmaboparopuju je BepHu capapgHuk JlaBoasjea 6uma merosa
cynpyra Mapu-An Ilons. Anu fujaMaHT U3 HacaoBa OBe
npude, aJOTPOICKY MopudUKaLMjy yrbeHuka, JlaBoasje
HUje TIOK/IOHMO CYTIPY3M Kao TMaXKiby 3a OJJIMYHE LPTeXe
Ha KOjuMa je IPMKas3MBajla HeErose amaparype. [ujamanT
je JlaBoasjey 6mo morpeban u3 gpyrux pasmora. Kaga ce
3aMHTEPECOBAO 33 CAarOPEBAILE, OH CE 1772. TOAMHE YAPY>XUO
ca JpyrMM XeMuyYapuma UM KylOMo jefjlaH JAMjaMaHT 3a
excrepuMeHT. Kako 011 I10jayao MHTEH3UTET CYHYEeBUX 3paKa
YCMepEHNX Ha IMjaMaHT KOPUCTHO je COuMBa. 3arpeBame je
Tpajajio 4yro, AujaMaHT je ITOJIaKO MIIYEe3aBa0 U Ha Kpajy ce
IPETBOPUO Y Tac.

Huinara: Kojy je xemujcky peakuujy npoydyasao JlaBoasje?
IIra ce fOroAMIO AMjaMaHTYy?

Ouexusarnu ogiosopu: JlaBoasje je Mpoy4aBao caropeBame.
JlujamaHT je caropeo, a jefMHY IPOU3BOJ peakiyje 610 je
CO.. Jegnaunna ose peaxnuje je C + O, > CO.,. To je gokas
fia je G/pelTaBy MjaMaHT CIMYAH YI/bY U fid je CaMo jefaH
O0JINK YI/beHNKA.

Il rpyna: Xnagna saitipa

Y fnpyroj mIoBMHM 17. Beka y XaMOypry, y CBOjoj
nmabopaTopuju, ajxeMmdap, aloTeKap 1 TProsar, XeHMUHT
Bpanp n3Boamo je 6pojue excriepuMente. I[Tokymasao je fa
00614He MeTae IIPeTBOPHU Y 371aTO. JelaH Off eKCIIepUMeHaTa
610 je M UCIapaBaibe IO CyBa BeIMKMX 3allpeMMHa YpUHa.
bpanp je cyBu ocrarak myro sxapuo y peroprtu. Ilpumerno
je ma ce rpaay rycta napa 6ene 6oje. ITapa ce mpu xmabemy
KOHJIEH30Ba/Ia y CYINCTAHIy CIM4YHYy BOCKy. VM He camo To.
Ha Basgyxy ce cama oy ce6e mammma u 671aro cBeTIyljana.
bpanp jy je HasBao ,xmajgHa Barpa“. buno je To 1669.
roguHe. MHOTM amxeMuyapy Cy Ceé MHTEPECOBAIM 3a OBY
CyICTaHly cMmarpajyhu fma je KOHauHO OTKPUBEH ,KaMeH
myzapocti’”. IlTa je 3ampaBo 6ma Ta cyrncraHua? Jour jeqHa
3aHMM/BMBOCT 3a Kpaj mpude, JlaBoasje je 1777. ropuse
mokasao fia je pocdop enemeHT.

Ouexusanu ogiosop: Ta cymncranna je 6ua 6emu pocdop -
6era 60ja, CBeT/IyLIa, HA BasAyXy ce caM off cebe mam.

KOPAK 7: Miparwe wiecitie uipe - suuie-marve

HacraBHMK umMra pedeHmiy Kojy Tpeba [OIYHUTH
oxrosapajyhom 6pojuanom BpegHouthy. JegHa rpyma, Ha-
KOH IIOCTUTHYTOT JIOTOBOPA, IpefIaXke 6pojuaHy BPeJHOCT
3a KOjy MUC/K fia je onrosapajyha. JIpyra rpyma moxe jja ce
U3jacHM Jia je ByXoBa 6pojuaHa BpenHOCT Beha i Mamwa of
BPEJHOCTH KOjy je MOoHyAuIa npBa rpyna. Iloenn gy onoj
TpyIN Koja je Ousa 61vKa OroBOpy KOju IPOYNTa HACTaB-
HyK. CBakM TayaH OAroBOp Hocu 10 moeHa. IIpensubeno
BpeMme: 8 MUHYTA.

1. YKyTIHa Maca as3oTa y /bY[ICKOM OPTaHU3My USHOCK ____.
Tauan ogiosop - oxo 2 kg

2. Y TOKy jefHOT JaHa TPOMOBU IIPOM3BOJIE
kucenuue. Tauan 0giosop - 250000 TOHA

3. Kuceonnka y Basayxy uma 21 %. Ako 6u ce cajpskaj Ku-
CeOHUKa Y BasfyXy CMamIBao0, 10 Koje TpaHmuiie 6u To 61mo
Mmoryhe a ma He 6yze omacHo 1o XuBOT Ha 3emmpu? Tauan
ogiosop - Kama 6u ce cafipaj KMCEOHMKA CMAMBUO MCIION
17 % He 6 6o Moryhe aucary. Any, HU cafip>kaj KMCEOHMKA

A30THE

40 Xemujcku iipeineq

u3Hap 25 % He Ou 6110 MOXKesbaH, jep 61 ce MHOTe OpPTaHCKe
CYIICTaHIIe 3alaInjIe.

4. Y xom omcery Bapupa pH BpemnocT sxemyna? Tauan
ogiosop - pH BpepHOCT Xemyla Bapupa of 1-2 fio 4-5. Cama
110 ce6 KICeMVHA He 3HAYM MHOTO 3a Baperbe, ajlil €H3UMI
KOj¥ pas/axy IpoTerHe Hajoo/be GYHKIMOHUIILY Y KICETOM
OKpY>Xemby, a IOCIe IpOoTenHCKor obpoka pH BpemHOCT
MOXKe [IaCT! Ha 1 WA 2.

KOPAK 8: Pewiasarve pauynckoi 3agailika - uinai Ha imopiiu
HacraBuuk 3amaje crmemehm 3amarak: 3a  mpaBumHO
GbyHKIMOHNCabe IITUTHE >K/Ie3[e IpernopydeHa AHEBHA
7o3a joma je 0,00015 rpama. A (I) = 127.

a) Komnko ce aToMa jopa Hamasu y oBoj Macu jopa?

6) Kommka je konmm4nHa MOJIEKy/Ia jofa y 0BOj Macu joga?
Yyenuuy samnmcyjy samaTak u pemraBajy ra. HacraBHmMk
IpaTu pajl, Iperjefa pellema 3afaTaka 1 0ofyje TauyHO
peleme ca Mo 30 IOoeHa. YYEeHMK KOjM je TadHO Pelyo
3ajiaTak objanmasa IOCTyHaK pajga Ha Tabmu. [Tpegsubero
BpeMe: 10 MUHYTa.

KOPAK 9: Cadupatve dogosa u iipoinauerve iiodegruxa
HacraBHuk Ha Tabnum cabupa moeHe 3a obe exuie u
npornamasa 1mobegHnduky. [laje KpaTak KOMEHTap O
OfP>KaHOM YaCy U [IUTA YIEHNKe 3a IIOBPATHY MHPOPMALIIL)Y
o ucrom. ITpexsubeno Bpeme: 7 MunyTa.

JIMTEPATYPA:

Kopumhenn menosy Tekcra us Kmwure Xnagha eéaiipa,
ayropa Jacmmuke Kopommje m Jbybe Manpuh (mpuue
Jlasoasuje u gujamaniti, Xnagra eaiipa, Buwe - maroe)

Abstract

Svetlana Kerecki, Primary school “IV kraljevacki bataljon®,
Kraljevo

SCENARIO FOR CLASS: NONMETALS

The article describes an interesting way to systematize
knowledge about nonmetals through a variety of activities
and games. Some of them include Associations, Unknown
Element, Quick Fingers, Interesting Chemistry, and More
or Less.
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KPATKA ITPUYA O 170 TOOIMHA XEMHUJE Y CPBUJU U XEMUJCKOM
DOAKYJITETY YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAY

Y oKkTOOpY 2023. rOANHE 06€/IeXEHO je 170 TORUHA Of
Kaza je Ha JIniejy ofpyKaHo NPBO IpelaBambe U3 XeMuje, 1
TUMe KCIIMCaHe NIPBe CTPAHUIIE UCTOPMje MOJIEPHE XeMuje y
Cp6ujn. Kako 6ucmo 60/be pasyMenn cafjalliiby TPEHYTaK 1
carjefiay pasByjeHOCT XeM1je Kao HayKe Ha Y HUBEP3UTETY
y Beorpany — Xemujckom dakyrery, BpaTuMo ce y BpeMe 1
OKOJIHOCTM Y KOjUMa Cy IOCTaB/beHn Temerbu xemuje y Cp-
Oujn.

Beorpag je cpeguMHOM 19. BeKa OMO IIpecTOHMIA
Kuexxesune Cpbuje, kojy cy Typuu 3BaHUYHO HAIyCTUIN
Tek 1867. roguHe. Ilumcmenoct BehmHe cTaHOBHUIITBA
Cpbuje Tor BpeMeHa Omia je BeoMa HMCKa J IIOCTOjaa
je morpeba 3a oOpasoBameM Kazipa Koju he pgompuneru
PasBojy ApyKaBe ¥ KBAUTETY KMBOTA. [71aBHO OCBeT/bere
y Beorpaay o ocampaeceTnx rofuHa 19. Beka O1je Cy racHe
naMmIle, a Off Taja IOYMIbY Ja CBeT/e U IIpBe CHjajuie y
npectonnuy. Crame nucaMa 010 je HaYMH KOMYHUKaIyje
Ha Ia/bUHY, 1ITO je yHanpebheHo yBobheweM npsor Tenerpada
cpenuHOM 19. Beka. IIpBu Teneon y Beorpany sasBoHIO
je 1883. ropune. lllespeceTux M cemaMpeceTMx rofguHa 19.
BEKa 3HAYajHO je IopacTao MHTEPeC TProBalla /la OTBapajy
PYAHMUKE VU YIAXKY Y BUX.

Y 0BaKBOM OKpYKemy, IOYMIbe Jla C€ pasBuja jefHa
HoBa HayKa y Cpbuju - xemuja. Muxano Paurkosuh (cimka
1), Magu npodecop Koju je obpasoBame 13 XeMije CTeKao
Yy MHOCTPAaHCTBY, Ofp>Xao je crymeHTuMa JImieja mpso
ImpefaBame U3 XeMuje 20. OKToOpa 1853. ropuHe. Y 3HAK
cehama Ha oBaj gorabaj, Xemujcku dakynrer YHnBepsurera
y Beorpany obenexxsa 20. okTo6ap kao Jau daxynrera. Vcre
1853. ToAMHe, yKa3oM KHe3a Asekcannpa Kapabopbesiuha,
ofoOpeHo je OCHUBalbe IpBe XeMMjcKe naboparopuje Ha
JInnejy, xoja ce Hamasunaa y noppymy KoHaka KHerume
Jby6ure. lecer ropyHa HakoH Tora JIntej npepacray Benmky
LIKOJTy M TIpecerbaBa ce y Kaneran MuimHo sjame, JaHallby
srpapy Pekropata YHusepsurera y bBeorpany. V sapgmem
meny asopuiuta Kaneran MummHor sjama, NOAUTHYTA je
XeMujcka jgaboparopuja Koja je MMajaa 12 PafHUX MecCTa,
IITO je 6MI0 [OBO/BHO 32 M3BODere IPAKTUYHUX BEXOU
uMajyhu y Buay #a y To BpeMe Huje 6110 MHOTO CTyfleHaTa
xemuje. Mebytum, naboparopuja je mocrajana TecHa 3a
cBe Behin 6poj cTyaeHaTa KpajeM 19. ¥ IIOYETKOM 20. BeKa,
Hapo4MTO Kaja je Benmka mkosna npepacna y YHUBep3uTeT
1905. roAMHe. 3a IMPBOT PeKTOpa YHUBep3uTeTa n3abpaH je
Cuma Jlozauuh, Haur Bemku xemmyap (cimmka 2). bopasuo
je y maboparopumjaMa 4yBeHUX XeMu4yapa Bucimienyca
n qu)MaHa, a Ha Benukoj mKonmM je HaKOH M3HEHaJHE
cvpt Muxamna Pamkosuha, 1872. ropmue, n3abpan 3a
CyIUIeHTa XeMuje 1 XeMujcke TexHonoruje. Jlosanmh je
MOJIepHI30Ba0 HacTaBy XeMMje, Kako Ha Benmkoj mxonu,

'l Bechna MUJIAHOBU'h MAIIITPAIIOBU'R,
~ Cnabana CABUR, Visana CO®PEHIh

Yuusepsuret y beorpany - Xemujcku dakynrer

E-nomrra: vesnamilanovic@chem.bg.ac.rs,
sladjana@chem.bg.ac.rs, ivanasofrenic@chem.bg.ac.rs

TaKO U Y CPef UM LIKo/IaMa. AyTop je OpojHMX yiIOeHUKa,
a IETOB YHMBEP3UTETCKM YLIOEHNK HeOpPraHCKe XeMije 13
1880. ropuHe je meby mpeuma y EBponn cappskao ITeproguu
cucreM enemenara [Imutpuja Menpebejesa.

Cnuka 1.
Muxanno Pamkosuh

Cnuka 2.
Cuma JIozauuh

(1847-1935)

(1827-1872)

Ocum nHacraBoM, u Jlosanuh ¥ BWeroB IpPeTXONHUK,
0aBM/IN Cy ce M CTPYYHUM PafioM, I1a Cy Ha 3aXTeB [ip)KaBe
MpoBepaBaiy KBamUTeT pyJa ¥ WUCIPABHOCT HOBIA.
CpenuHOM 19. BeKa OcHOBaHa je 1 JIp)KaBHa XeMMjcKa
nmaboparopuja (cnmmka 3), jeAMHCTBEHA YCTaHOBA Koja je
Tajla M3BOAM/IA pasHe aHalu3e 3a Morpebe HpKase, Cyha u
rpabancTBa.

Cruxa 3. Tab7a Ha 3rpaau npse Jp>kaBHe XeMUjcKe
Ha60paT0pMje (maHamma srpaga Muctutyra 3a xemujy,
TEXHOJIOTM)Y U MeTaIyprujy)
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Bakna erama y pa3Bojy xemuje y Cpbuju cBakako je u
ocHyBame CIIPCKOT XeMUjCKOT APYIITBA y HOBeMOpY 1897.
roguHe (cmuka 4). Ca OHOCOM MCTHMYEMO fAa ce yOpaja y
JeceT HajCTapMjMX XeMMjCKUX JPyLITaBa Ha CBETY.

Cnuka 4. Ilosus Ha ocHUBauKy cKymuTuHy Cprckor
XeMMjCKOT IPYIITBA, HOBeMOpa 1897. TOIMHE,
https://www.shd.org.rs/wp-content/uploads/2023/07/
poziv300.jpg

Yeubajyhu mnorpebe sa HoBum, Behum u 6Gome
ompem/beHrM  jgaboparopujama, Cuma Jlosanmh je
IJIAHMPAO USTPafilby MOJIEPHOT XEeMMjCKOT MHCTUTYTa,
Ha/IIK OHMMa Koje je Busieo y Hemaukoj. Mebhytum, werosa
usrpajilba Mopana je fla cadeka Kpaj IIpBor ceeTckor para,
Kaja je Ha TeMesbuMa ynaboparopuje y Kaneran MuumiHom
3laEby MOAUTHYT ABOCIPATHU XeMMjCKM MHCTUTYT (Cm-
Ka 5). VImao je am¢urearap 3a 240 CIylIamana, TPU
CTyJleHTCKe TabopaTopuje ca 1o 24 pajjHa MecTa, KabuHeTe
3a rmpodecope 11 ACUCTeHTe, OMOINOTEKY U HEKOJIMKO Ma/IIX
crienyjamM3oBannx jaaboparopuja. Vako Huje OMI0 MyHO
meBojaka Mehy crymeHTMMa XeMuje, IpBa aCUCTEHTKUHbA
Ha YHuBepsurery y beorpany 6mna je ynpaBo xeMuyapxa,
IMepcupa Vinnmh.

Crnuxka 5. Taba y nBopuinty Pexroparta YHuBepsurera y
beorpany, koja cBefioun o mocTojamby XeMujcKor
MHCTUTYTA y okBMpY Kanertan MummHor 3fama

TokoM paTHUX Ilepuofia, HacTaBa ce Huje OfBUjaa,
a HEKM 3aIllOCTIeHM M CTY[EHTU Cy YaK y4eCcTBOBalIM y
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parosuma. Op IIpBUX IOCIEPATHUX TeHepalMja CTy/leHaTa
XeMuje He CMeMO 3a06OpaBMTM MMeHa OHMX KOjU Cy
HACTaBW/IN Jla pajie Ha PasBOjy CPIICKE XeMUje I IIKOIOBaIN
HOBe TeHepalnuje cTyieHata xemuje. To cy: Bunum Bajrang,
Iparomup Buroposuh, Bojana Ipyjuh Wmwan, Muxawuio
Muxannosuh, Jbybunka O6pagosuh Jlopenu, MunyTun
Credanosuh, Munenko ‘HRemam, Tomucnas Jawuh,
Anexcanpipa Crojwskosuh, ViBanka Ilejxouh Tapmh u
Mupjana Xpauncassbesuh Jakosbesuh.

Hakon [Ipyror ceerckor paTa, a y3 cBe Behy nmomynap-
HOCT XeMUjCKMX mpefmera Ha [IpupopHo-MaTeMaTmukom
dbakynrery, uspoauaa ce morpeba 3a MOCEOHNM 3hamEM Y
koMe he ce M3yyaBaTu XeMmmjcke ¥ MMUHepasIOLIKe Hayke.
OBy upejy cy sanodenu 1 o Kpaja CHpoBe/n 4€TBOPUIIA yT-
negHux npodecopa Yuusepsurera y beorpany, n To Byxnh
Muhosuh, Bophe Credanosuh, Crojau ITasrnosuh u ITasre
Casuh. Ynpxkoc nepumnernjaMa y Be3u ca CpeficTBUMA 1 JIO-
KallMjOM, OIJTy4eHO je fa ce XeMMjCKM MHCTUTYT, KaKo je
3rpajga 6ma mo3HaTa y IPOjeKTHOj TOKYMEeHTALUjI, Ca3lja
y uentpy beorpaaa, Tuk y3 CTyleHTCKM TapK, a Ha MecCTy
HeKajlale Ympase rpaga beorpapa. I'maBmava, MHOro
HONTyZIapPHMjJ Ha3uB YIIpaBe, U Aajbe je Oypua ceharma Ha
HEXyMaHe YC/IOBe IIPUTBOPA IIpe, TOKOM U HakOH [pyror
CBETCKOT PaTa, T1a je JOHeTa OfTyKa Jja Ce OBa jeJHOCITpaTHa
3Tpajia CPyIIM [0 TeEMe/ba U Jla CE Ha HEeHOM MECTY M3rpa-
ny XeMMjcKy MHCTUTYT, Koju o6/mkom nopceha Ha crmoBa X
u E (cnuka 6). Tokom usrpajme ofIydeHo je fa XeMujcku
MHCTUTYT IIOCTaHe JOM 1 3a ipyTe oficexe ITpupoaHo-mare-
MaTUYKOr (GaKy/ITeTa, Kao mTo cy MatemaTnyxu, Ousndxu,
Buonomku u Teorpadcku, 1ITo je 3axTeBaso fja ce MpBOOUT-
HU I/IaH HaMeHe 3Tpajie YHeKomnKo u3Menn. Tako je srpazga
ocrana nosHaTa kao [IM®, a He kao XeMMjCKU UHCTUTYT.

Cruka 6. Crvika HOBOT XeMUjCKOT MHCTUTYTA (JjaHAIIbI
XeMujcku akynTeT) y IpojeKTHOj JOKYMEeHTaLUjI

[llesneceTux rogmHa ABafeceTor BeKa jaBjba ce IOTpe-
0a 3a OCHMBaWweM NPUPOIHO-MATEMATUIKUX (aKyaTeTa y
APYTVM TPajIOBMMa Y IPXKaBH, y 4eMy je ocobrbe PaxynreTa
y beorpany snauajuo momormo. HakoH CTyeHTCKMX IIpO-
TecTa 1968. rofyHe omoryheno je Behe yuemhe crypenara
Y pamy Karefiapa M MHCTUTYTa, a TIOYETKOM CeJaMIeCeTUX
OCHJBA Ce HACTAaBHUYKM CMep Ha BehMHM CTyMjCKMX Tpya.

JleBemeceTux ToiMHA IPOLIOr BEKA, HAKOH BUIIE Of
meT JelleHMja 3ajefHMYKOT Hasupa, ofceuyu Ilpupopno-
MaTeMaTUYKOT (paKy/ITeTa Cy ce pa3iBOjU/IM Ha IIOjefITHAYHe
MHCTUTYLHU]je, Off KOjuX je jenHa Xemujcku dakynrer. Vako
cy 3aceOHe ycTaHOBe, 0cOO/be M CTyfieHTU (akyinTeTa U



MHCTUTYTa 6/1cKo capabyjy y HacTaBy, HayLm 1 3ajeTHUYKY
Y4ecTBYjy y APYLITBEHNM aKTHBHOCTMMA.

Op 43 pexkropa Yuusepsutera y beorpany, npsu u 23.
no peny cy 6w xemmuapu, Beh momenytn Cuma Jlosa-
Huh n Bykuh Muhosuh. ¥ npomutocty u ganac, ca yKynHo
15 YIaHOBA, XeMMYapy 3Ha4YajHO mompuHoce paxy Cprcke
aKajZleMyje HayKa M YMETHOCTY, a TPEHYTHO XeMMjCKu
bakynTeT MMa YeTHPU PeflOBHA U je[fHOT JOMICHOT YWIaHa ¥
oxBupy Oze/berba XeMUjCKUX 1 OMOMOIIKIX HayKa.

YHUBEP3UTET Y BEOTPATTY -
XEMMJCKU ®AKYIITET, TAHAC

OcnoBHa  Mucmja  Xemmjckor  (akyarera  je
KBaIMTETHO 00pasoBame I KOHCTAHTHO pasBljambe
MYITUJUCHUIUIMHAPHOT MCTPAKMBAYKOT paja, KOju 3a
pesynrar uMa yHanpebeme xemuje kao Hayke. HacraBHOM
u Hay4yHoM jenarHomhy Ha XemmjckoM akynrery jgaHac
ce 6aBM 84 HACTABHMKA U CapajiHMKa, 33 MCTPaKuBaya
U ocaM CTPYYHUX capapgHuka. Tpeba mcrahu pga cucrem
HaIpefioBalka y WHCTUTYLUjU IIOfpasyMeBa 00aBe3HO
yCaBpLIaBame  MIAAUX  KagpoBa y  MHOCTPAHCTBY.
PasHOBpPCHOCT, HeroBame KBaaMTeTa M KOHTUHYMPAHO
ocaBpeMemaBame CTYAMjCKUX IporpaMa je BaxkaH (akTop
pasBoja KoMe ce AyrM Hu3 ropmHa mocsehyje moceOHa
naxmwa. Ha Xemujckom dakynrery peanusyje ce feBeT
CTYAMjCKMX TIpOTpaMa Ha CBMM HUBOMMA aKaJeMCKIX
crynuja. TpenyTHO je Ha XeMujckoM (aKynTeTy 990 CTyfe-
HaTa Ha CBMM HMBoMMa cTyauja. Of 1990. 10 2023. TOMHE
pumioMmy XeMujckor (akynTeTa CTeK/Io je 6774 CTy/ieHTa.

Xemujcku akynTeT KOHCTAHTHO pajy Ha yHampebemy
Hay4HMX UCTPAKUBAMKA, KaKO PyHIaMEHTATHUX, K/bYYHUX
3a yHampebeme 1 pa3Boj Hayke, TaKO ¥ VIHOBATUBHUX U
IPUMEHEHMX, KOja MOTY Jla IIPY>Ke Pellleka 3a paslInduTe
npob6neme. OBo ce Haj6o/be OITefia KPO3 PasBUjarbe HOBUX
o6macty u npahermwe akTyeTHMUX TpeHzioBa y xemuju. Ilpema
nojlaniuma noprana eHayka, ofi YKyITHO 219 Hay9HOUCTpa-
JKMBAUKNX opraHmsanyja y Perny6mmuu Cpouju, Xemmjcku
(bakynTeT je paHrMpaH y IpBUX 12 % IIpeMa yKYIIHO]j Ipo-
IYKTMBHOCTM, ONHOCHO OpOjy HaydHUX nybnmkauuja, u
y TpBuX 6 % IpeMa LMTUPAHOCTM pajoBa. To cBpcraBa
Xemujcku dakynrer meby pmecer Haj6o/BMX HaydHOMCTpa-
JKMBAYKMX OPraHM3aIMja Y 3eM/bM.

Xemujcku GakynTeT je aKTUBHM HAapTHEP BEIMKOM
6pojy momahmx m mHOCTpaHux (axynirera M MHCTUTYTA.
PasBujena je u myroropmumima capajiba ca MHCTUTYLMjaMa
of jaBHOr 3Hayaja y Pemy6muum Cpbuju, kao umro cy
MuHUCTAapCTBO HayKe, TEXHOIOIIKOT pa3Boja 1 MHOBalMja
n MunucrapctBo mpocsere. Op moceGHOr 3Hauaja je
KBa/IMTETHA Capajitha Ca Kojerama 13 VIHoBalMoOHOr LeHTpa
Xemujckor daxynrera u VIHCTUTYTa 32 XeMUjy, TEXHOIOTH]Y
u MeTaayprujy, VIHCTUTyTa Off HaLMOHA/IHOT 3Hayaja 3a Pe-
ny6uky Cp6ujy.

JlaHac ce crTymeHTM Ha XeMUjCKOM (aKynTeTy
OpraHmsyjy y HpefcTaBHMYKa Tena, momyT CTymeHTCKOTr
Iap/aMeHTa VI Y CTYyJI€HTCKe OpTaHu3aluje, Koje CBOjuM
pafioM IONPMHOCE CTYHAEHTCKOM CTaHJApAY M 3ajeflHULU
Xemujckor ¢akynrera. Y okBupy CTyIeHTCKOT IapaMeHTa
¢bynkumonnury Bonmonrtepcku nenrap, IlenTap 3a cmopr,
llenrap 3a HayYHOMCTpPaXUBAYKM pafi CTy[eHaTa MU
vacomnuc [losuiipor (cnuka 7). Y Iby OCTBapyBarba IpaBa

U 3aIITUTE MHTEpeca, CTYNEHTH MMajy U IpeCTaBHUKE Y
PAsIMYUTUM CTPYKTYpaMa BaKHMM 3a (YHKIMOHMCabe
@axynrera.

NO3UTPOH

BEOTPAL 2620.231%.

Cruka 7. ITo3UTpOH, 4acOmIC CTyAeHaTa XeMUjcKor (aKyi-
Teta YHUBep3urera y beorpasy, Koju ce 6ecruraTHO MOXxe
YMTATH 1 IIPEY3eTH ca cajra XeMujcKor dakynreTa

Xemujckn dakynTeT je jemaH o IpBuUX (akyrTeTa
Yuusepsurera y beorpagy Koju je IOKpeHyo OTBOpeHM
MIPUCTYII Hayuu YCIOCTaB/bambeM JOUIUTATHOT
PpenosuTopujyMa CBUX 3aIl0C/IeHMX Kao Jleo HOBe CTpaTeruje
Yy CBETCKOj Hayuu. Pemosutopujym je y HaIeXXHOCTU
Bubnuoreke Xemmjckor ¢akynTera Koja y cBoM GOHAY MMa
IIPEKO 100.000 6ubmoreukux jenyuuna (cmka 8). Hajsehn
6poj uYmHe cTpaHe cepujcke IyOnMMKanuje, HPUPYIHA
JuTeparypa U3 Xemuje 1 yHOCHMIM KOju ce KOPUCTe Kao
HacTaBHa JMTeparypa. 30MpKa BelMKaHA CpICKe XeMuje
(cmuka 9), mysejcka 36mpka XeMmujckor Qakynrera, dyBa
U M3NaKe TpefMeTe KOju TIPEfiCTaB/bajy Jeo XeMMjcKe
Ky/ITypHe GalITuHe.

Crnuka 9. 30upKa Be/MKaHa CPIICKe XeMije
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YmecTo 3aKk/byuka Moxemo pehu ja nHTeHsuBaH, a 60-
rat passoj xemuje y Cpbuju omoryhasa na Xemujckn da-
KyATeT laHac Oyje IIOJHO T/I0 32 Pa3BOj M yCaBpIIaBarbe Y
Pa3sHOBPCHUM XeMUjCKMUM M CPOJHYUM 06/1acTuMa.

dororpaduje HarpaBuIm:
Ana Hopbesuh n Jyman [Isetnth
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Abstract

Vesna Milanovi¢ Mastrapovié, Sladana Savié, Ivana
Sofreni¢, University of Belgrade — Faculty of Chemistry

A SHORT STORY ABOUT 170 YEARS

OF CHEMISTRY IN SERBIA AND
UNIVERSITY OF BELGRADE - FACULTY
OF CHEMISTRY

In October 2023, we marked 170 years since the first
chemistry lecture was held at the Lyceum, when the first
pages of the history of modern chemistry in Serbia was
written. In order to better understand the present moment
and percieve the development of chemistry as a science at
the University of Belgrade — Faculty of Chemistry, we went
back to the time and circumstances in which the foundations
of chemistry in Serbia were posted. In the second part of
the article, description of today’s state at the University of
Belgrade - Faculty of Chemistry was provided.

IN MEMORIAM

IN MEMORIAM: ITPO®. [IP MPATAH BECEJIMHOBI'F (1930-2024)
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Ileparor, mpujate/b, HayYHUK, PeNOBHM IIpode-
cop ®akynrera 3a UMUKy XeMUjy YHMBEPSUTETA y
Beorpany, y nensuju, ap [paran Becemuuosuh, wian
ypennumrBa 4acomuca Ecologica, Hamyctno Hac je
08.05.2024. TofiuHe. CaxpameH je y YKUILy.

[Tpodecop Hdparan Becemuosuh je pohen y Humry
1930. ropuHe. Cpefmby LIKOMY je 3aBpuno y beorpapy.
Hunnommpao je Ha IIpupomHO-MaTeMaTHYKOM
¢daxynrery (IIM®) y Beorpany, Ha rpymm Qusmuke
xeMuje HaBHe 1954. roguue, a Beh cimemehe ropmue
sanocmno ce Ha Karempnm sa ¢usnuky xemujy IIM® y
Beorpapny, y sBamy IpuIlpaBHuKa Npodecopa cpefmbe
IIKOJIe, a Off 1956. TOAMHe y 3Bamy acucTeHTa. Kao
aCUCTEHT BOAMO je Ha MaTMYHOM (haKyaTeTy BexOe
u3 npenmera Pusmyxa xemuja u Enexkrpoxemuja.
Kao xoHOpapHM acKCTeHT BOmMO je Bexxbe ¥ Ha
Texnonmomko-meranypmkom akynrery y beorpanmy
u3 mnpepgmera Pusmyxka xemuja, EmexTpoxemmja u



Pagmomerpuja. [TOKTOpPCKy pmucepTanujy opdpaHmo
je 1965. rogyHe. Kao XoOHOpapHHU IpefaBay JpiKao je
npenaBama Ha Gunosodpckom dakynrery y Ilpumrrnan
071 1966. TofiNHe, a Off 1968. TOIVHE Ka0 XOHOpAapHM [0-
uent. Ha Kategpn ¢usuuke xemuje [IM® y Beorpany
usabpaH je 3a JOLEHTAa 1969. OAMHE, 3a BaHPELHOT
mpodecopa 1980. ropnHe, a 3a PeFOBHOT 1986. TORMHE.
Ox 1996. rofuHe je 6110 y IeH3UjI.

Ha matnunom ¢axynrery y Beorpagy ydectBoBao
je y IoCTaB/bakby HacTaBe U3 npegmera Qusuuka xemuja
(3a cTymeHTe Bu3MKe) KOjy je Off 1968. TOAVHE IPXKAO 15
ropuHa. IToctaBno je HacTaBy M3 mpenmera Pusuuka
Xemuja KominexcHux jequroerba u npenMera Pusuuxa
Xemuja y 3auiiiuiliu HU6o0iliHe cpequHe 3a CTY[IEHTE
Ha rpymu ¢umsnmuke xemuje. Ha mHOCTAUIIIOMCKUM
CTyAVjaMa WHUIMPAO je yBOheme cMepa 3aIlTUTe
XMBOTHE CpeiyMHe M OArosapajyhux mmaHoBa nu
nporpaMa HacTase. IlocTaBMo je U Op>Kao HacTaBy U3
npenMera Qusuuka xemuja 3a CTyfleHTe MOJIEKyIapHe
6uonoruje. Ha Ounosopckom akynrery, KacHumje
[IM® y IIpumtuHy, MOCTaBMUO je ¥ U3BOAMO HACTABY
us upegmeitia Ouwitia Pusuuxa xemuja. Ilocrasuo je
HacTaBy, u onpeheHo BpeMe je U3BOAMO, U3 IIpeaMeTa
Qusuuka xemuja Ha axynrery ofbpaHe 1 3aUITUTE ¥
Beorpany u n3 npenmera Ohwiiia xemuja (3a CTyfeHTe
¢dusuxe Ha [IM® y Kparyjesuy). ¥ oksupy Llenrpa 3a
MyITUAMCUUIUIMHAPHE CTyauje y beorpany yuecTBoBao
je y TIoCTaB/balby U IOHOILIEY HACTaBHUX IIAHOBA U
IIporpama 3a cMep 3aulitiuitia JHueoiline cpegure Te je
U [p>Kao HacTaBy u3 npenmera IIpomeini 3aiahusaua y
upupogu n OcHose Puauukoxemujcke 3aKOHUTHOCIIU.
Y4ecTBOBaO je y IOCTaB/balby HACTAaBHOT IUIaHA M
opropapajyhux mporpama IpegMeTa 3a ycMeperbe
Texnuuap 3a 3auiHUILY HUBOUWIHE CpeguHe Y CPebUM
IIKOJIaMa Y OKBUPY YCMepeHOT 00pa3oBarba.

IMpodecop mp [Jparan BecenmuoBuh je ca
KOayTopyMMa  HalMCao: IIeCT  CPEeHOLIKOICKMX
yubeHnKa 13 3alITUTe >KMBOTHE CpefuHe, 30UpPKy
3ajjaTaka 13 u3NYKe XeMyje M TPU YHMBEP3UTETCKA
yubennka: PasHoiliexne y Kominexcupajyhum cpe-
gunama,  Dusuukoxemujcku  0CHO8U  3auditiuile
wusoiine cpegume - kruia I - Ilpoyecu u citiara y
HUB0MHOj cpequnu u xwuia II - Vzsopu saiahusarva,
wocneguue u 3awitiuttia. Ca capajHUIIMMa IIpEBEO
je xwury Xemuja usommonia A. V. bpopckor xoja je
cryxwra kao nomohum ynbenmk. o 2001. rogune
pelieHsNpao je ocaM YHUBEP3UTETCKUX YLOeHMKa
14 MoHorpaduja, IpUpyYHUKAa M APYyrux Kmura. Ha
dakynrery 3a GpU3NUKy XeMIjy PyKOBOJYO je U3PasioM
82 pguIioMcka paja, 6MO MEHTOp IIpU M3pagyu 10
CHELMjaTUCTUYKUX PajioBa, 16 MarucTapcKux Te3a U
14 TOKTOPCKMX AMCepTalyja. Y4ecTBOBAO je Kao YlIaH
KoMucuje 3a ofOpaHy y: 31 JOKTOPCKOj AUCepTalju,
35 MaTrMCTapCKMX Te3a M 12 CIeUMjaniCTUIKNX pafoBa.
O6jano je Bennku 6poj pagosa y somahnm u ctpanum
HayYHMM YaCOIMCMMAa, PYKOBOAMO je ca 12 IpojeKaTa
3a moTpebe BOJHMX ¥ IPUBPEFHUX OPTaHM3ALN]a,

3ajegHuIe HayKe, OJHOCHO MIUHICTAapCTBa HayKe.

Y toxy BojHux aejcraba HATO casesa ompxao je
12 TIpeflaBamba BE3aHNUX 3a 3AIUTUTY >KMBOTHE CPelVHe
KOMaHJjaMa jegMHUIA U OAToBapajyhuM LUBMIHUM
OpraHmusanjaMa y OKBJPY 30He Y>KMYKOT KOpITyca.

ITpodecop Becennuosuh je 6mo unan V3BpurHor
ofbopa 3ajefHulle ycMepeHOr o00pa3oBama, WIAH
VsspuHor ofdopa sajenHuie Hayke Cpbuje, wian Ko-
MUCHje 3a XeMMjy 3ajejHulle, OfHOCHO MIMHUCTapcTBa
Hayke CpOuje n pyKoBoOAWIal] pajjHe IpyIie 3a U3pagy
[IpaBunHMKa O BpegHOBalby HAYYHMUX IIpOjeKaTa
3ajeguune Hayke Cpbuje. Bro je mpomexan IIM®,
med Karenpe 3a ¢pusnuKy xeMujy, OFHOCHO YIIPaBHUK
MHctuTyra 3a UMUKy XeMMjy Y TPU HaBparta,
yupaBauk Opiceka 3a XeMujcke U (PU3UMYKOXEMUjCKe
Hayke IIM® y Beorpany, npencegnuk Casera IIM®
U WIaH BuIle KOMucHja 1 Tena Ha dakynrery. Kao
4/IaH fieferaiyje JyrocaaBuje y4ecTBOBAO je HeKONMMKO
TOIMHA y paly KoMucuje 3eMasba BapIIaBCKOT YTOBOpa
3a MeTole KOHTHMHyalHOr onpebusama sarabyjyhmx
CYIICTaHILIM Y BasgyXy.

Pajno je Ha OpraHM30Bay HayYHMX CKYIIOBA 1 6110
YIaH Hay4YHMX ofi00pa HalMOHa/IHUX U MeDhyHapopHmx
CKYTIOBa.

3a pompmHOC Hayum, mnpodecop zap [paran
Becenmuuosuh je 3ajemHo ca akafieMMKOM IIpodecopoM
np Munenkom Ilynmthem, narpahen Oxrobapckom
HarpasjoM beorpaga, 1966. romuHe. OpMKoBaH
je OppmeHoM pama ca 37TaTHMM BeHIeM 1986.
ropuue. JoOuTHUK je Harpage 3maTHa OOpOBHMILA,
Hammonannor mapka Komaonmk u Typuctuakor
caBesa 3a TeKCT (ejbroHa y mucTy IlomuTuka, Kao n
Harpaja M Ipu3HaBa 3a AompmHOC pagy LleHTpa 3a
MyITUIUCUUIUIMHAPDHE cTyguje y beorpamy, IIMO®
y beorpamy, moxpera Hayky mmagmma, @axynrera
3a ¢pusnuxy xemujy u CpIICKOT XEMUjCKOT APYIITBA
(CXII). buo je nmouacun wian CX]I, ¥ ZyroropyiImy
YIaH [peceHNUIITBA 1 yIpaBHOT ofbopa Jpyuirsa.

[Tpodecop [dparan Becenmnosuh je HecebuuHO
IIOMarao MJIAiuM JbYAUMa fia JOCTUTHY CBOje CHOBE U
Ha [IPYBAaTHOM U Ha IIOCTIOBHOM IUtany. Ha 61ar HaunH,
IyH pasyMeBama, CTPIUBMBO je Y4mMO Majie Jbyfie
JKMBOTY. YMEO je [la Cac/lylla, II0CaBeTyje, fa CE Hallla/In
u oxpabpu. Hamyctmo Hac je Hecramny wmaapmh,
HamycTno Hac je Bemuku Yosek. [lema mpodecopa
JIparana BecemuuoBuha m ycrmomeHa Ha IpujaTerpa,
y4mTesba, Hay4HNKa, octahe ca Hama 1 xxuBehe ca Hama.

Marepujan mpeyset us kwure: IIpogecopy [dpaiary
Becenunosuhy, ypepuuun Crnobopan Anuh n JIparan
Mapxosuh, beorpag, 2001, n3gasau Jpymrso ¢pusnuko-
xemuuapa Cpbuje n ®axynrer 3a GUsMUKy xemujy, 3a
nsnaBada Anknia AHTh-JoBanosuh u Bepa [lounyp,
mramna MEGRAS, beorpap, ISBN 86-82475-06-5

Texct npunpemmna: gp Ana Yyuynosuh, HaydHn
capagHuK, VIHCTUTYT 3a IpUMeHy HyKjleapHe eHepruje,
anas@inep.co.rs
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BECTIN N3 CX]1

M3BEIITAJ O OOPKAHUM AIIPWICKUM JAHVMA O HACTABU XEMUJE -
33. CTPYYHO YCABPIIABAILE HACTABHVKA XEMUJE 1 5. KOH®EPEHIINJA
METOIUKE HACTABE XEMMUJE

Anpwicku ganu o Hacrasu xemuje (AJl2024), y op-
raansanyju CpICKOT XeMIjCKOT IPYLITBA 1 Y HMBep3UTeTa
y beorpany - Xemujckor akyareTa, Onp>KaHM Cy 24. U 25.
anpuia 2024. rofuHe Ha XeMujckoM ¢akynreTy y beorpa-
ny. Ilporpam ckyna (y mpuiory msBeunTaja) 6uo je Beoma
cafipxcajaH 1 00yXBaTao je 14 IpefaBaiba, B¢ PagMOHMNLIE,
IIeT CAOMIITeHha U TPaAMIMOHATIHE pasroBope (TpUONHY).
Ocum jegHOT IIpefiaBama, CBe OCTajle aKTMBHOCTH CYy pea-
NM30BaHe.

Lws oBorommuimyux ANPWICKUX [aHa je 610 yHa-
npehuBame KOMIIETEeHIMja HACTaBHNUKA XeMUje 3a pas-
BUjambe (DYHKLMOHAIHe Hay4yHe IMCMEHOCTY YdYeHMKa
IIpeMa CaBpeMeHUM TPeHIOBMMa 00pasoBama y ob6macTu
xemyje. CKyIl ¢y oTBOpwIM AeKaH XeMujckor daxynrera,
npod. np I'opan Pormuh, npexcennux Cprckor xemujc-
Kor apyursa, npod. ap Jyuman Craguh 1 nornpencenHuk
CpIICKOT XeMUjCKOT ApYIITBa 1 TIpefcefHnk CpIIcKor Xe-
MMjCKOT Ipy1uTBa - XeMujcKor fpyiitBa Bojsogune, npod.
np CysaHa Joanosuh Illanra. IIpegaBaun cy 6umu ca ve-
Tpu yHuBepsurera y Cp6uju (Yuusepsuter y beorpapny,
Yuusepsuret y Hosom Cany, Yausepsuter y Humy u [Ip-
»kaBHM yHuBepsuteT y HosoMm Ilasapy), ca YHuBep3utera
y Mapubopy, Ceeyunwmmra y Clumry u us AreHnuje 3a
ofiroj n obpasoBame Pery6mke XpBarcke. Teme mpepa-
Bama Cy Oue cenehe:

1. IIpod. ap Oyman Crapuh, YHusepsurer y beorpangy
- Xemujcku ¢axynrer: Cuma Jlosanuh u ciieaparve
mogepHe Xemujcke HOMeHKAAype U iiepmuHonoiuje
y Cpduju

2. B. mpod. np Mapuna Casuh, YHuBepsurer y
Hosom Capy, Ilpmponno-MaTemMaTndky (aKynrTeT:
IIpeiiopyxe IUPAC-a 3a HOMeHKAAUIYPY OPIAHCKUX
jegumerva

3. Jou. pap Jama Majep Kopaumy, YHuBepsurer y
Mapubopy, IIpupomHo-mMaTeMaTnuku  aKynTeT:
Passujarwe ogroca o yuervy Tpupogrux Hayka - geo
HAYUOHANHe Ccilipaitieiuje HayuHe UUCMEHOCHU Y
Cnosenuju (Developing attitudes towards (learning)
science - part of the national science literacy strategy
in Slovenia)

4. JIp Poxo Bnagymuh, Bumn npegasay, Ceyunnniinre
y Crury, [IpupofocioBHO-MaTeMaTHIKN (aKy/ITeT:
Pasune iipuxasusarea y kemuju

5. B. mpod. ap Mmnan P. Hukomuh, YHusepsurer y
beorpany - Xemujcku daxynrer: Odojenu tpoitieuru
y Hacimasu (duo)xemuje

6. IIpod. mp [dparmma Tpusuh u pmou. pp BecHa
Munanosuh Mamrpanosuh, YHuBepsurer vy
beorpagy - Xemumjcku dakynrer: Pacyukna ca
cilexifipuma u Senewikama o APHAEMUSUHUHY -
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KynitiypHo Hacnehe kAo KOHIAeKCili 3a yuerbe XeMUjCKUX
fiojmosa

7. IIpod. np JacHa ApamoB u mp CranmcnaBa Onwmh
Hunkosuh, HayyHm capagHuk, YHuBep3uter y
Hosom Capy, Ilpupopno-mareMaTndky ¢akyirer:
Kpuitiuvuxo pasmuwibaree y xeMmuju Kao Kmby4Ha
KomileilleHyuja 3a 21. 6ex

8. IOp Omruma MapTtuHuc, AreHINja 3a OAroj M1
obpasoBame, Penybnuka Xpsarcka: Egykauuja o
ipexpamdeHum HABUKAMA MIIAGUX

9. Hou. ap Kusora Cemakosuh, YHusepsurer y
Beorpany - Xemnjcku dakynrer: Omixpuhe u paszeoj
AHTHUBUPYCHUX TleKosa: Upumep Xepiiec supyca

10. Jou. gp Enuca Cenmumosuh, Capa Ilanrosuh u gox.
ap Csernana Jepemuh, [Ip)xaBHU yHUBep3uUTET Y
Hosom Ilasapy - IlpupopgHO-MaTeMaTHyKe HayKe:
Yiaotupeda UHMOPMAUUOHO-KOMYHUKAUUOHUX
wmexnonoiuja (VIKT) u anaitia Ha uacosuma xemuje

11. B. mpod. gp Cama Xopsar, YHmBepsurer Yy
Hosom Capy, IlpupopHo-MaTeMaTHdky (akyirer:
Ananusa ciiasosa ciiygenaitia xemuje IIpupogro-
matiiemaimiuukoi  paxyniieilia 0 HACHIABHUUKOM
io3usy u upogpecuju

12. IIpod. np Janujena Kocruh, Yuusepsurer y Humry,
IIpuponHo-MaTeMatnuky  axynrer:  Xemujcko
koepue 3a excilepumenitie y 8. paspegy OCHOBHe
uKorne

13. B. mpod. gp Jymmma Pomguh, Yrusepsnurer y Hoom
Cany, IIpupopgHo-marematnukn axynreT: AHanusa
pe3ynitiaitia yueHuKa ocHosHe uikone Ha Peitydnuuxom
aKkmuyery U3 xemuje 2023. iogure

Caomuera Ha CKYITy Cy ce ofHOCIIA Ha ciefehe Teme:

1. Arnem Cepmnap, CrymeHTcku neHTap ,,CTyleHTCKM
nom »EBpomna« - Eurdpa Kollégium®, Hosu Cap; B.
npod. np Tamapa Ponuesuh, Yunsepsurer y HoBom
Cany, [IpupogHo-mMaTeMatnuky pakynret: IIpumena
3agatiaka  ca  UHUEPAKTUUBHUM  GUIUTHATHUM
XUSPUGHUM UTTYCTIPAUUJAMA HA HACOBUMA HOHABTbAIA
u yimisphusarea cagpicaja opiarcke xemije

2. He6ojma Papopuh, VYHusepsuter y beorpangy -
Xemujcku daxynret; Xemka Hukomuh, ViHcTUTYT 32
oty 1 pusnuky xemujy; Cnahana Capuh, mactep
xemmnvap, YHusepsurer y beorpamy - Xemujcku
¢daxynrer; mpod. ap Kcenmja Crojanosuh,
Yumsepsurer y beorpamy - Xemmjckm ¢axynrer:
Jegrociliasan maillemMaiiuuKu Mmogen: joul jegau
HauuH ga ce objacHe Xemujcke pasHoiiiesne y 60geHUM
paciusopuma

3. Cmabana Capuh, macrep xemmyap, YHUBep3uTeT y
beorpany - Xemujcku dakynret; B. mpod. xp Bepa
JKynanen, Yausepsurer y Hoom Cany - IIpuponno-
marematuuku ¢axynrer; gp [Iparana BHophesuh,
HAayYHM CaBeTHMK, YHuBepsureT y beorpamy -



VHCTUTYT 3a XeMMjy, TE€XHOJOIUjy U MeTalyprujy;
npod. np Cama Dbnarmanuh, VYHusepsurer vy
Beorpany - ®akynrer 3a o6OpasoBame ydmTeba
U Bacmmrada; B. mpod. ap 3opuma Bemnosuh,
Yuusepsurer y beorpany - ®akynrer 3a o6pasoBame
yuuTeba 1 BacnuTada; [Iparana ['ynmoran, HayaHmn
capagHuK VIHCTUTYT 3a TefjaroIlKa MCTPaKMBamba;
Jenena Crammmmh, Hayynm capapgnuk, VHCTUTYT
3a Ileflarollka JcTpaxuBawa; Mmmmna Mapymuh
Jabnanosuh, BN Hay4YHUI CapajgHuK,
VMucTUTyT 3a mefarolmka ucrpaxkusama: IIpumepu
UHIHEPGUCYUUTUNUHAPHUX aKITHUBHOCTHY 3a yHatipeherve
eKOoIouIKe UUCMEHOCTIU YUeHUKA

4. Mwunom C. Kosuh, macrep mnpodecop xemuje,
OcHoBHa 1IKOMa ,Yjenumene Hanuje“, Beorpap;
npod. pp Oparmma [I. Tpusuh, Yuusepsurer y
Beorpagy - Xemujcku axynrer: Mugycimipujcku
XeMujcku Gpouecu Kao KOHIleKCIll 3a yuerve Xemuje
- uU3a3osu, Uepcuexkiiuse u Upelopyke 3a Hacuiasy
Xemuje

5. Mwunom C. Kosuh, macrep mnpodecop xemmuje,
OcHoBHa mKOTa ,YjemumeHe Hanuje“, bBeorpap;
npod. ap Hparmuma . Tpusuh, Yuusepsuter
y beorpamy - Xemmjckm dakynrer: [Ja nu cy
uellipHaecitiologuibayy  ClipeMHu ga ce cyoue
ca u3azosuma  108e3aHUM €A UHGYCTUPUjCKUM
Hpou3sogHUM Upoyecuma u yiiuyajuma mux upoveca
Ha HUBOUIHY CpeqguHy
Onpxane cy crnenehe pagmonne:

1. IIpod.npJacHa Agamos, YuusepsuteryHosom Capy,
[TpuponHo-maremarnuku  Qakynrer: CihocodHocii
KpUiiuuxol pasmumioarea K0g HacillaéHUKa xemuje

2. [Jou. gp buwpana Tomamesuh u JInguja Paresuh,
Mactep npodecop xemmje, YHuBep3uteT y beorpany
- Xemujcku dakynret: [pyiiHu pag y oHAAjH OKpYHery

Pasrosope Ha Temy Taxmuuera u3 xemuje BORUIN Cy
npod. xp Jyman Crapuh, Yansepsurer y beorpapny - Xe-

Mujcku pakynret u B. mpod. ap Jymuna Popuh, YHusep-

surer y Hosom Capny, [IpuponHo-MaTeMaTuku (aKyirer.

IMPVJIOT: IIporpam AJl2024

3ak/pyuke maHen puckycuje IIpodnemu naciiase xemuje y
JOyHUBEP3UTHETCKOM U yHUBep3Uuliellickom o6pasosarsy u
Kaxo ux tipesasuhu, onpskaHe Ha 59. CaBeToBamy CpIcKOr
xemmjckor fpymrsa y Hosom Cany 2. jyHa 2023. rofuHe,
Kao 1 akTuBHOCTU Pagne ipyie CX/I 3a pedpopmy naciiase
xemuje nsHena je mpod. ap Cysana Jopanosuh IllanTa,
Yuusepsurer y Hosom Capy, IIpupopgHo-MaTeMaTHuKu
dakyirer.

Ha ckymy je 6m1o yKynHO 90 ydecHuka (60 HaCTaBHU-
Ka XeMMje U3 OCHOBHUX U CPElIbUX IIKO/A U 30 YIeCHMKA
ca NMOMEHYTVX YHUBep3uUTeTa 1 areuyje). IIpema onenn
ydecHuKa 1360p M IIpMKa3 TeMa OIrOBAPA0 je HIXOBUM
UHTepecoBamyMa 1 NoTpebamMa y HacTaBHOj mpakcy. Ha-
CTaBHUIY OCHOBHMX M CPE[IbMX LIKOMA CY OLeHUIN CKYI
IIPOCEYHOM OLI€HOM 4,69 O 5.

ITporpamckn opbop ckymna yuHwmm cy: Jparuna Tpu-
Brth, Becha Munanosuh Mamrrpanosuh, Bupana Tomare-
Buh, JInpuja Panesnh, Munan Huxonuh, Hymmira Ponuh,
Tamapa Ponuesuh, Cama Xopsar, Jacna Afamos, Cysana
JoBanoswuh IlanTa.

CBuM KonerMHuIIaMa M KOjleraMa ce 3axBa/byjeM Ha
BE/IMKOM 3aj/laramy fia ce IOCTUTHE Wb OfipyKaBama ATl-
PWICKMX [laHA O HACTaBl XeMMje y 2024. TOAMHU. 3ax-
BasbyjeM ce ynpasama CpIICKOT XeMMjCKOT APYIITBa U Xe-
Mmujckor dakynTeTa YHUBep3uTeTa y beorpany 3a mpyskeny
MOZIPLIKY ¥ ITOMON y OpraHM3aLuju 1 peaan3alyju CKyIa,
kao u Bepy Rymmh u /by6uun Anexcuh ns Kannenapuje
Cprickor XeMMjCKOT IpYIITBA. 3aXBajbyjeM ce CTyAeHTUMa
YHumsepsurera y beorpany - Xemujckor dakynrera ca cTy-
pujckor mporpaMa buoxemuja, Jenenn Apamosuh, Vimju
Anbenkosuhy, Bacuwmjy Kewemy, Bragumupy Keureny,
Anexcn Jaxuhy, Jlyku bnarojeshy n Ilerpy Kykmhy, Ha
XEMMjCKMM UTpaMa KoOje Cy OCMMVCIWIN ¥ IIPe3eHTOBaIN
TOKOM I1ay3a Ha o6a faHa CKyma, Kao U Ha momohu y pea-
NM3ALVjM CKyTIa.

Oparnua [. Tpusuh

IIPBU JAH: 24. anpun 2024. (Cana 3a cegHiiie)

9:00 - 9:15 OTBapame CKyTa:
Jexan Yuusepsurera y beorpany-Xemujckor dakynreta, npod. ap T'opan Pornmh
IMpencenunk CpIicKOT XeMujcKor Apyursa, mpod. np Jymaun Craguh
[Mornpencenunk CpHCKOT XeMMjCKOT APYmITBAa M TpefcefHMK CpIICKOT XeMUjCKOT [IpyHITBAa-XeMMjCKOT
npywrsa Bojsopgune, mpod. ip Cysana Jopanosuh Illanta

9:15 — 9:50 ITnenapHo mpenaBame: Cuma JlosaHuh u cTBapame MOJepHe XeMMjCKe HOMEHKJIAType U TepMUHOJIOTHje y
Cp6uju, mpod. ap Jyman Craguh, Yuusepsuret y Beorpany - Xemujcku dakynrer

9:50 — 10:25 [Inenapno npepaBame: [Ipenopyke IUPAC-a 3a HOMEHK/IATypy OpPraHCKUX jefiiiberba,
B. mpod. ap Mapuna Casuh, Yunsepsurer y Hosom Capy, IIpuponHo-maTeMaridku daxynTeT

10:25 — 10:45 ITaysa

10:45 —11:20  Ilnenapno npepapame: Paspujame ofHOCa O yderby NPUPOSHUX HAYKa - [I€0 HALMOHA/IHE CTPATeruje Hay4He
mcmenoctn y Criosennjn (Developing attitudes towards (learning) science - part of the national science literacy
strategy in Slovenia), gou. gp Jama Majep KoBaumy, Yuusepsuter y Mapu6opy, IIprponHo-MaTeMaTHIKN
daxynTer

11:20 — 11:55 ITneHapHO npesaBame: PasyHe nprkasuBama y Kemuju, Ap Poko Bragymuh, Bun npegaay, CBey4nmniire
y Crnty, IIprpofocioBHO-MaTeMaTUIKy GaKyaTeT

11:55 — 12:15 ITaysa

12:15 — 12:50 ITnenapuo npepabame: O0ojeHu nporenHn y HactTaBu (0uo)xemuje,
B. ipod. ap Munan Huxommh, Yuusepsurer y beorpagy - Xemujcku daxynrer

12:50 — 13:25  IDmeHapHO mpemaBame: QacHMkia ca CIEKTpMMa 1 OejlellKaMa O apTeMU3MHMHY - KyITypHO Haciebe
Kao KOHTEKCT 3a y4eme XeMMjCKuX 1ojMoBa, mpod. mp dparmuma Tpusuh u pou. mp Becna Mumanosuh
Mamrpanosuh, Yausepsuter y beorpany - Xemujckn dakynrer

13:25 — 14:00

ITneHapHO NpefaBambe: Pe3oHOBabe yUeHMKa O peakiyjaMa ! MeXaHM3MIMa Y OPTaHCKOj XeMMUji, B. Ipod. Ap
Tamapa PonueBuh, Yuusepsurer y Hosom Cany, IIpnpoagHo-mateMaTdki GpakynTeT
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14:00 — 15:00 Pygak

15:00 - 15:35  IIIeHapHO npenaBame: KpUTUYKO pasMMII/barbe Y XeMIj! Kao K/byYHa KOMIIeTeHI[Mja 3a 21. BeK, Tpod. Ap JacHa
Apmamos u gp Cranucnapa Onuh Hunkosuh, Hayunu capagnuk, Yausepsuter y Hosom Capy, IIpuponHo-
MaTeMaTH4KM GaKkynrer

15:35 — 16:30 Papnonmnna I (Cana 3a ceguuie) CnocobHocT kputnukor — Pagmonnna 1T (pauyHapcka — ymaboparopuja),
pasMumIbara KOJ HaCTaBHUKA XeMmije, pod. Ap JacHa  IpymHu paj y OHJIajH OKpY>Kemy, moll. xp Bibana
Apamos, Yuusepsurer y Hosom Capny, IlpupopHo- Tomamesuh u JImpmja Pamesuh, macrep
MareMaTHyKy GaKynrer npodecop xemmje, Yuusepsuter y bBeorpagy -

Xemmjckn dakynrer

9:00 — 9:35 [Tnenapno mpepaBame: Enykanmja o HpeXpaM!eHI/IM HaBMKaMa MIafux, ap Onruna Maprunuc, AreHnuja 3a

opiroj u obpasosame, Perry6mka XpBarcka

9:35 — 10:10 ITnenapHo mpenaBame: OTkpruhe U pa3Boj aHTUBMPYCHUX JIeKOBa: IPYMMep XepIiec Bupyca, gou. ap JKusora
Cemakosuh, Yuusepsurer y beorpaay - Xemmjcku pakynrer

10:10 - 10:45  IDmeHapHO mpenaBame: Yorpeba nHPpopMaLnoHo-KoMyH1KannoHux rexnonoruja (VIKT) 1 anara Ha yacoBuMa
xemuje, gou. ap Ennca Cennmonuh, Capa ITanrosuh u mou. ap Ceernana Jepemuh, [IpxxaBHY YHUBep3UTeT
y Hosowm Ilasapy - IlpupopgHo-MaTeMaTnike HayKe

10:45 — 11:00 ITaysa

11:00 —11:35  IDmeHapHO mpefaBame: AHalM3a CTaBOBa CTyHeHaTta xemuje IIpMpomHO-MaTeMaTHMUKOr (aKyaTeTa o
HAaCTaBHUYKOM II03MBY 1 npodecuju, B. mpod. np Camra Xopsar, Yausepsurer y Hosom Capy, IIpuponHo-
MareMaTHyKy Gakynirer

11:35 — 12:10 IInenapHo mpefaBame: XeMujcko Kodepie 3a eKCIIepUMeHTe Y 8. paspefy OCHOBHE LIKOJIE,

npod. ap Jauujena Koctuh, Yuusepsurer y Humry, ITpupogHo-MaTeMaTnaku GakyateT
12:10 — 12:25 ITaysa
12:25 - 14:00  YCMeHa CaolIuTewa, npefcenasa B. mpod. xp Cama Xopsar
IlpuMena 3afaTaka ca MHTEPAKTUBHUM JUTUTATHUM XMOPUFHUM WIyCTpalyjaMa Ha YacOBMMA IOHAaB/bamba I
yTBpbuBama cagpkaja oprancke xemuje, Armem Cemmap, Crygentcku menrap ,,CrymeHTckn oM »EBpoma«
- Eurépa Kollégium®, Hou Cap; B. mpod. np Tamapa Ponuesuh, Yuusepsurer y Hosom Cany, IIpupopso-
MaTeMaTHyKu QaKynTeT
JemHOCTaBaH MaTeMaTIYKM MOZIET: jOIII jeflaH HAuMH Jja ce 00jacHe XeMIjCKe PABHOTEXKe y BOJEHNM PacTBOPNMA,
He6ojma Pagosuh, Yuusepsurer y Beorpany - Xemujcku dakynret; ¥Kebka Hukomih, VncTuTyT 32 omury u
¢dusnuky xemnujy; Cnahana Casuh, mactep xemuuap, YausepsuteT y beorpany - Xemujcku dakynret; mpod. gp
Kcennja Crojanosuh, Yansepsuret y beorpany - Xemujckn daxynrer
ITpyMepy MHTepANCLUIUIMHAPHIX AKTUBHOCTH 3 yHaIIpeberbe eKooIIKe IcMeHOCTI yueHnKa, Crabana Casuh,
MacTep XxeMmyap, YHusepsureT y beorpany - Xemujcku daxynret; B. mpod. ap Bepa JKynanen, YHusepsuter
y Hosom Capy - IlpnponHo-mateMatiuky daxynret; gp JIparana Hophesuh, nayunn capetHux, YHnsepsurer
y Beorpazy - VMIHCTUTYT 3a XeMujy, TeXHOIOTH)y ¥ MeTanyprujy; npod. ap Cama Brarmanmh, Yanusepsurer y
Beorpagy - ®akynTeT 3a 0OpasoBare ydnuTe/ba U BaclnTada; B. mpod. Ap 3opuna Bennosuh, Yuusepsurer y
Beorpany - @akynTeT 3a 06pasoBarbe yunTe/ba 1 BacinTada; [parana ['yugoran, Hayunu capaguuk VHCTUTYT
3a TIeJlarolIKa MICTPaXKnBama; Jenena Cramyumh, HayYHM capagHuK, VIHCTUTYT 3a IeJarolKa MCTPaKNBamba;
Munnina Mapymuh Jaémanosuh, BUIIM HAyYHY CapafHNUK, VIHCTUTYT 3a IeflaroliKa ICTPaKMBaba
Vupycrpujckm XeMujcKy IIpoLecu Kao KOHTEKCT 3a y4derbe XeMuje - M3a30BM, NePCIEeKTUBE M IPENopyKe 3a
HactaBy xemuje, Munom C. Kosuh, macrep npodecop xemuje; OcHoBHa 1IKo7a ,,YjennumeHe Hauuje, beorpan;
npod. ap Jparuna [I.Tpusuh, Yausepsurer y beorpany - Xemujcku dakynrer
Jla v cy yeTpHaeCTOrofMIIHaly CIIPEMHM Jja Ce Cyode Ca M3a30BMMa II0BE3aHVIM Ca MH/LYCTPUjCKIM IIPOM3BOSHIM
IIpolecuMa U yTHLajuMa THX IIpolieca Ha XXMBOTHY cpenuny, Munom C. Kosuh, macrep npodecop xemuje;
OcHoBHa LIKOTA ,,YjemuibeHe Hamuje“, beorpam; mpod. ap Oparuua [I. Tpusuh, Yuusepsurer y Beorpagy -
Xemmjcku pakynrer
14:00 — 14:45 Pygak
14:45 — 15:20 ITneHapHO NpefaBame: AHaNIM3a pe3y/NTaTa yueHIKa OCHOBHE LIIKOJIe Ha Pery0/lInyKoM TaKMIYelby 13 XeMuje
2023. rofuHe, B. npod. ap Jymmuua Popuh, Yuusepsurer y Hosom Cany, [IprponHo-MaTeMaTnuky GaxyniTeT
15:20 —16:00  Pasiosopu:
- Takxmuuerba u3 xemuje
- 3aK/by4IIM TTAaHEeTT JUCKyCHje:
IIpodnemu Haciiase xemuje y gOyHUBEPIUTLETACKOM U YHUBEP3UTHETICKOM 05pa30sary u Kaxo ux ipesasuhu
MopepaTopu:
npod. ap Jyman Craguh, Yuusepsurer y Beorpany - Xemujcku paxynrer
npod. ap Huko Pagymrosuh, Yansepsurer y Huury, [IpupogHo-MaTeMaTnaky Gpaxyaret
npod. np Cysana Jopanosuh Illanra, Yausepsuter y Hosom Capy, ITpupogHo-MaTeMaTndku Gakynrer

48 Xemujcku ipeineg






[TOLLITAPUHA TIUDTAREHA KO/I ITIOLLTE

CPIICKO XEMHJCKO APYIITBO 11200 BEOT'PAJL 2

Kapuernjesa 4/111, Illomrancku gpax 36

11 120 BEOI'PA 35
CPBUJA
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IITAMITAHA CTBAP




