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YBOOJHNMK

Hparu unraouyu Xemujckoi iipeinega, mpey, Bama je IpBU
6poj yacommca y 2024. TOAMHM, IPUIIPEM/bEH Off CTPaHe HellTO
usMermeHor ypebusaukor tuma. Ksamurery m osor 6poja
pompureo je mpod. np Patko M. JaHKOB, cafja ca mosuiuje
[OYacHOT ypefHuka. IIpodecopy JaHKOBY 3saxBabyjeMo ce
3a IpeTXOHe JielleHMje HANOPHOT pafa ma Xemujcku tpeineg
penoBHO u3nmasy 1 MHGOpPMMIIE HaC O HOBUMHAMA y XeMuju. Y
BpeMeHy Kajia Ce HaIJIalllaBa BaKHOCT 00pasoBarmba 3a M3/Ia3ak
IpPYIITBA M3 Pa3MMINTUX KPU3a, Kajja ce HaI/lalllaBa /ja je HayJHa
IJMCMEHOCT, Koja oOyxBaTa XeMHMjCKy IIMCMEHOCT, HOTpebHa
CBIMa, a ICTOBPEMEHO CMambyje 00pa3oBarbe Y 06/1acTu Xemije
(1 [pyryX IpMPOJHUX HayKa), M He Ipefy3MMajy KOopaly fia ce
YHaIpesie YCIOBM HOTPeOHM 3a KBA/IMTETHO 06pasoBame y 0BOj
o6macty, CpIICKO XeMMjCKO APYLITBO Kpo3 Xemujcku tipeineg
Ipy>a TOTPUHOC KBaINTETy obpasoBama MIafux, yBogehu nx
YIAHIVIMA Y CBET HayKe ¥ HayYHNX Ca3Hama KOja Memajy CBeT.
Ha oBoM ypebuBaukoM MO4YeTKy MONMMO Bac fja WIAHIMMA 3a
Xemujcku fipeineg TIPY)XMUTe OCNIOHIle HACTAaBHMIMMA XeMuje
U BUXOBMM YYEHMIMMa Ja pasyMejy 3a KOjUM OfTOBOPMMA
Tparajy flaHaC XeMudJapy ¥ KaKaB je MPaKTWIHM 3Hadaj THX
ucTpaxnBama. ITopey NCTpaXXMBAUKUX VICKYCTaBa U3 XeMUjcKe
nmabopaTopuje, Ha OBMM CTpaHaMa Ce MOTy IOREeNUTH Ho6pa
JICKYCTBa M3 Y4YMOHUIle, IpuUMepy JoOpe HacTaBHe Ipakce u
edexTn MHOBaIMja KOjUIMa CTe YHAIPENWIN HACTaBy U yderbe
xemuje. Y 0BOM OpOjy 4acomyca Hajmasu ce HOBO YIYTCTBO 3a
ayTope. MonmmMo Bac fja IpeMa ibeMy IIpuIIpeMare YIaHKe, a Mu
Ce YHaIIpeJ 3aXBa/byjeMO Ha BalllMM IIPMIO3MMA.

Xemnmjcku  ¢daxynrer u Cprcka axafieMmja Hayka u
yMeTHOCTH obenexxyhe cpeiMHOM TofuHe jyOusej - BeK Of
pobewa Muxamra Muxannosrha n Munytuna Crepanosuha,
IiBa XeMm4apa Koja Cy JOIIpMHeNa pasBojy MOJepHe XeMuje
y Cpbuju. Xemujcku upeineg, y npuau ca xopuua mpod. gp
Cuexxane Bojosuh, mosiceha Ha oBe BenukaHe Halle Xemuje, Ha
IVIXOB )KMBOT 1 Haj3HaYajHMja mocTuruyha y Haympm.

ok

Axanemuk ViBan I'yrman u Anppej Kykypysap, acucteHT
Ha YHusepsurery y bBeorpagy - XemujckoMm akynTery,
OpUIPEeMUIM Cy WIAHAK 107 HasuBoM Xemuja mupuca
cmpgudyde. AyTopu WiaHKa He Iperopydyjy (HU CIydajHO)
Ja ce sraze cMpaubybe Koje Cy IOTpaXkmue CKPOBUTO MeCTO
y HammmM kyhama, Beh fja ce He)XHO y3My, anu HMKAKO TOJIOM
pykom, u nsHecy u3 kyhe. Hexxnoct y nsbanyamy cMpaubyde
u3s kyhe wusHybena je xemmjckum cacTaBoM onbpambeHe
TEYHOCTH U3 IoceGHe >XIe3fe OBOT MHCeKTa. [IBe IIaBHe
KOMIIOHeHTe ofidpaMbeHe TeyHoCTH (4mMHe 90-95 % cekpera
U MYyXXjaka U XeHKe) Cy 3acuheHU YI/bOBOJOHMK TPUJEKaH 1
HesacuheHM amuexup XekceHan. Mupuc cMpuby6e yraaBHOM
HoTHYe Off anfexupa. Y wiaHKy heTe casHaTu [eTabHUje O
XeMIjCKOM cactaBy opbpambeHe TedyHOCTH cMpAubybe, mma
JIM HEeKMX PasjiMKa y CEeKpeTy My>XKjaKa ¥ XKeHKe, 1 0 6110XeMMuju
cMppuby61He XeMujcke ofbpaHe.

Jby6uma  Bpemo,  MCTpaXumBay-IPUIIPABHUMK  Ha
JlemapTmaHy 3a XeMmujy, OMOXeMUjy U 3aIUTUTy >KMBOTHe
cpenune, IIpuposHO-MaTeMaTHYKOT (akyaTeTa YHUBEp3UTETA
y Hosom Capy, npunpemnia je 4iaHak 1oz HasuBoM Peaxuuje
oiieapara tpciiena y3 enemuHauujy asoma. Y 4WIaHKy je
IIpUKa3aH KpaTak Iperies] IMTepaType O peakijjaMa OTBapama
IIPCTEHOBA KOjU Cafip>kKe HajMambe [iBa CycefjHa aToMa a30Ta, y3
emumuHanujy N . Monekyn N, Mosxe fa ce 0cmo6ou 13 mpcTeHa
O0OMYHO TIpM BMCOKMM TeMIlepaTypaMa WM (POTOXeMUjCKUM
IoyTeM, a HeKaja M y peakiujamMa Kao Ppe3ylTaT Hamaja
ofiroapajyher peareHca (yrmaBHoM enekTpoduna) Ha IPCTEH.
Hacranu peakTuBHM MHTEpMeaMjepu Mory 6utu uckopuurheHn
Y CMHTE3M PasINuNTUX jef[uberba.

Bepa Myxpeka, nmpodecop xemuje y HEH3UjI, Y WIAHKY
Oilieopena fiuiliarba CyodaBa Hac C TUM IITa ce y 00pasoBamy
3arosapa(yo), a mTa ce 3anucta pagu(no). Iloxceha ma je mpe
OKO JIBE [ielleHNje YBe[EeHO IIKOICKO pPa3BOjHO IIIaHMpabE,
eBajlyallja y OKBUDY HIKO/IE M €KCTEPHO BpENHOBame paja
IIKOJIe C OYeKMBameM ja hie TO JOHeTM MO3UTUBHE IIPOMEeHe
y obpasoBHOM cucteMy. Kako gaHac usITIefajy Ta odeKuBamba,
KaKBe Cy ce IIPOMEHe 3aMCTa JIeCHyIe y CUCTeMY, KaKBo je CTambe
y o0pasoBaimy [jaHac, MPOYMTajTe ¥ PasMUCIUTE O BepuHum
MUTabUMA.

ITpuuy ca kopuia HacraBuhemo nopcehamwem Ha JbyOuHKy
Jlopenr; O6pagosuh, mnpodecopa Xemujckor Pakynrera,
Yuusepsurera y beorpagy. logune 2023. HaBpmmio ce
cTo roamMHa of meHor pobema. Kao capaguuk Muxanmma
Muxannosnha 6aBuia ce HayYHUM pafioM y 06/1acTy OpraHCKe
xemuje, ¥ TO XeMije CTepouaHuxX Monekyna. O Tom nocseheHom
pany npounrajre y Tekcry Citoiogummwuya poherwa /bydurxe
Jopeny, (1923-2023), Koju je npupemno akagemuk yKusopan
Yekopuh. Vaxo je nHayunu papn /bybunke Jlopeny Obpagosuh
6uo y obmacTu OpraHcke Xemmje, IpefaBama je Buimm kypc
HEOpraHCKe XeMMje, IPefMeT KOj/ je MOJEpHM30Bala TOKOM
LieJie YHUBEP3UTETCKE Kapujepe.

Y oBoM 0pojy ompamTamMo ce Of HallMX Jparux KoJera,
npod. emepuryc ip Mupjane Bojunosuh Munopanos u mpod.
np Bragumupa ITaBnosnha.

ITpounrajre kako jempoTekna CeeyaHa ckymmTiHa Cprickor
XeMUjCKOT IPYIITBA, OfpyKaHa 18. rerieMbpa 2023. TOAMHE, 1 KO
¢y 6y OOGUTHULIM Harpaja i npusHamwa JJpyirsa.

Iparuna [I. Tpusuh
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[TPTYA CA KOPUNIIA

E-nomurra: sbojovic@chem.bg.ac.rs

Cuesxxana BOJOBI'R, Yuusepsurer y beorpany - Xemujcku gakynrer

BEK O] POHEIbA OCHUBAYA MOJEPHE XEMUJE Y CPBUJN,
MUXANIA MUXAMWTOBURA I MUITYTUHA CTEOPAHOBIThA

OBe ropuHe HaBpIIaBa ce BeK off pohema ocHuBava
MopiepHe xemuje y Cp6uju, Muxamna Muxamnosnha
u Mwunytuna Credanosuha. Xemujcku akynarer u
Cprcka akafieMnja Hayka obenexxnhe cpefiHOM rofuHe
oBaj jybusej, a Xemujcku upeineg mopceha Ha oBe
Be/IMKaHe Hallle XeMJje CTaB/bakbeM HIXOBMX JIMKOBA
Ha KOpMIle Yacomuca. Y YBOZHOM TEKCTY U3HOCUMO
OCHOBHE TIOJJaTKE O BbIXOBOM >KUBOTY Y Haj3HAYajHUjUM
nocturayhuma y Hayipu.

Muxanio Muxamnosuh (1924-1998)*

Muxanno Muxawnosuh, jefaH off HalIMX Haj3Ha-
YajHUjUX ¥ HAjIUVIOIHMjMX HAYYHNUKA Y JPYTOj IOJTIOBMHY
20. BeKa U TBOpal| MOfepHe opraHcke xemuje y Cpouju,
pobeH je 1924. y Beorpany, rzie je 3aBpIuIno ruMHasujy u
MaTypupao 1942. TOAVHE.

Ha crynuje xemmje Punosodckor dakynrera y
Beorpagy ymucao ce 1945. 1 3aBpIINO 1950. TOiMHE HA
Karenpu xemnje IIM®-a? ¢ mpocedHOM OLIEHOM 9,87.

ITpe saBpmetka ctymuja ¢ Byxmhem Mwuhosuhem
je 3amoyeo MCTpaKMBama Ha PeNYKUUjU OPraHCKUX
jemVmema IMOMONY JUTHjyM-alyMMHVjyMXMAPUAA W
IIpBe Hay4He PafjoBe 06jaB1O IIpe AUIIOMUpAbA.

ITo 3aBpuIeTKy cTyAuja Maja 1950. M3abpaH je
3a acucreHTa XeMHUjCKOI MHCTUTYTa. [JJOKTOPCKY
pucepranyjy Pegyxuyuje amuga xucenumna u 1,3-xe-
wo-eciiapa  UoMOhy  MUUYM-ATYMUHUJYMXUGPUGA,
noy, pykosozpcTBoM B. Muhosuha, 3aBpmmo je 1953.
rofpuHe. Y [McepTauMju je a0 M IOTIYH IIperien
CBETCKe NNTepaType Koja ceé OFHOCHIA Ha JIUTUjyM-
anymuuujymxunpua. loguue 1955. Muhosuh je ca
MuxannosrheM 06jaBro IpBy y cBeTy MOHOTpadujy o

1 K. Yekosuh, Muxauno Jb. Muxannosuh (1924-1998), JKusor n
Jle7Io CPIICKMX Hay4dHMKa, Ouorpadmje n 6ubmorpaduje, CAHY, 9
(2004) 475-562

2 Oumosodcku GakynaTeT je 1947. TOAMHEe TOfe/beH Ha IIpuponHo-
MatemaTidkn u Gumosodekn dakynret

2 Xemujcku ipeineg

MPUMEHN JUTUjyM-aTyMUHUjYMXUIPULA Y OPTaHCKO]
XeMUjJ Ha €HIJIECKOM jesuKy, y msgamwy CAHY. Vicre
rognHe 1955. Muxannosuh je nsabpaH 3a foleHTa 3a
xemujy Ha Karegpu 3a xemujy IIM®-a. [IBe romuue
KacHUje, Kao IIOCTHOKTOpP, 3allodeo je capajmby ¢
HobGenoBLMMa JIaBocmaBoM Pyxxuukom u BraguMupom
[Tpenorom® Ha defepanHoj TEXHNYKO] BUCOKO] MIKOJIN
(ETX) y Lupuxy (1957-1959). Y capapmu ca IIperorom
pamuo je Ha oppehuBamy CcTpykType CIOXKEHMX
aHTMOMOTUYKMX MOJIEKy/Ia, IpUMewYjyhn Xemujcke u
HOBe CIIeKTPOCKOIICKe MeTofie 3a ofpehnBame cTpykType
OPTaHCKUX jefUIberba.

Ca mBajuapckmm komerama Muxamrosuh je
YCHEIIHO TNPUMEHMO peaKLyjy OKCHFALMje aaKoXosa
C O/IOBO-TETPAalleTaTOM Ha CTEPOUJIHE MOJIEKYJIe, IIPU
K0joj ce poOMjajy metowraHM LyKIM4HM eTpu. OBy
peaxumjy oTKpuo je npe gonacka y upux, y capagmu
ca Bykumhem Mwnhosuhem n Pactkom Mamysnhem.
Otkpuhe oBe peaxumje u meHa IpPUMEHA JOHENTU CY
Muxannouhy cBeTCKy pemyTaryjy 1 3Ha4aj 1 yBPCTUIN
XeMUjCKM MHCTUTYT Y 3HaYajHe HayIHe MHCTUTYINjE.

Muxawnosuh je 3a BaHpegHOr mpodecopa
u3abpaH 1961. TOIMHE, UCTe TOAMHE Kajia je XeMUjcKu
MHCTUTYT IIPeCce/beH y HOBY 3TPafly, LITO jé MCKOPUCTIO
fa ompeMu nabopaTopujy Ha CaBpeMeH Ha4yMH M1
okymu OpojHe capajHuKe. 3HAYajHO je HOIPUHEO U
¢dopmupamwy Onesberba 3a MPUMEHY MHCTPYMEHTATHUX
CIIeKTPOCKOIICKMX MeTofa 3a ofpehuBame CTpyKType
OPIaHCKUX jefUIberba.

[lespecetux ropmHa Muxawnosrnh je moceTno
BUILIE YHUBEP3UTETA IIMPOM CBETA Ha KOjUMA je IP>Kao
npefaBama. lopgmHe 1963. Ha ViMmepman Koneny y
Jloupony ynosuao ce ¢ Hobenosuem 1. X.P. BaproHom, a
Ha YHuBepsutety y Kem6puiy c Hobenosuem A. Togom.

3 Pyxmnuxa je gobntank Hobenose Harpaze 3a xemujy 1939, a I[Ipemnor
1972.



Ha mosus PymyHcke akamemuje Muxamnosuh je 1966.
roguHe 6OpaBMO Ha YHUBep3uUTeTuMa y DBykypemry,
TemyumBapy, Kpajosu u Dbpamosy. T'opumne 1967/68.
IIPOBEO je TOAMHY AaHa Kao roctyjyhu npodecop y CAJ,
Ha BMCKOHCHMHIIKOM yHUBepsuTeTy y Mepucony, rae
je OfIp>Kao jegHOCeMeCTPaTHM KypC O OKCHJJALIMOHUM
mpollecuMa y OpraHckoj xemuju, m Ha KopHenckom
nHCTUTYTY y Mrakm, rme je pp)Xao mpefaBama
0 VHTPAMOJIEKYTICKUM C1060THO-PaVIKA/ICKUM
mpeMemTamuMa ¥ QparmeHTanujama. Ilocetmo je
u Behu Opoj ApPyrMX amMepuMYKUX YHUBEP3UTETa M
uctpaxmBauknx yHCcTUTyTa (Komym6buja, IlpuHcToH,
Xapsapn, MUT, Crandopn, Muneanonnc, bpanpanc,
korney Kimapkcon).

ITo mosparky us CAJ] 1968. ronuHe n3abpaH je 3a
peroBHOT Ipodecopa.

Y Hcrounoj Hemaukoj 6opaBuo je 1973. TogyHe Ha
mosuB AkajeMuje Hayka U XeMHUjCKOT ApymTBa. ToMm
npuimkoM nocetno je Victounm bepnun, [Ipesnen n
Xare rye je gp>xao Behu 6poj npepaBama. Kao roct Aka-
nemuje Hayka CCCP 1979. rogune ImoceTuo je opraH-
CKO-XeMIjcKe ¥ OMOOpPraHCKO-XeMIjCKe MHCTUTYTe M
naboparopuje y Mocksu, [Tymthuny, Jlemunrpany, Purn
u KnjeBy yuecTtByjyhu y pamy HayqHuMx ceMmHapa u ap-
»xehn npeaBarma 0 CBOjUM paZloBuMa.

Iberop ycneman Hay4HM pajj IPUBYKAaoO je MHOTE
TajleHTOBAaHe MJafie Jbyle M OH je IIe3fleCeTuX u
ceflaMJieceTUX TOfIMHa 20. BEKa MMAO 110 10-15 CapaJjHIKa
(mocnepumoMana, JOKTOpaHaja M acUCTeHaTa). Y
TO BpeMe cy npodecopu Byknh Mwuhosuh, a satum un
Dophe Credanosuh oTunm y nensujy a pykosobeme
U OpraHM3alljy HayYHO-UCTPasKMBAYKOT pajia y XeMuju
npenyctuin ¢y muabum capaganiyMa, Muxannosuhy
Y OPTraHCKOj XeMUjIL.

CBojy HayyHy akTuBHOCT Muxawnosuh je
peanmnszoBao Kpo3 Opemerme 3a OPraHCKy XeMujy
VXTM-a, xacHuje LlenTpa 3a xeMujy.

O6jaB1no je 257 HAyYHUX pajioBa 11 18 MOHOTpadCKmx
u mpernepHux pazosa. Hajsumre je pammo y obmactn
PENYKLIMOHMX M OKCUJALMOHUX IIpolleca y OPraHCKOj
xeMuju, a objaBuo je pamose m3 cregehmx obmactu:
penykmyje 1oMoly  IUTHjyM-alyMMHUjyMXUAPU/A;
CMHTe3e 11 peakIiyje 61icaMia, KOHIeH3alllje M3aTUHCKe
KucenuHe u peakuuje N-OeHsonn-dramamMnia; XeMIjcko
npoydYaBame IIIeHNIe; OKCUflaLije alKoXo/la IIoMohy
0JI0BO-TeTpaaleTaTa 1 CIMYHE peakiuje; Kobujame u
Ipoy4yaBame CEKO-CTePOMfA; CHMHTe3e M MCIUTUBAE
CTEepOKTACTaHa;  XeTepPOUMKIM3anyje  onedUMHCKIX
aJIKOXO7Ia; ofipeh1Bambe CTPYKType OPraHCKUX jeluEbeba
U IPUPOJHNUX ITPOU3BOJIA; OCTA/IM PAfIOBM.

Muxaunosnh je orumrao y meHsmjy 1989. ropuse,
a/lu je HaCTaBMO Jla CBAKOJHEBHO fonas3y Ha DakynreT
U Ja ce 0aBM HAaydyHMM pajoM. Y [eLieHuju IIocie
IeH3MOHNCama 00jaBuo je 53 HayyHa paja U IIecT
Ipersief[HNX ¥ PeBMjCKMX YIaHaKa.

CemampieceT’x M ocaMieceTMX TOJMHA 20. BeKa
00jaB/bMBa0 je ca capagHMIMMa IO IIeT IO 0caM PajioBa
ropuime. Y ToM nepuopy Muxamrosuhy cy MHOro
[omaramy capapgHuny, Hajsumie Jbybunka JlopeHi.
Ca woM je Muxamnosuh capabusao ckopo werupu
[elLieHyje: MpBU 3ajefHNYKM paj 06jaBumin cy 1959, a
HOCTIEf Y 2000 (IOCTIE BeroBe CMPTH).

ITopen Jb. JlopeH1 myroroguiimy capagimby ca M.
Muxaunosrhem nmanu cy: Anexcangap Mwunosanosuh,
Brnapymup Anppejesuh, Bragummp Ilasnosuh, VBan Jy-
paunh (ca XU), Munan Jabosnh (13 VIXTM) u JoBan
Mmnosanosuh n Cranumnp Koncrantnrosuh (13 Kpa-
TyjeBIa), KA0 1 MHOTY IPYTH.

Muxaunosrh ce Huje 6aBMO aIMMHUCTPATUBHUM
U YIIpaBHMM IOC/IOBMMA a/Ii C€ aHTa)KOBAO Ha CTPy4Y-
HUM IIOC/IOBMMA Of MHTEpeca 3a HayKy. Y4ecTBOBAO
je y opraHmsoBamy HayYHMX CKYIIOBa JM CaBeTOBAIba
CXJI, 610 je mpepicenHUK Hay4HOT ofdopa mpBor Jyro-
CTIOBEHCKOT CUMIIO3MjyMa O OpPTaHCKOj] XeMMjU 1977.
ropuHe y beorpany, a kpo3 CX]l je ydecTBOBaO y pagy
YHuje xeMmjcKuX ipylTaBa JyrocnaBuje. Y 4eCTBOBAO je
y opranmsanuju EBpOIICKOT CMMIIO3MjyMa O OpPTaHCKO]
xemuju 1989 (ESOC-VI) u y opranusosamy IpociaBe
Croropummuiie  ocHuBamba  CpICKOT  XeMMjCKOr
IpYLITBa 1997. rofuHe. OnprKaBao je KOHTAKTe C MHOTUM
[TO3HATYM HayYHUIIMMA @ MHOTE je [I031BAO J]a Y4eCTBYjy
y pajly Hay4HMX CKYIIOBa WIN y Jip>Kamby IpefaBama U
cemmHapa y okBupy CX]JI. Ha meros mosus 6opaBu-
m cy y Beorpany nobenosuy H. C. Brown (CAJI), D.
H. R. Barton (B. bpuranuja), K. Ziegler (Hemauxka), L.
Ruzi¢ka (IlIBajuapcka) u J. M. Lehn (Ppanuycka), xao
¥ MHOTU Apyru mo3HaTy HayuHuiy n3 Espore n CAJL:
A. Eschenmoser, G. Ohloft u D. Arigoni (IlIBajijapcka),
Jy. OBmuuukos n V. B. Topros (Pycwuja), B. M. Trost n
E. Wenkert (CAIl), G. Ourisson (PpaHirycka) 1 MHOTU
Apyru.

Muxaunosnh je cBake rofuHe y4ecTBOBAO Ha He-
KOMMKO MehyHapOIHNX HayYHMX CKYIIOBa Kao U Ha JO-
mahem caBeroBamy xemmuapa Cpbuje. Ha EUCHEM
KOH(]epeHIIj! 0 CTepeoXeMIjH, Koja ce ofpkasa y bup-
reHmToKy y llIBajiapckoj cBake rofuHe, y3 OrpaHndeH
6poj ydecHuka, Muxannosnh je ydecTBoBao 27 myTa.
YdecTBOBaO je U y pafy caefehux HaydHUX CKyIOBa O
opranckoj xemmju: ESOC-II, Crpeca, Vrtanuja 1982. n
ESOC-VI, Beorpagn 1989; opranckoj puroxemuju: Ghent,
benruja 1975; Aix en Provance, @pannycka 1976; Leuven,
Benruja 1978; Zefild, Aycrpuja, 1980; Pau, ®Opaniycka
1982; Interlaken, IlIBajuapcka 1984. Hayune pesynra-
T€ CAONIITAaBaA0 jeé ¥ Ha CUMIIO3MjyMMMa O OPTaHCKOj
cunTesn: Nancy, @paninycka 1988; xemMuju IpUpOSHNUX
npoussopa: JIonpmoH, EHrmecka 1968; xemmju cmobop-
HUX pagukana: Aix en Provance, ®paniycka 1988; op-
raHoMeranHoj xemuju: Dijon, ®Ppaninycka 1983; beu,
Aycrpuja 1985; 1 0 KOHGOPMaIMOHOj aHaNMM3M: bpucern,
benruja 1969.
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Ilopen,  Bumenenenujcke capagwe ca ETH
Muxamnosnh je y IIBajuapckoj capabmBao m ca
ynusepsuretuma y baseny, JKenesu u Jlosanu, xkao u
ca apMarieyTCKOM 1 XeMUjCKOM MHYCTPUjOM, O 4eMy
CBefioUe 27 CTYAUjCKUX IYTOBalma y IOMEHyTe HaydHe
nentpe. Ilopen Tora, mocehmBao je yHmBepsutere y
Hemaukoj (Mwuuxen, Kenn, Kapncpye, ®peajbypr),
Aycrpuju (Beu), Enrneckoj (Jlompmon, Kembpuy) un
®pannyckoj (Tymnys, Exc-an-IIposanc, [Tapus), ap>xehu
ceMuHape n wusnaxyhu pesyrraTe CBOjUX HaydHMX
UCTPaXX1Bamba.

Y meroBoj OCTAaBIUTMHM CadyBaHa je IpemucKa C
6pojHuM mosHatuM xeMmuapuma. Hobemosiu ca xoju-
Ma ce gorucusao: JI. Pyxxuuxa n B. ITpenor (IlIBajuap-
cka), A. Todd u D.H.R. Barton (Enrnecka), H.C. Brown,
E. . Corey, D. Cram (CAJl) n J. M. Lehn (®Opanuycka).
Ocrany mo3HaTH XeMMYapu € KOjUMa ce JOINCUBao: A.
Eschenmoser, D. Arigoni, J. Kalvoda, A. S. Dreiding, D.
Seebach, G. Ohloff, W. Opplozer, R. Scheffold (IlIBajmap-
cka), D. Ollis, A. R. Battersby (Exrnecka), G. Ourisson,
J. Surzur, J. Mathieu, J. P. Declercq (®paniycka), K.
Mislow, E. L. Eliel, E. Wenkert, B. Trost (CAIT), J. OBun-
HUKOB, V1. B. Topros (Pycuja).

Buo je wran caBeromaBHOTr onbopa cregehnx mo-
3HaTMX 4acommuca: Tetrahedron, Tetrahedron Letters,
Tetrahedron Asymmetry, Tetrahedron Computer
Methodology.

IToBopoM meroBor 60. poheHpmana moceehena My
je mocebHa cBecka wyaconuca Croatica Chemica Acta 58
(1985) 349-764, 3a KOjy je mpenrosop Hamucao B. Ilpe-
nor. IToBogoMm 65. pohenpana mocsehena my je moce6Ha
cBecka yacomica Journal of the Serbian Chemical Society
64 (1989) 569-642. Moxpa je Hajehe mpusname Muxa-
uinoBrheBOM pajiy ofaToO M3fjaBameM IOCeOHe CBecKe
MOBOZIOM 60. roguImbuile yacomuca Helvetica Chimica
Acta. Y ®0j cy ogabpaHa caMo 54 paja O CTepOUANMa,
off Kojux cy detrpu M. Muxamnosuha. Takobe cy mpu-
KasaHe U aHaIM3MpaHe peakiiyje OT0BO-TeTpaalleTara
IIpUMebheHe Y CTePOUIHOj XeMUjI, IPK YeMY je HaBe[eHO
14 MuxannosrheBux pedepeHIn o CTepouuMa.

3a pommcHor wiana CAHY Muxaunosuh je usabpan
je 1961 (y 37. TOEMHM), a 3a PEeSOBHOT 1965. TOHMHE.
ITopen CAHY, 6mo je uman CroBeHCKe akxafieMiuje
Hayka (1976), JA3Y (1981), Ibyjopuike akanemuje HayKa
(1982), EBporicke akafemuje HayKa (1989). buo je n wian
BENIVKOT Opoja HAIMOHATHMX XeMUjCKMX JpYyIITaBa U
MebyHapogHux aconujaiyja 1 opraHusanuja xeMmuiapa.

3a ycmemmaH Hay4dHM paji, OTKpuhe HOBMX peakiuja
U K/Iaca OPTaHCKUX jefMiberba, 38 Pajl Ha OpTaHM3aIjU
Hay4HMX MICTPAXXVBaba I IIKOJIOBakbe HAYYHMX Kaf[poBa
mobuo je Benmuku 6poj omnmmkoBama: Jenem6apcky
Harpany Casera 3a kyntypy Cpbuje (1959), Okrobapcky
Harpagy rpaga bBeorpama (1969), mOYacHO YIAHCTBO
y CXII (1977), Cemmojyncky Harpamy Brame CpbOuje
(1978), OppeH paga ca 1pBeHOM 3acTaBoM (1981),
ABHO]J-eBy Harpapy Bnage Jyrocmasuje (1983), Prix
dAumale narpagy Vucturyra OpaHniycke, Ha Ipeaor
Opannycke akagemuje Hayka (1985), Memapy CX]I-a 3a

4 Xemujcku fipeineg

TpajaH ¥ M3BaHpefaH gonpuHoc Hayuu (1988), Oppen
3aciyra 3a Hapojf ca 371aTHOM 3Be3noM (1988), [Tnakery
[IM®-a y Beorpany (1988), Opzen neruje yactu — pega
Butesa, Opannycke Brage (1989), Ilmakery MXTM-a
(1991), ITnakery IIM®-a us Kparyjesua (1992), ITnakery
rpaga beorpapa (1994), JybunapHy Menapy mocBeheny
Croromyumuwuuy ocHnuBama CX]I-a (1997).
[Tpemunyo je y Beorpany, 8. jyna 1998. rogune

Mwunyrun Credanosuh (1924-2009)*

Munytun Credanosuh, jefan o Halmx Haj3Havaj-
HUjUX OPTaHCKMX XeMmdapa u Suoxemuuapd, OCHUBAY
xeMuje crepousia ¥ (PpUTOXEMMjCKUX U XEMOTAKCOHOM-
CKIX UCTpaXXMBama, poheH je 1924. roguHe y beorpany.
OcHOBHY MIKONMY ¥ TMMHa3sujy 3aBpimo je y beorpamy
I7ie je MaTypUpao 1942. TOAUHE.

Ha Xemujcky rpyny IIpupopgHO-MaTeMaTH4YKOT
¢daxynrera M. Credanouh ce ymucao 1947. ropue.
[Tocne pumnoMmupama 1951, Hof pykoBoactsoM Hopba
Credanosuha 3amoueo je pag Ha JOKTOPCKOj Jucepra-
L[UjM, HA CUHTE3M aPOMATUYHMX [-aMUHOKUCENTNHA U
o,p-amamuHokucenuua. Ilocme Tpu ropuHe paga
Jao je HOBY MeTOAY 3a JoOujame [-aMUHOKVCEVHA.
OBOM MeTOIOM CHMHTETN30BAO je YMTaB HU3 JIepuBaTa
a,B-aramMmnHO-B-apuI-IponnoHcke Kucenute. Ilpe of-
Opane Tese, ca h. Crepanosuhem o6jasno je Tpu paga
(y Analytica Chimica Acta 1952 n y Journal of Organic
Chemistry 1952. 1 1953). ITo ofbpaHu Te3e n3abpaH je 3a
aCHUCTEHTA, a IBe TOAMHE KacHUje 3a JOLleHTa 3a IIpeMeT
Xemnja. Of 1959. TofyHE IIPEAABAO je XeMIjy IPUPOTHIX
npoussoga u ca mnpodecopuma B. Credanosnh u
b. Ipyjuh Mman pyxosommo HacraBoMm III cremena
Buoxemujckor cmepa, npenajyhu, y oksupy cnermja-
HUX IIpefiaBaiba, XeMUjy CTePOMJA, aHTHONOTHKA U BU-
TaMMHa.

IIpBu 6opaBry y mHOCTpaHCcTBY Mmnytuna Cre-
¢danoBuha, gBoropmmmy y Ilapusy, BulleMecedyHM Yy
Hemaukoj n mectomecewrn y CAJl, HajBuIIe Cy MMaIN
yTHIaja Ha HeTOB HAYYHU pajfl, UCTPaKMBaba Y HOBUM
obnacTuMa, anmyu U TIPUMeHY HayYHMX pesynTaTa y UMH-
OYCTPUjH.

[Tocme npBux 06jaB/beHNUX pajjoBa 03BaO Ia je
Ha crienujamusanyjy Jleon Bemys (Leon Velluz), wran
dpanIycke akajieMyje HayKa ¥ HAyIHM JUPEKTOP jeTHe
ofi HajBehnx ¢abprka OPraHCKMX XeMUjCKVUX TIPOU3BOLA
»Uclaf-Roussel“ y ITapusy, koja ce 6aBua mpoydaBarem,
CuHTe30M U (pabpMKanMjoM aHTMOMOTHKA, XOPMOHA,
ITIMKO3M/A, HYKIeMHCKIX KUCeHA U IPYTVX IIPOU3BO-
ma. Y ®paniryckoj je 6opasuo nBe ropuHe (1958-1960)
Ha TIOCTAOKTOPCKMM CTyAMjaMa pafehy Ha cuHTe3sama
CIOKEHMX  OPTaHCKMX  IIPOM3BOJQA, IIPBEHCTBEHO
cTepoujia M ajKajouzia M Ha BUXOBUM CTPYKTYPHUM
mopudukanujama. V3 oBe capajime, IOpel HEKOIUKO
PajioBa, IPOMSUIIIIO je ¥ TIeT aTeHaTa.

4  C. Bojosuh, B. Illomaja, Munytun Credanosuh, Kusor u meno
CPIICKMX HayyHuMKa, 6uorpaduje u 6ubmmorpaduje, CAHY 14 (2014)
351-390



Bparusmn ce y beorpaj ctedeHO 3Hame O CTepOu-
AMMa ¥ aIKaJIouiMMa MCKOPUCTHUO je Y HacTaBM 1 Hay-
Y, @ UCKYCTBO Ca MHAYCTPUjoM HacTaByo y beorpamy
capabyjyhu ca ¢papmaneyrckom nHpycTpujom ,lanenn-
ka“. OcuM pasBoja XeMmuje a/KaloOusa, pasBuo je 61o0-
XeMMjcKe TpaHcopManyje CTeporya LITO je 3a Kpajiuu
Wb VIMaJIO pasBoj MHAYCTPUjCKe IIPOU3BOJHE KOp-
TUKOCTEPON/JIA, AH/JPOTEHMX UM €CTPOTEHUX CTEPOUHIUX
IepuBaTa.

Topune 1963/1964, 60opaBehn y XemujckoM MHCTU-
TyTy TexHuuke Benmke 1IKoje y bpayHiiBajry, mpommu-
puo je obrmact xemuje creponsa pagehn Ha mpobremmnma
(UTOXeMMUjCKUX peaKiyja HeKIX XeMIjCKIX TPOMU3BOJA,
Ipe cBera Ha ¢uroxemuju crepousia. Hexo Bpeme mpo-
BeO je M Ha [pyrMM yHuBep3aureruma. [lo moBpaTky
y 3eM/by HAaCTaBMO je Ha paju y obmacTy creponpa: Ha
HapLyjalHOj CUHTe3M [iepuBaTa 16-CYINCTUTYMCAHUX
cTepouza ca OMOOLIKOM aKTMBHOLINY y IIPerHaHCKOj
U aHJPOCTAHCKO] cepuju, ¢ysuju mpcreHa A y crepousi-
HOM MOJIEKyIly, OOUjamby CTepoMaa ca [eceTOWIaHUM
IIPCTEHOM I IapLVja/IHOj CMHTE3Y CTePOUTHUX KeTaa,
rpagehn HoBu mpcTen E n ®. Papuo je u Ha MUKpoOM-
OJIOIIKOj TpaHCOPMALIUjIi CMHTETU30BAaHNUX CTEPOMTA.

Tongnue 1969. 6opasno je mect mecer y CAJ] pa-
nehu y obmactu opraHcke xemiuje 1 XeMuje IPUPOTHUX
mpomsBofa u fipkehy cemmHape 1 IpefjaBamba, yJIecT-
Byjyhu Ha HEKONIMKO Hay4YHuX cKymoBa. Hajeuure je
capabuBao ca Idjecmanom (Theodore A. Geissman) ca
Kammdopuujckor yunsepsnutera (UCLA) Ha n3010Bamy
u ofipehuBamy CTPYKType Mpou3BO/a TaKTOHCKOT THITA
nobujeHux us 6wmpHe BpcTe Simaroubaceae. OBu pa-
moBu nuTHpanu ¢y y Annual Reports on the Progress of
Chemistry, y koMe ce HaBOJie Haj3Ha4ajHUja HocTUrHyha
y CBeTy.

[ToyeTkoM cefampeceTux 3aIlo4eo je, ca CapajHu-
nuMa, GUTOXeMMjCKa MCTPaXKMBama HAIIUX OVMBHMX
BpCTa Ha JBe Benuke damunuje; Asteraceae n Apiaceae.
VI3 oBux dammimja MCONTAO je BUIIE Of 20 OM/BHUX
BpCTa M U3 UX M30/I0BA0 U OKAPAKTEpUCAO IPEKO
100 jelMiberba, YITTaBHOM CECKBUTEPIEHCKMX JIAKTOHA,
KyMapuHa 1 (aBoHOMAA, pu deMy je Behmua Omma
HOBA, IIPBM ITyT M30/I0BaHA.

CenampeceTnx 1 OcCaMfiece TUX roiJiHa 60paBMo je Ha
BUIIIe MTHOCTPAHMX YHUBEP3NUTeTa Ap>kehn mpefaBama o
CBOjUM UCTpakMBambuMa. Tako je 1979. 60paByo IMIeCT He-
peba y CAJl v ofip>Kao Ha aMepUYKMM YHUBEP3UTETUMA
IpefiaBama O pe3yITaTUMa UCTPaKUBamba 13 00/1acTu
nomahe ¢rope 1 paja Ha CUHTe3M KOPTUKOCTEPOMHA.
T'ognHe 1985, 3a BpeMe nBOHeAe/pHOT 6opaBKa y Kunn,
OfpXao je HEKOJIMKO IpelaBama Ha VIHCTHUTYTYy 3a
oprancky xemujy Kunecke akagemuje Hayka y Illlanrajy.

AKTMBHO je y4ecTBOBao Ha BeheMm Opojy KOHIpe-
ca y uHoctpaHctsy: Iby Jlenxu, JlougoH, bocton, Jloc
Amnbenec, Pura, ITapns, upux u gp. YdecTBoBao je u
Ha CKOPO CBUM foMahuM HayYHUM M CTPYYHMM CKyIO-
BMMa U3 XeMuje. Bumie off felieHmje y4ecTBoBao je Ha
4yBEHJM TOAMIIBYM KOH(pepeHIjaMa O CTePeOXeMUju
y buprenmroky nsnap JlynepHmkor jesepa.

buo je npenceguux Hayunor opbopa IV jyrocmo-
BEHCKOT CUIIMIIO3/jyMa O OPTaHCKOj XEMUjy OfP>KaHOT
y CAHY jyna 1987. ¥ 4IaH HallMOHA/JHOT KOMMUTETA
Ha ESOC-6 (Sixth European Symposium on Organic
Chemistry) oppxanor y Casa-LieHTpy y beorpany 1989.
TOfIMIHE.

O6jaBno je 130 pagosa y fomMahuM u cTpaHuM daco-
nucuma. Eberosu pajzosu ce Mory nojieiuT y Tpu Ipy-
ne: Xemuja 6rcamupa, Xemuja 1 6uoxemuja cTepoua u
duroxemujcko npoydasame gomahe pmope.

MsBpummo je umMraB HM3 CHHTe3a Yy oOmacTu
CTE€POMJA, A/KA/NON/A, aPOMATUYHMX aAMMHOKMCE/INHA
U XeTEPOUVKINYHUX jefumbera. Y okBupy Opembema
3a OPraHCKy CHHTe3y (OpMUPAO je MUKPOOVOIOLIKY
7abopaTopujy, HEONXOAHY 3a NpoydYaBame [ejcTBa
MMKpOOpraHM3aMa Ha OpraHCKa jefiibera, I0CceOHO
Ha crepoupe. OCTBapuoO je M MHAYCTPUjCKE CHUHTE3E
CTEPOMIHIX XOPMOHA XeMUjCKUM ¥ MUKPOOUOJIOMIKIM
nyrem. Ca ®apmalleyTCKO-XEMUjCKOM UHJYCTPUjOM
»lameHnka“, yrmaBHom mpeko MXTM-a, wumao je
BUUIETOIMIIILE YTOBOPE 3a PpAaslIMYMUTE CHUHTE3E:
ecTpaguona u eCTpanmon—6eH30aTa, 1968-1970; eTu-
HUJI-eCTPajuoia U 3-MeTUI-eTpa, 1968-1970; 170-XU-
TPOKCH-IIpOrecTepOH-aljeTaTa ¥ KalpoHaTa 1968-1970;
19-HOPTECTOCTEPOHA U 19-€TMHMU/ITECTOCTEPOHA, 1971;
MukpoOuonomka Jferpaganmja xojnectepuHa (xosec-
Tepoa) M [PYTMX CTepoMpa [0 aH[POCTa[VeHINOHa,
BAXHOT MHTEpMefiMjepa y CUHTe3M XOPMOHa, 1971;
Cunresa 19-XU/IPOKCUMETU/I-XO/IECTEPO/IA U HHErOBa
MMKPOOHMOJIOIIKA ferpafaliuja y eCTPOH, 1979.

JenHo on HajsakHujux orkpuha M. Credanosnha
U CapafIHMKa jecTe M30/I0Babe M XeMIja apTeMU3MHIHA
M30/I0BaHOT 13 Owbke Artemisia annua L., ybpane y
okonuHu beorpana. Pesynratu cy nsHetu 1972. roguHe
Ha MebhyHapogHoM cuMIo3ujymy o XeMuju Ipupo-
Hyx npoussogpa y Iby [lenxmjy, rme cy ayropm npBu Iy T
IPEeJCTaBU/IN CECKBUTEPIIEHCKM JIAKTOH Ca IEPOKCHUJ-
HOM (QyHKuMjoM. Hekonuko ropyHa KacHuje KVHECKU
ayTopu 06jaBIIM Cy IIOJATKe O MCTOM jefMibery KoMe
Cy TayHy CTPYKTYpy ompenumu aydpakiujom X-3paka.
McnocTaBuio ce fia jesyberbe M30/I0BaHO U3 OBe OMbKe
NIpeNCTaB/ba jefaH Off HajBaXKHUjUX JIEKOBa IIPOTUB Ma-
napuje. Ha ocHoBy opurnnanuux ysopaka M. CredaHo-
Buha, dapmaneyrcka xyha Hoffinann la Roche (basen)
OCTBapuia je IPBY TOTAJHy CUHTE3y OBOT jefliberba,
a apreMusMHMH je Ouo Hajuemrhe nepmBaTN30BaHU
OPUPOJIHM TIPOU3BOJ, Yy IOCHeNmUX 40 ropguua. O
3Havajy oBor orkpuha cBemoun Hobenmosa Harpaga 3a
busnonorujy MM MeSMIVHY [Ofie/beHa 2015. TOIM-
He Knueckumn Ty Jyjy 3a orkpmha y Besu ca HOBOM
TepanujoM IIPOTUB Manapuje. Y KibU3M KUHECKUX ay-
Topa o otkpmhy apremmsmuuHa u popenu Hobemose
Harpajie HaBefieHO je fa Cy Koj ojpebhuBama cTpyKTy-
pe OBOT jelumberba KMHECKV HAyYHWUIM y3emu y 003up
M pesynTaTe aHajm3a ecKcrpakra A. Annua (y 6MBIIOj
JyrocnaBuju) Koju cy mosemy Ko oTkpuha KafMHaHCKIX
CKejleTa KOJ, M30/I0BaHMUX JIAKTOHA.
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OcHoBHa ucrpaxupamwa M. Credanosnh Bpmno je
Ha XemujckoM uHctuTyTy, IXTM 1 CAHY. Onp>«aBao
je KOHTaKTe ca MHOTYM HayYHMILMMA Y CBETY U KOJi Hac:
T. Geissman, J. Velluz, E. Eliel, B. ITpenor, JI. Muspxo-
Buh, A. S. Dreiding, M. Tumtep, M. lllywuh, L. Julia, C.
Jefford, [I. Cynko 1 MHOTU ApYIH.

O6jaBuo je yeTHpu yHUBEP3UTETCKA YIOEHMKA, Off
KOjUX Cy [iBa IIpeBOfa:

1. XeMMja IpUPOAHNUX IIPOU3BOLA, 3aBOJ 3a U3fia-
Bame yibennka, beorpag 1965 (ca B. Credanosuhem u
b. Ipyjuh)

2. Xemuja creponja, 3aBOf 3a M3faBame yiOeHN-
ka CPC, 1966

3. Oprancka xemuja, beorpay 1970 (mpesop: Carl
R. Noller, Textbook of Organic Chemistry, W. B. Saunders
Company, 1966).

4. Crepeoxemuja, beorpan 1987 (mpesom: Kagan
Henry B., Organische Stereochemie, Stuttgart, Georg
Thieme Verlag, 1977)

Yibennk Xemuja creponsa, AeIoM MOHOrpadCcKor
KapakTepa, 06yXBaTIO je CBe LITO je Y 06/1acTu CTepou-
ma ypaheHo /10 1962. TonyHe U CTYXXMO je reHepanyjaMa
CTY[eHaTa, IUIUIOMIIMMA, MarUCTPAaHTUMa U JOKTOPaH-
IuMa 3a MHGOPMICaEhe U PaJ] ca CTePON/VIMA.

ITon pykosozcTBoM M. Credanosuha ypabeno je u
ombpameHo TPEKO 20 JOKTOPCKUX U 40 MAarMCTapCKUX
Te3a U IpeKo 200 JUIVIOMCKMX pajoBa. [lenosu
JOKTOPCKMX Te3a 00jaB/beHyM Cy y HM3y MyOnmKanuja,
a jefaH J[ieo OUIVIOMCKMX pajoBa IOCIY>XXMO je Kao
OCHOB 3a Jla/b)f HAYYHM paji ¥ CAoMIITerha Ha HAyIHVM
ckynosuma. Ha oBaj Haumn Mwunytun Credanosuh
je CTBOPMO jefMHCTBEHY ILIKONY M3 OBe O6macTu, He
caMo Ha beorpajckoM yHUBep3UTeTy HEro U y Liefoj
6uBmoj JyrocmaBuju. Benmkm 6poj xemmuapa Koju je
MarucTpupao wim pokropupao kox M. Credanosuha
HACTaBMO je YHuBep3uTeTcKy kapujepy (Crmoboman
Mnapgenosuh, [JIyman  MmmpkoBuh,  AnexcaHpmap
Mmnosanosuh, Hukomna Prctih, Cresan Jlajumnh, VBan

6 Xemujcku iipeineg

Mwhosuh, Anexcaugap Joknh, Patko Jankos, CraBuira

Matuh, Cvmpana Bemumuposuh, Crexxana bojosuh,
Byxmh IMomxuh, Cnasuna Conyjuh, Bmatka Bajc,
Mupjana Bepenuesnh Munosanosuh, Cypen Xycuser,
Crnobopan Cykponak, Borman Illomaja) wim ca mum
capabusao mpexo VIXTM-a (Mupjana bpanosuh, Kpcra
[TormoBuh, Muoppar Hepmanosnh, Muonpar Mapuh,
MBana Amanunh, Bepmua TBHepmanosuh, Jbybomup
Kpctuh, Bopuc Puxrep, Huna Togoposnh, Mupocnasa
Byjosuh, Momumno I'opynosuh, Mumnma Kmetosuh,
’Kuka Jokcumosuh, /bumana Kapanosuh, Bepa Kon6,
Bojun Kpcmanosnh, A6mynasmc Bex6ynm, Jby6mima
Pucrosuh, /by6una Mennh, Topgana Ypouresuh).

Munytun Credanosuh je 6mo med Karempe 3a
Oprancky xemmjy y XemujckoM MHCTUTYTy IIMO®-a,
ynpasauk Mucturyra 3a xemmjy IIM®-a, ympaBHMK
Onemema 3a oprancky xemujy u 6noxemujy MXTM-a.

3a pommcuor wrana CAHY wusabpan je 1968, 3a
PEmOBHOT 1974. TORMHE.

Toxom HayuHe Kapujepe mo6mo je Bemmkm O6poj
ommukoBama: Okrobapcka Harpasja rpaga bBeorpaza
1966, OprieH pafa ca I[pBeHOM 3acTaBoM 1981, [makera
rpaga beorpaga 1985, Oppen 3acimyra 3a  Hapon
ca 3ymaTHOM 3Be3goM 1988, Ilmakera moBomoM 4o0.
rogymuie IIM®-a BY, 3achy>xuan unan CX]I-a 1981,
Menampa n noserba CX]I-a 3a TpajaH Hay4YHM JOIPUHOC
y xeMuju 1990, ITouacan wian CXJI-a 1992, Jybumapua
Megaba CXJI-a y 3HaK 3aXBa/JIHOCTM 3a HYTOTOAUIIE
mperajaliTBo y /[IpymTBy M u3y3eTaH J[OIPUHOC
IErOBOM Pa3Bojy - mosojoM crorogummune CX]I-a
1997.

ITpemunyo je y beorpany 7. Maja 2009. TofuHe.
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XEMUJA MUPNCA CMPIVNBYBE

[Tpodecop Munenko b. Renman Hac je yuno: Xemu-
4apy HujegHa Xemukanuja He cMpPgu, anu Heke umajy
HeylogaH MUpuc.

Y OBOM WIaHKY 6aBUMO ce MHCEKTOM ,,cMpAn6y6a‘,
KOjU je y Hapo#y MO3HAaT M Kao ,CMp/bMBM MapTHH".
IIocToju HEKOMMKO BpCTa, KOje JauK TEUIKO MOXKE Ja
pasnukyje. ¥ Hame kyhe Hajuemhe ymase 6Oybe koje
ce y Haylu osHa4aBajy kao Rhaphigaster nebulosa u
Halyomorpha halys (06e ns nopoguue Pentatomidae).
YnosHahemo ce ca XeMHjCKMM CYIICTaHI[aMa Koje UM fiajy
»Heyrogan Mupuc”.

O CMPINBYBAMA

bynyhu fia je oBaj WwIaHak HaMemeH XeMUYapyuMa 1
OHIMa KOjM Ce MHTEPECYjy 3a XeMIjy, HEXEMMjCKe OCO-
6une cmprubyba osze Hehemo meTa/pHMje pasMaTpaTIL.
3aMHTEepecoBaHM YNMTAOIM HeKa TIOTTIeajy TeKCT [1] u
NUTEpaTypy TaMO HaBeJleHy, a HEKM TIOfAI U3 0671acTu
6110710TMIje U3TIOXKEHN CY Y jeFHOM KaCHUjeM OfI€/bKY.

Ha Cnukama 1 n 2 ¢y fBe BpcTe cMpanby6a koje ce
Kot Hac Hajuenthe cpehy. Huje ux maxo pasnukosarn.

Cruka 1. Cmppuby6a Rhaphigaster nebulosa (Poda, 1761)

CuMpaubybe mpuBiade HMaXiby Kafja y jeceH ymase
y ctaHoBe (M Apyra, 3a BUX CKPOBUTA MeCTa), fa Ou Ty
nposenu 3uMy. Tajia ux je 1aKo yO4uTH, jep Cy Beamdn-

He 2-3 I[eHTVMeTpa, He CKPMBAjy ce, I BeoMa ce CIopo
kpehy. 3aro ux je mako ymoBuTH. AKO UX He JUPaMOo,
cMpanby6e He UCHYLITAjy HMKAKBe HETpMjaTHe MUPICE.

Crnuka 2. Cmpru6y6a Halyomorpha halys (Stal, 1855)

Vickycue gomahuue he cmpau6y6y yxBatnutu, HuKa-
KO He TOJIOM PYKOM, U HEXHO, fia je He IOBpefie, nsba-
uuty u3 Kyhe. Jegan of ayTopa oBOT WIaHKa, KOji Huje
LVCKycHa fomahmiia®, numenoM je Harasuo cMppu6yoy.
Mupuc y crany ocehao ce u moce Ba jaHa, a L[UIIeNa je
MIUpICAIa CKOPO CeAMMUILY.

Cmprnbyb6e, makie, MMajy 0COOMHY [ja aKO UX 3Tibe-
4yuTe, MCIYIITajy MaTepuje BeoMa HENPUjaTHOL, U TO
IYTOTPajHO HEIpUjaTHOT MMpHca. 3aTo usberaBamo fia
ux ybujemo. Ha taj HaumH — Mupuc cMpaubybe cryxu
3a BUXoBy ofiopany. CyIcTaHIy Koja ce Ha/lasy y jefHOj
HapOYNTOj >K/Ie3[y cCMpAnbybe MOKeMO CTOra HasBaTH
»onbpamMmbeHa TeyHOCT .

XeMujcku cactaB oBe ofbpamMbeHe TEYHOCTH je IMo-
3HAT, ! O TOMe TOBOPUMO Y HAaCTaBKY.

IITA CMPOIN'Y CMPOIUBYBU - 3A
HECTPIIJbMIBE

Kama Heko srmeunm cmppuby6y, mmpuc koju he ce
OCETUTH TIOTUYE O] anJexuaa CH}—CHZ—CHZ—CH:CH—
CHO (jepumeme 7 na Cmunu 3). OBaj anmexup je
PacTBOPEH Y BOCKaCTOj MaTEPUjI YMjH je TTIaBHU CaCTOjaK
YI/bOBOJJOHUK CH3—(CH2)U—CH3 (jenumerse 3 Ha Crnuim
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3). A)'II[CXI/II[ 13 TOI' paCTBOpa IIOCTEIIEHO JCIapaBa, U
3aTo he ce MUpuc ocehaTtu TokoM AY>XEer BpeMEHa.

HITA CMPIN'Y CMPIBYBU

XeMUjcKM cacTaB CYICTaHIle KOja ce Ha/las! y CeKpe-
Ty oprosapajyhe sxiesge cmppubybe (taunmje: BpcTe
Rhaphigaster nebulosa) ycranosmbeH je y pany.[2] 3a To
Cy ymorpe6/beHe CTaHAAPAHE MHCTPYMEHTA/THE METOJE —
racHa xpomarorpaduja KOMOMHOBaHA Ca KOMIIjyTepU30-
BaHOM MacCeHoM creKTpoMeTpujoM. OfBojeHo ¢y ucnu-
TUBAaHN CEKPETU My)KjaKa U JKE€HKE, "I CaCTaB IHBbUXOBUX
MUpuca ce foHekle pasnukyje. Hajpaxnuja jenumerma
Koja cy nmpoHahena npukasana cy va Crnun 3.

OHO mTO HPBO Taja y O4YM je Ha HUjeJHO Of
jenumera Ha CIMIu 3 He cafp>Kit a30T (e/IeMEeHT Kapak-
TepUCTHYAH 32 OelaHIeBIHACTE CYIICTHIE) U [a BE/IMKa
Behuna jemumema ImOCenyje Ayraduxe, HepasTpaHare,
JIaHI[e YI/bEHMKOBMX aToMa. To yka3syje fja je oxbpambena
TeYHOCT CMppubybe Ha HeKM Ha4yMH IIOBe3aHa ca
mactuMa. KacHuje hemo BuzieTn ma je To 3amcra u cydaj.

[lBe T1aBHE KOMIIOHEHTe OfOpaMbeHe TEIHOCTI Cy
sacuhenn yrpoBomoHUK TpupekaH (3) n HesacuheHn
anpexuy xekceHan (7). OHe unHe 90-95% ceKpeTa, Kako
MY’Kjaka Tako 1 >keHKe. VImajyhu y Buny fia je Tpumexan
BOCKacTa Marepyja 6e3 mkakBor mupuca (mapadus),
3aK/bY4YjeMO [ja MUPHC CMpANOy6Oe YIIaBHOM IIOTIYE OF
anfiexuyia, mpe cBera off XekceHana (7).

ITocToje mame pasmuke maMeby cexpera Myxjaka
n xeHKe. Ha mpumep, cexpeT My>kjaka cagpXy ajlKaHe
TeTpaKo3aH (C24HSO) n xekcaxosaH (C, 6H54), IOK CaMO KOJI
JKeHKe Halma3)MMOo LUKIofeleH (6) 1 TpuKo3aH (C23H48) .

CMPIVBYBE Y BBUXOBA IIIVIPA
GAMIWINJA

Xetepormrepe (Heteropterae, mpaBe Barin) Cy Be/uka u
IIVPOKO PacIpoCTpambeHa Ipyla (IIofpex) NHCeKaTa, Off
KOjuX Cy MHOTM IITETHM 3a IObonpuspeny. ViMajy pas-
BMjeHe MUPVICHE JKJIE3]Ie, UMje U3/TydeBIHE IPeICTaB/bajy
e MKacHy XeMUjCKy 3alITUTY Off IIpefaTopa. Yobu4ajeHa
3aIlTUTHA jeIMIberba YKbYUYjy HIDKe aIKOXOJIe, ajlfieXu-
Iie, ecTpe, alKeHajle, OKCO-aJIKeHasle, alkaHe, MOHOTep-

TIeHe U pa3Ha apOMATIYHA jef[Vberba. VIHCeKTU Y Hapony
HO3HATH Kao cMpAuby6e, IpuIafajy oBoM MOfpefy, Tad-
Hje nopopuuyu Pentatomidae.

Mupucy koju cmpanby6e ocnobabajy xana cy Hamag-
HyTe HajBuIIe fonpuHoce anpgexums. OcuM mro Tpeba fa
oz16ujy mpefaTopa, MUPUCHe CYIICTaHIle VIMajy Y/IOTY 1 Y
KOMYHMKALIUjI C IPYTUM jedMHKaMa 1cTe Bpcte. CMaTpa
ce Ja KOHIIEHTpaluja ofipeheHux jemumerma yTude Ha
IIXOBO JI€jCTBO: Y HIDKVMM KOHI[eHTpalujaMa JIefTyjy Kao
(bepoMoHU 3a arperarjy (IpuBIadere IPYIUX jeIUHKN
CYIIPOTHOT 1I07Ia), @ y BUIIMM KOHIIEHTpallMjaMa Kao CUT-
HaJlHe CYIICTaHIle 3a y36yHy.

Yiora anudaTNIHUX yI/bOBOJOHIYKIX KOMIIOHEHT
(amkaHa M ajKeHa) joLI HHUje MOTIYHO pasjaiumeHa. OBa
jemMmbera caMa Mo ceby HeMajy OMONOLIKY aKTMBHOCT,
MaKO ce IPOU3BOJie Y BEMUKUM KONMMYMHaMa (Kao IITO
je cmyd4aj ¢ TpuAeKaHoM).[2,3] Moxxe 6uTK fa oHa MMajy
Y/IOTy Kao pacTBapaum, 1 Ja Ha Taj HAUMH KOHTPOJIVIIY
UCIapaBame APYIUX, aKTMBHIX, KOMIIOHEHT.

Toxom passuha jeguHke jonasy K0 IPOMEHE Y cac-
TaBy opopambeHe TeuHocTu.[4] Humde menrarommpa
Kao I7laBHe KOMIIOHeHTe nany4dyjy Hike (E)-2-ankenare,
(E)-4-okco-2-ankenane (C, mo C, ) u nuHeapHe yI/boBo-
TIOHUKE (C11 n CB). [TponsBofba OBUX jeiMberba Ce MeHba
IPONACcKOM KpPO3 pas/aMdnTe CTafgujymMe paspoja. Y IIp-
BOM cTagujymy HuMbe, y HajBehoj konudnHm ce mpous-
Bopiu (E)-4-0Kco-2-pelieHar, JOK ce KOJ Ja/bX CTayjy-
Ma IIPOU3BOJ[Hba OBOT jefUIbeHha CMakbyje MIN MOTIIYHO
IpeKnfia, a YMeCTo mera ce usnydyjy sehe xommumne
(E)-4-oxco-2-xekcenana u (E)-4-0kco-2-0KTeHarna.

OnbpaMbeHe TEYHOCTV PasIMYUTUX BPCTa CMPJY-
Oy6a 1Majy yrIIlaBHOM MCTU XeMUjCKU cacTaB. Vmak, mo-
CTOje jacHe pas/uKe y KOMIVMHY OBMX CACTOjaKa, Kao U y
IPUCYCTBY APYTUX jefyiberba y Tparopuma. OB HeTamu
Cy KapaKTepUCTUYHM 3a CBAKY BPCTY.[3,5]

BMOXEMUJA CMPINBYBNHE
XEMMUJCKE OJIBPAHE

Bruocunresa jemumera Koja Cy cacrojum opdpam-
Oene TeaHoCTH CMPAUOYOa, YKBYUyje ImyTeBe yobudaje-
HOT MeTabo/1M3Ma MAaCHUX KUCEIMHA U M30IIPEHONJA.
[6] Tauny eH3VMMU ¥ MEXaHU3MM HUCY HETa/bHO MCIIU-
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Crnuka 3. Jennmema Koja ce Hanmase y of0paMbeHoj TeqHOCTY cMpAnbOy6e. AKaHM: YHeKaH (1), JofeKaH (2), TpusiekaH (3),
HOHaKo03aH (4); ankeHu: 1-tpugeneH (5), (Z)-uuxnopenes (6); angexuan: (E)-2-xexkcenan (7), (E)-2-oxrenan (8),
(E)-2-penenan (9) ; ecrap: (E)-2-xekcenmn-anerar (10) u qukandHu ectap (makroH): 2(sH)-dypanon (11).
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TaHY, 1M Ha OCHOBY ITO3HATUX MeTabOMMYKUX ITyTeBa
KOJI IPYTHX, a TT0Ce6HO CPOHMX OpraHM3aMa, MOXKEMO
ATy pasyMHe IPeTHOCTaBKe O MpoljecuMa 6MOCHHTe3e
OBMX CYNICTaHIM. ANJEeXuan, eCTpY Kao 1 ajIKaHM U ajl-
KeHM, [oOMjajy ce 13 MacHMX KICEIHA, KOoje ce Y CBUM
OpraHM3MMMA CHHTETMIIy Ha MCTM HauuMH. CuHTe3a
MacCHUX KJCE/IMHA je eH3MMATCKV KOMIIJIEKC Ynja je oc-
HOBHa yJIOTa CMHTe3a ITaJIMUTUHCKE ¥ CTEaPMHCKe KIice-
nuHe (MacHUX KVCeNMHa ca 16 ¥ 18 YI/beHUKOBUX aTOMa)
nonasehu us anermn-CoA (ametun koeHsum A) u Ma-
nounn-CoA (manmounn xoeHsuM A). Peakuyjom mexap-
6oxcumatuBHe KiajseHoBe KOHJieH3almje, YITbeHUYHU
HU3 MacHe KMCeIMHE Ce Y CBAaKOM KOPaKy IIPOfy>KaBa 3a
IBa yIJb€HMKOBA aTOMA, KOjyu OTUYy 13 ManoHun1-CoA.
Jobuja ce P-KeTOKucenuHa Koja ce pegyKyje HejcTBOM
PasIMUNTUX €H3MMA, HAKOH 4era ce IpolieC IIOHaB/ba
[IOK ce He TOCTUTHe MOTpebHA Ay>KMHA JaHIA (yOKBHU-
pern meo Ha Cnuum 4). [JobujeHe MacHe KUCenuHe ce
Mory ckpahuBaty (-OKCHAAILVjOM WIM Ce MOTY YBECTHU
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(3acuheHa macHa kucenuHa)

HesacuheHa
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IBOCTpPYKe Bese momohy eHsuma fiecarypasa. Ckpahm-
Bame HM3a B-oKcuanujoM obyxBara UCTe KOpaKe Kao I
CMHTe3a MaCHUX KMCE/INHA, alli OOPHYTUM PefoCIelloM,
y3 ocnobabame anetnn-CoA (jexuHulle Of ABa yI/beHMU-
KoBa aToMa). [Ipu ToMe ce y 6110 KOM KOpaKy peakijyja
MOXKe IPeKMHYTHU, YMMe ce MOTy fobutu HesacuheHe,
B-xuppoxcu mmu B-ketokucenune. Op KoOujeHNX Kice-
JIMHa Ce [IejCTBOM eH3MMa peflyKTasa Hob1jajy aTKOX0II,
KOjU Ce Jja/be MOTY OKCU/IOBATH [0 a/lfieXujia WIN ce Io-
Mohy aneTun-TpaHcepase IpeBecTy y aljeTaTHe ecTpe.

YrpoBOOHMII ce [oOujajy HeKapOOHMIAIMjoM
anpexupa momMohy oprosapajyhmx eHsuma us mopogpuie
nuroxTpoma P450, y mpucyctBy kmuceonnka u NADPH.
Ha oBaj HaumH ce u3 angexupa ca mapHUM Jo6ujajy yrpo-
BOJIOHVIIY Ca HETTapHUM 6pojeM YI/beHMKOBUX aTOMa, jep
ce KapOOHM/IHA TPyIIa YK/Iamka y 00/MKY YITbeH-JOKCH-
ma. HaBepeHy 610XeMMjcKY IPOLeCH CXeMATCKU Cy IIPU-
KasaHu Ha Cnuun 4.
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Cnvika 4. MexaHnsam IpoummpeHor MeTabonmsMa MaCHUX KICEMHA KOjUM HACTajy OCHOBHI CacTojuy onbpambere
TEYHOCTV CMPANOYOe.
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Crnuxka 5. ITpepior MexaHu3Ma 610CHHTe3e ITIaBHIX KOMIIOHEHTH 0f0paMbeHe TeIHOCTU CMPAUbYbe — TpueKaHa 1
(E)-2-xekceHana.

Tako ce TpuieKaH MOXKe OOV TY 113 TTAIMU TV HCKE WJIN
CTeapMHCKe KucerHe (OTHOCHO HUXOBUX JlepMBaTa ca
KoeH3nMoM-A). CkpahusameM Hu3a 1o Mupuctii-CoA
(C,,) u meroBoM penyKumjom fobuja ce oprosapajyhu as-
Iexuf, Koju leKapOOHMIALUjoM flaje TPUAeKaH (BUeTH
Cnuxy 5).

Iyt xa (E)-2-xekceHanmy Moxe 3amodety ckpahu-
BambeM Husa mo xekcanomn-CoA (C . KICeMHE), KOju
3aTUM 3aMOYMIbe TIPBU KOPaK Jla/be B-oKcuparje u pe-
IyKyje ce o LwbHOT anfexupa. Huje mosnato ma nmu ce
afexni Moxke ocmoboamuty kao Mebympousson pemy-
KI[je KUCeNuHe 0 aaKoxona (mpukasaHo Ha Cramimu 5)
WIN je HeOIXOJHO Jia ce M3BPIIM MOTIYHA pefdyKLuja 10
QJIKOXOJIa, KOjU Ce 3aTUM OKCUJYje 0 anfexupa (Kao 1mTo
je IpeTXOIHO HaBeleHo 1 IpuKasaHo Ha Ciunn 4). Ecre-
puUKaINjoM ce 0Baj ATIKOXON MOXKe IIPEBECTH Y OfiTOBa-
pajyhu auerar (Bugetu Ciuxy s).

Abstract

CHEMISTRY OF STINK BUG’S ODOR

Ivan Gutman, University of Kragujevac, Faculty of Science
Andrej Kukuruzar, University of Belgrade, Faculty of
Chemistry

Basic data on stink bugs (Rhaphigaster nebulosa and
Halyomorpha halys) are outlined, and the chemical compo-
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sition of their protective odor presented in due detail and
commented. Also the biochemical processes by which these
protective substances are produced is discussed in some de-
tail.
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PEAKIINJE OTBAPAIbA ITPCTEHA Y3 EIMIMNHAILIN]Y A3OTA

M3BO]I

Asot y Buty N, Moxe 1a ce ocmo6osiu 13 mpcTeHa
OOMYHO PV BUCOKMM TeMIIepaTypama mwin GoToxXeMujc-
KUM IIyTeM, a HeKaJja ce 0CI0O0/IN M Y HEKUM peaKIiyjama
Kao pe3y/ITaT Hala/ia ofirosapajyher pearenca (yriaBHOM
enexrpoduia) Ha npcren. Ha Taj HaunH fo6ujajy ce pe-
aKTUBHM MHTEPMEVjepu, KOju [abe MOTYy Jla pearyjy
u #ajy ogrosapajyhe xpajie mpopykre. JlaT je xparax
Iperief IMTepaType Koja 06yxBaTa peakijuje oTBapama
IIPCTEHOBA KOjU Cafip)Ke HajMarbe iBa CyCjeflHa a30ToBa
aToMa y3 elIMMMHAINjy MOJIEKY/ICKOT a30Ta.

OOTOXEMUJCKO OTBAPAILE
ITPCTEHA Y3 OCIIOBABHAIBE A30TA

Ocnobabhame Manux CTabMIHUX MOJEKyNa je yoou-
yajeHa doToxemmjcka peakuuja. Momekynckn asor N
je M3yseTHO cTabumaH QparMeHT, M Kao TaKaB ce MOXe
OCTIOOOINTY U3 PA3ININTHX jefiuEberba POTOXEMIjCKIM
nytem. doroxemmjcka enmumuHanuja N je IOrOTOBO
KOPJMCHA Y IIMPOKOM CIIEKTPY CTY/ija peaKTUBHUX MH-
Tepmeniujepa. Moryhe je oBe peakTrBHe MHTepMenyjepe
M30710BaTH, TUME IITO Ce MPeKyPCOpy PeaKTUBHUX MH-
TepMefiujepa 3aMp3Hy Y MaTpUKCY (pacTBapady Koju je
YTJIaBHOM IUIEMEHUTH Tac) U OXJIaJie Ha jaKO HIICKe TeM-
neparype (2—4 K). ®orommsom ce oHpa fobuja >xe/beHn
PeaKTMBHU MHTEPMeNujep, KOju y TAKBMM yCTIOBMMA He
MoXKe fia npebe HuMKakBe TepManmHe Gapujepe, Tako fa
MHaye BPJIO PEaKTUBHE BPCTe MOTY [a IOCTaHy JyTo-
xkuyhe. Tur jegumersa Koja ce 30By 1,2-[Ua3€HN MOTY
y GoTOXeMMjCKMM yCIIOBYMMa Jia ocmobofie asoT y3 dop-
Mupame Oupapukana [1]. Tako ¢orommsa 2,3-guaszabu-
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UKIo[2.2.1]xenTeHa (1) Haje Mpeko MHTepMeVjepHOT
LVIKJIOTIeHTagunI-Oupagukana (2) Ouimkao[2.1.0]meH-
TaH (3) U LMKIOIEHTEH [2], 3a KOT je IIO3HATO fla HacTaje
TepMIUIKOM M30MepuU3aljoM jenumena 3 (Cxema 1.a) [3].
Cry4HO, MONMMIMKINYHY IUa3eH 4 Jaje LMKIOMpPONIUI-
IMKapOMHMI-OMPaINKaT 5, 32 KOTa ce MPETIOCTaB/ba fia
ydecTByje y IU-T-MeTaH IpeMjellTamy, Koje Kao IIaBHU
IPOM3BOJ, fiaje jenubere 6a, y CIy4ajy fa je Oupagukan
y TpumietHoM cramy. C Apyre cTpaHe, eKCIIUTOBaHU
cuuriety paBopusyjy popmupame 6apenena 6b (Cxema
1.6) [4].

Jenumema Kofi Kojux Takobe onasu go poToxemujc-
Kor ocnobabharma asora jecy: 1) a1aso-jefumermba, Koju cy
OflIMYaH M3BOP KapbeHa; 2) a-AMa3s0KeTOHU, KOJ KOjuX
TOJIasy JI0 HaCTajama aluiI-KapOeHa, Koju ce epuKacHO
IpeBofie MpeMjellTambyMa Y KeTeHe; 3) AMasVpPUHN, KOju
Cy 3alpaBO LVKINYHU M30MEPU [IMa30-jeUberha, KOju
takobe fajy KapOeHe (OTOXeMUjCKUM pasjarameM; 4)
asuny, Koju rybutkom N_ fiajy Hutpene [1].

doTonmsa pasmUUNTO CYICTUTYUCAHUX TETPaso-
no[1,5-a]mupupnHa/2-asugonupupnHa 71/7A je norogHa
MeTofia 3a CHHTe3y 1,3-AmasenyHa (Cxema 2). Peakiymja
ce JiellaBa IIVpemEM IIPCTeHa Hajnpuje HOpPMUpPAHUX
2-IMVPUANITHUTPEHA 8 Y 1,3-AMa3al[MKI0XeNTa-1,2,4,6-Te-
TpaeHe 9. Y NpUCYCTBY Hykineodwna, 9 fAaje 1H- mmm
5H-muasemiHe 10 ¥ 11 Y 3aBUCHOCTY Off BPCTe HYKJI€O-
¢uma. 3a Nu=OR ¢dopmupajy ce 1H-guasenuun 10, JOK
cy 3a Nu=NR sH-nmasenuuy 11 CTabuiHuju Tayromepu
[5].

Tun jenumema 7T/7A He mopnujexxe HY>)KHO peak-
1mju GopMupama 1,3-A1asellHa, 1a je TaKo IPYUjaB/beHO
Ia 8-1MjaHoTeTpasono|1,5-amupupnn (12) y peakuuju ca
jaKuM HyKIeodWIMMa y MpaKky Ha cOOHOj TeMIepaTypu
maje 6yTagmenuaTeTpasone 13 u 14 (Cxema 3.a). Hyxe-

O
2 ﬁ 3

a

TepmarsnHo

e ol | — Oy

6a 6b

6

Cxema 1. PoToxemujcko ocnobabame N us masena.
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Cxema 3. Peakijuje oTBapara IpcTeHa KO TeTPasoyo[1,5-a] mupujHa/2-a3ujonpyuaHa.

5NH,'5NH, - H,S0, ~# HNO X
ﬁ Lﬁ 4@ 42» | N PR Clﬂ
Cl \N cl cl N 15NH15NH2 Cl N ,N* 14N15N N\/N*
17 18 NN,
19 20
HN(iPr), x\ﬂ , x%
20 —— /
N~ ';lH N~ ';l
T T 22
N(iPr), N(iPr),
)Z\ H )a H
/
) £\ /
N N 23 NI ) 24
(iPr}aN- (iPr),N
H
i-HX l-HX
NC NC
oo LD — D
IFr :
2 E 26 (iPr),N" °N 25

Cxema 4. MexaHusam Gpopmupara mmuposa 26 13 N-15 061/beXKeHOT TeTpasora 19.

oduIHM Hamay ce BpIIM Ha mojnoxaj C-5 y3 oTBaparme
INMPUAVMHCKOT IIPCTEHA, a He JI07asy 0 OTBapama Te-
TPa3oIoBor IpcTeHa [6]. C mpyre cTpaHe, jefubeme 15
HOJ/IMjeke CIIOPOj peaKLujy ca AUaIKWIaMIHIMA (eTII-
WIM TIPOINI-) Y MPaKy Ha COOHOj TeMIepaTypu, U Aaje
dbopmammzanH 16 (Cxema 3.6) [7].

®otonusa 5-xmoprerpasono(i,s-ajuupuanna (N-14
aHAJIOT jefuiberba 19) HUje Jala OYeKVMBAaHM [Ma3elH
(N-14 aHanore jenumema 21 ofHOCHO 22) (Cxema 4).
YMjecTo Tora, To61jeHO je jenumberne 3-11jaHo-2-(a1nso-
npomwtamyuHo)mpon (N-14 anamor 26). MexaHnusam
peakunmje je yTBpheH ekcrepuMeHTOM OOWbeXaBarba
jenmmera ca nsoronom asora N-15, u nomohy *N NMR
CIeKTpocKonmje. Peakumjom IomasHor 2,6-AMXI0PIN-

12 Xemujcku fipeineg

puanna (17) ca SN -xuppasunujym-cyndartom mobuja
ce jenuberbe 18, Koje NMOAIMjexxe NUasoTU3aluju u faje
Terpason 19. Terpason 61 y POTOXeMUjCKMM YCTIOBHU-
Ma Tpebano Aa fa [Ua3alMKIOXeNTaTeTPaeH 20, KOju
MMa CaMo jelaH OOM/beXXKeH a30TOB aTOM, KOjU OCTaje y
KpajmbeM NUPONOBOM NIpCTeHy. [labe, 20 ca mumusonpo-
NMIaMUHOM fiaje 1H-13oMep 21, KOju ce TayTOMepusyje y
crabunuujn sH-uzomep 22. ViutepmenujepHo Harpahena
jemuIberba 21 VUM 22 TOM/INjeXY TIPEMjelITamby: 4T-eeK-
TPOLMKIN3ALMja [aje IIpenasHe AMasabUIVMKIO[2.3.0]
XeNnTafiieHe 23 U 24, KOjUu IONIUjeXy JeXUIpOXajore-
Hosamwy (X=CI) wm nexuppoammnanuju (X=N(iPr))) y3
OTBapame IPCTeHa 1 KOHAYHO Ce 06Mjajy IPOU3BO/M 25
1 26 (Cxema 4) [8].



Y jemHoj cTyauju je mpoydaBaHa MOJIEKY/ICKA CTPYK-
Typa, MHGpaLpBeHy crektap u yarpapyoudacta (UV)
¢doroxemnja 2-metmn-2H-terpason-s-ammua (27) us-
onoBaHor y uBpctoM aprony (10 K) (Cxema 5). Exc-
IepyMeHTanHe CcTyauje cy morBpbene ca DFT(B3LY-
P)/6-311++G(d,p) xankynanujama. YTBphero je ma in situ
UV ospaunBame (A > 235 nm) 27 MOHOMepa M30/I0BAHOT
y MaTPUKCY MHAYKYje TPY I/IaBHa (HOTOXEeMMjCcKa Ipolie-
ca: 1) TayTOMepM3alNjy y Me30jOHCKM 3-MeTmn-1H-re-
TPa30/I-3-MjyM-5-aMuHIT (28); 2) eMMMUHALN]Y a30Ta, Y3
HacTajame 1-MeTun-1H-uasupen-3-amuna (29); 3) oTBa-
pame IPCTeHa WITO NOBOAYU 10 GopMupama MeTuUI-a3n-
ma (30) u umjanammpa (31). Ilocmarpamem MpUMapHUX
¢dorompopykara, youeHe Cy CeKyHfjapHe peakxliiyje, IITO
je JIOBEJIO 10 CHEKTPOCKOICKOT [IeTeKTOBabha METUJICH-
MmuHa (32) u BogoHuk-usonujanuga (CNH) (Cxema 5).
Tpeba HaracuTH fa MOIITO Ce OBe PeaKIjyje ONUTrpaBajy
Yy MCTOM MAaTpPUKCY, Zo6uja ce O YeTUPU MOJEKY/ICKe
BPCTe Y MCTOM ,,KaBe3y”, mrto he pehnu fa oBu Monmexynu
MOIy Jia MHTeparyjy jefiaH ¢ JPYIMM y M3BjeCHOj Mjepu,
jep MM je KpeTarmbe OIPaHNYEHO Y YCIOBYMA YBPCTOT Ma-
TpuKca. 3aTo ce He J0OMjajy CacBUM jeTHAKM CIEKTPO-
CKOIICKM TIOJAllM, OHOCHO (hpeKBeHIMje, 32 MOJIEKyIe
HacTa/le HaKOH pOTOXeMMjCKe peakiuje, ¥ 3a peepeHT-
He MOHOMEpHE MOJIeKyJle KOji Cy M30/TIOBaHM Y MICTUM
excrepuMeHTamHuUM ycnosuma. Illto ce TMde KuHeTHKe
IPUMapHUX U CeKYH[JapHMX (OTOXEMUjCKUX Ipolieca,
MIOKas3aJjIo ce Jia je eNMMIHAIMja a30Ta y3 POopMIparbe je-
Iumbera 29 Hajopka peakunja. HakHagHa pasrpazma 29
IIo 31 1 32 Takobe je 6p3 mpoliec, JOK je OTBapame IpcTe-
Ha Koje JJOBOZIM JIO HACTaHKa 30 1 31 CIOpHje, IOLITO U
HAKOH 180 MIHYTa 03paylBamba, KOJMMYIHA 30 HAaCTaB/ba
Ja pacTe MMHeapHO Cc BpeMeHoM. Hajcmopuju xopak je
TayTOMepu3aluja 27 y Me30jOHCKHU Npou3Bof 28. Unme-
HHUIIA [ja je OBO HajcIlopyja peakuyja ce TyMady II0BparT-
HOM (oTonsomepusanyjom 28 y 27 [9].

HsC HaC,
N"?\E\ i L’N\)N\—
\N NH2 \H NH
27 28
N H3C, _
N N+ N=N=N
NH, 31
29 l
l CH,=NH  + N,
N\\ + CH=NH 32
NH, 32
31 N
CNH + H,

Cxema 5. YoueHU GOTOXEMUjCKM IIPOLeCH HAKOH
03pauyBama 27.

TEPMMNYKO OTBAPAILE ITPCTEHA V3
OCJIOBABAIBE A3O0TA

Hakon mnpepcrasmpama Bulle IpUMjepa peaknyja
OTBapama MPCTeHa Y3 eMMMUHALN}Y a30Ta (pOTOXeMujc-
KUM IIyTeM, cioMeHyhemo map cTyznuja Koje cy ce 6aBu-
7ie yTUIajeM TeMIlepaType Ha OBaj TUII elIMMMHALNje.
Y TepMMYKMM YyCTOBMMAa HUTPUI-UMMUHU, KaO KOPUC-
HU VMHTEPMeAMjepU Y 1,3-JUIONAPHUM LMKIOa[MLIMja-
Ma (1,3-DPCA), 06uYHO ce TeHepMINy OKCUAINjOM
IIeXUJHNX XMApa3oHa, HOp. momohy xmopammza-T
(CAT) [10], [6uc(aieTokcn)jon]6ensena [11] mmm onoBo-
terpaarjerara [12]. Ca quwbem popMupama HUTPUI-UMHA-
Ha, MCTPaXXMBAUM Cy TPaXXWIM HMOTEHIMja/lHy CTpaTe-
TUjy fla Cé U3 TETPA3O0JI0BOT IPCTEHA a30T eMMMMHUILE
TEPMMYKUM ITyTeM II07 6JIa)KMM YCTIOBMMA, MOIITO OBe
TepMMYKe PeaKliyje YIIABHOM MMajy BUCOKE €HEPreTCKe
6apujepe. Ilomohy pauynapcke xemmje Ha Mo06-2X/6-
31+G(d,p) HuBOY Teopuje ca SMD kopekijjama 3a pact-
Bapad, I0Ka3aJIo ce Jla ce TepMITYKe aKTHBaIMOHe 6apuje-
Pe MOTY 3HaTHO CMambUT! KOPUIITEHEM HAaeTIeKTPUCAHUX
¢yukimonanxux rpyma (exr. charged functional groups,
CFQG). 3a 2,5-gumerunterpason, nosutuBHa CFG nHa
N-metun rpynu (1I0710Kaj 2) cMamyje GpparMeHTaIIOHy
6apujepy Ha 1o oko 8o kJ/mol y racoBuroj dasu, 1ok He-
raTMBHO HaeJeKTPMCambe MMa Mambl CYIpPOTaH edeKar.
OBu CFG edexTn ocrajy 3HayajHM 4aK M y HOJMAPHUM
pacTBapauyMa, ca CMamemeM bapujepe 3a oko 30 kJ/mol
y DMSO u aueronurpuny. Ilosutusna CFG cmamyje
HONMyBpUjeMe IHOTIyHe (parMeHTauuje 2,5-IuMeTUITe-
Tpasona y pednykryjyhem o-KcuaeHy of 300.000 rofmu-
Ha Ha jemHy cenmully. Vako je goOujeHM HUTPWI-UMUH
cTabunmsoBaH, 1,3-DPCA ca N-MeTuIManenMuioM 1ako
ce opsuja (Cxema 6). Ogabpane CFG cy 6une HeraTys-
ua CH BF -~ n mosurnsna CH NH.* rpyma, raje muHkep
CH, mnxubupa 7-KOHjyralujy ca peaKI[MOHUM IIeH-
TPOM. Y CBUM IIpENIa3HMM CTarbMa ¥ MTHTEPMENNjepuMa,
OCUM Ha IOJAa3HOM 2,5-AMMETUITETPA3ONY, AUIIONTHU
MOMEHAT je yCMjepeH IpeMa MeTUI-CYINCTUTYEHTY Ha
EHJJOLVMK/INYHOM YI/b€HMKY, IITO je MHAMKalMja fia je
NapLyjaHo MO3UTUBHA LIap)Ka Ha OBOM IIOJIOXKAjy, JOK
jé Ha a3oTy IapLMjaTHO HeraTuBHa mapyka. CTpyKType
ce crabummsyjy Tako mTo ce yBeme nosurusHa CFG Ha
N-monoxaj [13].

Y mpyrom papy je ucnmuTuBaHa KaTalUTUIKA aKTUB-
HOCT OMMeTaTHUX OKcuaa TBoxkha (NiFezO4, ZnFeZO4,
CoFe O,) y TepMuukoj pasrpafmu AMXUAPOKCHIAMO-
HIjYM-5,5 -61cTeTpason-1,1’-gnonata (33) (Cxema 7).
3a OBy CTyAMjy IIpOLiEC pas/arama 33 Mpuje U MOoC/uje
MIjelama ca 6uMeTamTHNM okcuanma reoxba je mpahen
in situ momohy FTIR n racaor MS-FTIR. Haj6ome pesy-
TaTe y CMambhelhy MHUIMja/IHE TEMIIEPAType pasjiarama 33
nokasao je ZnFe O, . To je mocpenuiia cMarbera eHepruje
aKTMBalLMje OTBapama TeTPA30JICKOT IpcTeHa. MexaHu-
3aM Ce CacTOju 13 HEKONIMKO KOPaKa, KOj/ YKJby4yjy IIPO-
TOHOBaMb€, pasjarame XUJPOKCUIAMUHA, OTBapambe Te-
TPa30JI0BOT IIPCTeHa y3 ocnobabarme a3oTa, 1 HacTajame
cTabuIHuX mpopykara. Hajmpuje mpoToHckn TpaHchep
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Cxema 6. [Tospiunna I'mbcose cnobonne enepruje (25°C) 3a TEpMUUKY peakLujy 2,5-AMMeTHITeTPasosa (R1> R2=CH3) ca
N-MeTmnimManenMusoM y racoButoj ¢asu (1pHa munmnja). Itasa u 1pBeHa nuHuja HOKasyjy ogrosapajyhe peaxkunje xaza je
BOJOHMK Ha N-MeTHUJI TPYIIN 2,5-fUMEeTUITETPAa30/Ia 3aMUjetbeH ca MO3UTVBHO HaeleKTPUCaHNM (II/TaBO) OHOCHO Hera-
TMBHO HaeJIeKTPUCaHUM (LipBeHO) GpyHKLMOHATHNIM IPyIIaMa.

NH3
° NH,OH — > N,O 4
H,0 1
0 OH N @ N N, ®
_N N.. @ H* TpaHcde q 2 NH4 N~ °N
N p p _ 4
NHOH NN 0N NioH  — ,HN Ny - 02— & NH,
N N-N N/ N NoONT
! N N-N 0
8 HO ©
13 34 35
1 ,OH 1
MpBun npouec pasnarawa N-N N/,
N /, /"/'/\l fOpyru
N<N N=N npouec
. AR pasnararba
HO

No+NO+N,0+NO,+HCN+HN3+CO+CO,
MonumepHu octatak

Cxema 7. TepMIuKo pasjarame epyuBara TeTpasona 33.

pesynryje y ¢opmupamy 1,I'-61cTeTpason-gnona 34 u
XUJIPOKCHIaMMHA. XMAPOKCUIAMUH Ce pasjiake Ha Ta-
cosute nmpoussoge, H O, NH u N O Ha Temneparypa-
ma ncnog 150°C. Haknaguo, renepucann NH, pearyje ca
34 U [aje AUaMOHUjyM-5,5-01CTeTpas3on-1,1'-AU0MaT 35.
KonauHo ce 34 pasmaxke Ha HI3 TACOBUTUX MIPOAYKATa U
npyre nonuMepHe octatke (Cxema 7) [14].

YouaBa ce [ja je TeTPas0o/IOB IPCTEH IPUINIHO CTa-
6umaH, Te fla IO OTBapama MPCTEHA [[O/Iasy IOf] BYUCO-
KIM TeMIepaTypaMma, IIpu YeMy TeMIIepaType MOTy fia ce
CMame y CIy4ajy yrmorpebe KatanmusaTopa 1 yBohemem
ofroBapajyhux HaeleKTpMCaHMX Ipyma Koje MOIy [ia
CMambe eHeprijy IpeTasHoT CTama. Y CIIy4ajy TepMUUKe
IeKOMIIO3MUIIMje TeTPa3ona, Kao MHTePMefijepy HaCTajy
HUTPEHN WU HUTPUI-VIMUHN.

14 Xemujcku iipeineg

PEAKIIMJE OTBAPAIbA ITPCTEHA V3
ETMMMMHAIN]Y A3OTA YIIOTPEBOM
PA3JIMYUNTUX PEATEHACA

OTBapame XeTepOIVMK/INYHOT IIPCTEHA Y3 e/IUMMU-
HaIlMjy MOJIEKY/ICKOT a30Ta IIOf] [IejCTBOM PasmMINTHX
peareHaca OIMCAHO je Y PasAMYUTUM PpajjoBMMa, HITO
OTe)XXaBa CUCTEMATCKY IIPICTYII y O6jallberhy OBOT THIIA
emMMUHaIUOHNX peaknuja. Capma he Outm HaBemeHM
caMO HeKI IIpUMjepy OBUX peakiyja Kof Kojux ¢oToxe-
MIfja, BUCOKe TeMIlepaType Wi yrorpeba Kataansaropa
HICY 6 MIPECYJIHY 3a IbMIXOBO OfIBMjaIbe.

Y peaxnuju Hu3a TeTpasona ca aaKwWi-, apuil-, BU-
HIWI- ¥ GeHOKCH-CYICTUTYEHTIMA Ha IIO/I0XKajy 5 (36) ca
4,5-UXJIOP-1,2,3- AU THA30/IjyM-XIOPUIOM, T3B. AIeno-
BoM conu (37) y puxnopmerany (DCM) Ha co6HOj TeMIte-
paTypu, T€ HaKHagHUM JONAaTKOM IMPUANHA, 1106MjeHa
je cepuja jenumema 38 y npuHocuMa of 56-87% (Cxema
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Cxema 8. Peakmija TeTpasorna ca ATIe/IOBOM COJY ¥ MeXaHM3aM OTBapara TeTPa3ooBOT IIPCTEHa.

8.a). IIpernocraBbenn MexaHM3aM oOyxBaTa HajIpuje
¢dbopmupame MHTEpMenMjepa 39, eeKTPOGUIHIM Hara-
foM Ha N-2 TeTpasosna. 360r jake e/IeKTPOH-aKIeIITOPCKe
AUTHA30/MjyM Ipyle Ha N-2 TeTpasosia, J0/lasu 10 ypas-
HOTeXaBama 39 ca CTaOMIN30BaHUM AMA30HUjyM Hepu-
BaTOM 40, JJaKJIe I0/1a3} 10 OTBaparma TeTPa30IoBOT IIp-
CTeHa IIpy 671aruM peakuyoHuM ycnoBuma. HakoH Tora
[OJA3y 10 peakuyje ca XJIOPUJAHNUM jOHOM, e/IMMUHALINje
asora u popmupama nponssopa 38 (Cxema 8.6) [15].
TerpasonmonupuavHujym comm 41 'y peakuuju
ca HykreopwmMMa MOIY [Ja IOAJIETHY OTBapamwy
NUPUAMHOBOT IpcTeHa [16] (cmmuHO ommcano y Beh
nuTHpaHoM papy [6], Cxema 3.a), a HyKIeo(pUIHU
Halag MO)XKe Ja Ce M3BPUIM UM Ha YIJbeHUKOB aTOM
nsMebhy KOHIEH30BaHMX IIPCTEHOBA, Py YeMy ce dop-
Mupa anykT 42 (Cxema 9.a). AIYKT 42 IOTOM IOfiuje-
e eMMMMHALMjU a30Ta LITO Pe3ynryje y ¢hopMupamwy

Nu
= I N Nu: = N
N — » N
NgN Sy
Ar Ar
A@
41 42
X
Q
o, | O
| N -
N‘N( S
@ \ / N
o Ar ~‘N
A o N-y
41 \
Ar
- 44
CHj,

N-anwmHonupunoHa 43 (Cxema 9.a). Peakunja 6muuu-
KINYHUX COMU 41 ca HaTpujyM-TuodeHonaruma (rexe-
pucanum u3 tnodenona ca NaH y rerpaxugpodypany)
y 6rarum ycnosuMa (-35°C) faja je apuaTno-CyIncTUTyn-
caHe nupuanHujyMm N-apunamuze 45 (Cxema 9.6). Haxkon
IofaTKa peareHca, 60ja peakiyoHe cMjellle ce IpoMuje-
HI/Ia Y TAMHOL[PBEHO, YOU€HO je M3/IBajabe Traca U U30-
JIOBaHU CY LjpBeHM KpucTanu. Tuodenonatu BjepoBaTHO
Hajpuje GpopMmpajy agMIMOHN ITPOV3BOX 44, aHAJIOT-
HO TIpou3BORy 42. Kaga cy UBUTEpjoHM 45 TpeTHpaHM
ca METaHOJIOM, JIOLIIO je /IO CONMBOMM3e u GOopMUpao ce
Kpajiby IpousBof N-aHWIMHONUPULOH 43 Y [oOpuM
npuHocyuMa. CIMYHO pearyje U TeTpasoyo[1,5-a]XuHomu-
HIjYM CO 46 Ca HaTPUjyM-p-TONMMATHO(PEHOTATOM U Jiaje
II7IaBU LIBUTEPjOH 47, KOji PaCTBOPEH Y METAHOIy Jaje
XMHONMHCKe fepuBare 48 (Cxema 9.11) [17].

y (0]
X N\N,Ar
H
43
a
X
-N, MeOH
— 43
N_©
N NN
45

Cxema 9. OTBapame TeTpaso/ICKOr IIPCTEeHA I enMMMHauMJa a30Ta U3 TeTPA3OIONNPUAVHI]YM COMIU Y IPUCYCTBY
THogdeHonaTa.
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Cxema 10. OTBapaI—be TETPAa30/I0BOT IIPCTEHA 1 €IMMMMHAaLja Nz Y peakonn ca feprBaToM (bypasaﬂa.
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Cxema 11. Peaxkunja oTBaparma Tpras3oICKOT NPCTeHa n enmuMuHanuja N,y peakiuju ca jakum KUcennHama, U IpefiioyKeHn
MeXaHN3aM peakuuje.

Y peakuuju HaTpUjyMOBe COMU 5-(PeHUITeTpaso-
na (49) ca 3-¢nyop-4-Hutpo-¢ypasaHom (50) Ha co0-
HOj TeMIepaTypu y I/IMKOTHOM IONMETPY J[OIIIO je
fo ¢dopmupama HOBOI HEOYEKVBAHOT KOHJICH30BAHOT
mpousBoga 56 (Cxema 10). IIpernocTaB/beHN MexaHU-
3aM IIOfipasyMujeBa OYeKMBAHY HYKICOPUIHY CYICTHU-
Tynujy ¢nyopupa Ha ¢ypasaHCKOM IIPCTeHy, YuMe ce
fobuja OMCYICTUTYMCaHU TeTpason s51. Mebytum, on
HUje cTabWIaH MHTepMefyjep, Hero ce KOHBepTyje Y Hu-
TPUI-MMUH 52 OTBapameM TeTPa30JICKOr IPCTeHa U OC-
no6ahawem N_. JIpyru Monekyn Bp/o eneKTpodumHoT
¢dypasaHa 50 Hallaga HUTPWI-VIMUH 52 4nMe ce popMupa
co 53. OBa joHCKa BpCTa IOTOM IOJ/IMjeXe IOMjeparby
mapxxe fajyhn jenumerme 54, Koje MHTPaMOJIEKYICKUM
HUTPO-HUTPUT TIpeMjelTameM Aaje 55. Kpajmbu kopak
obyxBaTa 3aTBapabe OKCaJMa3MHCKOT IIPCTeHa, IOfCTa-
KHYTO C/IOOO[HMM e/IEKTPOHCKUM ITIapOM Ha KUCEOHVKY
HUTPUTHE TPyIe, IITO FOBOAY [0 elMMUHAalLVje HUTPO-
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30-pnyopupa (FNO) u reHepucama Kpajier IpousBofia
56 (Cxema 10) [18].

N-¢ryopankumoBanu 1,2,3-TpMasonu y HOPUCYCTBY
TpudryopmerancyndoHcke win GryopcyndoHcKe Kuce-
JIMHE IIOJ/IET/IN CY HU3Y peaKliyja Koje ce CacToje Off IIpo-
TOHOBalbha TPUA30JIa, OTBApama IIPCTEHA, eIVMMIHALje
asora, agunyje cyndoHara, emumunanuje HF u xuppo-
nu3e, 9MMe Cy Fo6¥jeHn HoBU TpUQIyopMeTaHCYIPOHM -
JIOKCU- OZHOCHO (DIIyopCyn(pOHUIOKCH-CYIICTUTYUCAHN
eHAMU/M Y BPJIO CTEPEOCETIEKTVBHOM MAHUPY, KOji CY
IIOCTYXXWIN a/be Y PeakijijaMa YHAaKPCHOT KyIUIOBAmba.
Tpuason 57 ca TpudryopMeTaHCYIPOHCKOM KICEIn-
HoM (TfOH) y puxnoperany (DCE) maje enamuH 58, xoju
HakoH enmnMuHanuje HF u xupponmse paje enamup 60
(CxeMma 11.2). ¥V cy4ajy fja CYICTpaT 57 MMa e/IeKTPOHM-
Ma 6oraTy apuia-TpyIry, peakijije ce ofjBujajy Ha COOHO]
TEMIIepaTypH, BOK Ce 3a CYIICTpaTe Ca eIeKTPOHNMA CH-
POMaIIHNM apWI-TpyllaMa TeMIlepaTypa Mopa rnoseharu



Ha 40-60°C. Xuzaponmnsa HecTabWIHOT MHTepMenyjepa 58
0 KOHAYHVX eHaMMfa 60 je MOCTUTHyTa moBehaBameM
Temrneparype y Bnaxxuom DCE wnn xuaponnsoMm Ha cu-
nuka-reny. ITomohy M3oToncky 06MbeXEHOT TpHasona
61 (Cxema 11.6), objaumeH je IpBM KOpaK MeXaHM3Ma
OBUX peakiyja Tpuasona. [IpBo momasu o popmupama
IpOTOHOBAaHOT Tpuasonma y mpucyctsy TfOH, nHakoH
Jera J0J1asy [0 OTBapama NpCTeHa U GopMupama fua-
30HUjYM jemumbemba. [lasbe cujenyt enMMMUHALIMja a30Ta U
¢dbopMupame BUHWI-KaTjoOHa, Te peakumja ca Tpudar-
HuM aHjoHoM (TfO") Koju mpeKo K1ceoHnKa rpagu Bogo-
HIYHY Be3y ca BOJOHMKOM eHaMMHa, fajyhm mpoussop,
62 y Z-xoudurypauuju (mytama A). AnTepHaTUBHA Y-
Tama je B, y kKojoj kap6okatjoH pearyje ca TpudraTHUM
aHjOHOM, HaKOH 4era flof1asy fo packupama C-H Bese u
eVIMMHALIMje a30Ta fja ce fobuje MpopyKT 62. Vmak je
OBa IIyTama ofbaveHa, jep y eKCIePUMEeHTY U30TOIICKOT
ob1bexKaBama HUje JeTeKToBaHO packupawe C-H/D
Be3a TOKOM peakuuje [19].

3AK/bYYAK

3ak/bydyjeMo  Ha  Kpajy @#a  eKCTpeMHUju
TEPMUYKM YCIOBU M peakuyuje ca MNPUINYHO jaKUM
eneKTpoUIHNM peareHcMMa oMmoryhaBajy oTBapame
CTaOMTHMX TETPA30IOBNX U TPMA30IOBIUX ITPCTEHOBA Y3
eIMMIHALIN]Y MOJIEKY/ICKOT a30Ta, 1 fia ce (POTOXEMIjCKO
OTBapare OBUX I CTMYHYX jefMEberba OffBIja Y HajOmakm
ycnosuma. Ha oBaj HaumH ce MOTy JOOUTH PeaKTHBHI
UHTEpMeaujepy KOju MOTy OMTM MCKOPUIUTEHU Y
CUHTE3W PA3INIUTHX jefiiberba. VIHTepecanTHoO je ma ce
UCTPaXyjy TyTeBU KojuMa he ce cMamuTH eHepreTcke
6apujepe OBOT THIIA peakIija, Kako Ou ce yaxire fo6mmm
HNOTEHIVja/IHX CUHTETCKM WHTEpMefujepu 3a Jabe
peaxuuje of MHTepeca.

Abstract

RING-OPENING REACTIONS WITH
NITROGEN ELIMINATION

Ljubica BRENJO, Department of Chemistry, Biochemistry
and Environmental Protection, Faculty of Sciences, Uni-
versity of Novi Sad, ljubica.brenjo@dh.uns.ac.rs

Cyclic structures containing a double bond between
two nitrogen atoms may undergo ring opening and N
elimination by various means, such as photochemical,
thermal or in reactions with reactive electrophiles. This
leads to reactive intermediate formation, such as nitrenes
and nitrile imines in case of tetrazole ring-opening and
N, expulsion. The resulting intermediates proceed in fur-
ther reactions to give final products, so this is a potential
way in synthesis of new compounds. This review covers

several works which dealt with this kind of reaction se-
quence, and the accompanying proposed mechanisms for
these reactions are shown as well. In the case of stable
tetrazole rings, ring-opening is quite challenging, and
photochemical activation is the most promising way in
generating important intermediates. Nevertheless, the
aim to lower the activation energy in thermal reactions
is still attractive.
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TPIVIBITHA

Y mHeBHOM pacmopefy, T0ca0 HaCTaBHMKA MOYMIbE Y
HIKO/M, aIM Ce Ty He 3aBpluaBa. HepeTko, BakHe aKTUB-
HOCTH C€ HACTaB/bajy Y APYTUM MHCTUTYLMjaMa, CPeAMHaMa
U MeCTMMa KOja MOTy OMTM pecypc ¥ HOJpIIKa, KaKo Ha-
CTaBHMKY TaKoO U LIKOJIN. JelaH je o MaJoOpOjHUX MOCTIO-
Ba Koju ce mpeHocn y Kyhy (muury ce niaHoBM 1 IpuUIipeMe
Jaca, TIpUIIpeMa ce PajiHi MaTepujaj, NuTeparypa, UTH).
ITpu cycperuMa, pasroBopuma, GopMamTHUM ¥ HepopMal-
HIM, IIIKOJIA je 3a HaCTaBHMKA CTanHa TeMa. OTyfa Kpua-
THIIA ,,]€fHOM HACTaBHMK, YBEK HACTABHMK .

Kapia je ped 0 06pa3oBHO-BACIINTHOj €IATHOCTI, MOXe
ce ropoputn o Behem 6pojy 6MTHMX eleMeHaTa y 0BOj 00-
TaCTU, ¥ BaYKHOCTU IUXOBE y3ajaMHe IoBe3aHoCTH. IIpo-
MEHe Y je[lHOM, MMajy yTH1laja 1 Ha OCTajie eleMEHTe Y HU3Y.
Kapia je ped o mpoMeHama, OHe Cy 4eCTO O1Ie y JOHOIIEHY
HOBMX HACTAaBHMX IUIAaHOBA U IIporpaMma, rpabemwy 1 ompe-
Makby IIPOCTOpa, HabaBIM HOBMX HACTaBHUX CPeACTaBa U
onpeMe. ATMUHUCTPUPAIbE C€ PasBUIO IO HEBEPOBATHUX
pasMepa. CBaKOIHEBHO Ce Off IIKO/Ia TpaXKe OAALM, a Jla
TbYIIM KOjy MIPUKYTUBAjy U IIajby Te TTOfaTKe He 3Hajy CBPXY
TOTa, HUTHU [06Ujajy moBpaTHy MHGOPMALNjY O BaXKHOCK 1
pesynTatyma eBeHTyanHe o6paje TX nofataka. Op npese-
NIMKe IAIMPOJIOTHje 3aHEMAPYjy Ce BaKHUje CTBApU U IIPU
TOME Ce He BUJe yueHNI (0CUM aKo Huje INTambe OPOjKI 0
U30CTajamby Ca HaCTaBe 1 CII).

HoBu nocnosu y 1mkosnama Cy modenn Ipe OKo JBajie-
CeTaK rofinHa Kajja Cy YBEeJ,eH! HIKOJICKO Pa3BOjHO IIaHM-
pambe, eBasyalija y OKBUPY caMe IIKOJIe M Kafia ce KpeHymo
Ca eKCTepHNUM BpeHOBambeM paja mKone. O4eKuBano ce fa
he oB1 HOBM ITpOTpaMy JOHETH HO3UTUBHE ITpoMeHe. buta
je To obpa Hamepa Jja ce OKyIIe CBM aKTepPU IIKOJICKOT XK1-
BoTa (y4eHMIIM, HACTAaBHUIIM, POIUTE/bM, TOKATHA 3aje/iHM-
I1a) OKO IMTaba BXXHIX 3a yHanpehnBamwe 06pa3oBHO-Bac-
nuTHOT paja. [lnanupame, npaheme 1 BpegHOBambe, Kao 1
y CBeMY APYTOM, OBJe Cy Takobe 6mmm ycmoB 3a yHanpebn-
Bame 1 pa3Boj. Haxkanoct, KoHIeNT pasBoja Huje OTICTao Ha
Ufieju OKyIUbalba M Capajiibe, Ha ayTOHOMHOM JIOHOIIEHY
OJUTyKa, IIPeJICTaB/batby U PasMeHM Jobpe Impakce U [oOpux
ucKycraBa. Y mKoau (GopMarHO IOCTOje JOKYMEHTa Kao
TOKa3, IOK Ce CYIITUHCKM pealHy )KUBOT OfiBMja CIIOHTAHO,
Of aHac 1o cyTpa. Mamu 6poj /byau 3Ha IITA je cafpiKaj
OBMX JIOKYM€eHarTa.

Konuxko roy 6mmi BaKHY LIKOJICKYU IIPOCTOP, OIPeMa,
HACTaBHM IUIAHOBU M IIPOTPaMy, YIIOEHUIIM, I/TaTe HaCTaB-
HJMKA ) CBe JPYTO IITO YMHM 06Pa3oBHU cucTeM, BOKYC je

18 Xemujcku fipeineq
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OTBOPEHA IIMTAIBA

Ha ,,)KVMBUM eneMeHTMMa“ cuctema. CBe Hampef HaBsefe-
HO, Ba/basio Ou fia je y pyHKIMjM yUeHUKa U HACTABHVKA U
IJIXOBOT OCHOBHOT mocia. MebhyTum, nckycrtBo moxasyje
Ia MajIo KOju Off HaBelleHNX elleMeHaTa Ipy>ka 3HaYajHUjU
TOIPMHOC TIpOlleCy HacTaBe M ydyema. Pasmmumra Tectu-
parba CrpoBoheHa y mIKonaMa 1 MpujeMHI UCIUTY 32 YIIIC
Y Cpefiby LIKOJTy IOKasamu Cy clabe pesynTaTe y 3Hamby U
nocTurayhnma 13 06/1acTvt IpUPOJHIX HAYKa, je3VKa U Ma-
TeMaTuke. Ha oBoMe ce OTBOpPMIO [OCTA MMUTamba KAaKO 3a
HeIrocpefiHe yYecHNKe, TaKO ¥ 3a IIOjefiHIle BaH IIKOJe,
CTpyumake, (aky/TeTe, MHTEPECHE IPYyIle, peCOPHE CIyxKbe
nty. OTBOPUIIO Ce BPJIO TELIKO MUTalbe: KaKo flelly/y4eHNKe!
BPaTUTY HIKO/IM ¥ BPEJHOCTUMA Koje 1Koja 3acTyma? IllTa
U KaKo IPWIATOAUTY 1 KaKO HPUAOOUTH [iely/yueHKe 3a
yueme? Kako ux ocrnoco6utu fja cajpkaje yuerma IpernosHajy
BaH YYMOHMIIE U TOBEXY UX C peanHuM cBeToM? Kakse 1
KOJIMKO aTPaKTHBHE aKTUBHOCTU MOHYANUTH Koje 61 Morie
72 UX YBYKY y Ipolec yuema? OTBapa ce 0cTa IUTamba 3a
KUBOT YHYTap IIKJIe, a ICTOBPEMEHO Cy TO MUTaba Off MH-
Tepeca 3a LMY 3ajeSHULY U LIeJIOKYIIHO ApyuTBo. He Mory
IIKOJIa ¥ HAaCTAaBHUIM Jla OCTaHy IO CTPaHM, M30JI0BaHM,
camu ca coOoM, Kao IITO HaroMmnaHe npo6ieme u O6pojHa
MNTakba He MOXE Jla pellly IOjefHal] VN jeJHa aMUHM-
CTpaTMBHA Mepa.

lopgmuama yHasaj, mpeHebOperaBaja Cy ce BaKHa IN-
Tama Off MHTepeca 3a 00pa3sOBHO-BACINUTHY JIETATHOCT Kao
ITO Cy PUHAHCHUPAbe, YIIPaB/babe 00PasOBHIM CUCTEMOM
u mKonoM. Tpeba moce6HO U3[IBOJUTY MUTAE Ay TOHOMUjE
mkorte. Jlyro BpemeHa npehyTKuBaHu cy 1 3aHeMapuBaHU
jacHM TOKa3aTes/blt O IyO/belby HbeHNX HaflIexxHoCTH. [laHac
je IIKOJIa TOTOBO IIOTIYHO M3TyOMIa ayTOHOMU)Y Y LOHO-
LIeY OfIyKa o CBUM nuTambuMa. [Tocmennia Tora je mpec-
Tajarbe OJTOBOPHOCTM 3a CTBAapy KOje Ce y 1bOj JIellaBajy.
IITkosckn ogbopu cy camo GpopMaTHM TOHOCKOLM OFTYKA.

Ha kpajy, He u Mame BaXXKHO IUTAIE 3a CBE KOju Ce
6aBe, WM IMajy MHTEpecC 3a 00pa3oBarbe U BaCIUTambeE fielie
U VHTepeC 3a IIKOMY 1 0OpasoBHU CHUCTEM, jecTe IUTambe
KOpaKa M IIOCTYIaKa Koju 6M MOITIM [ia Mewajy cajalliibe
CTame U Jia IpeycMepe CTBapy Ka ormopaBkKy. Moxe 7, Ha
MIOYETKY, 030M/bHO U OfITOBOPHO Jla Ce yKaXke Ha Iperpekxe
KOje Cy ce Halll/Ie Ha OBOM ITYTY, fia ce 6ap yMame, ako He U
A ce YKIoHe?

1 Cunrarma iete/y4eHNK je M3 IPOjeKTa AKTUBHO yuere/HacTaBa, ip
VBau VBuh, np Ana ITenmkan, ap Croboganka Antuh



IN MEMORIAM

CTOIrognimbNUIIA POBEIHA JbYBMHKE JIOPEHI]
1923-2023

TomyHe 2023. HABPIIWIO Ce CTO TOAVHA Of pobhema
Jbyburke Jlopeny O6paposuh, npodecopa Xemujckor
®akynrera, YHuBepsuterTa y beorpany. Ileo cBoj pan-
HU Bek (1952-93) mpoBesa je y naboparopujama Katenpe
(xacHmje PakynrTeTa) 3a XeMMUjy 1 CBY CBOjy CTBapaladky
€HEeprujy IOCBETU/IA jeé XEMMjCKOj Hayly, €KCIIePUMEH-
Ty, YACTMM CYICTaHLIaMa, IPEUM3HUM CTYKTypama M1
CTepeoxeMMju CTepOMHNX MojeKyna. Ta cBoja HaydHa
pocturHyha yspuria je 1o caBplLIEHCTBA, Ca HbIIMa je KU-
BeJ/la 11 Y TOMe je yKuBaja. TOKOM CBOje YHUBEpP3UTETCKe
Kapujepe yI/IlaBHOM ce OaBuIa HAyYHIM PafoM y 06/1acTn
OpraHCKe Xemuje, Ipelu3HMje XEeMUjOM CTEPOUJHUX
MOJIEPKY/Ia, a/li Cce IPUXBaTaja [ja HaCTaBy OfIp’KaBa U3
HeopraHcKe XeMMje ¥ IIpefjaBaa je Buim kypc Heoprancke
XeMIje, IIopef HEKOIMKO MambJX CaBPEMEHUjUX ITpeMeTa
13 OpPraHCKe XeMuje Ha MTOCTAUIIOMCKIM CTyAiujaMa.

[Tpodecopka Jbybunka Jlopenr; O6panosuh pohena
je 1923. ropuHe y beorpany. Ctynuje xeMuje yCIeniHo je
3aBpunaa1950.roguHe Ha Kategpusaxemujy [Ipuponno-
MareMaTn4kor daxynrera y Beorpamy. Opmax mocre
3aBplIeTKa CTy/Mja 3anocnnia ce y Jupexiuju sa Hapty
(1952) anu je y6p30, Kao OfIM4YaH CTYLEHT, JOfe/beHa Ha
pan Karexmpu 3a xeMmjy, Kao mpuipaBHUK Ipodecopa
Cpenme IIKOse, fa 61 1954. ropvHe 6waa m3abpaHa 3a
acucreHTa Ha uctoj Karegpn IIpupogHo-MaTeMaTuIKor
¢dakynrera. Ha mnodeTky cBoje HayuHe Kapujepe
HAyYHNM pajioM ce 6aBuia y 0671acTu XeTepOLuKIINIHe
XeMije a y 0BOj 06/1actu je u onbpaHuIa JOKTOPCKY Te3y.
IIpoyyaBana je KOHEeH3allMje M3aTMHA M M3ATUHCKE
KMCeTMHe ca JUKeTOHUMa. JJOKTOPCKy Te3y U3 061acTu
OpraHCKe XeMMje pajuaa je T0J, PYKOBOACTBOM
npogecopa Hopha Credpanosuha n ycnerno ogbpanna
1960. ropuHe.[1] VYcmem HemocTaTKa HacTaBHUKA
Ha Karempu 3a HeopraHCKy XeMmjy 3a [OLIEHTa je
n3abpana Ha Toj Karenpu Beh 1961. rogune. [IpegaBama
je Bumm kypc Heoprancke xemuje, Mako ce HayYHUM
UCTpaXKUBambMMa 0OaBuIa HUCK/BYYNMBO Yy oObmacTmMa
opraHcke xemuje. Huje 6mno yobudajeHo f1a HacCTaBHUK
Ofp>XKaBa HAcTaBy Ha YHUBEP3UTETCKOM HMBOY U3
jemHe ofmacTy a ja ce HayYHMM MUCTpakUBamUMa
6aBM y [pyroj obmactum XeMUjCKMX Hayka, MehyTtum,
npogecopka Jbybunka JlopeHl je mo6po pasymena
notpeby Kareape 3a HeOpraHcKy xemujy, 5KpTBOBasIa ce
U IpUXBaTK/Ia 0OaBe3e ia U3BOAY HACTABY U3 IIpeMeTa
KOju HMje 610 TOMMKO 6/M3aK HAyYHOj 06/1aCTU KOjoM
ce 6aBma. IlpenMer Bumm xypc HeopraHcke xemuje
yHanpebuBama je, MogmepHm3oBama ¥ IpefiaBaia
TOKOM Iiefle CBOje YyHUBep3uTeTcke Kapujepe. OBaj

npegMmer je jour mnpepmaBama um Ha Dumosodckom
¢dakynrery y Ilpummrtunyu, xao u Ha IlpupomHo-
MaTeMaTM4YKMM (aKyaTeTrMa yHuBesurtera y Hosom
Capy u Humy.

bopaBuia je Ha IOCTHOKTOPCKMM CTy[MjamMa Ha
Depnepannoj TexHnukoj mkonu y upuxy (1962) xao un
Ha CIelVjaIuCTUYKUM CTyAujaMa Ha KanudopHujckom
MHCTUTYTY 3a TexHOorujy y Jloc Aubenecy (1972), CAI.
I[IpeBerna je ¢ enrmeckor jesuka Inorganic reactions and
structure (HeopraHcke peaknuje u cTpykrype) ox E. S.
Goulda, Hayuna kmura, Beorpay, 1966.

Ca pasBojeM Xemuje TNPUPOAHMUX TIPOM3BOJA, a
HapO4YUTO XeMMje CTEPOUIHUX jefiibema, Y XeMIjCKOM
UHCTUTYTY, IlIe3feceTUX TOAMHAa IPOUIIOT  BeKa,
JlopenuoBa ce nodena 6aButi oBoM obmamthy. Kacunje,
TOKOM CBOje lle/le YHUBEP3UTETCKe M HaydHe Kapujepe,
6mma je capagurk Muxamma Muxannosuha. Hukama
HIMje MMaJa >kesbe JIa CaMOCTaTHO obpabyyje Heky HaydHY
mpobreMaTuky, He 360r TOra WITO HUje MMajla 3HaIba,
UHTYULMje U CIIOCOOHOCTY fla KOMIUIETHO, TEOPUjCKI U
eKCIepUMeHTanHO o6pann onpebeH HaydHm mpobe,
Beh je capafmy TpaXwna y HeEKOj jakoj TMYHOCTH U
Hauvia je y npodecopy Muxamnosuhy. buna my je Bepan
capaJHUK TOKOM CBOje Ile/lle HaydHe Kapujepe, Oua
je M3y3eTHO BpefiHa, IeflaHTHA M IIOy3/laHa, OaBIIIa Ce
eKCIIepUMEHTA/IHUM pafioM, cpehuBana Hay4He pesyira-
Te 3a CKOpO Iieny MuxaunoBuheBy MCTpaXMBadKy Ipy-
1y, Ipoy4yaBana KOH(GOPMALMOHY aHaIU3y CTePOUFHUX
MOJIeKy/Ia KojiMa ce 6aBuIa, Icaa je Hay4dHe pajjoBe.

Ca pasBojeM cTeponHe xemuje Ha Karenpu 3a xemujy
ITpupopHo-MatemMaTndkor ¢akynrera y beorpany m ca
»yxoBuM moBehaHuM ¢apMakoIOMIKUM IpUMeHaMa,
npodecopka JlopeHl] ce ompefe/ia 3a IpoydYaBambe
peakiyja u TpaHcopMalyja CTEPOUIHUX MOJIEKYIIa.
Tako je y capagwu ca MwunytnHom Credanosuhem,
Muxannom Muxaunosnhem n1 MupocnaBom lammhem
OTKpUBEHa jefHa HOBa (parMeHTAlMOHa peakiyja,
OKCHJALVja 5-XUAPOKCU-CTEPOUTHUX MOJIeKyIa moMohy
O7I0BO-TeTpaariaeTaTa Ipu KOjoj Ce BPIIM pacKMUIarbe
Bese msmehy C-C  yI/beHMKOBMX aTOMa M HACTajy
IDeCeTOWIaH! IIPCTEHOBU -  5,10-S€CO-CTepOupM.[2]
Peaxunmja je mpyuMemeHa Ha BeJIMKM OpOj CTepOMIHUX
MOJIEKY/Ia Ca XUJPOKCUIHOM TPYIIOM Y TIONIOXKAjy 5 U
mobujany Ccy oprosapajyhm seco-crepouny, MOJIEKYIN
ca JeCTOWIAHMM IIPCTEHOM, Off KOjUX Cy HEKU UMasu
3HauajHe (apmakonomke ocobuHe. IIpoydasajyhu
PEaKTMBHOCT ~ SE€CO-CTEPOMAHMX MojeKyna, JlopeHI
u MuxamwioBuh ¢y npoHamym pa 5,10-CTepOULHU
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Bemzen
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KeToHM ¢ E-koHdurypaumjom Ha oneduHcke Bese, Ipu
ospaunBamy UV-cBeTnoumhy HOmIexy jour jegHoj WMH-
TE€PECAaHTHOj U 3HAYAjHOj TPAHCAHYIAPHOj peakuuju,
Paterno-Buchi-jeBoj  peaxkumju,  HOTOMHAYKOBAHO]
LVKIM3anuj KapOOHMIHe Tpyle Ha ONePMHCKY Besy
IIpK KOjOj ce cTBapa OKceTaHCKM mpcreH.[4] OBa MeTona
uckopuitheHa je 3a CUHTe3y 1Q-XUJPOKCH BUTaMMHA
D, xoju ce yHnoTpe6/paBa y Tepamujyi HEeKMX KOIITAHUX
oborbema.

CTpykType, cTepeoxemuja, KoHbopManyje U peak-
TUBHOCT 5,10-S€CO-CTepousia JeTa/bHO je IpoydaBana
npodecopka JlopeHn y capagmu ¢ Muxanosuhem, a
HApOUYNMTO Cy 3HayajHe OWIe CONMBONMMTUYKE peaxiiuje
HEKMX TOSWIATHMX eCTapa, IpyM KojuMa Cy HoOujaHu
BpJIO VHTEPECAaHTHU IPOM3BOAM, Y TpPaHCAHY/IapHUM
peakiujama 5-Xuppokcu-tosmnara.[3] Heknm 3Havajum
U3OKCAIM3UAMHCKM  JiepuBaTU  HoOujeHM Cy 13
He3acuheHNX 5,10-CTePONHUX KeTOHA. 19-HOP-CTEPONUN
Takobhe ImOmIEeXy QparMeHTaUMOHVM peakiyjaMa Ia
cy pmobujaHe M pasHe 3aHMM/bMBE CTPYKType 19-HOP-
seco-cTepoupgHux Monekyna. Ilopen 5,10-seco-cTepo-
upa Jlopenu m Muxannosuh cy usBpumim u cuHTese
13,14-seco-cTeponpia  momasehm  of  14-XUIPOKCH
crepoupa 1 IpuMemnyjyhu mosHaTe OKCHIATUBHE
¢dparmeHTanone peakuyje. OBUM peakiijaMa HacTajy
9-0 WIAHM NPCTEHOBU €a PacKMHyTOM BesoM usmehy C
u C, yrpeHnkoBux aroma. Crpykrype u KoH(popManuje
S€CO-CTEPOUHMX MOJIEKY/Ia TPOyYaBasIy Cy 1 X-3padHOM
cenekTpockonujoM kao u NMR-cnexkTpockonujom.

ITopen HaBeeHMX CTEPOMAHUX  OKCUIATMBHUX
¢dparmenTanmja npodecopka JlopeHI je y capammy ca
Muxannosrhem 3HadajHO fgompuHena oTkpuhy jemue
HOBe MomMduKoBaHe KIace CTEPOMIHUX MOJIEKyIa HuU-
seco-cTepouja WIM cTepeoknactaHa. To cy Momekynn
KOjU VIMajy CTepOAVHY CKeleT M (QYHKIMOHATHOCT ca
MaKPOLMK/IMYHMM IIPCTEHOBMMA. 3a OBaKBy BpCTY
TpaHchopMalMja CTEPOMIHUX MOJIeKya, obyxBarajyhu
AIKOKCH-pafuKacke Monudukauuje, Jbybunka JlopeHn
omabpana je afeKkBaTHa IEPOKCHIHA jefuIberma Koja
pasnarameM IEpPOKCHJHE Be3e TIeHepUIIy alKOKCK
paznMKae Koju HO[JIexy GpparMeHTal[IOHUM peaKliujama.
Tako cy u3BpWIWIM CHUHTe3y [2.2.2]-eHJ0-IlepoKcyja
(50,80-eHIO-IIEPOKCUAIA) YMjUM TepMMUYKMM pasjia-
rameM ¥ eMMMMHALjoM cupheTHe KuCeIMHe HACTajy
MaKpOIVK/INYHA CTEPON/HA jeINbeba - CTEPEOK/TIACTaHIA.
[5,6]

AcO

5,10-s¢co-cTepOHTH

OBa  ¢parMeHTanMoOHa  paAMKaACKa  peaknuja
obyxsara packupame C-C u C-C| yIbeHnxoBux
Besa m3meby mpcreHoBa B m C m Tako HacTaje
14-0 YIaHM IIPCTEH KOHJEH30BaH Ca IIMK/IONEHTAaHOBUM
npcreHoM.  TpanchopmanujamMa  OBaKBMX — CTepeo-
K/TaCTAaHCKMX MOJIEKY/Ia Ca OTBapameM MaKPOUMKINYHOT
IIPCTeHa CTEPOUIHM MOJIEKY/IHU JOBODEHM Cy y Besy ca
IPOCTAIAHAVHCKUM MojeKynuMa. CTpyKType OBaKBMX
CTEPEOKNIACTAHCKMX MOJIEKY/Ia ¥ IbMXOBMX CMHTETUYKIX
MHTEepMeujepa onpebeHe cy peH/ITeHCKOM CTPYKTYPHOM
aHanusoM u pasiuM NMR-rexnukama. OBa rpyna pajjosa
npodecopa Jlopenr; 1 Muxannosuh 6mna je Beoma 3ama-
KEeHa Y CBETCKOj Hay4JHOj MuTeparypu.[7]

Jbybunka JlopeHr; Omma je BeoMa aHTa)XOBaHA M1
Yy PasHMM aKTMBHOCTMMa U penatHoctuma Cprckor
XEeMMjKOT IPYLITBA. YYeCTBOBA/IA j€ y OPTaHM3aLVj/ BUIIE
HayYHMX CKYIIOBa KOje je opraHusopano JIpyurrso, 6mma
je myroroguimy WiaH pepakuuje Journal of the Serbian
Chemical Society, perieH3eHT pykonuca MHOTYX HayJHIX
pafoBa, ofp)Kama je BeMuKu 6poj CTPYYHMUX M HAYIHUX
IpefaBama y HoppyxHuniama JIpymrea. 360r fonpuHoca
IeaTHOCTMMA M aKTMBHOCTMMa JIpymiTBa msabpana je
3a TIOYacHOT wiaHa JIpymrTBa m fo6uTHUK je Memarbe
3a TpajaH M M3BAaHpeJaH [OIPMHOC XEMMjCKOj HayLu.
Opmukobana je OpmeHOM pajla ca 3MaTHMM BEHIEM.

ITpodecopka Jbybmuka Jlopenar capabusama je
ca MwuxannoBuheM TOKOM CKOpO Ijelie CBOje HaydHe
Kapujepeje, 61171a 13y3eTHO Bpe/[jHa, [TeJaHTHA 1 IOy 3/jaHa
capajlHUIla, HajBMIle ce 6GaBMIa eKCHepPUMEHTATHUM
pazoM, pyKOBOJM/Ia U3PaTOM BeTMKOT 6POja IUTIOMCKUX
pafioBa, MAarucTapckux Te3a Kao M JOKTOPCKUX
nucepTanuja. buma je HajBemITUju eKCIIepMMEHTATOP 3a
u3onoBame 1 IpeunirhaBambe OPraHCKUX CYHCTaHIN
Yy MajauM KOAMYMHaMa. 3a Liely MCTPaKUBadKy Tpymy
MuxaunosuheBux capagHuKa, YMju je HajcTapuji YIaH
Ouma, cpebhuBama je HaydHe pe3ynaTaTa, NPUKYI/baja
NMUTepaTypHe ¥ CIEeKTpaJHe IOfaTKe, pasMaTpanaa U
yTBphuBana koHpopMaLMOHe U CTepeOXeMIjCKe OFHOCe
CNIOXKEHMX CTEPOMHUX MOJIEKY/a, INCaia PyKOINCe
Hay4yHUX pajoBa a ymora MuxammosnheBa 6uma je
lla Iperyiefia pyKomyce M TIola/ke MX M3fjaBady. beba
Jlopenn je 6mna MwuxawnosuheBa mecHa pyka, 6uma
My je BEpHA M OflaHa [0 Kpaja >XMBOTA, HUKA/IA HUje
IIOKa3MBaja MHTEPECOBalbe 3a CAMOCTA/IHM Hay4yHU
paj, Majzia je 6mma Haj6o/BM TTO3HABANAI] PEAaKTUBHOCTH,
CTPYKTypa ¥ CTepeoXeMuje HOBUX CTEPOMJHUX
jenumema. K/byuHa je 611a meHa yora y CMHTe3aMa 1
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IIPOyYaBablIMa CEKO-CTepPON/Ia U CTePeOK/IacTaHa, HoBe
KJIace CTePOMIHIX MOJIEKY/Ia OTKPUBEHNX Y XeMMUjCKOM
uHCTUTYTy. O 1HEHOM M3BaHPENHOM IIO3HAaBamby
CTEpONiHe XeMMje 3HaIy Cy caMO ONMMUCKYU CapajHUIN
npodecopa Muxaunosnha, jep M MHOrM 4YIaHOBU
XeMMjCKOT MHCTUTYTA HUCY MMaIi yBIU/A Y HeH PeaaH 1
00jeKTBaH SOIPUHOC 3HAYajHUM Hay4YHUM OTKpuhuma
Koja cy ocTBapeHa npu KaTeipu 3a OpraHCKy XeMmujy.

TakBa je Owra mpodecopka Jbybuuxa Jlopenu,
CKPOMHa, TMXa, M3Y3€THO IIOy3[jldaHa U OATOBOpPHA
capagHuua. Bojena je To mITO je pagwia M ca CBOjUM
CapafHULMMa YXXVBaTa y HEOOMYHMM MOJIEKYICKUM
CTPYKTypaMa Koje je IIpoy4aBaa.

Tekct npunpemuo: Kusopan Yekosuh
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Mihailovié,

ITPO®. 1P BJIATVIMWP ITAB/IOBI'h

Hana 28. jaHyapa 2024. TOIMHE HAIyCTUO HacC je Ap
Brnagumup IlaBmosuh, nmpodecop Xemujckor dakyrnre-
Ta y meH3uju. bro je usyseran 4oBeK y CBaKOM IIOITIe-
ny. IIpodecop IlaBnoBuh je 6u0 BeMUKM CTPYUHmAK U
eHTy3ujacTa y obnactu oprancke xemuje. [Ipoydasao je
CUHTe3€ ¥ PeaKTMBHOCT CTEpOM/ia ¥ HUXOBUX CTPYK-
TYpHUX aHajora. TOKOM BUIIelelleHMjCKOT CTBapa-
JIAYKOT' pajia [iao je M3y3eTaH JONPMHOC y HAcTaBU U
HayIJ, OCTAaBMBIIY 32 COOOM BHIIIE YIIOCHMKA, BEMKU

Opoj pamoBa, amy M HEKONMMKO BAXHUX ITaTeHaTa Mebhy
kojuma cy «Ilocrymak 3a moOujame 4YMCTOT TpMALETH-
Ha», «[loctymak 3a pgobmjare HaTpujym-BapdapuHa-
Ta» n «CuHTe3a ajIKM/I KeTeH JMMepa M3 CTeapuHay.

buo je pemoBHum npodecop Xemmjckor ¢akynrera
KOMe je IIOCBETIO CBOj LIeIOKYITHM PafHM BeK. 3a/[y>KIO
je QakynTeT Kao Imefaror Koju je yBeK MMao BpeMeHa I
pasyMeBamba 3a cBoje cTypeHTe. Jlao je 3HavajaH JONpu-
HOC HAaCTaBM OPraHCKe XeMUje Y CPebyM IIKO/IaMa, Kao
ayTOP HEKOIMKO CPENIbOIIKOICKMX YIIOHMKA U IPAKTH-
Kyma.

Ocrahe HaM y cehamy ka0 BeoMa Jipar, HeHaMeT/bUB
VI ITAK/BUB KOJIETA, I3BBPCTAH XeMNYap U IVIEMEHUT YOBEK
ca KOjIM je YBeK OMI0 3a/j0BOJ/bCTBO capabusaru.

Texct mpunpemmo: Jbybonpar Byjucuh, Yausepsurer y
Beorpapny - Xemujcku dakynrer, ljubaw@chem.bg.ac.rs
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ITPO®. EMEPUTYC P MUPJAHA BOJMHOB'h MU/IOPATOB

Benmuka JaMa HOBOCAJICKe U CPIICKE XCMI/Ije

Ca BemMKOM TyroM IPUMMIM CMO BeCT Ja je
npeMuHyna mpodecop eMepuryc ip Mupjana Bojurosuh
Munopayos, pegoBau npodecop PakynTeTa TEXHUIKUX
Hayka. Komemopaiuja y opraHusaumju YHuBepauTeTa
y Hosom Capy n @akynreTa TeXHMYKUX HayKa
Yuusepsureray Hosom Capy ofp>kaHa je y 4eTBpTaK, 25.
jaHyapa 2024. TOIMHe, Y 11 4aCOBa, y aMuTeaTpy arpaje
PexTopara.

ITpod. BojunoBuh Munopagos je pobena vy
Cpemckoj Kamennum. [JunnoMmupana je, MarucTpupana
M JOKTOpupama Ha  TeXHONOMKOM  (aKyITeTy
Yunsepsurera y Hosom Cany (T® YHC), Ha kojeM je
1964. T. 3aII04esIa CBOjy OoraTy akageMcKy Kapujepy. Ox
1977. T. 6ua je 3armocneHa Ha [IpupofHO-MaTeMaTIKOM
¢daxynrery (IIM® YHC), rme je msabpaHa y 3Bame
JIOLleHTa, BAaHPEJHOL, a IOTOM 1988. ToiMHE M Y
3Bame peoBHOT Ipodecopa. JIpxana je HacTaBy Ha
ImpeMeTHMa M3 OOTacTH TNIpUMEHeHe U MeJMIIHCKe
XeMije M MHXemhepCTBa 3aIlTUTe XMBOTHE CpefiiiHe Ha
Texnonoukom n Mepunnnckom dakynrery (M) YHC.
O 198s. 6urna je anraxxoana u Ha @TH YHC, Ha kojem
je y moTmyHocTH 6ua aHTa)KOBaHa Off 2007. TOfVIHE, 1
I7le je HacTaBMIa CBOjy aKafileMCKy Kapujepy, JOMMHATHO
y obmacTu 3aimTmTe >XMBOTHe cpepmuHe. HacraBy Ha
MarucTapckuM M JJOKTOPCKMM CTyfiujaMa fip>Kania je y
3eM/bU U MIHOCTPAHCTBY. Y 3Bamby mpodecopa eMepuTyca
6mma je aHraxopaHa Ha MacTep M JOKTOPCKNMM
crynujama Ha @TH YHC. buna je nneHapHu mpefaBad
Ha MHOTOOPOjHMM MehyHapomHUM KOHrpecuma, Kao U
pykoBoaumnarn 14 MehyHapopgaux npojekara. O6jaBua je
BeMKM OPOj KIbUTa, IPUPYYHMKA U 30MPKY 3a/jaTaKa Ha
CPIICKOM 1 €HITIECKOM je3uKy. buma je MenTop Buie of
40 IOKTOPCKMX JiyicepTaluja.

ITpod. Mupjana BojunoBuh Munopagos je
6uma mpencenHuk CpIICKOT XeMHUjCKOT JpylITBa — —
Xemujckor ppymtsa BojsopuHe y mepmopy of 1984.
mo 1988., mompuHocehu ¥ Ha Taj HauMH adUpMaLVju
XeMuje ¥ XeMudapa 1 TeXHOJIOTa y chepama JpyITBa U
npuspesie. Y meprony o 1988. 1o 1992. rofuHe 6una je
IMpPEKTOp Tafallmber VIHCTUTYTa 3a XeMHjy, a JaHALIHber
JlemapTMaHa 3a XeMujy, 6M0XeMuUjy U 3alITUTY )KUBOTHE
cpeaune IIM® YHC. IlpBa 1 1o HefaBHO jefilHa >KeHa
IUPEKTOp, U TO Y BpeMe Kafa je rpaheHa HOBa, T3B. ITaBa
srpaga IIM®-a, ocTaBuia je cBOj MMYHU TI€YAT Y Pafy,
Kao 1 y usrneny ViHcTUTyTa 32 Xemujy.

3alTuTa >KMBOTHE CpefiMHe OMIa je OMWbeHa I
HajBaXKHMja 00/1acT MCTPaXMBAYKOT pajia mpodecopke
Bojunosuh Mwunopanos. YdecTBoBana je y IpUIPEMI,
peammsaumju u papgy mpsor TEMIIYC mpojekra 3a
06pasoBame 13 06/TaCTH IH)XeHePCTBA 3 TUTE KUBOTHE
cpenvHe Ha YHuBepsutety y Hosom Capy, modes off 1991.
rofiuHe, y3 GopMyparme MPBOT MHTEPAVICINIUIMHAPHOT
M MYITUAMCUMIUIMHADHOT — II€HTpa U3  0061acTu
MH)KeHepCTBAa  3alITUTe  SKMBOTHE  CpefiuHe Y

22 Xemujcku fipeineq

Vicrounoj EBpommu, saxBapyjyhm kojem je pasBujen
YHUBEPSUTETCKM ILI€HTap 3a WHTEPAUCLUUIUIMHAPHE
U MYyITUAUCUIMIIMHAPDHE CTyAuje M MCTPaXUBarmba
YHC (YOVMIMCH). OBO MCKYCTBO CTEYeHO OO je Of
Be/IMIKE BAXXHOCTY 3a KPeMpParbe I OCHUBAME CTYAMjCKOT
nporpama 13 0671acTu VIHKewepcTBa 3alITUTe SKUBOTHE
cpenune Ha @TH YHC.

Buna je mobutHuna Beher 6poja HanMOHaNTHUX U
MebyHaponHUX mpusHama 3a gonpuHoc passojy ®TH,
[IM® u T®, u uemoxymHor YHusepsutera y Hosom
Cany. Kao msyseran xemmyap, moceeheH m ycremran
Hay4YHNK ¥ TpefaBay y oOTaCTM XeMuje M CPOITHUX
mycumivinHa, mpod. Mupjana Bojunosuh Munopanos
je 2002. TofuHe M3abpaHa 3a movacHor WwiaHa Cprckor
XEeMMjCKOT [IPyLITBa, YMME Cy jOj KOJere ofjajie Io4acT
3a M3yseTaH gonpuHoc xemuju y Cpbuju u yommre. 3a
noce6Ha focTurHyha y HayqHOM, CTPYYHOM, MEaTrOIIKOM
pamy ¥ MehyHapomHMM aKTMBHOCTMMa, pesyarTaTe Y
obe3behuBamy HacTaBHO-HAyYHOT IIOIMJIATKA, Kao
U 3aCIyTe 3a Pas3Boj, HaNpeJaK M NOIPUHOC YIIEHy U
apupmanuju YHuBepsuteta 1 ¢akyiTeTa Ha KOjUMa
je 6mma aHra)kKoBaHa y 3eM/bM U MHOCTPAHCTBY, 2008.
TOfiMiHe [Ofe/beHO joj je 3Bame Hpodecop eMepuryc
Yuusepsurera y Hosom Cany.

YBeK WMHTepecaHTaH CaroBOPHMK, BUCIIPEHA M
IYXOBUTA, CIIPEMHa 3a IIaly, a Kajia je Tpebaao u BpJo
CTpoOTa ¥ ayTOPUTATMBHA, PalllIOHAHA >K€Ha, a/li jOlI
BUIII€ EMOTHMBHA, BE/IMKI XeMMjCKI 3Ha/All, a IIpe CBera
3Hajal y 00671acTU XeMuje 1 3allITUTe KUBOTHE CPeiHe,
Ipo(eCHOHATHO ¥ OATOBOPHO je MPUCTYIama CBeMY
WTO je papmna. MHOroO6pojHe TreHepaluuje CTyLEHATa,
capafHMIM ¥ Kojere maMTuhe je IO BEHOM HayYHOM,
CTPYYHOM, OOpPa3sOBHOM M TEJArOIIKOM JOIPHHOCY,
HEropamby WHTEPAMCLUUIUIMHAPDHOCTY U pa3BHjarby
/by6aBM KOJ MIaJiX TIpeMa pajy M Haylu, a Moce6HO
opeMa XeMUj M MHXXEHEPCTBY 3alUTUTE >XMBOTHE
cpenuHe.

Ibena mnpenosHaT/bMBa, CHa)XHA M TO3UTHUBHA
eHepruja KOjoM je MHCIMpucaZa ¥ MOTHBMCANa OHe
KOju Cy je mo3HaBamu omoryhmma joj je ma ypagu
M OCTBapM MHOTO Ha BeIMKOM Opojy HaydHUX,
HAaCTaBHUX ¥, HOTOTOBO, JbYACKUX ,ppOHTOBA®, Te Aa
TOCETHE TMjafieCTas, ca KOjer CarOBOPHMKA ITIEfa Kao
paBHOT ceOM U IOfjjefHaKO BaXXHOT M IIOLITOBAHOT. Y
XapMOHMjM CTPAcTy IpeMa >XMBOTY M CTPAcTM IIpeMa
Hayuy, nocsehyjyhu ce mopopmuum mopmjenHako kao u
CTY[IeHTHMa U KOJIeTaMa, II0Ka3a/la HaM je Ja je He CaMo
To Moryha, Hero u Jo6uTHa KOMOMHAIVja 32 jefjaH )KUBOT
BpeflaH MOIITOBaba 1 JUB/bEmba.

3axBaHe Kojtere 1 ynaHoBu CX]]
Texct npunpemmna: Cysana JosaHoBuh IllanTa,

Yuusepsurer y Hosom Cany, IlpupogHo-MaTeMaTH4Kn
¢axynreT, suzana.jovanovic-santa@dh.uns.ac.rs



BECTIN N3 CX]1

M3BENITAJ CA CBEYHAHE CKYIIIITUHE CPIICKOTI
XEMUJCKOTI JPYIITBA

CseyaHa ckynmTuHa CpICKOT XeMUjCKOT IPYIITBA
onpkaHa je 18. leieMbpa 2023. rogute y CBeuaHoj canu
Cprcke akafieMlje HayKa U YMeTHOCTM y beorpapy.
Ipencenuux [pymrsa, gp Hyman Cramih, orBopuo
je CKyNIUTMHY M YKPaTKO IIOfICEeTO Ha Haj3HaYajHUje
aKTMBHOCTH [IpyLITBa y 2023. TOAVHY, Ha Ofip>KaHe Ma-
HudecTanuje, IpUIpeM/beH HOBU C3jT [pylTBa, HOBE
npaBunHuke 1 aktuBHOCT Y EuChemS-y 1 IUPAC-y.
IToroMm je HajaBMO I/TaHOBe 3a Crefiehy TofuHY.

MobutHuk Mepma/be 3a TpajaH U M3BaHpeNaH
MOIPMHOC HaylLlM 3a 2022. TOAUHY, Ap bpanumup Ipryp,
OfpKao je MHpefjaBame IOJ HacIoBOM: ,/I3a30Bu Yy
€/IeKTPOXEMUjCKOM CKIaIMIITe by eHepruje”.

Y ckmafy ¢ TpagMIujoM ypydeHa Cy CTpy4Ha 1
HayyHa NpusHama JlpymTsa 3a [ONPUMHOC pPasBojy
xemumjcke myiciu 'y Cpbuju u to:
= 1p Jlymanku Mmnnojkosunh Oncennma - Mepaba 3a
TpajaH M M3BaHpeJaH AONPUHOC HAYIU, KaO M3pa3
IIPM3HAA 32 JOIPUHOC Pa3BOjy CaBpeMEHMX XPOMaTO-
rpadckux MeTofa U XeMuje XpaHe,
= ip Maunjeny Munununhy - Megarba 3a perauaiurso
M yCIexX y HayIu, Kao 1M3pa3 IpU3Hama 3a JOIPUHOC
Pa3BoOjy MeTOfia 3a aHA/IU3y CeKYHAApHMX MeTabommTa
Y XpaHu, u
= ip Munany P. Hukomunhy - Mepmaba 3a MusBaHpegHe
pe3ynTarTe y HaCTaBM, Kao 13pa3 IpU3HaHa 32 JOIPU-
HOC KBaJIUTETy 06pa3oBama y 00/1acTI XeMuje.

HaxoH pofienie Mefa/ba ypydueHo je NpU3HaIme AP
Tamn hupxosuh Bemrukosnh kao 3acay)KHOM WIaHY
y 3HaK IIPM3HAMa ¥ 3aXBATHOCTM 32 3HAYajaH JOMPU-
Hoc pany [IpymrTsa.

Y okBupy mopcehama Ha ncTopujy xemnje, ap Bec-
Ha Munanosuh Maurrpanosuh je ompyana npefaBame
Kao yBop y mpexcrojehy msnmox6y ,,Crma Jloszanuh:
BUTe3 CpIcKe Hayke“ koja he Omrtu orBOpeHa of
26.12.2023. [0 25.2.2024. ToguHe y lanepmju Cprcke
aKajieMuje HayKa ¥ YMETHOCTH.

¥ 2023. rogunu CX]l je nogennno 3axBamHuIie:
= np Papu Baommh, kxao 3HaKk mpusHama 3a Jyroro-
AUIIBY IOTIPUMHOC pafy JpyumiTsa,
= 1p Jparuiy Tpusuh, kao 3Hak mpusHamwa 3a Jyroro-
AUIIBY IOTIPUHOC pafy JpyuiTsa,

= 1p Camwu Ilanuh, xao 3HaK mpusHama 3a Ayroro-

IMIIBLY JOTIpUMHOC pajy JpymiTsa,

= 1p AslekcaHapy JleKaHCKOM, Kao 3HaK IpM3Hama 33

IYTOTONMIIIBY HOTPMHOC pafy I pymTsa,

= Lynne Katsikas, kao sHak mpusHama 3a [yrOrOfUII BN

IONPMHOC y HpUIIpeMaiby 4acomuca ,Journal of the

Serbian Chemical Society*,

= Xemujckom dakynrery YHusepsurera y beorpapy,

Kao 3HAaK IIpU3Hama 3a OpraHmsanujy Konrpeca XXII

EuroFoodChem,

= [IprpopHO-MaTeMaTinikoM GakynTeTy Y HUBEp3UTETA

y Hwumy, kao 3HaK IpusHama 3a OpPTraHM3ALU)Y

Peny6nmmukor TakMmuema #3 XeMuje 3a ydeHUKe

OCHOBHMX ILIKOJIA y 2023,

= [IprpogHO-MaTeMaTinikoM GakynTeTy Y HUBEp3nUTEeTa

y HosoMm Capy, xao 3HaK IpU3Hama 32 OpraHM3alujy

Peny6nmmukor TakMmmuema #3 XeMuje 3a ydeHMKe

cpenmux 1mkona u 59. Caserosamwa CX]I y 2023,

= komnauuju ,HUC a.x. Hosu Caz®, kao 3HaK mpu-

3Hama 3a MOJPUIKY Yy OpTaHM3alMjyi ONMMIIMjaja U3

XeMuje y 2023,

s ¢upmu ,Analysis doo“, xao 3HaK mpusHama 3a

HOZIPIIKY CBUM KOH(QepeHI[UjaMa y OpTaHM3aLUju

JpywmTBa y 2023,

= pupmn ,,bpaha Mupunh Omnrka - CatoBu®, Kao 3HaK

IpM3Hama 3a AYTOrOfUIIILY OAPLIKY pajy JpymirTsa.
Y 2023. roguan CX]I je mopmenuno IloxBamHuue

3a IIOCTUTHYT ycIlex Ha 55. MebyHapopHoj xemnjckoj

omumnujaan y lIBajuapckoj:

= Ypoury ITonekcuhy 3a ocBojeny cpebpHy Menamby,

= Jauky ITonosuhy 3a ocBojeHy 6poH3aHy Mefiasby,

= [Tysu BykoBuh 3a ocBojeny 6poH3aHy Menasby,

= [Tymany Hypbesuhy 3a ocBojeHy moxBanHuIy.

CryaeHnTcka npusHama — CrienyjarHo npusHame
u Topummwa Harpaja — HaMemeHa Cy Haj60/BUM [u-
IVIOMMPAHNUM CTY[EeHTUMA XeMHuje ¥ XeMMjCcKe TeXHO-
noruje Ha yHuBep3uretuma y Cpouju, Koju cy, nmpema
[TpaBunHuKy o Harpagama CX]l, pumnaoMupanu y Ie-
PUOJY OF 1. jy/a IpeTXOofHe ToANHe 10 30. jyHa Tekyhe
TOAMHE ca MMPOCEYHOM OLIeHOM M3Haf 9,50. Harpahenn
CTYeHTH JoOujajy [BOrOAMIIbe OeCcIIaTHO YIAHCTBO
y [IpyLITBY 1 IBOTOAUIIGY IpeTIUIATY Ha Journal of the
Serbian Chemical Society. Ha ITpupopHo-maTemMaTnd-
KoM ¢akynrery YHuBepsurera y Kparyjesuy Huje 6110
CTyJleHaTa KOoju Cy y IEpUOAY Of 1.7.2022. /10 30.6.2023.
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TOAVHE 3aBPIIMIM OCHOBHE aKajieMCKe CTyAuje ca
cpenmoM orjeHoM BehoM of 9,50.

3a 2023. ropuny Hocuouu CnenmjanHor mpu-
3Hama Cy CTYJeHTH ca crefehnx daxynrera:
= [IpupopHO-MaTeMaTn4ky akyniTeT YHUBEp3UTETa ¥
Hosom Capy

1. Muxajno Rupnh

2. Tasup HegemkoBuh

3. Tabpujena ITaman

4. Teopopa Mayrasm

5. Joana CumeyHosuh

6. Ema lapmuh

7. Bykaummmu Murtposuh

8. CnaBuna Mutposuh

9. AHzpuja Bykos

10. ['opana VMnuh

11. Anekca Amaprrh

12. Haba JKuanosnh

13. Mapuja Kyu

14. Jlea ImaBmmu

15. Haga CraHojeB

16. Ceprej IIBujuh
= Texnonouku ¢akynrer Yunsepsuteray Hosom Cany

1. Capa bpyner

2. Xpucruna Pagosnh

3. Mapuja Kosau

4. Cama Jlygomknu

5. Jenena ITormoBuh

6. Jenena KoBau

7. Credpannja Oxmpesuh

8. Jenena BykocaspeBrth

9. Tujana Ileun

10. Ctpaxuma Kopau

11. borgan IljemmBan
= DakynTer 3a GU3MUKY XeMujy YHMUBepsuTtera y beo-
rpany

1. Katapuna Pougosuh

2. Credana [lejxosuh

3. AHa Aranackosuh
= TeXHOIOIKO-MeTanypIIKN (PaKy/ITeT YHUBEP3UTETA
y beorpany

1. Jenena Cranucas/beBuh

2. Jenena ViBkosuh

3. Anbena Bymano

4. Hesena Jahumosuh

5. Jana banryapesuh

6. Hepa TaBunosuh

7. JacHa Hyposuh

8. Huna Munagnnosuh

9. Anekca lanmuh

10. Capa Pagosuh
= Xemnjcku ¢axynTer YHuBepsurera y beorpangy

1. Japxo Koctuh

2. Mapko Cnjerryesuh

3. Mama Yomakosuh

24 Xemujcku iipeineg

4. Mapuja Crepanosnh
5. Marra Brthanun
6. amjan Uybpakosuh
7. Maja Ocrojuh
8. Brapana Cymnh
9. Bama Byjacunosnh
10. Haranuja Ilerponnjesnh
11. MapuHa IIncmectpoBuh
12. Henap Ipynosuh
= [IpupopHO-MaTeMaTnuky GakynTeT YHUBEp3UTETA ¥
Hyry
1. Jenena JKusanosuh
2. Vna KameBarj
= Texnomnomkn daxynrer Yuusepsutera y Humry
1. Katapuna Iexuh
2. Tujana Janahkosuh
3. Crecpana MunocaspeBrh

Hobutuuiu Fogniumse Harpage CX]I 3a 2023. rogu-
HY, IIpU3Hamba Koje HOCU U HOBYaHY Harpany, Cy:
» JlecmoToBcku Teomopa, IIpupopmHo-MaTeMaTnykn
¢axynrer YHusepsutera y Hosom Cany
= Pagnh Mapko, [TpupopHo-MaTeMaTndakyu Qaxyarer
Yuusepsurera y Hosom Capny
= hato Teopopa, IIpuponHo-MaTeMaTN4KM (aKynTeT
Yuusepsurera y Hosom Capny
= JankoBuh MuHa, [IpuponHo-MaTeMaTiuky paxyarer
Yuusepsurera y Hosom Capny
= Toxosuh VBa, TexHonowmkn axyarer YHUBep3uTe-
ta'y HoBom Cany
= Bep6uh Tamup, Xemujckn daxynrer YHuBep3urera
y beorpany
= KoBaueBuh Anppej, Xemujcku daxynrer YHusepsu-
Teta y beorpany
= BeckoBuh Jenena, Texnomouko-mMeTanypikn ¢axy-
TeT YHUBep3uTeTa y beorpany

Csu pobutHnim lopuimime Harpage Cy OCHOBHE
aKaJieMCKe CTyJuje 3aBpIIMINA ca IIPOCEYHOM OIIEHOM
10. OuHAHCHUjCKY [e0 Harpajia, 3a OBy TOfiMHY, 06e36e-
munu cy IpuponHo-MateMaTnyky GakynreT YHUBep-
sureta y Humry n CXJI.

Ha kpajy, ys npurogan rosop, akagemuk gp borgan
[ITomaja m03Bao je cBe IPUCYTHE Ha CBEYaHO OTBaparbe
usnox6e ,,Cnma Jlosannh: Bures cprcke Hayke®. Cse-
YaHy CKYNIUTMHY 3aK/by4lMo je nmpencemHuk IpymrTsa,
mp Hyman Crapuh, Koju je joIn jemHOM 4YeCcTMTAo MO-
OMTHMIIVMMA [IPM3HAA 11 [I03BA0 Ha HACTABAK JIPyKerba
Y3 KOKTeJL.

Anexcanppa JamueBuh
Jeneuna Tpudxosuh
cexpeTapu [Ipymrsa



ﬁIIYTCTBO 3a ayTope \\

Papy Tpeba ma 6yne Hanmucan hupumranum muemoM, xopumhewem nporpama MS Word. Pagosu ayTopa n3 pernoHa Mory 6MTH 1 Ha
JIATVHMYHOM HMCMY, JOK PaJloBY MHOCTPAHUX ayTOPa MOTY Y LIe/IMHY OMTY Ha €HITIECKOM je3uKy. Y TOM CIIy4ajy IPeBOJ; M3BOJAa Ha CPIICKM je3UK
he 6utnu 06esbeben. IIperopyuyje ce ymorpeba ponra Times New Roman, Benduna 12, ca ipoperom Single, JOK IPBK pefi y CBAKOM HOBOM ITacyCy
Tpeba fa Oy/e ayTOMATCKM YBYUEH.

Hajmpe ce nuury nmena ayTopa 1 mwuxoBe aduamjaiyje, a 3aTuM HacmoB paja. ITopes 1MMeHa CBakKOT ayTopa IOTpeGHO je HaBecTn
YCTaHOBY Y K0joj je 3amocien u e-mail agpecy. O6aBe3Ha je ¢poTorpaduja cBakor aytopa, Kojy Tpeba HOCTaBUTH MPUIMKOM IIPUjaB/bUBarba Paja.
Hacnos paza Tpeba ja 6yne nndopMarBaH 1 Ja OArosapa IpeMeTy IpoyyaBamba. 3a Iucambe Hacnosa kopuctu ce pour Times New Roman,
BE/MYMHA 14, BENIMKA C/I0BA, OAe6/baHO, LEHTPUPAHO. YKOMMKO Ce y TeKCTYy KOPUCTe HOJZHAC/IOBH, bUX Tpeba sammcary GortoM Times New
Roman, Benmiunza 12, Be/MKa C/I0Ba, 1071e6/baHo, JIEBO ITIOPABHATO.

Papi Tpeba ma capip>ky KpaTak M3BOJ, 0 200 Peul, Ha CPIICKOM M €HITIECKOM je3VKy. VI3BOJ Ha CPIICKOM je3MKy Ce Ha/lasy Ha IOYeTKy
Ppajia, JOK ce M3BOJ| Ha eHITIECKOM je3VKy Ha/llasu Ha Kpajy pajia. Y3 M3BOJ, Ha €HIVIECKOM je3MKy IIOTPeOHO je HaImcaTy ¥ IIpeBejieH HacloB pajia,
MMeHa ayTopa I Ha3MBe YCTAaHOBA Y KOjuMa pafe.

Vicniop M3BoJIa, ¥ Ha CPIICKOM U Ha EHITIECKOM je3UKYy, Tpeba HaBeCTy K/by4yHe peun (MakcuManHo net). Kibyune peun ce muury Kyp3uBoMm
1 ofiBojeHe Cy 3areToM. IToXe/bHO je 1a TO OY/Ly ITOjMOBM ¥ TEPMMHI KOjU Ce YeCTO KOPICTe 3a MHAEKCUPatbe 1 IIPeTPary WiaHaKa.

Cae pedepeHIie Ha CPIICKOM je3MKy, y 3arpajiaMa y TeKCTY U y CIMCKY JIMTepaType, HaBOje Ce TaTMHUIIOM, 6e3 0631pa Ha hupummdano
HJICMO KOje Ce KOPUCTY 3a TNCarbe paja WM MIUCMO Ha KoMe Cy wtamnanyu kopuuthern ussopu. Ha nmureparypy ce ynyhyje y 3arpaau y camom
TEKCTY, a He ¥ GpycHOTH. VIMeHa CTpaHMX ayTopa y TEKCTY Ce HaBOJIe y CPIICKOj TPAHCKPUIILIVjH, A 3aTHM Ce y 3arPajiit HaBOJle M3BOPHO, Y3 TOAVHY
ny6imkoBama paga. Ipumep: Anxun (Allchin, 2014). Kaga mocroje gBa ayTopa paja, HaBofie ce mpesnuMeHa 00a, IOK ce y cy4ajy Beher 6poja
ayTOpa HaBOAY Ipe3uMe TIPBOT U cKpaheHnua ,,i sar.“ yKommko je ped o pajy Ha CpIICKOM WIN et al.“ yKo/mmnKo je ped o pajy Ha CTpaHOM je3MKY.
VKOMHUKO ce y pajiy HaBOJie JOCTIOBHI IIMTATH, CBaKy LuTaT Tpeba Aa mpatu pedepenia ca 6pojem crpane. [Ipumep: (Barke et al., 2009: 40).

Y papay tpeba na 6yne ynorpe6pen nckpyunso Mebhyrapogn cucrem mepHux jeguauia (SI). C 063upoMm Ha TO fa ce XeMIjCKI TIperyes,
mtamia hnpumniom, MepHe jeanuniie Tpeba ga 6ymy HamucaHe TaTHHULIOM, ofroBapajyhumM dontom. Hasusu cBux jemumersa y pagy tpeba ga
Gymy ycariameHu ca CCTEMCKOM HOMEHK/IATYPOM.

Cruke, Taberne, rpadMKOHN 11 CXeMe [O3UIIIOHNPajy ce ¥ pafy Ha oarosapajyhe mecto. CBu rpadudKyt eIeMeHTI MOPAjy /ja MMajy pefHM
6poj u nacnos. I[Tpumep: Canka 1 Hacnos, win Ta6ena 1 Hacos, gpont Times New Roman, BermanHa 11, ped ciuka nin Tabena ce moge6pasajy.
VKOMUKo je moTpe6HO MOXKe ce fopatn erenaa (objammera 03Haka, mmdapa un ckpahenniia). Hacos cike HaBOfY ce MCIIOf CTIVKe, @ HACTIOB
tabene n3Hay Tabenme. 3a WIyCTpaluje Mpey3eTe U3 KibUTA WIM YACOIIICA, ayTOP je AY>KaH Aa YIyTH Ha M3BOP, a Y Cydajy Kopuirhemwa Web
CTpaHMIIA fla HaBefie IMHK Ca KOTa je CIMKa rpeyseTa, Bofehn padyHa fa cmka mpumaja jaBHOM JOMEHY, Tj. fia je c1oO0fHa 3a Ipey3nuMarbe.

Ha xpajy TekcTa (IIoc/e M3BOJa Ha €HITIECKOM je3MKy), IOJ HAcIoBOM JIMTepaTypa, HABOAM Ce CHMCAK pedepenun xopumheHnx
IPUINKOM THncama paga. Pedepene Tpeba samucatn y ckmagy ca ctumoMm AITA (APA, American Psychological Association) n HaBecTn ux
aberemHNM pefoM IO IpesyMeHmMa aytopa. Kaga ce MCTH ayTop HaBOAM BMIIE ITyTa, TOLITYje Ce PeFOC/Ie] TOFVMHA Y KOjuMa Cy PajioBI
ny6nuKoBaHu. YKOMMKO ce HaBoau Behu 6poj pajosa ucTor ayTopa Iy0/IMKOBaHUX y MCTOj TOMHM, PafioBu Tpeba fa Oyay 03HaueHM CTIOBMMA Y3
TOJIMHY U3Jalba, Ha IPYMep: 20204, 2020b... Y HaCTaBKy Cy IPMKa3aHU IPUMePH 3aIMCHBatba PAsIMYNTHX TUIIOBA KopuutheHnx nssopa.

Kmbura (npesnme(ra) n nnnnujan(u) nMena ayrop(a). rofMHA M3/1akba. HACIOB KiblTe (KyP3MBOM). MECTO M3/jamba: n3fasad.) [lpumep:
Cohen, L., Manion, L., & Morrison, K. (2007). Research Methods in Education, 6th edition. New York: Routledge.

ITornaB/be y KibM3M AN Y TEMATCKOM 300pHUKY (mpe3ume(Ha) u nHMImjan(y) MMeHa ayTopa. TOAVHA M3fjalba. HA3WB IOT/IAB/bA.
[pe3yMe Vi MHUIMja/l MIMEHA YPEIHIKA. HACTIOB Kibyre (Kyp3yBOM) U IIpBa 1 [OC/IEAba CTPAHNIIA IIOIVIAB/ba Y 3arPajiyl. MECTO M3Jarba:
nspasad.) IIpumep: De Jong, O., & Talanquer, V. (2015). Why is it relevant to learn the big ideas in chemistry at school? In I. Eilks and
A. Hofstein (Eds.). Relevant Chemistry Education From Theory to Practice (pp. 11-31). Rotterdam: Sense Publishers.

Ynanak y yacomnucy (pesnme(Ha) u MHUIMjan()) MMEHA ayTOpa. TOAMHA M3Aha. HAas3UB WIAHKA. IYHO MMe Jacomuca (KypsuBom),
BoryMeH (6poj), cTpaHuIe. 1, yKOIMKo je gocryman, DOI 6poj) IIpnmep: Bernholt, S., & Parchmann, I. (2011). Assessing the complexity

of students’ knowledge in chemistry. Chemistry Education Research and Practice, 12 (2), 167-173. https://doi.org/10.1039/C1RP9o021H

ITpuor y 360pHNIKY ca HAyYHOT CKyNa, o6jaB/beH y menuuu (mpesnme(Ha) un MHUIMjan (1) MMeHA ayTopa. TOMHA U3[amba. HACIOB
mpuora. npesnme(Ha) u MHUIMjan(1) MMeHa ypeJHIKa. HaCTOB 300pHMKa (Kyp3MBOM) 1 IIPBa 1 IOC/Ie/Hha CTPAaHa IIPMUIOTa y 3arpasii.
HACTIOB CKyIIa (Kyp3MBOM), BpeMe Ofip)KaBarba CKyIla. MeCTo mafjama: nafasad.) Ilpnmep: Milanovi¢, V., & Bilek, M. (2021). Chemistry
as part of society through centuries - the first experience from teachers’ education. In: Ciesla, P. (Ed.). University education of future
science teachers (47-63). 8" International Conference on Research in Didactics of the Sciences (DidSci 2020), 17-19 June 2020. Krakow
(Poland): Pedagogical University of Krakow.

Be6-poxymenTu (mpesume(Ha) un mHULuMjaa(M) UMeHa ayTOpa. TOAMHA. HAa3UB JOKyMeHTa (Kyp3MBOM). JATYM Kaja je cajT mocehew.
MHTEpHET afpeca):

Finegold, D., & Notabartolo, A. S. (2010). 21st century competencies and their impact: An interdisciplinary literature review. Retrieved

January 3, 2019. from: https://hewlett.org/wp-content/uploads/2016/11/21st Century Competencies Impact.pdf

Cryx6eHa JOKYMEHTa - 3aKOHM, IPOINCH, TIPABUIHNUIM U CINYHO (HasMB JOKyMeHTa (Kyp3MBOM). FOfMHA 06jaB/byMBamba. HA3UB
rnacuna. 6poj): Ilpumep: Pravilnik o standardima kompetencija za profesiju nastavnika i njihovog profesionalnog razvoja. (2011). SL
glasnik RS - Prosvetni glasnik. br. 5.

CBaku jocTaB/beH N Paji MOAJIeKe PelleH3nju, a perieH3enTe oxpebyje ypeguniTso.

PajioB1 ce [OCTaB/bajy MpeKO MHTepHET cTpaHe XeMMjCKOT Tper/efa Ha cajry CpIICKOr XeMIjcKOT fpyuITBa Koja he 6utu mokpenyra
TOKOM 2024. TOfIMIHE, a y ITPeTa3HOM IePUOfy IpeKo agpece: hempr ed@chem.bg.ac.rs
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