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ПЛЕНАРНА ПРЕДАВАЛА

1. КЕРАМИЧКИ МАТЕРЩАЛИ, МЕХАНИЧКЕ ОСОБИНЕ И НОВИ

ПРАВЦИ РАЗВ01А

К. РатрисЬ

Ыиш ЫгупгегИ МасепаЫе^Акаа'етга Оогпиго Нштсга, Кгакою, РоЦвка

Извод ни)е доставлен

2. НАУКА О СИНТЕРОВАНЬУ И РАЗВ01 САВРЕМЕНИХ МАТЕРЩАЛА

Момчило М. РистиЬ,

Цшшар за мулшидисцийлинарне сшудще Београдског Универзишеша и

Инсшишуш шехничких наука САНУ, Београд

Разво) науке о синтероваау, као мултидисциплинарне науке, веома )е

ррочно повезан са разво)ем савремене физике и физичке хеми)е чврстог

"ааа. Чиьеница (с, ме1)утим, да се ова наука данас налази на нивоу атомистич-

представа о гра^и материке. Тек у последнее време озбил»ни)е се ради

на проучаваау процеса синтерованъа са гледишта електронске граг}е матери)е.

"собености процеса синтеровааа омогуНиле су да се синтетизу)е низ новей

«иерщала са веома специфичним особинама, без ко)их )е немогуЪе замислити

«вреиену технику.

»■ ОДНОСИ ФАЗА И КИСГАЛОХЕМИ1А У НИТРИДН01 КЕРАМИЦИ

О. РеКо\у 1 I. \Се185
Мах-Р1апск-1п811ик Гиг МеиШГогеспипе, Зпт8аП, ВБК Оеи«сЫапс1

„А, 8!зК< се може )едино денсификовати уз додатке за сннтеровшье

2 )еН° к°Р«^ене оксиде У цшьу разумеван^а фазног састава и_ пара

*»Р« произволе ових материала неопходно )е познавание одаоса фв«У

сЛГТ3 НИТриди ~ оксиди. Размотрени су односи фаза различитих «I

4 И П0везани са механичким особинама. Шта више, неопходноо ^

Со7ЛН СаСТаВ и «Рукгуру интермеди)арних фаза у овим систем е

о^Г бнло могУЬе, изнети су општи услови посто,ан>а и каракт V

"РУХтуре ових )едош,ен>а.
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4. 2ХА.СА1 М1ККОЗТ1ШКТЦКЕ й КЕКАМ1С1 2А ЕЬЕКТКОЫПШ

Б. Ко1аг

ОМекк га кетуо хп Ъшиш Уо^е/ Зи/ап, 11пюегге V ЦиЪЦапц ЦиЬЦапа

X} рго!2Уос1п)1 Ыазхспе кегатке ггпкгоз1гикП1ги осегцщето и ргуот ге^и

за 8ШпоУ1$1а 1егп)е ро у1зоко) тепатско) сугзккл. 2аю геи кегагтсаг розг1с1

дизш зггикшги за та1ип Ьго)ет рога 1 Ьото^епот газрос!е1от Гага.

8аугетепа геЬтска кегатгка га еккгготки 1га21 рогес1 тепатШп озоЬта

1 ос180уага)исе е1ектспе 1 та§пете озоЬте. Те озоЫпе зи розксНса котр1екзпе

т1кгоз1:гикгиге кегапике 1 гаУ1зе о<1 уеИбте 1 газроаек уеНсте гта, коИсюе

1 1окасце рога, као 1 гпа6а)а 1 газройек Гага. Кагуо) ро!иргеуос1пе кегаяике и

роз1еап)е угете ргозто )е зр1зак кгтстп рагатегага и гшкгози-икгип 1 па

дгата 12тейи гта. 2паса) гткгоз1гиктиге оёгагю зе )е и Ьгощип екзрептеп-

1а1тт 1 геогцзкип згис^ата, ко)е зи гпато ргос!иЫ1е Гиш1атеп1а1па гпап)а

о гагуощ кегаписке гткгозггакгиге га угете зтгегоуагца. I] гаёи зи пауеает

ргйпеп 12 роёгифа р1егокегат1ке, Геггое1ектг1ка, Гепга 1 ро1иргеуоопе кегапике.

Кагакгепзике гткгозггиктге осеп)епе зи за згапоугёга (тШп оЪ)азп)еп)а е1екгНС-

тп 1 тартетШ озоЫпа кегапике. 15 кгагкот зи оЬ)а$п)ет озпоуш рппар1

розигагуа хгагепе гткгозггикгиге.

5. ОСОБИНЕ ПОВРШИНЕ СТАКЛА У СКЛАДУ СА АДСОРПЦИТОМ

ВОДЕНЕ ПАРЕ ПРИ РАЗЛИЧИТИМ ТЕМПЕРАТУРАМА

Ь. 2адаг

Тпзигли, Юг Оезктзпйпепкипае, Ааспеп, ВК ОетзсЫаги!

Извод ни)е доставлен



СЕКЦЩА I. СИРОВИНЕ

К-М. КОМРАКАТГУШ 8Т1Ю11 НГОВ-ОТЕКМАЬШН РА2ШН

РКОМ]ЕЫА V 818ТЕЛШ А12О3-8Ю2-Н2О

Б. Бозеп-ЗЧег 1 О. §агс-Ьапос!пу

ТеНпоЫШ}аЫы1 г Шапко-ееоШко-па/ст /аЫш, ЗъеисхШге и 2.а%геЪи, 2а$геЪ

Ц1 гайи )е гзриап Ш)еса) тептрегашге 1 ос!ёОУага)исе8 г1ака 2ази:епе уос!епе

раге, пайаЦе 18пос1поб тахегцак 1 ттегаНгаюга, па зтгеги каоНпа и Шгогег-

та1пип т')е1ипа. №с!го:егта1пи Гагпи гаупогеги и 31згети АЬОз-ЗнЭг-НгО

крЩуаИ зи (1о зас!а тпо§1 аиюп, како )е рогпато 12 иЧегагиге, теснпип ойпоз

Лика1по-кет1)8к1Ь рагате1ага кос! зтгеге каоПпа пце ]оз и рогрипози ойгейеп.

Ц пазил екзрегипеппта копзгШ зто као 18пос!т пшеп)а1 га зтгеги као1та

5Ш]ези атогСпое 8Ю2 1 §1Ьзиа, аЬГапа 1 гагНстп а1штт)еУ1п. Ыс1гок51с!а, йок

«и као тшегаигаюп иро1геЫ)епе зитрота, еикпсЕатттеггаостепа 1 окзаига

ЬзеНпа кос! рН=3,5. 8181ет )е 1зриап кос! ктрегашга ос! 473К 1 513К 1 ой

?оуага|исе8 Йака гамёепе уодепе раге. Рп)е1аг ё1Ъзп-Ъети-каоипа- 1 ргот)епи

атогГпе и кпзЫпи Гаги кос! оскюза 8Ю2/А12Оз=2:1 13пос!пе г/ап ргаа11 зто

Щегегует гбп^епзке снйгаксце 1 иигасгуепе аЪзогрсце

па игогота.

М-г.УТИЦА1ЮНАЫ+, ИК+НАСАСТАВ^ЕЛЕ^ТАРтДЕЛИТЕ

У ЗЕОЖТА ПОСЛЕ ТЕРМЩСКОГ ТРЕТМАНА НА 0/3^

Т. ЪераниК, В. Радак и Т. ЛукиН

Природно-машемашички факулшеш, Београд

Термщски третман ЯШУ зеолита на 673 К доводи до овако

«инИ)ума из мреже на кафнско место. Измена )она Ы , ^ различит ути-

«одификованим зеолитом показала )е различит степей изме

Ца) на састав елементарне Нели)е.

К1-3. ФИЗИЧКОХЕМИ1СКЕ ОСОБИНЕНШУ ЗЕОЛИТА ТЕРМИ1СКИ

ТРЕТИРАНОГ НА 873 ^

Т. ЪераниЪ, В. Радак, К. МаринковиК и Т. ЛукиЬ

Природно-машемашички факумиеш, Београд

Исяипюани су узорци МШУ зеолита различитог «^^0"у хеми)СКОг
носу на Ш4+ >он после терми)Ског третмана на 8^ ^
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састав и ИЦ спектара закл>учено |е да узорци са веКим садржа)ем ИН! )она

поста)у аморфни после терми)ског тремтана на 873 К.

К-1-4. ОДРЕЪИВАН>Е ТЕРМОДИНАМИЧКИХ ОСОБИНА СИСТЕМА

ГЛИНА-ВОДА ИЗОТОНИЧНОМ МЕТОДОМ

Р. НинковиК и Д. РадовановиК

Технолошко-мешалуршки факулшеш, Београд

Ради одре^ивааа термодинамичких карактеристика система глина-вода

неопходно )е познаваше равнотежног канона паре воде за дате услове. У

раду )е предложена изотонична метода мереаа напона паре. Дато )е решеше

конструкци)е апаратуре, начина мерен>а и обраде резултата. Поступак )е при-

менл>ив и на температурама испод 0°С. Као референтни раствори предлажу

се зависло од напона пара и температура водени раствори: сумпорне киселине,

натри)умхлорида, кали)умхлорида, калци)умхлорида и други.

К-1-5. ТЕРМОДИНАМИКА РЕАКЦЩЕ ИЗМЕНЕ ЮНА КОД

БЩОНСКОГ (Са,Ыа)-ОЕЛИКА МОНТМОРИЛОНИТА

М. МаричиК и М. ТецилазиК-СтевановиК

Рудници и индустрией шамоша, Аран^еловац и Технолошко-мешалуршки

факулшеш, Београд

Цшь рада )е био допринос познавашу квантитативне формулаци)е ре-

акци)е измене ]Она код глина. Равнотежа )е проучена при температури од

1 3°С у изонормалним растворима, 0, 1 N смеше СаС1 ■> и №С1 и монтморилонита,

Леленковац", фракщф ман>е од 2 цш. Резултати доби^ени за стандардну

слободну енерги)у Са-№-измене применом Саропо-ове )едначине (ДО°са=

= 1 14011/то1) и методе по ко)0) се стандардна слободна енерпф Са-Иа-измене

одре^у)е преко „праве" константе равнотеже (ДС™|= 11263 1/то1) показали

су добро ме^усобно слагаше. Последша метода укл>учу)е при одре1)ивашу

„праве" константе равнотеже коефищфнте активности )она на мешачу, на

глини, доби)ене из података о дебл,ини ме1)усло)не области структуре монтмо

рилонита и дебл>ини самог основног сло^а монтморилонита.

К-1-6. КОЕФИЦЩЕНТ СЕЛЕКТИВНОСТИ РЕАКЦ1ПЕ 10НСКЕ

ИЗМЕНЕ КОД МОНТМОРИЛОНИТА „ТЕЛЕНКОВАЦ"

М. МаричиЬ, М. ТецилазиН-СтевановиН, Лэ. КостиК-ГвозденовиЬ

и Т. 1анаЬковиН

Рудници и индусшрща шамоша, Аран1)еловац и Технолошко-мешалуршки

факулшеш, Београд

Предмет рада )е било проучаваше равнотеже реагацф измене )Она у

систему хетеро)Онски монтморилонит-СаСЬ-КаС! на температури од 13°С.
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Материал за експеримент био ^ монтморилонит доб^ен из бентонита „1елен-

ковац". Равнотежни ди)аграм показу)е да )е Са-Ыа измена фаворизована у

погледу Са. Коефици]ент расподеле )е износио К8^'°=0,059, што )е у саглас-

ности са коефшпфнтном расподеле доби)еним применом ЗДМ, Квса=0,046.

Коефицщент расподеле по Оароп-ово) )едначини одступа од претходна два

(К»^«=0,0О83). Ово потвр^е да код хетеро)Онске измене не постов сигуран

начин квантитативне формулащце. Коефщпфнти расподеле А1-Ыа, Мд-Иа

К-№, Са-Иа измене (по ЗДМ) готово следе НоГте1$гег-ов низ, с там што )е

из монтморилонита ,Деленковац" теже изменити М§ него Са. Ова) феномен

има поред теори|ског и практичан знача) у индустри)ском процесу оплеме-

ааваша бентонита.

К-1-7. ПРИЛОГ ПОЗНАВАНэУ ПОНАЦШЬА Н-ОБЛИКА

МОНТМОРИЛОНИТА

М. МаричиЬ, Т. ТсцилазиН-СтевановиЬ, Л>. КостиЬ-ГвозденовиК

и Т. 1анаНковиК

Руднщи и индусшрща шамоша, АранЦеловац и Технолошко-мешалуршки

факулшеш, Београд

При доби)ан>у хомо)онских калци)ум и натри)ум облика монтморилонита

методом смолних меьача доби)ени резултати су били аномалии. Материал

за експерименте био )е монтморилонит издво)ен из бентонита ,Леленковац ,

заплагьског базена СРС, фракщф мааа од 2 цт, а смолни мен,ач био )е

МтХ-ХГ у Н-облику. Примена методе претпоставоа претходно доби)ан,е

Н-облика глине пропуштаньем суспензи)е глине кроз колону са мевъачем у

Н-облику, а затим н>ену неутрализаци]у хидроксидима жел>ених кат)она. е-

зултати одре1>иван>а измешьивих катрна произведених хомо^онских облика

^ лазали поред измешьивих Са и №-)она и присуство алумитцума у

изменчивом положа)у, уз истовремен пораст капацитета измене кат'он?^ 6^

Указу)е да )е вероватно при третираау монтморилонита са Н-смолом (рЛ *>>

Щттт из кристалле структуре мигрирао у изменлив положаь за прем

п^ааа Н-облика у суспензии у времену од свега неколико часова. ив

говори у прилог схватаньу да )е Н-облик монтморилонита непосто)ан.

К-1-8. СТРУКТУРНЕ ПРОМЕНЕМОНТМОРШЮНИТА^ПРИО СГВ^

ТЕЖК0РАСТВОРНИХСОЛИМАГНЕЗИ1УМАУАЛКАЛП

и ^ ти КостиН-ГвоздеНОВИЬ
М- ТецилазиК-СтевановиЬ, Т. 1анаЪковиЬ и Л>. гчо

Технолошко-мешалуршки факулшеш, Београд

Утеряно )е да монтморилонит у присуству безног *8™отеримекге била
ПРИ рН*9 прелази у псеудохлорит. Полазни »мтери)ал^ ^ бснтоНИТа

9 Два узорка минерала монтморилонита. Они су доо*
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гшпе и 1еленковац Оугослашф), фраквда величине зрна испод 2 Кон-

стантоване су структурне промене. ПовеЬана )е димензи)а елементарне "5™ Iе

у правду с-осе. Ово повеЬаае се задржава и после жарен>а узорака до 500 и

Претпоставл>а се формираае сло)а Мв(ОН)2 у ме^усло)но) области структуре

монтморилонита. Упоредо су коришЬене рентгенска анализа и инфрацрвена

спектроскопи)а .

К-1-9. ДОМАЪИ ИЗВОРИ ЗА ПРОИЗВОДШУ КАОЛИНА

У 1УГОСЛАВЩИ

К. Енгелталер и М. Га)иЬ

Инсшишуш за шехнологщу нуклеарних и других минералних сировина, Београд

Поменута )е светска ситуаци)а код производное каолина као и модерне

методе ко)е се у индустрии употребл>ава)у за нрераду истог. ^гослави^а

ко)а за сада увози каолин може да пронзведе сво) сопствени каолин салежишта

каолинисаних гранита, дацита и габрова применом ових прогресивних метода.

ДомаЬа лежишта ко]а се могу узети у разматрагье су лежишта Баре, Братунац,

Бу)ановац, Карачево, Мотащца, Ново Кон>ско код Ъев1)ели)е. О сваком лс-

жишту )е дискутоваио и презентирани су резултати ко;и су до сада доби)ени.

Ови резултати )асно показуху да не само да )е могуЬа производила каолина у

СФРТ веК )е изводгьива ако се узме у обзир комплексна прерада сировог

материала.

К-ЫО. ДИФУЗЩА ВОДЕ У КЕРАМИЧКОМ ТЕЛУ

ЗАСИЪЕНОМ ВОДОМ

/. НаV^а'а, Р. Нгта г р. ОиЦН

Висока хеми]ско-шехнолошка школа, Праг, ЧССР

Дифузиони коефцци)енти иоде у керамичком телу засиЬеном водом су

били одре^ивани методом уиоредне дифузи)е (1) и на основу проучаван>а

тока сушена (2) при квазистационарном режиму (без присуства температурног

гради)ента). Код упоредне дифузи)е су: 1а) оба тела засиЬена водом, 1 Ь) )едно

тело засиЬено водом а друго незасиЬено. Дифузиони коефици)ент )е одре-

1)иван при сушен>у на основу: 2а) брзине сушен>а и 2Ь) расподеле влаге у

сушеном телу. На^ено ]е да дифузиони коефици)ент у засиЬеном телу не

зависи од влажности чак и у случа)у када )е )едно тело незасиЬено. Вредности

дифузионог коефици)ента су доби)ене применом метода 1Ь), 2а) и 2Ь). На-

супрот томе, вредност дифузионог коефици)ента одре1)ен методом по 1а) )е

при дато) температуря за )едан ред нижи него у претходним случа^евима.

Дифузиони коефици)енти у случа)евима 1 Ь), 2а) и 2Ь) су виши него у случа)У

под 1 а), зато што вероватно долази до убрза1ьа преноса воде услед капиларних

сила на незасиЬено) граници, ко)а постощ измену засиЬеног тела и околне

атмосфере (2а, 2Ь) или измену засиЬеног и незасиЬеног тела (1 Ь).
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К-М1. МОГУЪНОСТИ ПРИМЕНИ ДОМАЪИХ НЕМЕТАЛИЧНИХ

СИРОВИНА У СВ01СТВУ АДСОРБЕНАТА

Н. 1овановиН, О. СелаковиЬ, М. 1овановик и Е. ЧавчиЬ

Инсшишуш за хемщу, шехнолощу и мешалурщу Београд,

и Нафшагас-Рафинери]а нафше, Панчево

Физичко — хеми)ским методама испитая )е низ узорака домаКих неме-

таличких сировина на бази алумосиликата. Утвр1)ено )е да се неки од испи-

тиваних домаКих неметаличних материала, термички активирани, могу

успешно користити као адсорбенти у неким процесима нафтне индустри)е.

К-1-12. КОРЕЛАЦЩА СОРПЦИОНЕ ВЛАГЕ СА ДРУГИМ

КАРАКТЕРИСТИКАМА ГЛИНА

Р. Месарош

Гра1)евински факулшеш, Субошица

Извркено |е одре^ивале количине сорпционе влаге, глинених мине

рала, садржа)а честица <2 цт и < 10 цт, капацитет )Онске измене, линеарно

скущьаье при сушеау и саво)на чврстоКа 31 узорка опекарских глина. Резул-

тати испитиван>а показу)у да се из вредности сорпционе влаге може изра-

чунати процентни садржа) глинених минерала са довольном тачношНу за

праксу. Осим тога и керамичке карактеристике глина показу)у директну

овисност од количине сорпционе влаге.

К-1-13. ЗАВИСНОСТ АЛКАЛНОГ ОПЛЕМЕ1ЬАВА1ЬА

БЕНТОНИТСКИХ ГЛИНА ОД УДЕЛА Са КАО

ИЗМЕН-ЪИВОГ КАТИОНА

М. ТецилазиК-СтевановиЬ, Т. 1анаЬковиК, Л. КостиЬ-ГвозденовиН и

М. СимиК

Технолошко-мешалуршки факулшеш, Београд

У цшьу избора на)бол,ег начина оплемевъававьа бентонитских глина

У™р1)ена )е количина и природа измешьивих кат)она присутних у н.и« •

Показало се да у бентонитским глинама запланъсковласотиначког региона и

«ешьиви кафни по количини следе низ: Са > М8 > На > К (више ОД эй

)е Са-кат)он1. Пг,™ односим»

[би)0нска

>еСа-катюн) X П° количини следе низ: Са > М§ > Ыа Ж (више од 50°,

(5:°; 3:2; 2,5-2 5- 2^4* раствора 1 К СаС12 и Ш ЫаС1 у различитим односим

облика овог бевт' 1 :4.и °'5^ доби1ена су Два хомо^онска и четири би)онск««лика овог бевт ' д"""1сна су два хомо)онска и четири <

^"им узорщшя 0НИТь К°'И °У затим оплемевъени са 5% Ка2С03. У оплеме-

ПраЬен )е ебекГ 0Дре5ивана )е количина измешьивог Ыа+ )она. На та] начин

РезУлтатИ пока 0Племен>аван»а у зависности од односа №:Са ;она. Доби)ени

односу на Ка+ У Л3 се Усп°ставл,а нефаворизована равнотежа измене у

^Ьемудед м При томе )е ефекат оплеменьавааа знатно боли са пове-

знтета бнюн™ 3 '°На У полазн°м бентониту. Ово ;е доказано променом виско-

нских и хомо]Онских облика пре и после оплеменьаваньа са №2СОз.



С 12

Резултати ових нстраживааа су добили практичен знача) уво!)ен>ем нове

методе двоступног оплемсн,аван»а бентонита заплан>ско-власотиначког региона

у индустри)ским условима.

К-1-14. ПРОМЕНА СОРПЦИОНИХ И ФИЛТРАЦИОНИХ ОСОБИНА

БЕНТОНИТСКИХ ГЛИНА ПОСЛЕ ХЕМЩСКЕ И ТЕРМИЧКЕ ОБРАДЕ

Л>. КнежсвиК и О. ТанковиН

Инсшишгш за нуклеарне науке „Борис Кидрич", Београд-Винча

Испитиване су сорпционе и филтрационе особине бентонитских глин-

после обраде киселинама, алкали)ама, растворима соли и загреван>ем. Оптими-

зирани су услови модификовааа глина у цил>у добрала сорбената за уклаа

н>ан,е радионуклида из радиоактивних отпадних вода.

К-1-15. ПРИМЕНА ИНФРАЦРВЕНЕ СИЕКТРОСКОПЩЕ ЗА ИДЕНТИ

ФИКАЦИИ МИНЕРАЛА ГЛИНА И НРАТЕЪИХ МИНЕРАЛА

Д. ДмитрашиновиЬ и С. СрзиЬ

ПРЦЕ— Енергоинвесш , Сара]ево

Инфрацрвени спектрофотометар )е употреблен за идентификаци)у као

лина, глина, кварца и фелдсната. Кориштена су зрачела таласне дужине

2,5—40 |яп (таласни бро) 4000—250 спг1). Свака група везаних атома има спо-

собност да апсорбу)е зрачен>а оних фреквенци|а ко)е одговара)у фреквенци>ама

н>ихових кретан>а у молекулу. Упоредном анализом добивених спектара испи-

тиваних минерала уочени су код каолина максимуми апсорпци)е код 3600—

3700 ст-1 односе се на осцилаци)е ОН-групе. Код добро кристаличних каолина

ови пикови су много веЬи него код ман>е кристаличних глина. 81-0 група

апсорбу)е зрачеша у области 1030 ст *, а пратеКи пикови у то) области се

односе на А1-ОН-вибраци)е ко)е тако!)е показу)у максимум апсорпци)е код

470 ст-1. Испитиван>ем кварца )е потрвр^ена карактеристична апсоргпнф

зрачен>а код таласног бро)а 1172 и 1082 ст Л а дупли пик код таласног бро)а

798—780 ст-1 )е ипдикативан за кварц за разлику од кристалита ко)и у Т01

области фраквешвф има само )едан максимум апсоргщи)е код таласног бро)а

794 ст-1. Идентификаци)а по)единнх врста фелдспата )с отежана услед тога

што им )е структура слична.

К-1-16. ДОБЩАК.Е КАОЛИНА ИЗ ФЛОТАЦЩЕ КВАРЦНОГ ПЕСКА

ЛЕЖИШТА ДОНэА БЕЛА РЕКА КОД БОРА И НэЕГОВА

ДАЛ>А ФИНАЛИЗАЦЩА

А. В. СавиК и Ж. Д. ЖивковиК

СО Бор и Технички факулшсш, Бор

У овом раду презентира)у се експериментални резултати прераде )ало-

вине из флотаци)е кварцног песка лежишта Дон>а Бела Река код Бора у цил>у
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п^^30™™' 1(30 И Ьегове дал>е Финализаци)е. Третирааем ове сировине

ЗрГГГДР°ЦИКЛ0НИраН,а Д0би'а се каолнн са садржа)ем А120з од преко

знммТЛ^0™*3 интеРесантнУ сировину за керамичку индустрИ)у с об-

кваптпг п?Ш ° К0ЛИ™НИ °Д ок° 12000 тона за почетни капацитет флотавде

за й ф™' 0ДН0СН° 27000 Т0На код пР°ширен,а капацитетако)И се планира

К-1-17. ИСТРАЖИВАЬА МОГУЪНОСТИ КОРИШЪЕВЪА 1АЛОВИНА СА

УГЛЕМ РЕИК-а КОЛУБАРА У ОПЕКАРСТВУ

П. НиКифоровиЬ, 0. тан>иН и Д. МомчиловиК

Инсшишуш за исйишшшъе намеривала СР Србще, Београд

У раду су дате характеристике сировина — две врете )аловина са угтьем,

лиеЬи пепео Електране и глине — коришКених у истраживан>има могуНности

производил олакшаних опека, као и подаци о аиховим механичким и термич

ки» особинама.



СЕКЦЩА II. ВАТРОСТАЛНИ МАТЕРЩАЛИ

К-Н-1. 18Р1Т1УАЩЕ 81ЫТЕК12АС11Е МАОЫЕ211-ОК51БА БОВ1УЕН0О

12 МОВ.5КЕ УОБЕ

В. Ретс, N. Ретс, N. Во§с1атс 1 М. ЛИгозеу^-АпгЫоук

ТеНпоЬШ /аЫш, 5рНс % „Оа!тасуа" Кас

V оуош гайи 1зртуапа )е зтгепгасца та^пегц-окзИа кос! гагЦ&йЬ иу)е:а

ргосеза ытепгасце. Ьртуа^а зи угзепа па пекоНко зегца игогака та^еи)-

-окзМа р. а. 1 таепегц окзМа с1оЫуепо§ \г тогзке уос!е, пез1еп1оте1П)5к1т

1 ргез1еЫотегп)зк1т 1а1о2еп]'ет с!о1отктт уарпот. 1зртуап)ет визюсе аийеп-

21гапШ игогака, рогогкега, пйкгозкорзкип 1зртуап)1та 1 1зр11луап)шпа еккгхопзкип

пнкгозкорот — зсаппте, изгапоуЦеп )е ипса) рпизка ргезап)а кос! 12гас!е 1зрге-

зака 1 паслпа гаЬяещ'а тавпегц-окзЫа \г тогзке Уос!е па зуо^згуа ск>Ыуепо§

ргойикт. 1ггас1ет зи пшетаиШ 12га21 оу1зпози ргтзка ргезап)а 1 еизюсе

рго12Уос!а, а коД зе с!оЬго рос!ис1ага)и з екзрегипетатип угце^позита. Ос1гес1ет

зи гакойег тагетаиск! 1гга21 оу^зпози кос! пауеёетп зегца юрШуапШ игогака

(ДУ/У=к- г*) и зугпи ос1гес11уап)а тепатгта зкир1)ап)а рога.

ЕкзрептетаЫ роскси оЪгадеш зи котр)июгзкот оЬгайот.

К-11-2. ККОМNА 1ШОА У180КОО 8АОК2А1А АЬОз КАО

УАТКОЗТАЬШ МАТЕКЦАЬ

М. Соз1с 1 Б. NаVа1а

1п$1г1Ш. га тетЫг^уи, 8г$ак

V гас!и зи йай гегикаи 1зртуап)а )ес!пе кготпе гис!е у1зоко§ зас!г2а)а

А1гОз ос! азрекга п)епо$* копзЧе^а као уаг.гоз1:а1по§ та1еп)а1а. Оскескт зи кегш)зк1

1 Гагт зазгау, као 1 шко 1 газрос1)е1а ро)ес!ппп Гага. Ргцпагпа Гага, кготр1ко1к

[(М§,Ре)(Сг,А1)204], 6)1 )е зайгга) и гисИ ~90%, 1трге§тгапа )е гаупот)ето

Хапк1т гПата зегрепипа, оИута, Ыогка, Са-зШкага 1 ски{*1Ь зекипс1агпт тте-

га1а. 81аЫ1поз1 зрте1пе зггикшге кготрхкота, рп гадгцауагци кготпе гис!е,

рогугйепа )е гепй^епзкот скГгаксюпот апаНгот. Кеаксце и зекипйато) Га21 1

па ^гатсата ргйпагпе 1 зекипйате Гаге, кой гае;п)ауап)а кота<1а гис!е оскескпо

упрете па гетрегагигата до 1600пС, ргасепе зи еккггопзкот гткгозопсЬт

,,1П 81Ш".
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К-П-З. МОГУЪНОСТ КОРИШЪЕВЪА РЕЗУЛТАТА ИСПИТИВАВЪА ЗА-

ПРЕМИНСКЕ МАСЕ ЗРНАСТИХ МАТЕРЩАЛА ДОБЩЕНИХ

РАЗЛИЧИТИМ МЕТОДАМА

С. СтанишиЬ и М. Косовац

Индустрией „Монохром", Кралево

Велики бро) метода за одре!)иван>е запреминске масе зрнастих материала

заетева специфичне услове за рад, ко)е )е тешко остварити нарочито када

су у питаьу сери)ска истштивааа. Због тога су у пракси на)чешНе у употреби

методе ко)е представл.а)у компромис измену )едноставности рада и тачности.

Извршена су испитивааа на зрнастим и сировим матери)алима коришКен>ем

методе ШЫ 51065 март 1964 и методе лакирааа зрна. Анализом доби)ених

података уочено ]е да су вредности доби)ене методом лакирааа, за )едан исти

материал, ниже од резултата доби^ених употребом живе. Уочено ]е да разлика

Щ)е последица начина припремааа „лаборатори)ског" узорка. Применом истог

начина претходне припреме карактер разлике оста^е мада се апсолутне вред

ности мен.а|у.

К-П-4. УТИЦА1 ВРСТЕ ЗШМВДСМОТ ^ЗИВА ^А

ФИЗИЧКО-МЕХАНИЧКЕ И ОСТАЛЕ ОСОБИНЬ л

ВЕЗАНИХ МАГНЕЗИТНИХ ОПЕКА

Г. Сто)ановиК и Л>. ВулиЬевиН тЬеловаЦ

Инсйийуш „Магнохром", Кралево и Виша шехнолошка школа, Аран ел

Упорег)иван,е понапгаьа хеми)ски везаних и пече"^^д ^Тзаних опека у

У условима примене указу)е на могуЬност примене хе™*> печене магнезитне

низу термичких агрегата у ко)има се стандардно УГР3^'* дао корисним да

опеке. С обзиром на светску енергетску ситуации см"р "ене Хе.ми)ски ве

се активира)у истраживан>а на плану ширена спектРа ^ исш1Тива1ьа из

заиих 1У1агнезитних опека. У том цшьу )е на бази опсс маса са ко)ОМ )е

истражног програма хеми)ски везаних производа одаоу дава типа м6ЬО .

извршена сери)аиспитиван,асавезивима типа -.неорганс. везиво Са оспо-

1 Н20, неорганска везива са фосфатном основой и °Р" на узорЦ"*а ^

воя лигнин-сулфоната. Извршена су паралелиа испити м> физичким,

наведеним везивима у цшьу доношеаа зашьучакаI о, хе. ^ овиХ узорака

««аничким и осталим променама у структури при загр ^ параметре ко)"

До радних температура. Резултати испитивака да|У > у ва,ьу озида, к

Ь омогуКити одабираае услова при уградаьи и ^^физичко-хеми)^

бисеостварило формиран>е оптималне структуре иостадал^. уштеда енерг

особинаугра^ених опека, чиме се оствару)е основни ^

на претходном печеау опека.
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К-Н-5. УТИЦА1 ХЕМЩСКЕ КОРОЗИ1Е И МЕХАНИЧКОГ НАПРЕ-

ЗАВЬА НА ПРОМЕНУ СТРУКТУРЕ БАЗНИХ ВАТРОСТАЛНИХ ОПЕКА

ЗА ЦЕМЕНТНУ ИНДУСТРИ1У

Л>. ВуликевиК, Н. ДукиН, В. ЖивковиК и А. ТодоровиК

Виша шехнолошка школа, Аран^еловац и Индусшрща „Магнохром", Кралеео

У цилу изналаже&а минералошко-текстурних карактеристика, ко)е обез-

беку)у потребив механичко-термичке особине базпих ватросгалних опека,

обавл»ена су опсежна испитиван>а опека квалитета М-УРА ко>е са угра^ене

у синтер зону цементне пеКи. После експлоатащф извршена су испитиваша

опека наведеног квалитета ради утврйиваньа промене структуре под утивдем

хеми)ске корози)е и термо-механичких напрезаньа у радним условима. Пара-

лелно )е урайена серила лаборатори)СКих испитиваньа прилаго!)ених погонским

условима примене на опекама квалитета М-УРА и на )'едном од нових квали

тета из оквира истраживачког рада, ко)и по хеми)ско-минералошком карактеру

везивне основе одговара клинкерном материалу. Резултати указу]у на мо-

гуНност успораваньа промене микроструктуре и механичко-термичких особина

у фази експлоатаци)е, што иначе претставл>а основни узрок разарааа ове

врете произвола у цементним пеКинама.

К-Н-6. ПОВЕЪАНэЕ ГУСТИНЕ МАГНЕЗИТХРОМИТНИХ

И ХРОММАГНЕЗИТНИХ ОПЕКА

Н. ДукиН, Р. 1ариЬ и Р. ПоповиН

Институт и Индустрией „Магнохром" Кра.ьево

Нове технолопф у произведши челика, као и повеЬаае капацитета ро-

тационих пеКи за цемент, задоьих година наметнули су произвоЬачима ватро-

сталног материала и нове захтеве у погледу квалитета опека са хромитом.

ПовеКан,ем густине, односно сман>ен>ем порозности постиже се и веКа отпор-

ност материала на де)ство шл>аке, а тиме веКа издржгъивост озида у топлот-

ним агрегатима. Посто)е различити правци за постизан>е веке густине ватро-

сталних произвола. У Индустрищ Магнохром, испитиван>има )е потврг)ено

да се густина ватросгалних произвола може иовеКати:

а) сманъен>ем садржа)а средн>их класа синтермагнезита и хромита у ком

позиту, б) диригован>ем садржа^а немлевеног зрна синтермагнезита у масама

за опеке са хромитом, в) додавааем површински активних материала ко)е

утичу на сман,ен.е унутрашшег трека при полусувом пресовану. У овом

раду су изнети резултати испитиваньа као и резултати доби)ени применом

ових сазнан>а у ироцесу производи.

К-Н-7. РКОВЬЕМ МАОЫЕ21ТЫШ УАТКОЗТАЬМШ МАТЕКЛАЬА

Ц ШБШТКЩ ЗТАКЬА V МАОАК8КОТ

О. Тегеепуч

Ыйингца тадпеггеа, ВиаЪпре!ш

Ма§пе21Пп уаио81а1т тагегцап зе и Майагзко) копзге га %1*ете и икпозт)!

згаЫа, ос1 1960. ТЛроСейш зи гегикап ЬШ с1оЬп, аН о<1 1972—1975. 1га)позг тарте



С 17

ашШ орека )е па^о ора1а, хако (1а >е шпейо гаш)ед угетепа тцагца ой 1 до 2

8<х1те 1га)поэт росе1а аа гяуа зато 3—4 тезеса. V гади зи 12пейкуаШеи 1 тга^озг.

та<1аг$йп 1 иуегетп та1егца1а. Ба Ы ее 1зркао иггок Ьггое ргора(1ап)а, шеи

5ц рптега рга&пе 12 12<1иУпо(; па тезш 12пад §нега. Кадепо )е да зе зазгау

йоЬоапе рпйпе гагШаце ос! такгцак ко)1 ргцап)а па роугзти орека. Ълепйуап

гай пшкгзйп виИагзйп рей 1 рптепа Япо-ткуепод резка гегиШгаИ зи и

ротебапщ ргаЗте за Ыгга)ет 8Ю2 70—80%. Ухзока гадпа гетрегашга па угпи

8«ега шее па геаксци ^гтеди тагеп)а1а 12 ореке 1 ЗЮг 12 ргайпе, ра зе гако

8№ага Готет 1 йокгх йо газрадап)а вкегзкт орека. II гади зи 12пезеш 1 гегикаи

шйе поуШ ироуа уаишакип тагегцак, као 1 регзрекауе Ъшсшп уатгозгапип

тмегуак га §кеге и згаЫагзкш рейта.

К-И-8. МАГНЕЗЩУМ-ФЕРИТНИ МАТЕРЩАЛ ЗА 1ЕЗГРА

ЕЛЕКТРИЧНИХ ТЕРМОАКУМУЛАЦИОНИХ ПЕЪИ

И. Ерик, Д. ТеофиловиК и Л>. ВулиЬевик

Инсшишуш за шехнолощу нуклеарних и других минералних сировина, Инсшишуш

„Магнохром" и ВТШ, Аран^еловац

У цшьу повеКааа акумулационе моки керамичког )езгра термоакуму-

лационих пеки, уз истовремено смазьеае цене, извршена су испитивавъа мо-

гуЬности замене дела синтермагнезита са )ефтини)ОМ сировином. При томе

)е цшь био да се истовремено повека привидна густина* опека увог)енъем

«коварине" ко)а поседу)е високу густину ** и тиме доприноси општем пове-

Нан.у привидне густине опеке. У оквиру сери)е испитиваних композита утврг)ен

1' оптимални састав и остали параметри потребни за доби)ан>е опека, ко)е су

по свода особинама конкурентне посто)еким магнезитним и магнезит-дунит-

ним опекала намеаеним за керамичка )езгра електричних термоакумулационих

** .

тежина

к-П-9. РАКТОК1 5А5ТАУА КОП ЦЛЕО; ЫА ЗУСЦЗТУА I 5ТЦРАН1

КЕКАМ1СКЕ УЕ2Е
ШЗКОТЕМРЕКАТЦКЫТН УАТКОЗТАЬШН ВЕТСЖА

Б. Ви]ак 1 В. Рипек

Шгш „^окегагтка" 2<щгеЪ « „2аеогка" Ве&екстЪхпа

Ы;а НаСпешна шпеЫаЬ рей га орекагзке ркпгуоде ге г1дпе 1 родпе р№се,

Й,ГкРГ0Ыет Ьг2°8 РГоРааап)а ойда гЬо8 ^.Ыдса тепапйкЛ о^шаУвоо-

ЙьГ08' М «трегашгата од*900°-1000°С. 1зр«ап >е ииса)

кег»т1екеуе7е 3 Уа1го81а1пот Ьеюпи па роЬо1)зап)е тепашбкт озоЬта 1 згуагате

и 1етрегагигпот икегуака од 900—1000°С.



С 18

К-Н-10. ХЕМЩСКИ ВЕЗАНЕ ОПЕКЕ

В. Сто)адиновиН

„Шамош", АранЬе.говац

Нова техничка и технолошка решен>а као и интензификащф термичких

агрегата намеЬу потребу за изналажен>ем све квалитетнн)их ватросталних

материала. Хеми^ски везане опеке су )едно од тих савремених решен>а. Испи-

тиване су високо-алуминозне опеке на бази корунда, синтетичког мулита и

боксита. Дат )е приказ хеми)Ског механизма почетног везиван>а, ток реакци)е

под утица)ем топлоте, као и примена фосфатно везаних ватросталних опека.

К-Н-11. ВИСОКО-АЛУМИНОЗНЕ ОПЕКЕ ЗА ЛИВНЕ ЛОНЦЕ

У ЧЕЛИЧАНАМА

Н. Ра)ковиК

„Шамош", Аран^е.ювац

Дат )е преглед технолошких особина казанских опека са садржа)ем АЬОз

изнад 70%, као и упоредне анализе ових материала са увозним високо-алу-

минозним опекама, ко)е се користе у исту сврху. Поред карактеристичних

особина ко)е представл»а)у гарантоване параметре за све материале, ранена

су и додатна испитивааа у цюъу упоредне оцене квалитета у условима кон

такта облоге са течним металом и шл>аком на повишено) температури. Тако1)е

)е извршена практична проба са високо-алуминозним опекама у условима

експлоатащф )едне од домаНих железара. Комплетна испитивала указу)у на

очигледну разлику измену шамотних и високо-алуминозних опека у смислу

несумньиве предности коришКеаа квалитетни)их материала за зидан>е лонаца.

ТакоЬе )е констатовано да смо у погледу квалитета достигли ниво увозних

опека, ко)е се тренутно користе у по)единим нашим челичанама.

К-11-12. НЕКИ ПАРАМЕТРИ ДОБЩАН>А ЛАКИХ ВАТРОСТАЛНИХ

МАТЕРЩАЛА

М. ВлащК, М. УоксиК и В. ПоповиЬ

Педагошко-шехнички факулшеш, Чачак и Индусшри]а шермошехничких уреЦа^а

и моншажа „Цер", Чачак

У раду су описана испитиван>а основних фаза процеса добрала лаких

ватросталних материала на бази АЬгОг помоНу поступка са пеном: наста)а»е

двофазне и трофазне (минерализоване) пене, сушен>е и печеное минерализоване

пене. Двофазне пена )е доби)ана муКен>ем емулзи)е туткало-колофони)ум, при

чему )е испитиван утица) концентрашф полазних компонената и времена му-

Нен>а на величину запремине пене и н>ену стабилност. Код доби)ан>а минера

лизоване пене, испитивани су утицами густине двофазне пене, карактеристика

шликера и односа пена/шликер на н>ене особине. Посебна пажтьа )е посвеКена

испитиваау стабилности минерализоване пене, у ком цил>у су коришНени
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мооао™' у°Рзава'У очвршКаваае. За сушен* минерализоване пене
мцж» се установи™ посебан режим, док за режим печеша ни]е било посебних

се тгавтЖ!.?1 УС^°Ва да6"'3*3 порозност печених узорака кретала
У границам 60-85%, а ,ачина на притисак од 1—10 МЪГ/ш2

К-Н-13. АЛУМОСИЛИКАТНЕОПЕКЕ ЗАПРЕМИНСКЕМАСЕ 800 к^/т3

ПРОИЗВЕДЕНЕ „ПОСТУПКОМ САГОРЛ>ИВИХ КОМПОНЕНТИ

1. ТруниК, И. СтаменковиК и Р. СтефановиК

Рудници и индусшри]'а шамоша „Шамот", Аран1)еловац и Инсшишуш

„Борис Кидрич", Београд-Винча

У цшьу смаьетьа топлотних губитака у високотемпературним агрегатима

У металурпчи, металопрераг}ивачко) индустрии, производил» граг)евинских

материала и другим гранама индустри)е, све важнее место заузима)у термо-

изолациони матери>али. То )е условило да се приступи разви)ан>у ширег

спектра ватроаалних термоизолационих материала како би се задоволлле

потребе конкретних високотемпературних процеса. Приступл»ено )е разво)у

сопствене технологов производное алумосиликатних опека номиналне запре-

минске масе 800 к§ ггг3, уз основну интенци)у да се користе стандардне сиро-

вине. При томе )е усво)ен поступак засновал на примени сагорл>ивих додатака.

Одговара)уЬа лаборатори)ска испитиваньа су омогуКила да се усво)е реле-

вантни параметри технолошког поступка ко)И су након тога потврг)ени у

яндустри)ским условима. Финални производи су подвргнути детально) карак-

теризаци)И ко]а )е показала да се ради о опекама интернационалних квалитета.

Опеке су се одликовале следеЬим карактеристикама : запреминска маса од

ГС*50 к? т-», притаена чврстоКа од 2704 до 4210 кРа, радна температура

их) с итд.

К-1Ы4. РАЗВО! ПОСТУПАКА ПРОИЗВОДНОЕ

УРАН>А1УТ1ИХ ИЗЛИВНИКА

М. ГашиП, Д. КиЬевиЬ и Н. Ра)ковиН. ^ ^тоТ"

Иисшишуш за нуклеарне науке „Борис Кидрич", Београд- инч

АранЪелоеац

У цшьу осва)ан,а поступка производное ^г^^0^^л^° Г^"*

«ектротошьеног 8Ю„ на|пре су разраЦени постугар» Я*№' нзще (*окр°

суспензи)а. Усво)ен )е ]едностепени поступак ПР"ПР™ адну стабилизадаОУ

ВДМ« електротошьеног и дробл>еног 81О2, Уз » оваквих суспен , „а

ЧВДяце). Постигнута )е контрола и стабилност особин^ калупе. Извршена

газра1)ени су параметри ливен>а ових суспензи,а у -в0^ни»и Р«*^"е

№ анализа сушеьа и термичке обраде и одабран ) ^ показу)У « '

Дя&чевд су први прототипови уран^уНих изли®НИпор0зности и прит

особине у погледу густине, рентгенске структуре.

чврстоКе, као и понашан>а при жарешу .
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К-Н 15. УТИЦАЈ ТЕРМИЧКЕ ОБРАДЕ НА МИКРОСТРУКТУРНЕ

КАРАКТЕРИСТИКЕ СУПЕР ЛЕГУРА НА БАЗИ НИКЛА

М. Митков

Институт за нуклеарне науке „Борис Кидрич", Београд—Винча

Супер легуре на бази никла представљају значајну групу високотемпера-

турних материјала који комбинацијом више механизама отврдњавања постнжу

одличне механичке и добре корозионе особине на повишеним температурама.

Микроструктура и резултујуће особине вишекомпонентних супер легура су

повезане са појавом и одговарајућим карактеристикама неколико фаза. По

природи свог образована индивидуалне фазе у микроструктури ових легура

нису од почетка у равнотежи и имају тенденцију преласка кроз равнотежна

стања на вишим температурама. Ова нестабилност фаза и дозвољава промену

особина као последние термичке обраде легура. У раду су коришћена три

праха супер легура на бази никла комерцијалне ознаке АРК-1, АРК-4 и

АРК-7. Извршена је њихова карактеризација и проучаване промене у микро

структури топло пресованих легура при различитим условима термичке

обраде.



СЕКЦЩА Ш. ФИНА, ГРАЪЕВИНСКА КЕРАМИКА И СТАКЛО

К-Ш-1. РКОиСАУАЭДЕ ТЕМРЕКАТ1ЖМОС РОЦА 15 ТОЮГ

РЕСЕЫ1А РОКСЕЬАИА

V. Напук^г 1 М. ШШс

Уиока 5Ыа кетухко-икпоЫка, Ргсщ, СЗЗК

ВИо )е ргасепо юрклпо ро1)е рп 1театот гаегцеуап)и сШпсЫйсов *еш

а рогсеЬивке таве 8а роуйешт $ас1г4а)ет А12Оз. и гетрегаштот т1жгуа1и

ао 1000°С Ы1е 8и ровтаиапе 4 Гаге рейеп)а: 1) ройета Гага гаегцеуагца, 2) Гага

1ор1отое ргоШа, 3) Гага ёеГогппгапов гетрегашгпое ргоГНа, 4) Гага

маЬШгасца потов рагаЪоНСпов ргоГПа. 1г ггтегепов *ор1отое ргоШа и йгиео)

«И ресяца )е то^исе игайипаи коеГкцепг гетрегаштов сШашуиена реСепо?

V Т2
а=— 0,333

Д(

^1етрт^?Л^ ^п,еуап)а ["С»"1], г - ро1иргеёшк сШп<1га [т], Дг -

Ьаа )е 1гтегепЯ 111а роугеюе 1 сетга сШпсГга [°С]. 2а ргоибауаш татеп]а1

Р°«4а ЙеЫс1гок1п ПО8Г,?=(4'37±0'15)- 10-1 Ь^8-1] и ««егуа1и ой 250°С йо

и тагеп)а1и. Ток горЬтое ргоГНа и
"4 то§исе )е °Р*заП )ес!пабтот и оЬИки

1=а+Ьх+сха

^(ейпаета ЬиГ- -Х Г ис1а1>епо8г 0е1 семга сШпйга, а,Ь,с — копзгате. 1г

Уа1ип>т роуйте Г ■ ипа1а 8ге<*п)а УгесЬюаг гетрегашге г8. 2а)е<1по 8а гет-

ото^цеауя ;7гал, 83 0ЭТаНта угесГпозита ироггеЪКепе 8и га )е<1паСти ко)а
отасипап пароп па поугЛл! п^гЬ „

— ■ "-«иуоиша щ.

' пароп па роуг&т игогка ст.

к»—V-'

Е '
12 ^гаш0^! У°ипеа> а - ЬеГкцем 1егписке сШамсце, ц — ос!по8 Рохззопа

№п)а РагсеЫвкГЛеТ' '2Гаеипа1°ё паропа Ы1а >е °Ргес1е1'епа кгМа™
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К-Ш-2. НЕКЕ МОГУЪНОСТИ КОРИШЪЕВЬА УГЛ>А У ПРОИЗВОДН>И

КЕРАМИКЕ

С. 1оксимовиК-Т)апкин

Технолошко-мешалуршки факулшеш, Београд

Приказана су три основна начина организаци)е процеса сагоревааа угла:

сагореваае у стабилном сло)у, сагореванье у виду прашине суспендоване у

стру)и ваздуха и вихорно (циклонско) сагореван>е. Анализиране су на)важни)е

карактеристике ових начина сагореван>а упьа и истакнуте предности и недо-

стаци. Разматране су могукности примене угл>а као извора енерги)е у произ

водил керамичких матери)ала.

К-Ш-З. ЕНЕРГЕТСКИ БИЛАНСИ ПОГОНА ГРАЪЕВИНСКЕ КЕРАМИКЕ

В. Ковачевик, В. Копта, М. МатовиЬ и М. 1евтик

]угосло№<ски гра^евински ценшар, Београд

Погони гра^евинске керамике да;у као финални произвол робу ко)а

)е у суштини полупроизвод за гракевинарство. При томе се )авл>а)у различити

односи маса и запремина, статичких, сеизмичких, топлотних и других чинилаца

у самом произволу, а самим тим и одговара)уНи односи утрошка енерги)е у

процесу по )'единици произвола. Технолопф прераде и обликован>а, сушеша

и печеьа као и унутараег транспорта варира)у у односу на расположиве

сировине, избор енергетских извора и одабрани степей механизащф, што

резултира у различитим енергетским билансима, ко)и Не бити приказани кроз

билансе. Упорейеньа Не бити изнета у односу на 1 произвола са краким

освртом на ньихов утица) на кра)н>у употребу у гракевинарству. Рад се заснива

на практичним подацима из наших погона и литературним подацима о раду

неких погона грайевинске керамике у иностранству.

К-Ш-4. УЛОГА НОВИХ ПОМОЪНИХ ВАТРОСТАЛНИХ МАТЕРИАЛА

И СИСТЕМА У РАЗВ01У ПРОЦЕСА ПЕЧЕЙ.А ПОРЦЕЛАНА

3. Ставрик

„Нортон", САД

Печенье порцелана )е део технолошког процеса производив ко)и )е век

годинама подвргнут интензивним истраживаньима. Резултати тих истраживан>а

довели су до по)аве „машина за печете" код ко)их су циклуси печен>а драма

тично сманьени за 3—30 нута. То )е изазвало потребу за разво) и примену

концепцией новцх материала и облика ватросталног прибора ко)И могу

одговорити захтевима изузетно убрзаних процеса преноса топлоте. У овом

раду ке бити разматрани на)ефикасни)и матери)али и системи прибора ко)И

се могу применити у савременим пекима. Могуке тенденци)е разво)а помокних

материала ке исто тако бити анализиране.
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К-Ш-5. МСЮ1Л, ШМА ЗПЛСЩМКАКВГОШН РЬОСА NА

У180К1М ТЕМРЕКАТОКАМА

О. Тегеепу1

Сеюсйт иНгагтабМ т$шш вШЪате гпашСгце, ВшИтрека

ЬЫй 1ота затоют (§1тот) уегатп зШсцшпзкШ р1оса га «пи кегагтки

«Ыеп )е па 900—1400°С. №ога зи рпргетат за 0—15% в"пе. Кпуа МОК

(тмШ 1ота) — ктрегашга га иггоке Ьег ^Ипе (кпзгоЪаНта уега) Ы1а )е Гаупа>

а то<1и1 1ота па 900° Ыо )е ^оюуо 18П као 1 па 1400°. Кпуе га тос!и1 1ота кой

игогака за &Нпот оа 2 ао 15% ипа1е зи такзипаиш угесигозг, и 2аУ13поз« ос!

В1те. Иа 1400° тосМ 1ота коа игогака )е орао. §Ш )е игогак заскгао

уйе вИпе, № )е угеолозг зуе уйе орасЫа. МосМ 1ота кос! 1зйп игогака оскесЪуап

|е роз1е ресеща и уйе пауша. Ребеп)е )е угзепо и ГаЪпско) реа га ресеп)е Р°Гси"

1апа па 1350=. Роз1е уйезггикое ребеща оЬИк кпу1П )е розгао ргауЩ, а па 1200

тк1и1 1ота )е пезхо рогазйо, ра орао. Роз1е ресеп)а игога зи заёггаИ кг151оЬа1и,

й)а кокета )е газ1а и гау^зпозг] о<1 ресеп)а.

К-Ш-6. НАПРЕДАК У ТОШЬЕНэУ СТАКЛА ЕЛЕКТРИЧНОМ

ЕНЕРГЩОМ

]. Станек

Высоко хемщско-шехнолошка школа, Праг, ЧССР

Интерес за електрично тошьеле стакла необично )е порастао у току

последдих десет година. Разлог за овакав прогрес налази се не само у све-

општо] ситуации енергетике, век и у томе што су за ово време постигнути

знача|ни резултати у тошьеау стакла електричним путем. Испитиван )е утица)

размешта)а и облика електрода на електрично, термичко и енергетско пол>е

У пеНи. Утврг}ена )е неопходност исправног приюьучеаа електрода на елек-

тричну ирежу и аиховог фазирааа. Поред тога дате су нове методе модели-

рала електричних пеки за тогаъеае стакла. Проучавана ]е корози^а молио-

Денских електрода и ватросталних материала. Далл су истакнута нова ис-

куства у елекгричном тошьеау боросиликатних, опалних, натри)умкалии)умо-

вих, оловних и специ)алних стакала. Израх)ене су и користе се нове пеки за

юпвдье стакла само електричном енерпфм. Аутоматска регулаци)а тошьеаа

Iе знатно побол,шана. Предности електричног додатног загреваша су потвр

? не и разви)ене. Приказана )е и дискутована перспектива веЬег к°Ри"^

ВДьа електричне енерпф за тошьеае стакла. Предаваае )е допуаено по

Дробним списком литературе, ко)а се односи на ову проблематику за послед

«■их десет година.

К-Ш-7. КШЗТА1Л2АСЦА ЗТАКЬА КА ВА21 ТКОЗКЕ ЧПЗОКШ

Е. Тка1сес 1 К- Ьаз1о

ТекпоЫЫ /аЫш, 2(ЩгеЬ

■ иозке ухзокт Ре^>Ргоисауапа )е кпзингасча згак1а рпргетМетЬ па Ьая гога. Когексца

« ЬгеЫ)и зазгауа 1 скх1а1ак ой 3,4 то1. % Т1О2 ка°
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вазюта 12угёепа ]е скккгкот А1 (ОН)з 1 СаСОз 1ако с1а )е с1оЫуеп то1апи от)ег

СаО : А1гОз : 8162=2,6 : 1 : 1. Росигфе кпзтаНгасце ипгс-епо )е ротоси Ш"А,

а рпх1ик« кпзгаНгасце ирпаш ей гепс1§епзкот сНй-аксцот. КоеЯсцет 1теато§

1етиско§ газгегагца ойгейеп )е (Ша1отеШ)8к1. I; зазшуипа за Т1О2 као %1ачпа

кпзгаНгасюпа Гага )ау1]а ее апотг, ёок 12 «1ака1а Ьег Т1О2 кпш1шга)и деЦепй

1 апогаг. ТЮа вшгще тетрегатигтю рос1гиС)е кпзгаИгас^е 1 коеГкчет Цпеагпоб

*етиско{; газгегап^а. 5гак1а 18ртуапо$ завйуа 1 112 <кх1а1ак Т1О2 пе рокапци

Уо1итпи ктгаигасци.

К 111-8. УТИЦА1 ЗЕМНОАЛКАЛНИХ 10НА НА ЕФЕКАТ

ВИШЕКОМПОНЕНТНЕ ДИФУЗЩЕ У СТАКЛУ

М. ТодоровиК, Л. Рало]ьцК и М. 1анчиК

Технолошки факулшеш, Београд и Технолошки факулшеш, Нови Сад

После одре!)иван>а утица)а )она натри^ума и калн)ума на уза)амну ди-

фузи)у у силикатним и боратним стаклима, ова) рад показу)е утица) земноал-

калних (она на уза^амно успораваае алкалних )она у пронесу дифузи>е. Из

концентрационих профила )она натри)ума и кали)ума у присуству земноал-

калннх )она (Са, М§ и Ва), израчунаван ]е коефици)ент дифузи)е Иа и К.

Показано )е да земноалкални )они врше додатна успораван>а алкалних )она

у процесу дифузи)е, без обзира на врсту мреже основног стакла.

К-Н1-9. УТИЦА1 ДЕБЛ>ИНЕ ПРОЗОРСКОГ СТАКЛА „ПИТСБУРГ" НА

ПРОМЕНЕ УНУТРАЩНЪИХ НАПРЕЗАНЪА У СТАКЛУ

М. 1овановиК и Н. Благо)евиН

Технолошко-мешалуршки факулшеш, Београд

Утица) виско-еластичног карактера стакла и термичке прошлости на

реалне процесе одгреваша, чи)и )е цшь дово!)ен>е унутранпьих напрезаьа

у стаклу на прихватив ниво, чини проблем поставляла кривих хла!)ен>а

веома сложении. Знача)ан фактор у одре^ивашу промена напрезааа )е маса

стакла, односно код прозорског стакла, н>егова дебл>ина. Испитиван )е утица)

дебл>ине прозорског стакла „Питсбург" на промене унутрашнъих напрезан>а

за дебл>ине од 3 до 8 тт и дискутовани су доби)ени резултати.

К-Ш-10. МЕТОДА ЗА КВАНТИТАТИВНО ПРАЪЕВЪЕ ПРОМЕНА

УНУТРАППЬИХ НАПРЕЗАНэА У СТАКЛУ

Н. Благо]евиК и М. 1овановиК

Технолошко-мешалуршки факулшеш, Београд

Посто)еНе методе за квантитативно одре!)иван>е унутрашаих напрезала

у стаклу засноване су на мерешу угла дво)ног преламаша, при чему се испити-

вани узорак налази измену два укрштена полароида на оптичко) клупи. Ова

мерен>а су дисконтинуалног карактера, што веома отежава праКен>е промена
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унутрашаих надрезала. Неке нови)е предложене методе због сво)е сложе-

ноан нису широко применьиване. Предложена )е нова, фотооптичка метода,

према ко)0) се интензитет пропуштене светлости после проласка кроз укрштене

полароиде и узорак, претвара помоЬу фотоелемента (фототранзистор) угра-

$гаог на кра)у оптичке клупе, у електрични сигнал, ко)и се континуално

регистру)е на писачу. Дискутована )е репрезентативност и репродуктивност

МОГУЪНОСТИ СМАН>Е1ЬА ДЕЛОВАНэА у-ЗРАЧЕНЪА НА

ТРАНСМИСИОНЕ КАРАКТЕРИСТИКЕ ОПТИЧКОГ СТАКЛА

ОДРЕЪЕНОГ САСТАВА

М. 1овановиИ, Н. Благо)евиЬ и Б. МашиН

Технолошко-мешалуршки факулшеш, Београд и Срйска фарбика сшакла, ПараНин

Испитивано )е оптичко стакло састава: 70,273% ЗЮг; 8,974% В2Оз;

9,077% ЫагО;8,388%К2Ои2,809%ВаО,као и исто стакло коме су, током ста-

паьа.уцнъу сман»ен»а деловааа -у-зраченл на трансмисионе карактеристике,

Додате одре1>ене количине СеОг односно Се (30«)2. Одре^ена )е спектрална

П>ансмиси)а узорака свих стошъених стакала за таласне дужине 34—80 шп.

Затнм су узород озрачени у Институту „Борис Кидрич" у Винчи дозом у-

зрачеьа од 1 ,22. 10* Г у тр^щьу 0д 1 п. После одре!)ених временских интервала

поново )е мерена спектрална трансмиаф. Доби)ени резултати су дискутовани.

ЩУПЛИУ^^И31ЬЕ ОПТИМАЛНИХ УСЛОВА ИЗВЛАЧЕВЬА

ил <-ТАКЛЕНИХ ВЛАКАНА СА ОДРЕЪЕНОМ ДЕБЬИНОМ

ЗИДА

Р. АлексиН и М. 1анчиК

Технолошко-мешалуршки факулшеш, Београд

°ДреЬеномДУРяУ одре1>ени оптимални услови извлаченьа шутоьих влакана са

проиену отв ином зида- Одре^ен )е математички модел ко]и дефинише

Нумеричком ^ шушьшс влакана од експерименталних услова извлачевьа.

паклет™ Г 0!>радом ««Дела утвр^ени су оптимални услови извлачен-а шушьих
НИХ Влакана « одре^еном дебл,ином зида.

ЩУПЛЬИХВгт^^Е АНАЛИТИЧКЕ ЗАВИСНОСТИ ПРЕЧНИКА

1АКЛЕНИХ ВЛАКАНА ОД УСЛОВА ИЗВЛАЧЕША

Р. АлексиН и М. 1анчиН

Технолошко-мешалуршки факулшеш, Београд

Вл^авд,Лвд™р°Д експеРНменталних резултата извлачеша шугоьих стаклених

ном «атематичко статистичке обраде резултата, утвр1)ена )е
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регресиона зависност пречника шушьих стаклених влакана од услова извла-

чен>а: пречника полазне стаклене цеви, брзине спуштан>а цеви у пек, темпера

туре извлачеаа и брзине извлачела.

К-Ш-14. УТИЦА* БРЗОГ ХЛАЪЕ1ЬА НА МЕХАНИЧКУ ОТПОРНОСТ

ЕЛЕКТРОПОРЦЕЛАНА

Ж. ТасиЬ и Ъ. 1елачиЬ

Творнш/а Елекшройорцелана „Лукавица" и Технолошки Факулшеш Тузла

Режим хлаЬен>а у творници електропорцелана у Лукавици )е брз у ин

тервалу температура од 1300 до 900°С, а затим веома успорен. Извршени су

покуша)и брзог хладела узорака — штапова од погонских маса. Штапови су

претходно печени у погонско) пеки при нормалном режиму печеаа, затим су

поново латано загре)ани у лаборатори)ско) пеКи до 950ЭС, а онда брзо хлаЬени

до 600°С; испод ове температуре )е хлаЬеше свесно успорено, ради тога што

крива днчатащф услед ефекта трансформащф кварца, показу)е у близини

те температуре прегиб: изнад 600°С )е дилатаци)а знатно маша него испод

те температуре. После оваквог термичког третиран>а штапови су тестирапи

на механичку отпорност на сави)ан,е. Режим брзог хладела )е, всроватно

услед ефекта кал>ен>а стакласте фазе ко)а )е присутна у порцелану, повеНао

механичку отпорност на сави)ан.е за око 15%. Слични резултати добивени су

и на готовим изолаторима, продуктима ове фабрике, ко)и су лагано загревани

у шшнско) пеНи, до 950°С а затим брзо хла!)ени до температуре од 600'С,

хладним ваздухом убациваним у пек.

К-Ш-15. УТИЦА1 САСТАВА ФЕЛДСПАТА НА П01ЕДИНЕ КАРАКТЕ-

РИСТИКЕ ЕЛЕКТРОПОРЦЕЛАНА

Д. Нзвонар и М. ТодоровиК

Лндусшрща Елекшройорцелана, АранЦеловац

Особине порцелана у велико) мери зависе од особина и количине ста

класте фазе, ко)у углавном гради фелдспат као )една од базних компонената

у саставу сваке порцеланске масе. Експериментална истраживанъа у овом

раду прате зависност физичко-механичких и диелектричних особина порце

лана од хеми)ског, односно минералошког састава фелдспатне компоненте.

Сва ова истраживан,а су вршена на различитим температурама, на четири

порцеланске масе код ко)их )е меньан само однос КгО:Ка20, док су остали

параметри одржавани константним. У раду су коришЬени приближно чист

кали)ски фелдспат из Прилепа и чист натри)ски фелдспат из Струмице, као

и н>ихови односи.
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К-Ш-16. ОДРЕЪИВАНэЕ ОПТИМАЛНИХ УСЛОВА СУШЕВЪА

КЕРАМИЧКЕ ГЛИНЕ ПРАЪЕНэЕМ КИНЕТИКЕ ОПЕРАЦЩЕ СУШЕША

Л>. ПавловиК-ТерзиК, Д. Извонар, М. Тецилазик-Стевановик

и Т. 1анаКковиК

ИнЬусшрща елекшройорцелаш, АранЦелоеац и Технолошко-мешалуршки

факулшеш, Београд

У раду )е приказано одре^ивавье оптималних услова сушен>а две ке

рамике глине. Предложен оптимални режим сушевъа при константно) брзини

пру|ааа агенса за сушевье окарактерисан )е:

— температурой сувог термометра, 19

— релативном влагой, <р, или температурой влажног термометра

— минималним временом сушевъа.

Кшетичко проучававье операщф сушен>а глина састо)ало се у детально)

""ч тока сушевъа у функцией унапред задатог режима сушен>а. Кинетичка

| вршена )е у изотермским условима.

К-1Н-17. МАТЕМАТИЧКО МОДЕЛОВА1БЕ ОПЕРАЦЩЕ СУШЕВэА

ГЛИНА ПРИМЕНОМ ВИШЕФАКТОРНОГ ЕКСПЕРИМЕНТА

Д. Извонар, Л>. ПавловиК-ТерзиЬ, М.ТецилазиК-СтевановиЬ иТ . ТанаЬковик

Индусшри]а елекшройорцелаш, Аран!)еловац и

Технолошко-мешалуршки факулшеш, Београд

У овом раду праЬена )е зависност равнотежне влаге глине Вал>евска

Каменица од релативне влаге и температуре агенса за сушенье. У току експери

«етакоришЬена ]е рециркулациона сушара са могуЬношЪу регулащ^етемпера-

туре ваздуха од 20—70°С и регулаци)е релативне влажности од 20—1™/»-

На основу доби]ених података о промени влаге глине у току сушен>а и ко

РишКеьем поставки Воокз-АИзоп-ове теори)е више(1)акторног експеримента

«а формираше математичког модела, дошло се до зависности измег)у Равн°"

тежне влаге глине, као излазног параметра, и температуре и релативне влш с

^нса за сушеае као утица)них фактора. Зависност )е изражена моделом.

^г=1,33 г-о.325 ф-0,602

К-Ш-18. ИЗОСТАТИЧКО ПРЕСОВАНэЕ СТЕАТИТА

М.ТодоровиК, М. Ми)атовиН, Д. ЦеровиЬ и Ш- * ^ цауМ

Индусшри)а елекшройорцелаш, АранЬеловац и И"'1"""*?"" "

„Борис Кидрич«,Београд-Винча узорака,

У раду су приказали резужати испитива,ьа У™^'*собйне испресака

количине везива, врете везива и нритиска пресован, новЛ>е„о Д

До6и|еннх изостатичким пресоватьем стеатитне ^асе _ ^ й са сМшь ^

густина испреска повеЪава како са притиском "Ресо" ^кастах испреса«

пречника валжастих узорака. Зависност густине
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њиховог пречника указује на нехомогеност густине у радијалном правду.

Детаљнијим испитивањем расподеле густине испресака је утврђено, да је

густина код испресака највећа у периферној области, а постепено опада ка

оси ваљка. Нехомогеност густине се повећава са пречником вал>кастог испреска.

На основу добијених резултата испитивања утврђени су параметри за изо-

статичко пресовање ваљкастих тела 1x10 Б. При томе је посебна пажња

посвећена испитивању утицаја дебљине гуменог омотача на особине испреска

код процеса пресовања поступком „мокрог калупа". Потврђено је да једино

гумени омотачи са танким зидом дају добре резултате. Код изостатичког

пресовања омотачем од дебл>е гуме неминовно настаје радијална фрагмен-

тација испресака услед асиметричног ширења омотача у периоду снижавања

притиска .

К-Ш-19. ДОБИЈАЊЕ КУГЛИ И ЦЕВИ ИЗОСТАТИЧКИМ

ПРЕСОВАЊЕМ

М. Тодоровић, М. Мијатовић, С. Бошковић, Е. Костић и Ш. Киш

Индустрија електропорцелана, Аранђеловац и Институт за нуклеарне науке

„Борис Кидрич", Београд—Винча

Разматрани су проблеми изостатичког пресовања стеатитних и алу-

минијумоксидних кугли на индустријској преси поступком „сувог калупа" и

приказани су резултати испитивања особина синтерованих кугли под условима

експлоатације. Имајући у виду карактер гуменог калупа у индустријској изо-

статичкој преси, у раду је посебно разматран и утицај насипне густине и

притиска пресовања на особине сферних испресака. Рад обухвата и приказ

резултата испитивања процеса добијања стеатитних и алуминијумоксидних

цеви поступком изостатичког пресовања и синтеровања у лабораторијским

оквирима. Дата је конструкција алата за изостатичко пресовање цеви поступ

ком „мокрог калупа". Код изостатичког пресовања цеви је разматрана и

потврђена могућност коришћења и гумених омотача са дебљим зидовима.

Уведеним поступком изостатичког пресовања су добијене стеатитне цеви које

могу бити искоришћене за специјалне осигураче, као и дизне од синтерованог

алуминијумоксида које су показале повољне особине код апликације.

К-Ш-20. ПРИМЕНА ДОМАЋИХ СИРОВИНА НА ИЗРАДУ

ЕЛЕКТРОПОРЦЕЛАНА

Н. Хајдуковић и Б. Живановић

„Раде Кончар" Загреб, ООУР „Електройориелан" , Нови Сад и Технолошки

факултет, Нови Сад

Досадашња производил високо-напонских изолатора (напонски низ до

550 кУ) је била базирана на коришћењу 50% увозних сировина. Наши резул

тати испитивања у увећаним лабораторијским размерама су показали могућност

потпуне замене увозних сировина (глине, каолина, глинице) са домаћим сиро-

винама. При томе је добијен материјал са вредностима јачине на савијање

око ПО МРа (неглазирани), доносно око 150 МРа (глазирани) и вредностима

електропробојне јачине око 35 кУ/тт. Као резултат овнх испитивања )е

примена маса у индустријским условима са уделом до 30% увозне сировине.
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К-Ш-21.УТИЦА1 ПЛАСТИЧНОСТИ ЕЛЕКТРОПОРЦЕЛАНСКЕ МАСЕ

НА КВАЛИТЕТ ПОЛУПРОИЗВОДА

М. Алексий и М. Палашти

„Раде Кончар" Загреб, ООУР „Елекшройорцелан" , Нови Сад

При производил крупногабаритних изолатора у фази обликовала веома

су честа вариран>а поставлених технолошких параметара. У цил>у одржававъа

стабилности процеса производил одре^ени су критери)уми за пластично фор-

коваье електропорцеланске масе са посебним освртом на утица) пластичности

порцеланске масе.

К-Ш-22. УТИЦА1 ГЛИНА НА ПЛАСТИЧНЕ ОСОБИНЕ МАСА

А. ЛуковиК и М. Ми)атовиК

Индусшрща елекшройорцелана АранЦеловац

Главна особина због ко)е )е глина толико цевьена сировина у кермаици

|е ьена пластичност. Пластичност у керамици )е дефинисана способношЬу

глине да при додаваау воде ствара тесто ко)е под утица^ем спол»ашн»е силе

прима и после сушеньа задржава жел>ени облик, без пуцанъа. Ова) по)ам

пластичности обухвата више особина глина ко)е су испитиване у овом раду

и У]едно )е показан н>ихов утица) на пластичне особине маса. Рад обухвата

испитиваьа две глине ко)е се по свощм особинама битно разлику)у од глине

примеаене у производил електропорцелана, а ко)е се могу у комбинации

користити у производил за пластификованье маса.

К-Ш-23. ГРАНУЛАТ И ФОРМИРАТЬЕ СИНТЕР ПЛОЧИЦА

У ПОГОНСКИМ УСЛОВИМА

М. Ми)иЬ и Ч. ЪориН

ЕнергойрозекЯ, ООУР Фабрика керамичких илочица „

ком захтева материал
Пресовале керамичких плочица полусувим постУ™ гранулата на)више

ко)ипоседу)е тачно дефинисану сипкост. На ову ои0°"?ше1;е распршиван,ем-

«утичеуфазипроизвод1ьенатермичкимуре1)а)Имазасу е ко)е утиЧу на

М%гим и у свим следеКим фазама могу да настану « и шен0 )е исни

способност формирааа плочица на пресама. У овоме ТР™^, зазора.код

таваае утица)а начина пувьеаа и пражн>ен>а сил0^; ^ бог промена «с™

миазапресоваье. Анализиране су грешке ко,е наста>У и напояи. «

Танулата: неу)едначене тежине, различите ДИмензще,^ класа и щкарт

исправне ивнце, порозност и др. и повеЬан,е У^^^чГван.е сегрегаин.

Указано )е на коришНеае неких нови)их урег>а)а за

и расло)ававьа.



С 30

К-Ш-24. ПРАЪЕНэЕ ПРОМЕНА КРИСТАЛНЕ ФАЗЕ ПРИЛИКОМ

ПЕЧЕН>А КЕРАМИЧКИХ ЗИДНИХ ПЛОЧИЦА

Д. НиколиЬ, О. 1ан>нН и Л>. ЦветковиК

Рударско-гео.юшки факулшеш, Београд и Инсшишуш за исйишившье материала

СР Србще, Београд

Испитиван )е утица) температуре печен>а и времена задржавааа на фазни

састав, порозност и неке друге микроструктурне параметре порозних зидних

плочица помоКу рендгенске и фазне анализе. Тако1)е )е испитиван утица)

различитих параметара микро структуре на физичка сво)ства плочица.

К-Ш-25. ПРИМЕНА ВИШЕФАКТОРНОГ ЕКСПЕРИМЕНТА НА

ИСПИТИВАН>Е ПРОЦЕСА ЛИВЕНЪА

Д. КиКевиЪ, М. Гашик и М. ТецилазиЬ-СтевановиН

Инсшишуш за нуклеарне науке „Борис Кидрич", Београд—Винча и

Технолошко-мешалуршки факулшеш, Београд

Применен )е поступай математичког моделованьа помоЬу вишефактор-

ног експеримента на процесу ливен>а суспензи)е електротопл>еног ЗЮг- По-

себна пажньа )е посвеЬена испитиваау особина суспензи)е за ливенье у за-

висности од утица)них фактора. У овом случа;у су као утица)ни фактори

посматрани: тежински удео чврсте фазе и време стабилизаци)е. Остали фак

тори, ко)и би могли да буду од утица)а (тип праха, расподела величина честица

праха, садржа) дефлокуланта у суспензи)и, услови рада млина при стабили-

заци)и), држани су константним. Модел „црне кути)е" и ортогаонални експери-

ментални нланови коришКени су за изво^ен,е емпири)ског модела. Доби)ени

су одговара)уЬи математички модели зависностн особина суспензи)е од ути-

ца)них фактора.

К-Ш-26. ИНТЕНЗИФИКАЦИ1А ПРОЦЕСА МОКРОГ МЛЕВЕВЬА

КЕРАМИЧКИХ МАСА ПРИМЕНОМ МЕЛ>УЪИХ ТЕЛА ОД В1ЛСОУ1ТА

П. ГолубовиК

Пндусшри]а елекшройорцелана — Аран1)еловац

Примена мел>уКих тела од високоалуминозних керамичких материала

омогуЬу)е знатно интензифициранье процеса млевеньа. Ефикасност примене

мел.уКих тела од ВТЖОУ1Т-а састо)и се у томе што се ньиховом употребом

постиже знатно скраКеке времена млевен.а, а тиме и сман>ен>е електричне

енерги)е. Продуктивност кугличних млинова ко)и користе керамичка тела од

ВтлКОУ1Т-а, као мел.уЬа тела, )е у односу на млинове ко)и користе флинт

камен повеКана за 40—45%.
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К-Ш-27. УТИЦАЈ ВЕЛИЧИНЕ ПОРА НА МЕХАНИЧКЕ ОСОБИНЕ

П0Р03НЕ ГРАЪЕВИНСКЕ КЕРАМИКЕ

Д. Граматиков и В. Златановик

Економски факултет Скопје и Технолошки факултет Скоще

КоришКењем шкриљастих глина са релативно високим садржајем кар

боната (око 20%) и експандираног гранулираног полистирена добијен је нови

порознигра!)евински материјал. Додавањем одрег)еног процента експандираног

полиаирена у основној компонента (шкриљастој глини) у различите) грану-

лаоди а,Ь и с добијени су узорци са различитом величиной пора. Механичке

особине (издржљивост на притисак Ы/ст*) добијених пробних тела у за-

висности од величине пора и температуре печеша кречу се од 700 до 1000

М/ст2. Запреминска тежина код новог порозног материјала износи од 0,87

Д° 0,95 §/ст3, док код основног материјала без додатка полистирена запреми-

минска тежина износи 1,7 §/стп3.

К Н1-28. МОДИФИЦИРАНО КЕРАМИЧКО ВРЗИВО ЗА КОРУНДОВИ

АБРАЗИВНИ ПРОИЗВОДИ

Б. Павловски, П. Сапунов, С. Зафировски и А. Пешев

Технолошки факултет, Скопје

Извршена е извесна модификација на керамичкото врзиво ка) корун-

Довите абразивни производи со тоа што фелдспатот е заменет со вулкански

туф- Со оглед на високиот процент на стаклеста фаза во туфот беше очеку-

вано истиот да покаже извесни предности во споредба со фелдспатот. ^а-

«ната на фелдспатот е извршена на два начина : со замена процентниот удел

на фелдспатот со туф и со замена на фелдспатот со туф така да хемискиот

«>пав на врзивото остане приближно исти. Испитувањата со нового врзиво

покажаапозитивни резултати, како во фазата на формирањето на абразивнио

производ така и во фазата на неговата употреба. Компаративинте испитувањ

на корундови абразиви со врзиво кое содржи фелдспат и корундови пРои3^

М врзиво кое содржи туф покажаа дека вторите покажуваат некой "ОД0°Р

«арактеристики. Врз база на добиените резултати од испитувањата може

« заюьучи дека фелдспатот во керамичката врска кај абразивните корундов

роизводи може успешно да биде заменет со туф.



СЕКЦЩА IV. ЦЕМЕНТ И ОСТАЛА ВЕЗИВА И АГРЕГАТИ

К-1У-1. КИНЕТИКА ОБРАЗОВАЛА ПОРТЛАНД ЦЕМЕНТНОГ

КЛИНКЕРА

Б. БожовиЬ и Т. 1анаКковиК

Технолошко-мешалгршки факулшеш, Београд

У цшьу истраживаньа кинетике образовала портланд цементног клинкера

изведено печеае испресака од сировинског брашна са технолошке лишф

„Ро1у5ш$" из цементаре у Новом Поповцу. Радне температуре биле су 1200,

1250, 1300 и 1400°С, а радна времена 8, 15, 30, 60 и 120 тт. Садржа) СаО сло-

бодног у узорцима одре^иван ]е кондуктометри)ском методом раствараьем у

етилен гликолу. Показало се, у овом случа]у, да )едначине Копёо-а и Таттап-

Ь|8спЬес-а на)бол»е одговара)у експериментално доби)еним подацима и омо-

гуНава)у да се уоче тенденщф реакционог тока.

К-1У-2. КОМПАРАТИВНА ТЕРМО И ЕЛЕКТРОКЕМЩСКА М1ЕРЕгЬА

ЗА ПРОУЧАВАШЕ ХИДРАТАЦИЛЗ ЦЕМЕНТА

Р. КрстуловиН и П. Кроло

Технолошки факулшеш, Сйлиш

У раду се проучава хидратаци)а цемента помоКу калориметри)Ске

електрокеми)ске методе. Експерименти су во^ени с индустри)ским цементима.

Разво) процеса хидратаци)е помоЬу калориметри)ске методе праНен >е на

основу интензитета диференци)алних пром)ена топлине хидратаци)е у времену.

Код електрокеми)ске методе испитиване су различите припремл>ене металле

електроде (В1, Мо) у успоредби са стакленом електродом. Експерименти су

вршени у цементним пастама и суспензи)ама. Овом методом праКене су конти-

нуирано рН-ври)едност система цемент — вода у времену хидратаци)е. Успо-

редбом резултата термокеми)ских и електрокеми)ских м)ерен>а утврдило се

да посто)и добра подударност у регистрираним ефектима при насталим про-

м)енама у току хидратащф цемента. Комбинациям ових дви)у метода м)ерен>а

омогуНу)е се комплексни)е праКеае хидратаци)ских процеса од првих времена

реакци^а као и преко максималних ефеката насталих пром)ена, посебно када

се проматра)у разни ут)еца)ни фактори на механизам процеса.



С 33

К-1У-2. КОМРАКАТГМАТЕКМО IЕЬЕКТКОКЕМЦЗКАМ1ЕКЕЭДА 2А

РК01!САУАМ1Е НГОКАТАСЦЕ СЕМЕЫТА

К. Кгзшктс 1 Р. Кго1о

ТеЪпоЫЫ /аЫш, 8рШ

И га<1и зе ргоибауа Ыагаисца сетета ротоси ка1оптет)зке I е1екш>-

кетцзке теюёе. Екзрептепи ей уоает 8 таизггцзкнп сететипа. Каето) рго-

сем ЬМтасце ротоси Ыоптейцзке теюае ргасеп )е па озпоуи ииепгиега

Йегепсцакип ргопч'епа горипе Шгагасце и угетепи. Кос! е1ек№окетцзке тетоае

врМуапе зи гаНско рпргетЦепе тегаЬе е1екггоае (Вь Мо) и изрогес1Ы за

«аИепот екктхЬт. Екзрептепп зи угзет и сететтт разгата 1 зизрепгцата.

Оуош теих1от ргасепе зи коттшгапо рН-угцеапоз! з1з1ета сетет-уоаа и

Угетепи ЬМгаисце 1 уп)ете уейуап)а сететшп разга ротоси РЬ-Си е1ек1гоаа.

Ч8роге<1Ьот гегикаи тегтокетцзкиЛ 1 еккггокетцзйЬ пцегеп)а игукШо зе с!а

РОМ' ЛоЬга роаиаагпом и герзтгатт еГекшпа рп пазхаИт ргопцепата и

шки ЫсЫасце сетета. КотЪтасцот оут ауци теюаа т)егеп)а отовисще

к котрккзпце ргасеп)е ЫагаМсцзкт ргосеза оа рпгт угетепа геаксца као 1

ргеко такзипаЫЬ еГекаы пазхаиЬ ргопцепа, розеЬпо кааа зе рготаиа)и гагт

иЧеса)1 Шоп па текатгат ргосеза.

К-1У.З. 13Р1Т1УАК1Е ШЬОУА НГО^СЦБ 1. КАВВОМАТ12А

А2ВЕЗТСЕМЕЭТЫОО МАТЕВДАЬА

К. Кгзш10У1С,Т.Реп6 1Р. КгоЮ

ТеНпоЫЫ /аЫгеГ, 8рШ

АгЪексетепш ркйгуоо! озип згапаагаот Рг?ЛуШ^а^5^ТпеоЬо)ас11-

шш 1 езтевк! ^еа, г). <1а пе <1о<1е <1о 1зсУ)егауап)а па °Р"' Ысцеуое ЬЙгок-

мпипроугИпата. №гок оуо) ро)ау1 )е па}сезсе кагЪопаигасц, ^ гас1а ,е

»йа и юки Штасце, сце окоп6ап)е то*е Ът угет^сетепгпШ1 рЮсата 1

^ * ироаици Гепотеш I иУ)еп кагЪопаигасце и а№е« . зи уг$епа па

Ч«ю Ьгамйайтоо ргасеще и теки геппо1озко§ Рг0Се8^;„ри20ГСцпа 1зр^апа 'е

ЬЬотогцзкип 1 таши-цзкип игогсипа. Ыа ЬЬогашгцзит и каЮце^

теюйоЬйа гас!а и си)и оагеолуап)а ргеоЬгагЬе ^счетов ^ъезгсетептое

кагЪопаг 1 ииса) га2иб«оВ аоаагка агЪези па шк тага . ц 5Ш1)и здареп

«)»еп1а1а. Оу1 ргосез! зи .зртуат 1 коа таизт)зкт идогак ]]ал Ыагашсце^

Че. И)е1е8 Цпа I па агЬезкетептип р1осата па кагЬопапгасЧ»

№Ла рш^осЫе Ло згагози оа восНпи аапа. " 0 и„оаи кагЬопа^

1^к1г0кепи)зкат)егеп)а. БоЫует гем1«Й аа,и ЙоЬаг и« ^а ц рГ012УОапо

аа)е аЛемсететпов тахеп)а1а 1 тоеиспози п)евоVап]

ргосези га еиттаа)и 1зсу)егауап)а.
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К-1У-4. ЫЕКЕ КАКАКТЕМ5Т1СКЕ Р01АУЕ РКПЛКОМ

ЗТАВПЛ2АСПЕ А2ВЕ5ТСЕМЕЧТШН МАТЕКЦАЬА

Б. Топе1б 1 К. Кгзги1оУ1С

ТекпоЫШ /аки!ш, 5рНс г „БЫтасцасетепс", Зр1й

КуаНге* сетепгпо^ катепа У1зоке гЬцепози, какау )е па рг. агЬезгсетепгш

тагегцаЬ оз1т куаКгега вкоута 1 (еппсЯовде рппгуойще, иуеике 0У181 о пасти

п)е§оуап]а, а ро^ауко о коЦсии \ и^етспо^ дхоЪлйя и окоН§и ефе йойсш

та1еп)а1 ЬогаУ1 перозгес1по пакоп рпл2Уос!л)е, ойпозпо ргце ирогаЬе. Зго^а )е

оЬауЦеп шг 18р1иуап)а пауейетп та1еп)а1а пакоп Ьогаука и 12оИгашт рговюпта

Ьег иеЩбпод сИок51(1а 8 )ес1пе зггапе 1 пакоп Ьогаука па ггаки ко)ет ргегпоёпо

П1)е ик1оп)еп и^Щсм с!юк81с1 8 <5ги§е. 8уа 18ртуап)а зргоуескпа ей рп гагНсшт

укч&юзгипа окоН$а. Кегикаи пауейет и гаЫката 1 сфавгатипа еоуоге о ииса)и

ийетбпое сНоЫйа па згаЬШгаащ, о<1по8по пМтасци 1 кагЬопаигасци сетет-

пое катепа У18оке гЬцепози. Каёа )е и§Щсп1 сНокзк! 12осап тепашгат Ыйгаюсце

ройозга )е гагНск ой тепатгта Ыёгагасце тагегцак пакоп Ьогаука па ггаки,

йак1е и рговюпта коД вайгге ге1аиупо та1е коИсте щЦ\ёпо% с!юк81<1а. 8рогпа]а

о пауейептг тепашгтипа згаЬШгасце а2Ье81сетепто§ та1еп)а1а гпато <1о-

рппо81 оагесПуапщ розшрка п)ееоуап)а 8 кгмщип сЩет роЬо1)8ап)а куангсге

рго12Уос!а.

К-1У-5. КАРАКТЕРИСТИКЕ СПЕЦЩАЛНИХ МАЛТЕРА

Д. 1евтиК

Гра^евински факулшеш, Београд

У раду се приказу)у карактеристике три спещфлна малтера ко]Има се

дода)е само вода. Спроведена су испитиваша механичких чврстоКа, запремин-

ских деформаци)а, водонепропустл»ивости као и испитиван>а отпорности на

ул»а и морску воду, у по две конзистенщф (флуидно) и пластично)) посебно

за сваки материал. Резултати испитиван>а показу)у веома високе вредности

механичких чврстоКа као и велику брзину прираста чврстоКа наведених мал

тера. Запажено )е да нега специ)алних малтера има много утица^а на по)едине

карактеристике ових малтера па се овоме мора посветити нарочита пажн>а,

ако се жели постиЬи оптималан ефекат специ]алних малтера у санационе

сврхе.

К-1У-6. МУЛТИДИСЦИПЛИНАРАН ПРИСТУП РЕШАВАЬА

ПРОБЛЕМА ВЕЗАНИХ ЗА УПОТРЕБУ

ЕЛЕКТРО-ФИЛТЕРСКОГ ПЕПЕЛА

Л>. ДрагиКевиК, Б. ЖивановиК и С. МилетиК

Инсшишуш за исйишивагье материала СР Србще, Београд

У цементно) индустрией, а и у другим областима граКевинарства СР

Срби)е употреба електро-филтерског пепела ни)е нашла готово никакву при-

мену. Истраживаьа ко)а су вршена последаьих 20 година састо)ала су се у
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. на)основни)их характеристика, па и резултати доби)ени овим

ипраживааима нису уливали довол>но поверенъа при доношен>у одлуке о

Фшени овог материала од стране потенцщалних корисника. У овом раду

проблей1-3 Методологи'а К°)У ТР668 користити приликом решавши ове

К-1У-7. САВРЕМЕНА ФИЗИЧКО-ХЕМЩСКА КАРАКТЕРИЗАЦЩА

ЕЛЕКТРО-ФИЛТЕРСКОГ ПЕПЕЛА

Л>. ДрагиЬевиК, Б. ЖивановиК и Л>. НешиК

Инсшишуш за исйишивеиье материала СР Србы]'е, Београд и

РЕИК „Колубара", Вргоци

У раду )е изнет поступак и извршена оцена квалитативних характеристика

«гектро-филтерског пепела ТЕ „Колубара". За утвр!)иван>е квалитета електро-

-филтерског пепела и промена у хеми)ском саставу ко)е настану у функци)И

времена, поред хеми]ских испитивавъа коришЬене су и методе математичке

статистике.

К-1У-8. МАТЕМАТИЧКИ МОДЕЛ ТЕХНОЛОШКОГ ПРОДЕСА ДОБИ

ЛА ПОРТЛАНД-ЦЕМЕНТНОГ КЛИНКЕРА УЭ(КО* иш

ЕЛЕКТРО-ФИЛТЕРСКОГ ПЕПЕЛА

Л>. ДрагиЬевиЬ, Б. ЖивановиК и С. МилетиЬ

Инсшишуш за иейишшаш материала о* **>у ^

Приказан )е поступак оптимизаци]е квалитета "^^^„оде линеар-

че»у су коришКене математичке методе °пт^изада,е'й Р м оптимизаци)е вали-

чог стохастичког програмиравьа. Формулисан )е проолем■ оптимизаци)е

т«а портланд цемента и дат одговара)уКи алгоритам решав**»

чврстоЬе при притиску портланд цемента после 28 дана.

К-1У-9. ОПТИМИЗАЦИИ ВИ№КОМПОНЕНТНИХ СИСТЕМА^^

ПРИМЕРУ ПОРТЛАНД-ЦЕМЕНТНОГ КЛИНКЕРА У *

ЕЛЕКТРО-ФИЛТЕРСКОГ ПЕПЕЛА

Л>. ДрагиКевиЬ, Б. ЖивановиК и С. Мил

СР СрбЦ]е> Београо
йнейишуш за иейишивапе материала у

ментног клинкер*
. Извршена )е ошимизаци)а фазног састава портланд-це ^ приписку

к°1И ощуг^е доби)ан,е про)ектоване (о"тимМН^Добавке оптимизаци)"

по«е 28 дана. Дефинисани су критери)уми и извршене пост ^„ц^ем

««И]ског и гранулометри)ског састава сировинског
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вишекомпонентних дијаграма стања истражене су промене које настају у

процесу топљења и кристализације сировинске мешавине дефинисаног састава.

Као резултат ових истраживања прорачуната је оптимална температура син-

теровања сировинске смеше.

К-1У-10. ПРИМЕНА ЕЛЕКТРО-ФИЛТЕРСКОГ ПЕПЕЛА

ТЕ „КОЛУБАРА" КАО ДОДАТКА ПРИ ПРОИЗВОДЊИ

ПОРТЛАНД ЦЕМЕНТА

Љ. Драгићевић, Б. Живановић, Љ. Нешић и Р. Мунитлак

Институт за испитивање материјала СР Србија, Београд,

РЕИК „Колубара", Вреоци и Фабрика цемента „Косјерић", Косјерић

На основу лабораторијских резултата истраживања извршена је индус-

тријска пробна производила портланд цемента са додатком 15 и 20% електро-

филтерског пепела ТЕ „Колубара". Добијени резултати указују на могућност

добијања квалитетног портланд цемента коришћењем електрофилтерског пе

пела из овог енергетског комбината.

К-1У-11. СУВИ ДЕКОРАТИВНИ МАЛТЕРИ

Б. Живановић, Љ. Драгићевић, М. Павловић и Р. Продановић

Институт за испитивање материјала СР Србцје, Београд и Фабрика креча

и камена Јелен До, Јелен До

У раду су изложени резултати истраживања на добијању неорганских

везива на бази секундарних сировина, као што су електро-филтерски пепео

и згура из високих пећи. Коришћењем поменутих секундарних сировина,

хидратисаног креча и неорганских пигмената у одређеним односима, добијени

су такозвани „суви" декоративни малтери са врло добрим својствима. Са

овим малтерима је извршено малтерисање фасада стамбених зграда, при чему

је утврђена њихова одлична обрадљивост и постојаност у дужем временском

периоду.

К-1У-12. ТЕРМОИЗОЛАЦИОНИ КАЛЦИУМ ХИДРОСИЛИКАТНИ

ГРАЂЕВИНСКИ ЕЛЕМЕНТИ

X. Стамболиев и Љ. Кецкаровска

Технолошки факултет, Скопје

Извршена су испитивања у циљу добијања лаких термо-изолационих

бетона на бази агрегата из опалита и пемзе са додатком негашеног креча.

Узорци су изотермички третирани у аутоклаву. Добивени су производи

класе 6 према БШ нормама из 1977. г. са чврстоћама на притисак 7,5 до 8,5

И/тт2.
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К-1У-13. ДОБЩАйЕ МАЛТЕРНИХ ВЕЗИВА ОД ГЛИНЕНИХ

ОТПАДАКА, ХИДРАТИСАНОГ КРЕЧА И ЦЕМЕНТА

С. Исаковски, Б. Живановик" и С. Ковачевик

Технолошки факулшеш, Нови Сад

У раду су представлена испитиван>а основних сировина: суве опеке,

синтероване опеке, хидратисаног креча и цемента. Од ових сировина су на-

правллне смеше одрег}еног састава и од въих изранена опитна тела по Ц18-)у

В.С8.042 ко]има су испитане чврстоКе на притисак и сави)ан>е. Резултати

испитиваьа су показали да су чврстоКе смеша веке од чврстока ко)е да)е

хидратисани креч и да се као такве могу користити као замена за хидратисани

креч. Ове сиеше показу)у и хидраулична сво)ства за разлику од хидратисаног

креча ко|и та сво)ства нема. Испитивавъа су показала да се од смеше глинених

отпадака (сува и синтерована опека), хидратисаног креча и цемента може

добити ново везиво. Ово везиво би било )ефтини)е од хидратисаног креча

1Ч> )е направлено на)веКим делом од глинених отпадака. Ново везиво омо-

гуКава решаваше отпадака индустри)е глинених произвола, а истовремено

представлю допринос решававъу проблема загаг)ен>а човекове средине.

К-1У-14. ДОБЩАНэЕ МАЛТЕРНОГ ВЕЗИВА ОД ПИРИТНЕ ИЗГО-

РЕТИНЕ, ХИДРАТИСАНОГ КРЕЧА И ЦЕМЕНТА

С. Исаковски, Б. Живановик и С. Ковачевик

Технолошки факулшеш, Нови Сад

у раду су приказана испитивагьа смеша начшьених од пиритне изго

ретине хидратисаног креча и цемента. Од ових смеша су направлена опитна

«ла по Ц^-у В.С8.042 кощма )е испитана отпорност на сави^шье и притисак.

Резултати су показали да чврстоке смеша задовол.ава>у услове ко>е пропису)е

"андард за хидратисани креч и да се као такве могу користити као замена

ВДдратисаном кречу. На основу испитиваша се може заюьучити да се од

«еше пиритне изгоретине, хидратисаног креча и цемента може добити ново

«алтерно везиво. Ово везиво би било знатно )ефтини)е од хидратисаног

^ча ]ер |е на)веким делом саставлено од пиритне изгоретине ко)е предиавла

«оредни производ у производил Н2ЗО4, и захтева велике депонте ко>е

Редставл^у извор загакевьа човекове средине.

К-1У-15. ДОБИ1АН>Е МАЛТЕРНОГ ВЕЗИВА ОД ПИРИТНЕ

ИЗГОРЕТИНЕ И ПОЛУХИДРАТА ГИПСА

С. Исаковски, Б. Живановик и С. Ковачевик

Технолошки факулшеш, Нови Сад

ПпгУ су представлена испитиван»а основних СИР0ВИН^;, "уРД0<5и)даа
Ретине и пшса ко)и |е доби)ен као споредни произвол у проц у н у

Фосфорне киселине. Гипс (дихидрат) )е предходно загревашем 1
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полухидрат. Од ових сировина су начшьене смеше од ко)их су направл>ена

опитна тела по Ш8-у В.С8.042 ко)има )е испитана отпорност на савщаае

и притисак. Резултати су показали да смеше задовол>ава)у услове квалитета

ко)е пропису)е стандард за хидратисани креч и да се као такве могу користити

као замене хидратисаном кречу. На основу испитиван>а се може закл>учити

да се од смеше пиритне изгоретине и полухидрата гипса може добити ново

малтерно везиво. Ово везиво би било знатно )ефтини)е од хидратисаног

креча. На ова) начин би се у^едно решио и проблем депоноваша пиритне

изгоретине и гипса у хеми)ско) индустрии у ко)0) се оба )авл>а)у као споредни

производи у великим количинама, тако да представл>а)у велике загаЬиваче

човекове средине.

К-1У-16. МЕШАНИ ЦЕМЕНТИ НА БАЗИ ЗГУРЕ ВИСОКЕ ПЕЪИ

Н. Митровик, ]. СтанковиК, С. Милетик

М. СтефановиЬ, Т. Миловановик и М. Московл>евиЬ

Инсшишуш за исйишива/ье нашерщала СР Србще, Београд и Фабрцка цемента

„Нови Пойовац"

Производила мешаних цемената представлю знача)ну уштеду у енерги)И

у односу на производи^ чистих портланд цемената. Осим овога, ова врста

цемената на бази згуре високе пеКи )е врло значаща код клинкера са високим

садржа)ем алкали)а, попгео алкали)е сман.у)у чврстоЬе у касни)0) старости

портланд цемента. Згура високе пеЬи доприноси повеНашу чврстоНа у касни)им

старостима. У овом раду су дати резултати испитивааа мешаног цемента

(портланд цемента са 30% згуре високе пеки) и бетона на бази овог цемента.

К-1У-17. ИЗБОР ЦЕМЕНТА И БЕТОНА ОТПОРНОГ НА УТИ1ШЕ

АГРЕСИВНЕ СУЛФАТНЕ СРЕДИНЕ

Н. Митровик и Д. Трифуновик

Инсшишуш за исйишиеа>ье материала СР Србще, Београд

Према испитивавьима подземних вода на територи)и СР Срби)е изврше-

них у току десет година у Институту за испитиван.е материала, од свих испи-

таних вода ко;е показу)у агресивност према бетону 63% су биле сулфатно

агресивне. Ова) податак указу)е на знача) правилног избора цемента и бетона

отпорног на утица)е овакве агресивне средине, ко)и ке учинити об)екте у

експлоатаци)и довольно дуговечним.

К-1У-18. ОБЛОГЕ ОД ДУРОПЛАСТБЕТОНА

М. Самарщф, Л>. Теодоси)евик и М^ Ружичка

Виша Техничка школа, Зрен>анин

Дуропластбетон )е таква врста гракевинског матери>ала ко)и се добива

из разних чврстих пуниоца (првенствено песка) и везива на бази термореак



С 39

тнвних смола. Квалитет готовог произвола зависи од односа количине у

смеши пуниоца и везива. Ова врста материала одлику)е се великом чврсто-

Ком, малии упи)ан>ем воде, ниским степеном скупл>ан>а и добром отпорности

нахемикали)е. Оптимална вредност се постиже са високим процентом пуниоца

уз одговара)уКи односа величине зрна и уз интензивно мешавъе свих тачно

дозираних компонената. Овако добивен веома квалитетан гра!)евински мате

риал са лаким обликовааем, лаком израдом површинске структуре да)е му

на|различити)е могуКности примене. Примена ове врете материала )е од

хидро и нискоградье, високоградоье, опреме за локале, санитарке, уметничке

радове и до примене у полопривреди. Посебно се истиче примена за подне

и зидне покриваче и хеми)ске облоге )ер су конкурентни класичним матери-

)али.ча.



СЕКЦЩА V. САВРЕМЕНИ КЕРАМИЧКИ МАТЕРЩАЛИ

СЕКЦЩСКО ПРЕДАВАГЬЕ

ИСТРАЖИВАНЬА НА УГЛ.ЕНИЧНИМ МАТЕРЩАЛИМА — САДАППЬЕ

СТАН>Е И ПЕРСПЕКТИВЕ

С. МаринковиЬ

Инсшишуш за нуклеарне науке „Борис Кидрич", Београд—Вита

Изванредне особине савремених упьеничних материал условл>ава)у

вьихову стално растуЬу примену. Од ограниченог коришЬен>а у неколико

специфичних области — индустрии ваздухоплова, просторно) техници, ин

дустрией спортске опреме, простетици, ови матери)али данас улазе у аутомо-

билску индустри)у и друге области широке примете . Истраживан>а на савре-

меним угл,еничним матери)алима у Институту „Борис Кидрич" у Винчи обу-

хвата^у упьеничнина влакна са високим механичким карактеристикама, ком-

позитне материале ко)и комбину)у оваква влакна и епоксидне или фенолне

смоле, композите упьенична влакна — карбон, пиролитичке карбоне чисте

и са страним елементима, угл>еничне текстилне материале са термоизолационим

и сорпционим сво^ствима. Поред истраживааа ко)а има)у за цшь боле разу-

меваье процеса при пиролизи, карбонизации и графитизаци)И и утица)а

страних елемената на ове процесе, рад у Институту \е усмерен и на разво)

технолошких поступака доби)а1ьа ових материала. Нзихова полуиндустри)ска

производоьа ;е постала реална перспектива.

К-У-1. 31ЭТЕ2А Ш АЫА1Л2А ОВ5Т01ЫОЗТ1 81ЬЬЕЫ1ТМШ РА2 V

818ТЕЛШ В12Оз-СоО-2пО

Б. Ко1аг, М. ТготеЦ т А. Койа)-Вгуаг

1пзшш 51е/ап", ПпЬегга V ЦиЬЦат

V $1згетШ В12О3-С0О т В12Оз-2пО пазкца1а рп зедгеуагци йо 700 С

йш В124С0О37 т В1222ПО19. Ра21 ка2е1а тес^зеЪощо ггйпо горпозт. Рп зедгеуагии

па 1200°С зШетоп Гаа гаграйай ш паз1апе)о оЖаОз, СоО ш 2пО. Рп га21зкауап

зто ирогаЬЦаИ теЫозгаГзке т (ептспе апаНгпе теюйе гег гепгдепзко апаИго.
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К-У-2. УТИЦА1 КРИСТАЛНОГ ОБЛИКА ТЮ2 НА КИНЕТИКУ

РЕАКЦЩЕ НАСТА1АН>А ОРТОТИТАНАТА ЦИНКА

Л>. КостиК-ГвозденовиЬ и М. ТецилазиК-СтевановиН

Технолошко-мешалуршки факулшеш, Београд

Предмет истражившьа изнетих у овом раду )е утица) кристалног облика

ТЮг на кинетику реакци)е наста)ан.а ортотитаната цинка у стехиометри)ско)

смеши реактаната 2пО и ТЮ2. Напредоваае реакци>е )е праКено одрег)иван>ем

непрореагованог 2пО, при чему )е у реакционим смешама коришНен ТЮг

У облику рутила и анатаса. Доби)ене експерименталне енерги)е активащф

применом Сапег-ове )едначине са уведеном расподелом величине честица

показале су да )е реакщф бржа у случа)у када )е реактант чист рутила

(Е»= 62,31 Ц/то1) него када )е рутил са 260/° анатаса (Еа=Ю7,78 кт/то1).

Са гледишта теори)е раста кристала рутил )е погодни)и као реактант, мада

)е то у супротности са познатим Не<1уа11-овим ефектом. Показано )е да промена

кристалног облика ТЮ2 изазива и промене у механизму реагова&а.

К-У-3. ИОРКАУА ТО КАКАКТЕШ2АСЦА 5РЕС1АЬШН 5ТЕАТ1ТОУ

М. Козес, Б. Зизшк ш Р. РпейпсЬ

/шшш „>1е/ 5ге/ои", ипгоегга V ЦиЬЦат т 13ККА-1Е2Е, Ь]иЬ]<та

V еШгмеЬшИ 80 узе уес)е гаЫеуе ро ^аиге"икегаШ^4т1№1п^

поякеу гаироге. V Дек рогосато о рпргаУ1 ш ЫЮОвОЬ 8Р?СШП"' , • 8е8сауе

мкмнкШ яеатоу га ирогаЬо V екктлеЪпИи. 1)во*аУ1)а11 «то "V ^ {п

па рогек гвозбеуаща, пипегакйко згзто Ш пекагеге тепапзке,

еккгпспе 1а$шозй угогсеу.

К-У-4.3ШТКАК]Е ТЕКМОШМШ15СЕМТЫЕОА РКА1Ш КА 05М0У1

СаЗОд

О. Бгайс, М. Тгопге1) ш О. Ко1аг

1юшш ,,]оЬе] Зи/ап", ЦиЬЦапа

Тето1шттзспепий ргап Са504-. Оу «то зийхаН г

«погрмкШ уейу. 2 12Ыго из1гегпеёа уег^уа зто рпргауш и

&Ые1, Ы 80 ипеН епако доЪге ТЬ 1азспо8и ко1 ргап.

К-У-5.ПР0МЕНА ПОРОЗНОСТИ ПРИРЕАКЦИОНОМ СИНТЕРОВАН>У

ОРТОТИТАНАТА ЦИНКА

Л>. КостиК-ГвозденовиК и М. ТецилазиЬ-СтевановиЬ

Технолошко-мешалуршки факулшеш, Београд

'тоном';"'"""0- Ч експериментални подаци о промени порозности при' Р***
Н0И «"««квьу ортотитаната цинка у зависности од температуре, времена
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и атмосфере синтерован>а као н од промене кристалле модификащф )едног

од реактаната. Применом потпуног факторног експеримента типа 2г изведени

су математички модели за промену укупне и отворене порозности у темпера-

турним интервалима од 800—900°С и 1000—1100°С код реакционе смеше са

ТЮ2 облика рутила са 26°0 анатаса. Показано )е да >е за оба вида порозности

температура битни)и фактор од времена синтерован>а. Сви видови порозности

опада)у са температурой и временом синтерован>а Изузетак ]е )едино пораст

укупне и отворене порозности са временом синтеровааа у температурном

интервалу од 800—900°С, ко)и одговара максимално) брзини хеми)ске ре-

акци)е.

К-У-6. 81МТКАШ МАОИЕТ1 Зиц-хР^О*

5. Везешсаг, ]. Но1с, 5. СаЬегёсек

1п$шш „]о&е{ Зсе/ап", 1!пп}егга V ЦиЬЦат

Ка218коуаН «то урНу зезгауе, 1етрегашге $:тгап)а, саза «тггап^а ш ро-

ри§сап)а па те^пете кзтозп та1епа1оу зезсауе 5т1-хРгхСо5 (х=0,5—0,9).

БоЫ)епе угестози (ВН)т»х, Вг ш Не 80 ро<1оЪпе Угес1по81Ш1 котегааШШ

тартегоу те зелауе.

К-У-7. КА2У01 Ш РКСШУКСПА КОРОЖБЫЕ КЕКАМ1КЕ

О. Оог)ап ш 3. 5огН

15ККА — Аыое1ектка, Т020 ЛЕТ, То1тт

V <1е1и рогосато о геппоЫИп ргоЫегтЬ рп оЬНкоуапщ 5 шрИт уИуап)ет

когипйтп копзгшксцзкШ (1е1оу г огкиги а^тепгцзкиш го1егеапсапн. №уеа"епе

ко копкгете тегауе, Ы зе ро)а\-1)а|о рп 1е) геппок^! 12с1е1ауе, гагасН зресШёпе

§еотет)е 1гс1е1коу. Ор;запе 80 гептспе геЛгуе геп ргоЫетоу.

К-У-8. УТИЦА1 КАРАКТЕРИСТИКА ПОЛАЗНИХ И ПРЕСОВАНИХ

ПРАХОВА А1,Оз НА НэИХОВО ЗГУШН>АВАН>Е ПРИ СИНТЕРОВАНЛ

М. ВлащЬ и Л>. ВулиНевнК

Педагошко-шехнички факу.ийеш, Чачак

У цил>у доби)ан,а прахова А1аОз ко)и Ье имати на)бо.ъе характеристике

са становишта процеса консолидаци)е, у раду су изучавани разни поступци

доби]'ан>а прахова: термнчко разлагаше соли, таложен,е-калцинацн1а и млевен>е

техничке глинице. Прахови доби)енн овим ноступцима детал,но су нспитивани

специфична површина, величина и морфологн)а честица, величина кристалита

и фазни састав). Установл>ене су велике разлике у особинама добн)ених пра-

чова. При испитиваау обликованл, водило се рачуна пре свега о утиаа)У
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притиска прссовааа на величину и хомогеност густине обликованих комада.

Степей синтеровааа различитих прахова разматран )е са становишта вьихових

физичких карактеристика, а таког)е и са становишта особина обликованих

комада.

К-У-9. СИНТЕЗА НОСАЧА КАТАЛИЗАТОРА НА БАЗИ у-А12Оз

М. ГашиЬ, /. КашаниН-ПойовиН, Д. КиКевиН, Б. АлексиК

и А. Терлецки-БаричевиК

Инсшишуш за нуклеарне науке „Борис Кидрич", Београд—Винча и

ИХТМ-ООУР Оделепе за кашализу, Београд

)е разво) носача катализатора на бази у-А12Оз, ко)и се користе

за пречишЬаваае ваздуха од угл>енмоноксида и угл>оводоника. Цил> рада

к било достизаае потребних вредности специфичне површине, запремине

пора, притисне чврстоКе и других карактеристика ко)е одрег)у)у ньихову при

мер. По.чазни материал за доби)ан>е ових носача )е био хидраргилит, А1 (ОН)з,

садодатком адитива, Мё(Ы03)2- 6Н20, од 0,5 до 5%. Хидраргилит |е млевен

до финих гранулащф и затим анализиран електронском микроскопиям. Пра

вей |е утица] притиска пресовавьа и количине адитива на особине синтерованих

узорака (густила, притисна чврстоКа и специфична површина). На основу

тих резултата одабрани су на)повол>ни)и услови за припрему носача катали

затора на бази у-АЦОз. Доби^ени носачи поседу)у веНину испитиваних ка-

рактериаика иностраних комерци)алних производа.

К-У-10. РАСТ КРИСТАЛЛ ОКСИДНИХ МАТЕРЩАЛА

А. ВалчиЬ, Р. РокниК и С. НиколиК

Ъхнолошко-мешалуршки факулшеш и ИХТМ-ООУР Оделегье за монокрисшале ,

Београд

С обзиром на знача) и све веНу примену монокристала оксидних матери

на у оквиру овог рада разматрани су проблеми ко)и прате раст монокристала

оксидних материала као што су : сафир, рубин, итри)ум-алумини)Ум гранат

илити)УМ ниобат. У току рада разматрани су следеКи проблеми: високе темпе

ратуре и стабилност температуре, проблем хомогености, распоред примеса,

Пица) механизма раста на напрезатьа у кристалима итд. Монокристалл у

Д°6И|енц по методи СгосЬга1зк1.

К-У-П.БИО-МАТЕРЩАЛИ ЗА ИЗРАДУ ЗУБНИХ ИМПЛАНА

3. Пилц, Л. РадошиЬ и М. 1анчиЬ ^ ^ Ноаи Сад

Ъхнолошко-мешалуршки факулшеш , Београд и Технолошки

■ систем стакло-ке-Да би се добио активан био-матерщал, *<^Т**^аци)е- П°Л„в2 V

РамикакористеЬи специфичну технику усмерене «Р*^ |уиа, оДР^ивЯ

"акла на бази силици)ум диоксида, фосфора
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температура и време нуклеаци)е и раста специфичне кристалне фазе, хидро

апатита. Идентификаций крисгалних фаза вршена )е рендгенском анализом,

а додатна испитиван>а кинетичких параметара на скенинг електронском ми

кроскопу.

К-У-12. ИСПИТИВАНэЕ СТРУКТУРЕ АЛУМИНЩУМ-ФЛУОРОФОС-

ФАТНИХ СТАКАЛА ПОМОЪУ ЕЛЕКТРОНСКОГ МИКРОСКОПА

С. СтевиЬ

Технолошко-мешалуршки факулшеш, Београд

Испитивааа узорака алумини)ум-флуорофосфатних стакала извршена

су помоКу електронског микроскопа типа Ашозсап. Показало се да )е структура

аморфне основе врло хомогена. Запажен ]е раст крнстала на аморфно) основи

и наста)ан>е витрокерамике.

К-У-13. ДОБЩАШЕ СТАКЛО-КЕРАМИКЕ НА БАЗИ

АЛУМО-СИЛИКАТА ЛИТЩУМА

Н. /ововмй, Л. Радон>иЬ и М. 1анчиК

Технолошко-мешалуршки факулшеш, Београд и Технолошки факулшеш, Нови Сад

Усмереном кристализаци)ом стакла на бази алумо-силиката лити^ума,

доби)а се стакло-керамика изузетно малог коефищцента термичког ширеаа.

ПолазеЬи од стакла датог састава одрейивани су температура и време нукле-

аци)е и раста крисгалних фаза као што су р-еукрептит, сподумен и рутил.

Идентификатора ових фаза )е вршена рентгенском ана.тшзом, а запремински

удео )е одреЪиван скенинг електронским микроскопом.

К-У-14. ОДРЕЪИВА1ЬЕ ТОПЛОТЕ ТЕРМИЧКОГ РАЗЛАГАтЬА АЛУ-

МИНЩУМХИДРОКСИДА МЕТОДОМ ТЕРМОГРАВИМЕТРЩСКЕ

АНАЛИЗЕ

Ж. Д. ЖивковиК и И. ЪирковиК

Технички факулшеш, Бор

У овом раду презентира)у се резултати експерименталног одрег)ивак.а

топлоте термичког разлагала алумини)умхидроксида у атмосфери ваздуха ко-

ришЬегьем термогравиметри)ске анализе. Испитиван>а су вршена на узорцима

А1(ОН)з доби)ених у индустри)ско) произведши у Титограду, Мостару и

Кидричеву. Респективно за ове узорке, утвр1)ено )е да )е за процес дехи-

дратаци)е А1(ОН)з потребно у првом стутьу 168; 164 и 157 к1/то1 а у Другом

65; 66 и 69 к1/то1. За дехидратаци^у АЮОН потребно )е: 49; 54 и 41 к1/тпо1.

Доби)ене вредности за ДН^ упоре1)ене су са резу.чтатима доби)ених помоКу

ОТА, при чему )е утврЬено добро слагатье, што указу)е да се ТО може ггре-

норучити за истраживан>а ове врете.
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К-У-15. 1ГПЕСА1 РВ.0М1ЕЫЕ СОДЕКА КЕСткиЬАСЦЕ Ъ РКОСЕ8И

КОКЗЮАЭДА 13КОВ.18ТЕМ1Е I КУА1ЛТЕТ

2ЕЬЕШС РЕТКОЬКОКЗА

2. УгЪаштс

ША— Ыеп]еНп8 2а«геЬ, 00Ш? КотаШгщ, СгасЫШе 8йак

' ОгаГл као «гпмсй геГгакшгап та1еп)а1 зуе зе угёе ироггеЫ)ауа 2а оЫаеап)е

ШШпЬцШ ауекоуа ргосезпе оргете 121огепе ицеса)и у1зокт тетрегашга. 1е<3па

чА шоушЬ пгауша 2а п)евоуи рпмгуоскци )е У18ококуа1пе1:ап ре1го1кок$, ргсяг-

тойща ко]е^ 8 оЪгн-от па ротап)кап)е куакЧетт зкоута (тгак заси-га) зитрога

■ теиШЬ котапипаюга) зуе уйе (1о1а21 и рпап)е. 12 гаг1о§а 12У0с1е зе тпова

15ртуап)а 8 озшгешт а1)ет, с!а зе роуеса 1зкопзЧеп)е па гот угцестот рго12УО(1и

иг га(1г2ауап)е роггеЪпе куаНгеге.

Овпоупа пат|епа оуо§ га<1а )е, с1а хзрШуащет иг>еса)а ргот)епе опцега

геогШасце па 18копзЧеп)е I куа1ке1е гекпов ре1го1кокза, сЫе оскейеп Дорппоз

г)е$ауап]и оуо§ ргоЫета.

Као зичтпа га ргси2Уос1п)и кокза иро1геЫ)еп )е П1ГЙ1га1 екзиак! папе

Ки-кик — 1гак. ЬрМуаще ще^оут зуо)з1ауа рокага1о )е зЩейесе:

- Кегикай зерагасце и^коускИка па зШка — Ве1и рокагаИ зи аа зе па-

такш йптпа 8азго)1 0(1 4,5% (1ег) рагаПпа, 0,19% пайепа, 70%. аготат 1

ЬрШуаце рофек зитрогтЬ зро)еуа ро ивЩкоуосНспцп Ггаксцата рокагак

)<•> йа зе око 90% ой оуш зр0)еуа па1а21 и 70% гей. аготагзке Ггаксце пи-пши

екзггакха. I] овгаНт и§Щкоуосиспцп Ггаксцата зитрог зе ргакибк1 паШИ и

'га&оуцпа. Кегикай 1зртуап)а теЫтп котаттаюга рокагщи <1а зе от па1аге

и ^оуцпа (У<0,1 ррт, N1-0,94 ррт 1 Ре—5,9 ррт), ге )е п)1поу Ш)еса) па

имйи кокза гапетапу.

. — ЪрШуаще Ш)еса)а ргот)епе опчега геагкшасце (0; 0,25; 1 1 2) рокагаЮ
,е' "а 5 Роуе^ап]ет опцега газге 1зкопз1еп)е па ре«о1кокзи (16 ск 20,3 /„).

. Яа 08П0У1 скЫуепт гегшта тоге зе 2ак1)ист с!а зе геппокзко-екопотзК1

оршпшп гайа ргосезпе )ЮЙшсе розйге з опцегот геагкиксце 0,25, К зе оуа

опчег Ье2 гегегуе ргерогислце 2а рппцепи и гасш розгго)еп)а га кокз1гап)е рп

ргег*»Й1гЙ1га1 екзггакха као Ьагпе зкоуше.

Иауес! ~ 1~Г • е 51Г0У1пе-
Чтга&к ек8Регйпепга1т гегикаи розг1§пиг1 зи па ро1и1пс!и51г1)зко) арага-

ч^чиЬ .!пШгапо котогпо кокз1гап]е, као 1 па зресл)а1по) ко1оп1 2а зерагас1)и

паСш 1 пегг ь,а "а ^Ч^о^спе котропете, тзшИгатт и ЬаЬогашг1)и 2а

и 818ки щ Те1то1о5кое Гакикет и 2авгеЬи, Ос1)е1 га паГш 1 реиокетчи

К-У-И. ПЛАСТИКА ОТАЧАНА УГЛЕНИЧНИМ ВЛАКНИМА

МаоинковиЬ
В. РашковиЬ, I. ЪонлагиЬ, А. Вуков и С. яу

Инсшишуш за нукмарне науке „Борис Кидрич ,

широку пр111*1611^
Пласгичне «асе о)ачане угл,енични« влитии^ ^'^^атрани «еки

као консгрукодони и аблативни матери)али. У ов°^\^пу ***0»^0*н-

«кцчфичвд проблема технолога)е израде к0^°3*™ (алних смола као

ханичких особина. Композити су изра^ени од номер
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мерне основе и упьеничних влакана произведених у овом Институту. Кон-

струкциони композита, унидирекциони и бидирекциони, рамени су техником

„пре-прега". Као полимерна основа коришКена )е епоксидна смола. Полимерна

основа )е о)ачана високочврстим упьеничним влакнима. На ова) начин до-

би)ени су композити добрих механичких особина. За израду аблативних компо

зита коришКена )е другачи)а технологи^а са кратким угллничним влакнима

и фенолформалдехидном смолом.

К-У-17. ИСПИТИВАВЬА КАРБОН-КАРБОН КОМПОЗИТА ДОБЩЕНИХ

ИЗ ПРОПИЛЕНА

Б. ДачиК, С. Димитри)евиЬ и С. МаринковиЬ

Инсшишуш за нуклеарне науке „Борис Кидрич", Београд—Винча

Приказана су резултати испитиван>а карбон-карбон композита доби]ених

инфилтраци)ом основе од угл>еничних влакана депоновааем гшрокарбона у

температурском интервалу 760—800°С на атмосферском притиску из смеше

пропилена и аргона. Проучавана )е зависност брзине инфилтраци)е од темпера

туре, парщфлног нритиска пропилена и контактног времена. Испитивана \е,

такоЪе, зависност отворене порозности и густине доби)ених композита од

температуре и дужине депоновааа. Доби)ени резултати указу)у да одрейене

правилности ко)е долазе до изража)а приликом депоноваша пирокарбона на

различите порозне подлоге и установл>ене су у претходним радовима, важе

и у овом случа)у; процес депонован>а упьеника у порама изгледа контролисан

првенствено реакци)ама у гасно) фази. При томе )е одре^ена енерги)а акти-

ваци^е за процес инфилтраци)е нижа од вредности наЬене за процес депоно-

ваньа масивног пирокарбона.

К-У-18. УГЬЕНИЧНИ ТЕКСТИЛНИ МАТЕРИТАЛИ И ВЪИХОВА

ПРИМЕНА

Л>. ЪуричиЬ, В. ЛолиЬ, М. Половина и С. МаринковиЬ

Инсшишуш за нуклеарне науке „Борис Кидрич", Београд—Винча и Хемщска

индусшрща „Зорка", Шабац

Упъенични текстилни матери]али се широко примен>у)у у последних

десет година као специ)ални изолатори на високим температурама, захвал>у)уКи

сво)им изванредним термичким и другим физичкохеми)ским особинама. Акти-

вирани текстилни упъенични матери)али изазива)у све веКе интересована као

изврсни сорпциони матери;али и по сво)им особинама има)у вишеструке

предности у односу на класичне прашкасте или гранулисане активиране

карбоне. У раду )е дат преглед истраживан»а, како на термоизолационим

тако и на сорпционим угл>еничним текстилима, полазеКи од домаКе вискозне

сировине. Истакнуте су особине ових материала и могуКности н»ихове примене.
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К-У-19. СТРУКТУРА КАРБОНСКИХ ЕМИТЕРА АКТИВИРАНИХ

РАЗЛИЧИТИМ ОРГАНСКИМ СУПСТАНЦАМА

М. РабреновиК, Т. Аст и В. Крамер

Техно.юшко-мешалуршки факулшеш, Београд и Инсшишуш „]ожеф Сшефан",

1Ьубл>ана

За )онизаци)у узорка десорггшфм у )аком електричном пол>у у масено)

спектрометрии користе се активирани емитери ко)и се састо)е из танке вол-

фраиове жице на ко)0) су формиране карбонске микро иглице дужине 35—40

цт. За активаци)у )е у пракси до сада, скоро искл>учиво, коришКен бен-

зонитрил. Мег)утим, ова] поступак захтева време од на)ман>е 24 часа, што

«У )е главна недостатак. Систематска испитиваьа ко)а смо извршили користеки

индан, инден, нафталин и индол као активационе агенсе показала су да све

ове супстанце омогуКу)у образование добрих карбонских емитера у знатно

краЬем времену (1,5—4 часа). Упорег)иван>ем структуре доби>ених карбонских

емитера методом сканинг електронске микроскопное и електронске дифракци)е,

конпатовано )е да се у свим случа)евима доби)а идентична структура ко)а

одговара неидеално) графитно) решетки.

К-У-20. МАГНЕТОХЕМЩСКЕ ОСОБИНЕ ПИРОЛИТИЧКОГ КАРБОНА

С. Димитри)евиК и С. МаринковиН

Инсшишуш за нуклеарне науке „Борис Кидрич", Београд—Винча

Испитиване су магнетохеми)ске особине средвъетемпературског пироли-

тачког карбона, депонованог на 1900К и притиску од 13,3 кРа, као и осооине

пиролитичког карбона ко)и, доби)ен под истим условима, садржи мале коли-

чине силицедма, уграг)ене кодепоновавьем. Одрег)ене су дщамагнетска сус-

Цептибилност, гьена анизотропна и основне компоненте тензора магнетскс

сусцептибилности. Таког)е )е приказана н,ихова промена у зависности од кон

Чопрацще присутног силици)ума и температуре термичког третираша узорш .

Д<*И]еки резултати показу )у да )е ефект присуства силици)ума аналоган есрек >

термичког третираьа и доводи до повеКаног стелена графитизованости пиро

•титичког карбона, тако да се може сматрати промотором графитизаци)е. пор д

тога, присуство силици)ума по)ачава графитизацщу изазвану термичким н

ерзаем. Сшщци)ум, с )еДне стране игра улогу промотора графитизаци,е,

ДРУге, по^ачава графитизаци)у изазвану термичким третирааем, ш )

^гласности са претходним резултатима.
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РЬЕХАКУ ЬЕСТ1ЛШ8

1. МЕСНАШСАЬ РК0РЕКТ1Е5 ОР СЕКАМ1С МАТЕМАЬЗ,

«Е№ ТКЕШЗ Ш ПЕУЕШРМЕЫТ ОР СЕКАМ1С МАТЕРЛАЬЗ

К. РатрисЬ

Шиш Ъиутет МашМоыеу-Акайегта Согпкго Ншпгсга Кгакот, Ро1апЛ

N0 аЬлгасг гесе1Уе<1

2. 5С1ЕЫСЕ ОР ЗШТЕКШС А№

ПЕУЕЬОРМЕЫТ ОР МОБЕНЫ МАТЕРЛАЬЗ

МотсИо М. Швис,

Стег }ог МШЛкарИпагу 8си<ие$, Бейсик Шюегзиу, апЛ

Шише о/ Тесктссй Зсгепса о/ 8АЗА, Бейсик

Заепсе о? ишегтв а8 а тиШварШюгу ваепсе 18 с1озе1у 1ткес1 улЛ

а«е1ортет ЬогЬ 0Г тойет рЬувхсз апс! рЬУ81са1 спепиягу оГ Ле воЬй «а«. 1 пе

гая Ьотеуег, Лм поугайаув, а1то81 а11 Ле рЬепотепа оссигппе т йия ьгапсп

о( адепсе аге ехрЫпес! Ьу аюпис у!е«8 оп Ле вггисшге оГ тапег. К Ьаз вееп

7У гесепЧу *а1 Ле уегу шиегте ргосезз 18 апашей хгот Ле рот* оГ У1е*г ох тс

меогошс 81гисшге оГ таиег. А улс!е гапге оГ спагайегош* оГ те яп е в

Р«»ев епаЫе8 а пшпЬег оГ тос1егп тпепак ш Ье юйегес!: Леве■ я»«™

*е сКагааепгей Ьу вресШс ргорегйев таЛоШ о? туЫсЬ, « тгоиМ Ье ипрожно!

0 ""арпе Ше йеуекгртет оГ тойегп 1есЬпо1оду а! аН.

РНАЗЕ КЕ1АТКЖ5 АКБ СКУЗТАЬ СНЕМ15ТК*

СЕКАМ1СЗ

О. Реггоу/ апс! I- ^е188

Мах-Р1апск-1птш /иг Ме(аЩог$скигщ, 5шщап, ■ ^

5^4 сап оп1у Ье йепяйед тоЛ ашгегшв ^^юЛ Ш^Лс-
<*Ие» ате свей. 1п огйег го ш»<1ег«апо. Ле: РЬ»е: сотр«* ^ ше5е п.^

Рагатехегз Й 8исЬ а тагепа1 Ле кпоуЛес1ёе оГ Ле рЬ** даЛ Ыз

•о«(1е зузхепм 15 еиеШий. Тпе рпазе ге1айоп8 о! те V.
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аге сНзсиззео! апс5 согге1аге<1 тмгп гпе теспашса! ргоретез. РигтЬегтоге Ле

сотрозиюп апс! 81гисшге оГ тгегтесИак рпазез т зисп зузктз аге Ю Ье омш-

(1егес1. Аз Гаг аз розз1Ые ^епсга! Геатгез Гог Ле ех1Яепсе апс! зинсгигез оГ зисп

сотроипск аге оиШпес!.

4. 5ЮОТПСАЫСЕ ОР СЕКАМ1С М1СК05ТКОСТЦКЕ Ш ЕЬЕСТКОЫГС

СЕКАМ1С5

Б. Ко1аг

Скеттзсгу Оераптем ап& ]о&е{ 5и/ап 1п$шшс, ЦиЪЦапа Цпюепйу, ЦиЪЦапа

1п тапиГасшпп^ оГ с1азз1са1 сегаписз, Ы^Ь теспашса1 81гепе*п 18 оГ рпте

ипропапсе. Ке1еуапг гтсгозтюиге спагасгепзисз аге кяу рогозиу апс1 пото-

ёепеку. Сотетрогагу 1есптса1 сегаписз Гог е1есгготсз зпоиЫ ехЫЬи ЪезШез

теспатЫ зиеп^иг 1пе ехреаес1 е1естса1 апс1 та^пеис ргоретез аз \уе11. Орита1

ргоретез с!ерепс! оп сотр1ех сегапис писгозггисгиге апй аге тПиепсес! Ьу ега'п

812е апс! 812е сизгпЫтоп, атоит апс! 1осаиоп оГ рогез апс! сИзтЪииоп оГ уапоиз

рпазез ргезет. Ьам1у, гпе ипропапсе оГ дгат Ъоипскпез 18 а!зо 1акеп шш ассоипг,

езреаа11у т зеписопсиилт^ сегаписз. Кекуапсе оГ сегатк писгозггисгиге ш

с1е1егтттб Ле ек«гка1 апс! та^пеис ргоретез гезикес! т питегоиз ехреп-

тета1 апс! 1пеогеиса1 згисНез уЛисп епаЫе Ье«ег ипсктапсНп^ апс! сотго1

оГ ткгози-исгиге скуек-ртепг йиппе зииегйи*. Ргезет геук\у 18 сопсегпеа улгп

ткгоз1гисгига1 спагааепзйсз оГ ркгоекагк, Гегготаепепс, Гепоекстс апа

зеткопаисйп^ сегатк тагепак. 81вшПсапсе оГ ткгознисгигез 18 ехрЫпеа оп

1пе Ъаз1з оГипскгкут^ рпузка1 ехрЫагюп оГекс1гка1 апс! та^пеис рпепотепа.

Вазк рппаркз 80Уегпт§ скуекртет оГ скзиес! ткгозггисгигез аге зпоп1у

геук\уе<1

5. РКОРЕКТ1Е5 ОР ОЬА55 81ЖРАСЕЗ АССОРЛЗШО ТО ТНЕ

АБЗОКРТЮЫ ОР №АТЕК УАР01Ж АТ Б1РРЕКЕЫТ ТЕМРЕКАТШЕ5

Ь. 2а§аг

1пзпшг /иг СезшюНйиепкипАе, АасНеп, XV. Оегтапу

N0 аЬз1гас1: гесе1Уес!



8ЕСТКЖ I. МАТЕША1.8

К-1-1. СОМРАКАТГУЕ ЗТОБУ ОБ НУБКОТНЕКМАЬ РНАЗЕ

СНАШЕЗТЯ ТНЕ 5У5ТЕМ АШз-ЗЮг-НгО

Б. Возеп-§уег апс! О. §агс-ЬаЬос1пу

РасЫц о/ Тескпо1о%у апЛ Раси1су о/ Мтпе, Оео1оеу апА Ре1го1еит Егфктгщ,

Иптегту о/ 2а§геЬ, 2(Ц>геЬ

1п йиз \тогк Ле тПиепсе оСЛе ктрегашге апс! Ле соггезропЛпе згаигагеД

таег уарог рге8$иге, Ле згагШ1§ та1:епа1$ апс! ттегаигегз, оп Ле зупЛезге

оГ Ыт ш Ьу(1гоЛегта1 сопйпчопз Ьауе Ьееп туевй^агес!. ТЬе пуЛоЛегта1

рЬазе е^и^1^Ь^^ит геЬйопзЫр ш Ле зузгет АШз-ЗЮг-НгО Ьаз Ьееп згиЛей

Ьу тапу атпогз, Ьш гЬе гайо оГ Ле рЬуз1со-сЬегтса1 сопЛиопз т Ле зупЛезю

оГ каоИп Ьаз Ьгеп пог сотр1ек1у йе1егтте<1. 1п оиг ехрешпетз аз а ^атпг

тмегЫ т Ле зупЛез^з о!" каоИп а гтхгиге оГ атогрЬоиз зШса ап<1 рЪЪвИе,

аИорЬапе ап<1 сКЙегет агшптит ЬуЛохйез \уаз изес!. Аз ттегаИгегз зиПипс

аа<1, еШукпесЦаттегетгаасейс асМ шд. охаИс асй аг рН=3.5 \*еге а1зо изей.

ТЬе зуяет Ьаз Ьееп шуевйрИес! а1 ктрегашгез о*" 473К апй 5 1ЗК апс! соггезроп-

™8 ™ег уарог ргеззигез. ТЬе «апзГогтайоп ^ЬЫ«-ЬоеЬлмге-као1тае.та

Ле сЬап&е оГ ап атогрЬоиз тй а сгузгаШпе рЬазе Ьу Ле гаио ЗЮг/АЬОз—^1

о' Ле этапте пшепак Ьауе Ьееп МЫгес! Ьу Х-гау ЛЯгаспоп апс! Ш-аЬзогриоп

теазигетемз.

К-1-2.ТНЕ ЮТШВИСВ ОР Ка+ ^ дТб73К

СОМРОЗГПОИ ОРТНЕ1Ж1Т СЕ1ХОРV 2Е01ЛТЪ^

Т. Сегашс, V. Кас1ак апс! Т. ЬпЫс

ТЬе Легта! «еаипет оГ «Н«-У « 673 К ^"^р^тЗ^

Йшпайит Ггот Ле Ггате^огк то а саиотс зче. Леоп ^ ^ йипй »

*исЬ а *ау Ьауе Ьееп ехсЬап§ес1 ™Л Ы+, Ка- апйК Дп-егепг щПиепсе

Лезе юпз Ьауе а Лйегем ехгепг оГ ехсЬап§е апа зпо«

Ле сотрозтоп о!" гЬе ипп се11.
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К-1-3. РНУ51СО-СНЕМ1САЬ РКОРЕКТ1ЕЗ ОР 1МН4У 2ЕОЫТЕ

САЬСШЕО АТ 873 К

Т. Сегагнс, V. Кайак, К. МаппкоУ1С апс! Т. ЬиШ

Раси11у о/ Заепсе, Ве1%гаАе Цпиюлиу, Ве1%га&е

Затркз \тЬ а шйегет ехгет оГ аттошит ехсЬапвес! 2ео1ке V аЛег

Ьеш^ са1стей ях 873 К Ьауе Ьееп туезидагей т те ргезет \гогк. Вазес! оп ше

спегтса1 сотрозкюп апс! 1К зреога те сопсккюп ^аз тас!е таг $атр1е8 ^иЬ

а Ы§Ьег N11»+ юп сотепг Ьесоте атогрЬоиз айег Ьете ехрозес! (о а гетрегагиге

оГ 873 К. 6

К-1-4. ВЕТЕКМтАТЮЫ ОР ТНЕКМОБтаАЛИС РКОРЕКТШЗ Ш

ТНЕ 5У5ТЕМ СЬАУ-^АТЕК ВУ ТНЕ 150ТОШС МЕТНОБ

В.. №пкоу16 апс! Б. Кас1оуапоу1<5

Раси11у о/ ТесИпоЬ^у апЛ МесаНигву, Ве1ргаЛе Цпюегму, Ве1^гадл

Рог те скгепгипагюп оГ тегтоо^упагтс ргоретез т :Ье зуз:ет с1ау-\гасег

к 18 песеззагу ю кпочу те еяиШЬпит \уагег уарог ргеззиге ипйег (Ье §1Уеп

сопсШюпз. 1п йпз апк1е те 1зо1отс тейюё 18 ргорозес! юг \уагег уарог теаз-

игетемз. Сопзггисиоп оГ те аррагагиз, теазигетет ргосейиге апс! ггеанпет

оГ гезикз аге §1уеп. Аз геГегепсе зо1и1юпз теге аге ргорозес! \уагег зо1ииоп8

оГ: зи1гипс асМ, зосНит сЫопск, ро1а881ит сЫопёе, са1<лит сЫогИе, апс! отегз

<1ереп(1ет Лот те уа!иез оГ уарог ргеззигез апс! гетрегагигез.

К-1-5. ТНЕ ТНЕВМОБУМАМ1СЗ ОР ТНЕ ЮЫ ЕХСНАЫОЕ ВЕАСТЮЫ

Ш ТНЕ ВНОЫ1С (Са, Иа) РОКМ ОР МОЯТМОВНХОШТЕ

М. МапОД ап<1 М. Теа1а21с-8геуапоУ1с

Сксопоие Мгпез апй 1пАш1гу, Агапф'е^ас, апЛ

Раси11у о/ Тескпо1о$у апй МеюНиг^у, Ве1ргас1е Шюегзйу, Ве^гсик

ТЬе аип оГ гЫз рарег \уаз (о сопгпЪиге ю те кпол^ко^е оГ те яиапйтаиуе

Гогти1аиоп оГгЬе юп ехсЬап^е т с1ауз. ТЬе еяиШЬпит \уаз згиШес! ат а гетрега-

шге оГ 13°С апс! т ап 18оеяшуа1епг гтхгиге оГ те зоШйопз СаСЬ апс! ЫаС1

ап<1 тоттогШопке „1е1епкоуас"5 те Ггасиоп оГ муЫсЬ \уаз Ье1о\у 2 гшсготегегз.

ТЬе гезикз оЬгатес! Гог те 81апс1агс1 Ггее епегду о{ гЬе Са-Ыа ехсЬап§е Ьу ше

арр11са110п оГ Ле Оароп еяиагюп (ДО°^= 11401 1/то1) апс! Ле тетЬос! Ьу

дуЫсЬ гЬе 81апс1агс1 Сгее епег^у 18 йегегттес! Ьу Ле „геа1" еяиШЬпшп сопзгапг

(ДО с«= 11263 1/то1 зЬо\уес1 §осх1 адгеетет. ТЬе 1апег тегЬос!, \уЫ1е Йегег-

ттт^ Ле „геа1" еяшНЬг1ит сопз:апг, а1зо тс1ис!е8 Ле 10П аа1У1Гу соеШаепг

оГ гЬе с1ау оЬгатес! Лот те йаш оп гЬе Лккпезз оГ те тгег1ауег ге^юп т те

топопоп11оп11е зггисшге аз \уе11 аз гЬе т1скпезз оГ 1Ье Ьаз1с топапогШопке

1ауег 118е1Г.
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К-1-6. ТНЕ ЗЕЬЕСТШТУ СОЕРР1СШЫТ ОР ТНЕ ЮЫ ЕХСНАМОЕ

КЕАСТЮЫ Ж ТНЕ МОКТМОВЛЬЬОШТЕ „]ЕЬЕЫКОУАС

М. Магйс, М. Тесиаггс-Згеуагкшс, Ц. Козг1с-С-уо2<1епоУ1с апй Т. ТапаскоУ1б

Скати Миш сЫ Ыиигу, АгстАзеЫас, ап<1 Раайгу о} ТесЫоЩу апА

МааНшцу, Ве^гаЛе Штшйу, Ве1%гаАе

ТЬе $цЬ)еа оГ гЫз рарег \уаз гЬе еяшНЪишп зшйу оГ гЬе юп ехспап^е

гасим т гЬе Ьегегоютс топгтогШопке — СаС1г — ИаС1 зузгет а! 13°С.

ТЬе яагап8 ехрептепЫ тагепа1 \уаз топгтогШопке оЫатей {гот „Те1епко-

»»с" Ьетмие. ТЬе едшЬЬгшт сИа§гат зЬомуз гпаг гЬе ехсЬап^е оГ Са — Иа

18(ауоиге(Ппге$ресио Са. ТЬе $е1есг1Уку соеШаепг атоипгз го Квса=0-059>

*ЬкЬ 18 ш воск! а§геетепг уукЬ ше сИзгпЬихюп соеШаепг оЬшпес! Ьу гпе аррН-

саиопоГ Ле Мазз Асгюп Ьаму, 1.е. К3с"=0.046. ТЬе зекшуку соеШаепг

ассоп!шеИ Ле Оароп ечиагюп сИГГегз Ггот ше то ргеуюизН/ тетюпес! (Кв^=

=0.0083), Лиз сопПгтт§ Лаг, Ьу Ьегегоютс ехсЬапее, гЬеге 18 по геиаЫе луау

оГеяаЫвЫпв ап юп ехсЬап§е циапгкагЬ/е Гогти1агюп. ТЬг зе1есг1уку соеШаепгз

оТМ-Иа, Ж%—Ка, К—N8, аш! Са—№ ехсЬап§ез аге ш сопГогтку УлгЬ гЬе

Но(Гте181ег зепез ехсерг Лаг к 18 Ьагдег го ехсЬап§е М§ гЬап Са Ггот „1е1еп-

Ьуас" топгтогШопке. Арап Ггот кз гЬеогегка1 троггапсе, гЫз рЬепотепоп

и ако оГргасиса! ипропапсе ш те т^изггга! Ьетопке паггШсагюп ргосезз.

К-1-7.А СШТК1ВХЗТЮЫ ТО ТНЕ КдаШООЕ ОР^

моэтмомилоттв венауюш ш тне н ^ ]апа,коу16

М. МиШс, М. Тесиагш-ЗгеУаштс, Ц. Козис-О-уогскпоУК ап "^^^

Вй&айе 1}тюегму, ВОрам

ТЬе гезиНз оЬгатес! т гЬе ргерагагюп оГ ше Ь^0*™1^^!^» ^еге

Готам оГ топгтогШопке Ьу гЬе згапс1агс1 юп ехсЙапД„ттогШопке зерагагеа

апотакад. ТЬе папшк ехрептепЫ тагепа1 лгаз гпе т°™ 5ос1аЬзг КериЬПс

Ьп „1е1епкоуас" Ьепгопке Гоипс! ш те 2ар1ап)е ге§юпля -оп ехсЬап6е

<*8егЫа. ТЬе&асЙопоГхпетааш1«аз Ье1о« 2^Г°ша^иСаг1оп о« гЫз теЛой

«8ш шей^ ;>Со^ех _ 50" т те Н -/огт>ТяЬ^уР^у Пгзг разз^пе *е с ау

ШУоЬеа ргеуюиз ргерагаЧоп оГ гЬе Н - йгт оГ а с1ау оу пеиггаЬгт?

««Решит хЬгоиёЬ а со1итп тЛ ап Н - Гогт «^"^еаЫе Са апЛ №

« *Й> Ле Ьуйгохйез оГ гЬе у/апгей сайопз. Вез1с1е гЬе сх^хс^апееаЫе рое"'»»

ВД», Ле гезикз ако зЬо^ед гЬе ргезепсе оГ ашттит а хп ть18 рЫ 13 оих ш

*ИЬ а йтиЬапеоиз тсгеазе оГ хЬе саиоп ехсЬап^е сараси^.^ 3 6) Л а

МПП8 Ле иеатит оГ топапогтопке >укк гЬе Н^ЛапееаЫе Р°51П°"' Ые

п«пит Ггот те сгуз1а1 зггисшге Ьаз тоуед то Ле ехспа ё_ Гогт 4з ипзхао

в т аирроп оГ гЬе згагетет Лаг гЬе топтопП -шк
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К-1-8. ТНЕ МОЫТМОК1ЬЬОЫ1ТЕ 8Т1ШСШКАЬ СНАЫСЕ8 Ш ТНЕ

РВЕ8ЕЫСЕ ОР 8РАКШСЬУ 80ЬиВЬЕ МАСКЕ8ШМ 8АЬТ8 11ШЕК

АЬКАЬШЕ СХЖШТЮЫ8

М. ТесНаис-Згеуаштс, Т. 1апаскоУ1с апс! Ь). Козйс-Суо2с!епоУ1с

Раси1су о/ Тескпо1о$у, Ве1цгаЛе 1!туег5иу, Ве1$га<1е

II \уаз $Ьо\уп г.паг топопопПопие т Ле ргезепсе оГ та§пе81ит пу<1гоху-

сагЬопаге ас рН=9, тгапзГогтз нпо рзеиёосЫопге. А$ а зтатпй тагепа1 Гог

ехрептетз, то $атр1е$ оГ тоттогШопке \уеге изес1. Тпеу \уеге оЫагпес!

Ггот ^Суот1п8 апс! 1е1епкоуас (Уи^оз^а) Ьетопке, 1Ье Ггасиопз Ье1о* 2 |лп.

81гистга1 спапеез \уеге оЬзегуес!. Гп гке с-сгкеспоп тке Штепзюп оГ ипк се11

\уа8 тсгеазес!. АЛег Ьеаг ггеагтет ир го 500°С, ап тсгеазес! тгег1ауег синапсе

\уаз «Ш ргезепг. ТЬе гогтайоп оГ Ьускоху-та^пезшт т1ег1ауегз т Ле топт-

топПопке 81гасшге \уаз аззитес!. Х-гау апс! тГгагес! апа!уз13 \уеге изей.

К-1-9. ЬОСАЬ 801ЖСЕ8 ОР КАОЫЫ РВОБ11СТ10М Ш Уи008ЬАУ1А

К. ЕивекЬа1ег апс! М. Оа)1с

1п$шше о/ Тескпок^у о/ Шскаг апЛ Огкег Мтега1 Кат Маипак, Ве1ргаЛе

Тпе \уогИ 81Ша«оп т тке ргос!ис1юп оГ каоИп аз \уе11 аз тос!ет тегкоёз

изес! т каоИп скеззте тс!и81пе8 аге тепйопес!. Уиеоз1аУ1а кпрогйпе каоИп ир

Ш по\у, сап ргойисе 118 о^п каоИп Ггот ёерозкз оГ као1ш12ес! дгапкез, <1аске8,

апс! §аЬгоз, и(Шгт§ тезе рго§гезз1уе тетойз. Ьоса1 Йерозкз \уЫск сап Ье

гакеп кпо сопзМегаиоп аге те с!ерозкз Ваге, ВгаШпас, Ви)апоуас, Кагасеуо,

Мо1а)1са, Ыоуо Коп)зко пеаг Веус1еН)а, Век Века, апс! Ме51й. Еасп Йерозк

18 шзсиззес! зерага1е1у апс! гЬе гезикз оЬгатес! ир го по\у аге ргезетес!. Тпезе

гезикз с1еаг1у зЬо\у зполу гЬат ргойистдоп оГкаоНп ю Уи§081аУ1а 18 пог оп1у роззМе

Ьиг а1зо Геаз1Ые к а сотркх скеззт^ °Г сш<1е га\у тагепаЬ 18 гакеп ш№ ассоипг.

К-ЫО. Б1РР1ШОЫ ОР ЧСАТЕВ Ш 8АТОВАТЕВ СЕВАМТС ВОБ1Е8

]. Наугёа, Р. Нгта апс! Р. Ощ'т

1п&тше о/ Скетка! Тескпок^у, Ргсщие, Сгесков1ог'ак1а

БкТизюп соеШаетз оГ \уаг.ег т зашгагеё сегат1с Ьо<11е8 \уеге с!е1егттес!

(1) Ьу гпе с11г'1и81оп соир1е тетпос! апс! (2) Ьу гпе тегЬос! оГ ^иа5^-5^а^^опа^у

с1гу1п§ (\уцп ип1Гогт гетрегашге гЬгои§Ьоиг гпе епиге Ьос1у, гЬе зате 1П еасп

теазигетет). Тпе №о соир1е рат \уеге епЬег (1а) ЬогЬ зашгатес! ог (1Ь) опе

зашгасес! апс! ипзагигагес! гЬе огЬег. В1Ггиз1оп соеШс1епгз Ггот йгуте ехреп-

тетз луеге ёе1егтте(1 е11Ьег (2 а) Ггот йгут^ гаге ог (2 о) Ггот \уа1ег согйегй

сИз1г1Ьиг1оп 1пз1ае гпе Ьо<1у. Г: Ьаз Ьееп сопс1ис1ес! гЬаг гЬе (11ГТи81оп соеШс1еп:

оГ \уа1ег т а зашгагес! сегат1с Ьойу 18 1пс1ерепс1ет оГ 1Гз \уа:ег сопгет еуеп 1п

1Ье сазе \упеп гпе огЬег рап; оГ 1пе соир1е 18 ипзашгатес!. ТЬе вате Уа1иез о{

сИГГизюп соеШс1ет \уеге оЫатеё Ьу гЬе тегЬодз (1Ь), (2а) апс! (2Ь). Оп Ле

огЬег Ьапс1, Ле уа!ие оГ сШизюп сое1Т1С1ет с1е1егт1пес! Ьу Ле теЛос! (1а)(Ьо:Ь
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рат щодитес!) шз арргохшше1у опе огйег оГ та§штис1е 1сшег (аг Ле зате

ктрегашге) Лап Лозе <1е1егттес1 Ьу Ле оЛег теЛос>8. ТЫз сНйегепсе 18

Шж1у йие ю таег ггапзГег ассекгайоп тйисес! Ьу сарШагу Гогсез орегашц;

а: Ше Ьоип(1агу Ьейуеп а зашгасес! Ьо<1у ап<1 Ле атЫет аопозрЬеге ог Ьетеп

а ашшей Ьо<1у апс! ап ипзаттес! опе.

К-1-11. А ШР АЗРЕСТ ОР ШЕ ОР У1Ю08ЬАУ МОЫМЕТАЬ КАЧС

МАТЕК1АЬЗ

N. ]оуапоУ1С О. Зе1акоу1с, М. 1оуапоУ1С апс! Е. СаУас

Ьтше о/ Скетшгу, Тескпокву апй Меш11игёу, Ве1егЫе, апА Ш/ща! Ке/тегу,

Рап&еио

Ву штв Ле рпузка1 апс! спеписа1 теЛойз оГ апа1уз1з а зепез оГ Уицозку

поптеЫ гате тагепа1з оп Ле Ьаз1з оГ апитпозЛсакз, паз Ьееп туезг^агес!. II

№ е51аЬШЛес1 Лаг сеПат оГ Ле туези^аКс! пашга1 с1ауз, ргеуюиз1у ЛегтаНу

асптакй, сап Ье зиссеззГиПу изес! аз а&огЬетз ш зоте ре1го1еит тйизхгу рго-

ЬМ2. СОККЕЬАТКЖ ОР ТНЕ ЗОКРТЮЫ РШМ1ШТУ ШТН ОТНЕЯ

СНАКАСТЕК15Т1С5 ОР СЬАУЗ

К. Мезагоз

СЫ Ещгпетгщ Расику, Моъг ЗаЛ Шюегзиу, ЗиЬойса

Тпе <1е1етипаиоп оГ Ле яиапЛу оГ зогрпоп пшшЛсу, с1ау ттега1з,

фатиу оГЛе 2 цт ап(1 10 шп Ггасиоп, Ле юп ехспапёе сараску, 1теаг зпгткт^

амт? охут8 апс! Ле ЬепЛпВ зтгеп§Л о? 31 затр1ез оГ Ьпск с1ауз «еге сагпей

ом- ТЬе гезиЬз оГ Ле ехаттахюп зпоул Йий Лот Ле уа1ие о! Ле зогрпоп

ЛитццЧу Ле регсепШе Чиапту оГ с1ау ттега1з сап Ье са1си1атес! улЛ зат1асюгу

ассигасу Гог ргасиса1 ригрозез. Веййез, Ле сегатк спагааепзисз оГ с1ауз зпоху

а гт &реп(1епсе оп Ле яиапЛу оГ зогрпоп пштсИгу .

СиУЗ ОК ТНЕ РОРО^ ОР Са*+ А5 АК БХСНАЫивл

а т; Козис-С^о2с1епоУ1сМ. ТеаЫб-Зкуашшс, Т. 1апаскоую апй ь). ^ ^

Раси1(у о/ ТесЫоЬцу оп* МеьаНигцу, Ве^гайе ЦнЫпЧУ, Ве «га

, ТЬе ЧиапЛу апс1 пашге оГ ехсЬапееаЫе«^З^^*^»

йау8 ш ог<1ег в, Ломе Ле Ьезт ^ау оГ Лек^«Щ» *е еХ*аПя?1опз)

Ьетопие с1ауз Ггот Ле ге8юпз оГ 2аР1ап,е ап^ ™%«/о аге Са^«Д

Тто Ьотоюпк апс! Гоиг Ьехеопошс *огтз о€ Л» оеп ргорог«опз к

Ле зоЬйопз: Ш СаСЬ апс! 1 N КаС1 т ахп
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3 : 2, 2.5 : 2.5, 2:3, 1:4 апс! 0 : 5 гезрес1луе1у) \уЫсЬ \уеге теп патПсагеа1 «аЛ

5% ИагСОз. ТЬе ^иат^^у оГ Ыа юпз 13 <1е1егттей т гЬе патПсамс! затркз.

1п гЬа* у/ау гЬе еГГесг оГпагпйсагюп \уаз ГоШтес! т с1ерепс1епсе оГ гЬе гекиопзЫр

оГ те Ыа+ : Са2+ ехсЬап^аЫе юпз. ТЬе оЫатес! гези1в зЬочгеа Лаг ап ипГаУо-

игес! еяиШЬпит оГ ехсЬапде 15 езгаЬЬзЬес! ш ге1а1юп Ю Ыа+ юпз. ТЬе еГГеа

оГ паигШсаиоп 1$ Леп тисЬ Ьепег Ьу тсгеазт^ те ропюп оГ №+ юпз ш тот-

тогШопке. ТЫз 18 ргоуес! Ьу гЬе сЬап^е оГте у1зсозку оГгЬе Ы- ап<1 Ьото-юшс

Гогтз оГ Ьепюпке ЬеГоге апс! аЛег патПсаиоп. ТЬе гезикз оГ йиз туезидаиоп

ас^и^^ес^ тс1и51па1 кпропапсе т Ыгойисйп^ те пе\у №о з1аеез тегЬоё оГ

патПсаиоп оГЬетопкез Лот те герои оГ2ар!ап)е апс! Укзоипсе.

К-1-14. СНАЫОЕ ОР 50КРТКЖ АЫБ ИЬТКАТЮЫ РКОРЕКТШЗ ОР

ВЕЫТСЖ1ТЕ СЬАУЗ АРТЕК СНЕМГСАЬ АЫБ НЕАТ ТКЕАТМЕЭТ

Ь). КпехеУ1с апс1 О. Тапкоук

Тке Вот КМпб 1п$шше о{ Шс1еаг Заепсез, Ве1%гайе-УЫа

ТЬе сЬап^е оГ зогргюп апс! Пкгаиоп ргорегпез оГ Ьепюпке с1ауз айе1-

ггеаопет \укЬ асйз, а1каН8, зак зо1ииопз пас! Ьеаипв \уеге ехаттей.ТЬе сопс! -

попз оГ с1ау тосЬПсаиоп т огс1ег ю оЬгат те зогЬетз Гог те гетоуа1 оГ гашо

писШез Ггот ^шс! \уазгез \уеге с1е1еггтпес!.

К-1-15. АРРЫСАТЮЫ ОР ШРКАКЕО 8РЕСТК08СОРУ РОК

ГОЕЫТ1Р1САТГОЫ ОР СЬАУЗ АЫБ АЫЛЕО МШЕКАЬЗ

Б. Бтигазтоук апс! 8. 8гг1С

1КСЕ — Епег(>отуе$1, §ага]еуо

Ап тГгагес! зреагорЬоютегег \уаз изес! Гог ЫепиПсаиоп оГ каоЬ пз, с1ауз

апс! ГекЫрагз. ТЬе адауе 1еп§1Ьз изес! \уеге 2.5—40 (хт(\уаУепитЬегз4000—250

ст-1). Ву а сотрагаиуе апа1уз13 оГ 1Ье зресгга оГ те ехаттес! ттега1з к ^аз

оЪзегуес! таг, т те сазе оГ каоНп, те аЪзогриоп реакз т гЬе гап§е оГ 3600—

3700 ст-1 геГег ш ОН егоир у1Ьга11опз. 1п 1Ье сазе оГ луе11 сгузтаШгес! с1ауз

:Ьезе реакз аге тоге тгепзе тЬап 1п 1Ье сазе оГ 1езз сгузЫИпе с1ауз. 81-0 §гоир

У1Ьгапопз зЬо\у а Ьгоас1 аЬзогр11оп Ьапс! а1 аЬоиг 1030 ст-1, апс! те аззос1а1ес1

реакз геГег ^о А1-(ОН) уШгаиопз \уЫсЬ а1зо арреаг аг 4670 ст-1. Ехат1паиопз

оС ^иа^Т2 Ьауе сопПгтес! а сЬагасгепзис аЬзоф1юп аг 1172 апс! 1082 ст'1 апс!

а с1оиЫе реак аг 798—780 ст1 (\уЫсЬ 18 тсНсаауе о!" яиаггг), 1Ьиз сНзипешзЫпе

II Ггот сг15шЬаН1е, даЫсЬ Ьаз оп1у опе реак а1 794 ст1. ТЬе 1с1еп11Г1са110П оГ

ратсикг 1урез оГ ГеИзрагз 18 зоте\уЬа1 тоге с!дГГ1сик, Ьесаизе оГ гЬек зкпИаг

зггистгез. ТЬе 1пГгагес1 тегЬос! 18 уегу сопуеп1епг Гог а Газ1 1с1еп1;1Гка110п апс!

орГ1та! зе1есиоп оГ га\у та1ег1а1з пеес\ес1 т гЬе сегат1с 1пс1и8Ггу.
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К-1-1«.РК0Щ1СТЮН ОР КАОЫЫ РВОМ ТНЕ Р^ОТАТIОN РЬАЫТ ОР

0.ШТ2 5АЫЭ ОР ТНЕ ОЕР08ГГ БСВДА ВЕЬА ВЕКА ЫЕАВ ВОВ

АЫГ) 1Т8 РиКТНЕК УАЬОВ12АТЮЫ

А. V. ЗаУ1с апс! 2. Б. Ё^коугё

Тке Сопапший АнетЫу, Вог, апА ТесЫса1 Раси11у, Вот

ЕхрептепЫ ге$и1» оГ ±е {геаопет оГ ЫНпе аЛег Ле ПоТайоп оГ ^иа^е^

тап Ле оерози Богца Ве1а Века пеаг Вог ш огйег ю оЫат каоНп аге ргевепкй.

л™, ше ро581ЬиМе8 Сог из (игЛег уа1оп2аиоп ■даеге (Изсиаззед. Ву Ле ггеаопет

то ь "То"3'8 ЬУ Мгосус1опе \уе оЫате<1 каоКп ап А12Оз сомет оГ

ге Шап 30% ШсЬ 18 а уегу цпегезппв га\у тагепа1 Гог Ле сегатк тйизггу.

п1,\еЯ^.е р1ам Ьз8 3 Рго<1и«юп оГ каоНп оГ аЪош 1 2,000 гоп/уг апс! Ле р1аппе(1

Р"т *ш Ье <* а сарасиу оГ аЬош 27,000 юп/уг.

*И. Р0581ВПЛТУ ОР ШЧ1Л2АТЮК ОР КЕ1К КОШВАВА'з

СОЬЫЕКУ №А8ТЕ8 Ш ВВ1СКМАКШО

Р. №сйогоу1с, О. 1апЦс алЛ Ъ. МотсИоу1с

1п$пше /ог Тезипц о/ тсиеггак, ВеЦ^аЛе

СЬагааепзйсз аге ргезетес! оГ галу такпа1з — то гурез оГ соШегу у/азгез,

г« р1ам'з Пу-азЬ апй с1ау, изе<1 т гезеагсЬ оГ роззШШгу *ог ргоДисиоп о1

Кпед Ьпска. Баи аЬош Леи тесЬатса! апс! Лепта! ргорегиез аге %меп.



8ЕСЛ(Ж П. КЕРКАСТОКУ МАТЕК1А1.8

К-П-1. 8ТШУ ОР 81ЫТЕК1ЫО ОР МАСЖЕ8ШМ ОХГОЕ ОВТАШЕО

РКОМ 8ЕА №АТЕК

В. Ресгсс, N. Ре1пс, N. Водскшс апс! М. М1го8еу1с-Ап2и1оУ1с

РааЛгу о/ Скетка! Егщтешщ, 8рШ от! „ОаЫасуа" Расгогу, ГНф Кас

1п гЬе соигзе оГ йш згиёу (Ье 8т1еппв оГ М^О Ьаз Ьееп ехагтпес!, ипйег

уапоиз сопсЬиопз оГ гЬе ргосезз. ТЬе ехрептетз у/еге (1опе оп уапоиз зепез

оГ затркз оГ М§0 р. а. апс1 М^О оЬштес! п-от 8еа \уа1ег Ьу теапз о? поп-

зшкЫотегпс апс! рге-зюкЬютетс ргеаркаиоп, сЫотяе 1ипе гакеп аз те

ргеаркаЮг. ТЬе тПиепсе оГ гЬе ргеззиге изес! \уЫ1е оЬгатт^ ргеззес!-01ГГ затркз

апс! а1 1Ье вате гипе Ле тПепепсе оГ гЬе \тау о!" ргеаркапоп оГ М^О Лот зеа

угагег оп 1Ье оЬтгпес! ргосгиа'з ^иа1^ие8 \уаз езиаЬНзЬес!. ТЫз \уав с!опе Ьу теапз

оГ ехапипте Ле скпзку оГ гЬе зкпегес! затркз, Лек рогозку, ткговсорк ап<1

ексггопк зсапшпе ткгозсоре ехатктгюпз.

Ма1Ьета11са1 !огти1ае о! Ле 1Мегскрепскпсе оГ Ле ргеззгпд ргеззиге апс! ше

скпзку оГ Ше ргойисг дуеге Гоипс!, апс! 1Ьеу а^гее уегу \уе11 \укЬ те ехрегкпеп!а1

уашез. Рогтике оГгЬе скрепскпсе т Ле тегюпес! зепез (ДУ/У=к • 1"), ^± те

аип оГскпптв &е тесЬатзт оГроге зЬгитка§е. ЕхрептепЫ скиа \уеге ргосеззес!

Ьу а сотршег.

К-П-2. СНКОМ1С ОКЕ ОР ШОН А1203 СОNТЕNТ А8 А КЕРКАСТОКУ

МАТЕК1АЬ

М. Созк апс! Б. NаVа1а

Тжпшсе о/ МешИиг^у, 8иак

Кезикз оГ а зшс1у оГ ргорепкз оГ а геГгастогу сЬготк оге, сопшпгпд а

Ь^Ь ротоп оГ А1203) аге ^Уеп. ТЬе сЬетка1 апс! рЬазе сотрозкюпз аз У/е11

аз 1Ье Ггасйоп апс! сЬзтЪииоп оС те сотатес! рЬазез аге геропей. ТЬе ршпагу

(тат) рЬазе, атоитт§ ю аЬоиг 90°;, гергезетз сЬготеркоше [(М8,Ре)(Сг,

А^гО^], Ьото§епеоиз1у Ьпрге§па1её Ьу йип ттега1 уе1пз оГ зегретте, оИуте,

сЫоте, Са-зШсаге апс! огЬег т1пега1з. ТЬе 81аЬШгу о{" зрте1-з:гисшгес1 сЬготе-

ршоше ироп Ьеайпе ^аз сопГ1гтес1 изт§ Ле х-гау сЬЯгатоп теЛо<1. ТЬегта1

геасиопз (аз Гоипё Гог оге р1есез аг Ьеагес! дуцЬ 1600°С) 01" гЬе весопйагу рЬазез

апй а* :Ье ует Ьоипс1аг1е8 \упЬ гЬе рг1тагу рЬазе, \уеге згисЬс! „т мш" изте

е!еагоп зсагтте т1сгоргоЬе е^и^ртеп^.
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К-П-З.Р0381ВШТУ ОР ШШО ТНЕ ТЕЗТ КЕЗУЬТЗ

ОР ТНЕ У0ШМЕТК1С МАЗЗ ОР ОКАШЕБ МАТЕК1АЬ8

овтаютб ву уаккшз МЕТНОБЗ

8. ЗнапШс; апс1 М. Козоуас

Ма&юкгот 1п$шше, Кга1]еоо

А питЬег о!" теЛойз оГ йеГттг Ле уо1ите1пс тазз ргатес! тахепак

Кфшм вреойс угогк сопсШюпз уЛкЬ аге ЛШси1х го оЪха1п ратси1аг1у ш

гоиппе :е8Ш1§8. Весаизе оГЛах Ле теЛос!5 герге$еппп§ а сотргогтзе Ьешееп

шпрЦаху аш! ехасхпезз аге тозх1у изес1 т ргасхюе. ТЬе хезхтдз оГ {;га1пес1 апс!

Т^!Т^ теге с1опе и8'п& Ле теЛой БШ 51065, МагсЬ 1964, апс! хке

шетой оГ вгат уагтзЫпв. ТЬе апагузез Ьауе зЬоут Лах Ле уа1иез оЫатес!

) те уагш8Ып§ техЬос! Гог Ле зате тахепа1 шеге 1о\уег Лап хЬе гезикз оЬхатес!

у те ше оГтегсигу. 1х у/аз Гоипй Лаг Ли сШегепсе 15 пох Ле гезигх оГ Ле

сЬп. рк??"?2 *е „1аЪогахогу" затр1е. ТЛтв Ле зате угау оГ ргерагахюп Ле

ТЬк г ^^егепсе гетшпз, Ьш Ле аЪзоЬпе уа1иез аге сопзИегаЫу Ьлуег.

№ 1оип(1 10 Ье Ле гезиЬ оГ а зузхегштс еггог о!" хЬе теЛойз аррНес!.

К-П-4. ЮТШВЫСЕ ОР ТНЕ СНВШСАЬ^ЕВ Т Е§

ТНЕ РНУЗГСАЬ, МЕСНАОТСАЬ ОТНЕК 1 ки

ОР СНЕМ1СА1ХУ ВОКВЕВ МАОКЕ31ТЕ ВК1ЫЧ

О. Зго)апоу16 апс1 Ц. Уи116еу16

МщрюЪот Ливши, КгаЦеоо, ап<1 /итог ТесИтса! 8сНоо1, АгапЫоъас

ТЬе сотрагей ЪеЬауюигз оГ сЬегтсаИу ЪошЫ ^Л1™* де§|ьЛ *ег1ез

Щ аррЦсахюп геуеа1е<1 Ле розз&Щху оГ изт8 сЬеггисаПу ют т^

<* ЬеаЧпв итхз хЬаХ аге хгасЬхюпа11у 1те<1 улЛ Пгес1 та&"сг1уаге Ле гезеагсЬ

т пипЛ Ле угогЫ епег^у 81Хиахюп, у/е сопзЙегей и изеш ^^ ге8ресх апа

оп ап ехрапс!ес1 аррЬсахюп зсоре оГ сЬеписа11у Ьопйеа » ге8еагсЬ рго8гагпте

0П1ЬеЬа51зоГсотргеЬепз1Уеехаттагюпз сотрпзеа оу " ^ЫсЬ а питоег

оГ сЬетсаЦу ЪопсЫ ргосхисхз, у/е Ьауе сЬозеп а типш ^ Ле тог8агис

оГехаттаЙопз угеге регГогтес1 изт8 хЬе *1ес«» Ьтаея, нрипе

Ьт(1егМё804- ТНгО.тог^срЬозрЬаК-ЬазейЬтЙегв ,ап затр1ез ЬаУШВ ше

-^рЬопахе Ьазес! Ьшкег. Зшги1гапеоиз ««тр «еге тайеоп ^ рЬу «аЬ

пеиююл ЬЫегз т огс1ег Ю соте ю сопс1изюпз аЪои^ цр го огкшё

тесЬагиса1 апс! оЛег зтгисшга1 с1гапёе8 ш ЬеаХШВ е^ьипв *е'годаа-

«впрегашгев. ТЬе гезт гези1к руе Ле песеззагу рагате: Ле хо

Чоп оГоргшит зггисшге апс! огЬег рЬуз1са1 апй сЬ^т'Сеар^е-йгш8 о^ ЬгхсЮ».

ЬпсЬ, Лш апаттв Летат аип: епегеУ 8аVШё оп ь
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К-П-5. ТНЕ 1ЫРШЕЫСЕ ОР СНЕМ1САЬ СОККОЗЮЫ

АЫБ МЕСНАШСАЬ 8ТКЕ88 ОИ 8Т1ШСТиВАЬ СНАЫОЕЗ ОР ВА31С

КЕРВАСТОВ.У ВРЛСК8 РОК ТНЕ СЕМЕЫТ ШБШТКУ

Ь). УиИсеу^с, N. БиМс, V. 21УкоУ1й ап<1 А. ТоЛжлмс

]итог Тесктса1 8скоо1, АгапЛе1стас, апД Мацпокгот Ке/гасюпез, КгаЦеио

То <1еПпе ттега1о$;н:а1 апс! 1ехгига1 сЬагасгепз11сз ргоУкИп(* гпе песеззагу

теспашса1 апс! гпегта1 ргоретез оГЬазш геГгасгогу Ьпскз ап ехгепз1Уе ехатшагтп

оГ гЬе М-УРА Ьпск §га<1е ап<1 тзгаЦес! т гпе Пгшв гопе оГ а сетепг кПп \уеге

регГогтес!. АГгег ехр1окагюп гпе Ьпскз оГ гпе тепгюпес! яиаНгу чуеге гез1ес1 ю

скПпе 1пе зггисгига1 сЬапдез аЙесгес! Ьу спетка1 соггозюп ап<1 гЬегто-теспшса1

зггезз ипйег \уогкт§ сопсНгюпз. А зег оГ 1аЬогаЮгу ехаттагюпз ас1аргес1 ю р1апг

сопёкюпз \уеге регГогтес! аг гпе зате гкпе оп М-УРА Ьпскз аз \уе11 аз оп опе

о{ гпе пеу^ ^гаскз соуегес! Ьу гпе гезеагсЬ \уогк. ТЫз пе\у егаск Ьу 113 сЬегшса'

апс! штега1о§1са1 ргоретез оГ гпе ЫпсИпе Ьазе соггезропдз (о с1ткег тагег1а1-

Тпе гезикз пауе зЬо\уп гпе роззШШгу о!" з1о\ут§ с!о\уп спап§ез оГ иге ппсгозггис-

шга1 апс! 1пегто-теспапюа1 ргоретез сктп^ ехр1окагюп, \уЫсЬ 18 гпе тат

саизе оГ гпе Йезггисгюп оГ гпезе рпхшсгз ш сетепг ккпз.

К-П-6. ОЕ81ТУ 1ЫСКЕА5Е ОР МАСЫЕ81ТЕ-СНКОМЕ

АЫБ СНКОМЕ-МАОЫЕ81ТЕ ВК1СК8

N. Бик1с, К. ]атИ апс! К. РороУ1с

МсщпоЬгот Ке/гассоНез, 1п$шии, Кга1;еио

№\у 1есЬпо1о§1ез ш згее1 ргоёисгюп аз тдгеП аз гпе тсгеазес! сараагу оГ

сетет гогагу Ытз пауе ипрозес! йиппв гЬе 1азг 1е\у уеагз ироп гпе тапиГасШгеге

оГ геГгасгопез педу геяшгететз ш гпе ^иа1^гу оГ спготе сотаийпв Ьпскз. НщЪы

гез181апсе оГ гпе тагепа1 го з1а§ аггаскз апс! а 1оп§ег Нпшв 1ке оГ пеагт§ ипкз

Ьауе Ьееп асЫеуес! Ьу тсгеазес1 ёепзку ог с!есгеа8ес1 рогоз1гу. Тпеге ате (ЦЙегепг

угауз го асЫеуе Ы§Ьег с!еп81гу оГ геГгасгопез. 1п гЬе Ма^поЬгот Тпйизггу, гКе

ге8г1п§з Ьауе зЬо\уп гЬаг гЬе йегшгу оГ геГгасгог1ез соиИ Ье агга^пес! Ьу: (а) с!е-

сгеазес! тей^ит с1азз сопгепг оГБ.В. та§пез1ге апс! сЬготе оге т гЬе сотрозке,

(Ь) сопггоПес! сопгепг оГ ип^гоипс! Б. В. тартезке дгат 1п т1хшгез Гог спготе

сотаиипе Ьпскз, (с) айёеё зигГасе асг1Уе зиЬзгапсез гес!ист§ 1пгета1 гпсиоп оп

зегт ёгу ргез81пд. 1п гЫз герогг гЬе гезг гези1гз апс! гЬе гезикз оЬгатес! Ьу гНек

аррНсаг!оп 1п гЬе ргос!иа1оп ргосезз аге §1Уеп.

К-П-7. ТНЕ РКОВЬЕМ ОР МАОNЕ8IТЕ КЕРКАСТОК1Е8 Ш

ТНЕ Н1ЖОАКШ<Г ОЬА88 IN^^8ТКУ

О. Тегеепу1

Ма^пезгсе Ы&ипгу, ВиЛареи

1п Нипдагу та^пезке геГгасгогу тагепа1з Ьауе Ьееп изе<1 т сЬескегз оГ

гЬе 81азз тйизггу зтсе 1960. 1п гке Пгзг репой ГауоигаЫе гезшгз \уеге асЫеуес!
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Ьт 5шсе 1972—75 те ЛагаЪшгу о!" та§пев«е Ъпскз керг ГаШпв Ьаск Газг, апс1

ивгсас! оГ асяшппд сус1е репоёз оГ 1—2 уеагз гпеу геасЬес! 3—4 топгЬз, оп1у.

ТЬе героп сктопзггагез гпе яиаийез апс! с1игаЫ1ку о!" Нипдапап апс! ипроггес!

такпак. 1п огскг ю ехатте гпе саизе оГ гпе ^шск сгазЬ СИ18Г затркз \геге

Икеп (гот Ле \шге ваз т те агеа аЬоуе те спескегз. II \уаз с1егетнпес1 гпаг гпе

сотрс«юоп оГте 1оо$е с!изг оЖегз Лот гпе тагепаг астегт^ го Гпе Ьпск зигГасе.

ТЬе шетгсе орегайоп оГ Нип^апап §1аз8 гитасез апс! гпе аррНсагюп оГ Гте-

-ратес! шй, геш1Г8 т те тсгеазе о!" сшзг сопгатт§ 70—80 рег сет ЗЮг.Тпе

ЦЬ«огИпв йтрегашге аг те гор оГ те спескегз айесгз гпе геасгюп Ьетееп те

Ьпск пикегЫ апс! те ЗЮ2 оГ те сшзг ратскз ш \уЫсЬ Гогзгепге 18 Гогтес!

апс! Аескег Ъпскз аЧзийерме. ТЬе героп скзспЬез те гези1гз оГ те <1еУе1орте

оГ пе» гурез о!" геГгасГопез апс1 те регзресйуез оГ Ьаз^с гейгасгопез т те е1азз

(итасез спескегз агеа.

К-П-8.МАОЫЕ5ШМ — РЕККГТЕ МАТЕМАЬ РОК СОКЕЗ

ОР ЕЬЕСТКГС 8ТОКАОЕ НЕАТЕК5

I. Епс, О. ТеоШсшс апс! Ц. УиНсеУ^б

Шше }ог Тескпокеу о/ Ыискаг аги1 оскег Шпегай Кат МмепаЬ, Ве&аае,

МарюНгот Ыыше, Кгсй]еио ста ./мгоог ТесЫса! 8сНоо1, АгапаеЫас

. То шсгеаве те 8Гогте аЪШгу оГ сегагтс согез т згогаде Ьеагегз, гоеегпег

«т ргке гесНгаюп, те роваЫШу о? геркств те с1еас1Ьитес1 тартезие оу

»1о\»ег созг тагепа1 тоаз згисиес!. 1п огскг 10 аггат гпе гога1 тсгеазе оГ аррагепг

«чту, Ьи1к скгшгу о!" Ъпскз ^аз тсгеазес! Ьу тггосшсте а Ы§Ь с1еп51Гу „Юг^е

иаегЫ". Театр оГ а зепез оГ сотрозиез епаЫес! го еяаЫмЬ гЬе орггтит

«япроаиоп апс! огпег рагатегегз песеззагу го оЫат Ъпскз ^ЫсЬ Ьу №е1Г рго

решм сотреге те ех1зггпё тавпезгсе апс! таепезие — с1итге ЬпсКз юг

«апис согез е1еопс зюга^е Ьеагегз.

^т^тг- ТНР РКОРЕЯТ1Е5
К-П-». ТНЕ СОМЮЗГПОК РАСТОК5 АРРЕСТШО ТНЬ

АN^ТНЕ СЕКАМ1С ВОКБШО ОЕОКЕЕ^

ПЖ-ТЕМРЕКА-ГОЯЕ КЕРКАСТОКУ СОКСКЬ

О. Ви)ак апс! В. Рипек

Мокегатка Ытше, гацгеЪ, апа глотка, ВейеШсгпа

опсегге аг -«огктбОие го а 1оз8 оГте теспатЫ ргоретез оГ ге^°^^°о{- &8Г гшшп|.<*

«впретихи йот 900° го 1000°С, Леге алеем гЬе ргот ^ Поог Шез^

т шппе1 Гитасез Гог ргойисйоп оГ ЬпсИ, ^ргоуетепгз
ТЬе еИеа о{ сеггагп .ШШопв ю Ш= геГгасгогу ^егеге^ Ьа5 Ьееп туей

« тескапЫ ргорегПез апс! гЬе югтагюп оС ««атгс о

8«ес1 щ гЬе гетрегагиге ге8юп Лот 900° го 1000
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К-И-10. СНЕЛИСАЬЬУ ВОЫБЕБ ВК1СК5

V. 8го)ас1тоУ1С

$ато1, АгапДе1<У1)ас

Ые\у гесЬтса1 апс! 1есппо1о(;1са1 зо1ийопз, аз \уе11 аз тоге тгеп81Уе и8е

оГ Легта1 а^ге^агез, ипрозе Ле пеес! Гог с!еуе1орт8 геГгасюпез уЛЛ Ьепег

сЬагасгепзисз. СЬегшсаНу Ьопс!ес! Ьпскз аге опе оГ Лезе тос1егп зоктопз.

Н.йЬ-ашгтг.а Ьпскз сопгагшп$; аштта, зупЛейс тиШге апс! Ьаихпе \уеге т-

чевщшй. ТЬе зигуеу оГ Ле сЬетка1 теспатзт оГ тта1 ЬопЛпе, Ле геаспоп

соигзе ипскг Ле тПиепсе оГ Ьеаг луеге §1Уеп, аз \уе11 аз Ле аррНсаиоп оГ рЬоз-

рЬасе — Ьопс!ес! геГгасюгу Ьпскз.

К-П-11. ШОН-АШМША ВШСК5 РОК САЗТШО ЬАОЬЕЗ Ш ЗТЕЕЬ

РЦШТЗ

N. Ка)коу1с

§ато1, Агаги1е1ог>ас

А геу1е\у оГ Ле гесЬпо1о81са1 ргоретез оГ ги{Л-а1шп1па Ы1е Ьпскз (те

А1гОз сотет 18 Ы§Ьег Лап 70%) 18 ^Уеп, аз \уе11 аз ап апа1уз1з оГ Леве тагепак

ш сотрапзоп ю ипропес! Ы§Ь-а1итта Ьпскз, изес! Гог Ле зате ригрозе. ВезЫез

Ле сЬагасгегкис ргорегйез, Ла1 аге Ле ^иагапгеес! рагатегегз Гог Лезе тагепак,

асЫтопа1 туезп^аиопз \уеге регГогтес! т огёег го оЬгат а сотрагаиуе яиаИгу

езшгтпоп оГ Ле сопЛйопз оГ Ле Шнпв сотаст улЛ токеп тега1 апс! з1а§,

аг екуагес! гетрегагигез. Ргаспса1 гезгз оГ Ы8Ь-а1итта Ьпскз \уеге регГогтес!,

ако, аг \уогкт§ сопсЬпопз т а с!отезйс 81ее1 р1ат. ТЬе сотр1еге туезпеапоп

зЬоу/з ап еуИет ЛГГегепсе Ьепуееп Пге-с1ау апс! Ы^Ь-агитта Ьпскз, т Ле

зепзе оГ ипйоиЬгес! ас!уап1а§е8 оГ изт§ Ле Ы^Ьег яиаНгу тагепа1 Гог 1ас11е 1тт§.

II \уэз сопс1ис!ес!, а1зо, Лаг луе Ьауе геасЬес! Ле яиаНгу оГ гтропес! Ьпскз, по\у

Ьете т изе ш зоте оГ оиг згее! р!атз.

К-П-12. ЗОМЕ РАВАМЕТЕК8 ОР ЫОНТ КЕРКАСТОК1Е8 РКСЮиСТКЖ

М. У1а)1С, М. 1окз1с апс! V. Ророу1с

РескщоЬко-икпИН /акикес, Сасак, апЛ

Ыдтгща гегтогеНтсЫН игейща % топшга Сег, Сасак

ТЬе Ьаз1с згерз оГ Ле ргосезз Гог Ле ргойисйоп оГ а1шшпа-Ьазес! Щ^Ч

геГгасюпез Ьу Ле Гоат теЛоё \уеге туезй§а1ес!. ТЬе ргосезз тс1ис!ез то-рЬазе

апс! Лгее-рЬазе (ттегаНгес!) Гоат Гогтайоп, ёгутд оГ Ле ттегаНгес! Гоат апа

Ьитт§;. ТЬе гию-рЬазе Гоат луаз оЬ1а1пес1 Ьу зЛт^ а е'ие соЬрЬопу ети1зюп.

ТЬе 1пГ1иепсе оГ Ле 1тПа1 сотропетз сопсеп1гаГ10п апс! зЛ-пп§ Лпе оп ЬотЬ

Ле Гоат уоште апс! згаЬШгу \уаз туези^агеё. ТЬе скрепйепсе оГ Ле ттегаЬгеа

Гоат ргоретез оп гЬе шо-рЬазе Гоат <Зеп51Гу, з1иггу сЬагасгег1з11С8 апс! Ле

Гоат/з1иггу гаг1о у^аз зшсНес! аз \уе11. ТЬе зшЬ1Нгу оГ Ле ттегаНгес! Гоат 18

тсгеазес! Ьу зоте асИтопз. Рог Ле ттегаНгес! Гоат с!гуте а раП1си!аг ргосе
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(1иге »аа езйЬМес!, тйШе Ьипипв сопс!топ8 гетатес! аз изиа1. БерепсИпе

оп Ше ргосезз, Ле рогозлу 0Г гЬе зткгес! затр1ез атоитз го 60—85%, апс!

Ле соИ спиЫпв зйепеЛ Ьешееп а апс! 10 МЫ/т2.

К-П-13. АШМ1Ш811ЛСАТЕ ВВ1СК8 №1ТН В1ЛХ БЕЫЗТТУ

0Р 800 1с8 т->, РКСШ1;СЕО ВУ „В1ЛШ СЮТ АБВ1Т1УЕ8" РКОСЕОШЕ

I. Тгапй, I. Згатепкоуй апс! В.. ЗиеГапоук

$шпо1, АгшикЫас, апД ТНе Вот КИгИ Шппие о/ ЛГмс/еаг 8аепсез,

Ве1(ггшИе

Ьук. ю Ле §епега1 ггепс! оГ гаиопаНгайоп о? Ьеа1 сопзитриоп ш тегаИиг^У,

тасЫпегу тйизхгу, ЬшкЦпе тагепак ргойишоп апс! ойгег ЫдЬ гетрегашге

лАпоЬрм, ±е иве оГ Ьеа1 тзи1айоп тагепак §атес! а тозг ипропапг го1е.

ТЬе сопсетей ргодисиоп апс! гезеагсЬ аапгШев сИгесгес! а еГГого тоу/агйз

ше Ъгоаскщпд °Г *е яиаНгу гапее о!" пеа* тзиЬтпд ргоскюгз. 81атпе улт

ше погта11у изеа га* тагепак 1пе ргос!исиоп 1есппо1о§у оС а1итто8Шса1е

ВДВ, Ьаутв а потта1 Ъи1к скпзиу оГ 800 к§ т'3, умз с!еуе1орес1. АссогДтеш

*е сотркх сЬагаепгаиоп оС Гта1 ргойит Ле геНаЬШгу оГ гесЬпо1ов1са1 рага-

т«ега оп тЬе тсптш1 сопспиопз Ьауе Ьееп йетопзггагес! зиссеззГиИу. ТЬе

ргоаисед Ьпскз 8по\уес! гЬе Мо\У1п§ 1урша1 сЬагасгепзисз : Ьи1к с!еп8«у 750—

"«к^т з, сотрге881уе зггепзЫ: 2740—4210 кРа, зегуке нетрегагиге 1250 С е1с

К-П-14. БЕУЕ1.0РМЕМТ ОР ТНЕ РОШШО Т11ВЕЗ

МАЪШРАСШКШО ТЕСНЫОЬООУ

М. Сазк, Ъ. Ккеук апс1 N. Ка)коук

ТНе Боги КИгИ Ыише о/ Кискаг Заепсе$, Ве1ра&е, ст& $ато1,

Агапйг1оыхс

ШЬ«1П °Г5ег 10 е8гаЫ18Ь *е <есппо1о8ка1 ргосейиге Гог ^23

*>» оп 1Ье Ьазк оГ ЙесйоЙвсд 8Ю* теЛойз !ог ргерагтв <Ьск "Ч^Щ

«киойиеа 8Ю2 уЛЛ «Шйопй «ЛШшюп) &г зЬр РгеРа""0ПРя^етег5 оГ

21 ""8 Рг°се88 *а8 изей Гог *е ЙегегтшаЙоп о? оршпа1 ^еЛЙО
»п4топз. ТЬеПт оЫашей ргоюгурез оГ роипод шЬез зЬоу/ ъооА ^

ЗДОИПШ8 <1еп81гу, Х-гау вт^сшге, Рогоз1гу апс! сотргезз1уе зиепдШ,

"пп? ЬеЬауюиг.
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К-П-15. ЕРРЕСТ ОР ТНЕКМАЬ ТКЕАТМЕЫТ (Ж ТНЕ

М1СК08ТШСГОКЕ ОР ЫГСКЕЬ ВАЗЕ РМ 51;РЕКА1ХОУ5

М. Мккоу

ТНе Вопз КЫгИ 1п5Сйше о/ КисЫаг Заепсез, Ве&шк

5иррега11оуз Гогт а с1а88 оГ Ы§Ь «Пгеп^Л яшепак \уЬкЬ, с1ие го 8еуега1

Ьагйетпв тесЬашвтв, у1е1с! ехсе11ет тесЬатса1 апс! соггозюп ргорегпез а:

екуагес! 1етрегашге8. ТЬе ткгозтюиге апс! ргорегиез оГ сотркх зирега11оу8

аге <1ерепс1епх оп 1Ье ргезепсе оГ зеуега! те1а$1аЫе рЬазез. ТЬезе тегазгаЫе

рЬазез Ьауе а 1епс1епсу ю арргоасЬ 1Ье еяиШЬпшп знаге а1 Ы^Ь гетрегашгев.

ТЬе рЬазе тзгаЪШ1у айесв гЬе сЬапде оГ а11оу ргорегиез с1ие К) 1Ье гЬегта1

ггеахтет. ТЬгее соттегаа1 ро\ж!ег8 (АРК-1, АРК-4 апс! АРК-7) Ьауе Ьееп

сЬагааепгес!, Ьо1 ргеззес! апс! Ьеа1 ггеагес!.



8ЕСТКЖ Ш. РГОЕ АШ В1Л1Л)ШС СЕКАМ1С8 А^ СЬА88

К-ПЫ. ТЕМРЕВАТОВЕ Б18ТВ1ВиТ1СЖ Ш РОКСЕЬАШ

ВОБУ БШШО Р1ВШО

V. Напукуг апй М. МхкЛк

1п$шше о/ Скетка1 ТесНпокву, Рга§ие, СгесНозЬуаШ

ТЬе гетрегагаге сЦмпЫтоп т а 1теаг1у Ьеагес1 су1тс1пса1 рогсект Ьойу

Ьз Ьееп ваШ. Роиг 81а§ез оГ Ппп§ \уеге оЬзегуес1 у/пеп те Ьойу \таз пеа1ей

№ 1000°С; 1) щта1 вгаее оГ Ьеагте, 2) зкас!у ктрегашге ргоГИе згаее, 3) йе-

югтеа ктрегашге ргоШе зи^е, 4) згаве о? Гогттд пе\у рагаЬоЬс ргоГие. 1пе

тегта1 сЬй\щуиу а [тЧ~Ц о? те изес! таг.епа1 сап Ье са1си1агес1 Лот те КШ-

регагиге ШзтЪипоп ш йм зесоп<1 зга^е оС те Гит& Лот те еяиаиоп

V
а=— 0,333

Дг

*Ьеге у — сопзгат гаге оГ пеаипе [Кз-*], г — суНпйег шатекг [т], А1 — 1ет_

Регашге оШегепсе Ъепгееп те зигГасе ап(1 сепгег оГ те суНш1ег [К]. ТЬе уаше

а=(4.37+0.15)- Ю-з [пЛ-ЧоГ те згисЬео. та1епа1 тз Гоипс! т те ктрегашге

и»пч1 Сгот 250°С ипШ те Ье81пп1п8 оГ с!еЬус1гоху1айоп. ТЬе ктрегашге

ВДпЬииоп т Ше зга^ез 2, 3,4 сап Ье аезспЬей Ьу ап еяиайоп

1=а+Ьх+сх2

*Ьеге г _ ктрегашге, х — сЬзшпсе Лот те сепие оГ те суШн1ег, а,Ь, с —

адвйва. ТЬе ауега6е ктрегашге 1.РС] угаз са1си1акс1 Лот те аЬоуе тегктеа

Чиаиоп. ТЬе тегта1 те» сГРА] оп те зигГасе оГ те затР1е тау Ье са1си1ак<1

1г°т Ле Мстшв «район

Е ■ а , . .

Й2 5 - Уоип8'° тоДйи» оГ етзйагу, а - Ьпеаг ехрапзюп^^*'с*ГЪе

1» - *е згМасе ктрегашге, I. - те ауегаде «тР«аги ^

™са1 репой оГ хЬе Пппё ргосезз оГ а рогсеЫп Ьос1у *аз йекггтпей

тРегатиге (1ереп(1епсе о!" те са1си1акс1 тегта! зиезз.
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К-Ш-2. ЗОМЕ Р055Ш1ЛТ1Е8 ОР СОАЬ АРРЫСАТЮЫ Ш СЕКАМ1СЗ

рксюисткж

8. 1ок8шюУ1б-Т)аркт

Расику о/ ТескпоЬ^у апд. Меш11иг§у, Ве1/>гш1е Цпюепйу, Ве1&гайе

Тпе Ьазк теткойз оГ ог§ат2аш>п оГ соа1 сотЬизиоп паз Ьееп с!езспЬес!:

сотЫтюп т а Пхес! Ьес15 сотЬизйоп о!" соа1 т ри1уепгес! гогт, зизрепйес!

ш ап ак зи-еат апс! сотЬизиоп о!" сгизпес! соа1 т а сус1опе сотЬизиоп сЬатЬег.

ТЬе тоз1 кпроггат сЬагасгепзисз оГ ткезе то<1е8 о!" сотЬизиоп аге апагузеа

ав \уе11 ав 1Ьек аёуапга^ез апс! зЬопсоттез. ТЬе роззклНгу о!" Ле иве оГ соа1

аз воигсе оГ епегду ш ргоёисиоп оГ сегапис та(.епа1з паз Ьееп спзсиззес!.

К-П1-3. ВЫБРСУ ВАЬАМСЕ ОР ВШЬВГЫО СЕКАМГСЗ ЗНОР5

V. Коуабеую, V. Корга, М. Мактс апс! М. ]е.ух\(:

Уицо$1ао СопзсгисЫоп Семге, Ве1§га<1е

Википв сегаткз зЬорз у1еИ аз Лек Ппа1 ргосша гЬе доойз \уЫсп, т

Гасг, аге шее! т сопзггисиоп аз зепк-ПтзЬес! ргосгиаз. 1п Йиз ргосезз хЬеге

арреаг т гЬе ргойисг тек скйегет гагюз оГ таззез апс! уо1итез, зийс, зе1зпис,

Ьеаг апс! оЛег хасюгз саизт^ сНгГегеш: епегву сопзитриоп т гЬе соигзе оГ те

ргосезз Ьу те ипк ргосшег. ТЬе 1есЬпо1о§у оГ ргосеззте апй тоиИте ап^

те 1есЬпо1о§у оГ(1ует§ апс! Ьакте аз \уе11 аз (ке гуре оГгЬе п«егпа1 (гапзротиоп

зузгет уагу \у«Ь те ауаПаЫе га\у пшепак, сЬоке оГ епегву зоигсез апс! те

зексиес! 1еуе1 оГ тесЬашгайоп, а11 оГ \уЫсЬ гезик т оЖегепг епегду Ьа1апсез

\уЫсЬ ууШ Ье ргезепКс! Лгои^Ь Ьа1апсе зЬееГз. Сотрапзопз \уШ Ье Ьазес! оп

опе кПо§гат оГ ргос!ис1 апс! Ье ассотрапке! Ьу а ЬпеГ ассоипи о!" Лек хта1

изе ш сопзигшйоп. ТЫз угогк 18 Ьазес! оп с!а1а оЬшпес! ш ргаейсе !гот оиг

зЬорз апс! те с!а1а оЬиипес! Ггот игегагиге геГегппд ю те гезикз асЫеуес! Ьу

зоте ЬшкИпв сегаткз зпорз аЬгоас!.

К-Ш-4. ЫЕ№ К1ЬЫ Р11КМ1Т11КЕ АКБ 1Т5 КОЬЕ Ш ТНЕ

БЕУЕЬОРМЕЭТ ОР РКОСЕЬАШ Р1КШО РКОСЕ55Е5

2. Зхэупс

Ркк1§ 18 опе оГ гЬе зе§теп1з о!" те таткасшпп§ ргосезз 1Ьас паз Ьееп

ипйег е!Гес11Уе гезеагсЬ Гог уеагз, апс! гезиктд ш зорЬ1311са1ес! „Пгт§ тасЫпез",

Лаг с!гата11са11у зЬоггеп Ле сус1ез 3—30 :1тез.ТЫз т шгп Ьаз сгеа1ес! а пеес!

!ог сопсершаИу пе\у тагег1а1з апс! зЬарез, ^ЫсК Ьауе Ю гезропс! го ех1ге~.-пе1у

ассекгакс! ргосеззез оГпеаг ггапзГег. ТЬе Ьезг ауаНаЫе та1:епа18 апс! кИп Гигп1шге

зуз^етз Гог тоекгп кИпз аге сИзсиззеё т :Ыз рарег, аз \уе11 аз Нке1у 1гепс!8 апс!

-1оуе!ортеп1з оГ кИп Гигп1шге апс! сегатк Ипз.
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К-Ш-5. МСГОЦШЗ ОР ШРТ1ЛШ РОК 51ЫСШМ. САКВГОЕ РЬАТЕЗ

АТ НЮН ТЕМРЕКАТОКЕЗ

О. Тегеепу1

СтШ ЯеиагсН Шише о/ 1ке ЗШсасе Шмгу, ВиДареп

ТЬе тоМш о!" гаршге (тог) !ог с1ау-Ьопс!ей ЗЮ р1агез Гог Ппе сегаткз

Ьав Ьееп с1е1егтте(1 аг 900—1400°С. ТЬе затркз игеге ргерагей ^кЬ 0—15%

°Гс1ау. ТЬе шл/е тог — гетрегагиге Гог гЬе затркз текЬоиг с1ау (сп8ГоЬа1гге

ЬопсЫ) ад Паг, из тог аг 900Х л^аз ргасисаИу е^иа1 ш Лаг аг 1400°С. ТЬе

иг\е5 0[тог Гог те затр1ез сопштп§ с1ау Лот 2 Ю 15 рег сет Ьаё тахштт

Уа1«ез *ЫсЬ <1ерепс1ес1 оп те атоипг оГ с1ау. Аг 1400°С Ле тог оГ гЬе затр1ез

Лесгеазеа. ТЬе тоге те уа1ие оГ те сксгеазе \т гЬе тоге с1ау гЬе затр1ез

сотатеа. ТЬе тог гаг те зате затркз \газ скгегтгпеа аГгег Гтпе Лет тапу

^ез. ТЬе Гтп§з теге сюпе ш гЬе Гасгогу кИп гог Гкте сЫпа аг 1350°С. АГгег

ВД:га1 зиссеззгсе Пгт§з гЬе Гогт оГ сигуез Ьесате тоге Паг апс! аг аЬоиг 1200°С

Летог зоте\упаг тсгеазеё, апс! гЬеп Ы1. АГгег гЬе Пгт§з гЬе затркз соптагпес!

спзгоЬаНге, гЬе атоипг оГ \уЫсЬ тсгеазес! скрепйт^ оп гЬе Гшпёз.

К-Ш-в.РКООКЕЗЗ Ш ЕЬЕСТРЛС МЕЬТШО ОР ОЬАЗЗ

]. Згапёк

1пжше о/ Скетка1 ТесШо8У, Ргацш, Сгеско^аЫа

ТЬе тгегезг ш ексгпс те1гтё оГ 81азз паз тсгеазес! ьиг'аЬо Ье'

Ле 1щ геп уеагз. ТЫз 18 сше пот оп1у го гЬе ^огН епег^у » аД1еуеЙ т гЫз

саи$е оГ те Гасг таг тапу пе^ оигзгапйтё гезшгз Ьауе оп Ле 8Паре

«ей. ТЬе тПиепсе от- гЬе юсагюп аш! гЬе зЬаре о!" Ле е№ ^ цпроггапсе

о? Ле е1естса1, гетрегагиге апс! ро\уег Гк1с!з Ьаз Ьееп зги 1- тегЬос1з

<*Ле рЬазте оГ гЬе зоигсез апс1 ексггоскз Ьаз Ьееп оЬзе^ ^

о? скгегттаиоп гЬе гез1згапсез Ьешееп гЬе ексггоскз аеуе1орес1. ТЬе

теЛойз Сог тоскшпе *е ексгпс теМпе Гигпасез пауе ^^й.

соггозюп ргосеззез оГте Мо ексггоскз апс! геГгасГогу такг „^_рога581ит кас!

Ке* ехрепепсе ^1т ексгпс те1гт§ оГ ЬогозШсаге, ора1, в } ^ те1йпё «еге

апа зрес1а1 ё1а8зез Ьаз Ьееп соИесгео.. Ме^ Штасез Гог а Штасе5 па8 Ьееп

«тггиаеа апа аге изей. ТЬе аиготагк сопгго1 о!" те апа ГипЬег

«пргоуес!. ТЬе айуапгаеез оГ гЬе екстс Ьоозгте Ьауе Ьее еДг1са1 епег?У «°г

'"чргоуеа. Ргозреаз Гог гЬе аеуекртепг апо\ изте о! ^ а сотргеЬепз^

теЬтв оГ ё1азз л^111 Ье шзсиззес!. ТЬе рарег Ье сотр

1181 оГ Шегагиге риЬНзЬес! т 1азг 10 уеагз.
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К-Ш-7. СКУ5ТАЬ1Л2АТ1<Ж ОР СЬАЗЗЕЗ ВАЗЕБ ОЫ ТНЕ ВЬАЗТ

Р1ЛШАСЕ ЗЬАСЗ

Е. ТкаКес ап<1 К. Ьаз1о

Расику о/ ТескпоЪцу, 2ацгеЪ 11пюег$ку, ЯацгеЬ

СгуяаШгаиоп о{ §1аз$е$ ^пЬ а СаО : АЬОз : ЗЮг = 2.6:1:1 то1аг гаио

ргерагес! Ьу текте оГ Ыазг Гигпасе з1аве \У11Ь гЬе асМкюпз оГ А1(ОН)з апй

СаСОз тлгеге згисИес! Ьу БТА, ХЯБ апс! сШаготеиу. 5оте ^аззез \уеге пискакс!

Ьу асккп^ оГ 3.4 то1 % оГ (катит сНохИе. Апоте шаз гоипс! (о Ье (Ье тат

сгузЫ рЬазе т (Ье в^ззез \У1(Ь ТЮг. Во(Ь сгузшШгайоп гетрегашге апс! (Ьег-

та1 ехрапзюп соеШает \уеге с1есгеазес1 т те ргезепсе о!" ТЮг. ТЬе ^аззез

ш(Ь, аз *е11 аз \ет(Ьои( (Ье пискагт^ адет скс! по( ехЫЬк Ьи1к сгузЫНгаиоп.

К-Ш-8. ЮТШЕЫСЕ ОР АЬКАЫЫЕ ЕАКТН ГОЫЗ СЖ ТНЕ М1ХЕБ

АЬКАЫ ЕРРЕСТ

М. Тоёогстс, Ъ. КасюпЦб ап<1 М. ]ялИс

Расику о/ Тескпок>еу апа" Меса11иг§у, Ве^аЛе Шюегшу, Бейсик, апЛ Раси1су

о/ ТескпоЬву, Ыоьг 8аЛ ШЬепку, Мпл 8аЛ

АЛег згиёутд (Ье птес! аИсаН еЯес( оГ зосНит апс! рооззшт т Ьогаи

апс! зШса(е ^аззез, (Ье тПиепсе оГ а1ка1те еапЬ юпз оп (Ье т1хес! а1каН е!Гес(

\уаз зпкИес!. Ргот (Ье зосИит апс! ро(азз1ит сопсепггаиоп ргоПкз т гпе ргезепсе

о* а1ка1те еапЬ юпз (Са, Мв апс! Ва), (Ье сИЯизюп соеШаеп(з оГ зошшп апс!

релаззшт угеге са1си1а1ес1. 1г \таз зЬо\уп (Ьа( а1ка1те еапЬ юпз гилпег ёесгеазе

1Ье зосИшп апс! ро(а$зшт сИйизюп соеШаетз, ге^агсИезз о!" (Ье Ьазю е1а85

пеглгогк 8(гис(иге.

К-Ш-9. ТНЕ ШРШЕЫСЕ ОР ТНЕ ТН1СКЫЕ55 ОР „Р1ТТ5ВШОН"

ЗНЕЕТ ОЬАЗЗ ОЫ ТНЕ 5ТКЕ35 СШШОЕЗ Ш ОЬАЗЗ

М. 1оуапоУ1с апс! N. В1а§0)еУ1с

Расику о/ ТескпоЬву аги! МешМигцу, ВеЦргаАе \]пп>егму, Ве1цгш1е

ТЬе геа1 аппеаПпв ргосеззез, ткпёес! юг (Ье гесшшоп о? гЬе т(егпа1

зиеззез т е'азз ю ап ассергаЫе 1еуе1, с!ерепс! оп (Ье у18ос-е1азйс сЬагас(ег оГ

81азз апс! из Легта1 Ызхогу. ТЬаг такез Ле ргоЫет оГ тос!еНп§ 1Ье аппеаЬпв

зсЬес!и1ез гагЬег сотркх. ТЬе ипропат Гасгог 1п 1Ье вггезз сЬапдез 18 :Ье б'а»8

тазз; ог, т гЬе зЬее1 §1азз сазе, 1X8 1Ь1скпезз. ТЬе тПиепсе оГ гЬе гЫскпезз о!

„р1ШЬиг§Ь" зЬеег е1аз8 оп гЬе 81ге88 сЬапдез Гог 1Ье гЫскпеззез Ьешееп 3 апс!

8 тхп \уаз ехаттес! апё гЬе с1ат оЬгатес! \уеге сИзсиззес!.
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К-Ш-1». А МЕТНОБ РОК ТНЕ ОЛ^ТГТАТГуЕ КЕСОЯБШС ОР

8ТКЕ55 СНАЫОЕЗ Ш ОХА85

N. В1а§0)еу1С апй М. 1оуэпоу1С

РасЫсу о/ ТесНпо1ову апА МеюНиг^у, Ве1ргад.е Цюпегшу, Ве^гайе

ЗшпсЬга1 теЛойз &г гпе ^иапг^^а^^Vе йекгттагюп оС 81ге88е8 т аге

Ьа$еа оп те теазигетем оГ те апв1е оГ ЫгеГппвепсе, те е1а88 зреатеп Ъетв

тошнее! Ьестееп то сго8зес1 рсЯагспйз ш ап ориса1 ЬепсЬ. Тпе йшеенккшш

скашег оГШ18 теазигетем такез те гесогсипв оГ зггезз сЬапвез гатег «ИШсик.

5оте пе« тейюаз аге пот согшпоЫу ассертей Ъесаизе оГ тек сотр1ехяу . А пе\у

рЬмоорпса! тегпоа 18 ргорозес!, улт а рЬоюектепг (РпоЮ1гап818ГОг) тошней

31 Ле епа оГ Ле ориса1 Ъепсп. ТЬе ггапзгтпес! 11§Ь1 ипепзку 18, ш Лаг ^ау,

<гап$Гоггпес1 Ьйо ап е1е«пса1 И8па1, \уЫсЬ 18 сопйпиа11у гесогйед аз а тпсиоп

оГйтеЬу а гесогаег. ТЬе гергеаепштгу ап<1 тЬе гергосидаЫНгу оГ те тетос!

Р0831ВШТ1ЕЗ РОК ТНЕ КЕБ11СТКЖ ОР уЛККАЕ)1АТ10К

№ИШСЕ ОЫ ТНЕ ТКАЫЗМ158ЮЫ СНАКАСТЕК13Т1СЗ ОР Аи

ОРТ1САЬ СЬАЗЗ ОР 01УЕК СОМРОЗГГКЖ

М. 1оуапоУ1С, N. В1а§о)еУ1С апс! В. Маис

апЛ МеыИигеу, Ве^айе Штепиу, Ве^гайе апй ТНе БегЬгап

01а$$ Рааогу, Рагасгп

.^Ч** &** сопьишпв 70.273% ЗЮ2; 8.974% В203; 9.077% №йО;

8-388% К20 апа 2.809% ВаО ^аз ехаттес!, го8етег >у!т те зате ё1аз5 вюЛ»

ш Се02 аш1 Се(804)2 Гс8ресйуе1у, с1иг1п8 те теЮпв ргосезз. ТЬе аип о1 тезе

"МяюшхшЛегеаисЙопоГЛе у-кгашаиоп тПиепсе оп те идазтквюпепаг-

ЭДсз. 8реага1 ггапзгтззюп теазигетепк ууеге регГогтеЙ Сог аИ те зреатеп8,

*е*ауе1епе1Ь8ЬетёЬе№ееп34апс180пт. АПег те зреатепз угеге т»»

»*е Вот КИгК Ьвйпае, Уюса, т(Ь 1 .22 10* г й>г 1 Ьоиг, те 8реЯга1 иагмт з

теюигетем \т гереакс! айег в^еп ите регюйз. ОЫатес! Ли а п. > ■

к-щ-":■ адтвамшАтюк ор ортшаь бка^шо соотгпомз ОР

НОВДЖ Р1ВКЕЗ НАVINО ОЕРШЕО ^АЬЬ ТНЮККЬЗЗЕЬ

К. А1ек81с апс! М. 1апс1С

РасиПу о/ Тесппо1оеу аМ МеЫЫг^у, ВеЦгаАе ШгъеЫгу, Ве18гаАе

аге И2Р1'Ша1соп<1"'°пз Сог <1га™1п8 оГ Ьо11о« ПЬгез уу!т аеПпед уЫ1 *,с1^*е

^ А ташетет!са1 тойе! Ь ргезетеа ^ЫсЬ ЙеЙпе* Ле сШ «

п^/'ЬГ? °реЫпв8 йерешИпв оп Ле ехрег!теп1а1 ооп&шт ^™
^питепса! ггеаппепг оГ ше тск!е1, те оР1!та1 сопд^опз аге Йегеппшей.
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К-Н-13. АЫАЬУПСАЬ БЕРЕЫОЕЫСЕ БЕТЕКМШАТ1СЖ ОР НОЫ.О№

СЬА88 Р1ВКЕ Б1АМЕТЕК А8 А Р1ЖСТГОК ОР ТНЕ БКАШЫО

СОЫБ1ТЮЫ5

К. А1ек81С апй М. ]апс1с

Расику о/ Тескпок^у шн1 МесаНигцу, Ве1^гоАе Цпюеггйу, Ве1%гайе

Зтатпв Ггош те ехрептета! гезикз Гог ЬоНолу §1а$8 с!га\ут8, тас1е (гот

тос1е1 §1а88, изт§ татетаиса1 8Гаизиса1 тетойз, те ге§ге88юп скрепскпсе оГ

те Ьо11о\у §1аз5 ЯЬге сКатегег а» а Гипсиоп оГ те йгашпе сопсНиопз \уаз скгег-

ттес! : 1Ье Ьо11о\у §1аз8 ПЬге сиатегег, те тоут# гаге т те шгпасе, те йхгяпя%

гетрегашге, апс! те с!га\утв га1е оГ те по11о\у 81аз8 ПЬге.

К-Ш-14. ШРЫШМСЕ ОР КАРГО СООЬШО ОЫ ТНЕ БТРЕИОТН ОР

ЕЬЕСТРО РОКСЕЬАШ

2. Таз1С апё С.

Рааогу о/ ЕкагорогсеШп „ЬикаЫса", апй. Раси1су о/ ТескпоЬ^у,

Тиг1а Цпк'егзпу, Тиг1а

1п те саве оГ а тетрегес! §1аз8, гез1с1иа1 сотргез81Уе зггеззез аге тсикеё

оп тЬе зигГасе Ьу пеаипе Ле ё1аз8 ю пеаг1у тЬе зоГсепте рот! апс! гпеп цшсЫу

сооНп$ те зиггасе. 8о ап аррКес! гепзПе 81ге58 тизг оуегсоте 1ги8 гезк!иа1

сотргеззюп ЬеГоге те зигГасе 18 Ьгои^Ьг го гепзюп луЬеге ГаИиге оссиге. А8

те рогсе1ат Ьосгу 18 сотрозес! оГ а §1а8зу рЬазе апс! оГ сЖегет сгузшНпе рЬазез

(ти11ке, яиапг, егс.) 11 18 роззМе го оЬгат а зипПаг егГеа Ьу гарИ сооНп§ оГ

гЬе ЬосЬ/. II сап Ье с!опе Ьу яшск \У1тс1га\уте Ггот гЬе шгпасе ог Ьу Ыазпт*

а1г тго те гигпасе. ТЬе теспатса1 зггеп^т теазигес! Ьу зискз оГ V 75 тт, аз

\уе11 а8 оГ е1естса1 тзи1агогз ос! 0 75 тт 18 аГгег 8исЬ а ггеагтет ипргоуес! а

ИШе, т зоте сазез Гог 1 5—20% т отег сазез 11 гетатз ргасисаПу ипсЬап§ес1.

Тпезе ехрегипетз зЬолу таг гар1с! сооИп^ оГ те 1геа1ес1 тзи1агогз 18 цшго заГе.

К-Ш-15. ШРИШМСЕ ОР ТНЕ СОМР081ТКЖ ОР РЕЬ08РАК ОИ 80МЕ

РКОРЕКТ1Е8 ОР ЕЬЕСТКОРОКСЕЬАШ

И. 1гуопаг апс! М. Тойогоуш

ЕкагорогсеШп 1по1ив1гу, Агапйе^ас

ТЬе ргоретез оС рогсе1а1п ёерепс! го а 1аг§е ехгет оп те ргореП1е8 апс!

Яиап11Гу оС гЬе е!а88 рЬазе сотрозес1 та1п1у оГ (ЫсЬраг, \уЫсЬ 13 опе о{ те Ьа81С

сотропетз о!" а11 рогсе1а1п таззез. Ехрегипета1 гезеагсЬ т гЬ13 ууогк зтсНеб

гЬе с!ерепс1епсе оГ те рЬуз1со-тесЬап1са1 апс! <Ие1еапса1 ргоретез оС рогсе!ат
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оп ±е ЛетЫ ог пипега1 сотрозтоп о? кз ГеМзраг сотропепг. А11 Леве ш-

гапрйош »еге рег&гтес! аг сЬйегепг гетрегагигез оп Лиг рогсе1аш таззез

ЛегеЬу оп1у Ле гагю оГ КгО «> ЫагО \уаз спал^ес! уЛи1е а11 гЬе огЬег рагатегеге

»еге керх соплам. ТЬе тагепа1 изес! \уаз гергезепгес! Ьу 1гйг1у риге рогаззшт

СеИвраг Сгот Рпкр апс! риге зоолит гейзраг Лот 8ггштпса. ТЬек гагю ■дааз

а1«о акеп шю сопзМегаиоп.

ЫП.М.БЕТЕКМШАТ1Ш ОР ТНЕ ОРТ1МАЬ БКУШО СОЫШТЮЫЗ

ОР САКМ1С (ХАУЗ ВУ ЗТШУШО ТНЕ КШБТ1С8 ОР ТНЕ БКУШО

ОРЕКАТЮЫ

Ц. РауЫс-Тегас, Б. Ргуопаг, М. ТесИагк-Згеуапоую апс! Т. тапаскоуи:

Весщогсект Ыи$1гу, АгстйеЫас, <т& Раси11у о/ ТесНпоЬ^у апА МешИиг^у,

Ве&аАе 1!пк>ег$иу, Ве^гайе

Тпе Йекпптайоп о!" гЬе орита1 с1гут§ сопатопз Гог то сегагтс сЛауз

та сопзИегей. ТЬе зи^езгес! орйтит ге§йпе оГ с1гутв улгЬ а сопзгапг По\у

га1еоГШес1ез1ссаип§ тес!шт шаз сЬагасгепгес! Ьу гЬе с1гу гЬегтотегег гетрега

шге, Ле геЬтуе пигтолгу о!" гЬе с1ез1ссагтё тесЬит ог гЬе луег гЬегтотегег

Ктрегашге, апс! Ле ттшшт с1гутв пте . ТЬе ктеис зшс1у оГ гЬе Йгуте орегаиоп

М с1ау8 садизма оГ а аеииЫ апа1уз1з оГ гЬе йгут^ соигзе т Гипспоп о! гЬе

*УИ>8 ге&ипе руеп т ааЧ-апсе. ТЬе ктеис апа1уз18 \таз регГогтес! аг 18огЬегта1

К-Ш-17. МАТНЕМАТГСАЬ МОБЕЬШО ОР ™иьТГРАСТОК

№\ТШ ОРЕКАТЮК ВУ ТНЕ АРИЛСАТЮЫ ОР А ^

ЕХРЕШМЕМТ

л Т ТапаскоУ1С
Г). 12Уопаг, Ц. Рау1оу1с, М. ТесЯамб-ЗгеуапоУгс апа • Ш1а1ШеУ>

Ыесщогсект Ши$1гч, Агапйе1<гиас, апд. Расииу о/

Ве^гайе Шюепйу, ВеХра&е

ог" УаЬеУзка КатешсаТЬе аерепаепсе оГ гЬе еЧш№пшп с1ау «покшге Ле оЬ)ей М

°п Ле гЫаЙуе Ьштсагу апд гетрегашге оГ Ле ^"^трегашге ««Р*^

Ьег«ееп 20 апд 70°С аз «е!1 аз гЬе герйаиоп о! *е «_ ; Ле сЬап|«

М аш! 100 рег сепг. Оп гЬе Ъаз1з оГ гЬе Лага «ЬшпеЛ ге^г ^ Воокз-№п_

ЙаутоишгеЙиппггЬе^ргосезз^апаЪугЬе^ оГ гЬе гп«Ье

ЬуроЛем8 оГ гЬе тиМ&сгог ехрег1тепг гЬеогу Юг те 18Шге, а5 а зи

«Мйса1тоЙе1, а геЬгюпзЫр Ъетееп гЬе еЧшЬЬгшт иау^ а?епг

Рагатегег, апй гЬе гетрегашге апс! ге1аПуе ЬитШЩ'.

тПиепсте {"асгогз угаз езгаЬПзЬес!. ТЬе ге1агюпзтр •
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К-П1-18. 1308ТАТ1С РКЕ35ШС ОР 5ТЕАТ1ТЕ

М. Тос1огоу1с, М. Мцактс, О. СегоУ1С апё §. Кгё

ЫАиагу о/ ЕкагорогсеШп, АгапМоьас, ап4 Тке Воп5 КИгИ 1пзшше о/ Ыискаг

Заепсез, Ве1%гайе

ТЬе шПиепсе оГ 8атр1е вЬаре, атоит апс1 Гуре оГ Ыпс1ег а8 *е11 а8 :Ье

рге881п§ ргевзиге оп гЬе ргоретев оГ гЬе сотраск оЬг.атес1 Ьу 1808Ш1С ргеввтв,

\уеге туеви^агес). ТЬе тсгеазе оГ тЬе §гееп с!еп81Гу \уцЬ тсгеа5т§ рге88Ш(!

рге88иге аш1 десгеазтр затр1е сНатегег, луав Гоипс! от. ТЬе с!ереп<1епсе оГ

хЬе суНпс!пса1 сотрасг с!еп81Гу оп 118 сЬатегег, ротк (о 1Ье тЬото§епе1Гу оГ

:Ье §гееп деп81Гу т фе гасЬа1 сЪгесиоп. А йеци1ес1 туеви^аиоп о!" г.Ье ёеп81Гу

сНвтЬииоп шпЫп гЬе сотрасг ^ауе гЬе гевик гЬаг гЬе депзгсу Йесгеа8ес1 8°'п8

Ггот гЬе репрЬегу юхуагдв гЬе сетге оГ 1Ье су1т<1пса1 8атр1е. ТЬе Ы^Ьег 1Ье

8атр1е сЬате1ег гЬе §геагег гЬе депзиу тЬотоеепеку. Оп хЬе Ьа818 о? 1Ье оЫатес!

ге8и118 гЬе рагатегеге оГ 18081аис ргеввтв оГ суНпс1пса1 8атр1е8 /хЮО \уеге

Гоипс!. 5реаа1 анепиоп \уа8 раЫ ю 1Ье тПиепсе оГ !Ье 1Ыскпе88 оГ :Ье гиЬЬег

Ьа§ оп 1Ье сотраа ргорегиез и8т§ гЬе „\уег Ьа^" ргосейиге. II «газ поисес!

гЬаг. \уЬеп ште а гиЬЬег Ьщ \укЬ хЫск \уа118, гасЬа1 Ггаётепшюп оГ сотрасК

Шок р1асе с1ие (о 1Ье азуттетс ехрапзюп оГ г.Ье Ьа§ с!ипп§ г.Ье ргеззиге десгеаяе

репой.

К-Ш-19. РКЕРАКАТЮЫ ОР СЕКАМ1С ВАЫ.5 АЫБ Т11ВЕ5

ВУ 1308ТАТ1С РКЕ58ШО

М. Тос!огоу1с, М. Мцаишс, 8. Во8коу1с, Е. Козис апс! 3\ Кгё

Шшпу о/ ЕкагорогсеШп, АгапЛе1тас, апд. Тке Воги КиЫё 1п$шше о/ Кискаг

Заепса, Ве1%гаЗ,е

РгоЫетв соппеслес! \укЬ гЬе ргезвтц о(" згеаме апс! аклшпа Ьа11з оп (Ье

тс!и8та1 1зоз1аис ргезз Ьу 1Ье Ьа§ ргосейиге аге (118си88ес1. ТЬе гезикв оГ Ле

туези^аиоп оС гЬе 81п:еге(1 Ьа118 ргоретев ипс1ег -№Огк1п§ сопс11110п8 аге рхеп,

а8 \уе11. Веапп? 1п ттс! :Ье ргореп1е8 оГ гЬе гиЬЬег Ьа^ изес!, 8рес1а1 аиепиоп

\уа8 рагд го гЬе еГГесг оГ (Ье 1оозе рошйег деп811у апс! гЬе ргез81П§ ргевзиге оп

1Ье ргореП1е8 оГ гЬе 8рЬепса1 8атр1е8. ТЬе гезикв оГ гЬе ргерагайоп оГ 81еаГ11е

апс! а1ит1па шЬев Ьу 1Ье 18озгаг1с ргеввт^ апс! 8ипегш8 оп а 1аЬогаюгу 8са1е,

аге 1пе1ис1ес1 юо. ТЬе де81еп оГ 1Ье <11е8 ивеё Гог гЬе 1808Гаис рге881п§ о{ шЬе8

Ьу Ле \уег Ъщ теЛос! 13 а180 ргеветес!. А ро881ЬШту оГ тЬе аррНсаТ10П оГ а

Лкк гиЬЬег саз1пй 1п 18081аис рге88ш§ \уаз а1зо азсеггатес!. Згеайге шЬев Гог

зрес1а1 Гивез апд а1итта по2г1ез \уеге ргодисед Ьу 1808Ш1С рге881пе, \уЫсЬ зЬсу/ео*

уегу §оо(1 гезикз 1п аррНсаиоп.
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К-Ш-20. ШАОЕ ОР БОМЕ5Т1С КА№ МАТЕРЛАЬЗ РОК

ТНЕ РРЛЛШСТЮЫ ОР ЕЬЕСТКОРОРХЕЬАШ

N. На)<1икоУ1с апй В. 21уапоУ1С

ШеКоп1!аг,2аегеЬ, ОООК ЕкшорогсеШп, Ыош 8аЛ, апд. Раси1су о/ ТесНпо1оеу,

N(№1 8а<1 Штепиу, Мня 5аЛ

ЦпШ помгайауз рпхкгсгюп оГ Ы^Ь гепзюп тзикюгз (гепзюп Нпез ир го

550 кУ) тз Ьазе<1 оп изтв 50% оГ 1оге1р1 га\у тагепак. ТЬе гезикз оГ оиг

«ашпагющ оп а тариПес! 1аЪогагогу зса1е тЛсаге гЬаг гЬеге 18 а роззЛШгу оГ

сотркк зиЪзиптоп оГ гоге1еп га\и тагепа1з (с1ау, сЫпа с1ау, акитпа) Ьу с!о-

шешс пгог такпак. Билле Лезе ехатишюпз \*е оЫатес! а тагегШ уЛЛ

^а1иез оГЛе ЪешИпё зггепрЬ оГ аЪоиг 1 10 МРа (ипв1а2е<1) апс! оГ аЪоиг 150 МРа

№ге<1) гай \уцп уа1иез о!" Ле е1есгпс рипсшге оГ аЪоиг 35 кУ/тт. ТЬе гезиЬ

О' Лезе ехаттаиопз 18 Ле изаде оГ таззез \«Л 30% о? 1оге18п га\у тагепа1з

т тёилпа! сопадгюпз.

К-Ш-21. ШРИШМСЕ ОР ТНЕ Р1А5Т1СГГУ ОР ТНЕ ЕЬЕСТКО-

РОКСЕЬАШ МАЗЗ ОN ТНЕ ОЛ1А1ЛТУ ОР ТНЕ ЗЕМГРКОБиСТЗ

М. А1екз1с апс! М. РаЫИ

Кайе Копбаг, 2<щгеЪ, 001!К ЕШгорогсеШ, №ял 5аЛ

. Ь те «Ьартв рЬазе оГ Ле ргоЛюгюп оГ 1аг§е тзи1агогз гЬеге аге оКеп

у?"?й01» оГ Ле тта1 гесЬпо1о81са1 рагатегеге. 1п огйег го кеер гЬе згаЬШгу

« №е ргосезз, ™е Йекгттес! Ле степа Гог Ле р1азис зЬарт8 оГ гЬе е1е«го-

РогсеЫп тазз апд \уе зреааиу ехаттес! гЬе тПиепсе оГ гЬе рЬзиагу о! те

рогсеЫп тазз

К-Ш-22.1КРШЕКСЕ ОР СЬАУ ОЫ РЬА|Т1С РКОРБКТ1Б5

ОР СЕКАМ1С МАЗЗЕЬ

А. Ьикоуш апс! М. М1)агоу1с

1ги1ш1гу о} ЕШгорогсеШ, АгапйеШас ^ ^

Опе оГ Ле ргорешез *ЫсЬ такез с1ау аЛе^^^»"^ЫсЬ «**

рЫйсЯу. и и аеГшеЙ аз «з аЪШгу го Гогт гЬе ^Г^ег №В ^.0"гз

*е шПиепсе оГ ехгегпа1 (отсев 8е« * зЬаре апс1 геашй-.а л1е5 0Г с1ау

«аскте. Ттз пог1оп оГ рЫзйагу атйуез ^|р^ПШе рИвас Рг0Рее^е5

"ЬЛ аге сопзйегес! т гЫз рарег апо. гЬе!г ^^""^ей. ТЬе1г Р"**^.

сегагшс таззез и зЬо^п. Т*о ктс1з о? с1ау мгеге^^есгго-рог^^,

еиийаЦу даегепг Ггот Лозе оГ с1ауз изиаПу изе ^ „ рЫзиИса

аиШоп. ТКе туезг1вагес1 с1ауз сап, Ьо^еуег, Ье изеи

■0Г сегаггйс таззез.
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К-Ш-23. ОКАЫиЬАТЕБ МАТЕРЛАЬ АЫО М01ЛЛЭШО ОР 5ШТЕК

ТШЕ8 1ЖОЕК РКОБССТЮЫ РЬАЫТ С0ЫО1ТЮЫ5

М. МЦ1С апс! С. Вопс

Епег^орщекс, Расюгу о} Сегатгс ТИез КегиЬ, ЦЬ

ТЬе рге881п§ оГ сегатю Шез Ьу 1Ье зегт-йгу ргосезз геяшгез а та(епа1

\уЫсЬ Ьаз ехасг1у зреаПес! 1оо8епе88. ТЫз Геашге оГ *Ье &гапи1а1ес1 такпа1 18

тозх1у тПиепсес! ш тЬе рЬазе оГ ргойиспоп оп гЬе 1Ьегта1 йеукез Гог йгутб

Ьу сНзрегзюп. Но\уеуег, ш а!1 1Ье зиЬзеяиет рЬазез сЬап^ез сап оссиг ^ЫсЬ

аГГес! 1Ье аЫНгу оС и1е {оптип§ т ргеззез. 1п 1Ыз 8Шс1у гЬе ейесю оГ Ле те!псх1$

оГШт§ апс! етргут*» оГ зПо, (гапзрогшюп апй с1еагапсе8 ш 1Ье ргеззтд с!еУ1се8

Ьауе Ьееп ехаттес!. ТЬе Гаикз \уЫсЬ аге с!ие Ю 1Ье уапаиоп оГ 1пе #гат 812е

сНзтЬийоп, 8исЬ аз: ипеяиа1 \уе1§Ыз, сНГГегет 812ез, т1егпа1 81ге88е8, Гайку

ес^ез, рого$1Гу, ею. Ьауе Ьееп апаЬ/зес! аз \уе11 а8 1аг§ег ргорогиоп оГ 1о\у яиаПгу

ргойиаз апс! \уа81е. II Ьа8 ако Ьееп рот1еа ю тЬе иве оГ 8оте гесет йеушез

\уЬ1сЬ ргеуеш зеегееайоп апс! зггагШсаиоп.

К-Ш-24. СОЫТКОЬ ОР СНАИСЕЗ ОР СКУЗТАЬЫЫЕ РНА5Е БШШО

ТНЕ Р1КШО ОР У/АЪЪ Т1ЬЕ5

Б. №коИс, О. 1ап)1С апс! Ь]. Суегкоук

Расику о/ СеоЬку апЛ Мгтп§, Ве1%га&е Шгоегту, Ве^гайе, апд. 1п$шии }ог

Ре$йгщ о/ ске Ммепак, Ве1&га&е

ТЬе тПиепсе оГПгт§ гетрешигез ап<1 зоакт§ итез оп рЬазе сотрозкюп,

рого81Гу апс! зоте огЬег писгоз1гисгига1 рагатегегз оГ рогоиз \уа11 1Лез \уаз т-

уевиеагес! Ьу теапз оГ X — гау сНЙгасйоп ап<1 рЬазе апа1узе$. ТЬе тПиепсе

оГ уапоиз рагатегегз оГ гЬе етйсгозтюиге оп гЬе рЬуз1са1 ргоретез \уа$ туезп-

еатес!.

К-Ш-25. АРРЫСАТЮЫ ОР ТНЕ РАСТОК1АЬ БЕЗЮИ ОР

ЕХРЕК1МЕЫТ5 ОЫ ТНЕ ШУЕЗТЮАТЮЫ ОР ТНЕ 5ЫР СА5ТШС

РКОСЕ55

Б. Юсеугс, М. ОазЧс апс! М. Теа1а21с-31еуапоУ1с

ТЫ Вогк КМпб Тпзпше о/ Шскаг Заепсез, Ве^гаЛе, апЛ Раси1гу о/ ТгсНпоЩу

ап& Мега11иг(>у, Ве1§гаЛе иптег$ку, Ве1§гаЛе

МагЬетайса1 тойеНпд ивт^ гЬе Гасгог1а1 с1е81дп о!" ехрептепк \уаз аррНес!

оп Ле вНр сазГ1п§ ргосевз о? е1ес1го{и8ес1 ЗЮ2. АпепТ10п \уав ра1Й т ра«1си1аг

ю 1Ье 1пуе8й§а:10п оГ гЬе зНр ргореП1ез дерепдепсе ироп 1Ье тГ1иепс1П8 Гастогз.

1п 1Ыз сазе, гЬе зоЬс! рЬазе сотет апс! гЬе зтаЬ1Ь2а110п 1ипе луеге соп81с1егес1

аз тНиепс1п§ Гасюгз. ОгЬег рагатегегз, гЬас сап а1зо тПиепсе гЬе зНр ргорегиев

(ро^Vс^е^ 1уре, рагг1с1е 81хе сИвгг^Ьииоп, гЬе атоит о!" йеПоссикпг, 81аЬШга110П

сопс11иоп8), луеге керг соп81ат. ТЬе „Ыаск Ьох" тос!е1 апс! оггЬо§опа1 ехреп-

тета1 р1апз \уеге изес! Ю депуе гЬе етр1г1са1 тос1е1. Арргорг1а1е таЛетаиса1

то<Зе1з Гог гЬе зЬр ргоретев йерепйепсе оп 1Ье тПиепс1пе Гасгогв луеге евтаЬЬвЬес!.
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К-Ш-26. ШТЕК51Р1САТКЖ ОР ТНЕ ЧУЕТ СКШБШО РКОСЕ83_ ОР

СЕКАМ1С МА53 ВУ ТНЕ АРР1ЛСАТЮЫ ОР А ВТЖОУ1Т ОКШОШЬ

ВОБУ

Р. Оо1иЬоу1с

ЕкагорогсеШп Ши$пу, Агапс1е1(п>ас

ТЬе аррИсагтп оС а %плйт% ЪоАу тайе оГ сегагтс тагепа1 \укЬ а Ь^Ь

регсема^е оГ актта такез роззМе ап тгепзккайоп оГ №е еппйте ргосезз.

ТЬе еШаепсу оГ гле аррНсапоп, оГ а дгтсКпе Ьойу оГ Викоук Иез т те ГасС

ЙИ 1В та§е гейисез Ле \уогкт8 шпе 1ог ^ппсИпё апё а1зо Ле сопзитриоп

°Г с1еппса1 епег^у. ТЬе ргойишуку оГ Ьа11 тШз изтв а сегагтс Ьойу тас1е

оГВиЫг а« а дппйше Ьоёу ш гекиоп улгЬ тШ8 изт§ а Пик Ьо<1у тсгеазез

Ьг 40-45%.

К-Ш-27. ШБШЕЫСЕ ОР РОКЕ 812ЕЗ ОЫ МЕСНАЫ1САЬ

РК0РЕКТ1ЕЗ ОР РОКХШ8 СОЫЗТКиСТКЖ СЕКАМ1С5

Б. Огатайкоу ап<1 V. 21ах.апоу1С

Ватку о/ Есопоту апА РасШсу о/ Тескпокеу, 8кор)е Шюепау, 8кор]е

таг1 с1ауз \уцЬ а ге1аиуе1у Ы§Ь согкегК оГ сагЬопаге (сса 20%) апй

«рапаеё &гапи1а1е(1 рогузгугепе, а пе\у рогоиз сопзгшсиоп тагепа1 \таз оЬшпей.

«У асИщ8 йеПпие регсета^ев оГ ехрапсЫ рогузгугепе го гЬе Ъазк сотропегК

№1 с1ау) т йШегет 8гапи1а1юп а, Ь, апс! с, 8атр1ез У/кЬ сЫТегепг роге 512ез у/еге

»Ьгате(1.ТЬетесЬапка1ргорете8(ге818гапсегорге88иге М/ст*) о? Ае оЫатес!

ВДт8 Ьойез щ (1ерепс1епсе о? гЬе ыге оГ рогез ап4 Ле Ъактв гетрегашге

«же Ьепгееп 700 (о 1000 Я/ст2. ТЬе у01ите у^вЬг оГ гЬе пе^ рогоиз таге-

ВД в аз ттс11 а Гипшоп оГ Ле Йге оГ рогез аш! гЬе гетрегашгетоигКз 1гот

и-»7 10 0.95 8/стз »Ы1е Ле уо1ите луещЬг оГ гЬе Ьаз1с та1:епа1 улЛоиг асЫтоп

01 Ро1у8гугепе 18 1.7 е/ст».

К-Ш-28. МСШ1Р1Ж) СЕКАМ1С ВОЫБ РОК СОК1ЖБ1Ш АВКАЗГУЕ

ркобтлстз

В. РауЬузИ, Р. 8арипоу, 8. 2аПгоУзк1 апс! А. Ре§еу

РасиПу о/ ТескпоЬву, 8кор]е Шюег$иу, 8кор)е

пг . Сепа'п тосШсаиоп у/аз аопе оГ гЬе сегагп1С Ьопс! оГ сог(1ипс1ит аЬга51уе

зо 1Ьа1 Ше 1е1<1зраг у/аз гер1асе<1 Ьу Уо1сап1с шГ?. Бие то гЬе Ъх&
е"^е "Г 81аззУ рЬазе ш гЬе шЯ к у.аз ехреаес! Лат К хуоиИ зЬоуу сегташ ай

Г, 8"-"1 сотРапзоп го гЬе ГеИзраг. ТЬе геР1асетет о? гЬе &Шзраг Ь>Д

*» «та от ш то у^ауз : Ьу герксетепг о: гЬе регсегка^е соптЬт о» ^

№1 5?Ш ЬУ ^Р^етегк оГ ГеИзраг Ьу ШЙ зо гЬаг ^ет^сот^

№иоп оГ гЬе сегат1с Ьоп<1 гета1пз арргох1таге1у гЬе 8ате. ТЬе ехатт

5 А Т Ьоп<1 тагепа1 зЬоу^еЙ розк1уе гезикз ЬогЬ 1п :Ье рЬазе ^йяюю^

с^п^6 рго<1ии ^ " гЬе рЬазе о? из изе. Сотрагаиуе^и^ип.

Г* » аЬга81уез у/иЬ :Ье Ъош! тагег1а1 у/ЫсЬ сопгатз ^ ЬеПег

2*» Ьоп<1 та1ег1а1 согкатт8 ш« зЬоу/ей гЬа! Ле 1апег п Ье

сопн?!' °П Ле Ьа8е8 °^ *е гезикз оЫатео. Ьу хЬе ехатта№ 1 аис13

соиМ к6<1 ^ Ле ГеИ8Раг Ь Ле сегатш Ьопс1з ш аЫаз.уе согипс1ит р

Ье 8иссе881и11у гер1асе<1 Ьу уо1сап1с ш1Т.



8ЕСТКЖ IV. СЕМЕ1ЧТ АКБ ОТНЕК В1^ЕК8 АССКЕСАТЕ8

К-1У-1. ТНЕ КШЕТ1С5 ОР РОКТЬАЫБ СЕМЕЫТ СЬШКЕК

РОКМАТГСЖ

В. Во&тс апд Т. ]апаскоУ1С

Расику о/ Тескпо1о%у апЛ МешИиг^у, Ве1^гш1е Шюегвиу, Ве^гаДе

1п огс!ег ю с!апГу гЬе кшепсз оГ гЬе Роп1ап(1 сетет сНпкег гогтаиоп,

Ппп§ оГ затр1ез т 1Ье Гогт о? р!11з \уаз регГогтеё. ТЬе тагепа1 изес! Гог гЬе

рШз \уаз га\у татепа1 {гот гЬе ЫоУ1 Ророуас сетет тёизггу. ТЬе Пппв 1етрега-

гатгез \уеге 1200, 1250, 1300, 1350 апс! 1400Х, Гог птез оГ 8, 15, 30, 60 аш1

120 ттшез. ТЬе {"гее СаО согнет \уаз скгегттес! Ьу гЬе сопйилотетс тетос1

изте е:Ьу1епе §1усо1. II \уаз Гоипс! 1Ьа1 гЬе ехрегипепЫ с1а1а П* тозг с1о5е1у

Ьо:Ь гЬе Копёо апё Таттап-ПзсЬЬеск еяиаиопз.

К-1У-2. СОМРАКАТ1УЕ ТНЕКМАЬ АЫБ ЕЬЕСТКОСНЕЛПСАЬ

МЕА31ЖЕМЕМТ5 Ш ТНЕ ЗТОБУ ОР СЕМЕЫТ НУБВАТЮЫ

К. Кгзт1оу1С апс! Р. Кго1о

Расику о/ ТесНпоЬ^у, 8р1и

Азгис!у\уа8реггоппес1о1'сетепг ЬуёгаПоп Ьу теапв о? (Ье са1огшпетс ап<1

е1ес1госЬет1са1 теЛоёз. ТЬе ехрегипетз луеге сагпеё от тА тс1изта1 сетепС.

ТЬе Ьуйгапоп ргосезз с?еуе1ортет \уаз ГоПолуес! Ьу теапв оГ гЬе саЬптетс

тегЬос! оп гЬе Ьаз18 оГ гЬе т1еп81Гу о{ 1Ье сЖегеписа1 сЬапдев оГ те Ьеа1 01

Ьуёгапоп лукЬ ите. 1п гЬе е1есггосЬепйса1 тегЬос! сИГГегепйу ргерагей

тега1 ексггоёез (В1, Мо) дуеге изес! аз сотрагес! го те д1аз5 е1есггос1е. ТЬе ехреп-

тетз \уеге сатес1 от оп сетет развез апс! зизрепзюпз. №кЬ йпз теЛой *е

Ьауе соп8(ат1у ("о11о\уес1 Ле рН-уа1иез оГ (Ье сетет: -НгО зузгет Йигтд Ле

Ьуёгаиоп 1ипе аз \уе11 аз те «те оГ зетп§ оГ те сетет разге, Ьу теапз оГ а

РЬ-Си е1ес1гос!е. ТЬе сотрапзоп оГ те гезикз оГ 1Ье 1:ЬегтосЬеписа1 апё е1есио-

сЬегшса1 теазигетеп» Ьаз зЬо\уп а уегу воос! соггезропёепсе т те ейеси ге-

согйес! аг 1Ье сЬап^ез ёиппд; 1Ье сетет Ьускайоп ргосезз. ТЬе сотЫпапоп о^

:Ьезе №о тетойз оГ теазигететз такез розз1Ые а тоге сотр1ех СоНо^шб

ог" Ьуагайоп ргосеззез Лот гЬе Пгзг геас11оп итез аз \уе11 аз Ьу теапз о? Ле

тахипит еГГесгз оГ сЬапеез, езрес1а11у \уЬеп так1пе тЮ ассоит уапоиз Гасгогз

тПиепсте гЬе ргосезз тесЬап!зт.
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Ы?4. ООШТЙМй РОК НУБВАТЮЫ АЫБ САК.ВОШ2АТЮЫ ОР

А5ВЕЗТОЗ-СЕМЕОТ МАТЕРЛАЬЗ

К. Кгзгиктс, Т. Репс апс! Р. Кго1о

Раси1су о/ Тескпокву, 8рШ

Веяйез Ьаушз *е ргорегиез аеппес! Ьу згапс!агс!8, азЬезгоз-сетет ргойиск

тияпо! Ье 8иЬ)еа ю Почгегш§ оп раипес! ог ипраипес! агеаз. Мозг Ггеяиепиу

1^8 рЬепотепоп 13 (1ие го Ле сагЬотгагюп оГ са1сшт Ьус!гохк!е с!иппе Ьуйга-

йоп, те ргосезз Ле аигагюп оГ \уЫсЬ тау уагу. ТЬе аип о!- гЫз рарег 18 го згийу

Ле рЬепотепа аго! сопс!Шоп8 Гог сагЬопггагюп Ш азЪезгоз-сетепг р1агез апс!

ю йИощг й Чиапшаиуе1у ш гЬе 1есЬпо1оека1 ргосезз. ВогЬ гЬе 1аЪогагогу апс!

ш<1ияпа1 затркз теге ехатгпеа. ТЬе ул>гк теЛосМо^У, ™ЬкЬ угаз изеа го

«еппше (гапзГогтаиоп оГ са1сшт Ьуёишае тю сакшт сагЬопаге апа

*е шПиепсе оГ сиЙегем атошиз оГ азЬезгоз ас!с!ес! ироп гЬе Ьускагюп ргосезз

Ш10 Ле азЬезюз-сетепг тагепа1, \№аз гезгес! оп 1аЬогаЮгу затркз. ТЬе зате

Ргосеяез теге ехаттео. оп тсгизгпа! затркз ш гЬе згаге оГ зизрепзюп, ГгезЬ

ВДИЙ т уагюиз згагез оГ ЬусЬагюп. ТЬе р1аге затр1ез у/еге ехаттес! т огйег

о йпегтте Ше тПиепсе 01" Леи кеерше Ггот гЬе Ье§тптв о!" ргосшсиоп

ИИ Йе а§е оГ опе уеаг ироп сагЬотгагюп. ТЬегта1 апс! е1есггосЬегтса1 теазиге-

тепв теге аррией. ТЬе с!ага оЫатес! зЬоу/ гЬе гезикз о!" гЬе сагЬотгаиоп о!

Икям-сетепг тагепак апс! гЬе роззйигйез Гог кеерт§ р1аКз т гЬе ргосезз

ргсйиспоп "> а ™ау Лаг ул11 ргеуепг {"кшегте.

К-1У-4. 80МЕ СНАКАСТЕВ18Т1С РНЕМОМЕЫА ГЫ ТНЕ

ЬГАВ1Ы2АТЮЫ ОР А8ВЕ8ТОЗ СЕМЕЫТ МАТЕК1АЬ5

Б. Топйк ап<1 К. Кгзгиктс

Расику о/ ТесЬпокеу, Шюегту, апА Оа1тпасг]асетеп1, 8рШ

па] 2. 3 ^ оГ 1о№ Р0Г0»"У сетепг зюпе, зисЬ аз гЬе азЬезгоз-сетепг таге-

1ои К, , ПМ оп1у оп Ле ЧиаИ^У оГ гЬе гауг тагепа1 апс! о? ргос!испоп, тесппо-

оГь!т-н ир°П Ле таппег оГ кеертв аз у/еЦ, ап<1 езреаа11у ироп гЬе йе^гее

вп1^Г7 апс1 атоипг оГ сагЬоп («охМе т гЬе епу1гоптепг луЬеге хЬе тагепа!
18Р1аас1иптеН1аТёьиг1 СаШ0П Ш0Х1ае И1е епуиоптст
тепК Ьаз Ьееп сагг' н СГ рг(х1иа'оп> ЬеГоге изе. ТЬегеГоге а зег1ез оГ ехреп-

8Расе8 чг^оиг сагЬ 6 Ле аЬоуе та1епа1з ЬогЬ айег згау1п§ 1п 18о1агеа

сагЬ°п ШохЫе Ьач 5ЮХи1е оп опе Ь3™1 апс! аГгег згау^пе 1п аи луЬеге гЬе

ощ 31 «ИГегепг П01 ^П гетоуе<1> °п Ле огЬег. АН ехрегипетз луеге сагг1еа

^ ^'авгатз зНо^Г ■ Ьит1с111У °? Ле епУ1гоптет. ТЬе с!ага 1п гЬе гаЫез

ВДгаиоп ап(1 ~Х ■ 6 1пПиепсе ^ сагЬоп с!1ох1ае ироп згаЪШгаиоп, 1.е. *е

18 вд Ргсзет »Ь ьТП0П оГ 1ст Р°г°81гу сетет: зюпе. Х^Ьеп сагЬоп сИох^е

П181п т тагеНак ^^аг1оп тесЬап1зт гатег а^ГГегз Ггот гЬе ЬудгаГ10П тесЬа-

"58 оГ сагЬопX Ьауе 81аУе(1 1п а», « е. зрасез лу11Ь ге1аиуе1у зтаИ яиапи-

оГ «Ьезик ' ', ' Йе- Тпе кпоу/1ес!8е оГ Ле аЬоуе тесЬап1зтз оГ згаЫНгагюп

т 0гс1ег (о та1епа1з ;у111 Ье1р :о Алепшпе гЬе ргосезз оГ гЬе1г кеертв

"пргоуе Ле ЧцаНгу оГ Ле ргос!исг.
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К-1У-5. РКОРЕРЛТЕ8 ОР 8РЕС1АЬ МОКТАК8

Расику о/ СюИ Егщгпеепп^, Ве1§га<1е 1]пюег$иу, Ве1%га&е

ТЬе рарег с1еа1з мт ргоретез оГ тгее зреаа1 геаёу-ю-изе гшхгигез Гог

топагз \уЬеге оп1у гЬе аскИиоп оГ\уагег 18 песеззагу. Тезгз Гог тесЬашса! зггеп^Л,

Уо1ите скГогтаПопз, \уа1ег-гез181апсе аз \уе11 аз а 1езг Гог оИ апс! зеа-дуакг гез181-

апсе Ьауе Ьееп сагпес! ои1. АН гезгз \уеге еГГесКс! Гог 1\уо согшзгепаез (р1аз1к

ап<1 Г1шс1), зерагагегу Гог еасЬ оГ те тагепак. Тез* гезиЬз $Ьо\у уегу Ы§Ь уа1иез

Гог тесЬашса1 зтгепдт аз \уе11 аз а Ъ\ф Ьагйетп? уеЬагу оГ Ле §1Уеп топагз.

II 13 потей таг. сипп§ оГ зреаа1 топагз Ьаз а зщтГкат тПиепсе оп зоте оГ

тек ргоретез зо гЬаг зреаа! апетюп Ьаз го Ье §1Уеп ю к т огс!ег то асЫе\ е

те орпта! еГГеа оГ те изе оГ тезе топагз Гог герагапопз.

К-1У-6. А М1ЛЛТШ8С1РЬШАКУ АРРКОАСН ТО 80ЬУШО ОР

РКОВЬЕМ8 ОР РЬУ-А8Н ЦТ1Ы2АТЮЫ

Ь). ИпфЬеч'хЬ, В. 21Уапоу1с апс1 8. МПейс

1п51йше /ог Тезппц о/ МаипаЬ, Ве!дга<1е

1п те сетепг тсгизггу, апс! отег аУ11 епртеепп§ ПеЫз оГ тЬе 8К оГ 8егЬт

гЬе игШгаиоп оГ Пу-азЬ Ьаз а1тоз1 Гоипй по аррНсаиоп. 1пуези§айоп5 м/Ысп

Ьауе Ьееп сагпес! ош Гог Ле 1азт. 20 уеагз согшзгес! оГ йегептшпе те Ьалс

сЬагасгепзйсз, зо те оЬгатеё гезикз <И<1 пот тзрке зиШаеп! сопШепсе т

раз51п§ гЬе с1ес18юп-такт§ оГ ииНгт^ гЫз та:епа1 Ьу ро1еппа1 изегз. ТЬ13

\уогк етрЬаз1ге(1 те тегЬосЫо^у \уЫсЬ зЬоиИ Ье изес! т гЬе зоЬппд оГ тезе

ргоЫетз.

К-1У-7. СОЫТЕМРОКАРУ РНУ81СО-СНЕМТСАЬ РЬУ-А8Н

СНАКАСТЕК12АТЮИ

Ц. Бгарсеую, В. 21Уапоую апс! Ц. Иезю

Ысише /ог Тезпгщ, о/ МаипаЬ, Ве1%гаАе, апй ТР8 „КоЬЬага", Угеоа

ТЬе \уогк с1еа1з то& те ргосес!иге апс! те езитаге оГ тЬе яиаНгаиуе сЬагас-

хепзгкз оГПу-азЬ Ггот гЬе рошег р1ат Ко1иЬага. N01 оп1у сЬегшса1 туезйдаиопз

Ьт тетос!з оГ татетапса1 зтизисз аге изес! Гог Пхте те ^иа1^^у оГ Пу-азЬ

апс! сЬап§ез т (Ье сЬегтса! згшстге, \уЫсЬ арреаг аз а Гипшоп оГ йте.
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К-ГУ-8. МАТНЕМАПСАЪ МОБЕЬ ОБ ТНЕ ТЕСНЫОЬОС1САЬ

РКОСЕ88 ОР СЕТТШО РОКТЦШО СЕМЕЫТ СЬШКЕК ШТН ТНЕ

ШЕ ОР РЬУ-АЗН

Ь). Бга^сеу^, В. 21Уапоу1с апс! 3. МНеис

1мшше }ог Теигпе о/ МастЖ, Ве^гшк

Ап оригшагюпа1 асг оГ гЬе ^иа1^гу оГ Рогг1апс1 сетепг 15 ргезепгес!, апс!

ЙетаЬаЬ оГтагпетаг1са1 оргитзагюп, тозг1у гЬе тегЬоёз оГ ппеаг згосЬазгк

рговгаттшв аге изес!. ТЬе ргоЫет оГ Ропкш! сетепг яиаИгу оргишгагюп апс!

Ле согге$ропс1тг а^опгЬт оГ зоМп^ гЬе оргишгагюп о!~ гЬе Рогг1апс! сетепг

сотргеюгее ягеп^Л айег 28 йауз аге Гогтикгес!, гоо.

К-1У-9. 0РТ1М12АТ10Ы ОР МШЛЧСОМРОКЕЫТ 5У8ТЕМЗ ОК ТНЕ

ЕХАМРЬЕ ОР РОКТ1А.ЫО СЕМЕNТ СЬШКЕЯ ВУ

ТНЕ ШЧ1Л2АТКЖ ОР РЬУ-АЗН

Ц. Бга81сеУ1С, В. Ё^уапстс апс! 3. Миеис

1п$шше /ог Тезйгщ о/ Машгак, Ве1$гайе

ТЬе оргишгагюп оГ гЬе рЬазе сотрозтоп оГ Рогг1апс1 сетепг сИпкег,

™сЬ епаЫез гЬе ёетпВ оГ а рго)есгес! (оргипаГ) сотргезз1Уе зггеп&гЬ аггег

« муз, 18 репогтес!. ТЬе степа аге скПпес! апс! гЬе зиррозтопз оГ оргшпгагюп

?! ? сЬет1са1 апс! §гапи1отетс сотрозтоп оГ а гау; ппхгиге аге рейогтеа.

«шг рЬазе сиавгапш, гЬе сЬап§ез ууЫсЬ арреаг ш гЬе ргосезз оГ тектв апа

яуяаШгайоп оГ гЬе гау/ пихгиге оГ а йеГтеЛ сотрозтоп аге туешдагей. лз

а ге8ик о*" Лезе туезиеапопз гЬе гату пйхгиге орита1 зтгеппд гетрегагиге м

К-1У.М. АРР1ДСАТТОМ ОР РЬУ-АЗН р^О^Тр|оГяЙтВ1^ А

АБГЯТЮК ТО РОКТ1АОТ) СЕМЕТ^Т ГКиь»

Ц. Вга§1сеУ1б, В. 21УапоУ1С, Ь). Кезгс ап • ^ апЛ сегпеШ

Шш{ог Ле Теате о} МмтаЪ, Ве1ёгаЛе, ТР5 КоЫЪага,

Расшу КоуегХ, Коцте

сетепг тйизгпшВазес! оп гЬе гезгигз оГ 1аЪогагогу ^Р^.Й&о^Ле Р°*еТ?Х1

*« рпкЬюкт тгЬ гЬе адсШоп оГ 15 апа\ 20% 0^^Па роззпоШгу °*

КоЬЬага у^аз регГогтеЛ. ТЬе оЫатей гезиНз рош 8ИПоп.

ЧК фпШу Роп1апс1 сетепг Ьу изте Пу-азЬ о! гтз р
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К-1У-11. БК.У БЕСОКАТГУЕ МОКТАКЗ

В. 21уапоук$, Ь). Вга81сеу1с, М. Рау1оу1с апс! К. Ргос!апоУ1С

1юшше /ог Те$Нп§ о/ МагепаЬ, Ве& аЛе, апЛ Ыте апЛ 8юпе Расшу ]е\еп Во,

]е\еп

ЕхрептепЫ гезиНз оГ вект^ тог^атс Ыпдегз Ьазес! оп 8есопс1агу га\^

та1епа1з зисЬ аз Пу-азЬ апс! Ыазг-Гигпасе з1а(; аге ргезетес!. 11з1пе Лезе тепиопес!

зесопёагу га\у тагепак, Ьус!гагес! 11те апс! топ*атс р1§тетз т сегшп гагюз,

8о-са11ес! „с!гу" ёесогаиуе топагз \у1Л уегу ^оос! спагасгепзисз аге тас!е. Р1аз1епп§

оГ ЬшЫшд Гасайез 13 регГогтес! \упЬ Лезе тоггаге сптпд луЫсЬ Лек ехсеНеп!

\уогкаЫИгу апс! зоипсЫезз оуег а юпд репос! \уеге скгегттес!.

К-1У-12. ТНЕКМОТИЗиЬАТШО САЬСШМ НУБКОЗИЛСАТЕ

В1ЛЛЭШО МАТЕК1АЬ8

Н. 81атЬоНеу апс! Ь). Кескагоузка

Расику о/ Тескпо1оцу> 8кор}е 1!пк>ег!ку, 8кор]е

1пуезйеа1;1опз угеге регГогтес! т огс!ег го то оЬаШп а Легтотзи1аип!г соп-

сгеге Ьазес! оп ораЫе, рштше апс! Нте. ТЬе зреатепз \уеге ггеагес! 1501Ьегта11у

т ап атос1ауе. ТЬе оЫатес! ргосШсгз сопГогт (о Ле с1азз 6 оГ Ле 1977

8тапс!агс! ап<1 зЬош а а сотргеззюп 51геп$;Л оГ 7.5 го 8.5 Ы/тт2.

К-1У-13. ТНЕ РКОБисТЮИ ОР МОКТАК. ВШБЕК8 РКОМ СЬАУ

№А8ТЕЗ, НУОКАТЕБ ЫМЕ АЫБ СЕМЕЫТ

8. 1закоу1с, В. 21уэпоу1с апс! 8. КоуасеУ1С

РаЫ1у о/ ТескпоЬву, Нот 8ас1 Шюегвку, ЫоЫ ЗаД

ТЫз рарег с!еа1з \укЬ Ле туези^аиопз оГ Ьаз1с га\у тагегЫз, зисЬ аз

с!пес! апс! зипегес! Ьпскз, ЬуЛа1ес! Нте апс! сетет. ТЬе тетюпес! гаад гшлепак

Ьауе Ьесп изес! !ог лпхшгез оГ рагпсЫаг сотет, туо1ут§ Ле ргос!исиоп оГ

ехрептета1 ЬосНез тайе ассоп!т§ го 1178 зипйагйз В. С8.042 изес! Гог Ле

туезг^айоп оГ ЬепсНп§ апс! сотргеззюп 81геп§Лз. ТЬе оЬшпес! гезикз Ьауе

инИсагес! Лаг Ле зггеп^Лз оГ Ле тЬпигез аге ^еагег Лап Лозе е>{ Ьус1гакс1

Нте туо1ут§, Лиз, Ле ро8з1ЫНгу оГ гЬегг иза^е тзгеас! оГ Ьускагес! 1йпе. ТЬезе

тгхшгез Ьауе, а1зо, зЬо\уп Ьус1гаиНс Геашгез, сотгагу ш Ьуагагес! Нте. КезиЬ

Ьауе, а1зо, зЬо\уп хЬа1 т1хшгез оГ с1ау \уазгез (с1г1еа апс! 81п1:егес1 Ьпскз), ЬусЬагеа

Нте апа сетет сап ^^е а пе\у Ь1пс1ег. ТЫз пе\у опе \уоиШ Ье сЬеарег Лап

Ьуёгагеё Нте дие хо гЬе Гасг Лаг 113 егеагез: рап 18 тас!е оГ с1ау луазгез. ТЫз

Ь1пс1ег епаЫез а1зо гЬе зо1ш1оп оС Ле \уазсе ргоЫет 1п 1Ье с1ау тсктгу ап<1

аг Ле зате ите гергезетз а сотг1Ьииоп Гог Ле зоЫиоп оГ 1Ье ргоЫет оГ еп-

У1гоптета1 ро!1Ш1оп.
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ыу-иркотхтюы ор моктак вшбекз рком рукгге сшбек,

НТОКАТЕО ЫМЕ АЫБ СЕМЕЫТ

3. ЫкоУзИ, В. 21уапоУ1С апА 8. Коуасеу1с

Раси11у о/ ТескпоЬцу, Ыогч 8ас1 Цпюепиу, №>ггс' 8а<1

1Йоп$ оГ гтхтигез оЫашес! 1гот руте стйег, Ьускатес! Ьте аш1

сетей аге гтетеей. ТЬе оЫате<1 т1хтигез \уеге изес1 1ог ехрептепта1 Ьосиез

рго<1исес1 ассогсЬпв И> зтапоягсТз В.С8.042 изес! 1ог тЬе тУеЬзиваиоп о1

Ьет&в апс! сотргез81Уе зТгеп§тЬз. ТЬе гези1тз томате тЬат ТЬе зТгеп^гЬз о1

те ттигез затГу тЬе ргезспЬес! сопсЬгюпз 1ог Ьус1гатес1 Нте епаЫт§, шиз,

Лек им^е аз пусЫей Нте зиЬзишгез. АссогсИпе го тЬе сагпе<1 от туезиватюпз

II 15 ро851Ые ю сопсМе тЬат тЬе пихтиге о? рупте сто^ег, Ьускатес! Ьте апс!

сетет вкез а пе\у топаг Ьтйег. ТЫз ргоуез то Ье 31впШсапт1у сЬеарег тЬап

Ку<Ьатес1 1ипе йие то тЬе §геатезт ратаратюп оС рупте стйег ™ЫсЬ 18 а Ьу-рго-

*И Ш Ле ргооиспоп оГ Н18О4, туофпд Ьщ зтогаве рЫсез уЛисЬ, ш Тает

ро11ше Ле егтгоптепт.

К-1У-15. РМШисТЮЫ ОР МОКТАК ВШОЕК8 РКОМ РУКГТЕ СШОЕК

АШ ТНЕ НЕМ1-НУВКАТЕ ОР ОУР31Ш

8. 1закоузк1, В. /^уаштс апс1 8. КоуасеУ1С

РасиПу о/ ТескпЫову. ЛГогл' 8аЛ Шюегзйу, N0111 8ш1

ТЫз рарег геу1е\У8 туезйеатюпз оГ Ьазш га\у татепак, Ьке рупте сшскг

™ВУРМт \уЫсЬ аге оЬтатес! аз Ьу-ргойистз ш тЬе ргосезз оГ рЬозрЬопс аай

РПйисйоп. Оур8шп Ьет8 Ш Саст а сЬЬус1га1е Ьаз Ьееп ргеуюиз1у тгапз1еггеа

иио а Ьепи-пусЫе Ьу Ьеатше. ТЬе тептюпес1 галу татепа1з Ьауе Ьееп изеа

ВДЩЩигез »ЫсЬ гергезепт тЬе татепа1 Гог ехрегйпепЫ Ьосиез тайе ассогйтв

10 Ле Ш8 зтапйагОз В.С8.042 уЛгкЬ луеге изес! 1ог туези^аиолз оГ оепйшё

«М сотргеззюп 81геп§гЬз. ТЬе оЬтатес! гезикз ттсате тЬат тЬе пихшгез заизту

™ Кфшапепв оГ фмКту ргаюпЫи! Ьу тЬе зтапс!агс1з йг Ьу^гатед 1ипс шуо1-

а?, Лиз, тЬе1г изаёе шзТеас! оГ Ьус1гатес1 1ипе. Ассогахпе ю тЬе сагпей оит ш-

««ивапоп к 1з ро851Ые то сопс1и«1е тЬат руте апс1ег апд тЬе Ьегт-ЬуЧгатс от

ЙРзиш сап В1уе а пеуу топаг Ыпйег. 1т \»Ш Ье тагкесИу сЬеарег апс! «ш »

™«те йм зо1уе тЬе ргоЫеш оГ Руг1те с1пс1ег апс! еурзшп с1еро81е1Я

Ьет1Са1 цигштгу, Ьет8 ргезепТ аз Ьу-ргоЙистз ш 1агёе атоиптз апа гергезептше

Уеге е^1гоптепта1 роЦитапТз.

К-1У-16. ВЬЕЫВЕБ НУОКАЦЫС СЕМЕКТ8 ВАЗЕЭ ОЫ

В^А8Т-Р^КNАСЕ 8ЬАО

N. Мигоу1с, ]. ЗтапкоуЙ, 3. МНеис, М. Зте/аштс, Т. М11оуапоу1с

апс1 М. Мозкоу1)еУ1С

ЬЧши/от Ттгпе о/ Мшеггак, Ве1цг<ик, аЫ Степс Рааогу N0* Рор^ос

№ 1Ь,Рг°^иа1оп 0{"Ь1епс1ес1 ЬускаиИс сетептз 1з ап спег^у ваУШВР^^^^епо

** Рпйисйоп оГ риге РогПапё сетептз. ВезЙез Лат, Ыеп<1ес1 Ьу^гаии
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Ъазес! оп Роп1апс1 сетеп* апс! Ыа81-шгпасе з1ае 18 Уегу ипропат ш тЬе ргойисооп

оГ сетепв Лот сппкег мт а Ы§п сотет оГ аШаИз, зтсе а1каИз с1есгеа8е те

1агс а§е зигеп^Л оГ риге Роп1апс! сетет. РЛазг-шгпасе 51ае тсгеазез 1пе 1аге

а^е зо-еп^Л ш йш сазе. Ттз рарег ргеземз гезикз оГ туезиеагюпз оГ те рго-

ретез оГ а Ыепс1ес1 пускаиис сетет: (Роп1апс1 сетет, 30% Ыазг-шгпасе вЩ)

апс! те сопсгего Ъазес! оп Ш18 сетет.

К-1У-17. ТНЕ СНОЮЕ ОР СЕМЕЫТ АЫБ СОЫСКЕТЕ КЕ818ТАЫТ ТО

ТНЕ ШРЬиЕЫСЕ ОР АСКЕ881УЕ ЗОЬРНАТЕ МЕБГА

N. МкгоУ1с апс! Б. ТпГипоУ1С

1жишсе /ог Те$ипц о/ МмепаЬ, Ве^гаАе

Ассогс!т§ го туезиёаиопз оГ §гоипс! \уагогз оп ше готюгу оГ 8К ЗегЫа

реггогтес! сшгт^ а репос! о{ геп уеагз Ьу те 1пзигше Гог Тезип^ оГ Магепак,

63% о? а11 а§ге881Уе егоипё-игагогз аге зи1рЬа1е а§гезз1Уе. ТЫз Гас1 рошгз оиг

те ипропапсе оГ а §оос! споке оГ а сетет апс! сопсгего гез181апг ю те тПиепсез

оГ зисп аегеззгуе теша, \уЫсп \уШ ргоуЫе те 1ощ*-1ипе з1аЬШгу оГ сопсгего

т изе.

К-1У-18. ЬГЫГЫО МАБЕ ОР РОЬУМЕК СОИСКЕТЕ

М. ЗатапЩа, Ц. Теоск>81)еУ1С апс! М. Киоска

]ипюг ТесНтйса.1 5сНоо1, 2.геп]атп

Ро1утег сопсгеге 18 а кт<1 о!" Ьш1с1т§ тагопа1 \уЫсп 18 оЪшпес! 1'гот

шЯегет зоИс! Шегз (рптапПу запс!) апс! Ътс!ег Ъазес! оп тегтогеасше гезтз.

Тпе <}иа1ку оГ те ргосшсг. с!ерепс!з оп ше ПНег № Ыпс!ег гаио .ТЫз ктс! о(

тампа1 роззеззез Ы^п зггеп^т, 8та11 \уагог аЬвогриоп, 1о\у скцгее оГ зЬппктр

апс! §оос! гез1з:апсе го спетка1з. Оргкпа1 уа1ие 18 оЬготес! \укп а Ыф ПИег го

гезт гагю, и8т§ гЬе ргорег рагпск 812е оГ Шегз апс! ргоукИп^ ап ипепыуе

гтхт§ о!" а11, ргешзегу асЫес!, сотропетз. 1п зисп а ^Vау уегу §оос! тагепак

аге оЪгатес! \утсЬ аге еазПу зпарес!, апс! \укЬ еазПу тосУЯес! зиггасе зггисшге,

\уЫсЬ такез к зикаЫе гог сЖегет аррНсагюпз. ТЫз тагог1а1 сап Ье аррПес! 1П

сопзггисйоп оГ \уа!ег гез181ап1; зап1гагу е^и^ртеп:, еяи1ртет Гог зпор ргет1зез,

аШзис \уогкз апс! ш аепсикиге. 1г 13 езрес1а11у зикес! гог Поог1пе апс! \уа11 соУег-

1пе апс! сЬет1са11у гез181ап1 соуепп§ зтсе гЬеу аге сотреиГ1Уе ш рпсе \у1гЬ

с1азз1са1 тагепа1з.



8ЕСТКШ V. МООЕ1Н4 СЕКАМ1С МАТЕШАЬ8

8ЕСТ1СЖ ЬЕСУТКЕ

М0ОЕЮ5 САКВОЫ МАТЕМАЬЗ — РКЕ8ЕЫТ ЗТАТЕ АЫБ РК05РЕСТ5

8. Маппксшс

Тке Вот Шгк Ыише о/ №<с/еаг Заепсез, Ве\%гад.е

ТЬе ошмашИпе ргоретез о? тос1егп сагЬоп пмйепак Ьауе Ы Ю гЬегг

<*ег ехрапйтд иза^е. Ргот а иткеа аррНсаиоп т а 1е\у зресШс йотатз

агсгай апс1 зрасе 1есппо1оеу, зрогип§ в°°<18> ргозгпейсз, гЬезе такпаи аге

№еп1егт? те аигототе таизхгу апс! оЛег Ьгоас1 ПеЫз оГ оиг еуегуаау те.

ТЛе гезеагсЬ тоёегп сагЬоп такпак аг. Ле Вопз КлсЫс 1пзаШ1е, сотрпзез

швп-регГогтапсе сагЬоп ПЬгез Лот а РАN ргесигзог, сагЬоп-йЬге-геиЙогсеа

еРоху апё рЬепоИс гезтз, сагЬоп-сагЬоп сотрозпез, ругогуис сагЬопз Ьо1п риге

»Ю сопаштв йге^ ектепгз апс\ сагЬоп 1ехШе та1епа1з дагЬ Ьеа1-тзи1аипё

та зогрйуе ргоретез. 8гатпё тоЛ Гиш1атеп1а1 гезеагсЬ опетес! (оуагйз а

мпегипаегяашНпе оГргосеззез аигте руго1уз1з, сагЬотгаиоп апс\ егарЬ.тгаиоп

™Ле тПиепсе оГйгеда ектепо оп тезе ргосеззез, Ле -л-огк ах Ле1пзишге

м» Ьесоте тоге сопсетеа тоЛ аеуеЬртет оГ 1есЬпо1о81са1 ргосейигез юг

теаЬпсайоп оГ сагЬоп пшепак. Зет1-тйийпа1 тапиГасшппд; оГЛезе тагепа18

1138 шад Ьесоте а геа! ргозреа.

К-У-1. РКЕРАКАТЮЫ АКБ АЫАЬУ318 ОР ^^д^УЗГЕМ

ОР 81ШйШТЕ РНА8ЕЗ Ш ТНЕ В12Оз-СоО-лп

О. Ко1аг, М. Тготе1) апс! А. Шяа)-Вгуаг

]оЩ 3(е/ап Шише, Шыепиу о} ЦиЬЦапа

и 1п те зузгетз В1203-Со апа В12Оз-2пО зШепкс рЬазсз , «

*е сотрозтоп В124СоОз7 апс! В1222п019 гезресшЫу.1 " Йсрьа8С8, *-В$3

воЬЛШгу. Неаип8 Ю 12СХГС саизез Йесотрозтоп оГ зШеп ^^«рЫсаЬ

СоО ап<1 2пО аге Согтеа. 1пуе5иёайопз ^еге сагпеа

тегта! апс! Х-гау апаЬ/зез.
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К-У-2. ТНЕ ЕРРЕСТ ОР ТНЕ ТЮ2 СКУЗТАЬ РОКМ ТНЕ КШЕТ1СЗ

ОР ТНЕ 2ШС ОКТНОТ1ТАЫАТЕ РОКМАТЮК КЕАСТЮН

Ь). Козпс-Оуо2<1епоУ1С апс! М. Теа1а21б-31еуапоУ1С

Раси1су о/ Тескпо1о§у апЛ Меш11игду, Ве1^гаЛе Цтоегму, Ве&аАе

ТЬе еГГесг оГ гЬе сгузга1 Гогт оГ ТЮ2 оп те ктепсз оГ 1Ье гтс опЬошапаге

Гогтайоп геасйоп т те зюкЫотегпс гтхгиге оГ те геас1атз 2пО апс1 ТЮг

«газ туеви^агей. ТЬе геасиоп \уаз Го11о\уе(1 Ьу ипгеасхес1 2пО йеКгттаиопб, щ

\уЫсЬ саве гЬе изес! ТЮ2 луаз ш те гии1е ог апа1азе Гогт. ТЬе оЪшпес! ге5и118

Гог те ехрептета1 асглуаиоп епегрез Ьу арр1утр 1Ье Сапег еяиайоп мт

иигоёисес! рагиск 812е шзтЬииоп 8Ьо\уес1 1Ьа1 те геасиоп 18 Газгег ш 1Ье сазе

\уЬеп те геааапг 18 риге пт1е (Е» = 62.3 к1/то1) гЬап гшПе \укЬ 26% апагазе

т к (Еа= 107.8 к]/то1). Ргот те ротг ог" У1е\у оГ те сгу81а1 §годуш гЪеогу

гшИе 18 тоге зшаЫе аз а геааапг, а11Ьои§Ь 1Ы5 18 ш сЬ8а§геетет теиЬ те

\уе11 кпо\уп Не<1уа11 еГГед. ТЬе сЬапее оГ гЬе ТЮ2 сгусЫ Гогт саизез сЬапеез

т те геасиоп тесЬатзт, Юо.

К-У-З. РКЕРАКАТЮЫ АЫБ РКОРЕКТШ8 ОР 8РЕС1АЬ 5ТЕАТ1ТЕЗ

М. Козес, Б. 8изшк ап<1 Р. РпейпсЬ

Ме/ 8се/ап Ышше, Штепиу о/ ЦиЪЦапа, чт1 15ККА-1Е2Е, ЦиЬЦапа

ТЬе рарег геу1е\уз ргерагаиоп апс! ргорегиез оГ зреаа1 а1ка1те еапЬ гксоп

згеатез Гог ексиотс аррИсаиоп. ТЬе тПиепсе оГ згагип^ сотрозтопз оп те

зт1еппе ЪеЬауюиг, рЬазе сотрозтоп, тесЬатса1, тегта1 апс! е1естса1 рго

региез \уеге туези^агес;.

К-У-4. 31ЫТЕКШО ОР ТНЕ ТНЕКМОЫЛМШЕЗСЕКТ МАТЕШАЬ

Са804:Оу

О. Бгаис, М. Тгоп1е1) апс! Б. Ко1аг

/оге/ 8се/ап 1п$1кии, ЦиЬЦапа

ТЬе СаЗО^Бу рЬозрЬог ро\ус!ег \уаз зшгегес! \уиЬ асВтопз оГ ^'^Л^

тог§ашс сотроипйз аз зтгеппе аМз. Оозипегег ре11егз \уеге оЪшпеа \ушс

геиипес! те вате ТЬ ргорегиез аз те рЬозрЬог.

К-У-5. СНАИОЕ ОР РОКОЗГГУ АТ ТНЕ КЕАСТЮК 5ШТЕКШО ОР

2ШС ОКТНОТ1ТАЫАТЕ

Ь). Козйё- Оуохс1епоУ1с ап<1 М. Тес11а21С-81еуапоУ1С

Раси1[у о/ Тескпо1о§у апй Меш11иг%у, В.е1%гайс Штепиу, Ве1%гадя

ТЬе саизе оГ роговиу ёеуеЬртет т хЬе геас11оп з1тегт§ 13 гЬе зЬг1пкаде

оГ гЬе зуз1ет Ьесаизе оГ гЬе то1аг уо1ите Йесгеаве дмх\п% те дгоулЬ оГ пе\У
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рЬаия. ЕхрептеггЫ Лт оГ гпе спапвез о!" рогозку Ьу те геасиоп вткппв

оГапс огЛотапаге аге ргезетес! ш Гипсиоп оГ те ктрегашге, 1ипе апй те

ашкврЬеге оГ мтегшв ^ гпе спал^е оГ те сгузЫ Гогт оГ опе оГ те геааапв,

аз те11. и8ш§ Ле М &сюпа1 ехрептсм оГ те 22 гуре, та&етаисаД тойе18

аге <Ье1оре<1 1ог те сКап^е оГ те ореп апй оуегаП рогозКу ш те гетрегатге

Ш1егеа1 Ггот 800-900°С аш! 1000—1 100°С Сог те геасиоп гшхгиге «пп Т1О2

т 4е Гогт оГ пт1е «гт 26% о!" апагазе. ТЬе оЪшпес! танепетайса! тск1е18

Йт» 4а1 Ле {етрегашге 18 а тоге з^шПсат Гасюг Лап те гипе оГ зшгеппд.

АО ктс1з оГ рогоз1гу Десгеазе \у«п те :1те ап<1 гетрегатиге оГ зтиеппе- ТЬе

оп1у ехсериоп 18 1Ье §го\пЬ оГ ореп ап<1 оуегаП рого811у уЛт те 1ипе оГ зтгеппд

т Ле Ктрегагиге гап^е Лот 800—900°С, «Ысп соггезропаз го те тахипит

геасиоп те.

К-У-6. 8ШТЕКЕБ 5т^хРгхС04 МАОЫЕТ5

8. Везетёаг, I. Но1с апс! 8. ОаЬегзсек

Уоге/ 8се/ап Ышше, Штепиу о/ ЦиЬЦапа, ЦиЬЦапа

ТЬе шПиепсе оГ сотрозтоп, зтКгтв гетрегашге, знпеппв «те ап<1

«ИМВпв ите оп тавпейс ргорегаез оГ 8т1-хРгхС04 (х =0.5—0.9) «еге ппгези-

№М. ОЫашеЙ уагиез 1ог (ВН)тах, Вг т Не аге сотрагаЫе ю гпе уагиез о!

мютегоаИу ауаНаЫе та§пек оГ гпезе сотрозтопз.

К^-7. ОЕУЕШРМЕЫТ АЫБ РКОБиСТЮЫ ОР АЫШША СЕКАМ1С8

Б. Оопап апс! 8. §оги

ЪЪга — АV^оеШ^^ка, Т02Б ЛЕТ, ТоЫн

ТесЬпо1о§ка1 ргооктз оПщесгюп-тоикЫ а1итта сопзггисиоп раггз аге

сошйегей. 8оте ргоЫетз апзгп§ Йот гпе вреайс гееппогову апс! те Ееотеггу

Р^иск аге ЛезспЬес! апй гесптса1 зоктопз аге в^еп.

К-У-8. А 8ТШУ ОР ТНЕ 8ШТЕКШО ОР АЫМША

М. У1а)1С ап<1 Ь). Уи11сеу1С

^тоЫ-ТесШссй РосиНу, 2тт]апт, ста /шш>г Тескпка! Зскоо!, Агапаекюас

ТЬе аип о? ййв ^огк «аз те ргоёиейоп оГ а1ит1па Роуус1ег8 ЬаУтв Ле

м1?аГааег181к8 Ггот *е у1е«роиП оГ те сопзоНёаг.оп ргосем. .̂ "е«

ГО**!*. оГ а1ит1па ро^Йег ргос!исйоп «еге туевйвайей: Легта1 Йе«пр«

Ь^Р'^Р^оп-сактапоп апс! тШт8 оГ соагзе а1итта. Ро^егз оЬшпеа

У 1Ьезе ргосеёигез аге сЬагааепгес! т с1еш1: Леи: яигГасе агеа, ратс*

0Пц„*аРе> ВДйе з1ге апй рЬазе сотрозтоп. Ргорегаез оГ те ра^сп; ^

ВЬ? Ьб РагисиГаг апепиоп аиг1п8 гЬе шУе8«8аиоп_^ Репе*у.

^ шПиепсе оГ Ле ргеззтё ргеззиге оп гпе сотрасг Йспяту апй оЫ

оГА?ге[щ8^8гее оГгЬе ргеззес! рохуйегз «аз а1зси8зес1 Лот те

«*в рЬуаса! сЬагааег1зг1сз.
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К-У-9. ТНЕ 8УМТНЕ8Г8 ОР Г-А1203 САТАЬУ8Т 8ЦРРОВ.Т8

М. Сазю, ]. Кагашс-Ророук, Б. К1сеУ1С, В. А1екз1с ап<1 А. ТегксЫ-ВапсеУЮ

ТНе Вот КМгИ 1п$шше о/ Ыискаг Зсгепса, Векрайе, апй 1СТМ,

Сма1у$1$ Бераптем, Ве^гайе

ТЬе с!еуе1ортеп1 оГ саЫув! зиррот оп 1Ье Ьа515 оГ Г-А120з Гог а1г рип-

Псаиоп о!" сагЬоп топох1с!е ап(1 Ьу<!госагЬоп8 18 сквспЬес!. ТЬе аип оГ Йи8 могк

\уаз гЬе асЫеуетет оГ гЬе ^е^и^^ес^ уа1ие8 оГ вреаПс 8игГасе агеа, роге уо1ите,

сотрге881Уе 81гепд1Ь апс! огЬег сЬагасгепвисз с!е1еггтшп§ 1Ье аррНсапоп оС гЬеве

8иррог18. ТЬе зтпт^ та1епа1 \уа8 Ьускаг^Шге, А1(ОН)з, уЛЬ ап асШюп оС 0.5

ш 5 \У1. % оГ М§(Ы03)2.6Н20. ТЬе Ьускаг^Шге \уа8 §гоипс1 с!о\уп Ю а Ппе рагис1е

812е ап(1 1Ьеп туеви^агес! Ьу е1еагоп гтсгозсору. ТЬе еЙесг о!" 1Ье ргеввтд

ргезвиге апс! гЬе атоит оГ ас!<!туе оп гЬе сЬагасгепвйев оГ втгегес! 8атр1е5

(с!еп8иу, сотрге881уе 81гепр;Ь апс! вресШс вигГасе агеа) \уа8 8ГисНес!. Оп гЬе Ьа818

оГ 1Ьезе ге8и1й орита1 сопс!топ8 Гог ргерапп$ оГ сата1у81 «иррогга оГ Г-А120з

\уеге 8е1еаес1. ТЬе оЬшпес! зиррого розвевв гЬе та^пгу оГ гЬе 'т\с$6рвей

сЬагасгег1811С8 о!" ипропес! соттегаа! виррогк.

К-У-10. ОХЮЕ СКУЗТАЬ ОКО^ТН

А. Уа1с1С, К. Кокшс апс! 8. №коИс

Расику о/ ТескпоЬёу апЛ МеыНиг^у, Ве^гаЛе ШЬегвиу, ап<1 1п$мше о/СНетипу,

ТескпоЬву апс1 МешПиг^у, Ве1^гайс

АссогсИп§ Ю гЬе ипропапсе апс! гЬе его\У1п§ ех1еп1 о!' аррЬсайоп о! озис!е

сгу81а18, гЬе ргоЫегш соппеетеё улгЬ гЬе §го\у(:Ь огЧЬезе тагепак, ье.: зарршге,

шЬу, уипит а1ит1тит дагпег апс! НгЫит пюЪаге Ьауе Ьееп туезидагей.Тпе

Го11о\У1пе ргоЫешз \уеге туе811§а1её т хЫз \уогк; Ы§Ь гетрегашге, хетрег шге

8(аЫ1ку, 1Ье Ьото§епеку ргоЫет, йпригтез 8ееге§аиоп, гЬе еЙеа оГтЬе §го\уш

тесЬатвт оп 81гев8 т сгуа1а18 ег.с. 8тд1е сгузгаЬ луеге оЬгатес! Ьу 1Ье СгосЬ-

гакк! тегЬос!.

К-У-11. ВЮ-МАТЕКГАЬ8 08ЕБ А8 ТООТН 1МРЬАЫТ8

2. РИс, Ь. Кас!оп)1с ап<1 М. ]апс1с

РаЫгу о/ ТесНпо1о§у мА МешИиг^у, Век;гси1е Иптег$иу, Ве1§гаЛе, ап& Раси1(у

о/ ТескпоЬеу, Ыоуг 8а4 ХЗтъегшу, NоV^ ЗаЛ

1п огдег 1о такс ап асиуе Ь1о-тагег1а1, а §1а88-сегат1с вувсет \уа8 туе811-

еагес! и81пе 1Ье зресШс 1есЬп1яие о!" с!1гес1ес1 сгу8Га1Н2а110п. 81аП1пе 1гот 81Иса,

рЬоврЬогив, сак1ит §1а88, :Ье 1етрегагиге апё :1тс о!' пис1еаиоп апс! сгу81а1

ёго\«Ь \уеге с1е1егттеё Гог Ьу^гоарахке. Ву Х-гау апа1у818, 1Ье сгу81а1 рЬазе

\уа8 ИепйПес! апс! Ьу а 8сапптд ексггоп т1Сго8соре 1Ье ас1с!1иопа1 ктепс 1пуе811-

ёаг1оп8 \уеге ёопе.
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К-У-12. 5ТШУ ОР ТНЕ ЗТШСТиКЕ ОР РИЮКОРНОЗРНАТЕ

01Л88Е8 ВУ ЕЬЕСТКОЫ М1СВ.05СОРУ

8. 8кую

Расику о/ Тескпокву апй МешИигву, Ве^гшк Шюегвиу, Ве^аОе

ЗатрЬ оГ аЫгтпшп ПиогорпозрЬаге ^аззез \уеге 8Ш<Ие<1 изтв зсаптпе

е1еагоп писгозсору. ТЬе згиЛу зЬоугеа' Лаг те знгшгиге оГ те атогрЬоиз зиЪ-

яте и уегу Ьотоеепеоиз. ТЬе сгузгаШпе ^гоулЬ оп те атогрЬоиз зиЬзиаге

«к! а Гогтаиоп оГ а У11госегапис такпа! >уаз оЬзегуес!.

К-У-13. СЬА88-СЕКАМ1С МАТЕК1АЬ ВА8ЕО ОМ

АШМШ0811ЛСАТЕ8 ОР ЫТНШМ

N. тоуоуш, Ь. Ка<1оп)1С апс! М. 1апас

Расику о/ Тескпокцу апй МааНигеу, Бейсик Шк'егвиу, апй Расику о/ ТесНпоЬву,

Лгог>! 5ай

АЬтиюзШсаге в1азз оЫатей Ьу сигесгед сгузтШгаиоп, е^ез ё1азз-сегат1с

такпак адгЬ етаете1у зта11 соеШаетз оГ тегтпа1 ехрапзюп. Змгапв тш

™ ?1аз5 оГ а ^уеп сотрозшоп, те гетрегагиге апд ите оГ пискаиоп апс! сгуз-

■ теге скгегпипес! Гог зреаПс сгузЫ рЬазез зисЬ аз еисгурте, зро-

"итепе апс! пт1е. ТЬе сгузгаШпе рЬазез \уеге ЙепиПес! Ьу Х-гау сЬПгасиоп

™1Ьеуо1ите гапо \уаз аекгттес! Ьу а зсаптпе е1есиоп гтсгозсоре.

К-У-14. ВЕТЕВМШАТКЖ ОР ТНЕ НЕАТ ОТ'^Ж^^АК^ЗК

адМЮШМ НУБВОХГОЕ ВУ ТНЕКМООР^ШЪ 1 ^

2. Б. 21укоу1с апс! I. СЬкоу1с

Тескпка! РасиНу, Ве&аАе Шкегзиу, Вог

{ те Ьеа! о!" Леями
аге ргезетео. о! ехрегтгепЫ ^гет1па"°"5т°оегауит1егг1С апа1у^,

Лесотрозтоп от аЫтигшт ЬуйгохЙе ш агг, М Ле'™ Ьу согптегс^

ТЬе тезпёаиоптз сатес! оиг изт? затркз о!" АЦии;з ^сотрозаю

Ргодисиоп Лот ТЬовгас!, Мозгаг апй Кло.пбеуо. ТЬе *е оС ше рг0сезв

<*Лезе затркз *еге- 168, 164 ап<1 157 кТ/то1 Гог гЬе * ^ ь 5есоп<1

о» скпуЧгаиоп оГ АКОН), гезресиуегу, апс! 65, 66 апДб9 Ю / гь ^

«Че- Рог *е с1еЬу<!гаиоп оГ АЮОН опе пеес!з 49,, И> ап^ рТд, апй

оЬтатес! Гог Д№п ^еге сотрагес1 улт гЬе гезиНз оЪот ^ ^ ^ ^ ипЧ

Чгсетет » Чщхе Воос1, д^ЫсЬ зие8е«5 гЬе аррЬсаЫ
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К-У-15. ТНЕ ШРЬОЕМСЕ ОР КЕСУСЬЕ КАТЮ СНАЫОЕ5 Ш ТНЕ

СОКШС РКОСЕ58 ОМ ТНЕ У1ЕЬБ ДЫБ 011А1ЛТУ

ОР КА№ РЕТКОиШМ СОКЕ

2. УгЬапоу|С

IXА — 1пгеп]егищ 2а^геЬ, ООШ1 КопгаШщ, СгаШНе 5г$ак

ОгарЬке аз а Легта1 геГгасюгу та!епа1 18 тсгеазтр1у изсс! Гог гЬе \тт%

оГ ргосезз еяшртепг т1ета1з ехрозес! ю ЫрЬ 1етрегашге8. Опе оГ Ле Ьаз18

га\у тагепа1з Гог 118 ргос!исиоп 18 Ыф яиаНгу ре1го1еит соке. ТЬе ргойиспоп

оГ Ы§Ь яиаНгу реггокит соке Ьесотез ргоЫетаиса1 \укЬ ге§агс! ю Ле зпоггаре

оГЬк;Ь §гаск Геескгоск (1о\у зи1рЬиг сотет апс! 1оуу сотет оГте1а1 сотаттатз).

Рог Л18 геазоп тапу туези^айопз а\тт% а* Ле укЫ тсгеазе оГ Л18 уакаЫе

ргоЛла тат1акип§ 1Ье геяикес! яиаНгу, аге саггкс! оит. ТЬе ригрозе оГ Ле

\уогк 18 ю сотпЪше ю Ле зошиоп оГ Ле ргоЫет Ьу туези^айп? Ле тПиепсе

оГ Ле гесуск гаио сЬап^ез оп Ле укИ апс! яиаЬгу оГ гаму реиокит соке. Тпе

ГигГига1 ехггаа оГ Кккик — 1гая сгис1е ой 18 изес! аз а Геесктоск Гог реиокит

соке ргосшсиоп. ТКе туези^аиоп оГ 11з сЬагасгепзисз Ьаз зЬо\уп Ле ГоИомпе

гсзикз: — ТЬе гезикз оГ ЬускосагЬоп зерагаиоп оп 8Шса-ее1 Ьауе зЬо\уп Лаг

Ле Геескюск тепиопес! сопз151з оГ 4.5% ул оГ рагаГПпз, 0.19% парЬгепез,

70% ул оГ аготаисз апс! 25% луг оГ азрЬакепез. — ТЬе туезиртоп оГ Ле

8и1рЬиг сотроипйз ЛзгпЪииоп т Ьус1госагЬоп Ггасиопз Ьаз зЬоууп Лаг аЬоиг

90% у/: оГ Лезе сотроипс!8 аге Гоипс! т 70% ул оГ Ле ГигГига1 ехггас! оГ Ле

аготаис Ггасиоп. 1п Ле гезг оГ Ле ЬуЛ-осагЬоп Ггасиопз зи1рЬиг 13 Гоипс! ш

иасез. — ТЬе гезикз оГ Ле туези§аиоп оГ те(а1 сотаткттз 8Ьо\у Ла1 Леу

оссиг т иасез (У<0.1 ррт, N1 — 0.94 ррт, Ре — 5.9 ррт) апс! Лек тПиепсе

оп Ле реиокит соке яиаНгу 13 певЬ^Ые. — ТЬе туези^аиоп оГ Ле тПиепсе

оГ гесуск гаио сЬапеез (0 го 2) Ьаз зЬо\уп Лаг Ле укИ оГ реиокит соке тсгеазез

м«Л Ле тсгеазе оГЛе гесуск гаио (16 Ю 20.3°;, ул.). Оп Ле Ьаз1з оГЛе гезикз

оЬгатес! и сап Ьс сопскйес! Ла1 гесЬпо-есопотк ргосезз ипк орегайоп оритшп

18 оЫатес! \уцЬ гесуск гайо оГ 0.25 ап<1 гЫз гаио 18 гесоттепскс! Гог аррИсаиоп

т а сокт§ р1ат орегайоп т Ле ргосеззтв оГЛе ГигГига1 ехиасг аз Ъазк Геескгоск.

ГЬе ехрептета1 гезикз тепиопес! аге оЫатес! т а рког р1ат Гог Лзсопипиес!

с!е1ауес1 сокт§ ргосезз, апс! т а зрес1а! со1итп Гог зерагаиоп оГсгис!е ой Ггасиопз.

К-У-16. САКВОЫ-Р1ВКЕ КЕ1ЫРОКСЕО РЬА5Т1С8

V. КазкоУ1с, 1. ВопкуЮ, А. Уикоу апй 5. Маг1пкоУ1С

ТЫ Вот КШс 1юшме о/ Мискаг 5аепса, ВеЦга&е

СагЪоп-ПЬге гетГогсес! ркзисз аге тат1у изес! аз сопзхгисиоп апс! аЬ1аа\/«

та1;ег1а1з. Мос!егп сопз1гис110па1 сотрозиез аге геркстд; с1азз1са1 та!епа1з

аегозрасе гесЬпокду, ашотоЫк 1пди81гу апс! оЛег ГкИз о\утд Ю гЬе1г теспап

са! ргорег11ез, 1о^ с!еп81Гу апс! еазкг Г1па1 тасЫп1пв. АЫа11Уе сотрозиез оулп|

го Ле1г еоос! Легтотзикиоп ргореп:1е5 аге оГ раП1си1аг 1тропапсе т зра

гесЬпок^у. ТЬеу ргогесг Лс аегос!упат1с зигГасез апс1 §гоипс! еяи1ртеп1 йот

с!е8гаааг1уе еГГесгз саизес! Ьу уегу Ы^Ь гетрегатгез. ТЫз рарег ёеа18 \уиЬ «от

зреаПс азресгз 1п сотроз1ге та1ег1а1з гесЬпок^У сопсегпт§ Лек тесЬатс

ргореП1ез. Сотрозке та1ег1а1в сопз1з1; оГа соттегсма! ро!утег та1Г1Х апс! сагЬоп
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ИммргоАюес! ш йиз 1пзйшге. Сопггисгюп сотрозкез, ипкНгесиопа1 апй ЫЛгес-

Ш, аге ргерагес! Ьу Ле ргеипрге^паиоп гесппкше. Соттегааг ероху гезтз

ташеаазрогутег тагпсез. Тпезе тагпсез \геге геккогсес! \укЬ гиеЪ-зггепегЬ

игЬопПЬгез. Сомггисгюп сотрозкез ргерагес! оп Л1з ууау зпо\уес! %оой теспагп-

ргорегаев. Апогпег гесЫ^ие дтаз изе(1 !ог такте аЫаг^е сотрозкез лукЬ

сЬорред сагЬоп ПЬгез апс! рЬепоНогтаЫепуск гезт.

К-У-17. ШУЕЗТГСАТЮКЗ ОР САКВОЫ-САКВОЫ СОМРО8ГТЕ8

ОВТАШЕЭ РКОМ РКОРУЬЕЫЕ

В. Басис, 8. 01ткп)еУ1С апс! 8. МаппкоУ1С

Тке Вот ШгИ Шише о/ Ыискаг Заепсез, Ве^гайе

СагЬоп ПЬге-сагЬоп сотрозкез аге тоскгп Ы?Ь-гетрегашге сопзггисгюп

такгшк, епйгеЬ/ Ьшк оГ сагЬоп. Весаше от? Ле сотЫпагюп оГ рЬузюо-сЬегтса!

«М теспап!са1 ргорегиез, Лек аррНсахюп 18 зргеас! оуег сШгеепг ПеЮз зисп

иа.гсгайапйзрасегесгтоЬеу.ргозЛейс апй оггЬореЛс изез ехс 1пгЬе соттошу

ргосесгиге сагЬоп-сагЬоп сотрозкез аге оЫатеа {"гот тегЬапе. 1п огаег

И ятрИгу гке ргосесГиге апс! асяике Ле Гогтагюп о? сотрозпез аг а 1о\уег

Ктрегашге, ргору1епе паз Ьееп изес1 тзгеас! оГ тетапе. ТЬе асша1 лтогк аеа1з

»№ *е г«и1к оГ туевивагюпз о!" сагЬоп-сагЬоп сотрозкез Гогтес! Ьу ш!иггагюп

« сагЬоп ПЬге ЬипсИез Ьу те СЛТ> ргосесшге. ТЬе Йерозкюп оС ругосаггюп

*а$ регГогтес! а1 760-800°С апс! агтозрЬепс ргеззиге, изш? а ргору1епе-агёоп

В» тшиге. ТЬе тПкгагюп гаге с1ерепс1епсе оп гетрегашге, ргору1епе раггии

Ргаяиге апс! сотая ите \уаз згискес!. ТЬе <1ерепс1епсе оГ гЬе ореп рогозу

адаепзиу оГгпе оЬгатес! сотрозкез оп гетрегагиге апс! Ле Йигапоп ох йеро-

?к, Тге аЫ ™езп8агес!. ТЬе оЬгатес! гезикз тсИсаге Лаг Ле ге^1а"г1"

йЬЬЬес! т ргеуюш ^огкз, Гог гЬе скрозкюп оГ ругосагЬоп оп сЫТегепг рогоиз

«Ьюие тагепак ехШз ш Л1з сазе, гоо; Ле ргосезз о? сагЬоп йерозтоп шЛт

«рогм зеетз го Ье сопггоИес! ргапагУу Ьу ёаз-рЬазе геасгюпз. ТЬе асггуаиоп

п«?у Гог гЬе тГЛгайоп ргосезз 1з езПтагей 1охуег Лап гЬе уате Юипс! Юг

е ЙеР°5Шоп оГ та831Уе ругосагЬоп.

К-у-18. САКВСЖ ТЕХТ1ЬЕ МАТЕМЛЬЗ АЫБ ТНЕ1К АРРЫСАТЮН

М- Випс1с, V. ЬоНа, М. Ро1оу1па апс! 8. МагткоУ!с

ТНе Во™ КиШ Ьпише о/ ЫисЫт Затее*, Ве1ёгаЛе, апй (Не СИетШ Шизпу

7.огка, $аЪас

,ЬР_С^0П гехШе тагепак Ьауе Ьееп \у1ае1у изес1 аиг1п8 Ле 1а8^^е

с!ьГ ,т8и1аиоп 31 п18Ь гетрегашгез, с!ие го Лек гетагкаЫе Легта» ^

^рЬуяссьсЬеггцса! ргоретез. Кесепг1у, асг1уагеа гехгИе сагЬоп тагепа

а вгеаг тгегезг Ьесаизе оГ Лек еягаогсИпагу зогрг.уе Р™Р^8салоп.
^е Лет тапкоЫ а^уапгавез оуег с1азз1са1 роуудег ог егапи1аг асиуэте

Ь?0Гк рге8епЙ а 5«^«у о! Ле гезеагсЬ аопе аг оиг Шшгиге ог1 Ьо№ ш
п^гюп ап<1 оп гпе ас1зогрг1Уе 4иаЦг1е8 оГ сагЬоп гейИез иипв» т^еНа13

апПк Гау°П ргесиг80г 38 *е згаггт8 тиегШ. ТЬе ргорегг.ев о! гЬсз

Ще Р0881ЬШг1ез оГ гЬе!Г аррНсаг1оп аге оигИпед.
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К-У-19. 5Т1ШСШКЕ ОР САКВОЫ ЕМ1ТТЕК8 АСТ1УАТЕО

ВУ ОГРРЕКЕЫТ ОКОАШС 80В5ТАЫСЕ8

М. КаЬгепоук, Т. Азг апс! V. Кгатег

Расику о/ ТескпоЬву апй МегаИит^у, Ве1^гаЛе Штепау, Ве&мк, апй ]оге}

Зсе/ап 1п$шше, ЦиЪЦапа Цжегзйу, ЦиЬЦапа

ТЬе ПеЫ скзогргюп (РБ) юштапоп гесЬп^^ие ш таек зресгготеггу и5е5

аспуагес! егтггегз, сопз18Пп8 °ГЛт гип^згеп луке соуегес! \У1ГЬ сагЬоп ткго-пеес!-

1ез (35—40 1оп$). 1п ргасгке, Ьепготгпк Ьаз Ьееп, аЬгюзГ ехспшуе1у, изес!

1ог гЬе асиуагюп о!" егтггегз. ТЬе тат с1га\уЬаск оГ гЫз тегЬос! 18 гЬе 1опй «те

геяикес! 1ог асиуагюп (аг казг 24 Ь). А зепез оГ ехрегипепгз шуо1уш§ т<3ап,

тскпе, парЬгЬакпе апс1 тскк аз асиуагюп а^епгз зЬо\уес1 Лаг гЬе пте Гог ?е-

пегагкп пеескс! Гог §оос! сагЬоп егтггегз сап Ье гесЬасес! ю Ьешееп 1.5 аш! 4 Ь.

Сотрапзоп оГ 1Ье зггисгиге оГ сагЬоп ткго-пеесИез Гог а11 гурез оГ егтггегз

\уаз тас1е изтр зсапп'п^ е1есггоп ткгозсору апс1 ексггоп (Шгатоп. II \уаз

зЬо\уп гЬаг, ш а11 сазез, ап 1с1еписа1 зггисгиге оГ ткго-пеесИез 13 оЬзегуеа апс1

гЬаг к 13 гЬе опе соггезропсИпе Ю а скГесиуе {ггарЫге 1агтке.

К-У-20. ОЫ ТНЕ МАОЫЕТОСНЕМЮАЬ РКОРЕКТ1Е8 ОР РУКОЬУПС

САКВОЙ

8. В1гтгп)еУ1с апс! 8. Маппкоук

Тке Вот КШгхс 1шише о/ Ыискаг 8Ыепсе$, Ве1%га&е

ТЬе та^пеюсЬетка! ргореггкз оГ руго1угк сагЬоп скрозкес! аг 1900 К

апс! 13.3 кРа гога1 ргеззиге \уеге туезпвагес!, аз \уе11 аз гЬе ргореггкз оГруго1уИс

сагЬоп, оЬгатеё ипскг гЬе зате сопсЬгкпз, Ьиг сотатте зта11 атоипгз о!

3111С0П тсогрошес! Ьу соскрозкюп. 1п гЫз \уогк гЬе сЬатаепегк зизсериЬШгу,

1Гз ашзоггору апс! гЬе рппс1ра1 сотропетз оГ гЬе тадпегк зизсериЬИку гепзог

\уеге скгегттес!. ТЬек уапагюпз аз а Гипсгюп оГ гЬе зШсоп сопсепггагюп ап<3

Ьеаг ггеагтепг гетрегагиге оГ гЬе затркз аге а1зо ргезепгес!. ТЬе оЬгатес! гези1гз

зЬо\у гЬаг гЬе еЯесг оГ гЬе ргезепсе оГ зШсоп 13 апакрош (о Ле еСГесг оГ Ьеа:

1геайпет апд сопз1згз 1п ап тсгеазе оГ гЬе йе^гее оГ 8гарЫГ1аиоп оГ гЬе руго1уОс

сагЬоп, зо Лаг зШсоп сап Ье гееагс1ес1 аз а рготогог оГ егарЫГ12аГ10п. А1зо, Ле

ргезепсе оГ зШсоп епЬапсез гЬе §гарЬ;г12аг1оп саизес! Ьу Ьеаг ггеагтепг. "«;е сап

гпеп сопскде гЬаг зШсоп, т гЬе Пгзг р1асе, рготогез ^гарЫигапоп апс1, 1п Ле

зесопс:, епЬапсез егарЫПгаггоп саизес! Ьу Ьеаг ггеагтепг, \уЬкЬ 18 1П аегеетепг

\уцЬ гезикз ргезепгеё ЬеГоге



XXIII САВЕТОВАН.Е ХЕМИЧАРА СР СРБЩЕ

ИЗВОДИ РАДОВА





I. ОПШТА И НЕОРГАНСКА ХЕМЩА

И. КРИСТАЛЛА СТРУКТУРА И ЕЛЕКТРОНСКИ СПЕКТАР ПИРИ-

ДИН-(5-МЕТИЛТИОСЕМИКАРБАЗОНА

САЛИЦИЛАДЕХИДАТО)-БАКАР (И)-НИТРАТА

Д. ПетроввЬ, В. Н. Леовац и Д. Лазар

Природно-машемашички факулшеш Нови Сад

Рефлексиони спектар овог комплекса указивао )е на квадратну пла-

нарнукоординаци)у централног ]Она бакра (II). То ]е указивало да ЫОз-група

коорданована, што ни)е могло да се експлицитно потврди 1С спектром.

Ц>уетурна анализа )е разрешила ова) проблем. Криегалографски подаци

комплекса СиСнН^Ы^ су: М=346,912, моноклиник, а=19,385(9),

ь=15,069(8), 0=13,701(7) А, р=119,6(4)°, У=3473,3 А», Бх=1,66 в/«п3,

"ш=1,63 в/стз, 2=8 просторна група С2/с. Интензитети су сакушъени

азиатским четворокружним „Сименсовим" дифрактометром (МоКа зра-

чев4 Укупно )е корикКено 2021 рефлекси)а са 1>ст(1) У анализи. Структура

Iе Разрешена методом тешког атома, а утачтьаваае )е вршено са пуном матрицом

вдоде на)мааих квадрата. Координашф око Си (И) )е форме дисторгованог

квадрата. Шз-група ни)е коорданована са централним )оном, али )е везана

««олекул водоничном везом К—Н. . .О. Спектроскопска анализа )е указала

Да« ефективно присутна тачкаста група симетри)е може свести на С2у Осим

"Рмаза, детектовани су и прелази интралигандног типа и спектра пре-

0(3 "аиектрисаьа и одре^ене аихове квантитативне вредности.

•-г- НОВИ КОМПЛЕКСИ Со(И) и N1(11) са 3-МЕТИЛТИОСЕМИКАР-

БАЗОНОМ АЦЕТОНА

В. М. Леовац и В. Д. ЦаниК

Природно-машемашички фокулиши, Нови Сад

и ШтД!ШаС ^ "^"изована и проучена два комплексна )едшьеша Со (II)

Щ) са 3-метилтиосемикарбазоном ацетона,

НаСч /ЫН2

НзС/ \3—СНз Н0ВИ

комп™ 0ПШТе Ф°Р«Уле МЬ2(СНзСОО)1. У овом раду °пи""" С^0(Ц),

^««поменутнх метала са истим литандом. При томе су У ^^0р0Д„е,

тГД 6ис(лиханд)-комплекса ко|и у свом саставу садрже ™*°!^.кои-

*кЛМН°РОда ацидо-остатке, синтетизовани и »ек" ^"^адр>ке це>«-
Кси- Магнегна мерен* су показала да изоловани комплекси сада
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ралне атоме метала у високо-спинском стан>у. ПомоКу 1К-спектара дискуто-

вана )е природа веза одговара)уНих ацидо-остатака у овим комплексима.

1-3. УТИЦА1 АПСОЛУТНЕ КОНФИГУРАЦИИ? КОМПЛЕКСА НА

НЬИХОВЕ К,-ВРЕДНОСТИ ДОБИВЕНЕ ХРОМАТОГРАФЩОМ НА

ТАНКОМ СЛ01У СИЛИКА-ГЕЛА

М. Б. Ъелап, Г. ВучковиЬ, М. ]. Малинар, Т. I. 1ан»иЬ и П. Н. Радиво]ша

Природно-машемашички факулшеш, Београд

Наставл>а)уКи рани)а испитиван>а1 утица)а састава и структуре комплекса

прелазних метала на н>ихове Кг-вредности добивене хроматографи)ом на танком

сло)у, у овом раду )е проучен утица) апсолутне конфигураци)е. У том цил>у

хроматографисано )е 19 парова унутрашн>их ди)астереоизомера кобалт(Ш)

комплекса, ко)и су садржавали различите комбинащф следеКих лиганада:1 •»■"". ™л1Л1гав «мтгаЬкя. глишгаа, етилеи-див-

нитро-групе, односно Ь-амино киселине, амони)ака, глицина

мина и триметилен-диамина. Хроматографисаае )е вршено помоКу М ш

и 9 поликомпонентних растварача. Утвр^ено )е да у хомологом низу комик. ^

ди)астереоизомери исте апсолутне конфигурацеде има)у увек веке, од

ман>е Кг-вредности од изомера супротне конфигуращф. На та) начин пру

)е нова могуКност одреКиван>а апсолутних конфигураци)а комплекса к )

припада)у истом хомологом низу.

1. М. В. Се1ар, Согйапа УискоУ1с, М. I- МаИпаг, Т. I- 1ап)1с апо*

Р. N. Каа1уо)5а, I. СЬготаюг§., 196 (1980) 59.

1-4. СИНТЕЗА И АПСОЛУТНА КОНФИГУРАЦИИ (АМИНО-

-КАРБОКСИЛАТО)-ДИАМИН-ДИНИТРО-КОБАЛТ(Ш)-КОМПЛЕКСА

М. ]. Малинар, М. Б. Ъелап, Н. М. ПавловиК и С. МилиК

Природно-машемашички факулшеш, Београд

У цшъу испитиванъа зависности измеКу апсолутних конфигуращф ди)а-

стереоизомера кобалт(Ш)-комплексних )еди»ен»а и шихових Кг-вредности,

награнена су четири цис- и два шранс- нова (амино-карбоксилато)-динитро-

(-триметилен-диамин)-кобалт(П1)-комплекса. Састав и структура добивених

)едшьен,а утвр!)ени су микро-анализом, хроматографи)ом на харти)и, елек-

тронским апсорпционим спектрима и мерен>ем оптичке ротащф. ПомоКу СО

спектара наЬено )е да Д-конфигураци)у има)у (+)589-«<ис(НОг)-(В-аланинато)-

-динитро-(триметилен-диамин)-кобалт(Ш)-комплекс и (—)58в-«/ис(Ы02)-ДИНИ-

тро-(триметилен-диамин)-(Е-валинато)-кобалт(Ш)-комплекс. Хроматографи

ей на харти)'и утврг)ено >е да X ( + )589-динитро- (триметилен-диамин)-(Ь-вали-

нато)-кобалт(Ш)-комплекс и X (—)589-ДИНитро-(0-аланинато)-(триметилен-

-диамин)-кобалт(Ш)-комплекс има)у веКе Кг-вредности од одговара)уКих изо

мера А-апсолутне конфигураци)е.
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К.ИОШТИВАЫ УТИ1ЩА ВЕЛИЧИНЕ ХЕЛАТНИХ ПРСТЕНОВА

ЮБ.Ш(111)-К0МПЛЕКСА НА ВЪИХОВЕ СПЕКТРАЛНЕ И ХРОМАТО-

ГРАФСКЕ ОСОБИНЕ

МБ.Ъелап, М]. Малинар, П. Н. Радиво)ша,Б. М. 1овановиК и Г . ВучковиЬ

Природно-машемашички факулшеш, Београд

У ратце об)авл.еним радовима испитали смо утица) проширеньа пето-

тавд у шесточлане прстенове кобалт(Ш)-комплекса на шихове спектралне

(1) и хроматографске особине (2). Наставл>а)уКи ова испитиваньа у овом раду

«о их проширили и на седмочлане прстенове. Због тога смо по први пут

"Чадили комплексе динитро-диаминског типа ко)и садрже координоване

«мочлане прстенове, односно цис- и шраме-изомере динитро-бис(тетрамети-

■та-диадщн)-кобалт(Ш)-комплекса. ПомоКу ових смо утврдили да при про-

ш"рен>у шесточланих у седмочлане прстенове долази до правилног померанца

"Рмх апсорпционих максимума ка нижим енерги^ама. Поред тога, утвр^ено

к» при поменутом проширеау долази до повеКааа Кгвредности испитиваних

«ВДлекса при ьиховом хроматографисан>у на харти)и и танком сло]у силика-
■гаа, када се примене поликомпонентни растварачи. При том )е на!)ено да

посто1илинеарна зависност измену Кт-вредности и бро>а координованих диа-

™нских лиганада.

'-«•НИКШИЪКИБОКСИТ ИСПИТИВАН МЕТОДОММОЗЗВАЦЕК-ОВЕ

СПЕКТРОСКОПЩЕ

]. СшевовиН и I. Вучина

Инсшишуш за нуклеарне науке „Борис Кидрич", Београд—Винча

Испитиваье никшиЬког боксита методом МбззЬаиег-ове спектроскотф

"ивио |е да се гвоифе у ово) руди )авл,а у облику супституисаног хематита

« гегита. Одре1)ивана )е расподела величине честица ових )едшьен,а и супсти

"•МОЗЗВАЦЕК-ОВА АНАЛИЗА СТАБИЛНОСТИ НЕКИХ ЦИТРАТА

ГВОЖЪА

]. СтевовиЬ

Инсшишуш за нуклеарне науке „Борис Кидрич", Београд—Винча

■Цитр1т?ГИЧК0 " ГаМа Ради)аЦ«оно разлагшье таР^^„^™ЙЕ°
^прата („зеленог" и „браон") и фери-цитрата (РеСвШО,- 5НгО) истити

Мб85Ьа*ег-ове спектР2скопи)е. Обе соли амони|ум-фери-^та

И "бРао«" ~ и фери-цитрата има)у сличне 13 и ОЗ. ТеР*иг^ра-

5? ИЗНа« 100°С доводи до помершьа 18 И ОЗ. После Р»лага*а^асфор-

ми^ЛВ°биТВД *еРи (високо спински) облик гвож1)а ,е делом ^с<Р^а

Грачев, ФбР° (ВИС0К0 с™нск°) гвож1>е; пРИНОС Ре2+ ЗЭВИ
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11-4. АНАЛИЗА АМИНОКИСЕЛИНА И ПЕПТИДА РБ МАСЕНОМ

СПЕКТРОМЕТРИЈОМ

М. Рабреновић, Т. Аст и В. Крамер

Технолошко-металуршки факултет, Београд, и Институт „Јожеф Стефан",

Љубљана

Класичним начином јонизације (Е1-Е1еагоп 1трасг), који се најчешће

корисги у масеној спектрометрији, не може се добити податак о молекулској

маси узорка над се ради са поларним, тешко испарљивим и термички неста-

билним једињењима. Е1 масени спектри аминокиселина и пептида, по правилу,

не садрже молекулски врх или је он веома слабо изражен. Да би се снимио

употребљив Е1 масени спектар, једињења овога типа је неопходно превести

у деривате што ствара низ потешкоћа како у току припреме узорка тако и

при тумачењу спектара. Овом методом није могуће вршити структурну анализу

и идентификацију слободних аминокиселина и пептида. Ако се јонизација

узорка врши десорпцијом у јаком електричном пољу (РБ-РЈеИ Эезогриоп)

масени спектри аминокиселина и пепитда садрже веома изражен молекулски

(М)+ или протонован молекулски (М—Н)+ врх. Изглед РЭ масених спектара

у многоме зависи од температуре аноде (емитера) за време снимала спектра.

На оптималној температури аноде у спектрима ових једињења јавља се само

молекулски или протонован молекулски врх а фрагментација нема или су

минималне. На нешто вишој температури аноде у спектру се поред (М)+

и (М—Н)+ јона јавља и низ карактеристичних фрагментних јопа, као што су

(М+Н—Н20)+ и (М+Н—-СООН)+. У спектрима пептида се јављају и јони

који настају раскидањем пептидне везе и дају податке о томе које амино-

киселине улазе у састав пептида и којим су редом у молекулу везане.

11-5. ДЕЛИМИЧНО КАРАКТЕРИЗОВАЊЕ МЕМБРАНСКИХ

РЕЦЕПТОРА ТРОМБОЦИТА ЧОВЕКА ЗА ЕРГОТ АЛКАЛОИДЕ

Ј. Петровић, В. Шошкић, Д. Трајковић и М. Кидрич

Институт за биолошка истраживања „Синигиа СтанковиН" , Београд

и Природно-математички факултет, Београд

Познато је да је фармаколошки ефекат ергот-алкалоида и њих.0*^

деривата везан за интеракцију ових једињења са конституентима ћели)

мембрана. Мембране хуманих тромбоцита, које се у оваквим проучавањ

могу успешно користити као модел-систем су солубилизоване помоћу ди

тонина и инкубиране ш упто са 3Н-дихидроерготамином. Овако добиЈен пр^

парат је карактеризован молекулским сејањем на колонама Зерћааех

и афинитетном хроматографијом на колонама конканавалин-А сефарозе

допамин-агарозе. При молекулском сејању се један део радиоактивности д

тектује у макромолекулској фракцији која се са 8ерћас1ех-а О-50 искл>уч>)

у мртвој запремини. Обе врете афинитетне хроматографије су дале резулт

који говоре о везивању дихидроерготамина како за гликопротеине мемора

тромбоцита, тако и за допаминске рецепторе.
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И-6. ПРИПРЕМА ДОПАМИН-АГАРОЗЕ ЗА АФИНИТЕТНУ ХРОМА-

ТОГРАФЩУ

В. ШошкиЬ, ]. ПетровиН и М. Кидрич

Природно-машемашички факулшеш, Београд и Инсшишуш за биолошка исшра-

живсиьа „Синиша СшанковиН", Београд

У раду ]е описана метода за припрему и дата структура препарата до-

памин-агарозе ко)а се може користити за пречишКаван>е солубилизованих

лопашшских рецептора из разних биолошких материала. Припрема гела )е

)едноставна и грубо се може поделити у пет фаза: 1. Куплован>е М.Ы'-диа-

ВДяодипропиламина са агарозом; 2. Сукциноваае аминског деривата агарозе;

3- Купловщье сукцинованог аминског деривата агарозе са 1-циклохексил-З-
•(2-морфолинетил)-карбодиимид-мето-р-толуен сулфонатом; 4. Сукцинова»е

оюбодних аминогрупа доби)еног препарата и 5. Куплован>е допамина.

И-7. ГЕЛ-ЕЛЕКТРОФОРЕЗА ХОРДЕИНА 1ЕЧМА КАО МЕТОДА ЗА

ПРОДЕНУ СЛАДАРСКИХ ОСОБИНА 1ЕЧМА У РАНИМ ФАЗАМА

СЕЛЕКЦЩЕ И ХИБРИДИЗАЦЩЕ

С. ГаЬеша, М. Клашша и Р. Размовски

Технолошки факулшеш, Нови Сад

Последних година пажаа пиварских стручн»ака усмерена )е на изнала-

жоье метода за предвш)ан>е сладарских особина )ечма на основу анализе

по)единих група материна )ечма (протеини, (3-глукани, итд.) или на основУ

«Цене по)единих физичких карактеристика )ечма (тврдоЬа зрна, структура

мдосперма, итд.). То су брзе и релативно |едноставне методе, по правилу

Р«ви)ене за мале количине зрна, како би се могао испитивати )ечам у рано)

Фази селекцще. Покушали смо применити гел-електрофорезу хордеина )ечма

мпредви1)ан>е сладарских карактеристика )ечма. Резултате гел-електрофорезе

«о упоредили са резултатима анализе слада доби)еног микросладовааем ад

нстих узорака |ечма. Доби)ени резултати показу )у да се гел-електрофореза

«же користити за идентификаци)у сорте, али ни)е могла бити Устано^н

отаификантна повезаност изгледа гел-електрофоретограма и сладарски

И-8. МОГУЪНОСТИ ИЗМЕНЕ МЕТАБОЛИЧКИХ АК д

5АССНАКОМУСЕЗ СЕКЕУШАЕ ПРИМЕНОМ

ХИДРИДИЗАНИ1Е

Д. Пе)ин и М. Хаук

Технолошки факулшеш, Нови Сад ^

Применом ТСагЪигё-ове технике испитане су ««^^ози и РаФ""°.<ао

Диплоидна со)а Засспаготусез сегеу1з1ае на глукозии^ Р3ФиН°м3" дом

Диплоидни со)еви су показали веЬу метаболичку акп«■°ко}да сМ0 применом

сУПстрату. Од наведених со)ева доби)ене су аскоспоу
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микроманипулатора изоловали споре из ко)их су доби)ене хаплоидне Ьели^е.

Хаплоидним Кели)ама одре^ена )е метаболичка активност на наведеним шеКе-

рима. Доби)ени резултати матаболичких активности су показали да хаплоидне

Нели)е дишу ман>е интензивно на глукози и малтози од диплоидних Нели)а

из ко)их су изоловане. На рафинози су хаплоидне Ьели>е показале различите

интензитете дисааа од диплоидних Нели)а, само мали бро) )е достигав интен-

зите дисшьа диплоидних Кели)а. Од хаплоидних Нели)а супротног сексуалитета

доби)ени су хибриди од ко)их )е )едан имао знатно вейу способност дисан>а

на рафинози као супстрату од диплоидних Ьели)а.

Н-9. УТИЦА1 РАЗЛИЧИТИХ КОНЦЕНТРАЦЩА ФЕРОМОНА НА

АКТИВНОСТ НЕКИХ ВРСТА ГВОЖЪЕВИТИХ БАКТЕРЩА

]. И. ВучетиК, Р. КастратовиЬ, М. М. ВрвиЬ и В. Ва^ганд

Природно-машемашички факулшеш, Београд и Насшавнички факулшеш, НикшиН

У раду су приказана испитивааа динамике активности два стандардна

со)а гвонфевитих бактери)"а: ЗрЬаеготПш па1апз ССМ 2349 и ЬерюЛпх спо1о-

с-пп ССМ 1827 и Ьерюгппх ер. ко]е смо изоловали из бунара пиваре „Треб"

1еса" у НикшиНу. Испитиван>а су вршена на подлози с различитим концен-

тращцама феромона. Активност )е пракена одре^ивалем: рН, суве биомасе

и расподеле гвожка у раствору, талогу и биомаси.

11-10. ИНТЕНЗИФИКАЦЩА РАЗГРАДНэЕ ЕНДОСПЕРМА 1ЕЧМЕНОГ

ЗРНА ЗА ВРЕМЕ СЛАДОВАВЬА ПРИМЕНОМ АБРАЗЩЕ ПЛЕВИЦЕ

О. Гру)нЬ и С. ГаКеша

Технолошки факулшеш, Нови Сад

Абрази)а зрна )е поступак ко)им се плевица )ечменог зрна у произведши

слада незнатно оштеЬу)е пре мочеаа како би се отворили нови путеви за

продор воде и стимулатора кли)ааа до ендосперма и тиме скратио процес

клщака. На лаборатори)ско) машини властите конструкщф про^ектовано)

тако да се абразива обавл>а по средний зрна, обавл>ена )е абрази)а >ечма жетве

1978. г. из разних делова 1угослави)е, као и абрази)а нових сорти пивског

)ечма НОВОСАДСКИ — 183 (озими) и НОВОСАДСКИ — 294 Оари). Након

обашьеног микросладован,а са и без додатка гиберелинске киселине (1—2

те/ке ]'ечма), аналитички )е утвр^ено да се применом абрази)е знатно по)ачава

разградн>а ендосперма, и то нарочито супстанци са азотом. Према томе, абра-

зи)а омогуКава (а) скракен>е процеса сладоваша у производн>и нормалног

светлог слада уобича^еног квалитета, (Ь) успешнее сладован>е )ечма ко)и

се тешко разгражу, и (с) дубл>у разградн>у зрна код производите специ^алних

типова слада (слада за бо)ен,е пива, карамелног слада и сл.). Поступак )е

)едноставан и уз мале инвестищф може се лако применити у свако) од по-

сто)еКих сладара.
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П-11.ИСПИТИВАН.Е ОПТИЧКЕ ГУСТИНЕ ХУМИНСКИХ КИСЕЛИНА

П. ПетровиК

Природно-машемашички факулшеш, Пришшина

Испитквана )е оптичка густина хуминских киселина ко)е су изоловане

из сировог косовског лигнита и узорака овог лигнита оксидованих ваздухом,

водоикк-пероксидом и азотном киселином. Констатовано )е да на]веКе вред

ности коефици)ента слабллаа светлости показу)у хуминске киселине са веКим

«држа]ем упьеника, мааим односом Н/С и веКим односом С/Ы. Вредности

Е*:Е* СУ У обрнуто) пропорции са садржа^ем упьеника у хуминским кисели-

"аиа и величиной односа С/Ы. Хуминске киселине добивене оксидащфм

Жая^ има)у ниже вредности оптичке густине од хуминских киселина изоло-

вмих из сировог лигнита.

Н-12. СТУДИ1А ЗАГАЪЕНОСТИ САВСКОГ МУЛ>А. ПРИРОДА

п-АЛКАНСКЕ ФРАКЦЩЕ

]. ЧучковиЬ и II. А. Ифент

Природно-машемашички факулшеш, Београд и Инсшишуш за хемщу, шехноло-

щу и мешалурщу, Београд

У оквиру )едне шире студи)е природе органске супстанце у води, еус-

ВДдованом материалу и мул>у из Саве, нроучавана )е и природа п-алканске

ФР»ци]е савског мулл. Природа органске супстанце речног мул-а )е инди-

«ативна за сгаье зага^ености река. Узорак )е узет низводно од Аде мечи«='

У отизини рени-бунара. После обраде узорка изолована )е угловодонична

ФРакци)а (укупно 18 т8, одн. 4тВ/к8 сувог мул*), ко)а садржи У™^н0*

«РМлне алкане. ГС-спектроскогвфм и гасном хроматографи,ом идентифико

** )е хомологи низ п-алкана од С17 до С35. Преовладава)у п-алкани са и

Щрни«бро)ем С-атома а ме1)у н>има С29, С31 и С27. Ниска вредност за СГ-ин

** од 1,67, поред осталих индикащф, указу)е на антропогени утица, на

«веки мул..

Н-13. АКТИВНИ УГАЛ, ОД СТАБЛ.ИКЕ КУКУРУЗА

Ж. Живанов и М. Кукучка

Природно-машемашички факулшеш, Нови Сад

Напрашьени су прашкасти и грануловани активни У™е™ °*

ЦРУ». Испитиване су адсорпционе, физичке и хеми)ске особинс доби,
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Н-14. ДЕЛИМИЧНО ХИДРОГЕНОВАН>Е СВШЬСКЕ МАСТИ

Ж. Врбашки и N. То1л

Природно-машемашички факулшеш, Нови Сад и Технолошко-йолойривредни

Ннсшишуш, Зреььанин

Делимично хидрогеноваае свщьске масти )е везано за засиЬен>е нолине-

засиКених масних киселина. Овим се ствара)у услови ко)и треба да омогуЬе

веЬу стабилност према аутооксидаци)и. У раду су дати услови хидрогенован>а

са различитим катализаторима, као и техника предприпреме )естиве свшьске

масти за хидрогеноваае. Дате су карактеристике делимично хидрогенованих

масти. Испитане су промене одрживости доби)ених масти у односу на по-

лазну мает, са избором на)повол.ни)их услова хидрогеновааа за доби)ан.е

масти са на)ман>им оксидативним променама.

Н-15. ХИДРОГЕНОВАНЬЕ СТЕАРИНА НАСТАЛОГ РАФИНАЦЩОМ

СУНЦОКРЕТОВОГ УЛ>А И Н>ЕГОВА ПРИМЕНА У уставим

МАСТИМА

Ж. Врбашки, N. То1п и I. Меге1

Природно-машемашички факулшеш, Нови Сад, Технолошко-йо.ъойривредж

Ннсшишуш, Зре/ьанин и Пндусшрща у.ьа, Зрен>анин

Приликом рафинац^е сунцокретног ул,а издва)а се потхла1)иван>ем из

н>ега део глицерида засиНених масних киселина у виду талога, стеарина,

ко)и у себи садржи висок проценат ул>а. Ова] материал као нуспродукт

рафинаци)е ул>а )е интересантан за даъау прераду, пре свега за хидрогенован>е.

Тиме се доби)а продукат применив у хеми)ско) индустрии или у ман>им

количинама и у )естивим мастима. У нашем раду смо приказали састав и

карактеристике полазног материала, услове хидрогеновааа, те утица) додатка

хидрогенованог стеарина )естивим мастима у смислу хеми)ског састава и неких

реолошких особина (естивих масти.

П-16. ХИДРОГЕНОВАКЬЕ УЛэА РЕПИЦЕ ДО НИСКОГ ]0ДНОГ БР01А

Ж. Врбашки и N. То1Ь

Природно-машемашички факулшеш, Нови Сад и Технолошко-йол>ойривредни

Ннсшишуш, Зрен,анин

Хидрогснован>е ул,а репице до ниских вредности )одног бро)а )е интере-

сантно на подруч)у припреме специ)алних масти и у хеми)ско) индустрии.

Услед садржа)а каталитичких отрова хидрогеноваае реиичиног ул>а )е отежано

и везано за сложену претприпрему у односу на ул,е сунцокрета и со;е. У раДУ

)е испитан утица) нретирипреме и врете употребл>еног никал-катализатора на

брзину и дубину хидрогенован>а.
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П-17. ПРИПРЕМА СПЕЦЩАЛНИХ МАСТИ НА БАЗИ ТЕХНИЧКОГ

МОНОГЛИЦЕРИДА

N. ТсяЬ и Ж. Врбашки

Технолошко-йолойривредни Инсшишуш, Зрешхнин и Природно-машемашички

факулшеш, Нови Сад

За одрфна подруч)а индустри)е значащие су масти ко)е у свои саставу

Ш]у поред триглицерида и диглицериде те моноглицериде масних киселина,

при чему )е од знача)а однос измену н,их. У раду )е дат оквирни састав и

карактеристике специ^алних масти. Приказали су услови хидрогеноваша коко-

гаве масти до потпуног засиКеаа незасиЬених масних киселина и услови

глицеролизе до техничког моноглицерида. Дата )е и могуКност прево^еша

тешичког моноглицерида до продукта са измеаеним односом диглицерида

према моноглицериду. Ови нови односи допушта)у формиран»е специ)алних

масти жел>еног квалитета.



III. ФИЗИЧКА ХЕМЩА

ПРАВИЛО КРУШЕВСКОГ И НэЕГОВ ДОКАЗ

И. Гутман

Природно-машемашички факулшеш, Крагууевац

Крушевскн )е недавно (РигеАрр1. Спет. 52, 1525 (1980)) формулисао

следеКе правило. Ако се на неки кошуговани систем анелира бензенски прстен,

тада што )е веКи ред везе на ко)0) )'е анелаци)а извршена, то )е новодоби)ени

молекул стабилнищ. Ако се на неки кон)уговани систем анелира циклобута-

диенски прстен, тада што )е веКи ред везе на ко)0) ]е анелашф извршена,

то )'е новодоби^ени молекул нестабилнищ. ДаКе се тополошка анализа и доказ

овог правила и указати на границе аеговог важеша.

Ш-2. ПРОУЧАВАНэЕ ТОПОЛОШКИХ ФАКТОРА КОЩ ОДРЕЪУТУ

РАСПОДЕЛУ тг-ЕЛЕКТРОНСКОГ НАВ01А КОЩУГОВАНИХ

УГЛ>ОВОДОНИКА

И. Гутман и И. ]ураннЬ

Природно-машемашички факулшеш, Крагу^евац и Природно-машемашички

факулшеш, Београд

Рани)е )е утвр^ено (И. Гутман, Гласник Хем. друшшва, Београд, 44,

627 (1979)) да су главни тоиолошки фактори ко)и одре!)у)у расподелу тг-елек-

тронског набо)а: утица) непарних прстенова и утица) парова прстенова раз

личите парности. Ови ефекти су квантитативно одре^ени за низ неалтернант-

них кон)угованих упьоводоника и при томе су уочене одре^ене правилности.

Ш-З. ПРИВИДНЕ МОЛАРНЕ ЗАПРЕМИНЕ СИСТЕМА

Н20/020—С7Н8/С708

Н. Мил>евиЬ, и М. А. Уап Ноок

Инсшишуш за нуклеарне науке „Борис Кидрич", Београд—Винча и Ш1Уег511у

оГ Теппеззее, КпохуШе

Мерене су густине раствора толуола и н>еговог иотпуно деутерисаног

изомера у Н20 и Б20 на 25,000±0,00ГС у области концентращф од 0,001

до 0,006 т. КоришНен )е Мегс1ег/Рааг дензитометар са вибрационом цеви
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врс )е омогуКио прецнзност 10"» )единвда густине^ 3™^™с1вЛ*™в^

паял раствора за системе Н20—С7Ш, ОгО ^7Пв, густина

Ьаье за систем Н20-С,В8 са повеЬавъем концеиграЦИ)с, ) ^

гааворкамава од густине растварача у свим слУча'е^т".^ада /ервстварач

зааисност привидне моларне запремине од концентраци,е и то . «ад '^ом кон.

НгО вредности привидне моларне запремине се повепава)у ^ V

центрацще, а у случа)у Б20 као растварача се сман>у)У-

Ш-4. ИЗОТОПСКИ ЕФЕКАТ НА НАПОН ПАРЕ АЦЕТОНИТРИЛА

Н. МтьевиЬ, В. ДокиЬ и I. Пупезин

Инсшишуш за нуклеарне науке „Борис Кидрич", Београд—Винча

Извршено )е прецизно одре^иваше Р^к%н™ ЕГа^Р^а

нитрила и ацетонитрила-с1з У области од 203 до 270 К. меРе*"\ Г 0држа-

похоЬу диференци)алног капацитативног манометра, а темпер уу > обласги

вана константном од ±0,002 К. У цело) испитивано) температур » ва

вапон паре СБ3СН }е веКи од напона паре СНзСЫ за ^ д° ' 0тошЫДЬа

зависности односа напона пара од температуре има прекид у криСтало-

и тачки преласка високотемпературског р у нискотемпературскн у ^

графски облик. Добивени резултати су размотрени са становикта к

характеристика течне и чврсте фазе.

Ш-5. НЕКИ АСПЕКТИ ВИБРАЦИОНЕ РЕЛАКСАЦИ1Е МОЛЕКУЛА

Н28, Вг§ и Н28е

Ш. С. МшъаниН

Инсшишуш за нуклеарне науке „Борис Кидрич", Београд—Винча

Изучаване су брзине вибрационе саморелаксаци)е 0»г) "^^Г* мег)у-

кула нарочито с обзиром на фреквенцще прелаза, моменте ин I ' вибра-

«олекулски потенциал. Брзине су мерене методом ласерски I . дшье1ъа

ОДоне флуоресценщф и порег)ене са онима ко)е су Я°.бив „„К Сепенида него

ипог типа. Наг)ена )е века ефикасност релаксации водоник езултат.

што су ефикасности за Н28 или Б28. То )е помало «"^^ квалитативна

Резултати су у том смислу на)више и дискутовани и дата су н

тушаче&а.

«1-6. ПРОУЧАВАВэЕ ХИПОТЕТИЧКИХ КРИВИХ 10НИЗАЦИОНЕ

ЕФИКАСНОСТИ и к Змб№

Д- Голобочанин, М. МилетиЬ, О. НешковиЬ, М. Вел»ко ца

инсшишуш за нуклеарне науке „Борис Кидрич , Београ ^

Проучаване су хипотетичке криве (онизационе е*?^рТкривих )<»»-

ЧГ испитане посто)еКе методе за испитиватье фине фияе структур

заЧИ)е у присуству игума. Разви)ена )е нова метода р
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кривих рнизационе ефикасности нумеричким методама да би се са манлм

неодре^еношЬу могли тумачити добивени експериментални резултати.

Ш-7. ПОНАШАВэЕ ГАСОВА НА ПОВИЩЕНИМ ПРИТИСЦИМА

Д. СтошьковиЬ и С. 1овановиЬ

Хемщска индусшри^а „Панчево", Панчево и Технолошко-мешалуршки факулшеш,

Београд

У раду )е показано да се у компримованим гасовима ствара)у различите

надмолекулске честице. Наста)ан>е и претвараше )едне врете надмолекулских

честица у другу има одлике фазних промена другог или вишег реда. На при

меру етилена \е показано ко)е су то надмолекулске честице као и да се промене

фаза дешава)у када су вредности запремине и ентропи)е етилена блиске кри-

тичним.

Ш-8. ИНФРАЦРВЕНА И ТЕРМОГРАВИМЕТРЩСКА АНАЛИЗА НЕКИХ

СОЛИ И ХИДРОСОЛОВА ТОРЩУМА

Н. Б. МилиЬ и Ж. Д. БугарчиК

Природно-машемашички факулшеш, Крагу;евац

Извршене су инфрацрвене, термогравиметри)ске и диференци)ално-тер-

могравиметри)ске анатазе тори)ум-нитрата, хлорида, сулфата и праха сферич-

них честица хидросолова тори)ума. Инфрацрвени спектри и области термалних

прелаза указу)у на приметне разлике у структури и стабилности изучаваних

)един>ен,а тори)ума.

Ш-9. СТВАРАВэЕ СФЕРИЧНИХ ЧЕСТИЦА ХИДРОСОЛОВА

ТОРЩУМА

Н. Б. МилиЬ и Е. Мати)евиЬ

Природно-машемашички факулшеш, Крагу}евац, и Институт колоидних и йо-

вршинских наука, Кларксон колец, Пошсдам, САД

Изучавано )е стваран.е сферичних честица хидросолова тори)ума ди)а-

метара уске расподеле. Доби)ени подаци показуху да убрзана хидролиза раст

вора тори)ум нитрата у присуству сулфатних )она доводи до стваран>а сферич

них честица. Величина и (еднообразност честица зависе од експериментатних

услова (температуре, времена старен>а и концентраци)е тори)ума).
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ПИО. АСИМЕТРЩА КИНЕТИКЕ ПРОЦЕСА У ПЕРТУРБОВАНИМ

СИСТЕМИМА

С. Вел>ковиК

Природно-машемашички факулшеш, Београд

Асиметри)а кинетике релаксаци)е ради)ационих и термичких поремеЬа)а

чврспи тела рефлекту)е сложену (не-Оаизз-ову) расподелу реактаната. Ана

лизиран |е утица) т-<1+°Ч расподеле (т )е средтъи живот по)единачних група

рипивних цеитара и реактаната) на редистрибуци)у активних радионуклида

Щ учеству)у у процесима вруКег атома. Посебно се уочава елонгащф кине

• е 1(1,111)6 Рекомбинаци]е радионуклида са околином у оном делу процеса

1 зависе °Д Дифузи)е реактаната у чврсто) мети.

Ш И, СТУДЩА 10Н — МОЛЕКУЛСКИХ РЕАКЦЩА

У АЦЕТОНИТРИЛУ

0. НешковиК, М. МилетиЬ, М. Велжовик, Д. Голобочанин и К. Змбов

Инсшишуш за нуклеарне науке „Борис Кидрич", Београд—Винчи

, Направлена )е масеноспектрометри)ска студи)а )он — молекулских реак-

Од|а У ацетонитрилу. Неколико таквих реакцща >е примеКено и идентифико-

чано при испитиваау спектра масе у функции притиска. Директне инфор

маци'е о иеханизмима неких од примеКених реакци)а доби)ене су п0М°^У

Деукрнсаних компоненти. По)авни потенциали секундарних )она °ДРе"ен"

«етодом екстраполаци)е напонске разлике. Репродуктивност добивених

чодатака била )е 0,1—0,2 еУ

Ш-П. УТИЦА1И МОНОХИДРОКСИЛНИХ АЛКОХОЛА^ ШЕРА-

НИХ КИСЕЛИНА ЕБТА И СТРОНЦИ1УМ-ХЛОТИДА^

ТУРЕ ВАЗДУХ-АЦЕТИЛЕНСКОГ ПЛАМЪП*

Н. Ж. РакиКевиН

Природно-машемашички факулшеш, Пришвина ^

За мерен* температуре ваздух-ацетиленског штмена^забр3»^

«ет-ова метода мерела интензитета две)у ливда.на \ ■ Температуру

Си 327,4 пт, односно лини)а никла, N1 232,0 «^^0„онохидрокс^

пламена )е главни чинилац у пламеном процесу . при > магнези)ума "овеп'

мкохола у воденим растворима соли бакра, ник„ т.,.пературе пламеИ1л,.ес

апсорбанци)у елемената, осетл,ивост одр^ива^а и тек ^омИзац1Юпи прон

ДУкциона атмосфера ко)а потиче од алкохола поакшу, приписати с»»»

Ингерферещ^-е Узроку)у минералке ^елинемо! у с Р^ ослоб*^

«мпературе пламена. ЕБТА и стронцием хлорид,абран зато што >е

агенси и температурски пуфери. Магнези)ум )е

оксид релативно рефракторни молекул.
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Ш-13. ДВОФАЗНИ ПУФЕРСКИ СИСТЕМИ: ФУНКЦИОНАЛНА ЗА-

СНОСТ ПУФЕРСКОГКАПАЦИТЕТА ОДрНУ ОПШТЕМ СЛУЧА1У

Т. ]. 1ан>иН и Е. Б. Милосавл>евиЬ

Природно-машемашички факулшеш, Београд

Проучавана )е функционална зависност пуферског капацитета ((3) од рН

вредности двофазних пуфера ко)и садрже киселинско-базне парове моно-

протичних кнселина. ^дначине изведене на основу математичких разматраьа

успешно об)а1шьаиа)у разлике у функционално) зависности (3=Г(рН) моно-

компонентних двофазних пуфера код ко)их 1*е подела молекулске компоненте

киселинскобазног пара праНена секундарним равнотежама. Теоретска раз-

матран>а успешно об)ашн>ава)у и одступан>а од правила адитивности пуферских

капацитета код мултикомпонентних двофазних пуфера код ко)их долази до

интеракшф компонената комбинованих киселинско-базних парова.

Ш-14. ПРЕСВЛАЧЕНЪЕ СТАКЛЕНИХ ВЛАКАНА ПОЛИМЕРОМ

Р. АлексиЬ, В. ПлавшиЬ и М. 1анчиК

Технолошко-мешалуршкн факулшеш, Београд

Стаклена влакна пречника 1 50 [шг пресвлачена су са кополимером ет

лен-винилацетат (ЕУА) применом дизне пречника отвора 1 тт. Утвр^ена

зависност дебл>ине пресвлаке од концентраци)е и температуре раствора Ь

у толуолу и брзине провлачеаа стаклених влакана кроз дизну.

Ш-15. ПРОУЧАВАНэЕ СОРПЦЩЕ И МИГРАЦЩЕ РАДИОАКТИВНОГ

СТРОНЦЩУМА ПРИ ФИЛТРАЦЩИ РАДИОАКТИВНИХ ОТПАДНИХ

ВОДА КРОЗ ЗЕМЛ>И11ГГЕ

Л>. КнежевиЬ, О. ХанковиЬ и М. МандиЬ

Институт за нуклеарне науке „Борис Кидрич", Београд—Винча

Испитивано )е кретаае радиоактивних отпадних вода кроз песковито

глиновито земл>иште на месту одлаган>а радиоактивних отпадних вода и

других отпадних материала. Из експерименталних података, применом )ед-

начине за транспорт радионуклида уз учешЬе сорпци)е на землишту, изра-

чунати су сорпциони и филтрациони параметри за радиоактивни стронци)ум.

Ш-16.ТЕКСТУРНЕ ОСОБИНЕ ПОРОЗНИХ СТАКАЛА

Б. Адна^евиЬ и Д. ВучелиК

Институт за ойшшу и физичку хемщу, ИХТМ, Београд и

Природно-машемашички факулшеш, Београд

На основу сорпционих меренга (изотерми сорпщф и десорпци)е азота

и воде на порозним стаклима) одре^ене су текстурне особине: специфична
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запрета и површина, укупна порозност, расподела пора по размерама и

дошнантан облик пора, порозних стакала. Утвр1)ена )е зависносг измену

гастурних парамегара порозннх стакала и начина доби)ан>а порозног стакла.

Ш-17. ФАЗНО СТАЕЬЕ СОРБОВАНЕ ВОДЕ НА ПОРОЗНОМ СТАКЛУ

Б. АдгсфевиЬ, Л>. "Борщевик, Р. Сре)иЬ и Д. ВучелиК

Институт за ойшшу и физичку хемщу, ИХТМ, Београд и

Природно-машемашички факулшеш, Београд

Пулсном ЫМК. — спектроскотфм одре^ена су времена спин-решетке

Щ и спин-спин (Т2) релаксанте сорбоване воде, при максималном степену

покривености, на порозним стаклима са различитим диаметром пора. На

«лову температурске зависности Т1 и Т2 и нискотемпературских спектара

С°!^ВаНе воде на ОДРфном порозном стаклу, разматрано ]е фазно стан>е

сорбоване воде и ьегова зависност од величине диаметра поре порозног

пжла. Претпоставллно )е посто)ан.е вишефазног сорпционог система и

Пврчени су ньегови основни енергетски параметри.

111-18. СИНТЕЗА ЗЕОЛИТА ТИПА X

Б. Адна^евиК и Д. ВучелиЬ

Институт за ойшшу и физичку хемщу, ИХТМ, Београд и

Природно-машемашички факулшеш, Београд

Осво]ена )е синтеза ЫаХ зеолита нискотемпературским хидротермалним

и конверзиошш поступком. Утврйени су оптимални параметри и технологи)с

■ «нтезу ИаХ зеолита овим поступцима уз коришЬеше различитих полазних

«Роввиа. Анализиран )е квалитет доби)еног МаХ зеолита: сорпционим мере

таЛдаДот и хеми)ском анализом ДЭ5С - мереаем и УгврЧ™» '
ьегова сличност са квалитетом ЫаХ зеолита на)познати)их светских проил

во^ача.

И1-19. ОДРЕЪИВАНэЕ ПОРОЗНЕ СТРУКТУР^^^трЩе" 1

-НИТРАТА МЕТОДОМ ЖИВИНЕ ПОРОГИ

Г. Расу™*, А. Бадрлдша и 3. Мар)анови*

Хемщска индусшри)а „Панчево", Панчеео ^

Применена )е метода живине порозимстрВДе за «^.а

«РУКтуре кречног амони)ум-нитрата. Дефинисани > 'питиваиа )с пр

погледу величине узорка и времена вакуумираша-^ вСЛИчине ПР

порозне структуре кречног амони)умнитрата у ^дсф„нисана )е тенд

^нула, нлног хещцског састава и садржа)а влах -
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промене порозне структуре реалних узорака ^убрива из процеса производив

са временем „стареаа". Вршенасу испитивааа промена порозне структуре у

функции бро)а кристалних трансформащф амони)ум.-нитрата у кречном амо-

ни)умнитрату.

Ш-20. МЕХАНИЗАМ САМОДИФУЗИ1Е БЕНЗОЛА У СОРПЦИОНОМ

СИСТЕМУ БЕНЗОЛ-СИЛИКАГЕЛ

Б. Адна^евиК и С. Мацура

Природно-машемашички факулшеш, Београд

Методом пулсног градоцента магнетног пол>а одреЪиван )е коефшпфнт

самодифузи^е сорбованог бензола на силикагелу. На основу познавака тек-

стурних особина силикагела и утврйене температурске зависности коефишфнта

самодифузи)е сорбованог бензола од количине сорбованог бензола предложен

)е механизам самодифузи)е сорбованог бензола на силикагелу.

Ш-21. НОВ МЕТОД ЗА ОДРЕЪИВАБъЕ СПЕЦИФИЧНЕ ПОВРШИНЕ

МИКРОПОРОЗНИХ СОРБЕНАТА

Б. Адна^евиН и Р. Димитри)евиН

Природно-машемашички факулшеш, Београд и Рударско-геолошки

факулшеш, Београд

На основу експериментално потвр^еног модела о запреминском попу-

н>аван>у микропорозног сорбента и прь поставл>еног стала сорбоване материке,

разви)ена )е метода за одрейиваае специфичне површине микропоронзих

сорбената. Метода )е проверена на великом бро)у сорпционих система и утвр-

Ьене су н>ене предности у односу на веН посто)еКе методе.

Ш-22. ПОРОЗНИ ПОЛИМЕРИ — СОРБЕНТИ ВЕЛИКОГ КАПАЦИТЕТА

М. ВучиН и Д. ВучелиК

Инсшишуш за ойшшу и физичку хемщу, ИХТМ, Београд и

Природно-машемашички факулшеш, Београд

Порозни полимери поседу)у врло активну површину реда 600 т2/ё Те

су врло погодни као сорбенти за низ органских супстанци. Методом гасне

хроматографов мерени су ретенциони параметри следеЬих )единин>ен>а : Сг—С4

парафина, Сг—Сз олефина, ацетилена, С1—С4 алкохола, циклохексана, бен-

зена, диетилетра, ко)и су послужили за одрейивгиье изостерне топлоте сорпци)е

ових 1един,ен.а. Доби)ене вредности топлота сорпци)е показу)у да се тежи

алкохоли, циклохексан, бензен и диетилетцр врло добро сорбу)У и да )е ова

сорпци)а )ош века на нижим температурама т). на температури око 20°С.

Одгревааем на вишим температурама долази до десорпщф узорака што
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могунава регенераци)у сорбента. Узорци хомологог низа метана, олефина и

ацетилена се лако десорбу)у са Порапака О. што се огледа и у въиховим ман>им

тошютама сорпцще, тако да Порапак О. може да послужи под одрег)еним

ушвнма и за раздва)ан>е узорака ко)и садрже лакше и теже органске ком

поненте.

Ш-23. ИСПИТИВАНэЕ ПРОМЕНА КАТАЛИЗАТОРА НА БАЗИ

2пО-СиО-Сг2Оз У ТОКУ ВЬЕГОВЕ ЕКСПЛОАТАЦЩЕ У

ИНДУСТРЩСКОМ РЕАКТОРУ ТЕРМЩСКОМ АНАЛИЗОМ

Л>. МилановиК, С. 1овановиЪ и Г. РасулиЬ

Хемщска индусшрща „Панчево", Панчево

Предает овог рада су била испитивавьа промена катализатора на бази

2пО-СцО—Сг203 током ьегове експлоатахцф у индустри]ском реактору

за ВДскотемпературну конверзи)у упьенмоноксида у процесу производив амо-

'■■* Карактеризаци)а узорака вршена )е терми)ским методама анализе

" 'птм методом у атмосфери
трфсшвдалном терми)ском и термогравиметри)ском у фуНкци)И

ваздуха, хелИ)ума и водоника. ПраКене су промене ка™™ ^^ ва{)ени из

времена аегове експлоатаци)е у индустри)ском реактору. 1 ди са новим

Реактора после 9, 16 и 23 месеца рада и при испитивашу и са разли-

некоришКеним катализатором. Узорци за испитиватье су у оаШЩце могао

читих места у индустрщском реактору, те )е за исто време затсра. Посебна

Да се посматра утица) положф у реактору на промене ка емена кориш-

пажда )е посвеЪена промени активне компоненте у Фун*:| ' овавъем катали ■

Ьеьа, положф у реактору као и промена проузроковани ^ а кваНтита-

затора. Вршени су покуша)и да се процес „сгаревьа кат<ши

тивно изрази методама терми)ске анализе.

й5ПИТИ№Е АКТИВНОСТИ КАТАЛИЗАТОРА ЗА КОНВЕР^
ЗИ1У МЕТАНА ВОДЕНОМ ПАРОМ НА ПОВИШЕНИМ ПРИТИСЦИМА

П. Аран^егговиЬ и Гордана ХераковиК

Хемщска индусшрща „Панчево", Панчево

Испитивана |е активност два типа катализатора За конверзи)у «"а™

| Дено« паром, од ко|их )е )едан произведен за)едничким таложешем, адРУ

"а^ан,еМ. Испитивавьа су вршена у проточном лаборатори,ском реакгору

> опаду пРитисака од !_3^ а{Р на ^^атури 0д 560± 5°С и при^РОворВД

брзивд гасне смеше од 8300_^ ь_, ^олски односи компоненти на у« У

&°Р «носили су: Н2О/С=3,2±0,5 то1/ают и Н*0/Н*= 10±3 "^анта

бс-,», ,е да у Условима испитивааа, на притисцима до сса » ашь , прИ.

типГ реакЧИ)е опада пропорционално квадратном корену ап™"у8__30 атш

УКЗЗу'е На ™> Ди*Узи'е У^ЯР П0РЭ- Н3 ПРИ1Тне «же ее
«исност активности од апсолутног притиска )е сложени)а и н

; У )едноставном облику.
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Ш-25. ДИФЕРЕНЦЩАЛНА ПУЛСНА ПОЛАРОГРАФЩА

ТИОГЛИКОЛНЕ КИСЕЛИНЕ

Н. ДрамиЬанив, М. Ерцег и Д. СужаевиК

Природно-машемашички факулшеш . Београд

За шири опсег концентрашф тиогликолне киселине (НТ8Н) у унив.

Вгтоп-КоЫпзоп-овом пуферу (рН 1,98—11,5) снвдцьени су поларограми ме

тодом диференци)алне пулсне поларографи)е са радном кашьуКом Н§-елек-

тродом. Анализом доби)ених поларограма устано;ъено )е да се у посматраном

редокс систему одви^а више процеса зависно од експерименталних услова

(конц. НТЗН и рН средине). До рН х4, с обзиром на прву константу дисоци-

)аци)е киселине (рк!=4,1), заюьучено )е да на електродни процес знатно

утиче адсорпщф неутралног облика киселине. Услед овога процес )е компли-

кован површинским реакци)ама киселине са Н(Нонима насталим анодним

растварааем живе и образованием слаборастворних продуката ко>и блокира)у

електродну површину награ^еним филмом . Поред поставл>ене схеме електродног

процеса разматрана )е могуЬност примене коришКене методе у аналитичке

сврхе.

Ш-26. ИСПИТИВАВЪЕ АДСОРПЦЩЕ МЕТИЛЕНСКОГ ПЛАВОГ НА

СТАЦИОНАРНО! ЖИВИН01 ЕЛЕКТРОДИ МЕТОДОМ ЦИКЛИЧНЕ

ВОЛТАМЕТРЩЕ

Л>. РанчиЬ и Д. СужаевиК

Природно-машемашички факулшеш, Београд

У овом раду примешена )е метода цикличне волтаметри)е са радном

стационарном Н§-електродом на проучаваае адсорпци)е у редокс систему са

метиленским плавим (МР). За снимаае Е-1 кривих коришКени су раствори

ЛЦ у Вппоп-КоЬшяоп-овом пуферу. Зависно од услова експеримента (кон

центрации МР и рН) као и од брзине поларизаци)'е, залажена )е по)ава аси-

метричног пара (анодног и катодног) пикова стру)е. Пик у анодно) области

знатно )е веНи од пика у катодно) области стру)е. При одре!)еним експери-

менталним условима анодни пик се разлаже на два посебна. Анализиране су

основне карактеристике свих пикова у зависности од брзине поларизаци)е и

дата 1е дискуси)а доби)ених параметара ко)и карактеришу ечектроднг кинетику

посматраног редокс процеса.

Ш-27. ИСПИТИВАВЪЕ АДСОРПЦИТЕ ЕТИЛЕНДИТИОДИСИРЪЕТНЕ

КИСЕЛИНЕ НА ЖИВИН01 ЕЛЕКТРОДИ ХРОНОПОТЕНЦИО-

МЕТРЩОМ СА ПРОМЕНОМ СМЕРА СТРУ1Е ЕЛЕКТРОЛИЗЕ

Д. СужаевиН

Природно-машемашички факулшеш, Београд

Хронопотенциометри)а са обртааем смера стру)е електролизе (реверзна

хронопотенциометри)а) примеаена )е на редокс систем са етилендитиодисир
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Ьином киселином (Н22) са стационарном Н^-електродом као радном. Густина

оряе електролизе у оба смера поларизащф била )е иста. Доби)ене Е—г

криве указу)у на присуство адсорпционих ефеката у испитиваном редокс

систему. Из каракгеристика Е—I кривих, снишьених при различитом рН

средине, заключено )е да се на електродно) површшш на)пре адсорбу)е неутра-

тш облик киселине. Анализом доби)ених података одре^ени су параметри

Щюрпцще и електрохеми)ске кинетике.

Ш-28. РЕДУКЩЦА КИСЕОНИКА НА ЗЛАТУ И ПЛАТИНИ МОДИ-

ФИКОВАНИМ АДАТОМИМА ТАЛЩУМА

Н. М. МарковиЬ, А. В. ТрипковиК и Р. Р. АциК

Инсшишуш за елекшрохемщу, ИХТМ, Београд

Редуквд)а 02 на Аи и Р1 модификованим адатомима Т1 испитана )е у

акалиии и киселим електролитима методом ротира)уКег диска са прстеном.

* алкалном електролиту наг)ено )е да адатоми Т1 на Аи ме»а)у редукци)у

°2 од двоелектронског процеса до НО" до четвороелектронског процеса до

°Н". У присуству адатома Т1 гранична дифузиона стру)а се удвостручава,

'генерисаае НО" готово потпуно неста)е. У киселом електролиту катали-

тачки ефекат се )авл>а на потенци')алима ко)и нису од интереса за електро-

хе«И)ску конверзи)у енерги)е. Незнатни инхибиторски ефекти адатома и

нацени су при редукции 02 на Рг у киселим електролитима, док ефекта нема

У мкапнии. Од интереса )е ме1)утим да у алкалним растворима адатоми

спРечава)у инхибиторско де)ство других честица.

1 2». РЕНТГЕНСКА АНАЛИЗА ЕЛЕКТРОКАТАЛИТИЧКЕ ПРЕВЛАКЕ

"Л ЬАЗИ ОКСИДА РУТЕНЩУМА И ТИТАНА

' Крст!ЧиЬ, М. Спасо)евик, Р. Атанасоски и М. ШлукиН

ШУШ За елекшрохемщу, ИХТМ, Београд и Мешалуршки факулшсш,

Тишоград

^евлад^коК^'°М Х~зрака испитивана )е зависност фазне структуре активне

°Д те«ператупрИле 0КСИДИ РУтени)ума и титана на титанско) основи у функцией

Зализа пока . ' формиРан>а превлаке и н>еног хеми]ског састава. Рендгенска

и Да предстяп ДЭ " оксидна смеша састо)и од Ки02 и ТЮ2 у облику рутила

вшин», „- г-Л^8 ЧВР" раствор. При тсмператупипама формираня превлаке

^ »им!ска испи-«л^од^к~^-ф- Т1б, ЕлектРохем„,ска=

окси? «а >е РУтшша фаза електрокаталитички активна за реакц

оксидаци)е хлоридних )она.
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Ш-30. ОКСИДАЦЩА МРАВЛЕ КИСЕЛИНЕ НА ЕЛЕКТРОДАМА ОД

Рт,-Ки ЛЕГУРА

М. Спасс^евиК, 3. КиЬановиЬ, Р. АциН и А. ДеспиН

Инсшишуш за елекшрохемщу , ИХТМ, Београд и Технолошко-мешалуршки

факулшеш, Београд

Испитивана )е електрокаталитичка активност Рг-Ки легура за оксидавду

мравл>е киселине. На^ено )е да са порастом молског удела Ки у легури од

О до 0,5 каталитичка активност расте а потом опада. ВеЬа активност легура

са одрег)еним уделом Ки од чисте Р1 за оксидаци)у мравл>е киселине )е узроко-

вана одви)ан>ем реакщф измену чврсто адсорбованог каталитичког отрова

СОН и Ки—О или Ки—ОН честица. Однос површинских места Р1 и Ки

)е од значаща за активност електроде )ер )е ово пример бифункционалног

катализатора. Оксидаци)а НСООН по главном реакционом путу до СО 2 се

одви)а на Рг, а оксидащф чврсто везаних интермеди]ара на Ки—О или Ки—ОН

честицама.



IV. АНАЛИТИЧКА ХЕМЩА

N-1. КИНЕТИЧКО ОДРЕЪИВАН>Е УЛТРАМИКРО КОЛИЧИНА СМ2+

ЮНА У РАСТВОРУ

Р. Игов, Т. Пецев и Г. МилетиН

Природно-машемашички факулшеш, Пришшина и Филозофски факулшеш, Ниш

За одрфиваше ултрамикро количина Сс1++ )Она у раствору коришЬено

]е ьихово инхибиторско де)ство на реакци)у оксидащф ализарина водоник-

пероксидом ко]а )е катализована Со2+ )онима. Одре^ени су оптимални услови

одиграваша реакци)е за одре^иваае Сс12+ )она и применом фотометри)ског

поступка за праЬевъе брзине реакщф, могу се одредити количине од 2>5- 10

до 5' 10-' в/сщз С(12+ )она редативна греШка се креЬе од 2 до 20% ■ За обраду

кинетичких ™датака корипАена )е интегрална варианта тангенсне методе.

Изведене су ккнетичке )едначине за каталитичку и инхибиторску реакци)у.

Испнтана ]е селективност предложене методе и показало се да веЬи оро)

испитиваних )она не омета)у одрег)иван>е Сс12+ )она.

1У-2.КИНЕТИЧКЕ МЕТОДЕ АНАЛИЗЕ У СМЕШАМА

ВОДА-ОРГАНСКИ РАСТВАРАЧ

Л>. ТрифковнЬ, Г. А. МиловановиЬ и Т. 1авьиН

Природно-машемашички факулшеш, Београд

Испитан )е утица) веКег бро)а органских растварача на оксидаци)у пиро-

№ехин-л>убичасгог водоник-пероксидом катализирану бакар(11)-)0нима, п

«0ВД"В)У азорубина с водоник-пероксидом, у присуству *^^)°*™

к*> катализатора. УтвРг)ено )е да се у присуству 30 запреминских

«ионктрма осепьивост оксидащф пир^техин-лубичастог водо^к-пер^

?Дом у односу на бакар(П)-)онГповекава 50 пута, што °^Кав* °^дац^е
ппРУ ко™РаОД)аАа од 1,8- 10"»М до 5- 10-»М. Осетл,ивост оксидаци,

а °РУбина 3 водоник-пероксидом повеНава се 10 пута у односу на манган^

"1оне из раствора ко)и садржи 30 запреминских процената ацетона, ^ т

«ад Условии могуЬе одре^ивавье мангана у концентраци]ама д

До 5- 10-*М. поре^ тога, утвр^но )е да неки растварачи ,.овеЬава,у

'ивност испитиваних реакщф.
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1У-3. ПОТЕНЦИОМЕТРЩСКЕ ТИТРАЦЩЕ РЕДУКЦИОНИХ СУц-

СТАНЦИ БРОМОМ У СИРЪЕТН01 КИСЕЛИШ1 ПРИМЕНОМ

ГРАФИТНИХ ЕЛЕКТРОДА

Т. Пастор, В. Ва)ганд, М. НиколиН, 3. Сто)ковик и М. МациК

Природно-машемашички факулшеш, Београд

Графитне електроде успешно су коришЬене при потенциометри)ским ти-

траиэдама киселина и база у неводеним растварачима. Мембранске графитне

електроде изра^ене на бази силиконске гуме задовол.ава)уЬе резултате су

дале и при одре!)иван.у редукционих супстанци олово(1У)-ацетатом у сирЬет-

но1 киселини. У овом раду иснитане су могуЬности титрашф арсена(Ш),

антимона(Ш), двохидроксилних фенола, аскорбинске киселине итд. стандард-

ним раствором брома у поменутом растварачу детекту)уЬи завршену тачку

помоКу платинске електроде, мембранске графитне електроде изра^ене на

бази силиконске гуме и 1-рафитне електроде „Каое1к1!;, ОР-С 71 1Ю". Услови

за одре^иваае вейине испитиваних супстанци побол.шава)у се додартком ос-

новног електролита. Мале количине рда не показу)'у позитивен ефекат при

титраци)'и арсена(Ш).

1У-4. ПОТЕНЦИОМЕТРЩСКЕ ТАЛОЖНЕ ТИТРАЦЩЕ МЕТАЛНИХ

ЮНОВА СА СТАКЛЕНОМ ЕЛЕКТРОДОМ

ОДРЕЪИВАН>Е БАКРА У ЛЕГУРАМА ТИПА Си—8п;

ТИТРАЦЩЕ СА РАСТВОРОМ НАТРИГУМ-ОКСАЛАТА

Д. Добчник

Высока техничка школа, Универзишеш у Марибору

У прилогу образе се одре^иваае бакра у легурама типа Си-5п методом

потенциометри)ске таложне титраци)е и употребом стаклене електроде као

индакаторске. Као титрант служи раствор натри>ум-оксалата. Та) метод упо

требили смо веК за одре1)иван>е калци]ума у пнтко) води. Припрема узорака

легуре )еднака )е као код стандардног електролнтског одре1)иван»а. Произвол

растворл>ивости бакар-оксалата и константа дисоци)аци)е оксалне киселине

одре5у)у избор рН вредности тритрираног раствора. Додатак метанола опти-

трА™кЛитРаи-и)ске кР,ше- Титраци)е изводе се у рН интервалу од 3,90

до у 55% метанолом раствору урозка.

'-5. ПОТЕНЦИОМЕТРЩСКА И ФОТОМЕТРЩСКА ОДРЕЪИВАЬА

ДВО-, ТРО- И ЧЕТВОРОВАЛЕНТНОГ МАНГАНА

Т. Пастор, М. ДобрнчиЬ и М. Антот^евиК

Природно-машемашички факулшеш, Београд

у потенцнометри)ске титраци^е мангана(И) перманганатом и

ц]анофератом(Ш) у присуству комплексира)уКих средстава.

мангана(Ш) и мангана(1У) у испитиваним растворима одре
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Йшане су гвожг)е(П)-сулфатом, хидрохиноном и аскорбинском киселином.

Завршну тачку при томе детектовали смо помоКу платинске електроде, гра

фине електроде „КаЛеЦиз, ОР-С 71 1Ш" и мембранске графитне електроде

измене на бази силиконске гуме. На)веЬе промене потенциала у току титра-

ВД|а регистроване су при раду с треЬом електродом. Фотомоетри)СКОМ титра-

чфм гасокг)е(П)-сулфатом успешно се могу одредити и компоненте смеса

Щнгав(Ш) и мангана(1У). Посебна пажвьа )е посвеНена испитиван>у стабил-

носги аандардних раствора мангана(1У).

IV-». ПОТЕНЦИОМЕТРИТСКО ОДРЕЪИВА1ЬЕ БАРИГУМОВИХ И ДИ-

ХРОМАТНИХ 10НОВА УЗ КАПЛУЪУ ОЛОВО-АМАЛГАМСКУ ИНДИ-

КАТОРСКУ ЕЛЕКТРОДУ

О. С. ВиторовиК и Д. Д. Полети

Тезнолошко-мешалуршки факулшеш, Београд

У наким ранщим радовима показали смо да сс РЬ(Н§) електрода може,

и успехом користити као индикаторска електрода при одрег)иван,у 1 о

Ю3-, Сг20 32- и С03г- )онова. У овом раду испитана )е могуКност одрфива&а

«»№Вв ко)И нису у ставьу да кородира)У РЬ(Н?) електроду. Услови ко)с

адРа да испуьава титрационо средство су: да са одрег)иваним каноном гради

тешко растворно )едшьевье и да има изражене оксидационе особине. Разращена

Iе метода за одре1)иван,е Ва2+ )онова Сг2Оз2- )оновима, као и метода за обрнуто

°Дрег,ивав,е. Завршна тачка титрацдо се одрег)у)е из прело.ма титрационе

криве. Средье релативне грешке креКу се у границама од —0,07 до 1,1" о

ПРИ одре^иваьу барИ)ума и од 0,37 до 0,09% при одрег)иван>у дихромата.

«-7. ПРИМЕНА Щ/Рс1 - ЕЛЕКТРОДЕ КАО

КУЛ0Н0МЕТРИ1СКО-ПОТЕНЦИ1ОМЕТРИ1СКИМ ОД

СМЕША БАЗА У КЕТОНИМА

В. Ва)ганд,Р. Миха)ловиК иЛ».1<* ^ -ткифакулшеш,

Лриродно-машемашички факулшеш , Београд , ПРир°дн0''^1 цришшина

Крагу)ещ и Природно-мшйемашички факулшеш, г ^

У овом раду испитали смо могуЬност примете "^^Гба^Ту ац^''

Раторске за одре^ивавье двокомпонентних Мрачима. Генерисан^

«етилетил кетону и метилизобутил кетону као расти н ачИМа а заву

юнова вршили смо у 0,4М ЫаС104 у «аведе"^ски пр^еном «.«оро^

«чку титрацф одрег,ивали смо потенци,ометри)ски електр

пара-, стаклена електрода и модификована засиьен су оД 2>э/о

Грешке одоеКнио»" у односу на по]единачна меР«
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1У-8. ИЗРАДА ВИЩЕНАМЕНСКЕ ЮНСКО-СЕЛЕКТИВНЕ ЕЛЕКТРОДЕ

РУЖИЧКИНОГ ТИПА

М. С. ДовановиЬ, Б. Д. ВучуровнЬ и Ж. АврамовиЬ

Технолошко-мешалуршки факулшеш, Београд

Током последаьих година, Ружичка са сарадницима разрадио )е и уса-

вршио нови, вишенаменски тип )онско-селективних електрода без унутрашаег

референтног раствора, чи)е )е тело начиньено од хидрофобизираног графита.

У току наших истраживан,а, ми смо направили овакву електроду, нашавши

оптималан однос графита и тефлона за тело електроде, ко)и )е обезбе^ивао

добре механичке особине и слектричну проводл>ивост. Тако^е, остварен )е

унутрашньи чврсти контакт применом графита уместо нер^а)уЬег челика, како

би се избегла корози)а омогуЬена „чврстим раствором" оваква електрода

показала )е врло сличне карактеристике са Радиометровом електродом.

1У-9. ИОПИТИВАГЬЕ ПОНАШАНэА ВИШЕНАМЕНСКЕ 10НСКО-СЕЛЕК-

ТИВНЕ ЕЛЕКТРОДЕ СА РАЗЛИЧИТИМ СЕНЗОРИМА

М.СЛовановиЬ, Б.Д.ВучуровиИ, М.ЪуриН, Ж. АврамовиК и Р. Стано)ЛОвиК

Технолошко-мешалуршки факулшеш , Београд

Вишенаменска )онско-селективна електрода Ружичкиног типа, направ

лена од наше стране уз примену графитног унутраниьег контакта, активирана

)е различитим сензорима. Уколико )е сензорски материал неорганска со веома

малог производа растворл>ивости, таква електрода може да буде селективна

не само на одговара)уЬи кафн, век и одговара)уНи ан)он будуНи да )е избор

интерфери)ауЬих ]она сведен на на)ма1ьу меру. У овим испитиван>има, као

сензорски електроактивни материал применена )е у ]едном случа)'у смета

РЪ8/А§25,5 а у другом смеша А§3Р04/Ае;25,8 чиме ;е у првом случа)у до-

би)ена електрода селективна на оловне и сулфидне )оне, а у другом селективна

на фосфатне )оне. Упоре1)ива1ье понашаньа РЬ2* одн. 82" селективне електроде

са комергцфлном, показало )е веома добре особине електроде ко)у смо произ

вели. С друге стране, РОГ селективна електрода са унутраштьим чврстим

контактом, прва )е таква врете показу)уЬи аналитичку приментьивост, али и

потребу за дал>им усавршава1ьем.

1У-10. КОМПЛЕКСОМЕТРЩСКО ОДРЕЪИВАНэЕ БАКРА У

ПРИСУСТВУ ЕЛЕКТРОДНОГ ПАРА БАКАР-10НОСЕЛЕКТИВНА

ЕЛЕКТРОДА — СТАКЛЕНА ЕЛЕКТРОДА

Е. СтанишиН и М. МанетовиЬ

фодно-машемашички факулшеш, Пришшина

фимена електродног пара бакар-)оноселективна електрода—

а за комплексометри)ско одре^иванье бакарних )онова у аце-

и амони]ачном (рН 9,7) пуферу. Испитана )е брзина уело
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яашьаьа потенциала на електродама као и величина потенци)алског скока

на завршно) тачки титрыпф. Добивени резултати упорег)ивани су са резул-

татима добивеннх при примени електродног система бакар-)ОНОселективна

мектрода — засиКена каломелова електрода.

ГУ-И. УПОРЕЪИВАЬЬЕ МЕТОДА ЗА АТОМСКО - АПСОРПЦИОНУ

АНАЛИЗУ УГЛ>А

Н. Ж. РакиКевиК

Природно-машемашички факулшеш, Пришшина

Да би одредили садржа) метала у угл>у, потребно )е разорити н>егову

органску супстанцу . У том смислу, узорци упьа су обраг)ивани двема методама :

(1) суво опепел>иваи>е ко)е се састо)и у жаретьу узорка на 450°С, за испарл>иве

елементе, и на 900°С и (2) мокро опепеливатье ко)е се састо)и у дигестовашу

Узорка са Ш03, Ш03+НСЮ4, НМ03+НС1 и Н2ЗО4+Н2О2 на приближно

120°С. Пепео )е обраг)иван киселинама или стошьен са ЬлВОг. Метода сувог

опепел.иван>а )е погодопф и бржа, тачшф и прецизни^а. Од мокрих поступака

смеша НЫО3+НС104 се показала на)бол,ом за обраду узорака упьа. Кали)ум

и натрИ|Ум одрег)ени су емисионом, калци)ум, гвожг)е и селен апсорпционом

методом, а кадми)ум, кобалт бакар, манган и олово методом стандарцног

Додатка.

N42. ОДРЕЪИВАЬЕ ИНДЩУМА У да^^ЖгуМ^У РМ*К

МЕТАЛУРШКИМ ПРОДУКТИМА ЦИНКА И КАД-^ч

„ТРЕПЧА"

Б. Камбери, А. Ибар, О. Ибар и И. Ибрахими

Природно-машемашички факулшеш, Пришшина

2п-концентрату 11У овом раду вршили смо одрег)ива»е инди)ума У ~0Д1ЬИ металног

Другим металуршким производима ко)и се добивауу при ^нди)ума применили

ВДнкаикадаи)умаелектрлитичкимпугем. За одрепиьа и методу ААО.

смо комбиновану екстракционо спектрофотометри)ску водоничном кисе-

Чврстирепрезентативни узорци су прво третирани са *лр из добивеног

™ном а затим са азотном киселином. Екстра.<ци)У шщи,у вршили

Раствора ко)и смо претходно превели у )одидни «^"^„олина. При *°»е

«о помоЬу етра, као и помоКу дитизона и 8"^°*^дрег)ивая,у »нд11'^иу

с«о одстранили и неке пратеЬе )онове ко)и смета,у при о^ нди)ума помопу

Доби)ени раствори су дал* употребляй за °^^екгрофотометр«'^

спектрофотометри)е као и помоЬу атомске апсор™ применом ових метод

На1)ени садржа)и инди)ума у иснитиваним узорцил

репродуктивни.
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1У-13. КОМБИНОВАНА ХРОМАТОГРАФСКО-СПЕКТРО-

ФОТОМЕТРЩСКА МЕТОДА ЗА ОДРЕЪИВАВЬЕ МИКРОКОЛИЧИНА

МОЛИБДЕНА(У1)

М. М. Кгипх, Л. Б. Пфент и Т. I- .Талик

Природно-машемашички факулшеш, Београд

Проучаване су равнотеже у водено-метанолном раствору (50% у/у)

молибдена(У1) и рутина. На основу доби)ених података разращена )е нова

спектрофотометри)'ска метода за одрс1)иван>е микроколичина молибдена(У1),

односно рутина. Да би се искористиле све могукности ове врло осетл>иве

методе, испитан )е утица) страних )онова на одре!)иван>е молибдена(У1) и

предложен )е комбиновани хроматографско-спектрохотометри>ски поступак

за одва)ан>е и одре!)иван>е микроколичина овог елемента у присуству веКег

бро)а страних )онова.

1У-14. ПОЛАРОГРАФСКО ПОНАШАНэЕ НЕЗАСИЪЕНИХ КИСЕЛИНА

У ФОСФАТНОМ ПУФЕРУ

И. Сииревска и В. РекалиЬ

Хемщски факулшеш, Ской.ье и Технолошко-мешалуршки факулшеш, Београд

Испитивано понашан>е малеинске, фумарне, цитраконске и мезаконске

киселине у фосфатном пуферу у области рН-вредности од око 2,0 до 7,0.

На})ено )е у ко)им )е границама рН-вредности висина таласа стална, при ко)им

рН-вредностима долази до удва)ан,а таласа, а при ко)им до ишчезаван>а

првог одн. другог таласа. Покушано )е да се протумаче процеси ко)и се оди-

грава)у на електроди и да се одреде цис и транс изомери у смеши.



V. МЕТАЛУРГЩА

V I. ИСПИТИВАЪЕ ДЕНДРИТНЕ СТРУКТУРЕ ЧЕЛИКА ПРИ РАЗЛИ-

ЧИТИМ УСЛОВИМА ОЧВР11ГЬАВАН>А

3. Ъор^евиЬ и 1Ь. Нсдел>ковиК

Технолошко-мешалуршки факулшеш, Београд

Дендритна структура )е откривена, нагризан»ем модифицираним Розен-

«)новим реактивом, на узорцима од конвенционално ливеног 2-тонског ингота

од нисколегираног челика за цементаци)у С.4721 од коитинуирано ливеног

иаба 1000 х 200 гаш од конструкционог челика С.0562, од високоупьеничног

хромом и молибденом легираног у песак ливеног челика, од под троском

претошьеног ингота 0 165 тт од средаеупъеничног челика легираног хромом

и молибденом, и од метала шава ручно и аутоматски електролучно завареног

спо)а од нлскоупьеничног, манганом, никлом и молибденом нисколегираног

челика високе чврстоНе. Дендритна структура се менъа од мешовите, сту&асто-

•равноосне са израженим секундарним гранама код конвенционално ливеног

ингота и континуирано ливеног слаба, до претежно стубасте, са секундарним

гранама или без аих, код челика ливеног у песак и претогоьеног под троском.

Дендритиу металу шава нису могли да се посматра)у директно, али по оолику

секундарних зрна се да зашьучити да су били стубасти. Глобуларни дендрити

«ису запажени. На неким узорцима )е директно утврг)ен однос измег)у дендрита

« «кундарних зрна. На основу морфологи)е дендрита могле су да се направс

извесне претпоставке о хидродинамичким режимима у течно) фази испрвд

Фронта кристализащф.

у"2. ДИЛАТОМЕТРЩСКО ПОНАЛШЬЕ МАРАГИНГ ЧЕЛИКА

Ре-№-Со-Мо-Т1 ТИПА ПРИ МАЛОт БРЗИНИ ЗАГРЕВА1ВА

Б. Ан^елиЬ, Н. Видо)евиК и Н. НововиК-СимовиН

Технолошко-мешалуршки факулшеш, Београд

• ке епрувете
После кал,ен,а са 820Х/30 тт на ваздуху , Д1«»'^Тометра дс>Р*

«арагинг челика одабраног састава загреване су у * бне температур

личитих температура у опсегу од 500 до 900Х и «^Д арала ,е брзии

брзина загревавьа износила )е 4°С/тш, а брзина х^1е*дифеРенЦИ)алних

дилато«етри)ске пеЬи. Анализа Р6™^^"» загрепа№у «^ДГх У
тометри)скихкривихпоказу)е да се фазне пРомен^ракци)е : К°^Г_673°С

челика испол,ава)у у виду три )асно раздво)ене: к I интервалу э

температурном интервалу 508-577°С, контракЦИ)е
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и контракци)е III измену 673 и 778°С. После загревала до 700°С и виших

температура, на делу диференци)алних дилатометри)ских кривих ко)и се од-

носи на хла!)е1ье запажа се дилатаци)а повезана са аустенитно-мартензитном

трансформациям. Због олакшаног приближава&а равнотежном саставу, са-

држа) никла у аустеннту се сман>у)е са порастом телшературе загреван>а до

780°С; ово се испол>ава у порасту одговара)уЬе М8 тачке при аегово) транс

формации у току хла^еаа у мартензит и повеЬаванъу запреминског ефекта

ове трансформаци)е. У случа)у виших температура загреваша, ме^утим, Мв

тачка прво опада, а затим се устал>у)'е, док дилатометри)ски ефекат мартен-

зитне трансформаци)е и дал>е благо расте. У вези са фазним променама ко)е

се одиграва)у у испитиваном челику при загреван>у, односно хлаг)е»у, сто)е

и н.егове укупне запреминске промене.

У-З. КИНЕТИКА ПРОЦЕСА СТАРЕВЪА МАРАГИНГ ЧЕЛИКА

Ре-№-Со-Мо-Т1 ТИПА

Б. ЛнЬелнЬ. Н. НововиЬ-СимовиЬ и Н. Видо)евиЬ

Технолошко-мешалуршки факулшеш, Београд

Кинетика процеса стареаа марагинг челика одабраног састава праЬена

)е у температурном интервалу од 450 до 700°С користеКи дилатометри)ску

методу и мерен>е тврдоЬе. Из доби)ених дилатометри)ских кривих уочава се

контракщф дилатометри)ских епрувета на свим температурама третиран>а, а

као последица процеса старен>а у мартензиту, односно процеса старела и

обрнуте <х-у-трансформаци)е, када су у питан>у више температуре третирааа.

Уочени прирашта) контракщф са временем третиран>а зависи од температуре,

а на)веЬи )е у првим моментима третиран>а. За укупне запреминске промене

дилатометри]ских епрувета, регистроване после хлаг)ен>а до собне темпера

туре, поред наведених процеса, почев од 625°С одговорна )е и аустенитно-

-мартензитна трансформаци)а. У сагласности са нроцесима ко)и се одиграва)у

на ио)единим температурама третиран>а, ток промене тврдоЬе испитиваног

челика са временом третиран,а у температурном подруч)у од 450 до 600°С

приказу)у криве са максимумом, док на вишим температурама третиран>а про

мена тврдоЬе има опада)уКи ток. Израчунате вредности енерги)е актнващф

процеса старела испитиваног челика показу)у зависност од нивоа постигнуте

тврдоЬе и запреминских промена.

\-4. УТИЦА1 ДЕФОРМАЦЩЕ НА СУГАЧАВАВЪЕ А1СиМ8§1 ЛЕГУРЕ

В. Ши)ачки-ЖеравчиЬ, М. РогулиЬ и В. МиленковиЬ

Технолошко-мешалуршки факулшеш, Београд

У раду )е испитиван утица) различитог степена деформаци)е, ко)И се

изводи пре и после термичког таложен>а, на о)ачаван>е А1СиМв81 легуре.

(едном низу нспитиван>а деформаци)а са степеном сажиман>а од 10, 30, 40

и 70% се уводи одмах после термичког растварааа и кал>ен>а, а у ДРУГ0М

шзу после термичког таложен>а. Утица) деформащф се прати преко промене
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ирдоке и преви)ан>а. На основу добшених резултата се с )едне стране уочава

различите ток праЬених особина што )е свакако последица различитих меха-

изама 0)ачаваьа ко)и су у одре^еном ставьу додшнантни, а с друге стране

веКн ниво 0]ачаван>а, ко)и се постиже када се деформашф уводи после тер-

адчког таложеаа.

У-5. КОЛОР МЕТАЛОГРАФИ1А ЛЕГУРА АЛУМИНИ1УМА

Д. МихаровиЬ и 3. Цви)овиЬ

Технолошко-мешалуршки факулшеш, Београд

Слика микроструктуре ко)а се добща на светлосном микроскопу наста]е

ио последица контраста светло-сенка. Иденткфикащца фаза у структури )е

често отежана управо недовол>ним контрастом. Примена поступка колор ме-

ВДогрвфце уместо класичних поступака нагризанъа побол>шава откриваньс

фаза и омогуКава веКу тачност у аихово] идентификации чиме битно по-

веКава бро) информацща ко)е при меатлографско) анализи да)е површина

У»рка. 1една од метода колор металографи^е )е хеми)ско или електрохемщско

колор нагризаае. Основни принцип настанка бо)е )е селективно бо)е»е раз-

тачитих фаза или оптички феномен везан за интерференци)у светла. У раДУ

9 изложени резултати примене колор нагризаньа за идентификации фазу

У «икроструктури комплексних легура алумини)ума. Приказане су и мог>г11"

мсти откривааа хеми)ске нехомогености и ори)ентаци)е кристала. Дати су

подаци о параметрима испитиваног материала и поступка нагризан>а ко)е )е

"мпходно познавати да би металографска анализа дала поуздане податке.

Т-6. ИСКОРИШЪЕШЕ АЛУМИНЩУМА ПРИ ОБРАДИ ЦРНЕ И БЕЛЕ

1ШБАКЕ

Р. Опавски

РО „Пешар Драйшин", Младеновац

У тексту се говори о одабираау репрезентативног узорка из шьаке^

«и» беле тако и црне, аегово) далю) преради и искоршшшьа алумМма

г° "Р™"0*- У тексту )е дат и експериментални приказ искоришКеаа шл>

прилабораторИ)скимусловима и како би требало практично да то изгл

Риказом годиильег искоришНен,а алумини)ума из прне шлаке.



VI. ХЕМЩСКО ИНЖЕВ.ЕРСТВО

У1-1.МиКРНКЕЕ-1ЕВА,НАШЕИ-ОБА И ЕФИКАСНОСТ ИСПАРАВАН>А

У ДЕСТИЛАЦЩИ СИСТЕМА СА АСОЦЩАЦЩОМ 1ЕДНЕ

КОМПОНЕНТЕ У ОБЕ ФАЗЕ

]. СавковиК-СтевановиН

Тсхнолошко-мешалуршки факулшеш, Београд

Уноредна студи)а модела ефикасности дестилационе колоне са подовима

разматрана )е на бинарним системима са асоци)аци)ом )едне компоненте у

обе фазе. КоришКен )е модел асосованих система ко^и узима у обзир кон-

центрациону зависност константе асоци)аци)е течне фазе. Експерименти су

изво1)ени на лаборатори)ско) колони са стакленим звонима са системима бен-

зол-сирКетна киселинаитолуол-сирКетнакиселина. МигрЬгее-)ева, Наивеп-ова,

модификована МигрЬгее-)ева и ефикасност испараванл одре^иване су из

експериментално измерене укупне ефикасности. Из добивених резултата од-

ре^иван )е реални састав на поду.

У1-2. ВИСИНА ПРЕНОСНЕ 1ЕДИНИЦЕ У ДЕСТИЛАЦИОН01 КОЛОНИ

СА ПУВЬЕЕЬЕМ

}. СавковиЬ-СтевановиЬ, Н. Кпарр и №. №Ш:

Технолошко-мешалуршки факулшеш, Београд и

1п8ШШ Гаг Тпегтойупахшк ипс! Апкдетеспшк, ТесптзсЬе СГшуегаШ,

ВегНп ОЗРем)

У овом раду )е испитиван пренос масе измену течне и парне фазе у дести-

лационо] колони са пун>ешем нрема моделу теори)е два филма са бинарном

смешом бензол-телуол. Испитиваньа су вршена упоредо у лаборатори)ско) и

пилот- плант колони. Колоне су биле испун»ене КазсЫ^-овим прстеновима од

стакла. Експерименти су изво^ени за различите рефлуксне односе и брзине

паре кроз колону. Претходно су испитивани хидродинамички услови и опти-

малне брзине паре кроз колоне. Добивени експериментални резултати су

корелисани помоЬу корелационих модела за одре!)иван>е висине преносне )е-

динице као што су СЫ1гоп-Со1Ьигп-ов, 8пег«гоо(1-Но11о^ау-ев, СогпеП ег а1-ов

и 2ик1ег№е8-ов. Поре^еше експериментално одреЬених и прорачунатих вред

ности висине преносне (единице дало )'е добра слагала експерименталних и

прорачунатих резултата.
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П-З. СТОХАСТИЧКО МОДЕЛИРАВЪЕ ПРОЦЕСА ПРЕНОСА МАСЕ

У ДЕСТИЛАЦИОН01 КОЛОНИ СА ПУН>ЕНЪЕМ

1. СавковиК-СтевановиК

Технолошко-мешалуршки факулшеш, Београд

У овом раду ]е применена синтеза стохастичког, математичког и физичког

«оделирааа на пренос масе у дестилационим колонама са пун>ея>ем. Експери-

«еиалнирезултатина ]едно) лаборатори)ско) и пилот-плант колони са пу1ьен,ем

добивевд су са бинарном смешом бензол-толуол. Експерименти су извог)ени

прои оппшално) матрици планираьа у различитим колонама са различитим

Рфуксним односима и брзинама паре. Према овом експерименталном плану

«оделиране су бездамензионе групе у познатим емпири>ским корелационим

«Челима за одре1)иван>е висине преносне ^единице (НТО). Модели су раз-

М|ени на бази на]вероватносни)их функщф цшьа, дисперзионе и регресионе

^лизеактнвног експеримента. Добивени резултати су поре5)ени са класичном

радом експерименталних података помоНу корелационих модела за одре

№аье вредноаи НТО

уМ.0ПТИМИЗАЦЩА СТУШЬЕВИТИХ ПРОЦЕСА ПРЕНОСА МАСЕ

I. СавковиК-СтевановиЬ

Технолошко-мешалуршки факулшеш, Београд

Оптимизаци]а стушьевитих процеса као што )е пренос масе у яестша-

■Ионю колонама са пуаешем комбинован са асощфтивном реакциям |евГ

«ожена. Код овако сложених система прибегава се синтези више ФУ«««и *

^ У комбинации са више метода оптимизащф. У овом раду, оптимиз^'а
ефккасносщ раздва)ан>а на неколико испитиваних карактеристичних система,

вРШма )е применом методе директног тражен-а оптимума Нооке-^еуез-а н

«оавдеве функоде цщьа, висину еквивалентну теори)ском поду

ВДсину преносне )едитще (НТИ) као и Вох-ове комплескне методе ДИрек™

ТОюаа оптимума на степей раздва)ан,а и бро) преносних >еДшшца̂ 'а

као функци)е цщьа. Анализа добивених резултата )е показала да )е «о""™;,

«ж-ова метода директног тражеаа оптимума ефикаснща од методе "

^ВДез-а. Синтезом више функщф цшьа добивена су потпуни)а обавештен,

«анизму преноса масе у испитиваним системима.

У1-5- АНАЛИЗА ЕФИКАСНОСТИ ИЗДВМАЪА.ЧЕС

БЕРИМА СА ПОКРЕТНИМ СЛСЦЕМ

Г. Вун-ак-Новакови* и Д. В. ВуковиК

Технолошко-мешалуршки факулшеш, Београд

а у а<рубеРима сУслови за предвиг)ан>е ефикасности иЗД^^^пздГпритиска. У
покретним сло!ем представл,а познавшьс података о паДУ^ пИа

Дефинисааа потребне корелащф, испитивая )е утиц )
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сло)а, характеристика расподеливачке решетке и флуксева гаса и течн<*™

на пад притиска у сло)у и уре^а)у у целини. Испитивааа су обавлена у ши

роком опсегу радних услова, на )едностепеном пилот-плант уре^у са 1

кретним сло>ем. Доби)ене корелащф су послужиле као основа за анал^>

ефикасности издва)ан>а честица. У раду )е дискутована и могуНност дал.

повекааа ефикасности колекци)е честица у скруберима са покретним сло)еи.

У1-6. МЕТОДОЛОГЩА ПР01ЕКТОВАН>А РАЗМЕВэИВАЧА ТОПЛОТЕ

СА ОМОТАЧЕМ ЗА ПРОЦЕСНУ ИНДУСТРЩУ

А. Тасик, Б. Ъор^евик, М. Мнха)ловиЬ, В. Валент и Д. Грозданик

Технолошко-мешалуршки факулшеш, Београд

Разви)ена )е логика за про)ектован>е помоку рачунара и специфицираае

система размешивача топлоте у паралелно] и редно) вези. Ова процедур3

омогукава избор распореда размен>ивача у систему и оптимизаци]у стандардних

типова уре^а)а.

У1-7. СТУДЩА ДИСПЕРЗЩЕ ЗАГАЪИВАЧА НА КУПАСТИМ МО-

ДЕЛИМА ДРВЕЪА И ЗАШТИТНИХ ШУМСКИХ ПОТАСЕВА ПОМОЪУ

АДСОРПЦИОНЕ МЕТОДЕ

С. Кончар-Ъур^евиН и О. М. Сто)ановиЬ

Технолошко-мешалуршки факулшеш, Београд

Приказана )е примена оригиналне динамичке адсорпционе методе на

проучаваае распростирала зага^ивача по моделима по)единачног дрвеЬа, ку-

пастих крошааа и аихових заштитних шумских шфсева. Проучавано ]е

преношеае масе око модела дрвека као и делимично продувног и непроду-

вног шумског по)аса. Према добивеним хроматограмима проучавана су места

одва)ан.а граничних сло^ева и реконструисана су струена пола око модела.

У свим случа|евима су добивена слагала са досадапльим сазнааима, а у некима

се дошло и до нових.

У1-8. ЕКСПЕРИМЕНТАЛНО ОДРЕЪИВАНЪЕ ОДВА1АЙ.А ЛАМИНАР-

НИХ ГРАНИЧНИХ СЛ01ЕВА ПОМОЪУ АДСОРПЦИОНЕ МЕТОДЕ

С. Кончар-Ъур1}евик, М. Глишик и А. ТуцовиЬ

Технолошко-мешалуршки факулшеш, Београд и Енерго-йро^екш, Београд

Адсорпциона метода за проучаванъе преноса масе и стру)ан>а флуида због

сво|их изузетних особина врло )е погодна за проучаваае одва)ан>а граничних

сло)ева. Ово )е омогукило да се поближе експериментално упозна структур3

одва)ан>а граничних сло)ева, што )е навело ауторе да употребе нов шири

израз „зона одва)ан>а граничних сло)ева". У зависности од режима стру)ан>3

на!)ено )е да се може по^авити )една или две зоне одва)ан>а. Приказани су

и продискутовани примери ових експерименталних истраживааа.
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I V», ГЩЕКТОВАЬЕ ВИШЕСТЕПЕНЕ ОТПАРНЕ СТАНИЦЕ ПРИ

ПРОТИВСТРУЩОМ ТОКУ ФЛУИДА ЗА ПОТРЕБЕ ХЕМИ1СКЕ ИН-

ДУСТРИ]Е ПОМОЪУ ЕЛЕКТРОНСКОГ РАЧУНАРА

В. Валент, А. ТасиЬ, М. СпасиК, Д. ГрозданиК И Б. Ъор^евиЬ

Технолошко-мешалуршки факулшеш, Београд

Дат )е математички модел вишестепене отпарне станице за противстру)ни

№ флуида ко)а се користи у хеми)ско) индустрии. Поставл>ан>е модела

ирепюставлд коришЬеае: биланса енталтце, )едначине пролаза топлоте,

устава равнотеже фаза и биланса масе посебно за свако тело станице. На бази

' ^.тюженог модела станице применен )е итеративни поступай прилаго^ен

I ЮКТКАИ програму. ПомоКу програма се израчунава)у: потронльа гре)не

I па?е, површвда за размену топлоте, расподела концентраци)а раствора и

"Ротона раствора по телима да би се добио жел»ени састав раствора на излазу

о отпарне станице.

*И». СИМУЛИРЫЬЕ НЕСТАЦИОНАРНОГ ПРОЦЕСА ХЕТЕРОГЕНЕ

№АЛИТИЧКЕ ОКСИДАЦИ1Е АМОНЩАКА НА ДИГИТАЛНОМ

РАЧУНАРУ

Г. ПоповиН и С. ]ЪксимовиК-Т)апкин

Технолошко-мешалуршки факулшеш, Београд

Оксидаци)а амощфка на површини платине и н>ених легура са роди)умом

реалним условима одиграва се у дифузионо) области. За проучаванъе

*«ике оваквих реакци)а од посебног знача)а су резултати испитивааа брзине

№ОД)е у почетном нестационарном периоду, док )ош процес ни)е °гр»™чен

**УЯ|«. У цшьу одре1)иван>а стварних кинетичких параметара фоР^Р3"

'с м««атички модел ко)и опису)е процес у целини, покрива)уЬи кинетичку

» Аифузиону облает. У она) модел су уврштаване вредности кинетичких пара-

,!гара ™)е су орИ)ентационе вредности добщене уобича)еном анализом резул

*» експеримената изво^ених под стационарним условима. Нумеричка Р™;3

Зачине модела ко|а представл,а)у зависност температуре Реакдаоне "°ВпРа

ОД времена за разве ори)ентационе вредности кинетичких параметара,

2ене ЧГ помогу одговара)уКег програма и у графичком облику. Ови гра

Ф^су упоре^ивани са експериментално доби)еним. Као критери,ум опреде

•ВДвааа за 0дрфне вредности кинетичких параметара служив |е степей

■ «гости рачунских и експериментално доби)ених графика.

У1-»- ЕКСТРАКЦИТА ФОСФОРНЕ КИСЕЛИНЕ СА АЛКОХОЛИМА

А. Руварац, В. Шипка, Д. ВасовиК и М. Шекеров

■тине

-7"с^<щ, г>. щипка, д. васовип и хух.

«ндусшри}а „Панчево", Панчево и Инсшишуш за нуклеарне науке

„Борис Кидрич", Београд—Винча

ЙГ" Физичко-хеми)ска испитивааа расподеле фосфорне иве-

. в^Т™ «"«нма: водени раствор-алкохол. При овим иаштго

вОД«=на фаза )е представляла смешу фосфорне и азотне киселине, ко,о)
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)е у неким експериментима додаван и калцэдумнитрат, градеЬи смешу ко)а

)е имала приближай састав раствара ко)и се доби)а после разлагаьа сирових

фосфата азотном киселином. Као органска фаза коришКени су изобутанол,

секундарни бутанол, терщфрни бутанол, изоамил и нормални амил алкохол.

Резултати испитиваьа показали су да дистрибущф фосфорне киселине у

испитиваним системима опада у следеЬем низу у односу на коришЬене алко-

холе: терщфрни бутанол, секундарни бутанол, изобутанол изоамил алкохол,

нормални амил алкохол. Садржа) калци)ума у водено) фази знатно утиче

на процес екстракци)е фосфорне киселине. Ова) утица) )е одре^ен и на основу

експерименталних података констатовано )е да су секундарни и изобутанол

на)погодни)и за екстракци^у фосфорне киселине. У цшьу избора екстрагенса

за дал>а истраживаша у области екстрашпф фосфорне киселине, испитан )е

и губитак алкохола при екстракцищ у системуНзРО4—НЫОа-Са (N0»)2—екстр-

агенс.Добивени резултати у овом раду послужиКе за евалуираае хеми)ско-

технолошке схеме процеса екстракци)е фосфорне киселине из сировог фосфата.

У1-12. ПРЕЧИШЪАВАТЬЕ ФОСФОРНЕ КИСЕЛИНЕ

В. |анковиЬ и Д. ЪокиК

Хемщска индусшрща „Зорка", Шабац и Техполошко-мешалуршки факулшеш,

Белград

Испитивана )е могуЬност пречишЬаван>а фосфорне киселине различитим

методама. Примесе у фосфорно) киселини уклан>ане су таложеаем кали)ум-

хлоридом, натри)умхлоридом, натри^умкарбонатом, бари)умкарбонатом као и

комбинованом таложном методом. Фосфорна киселина )е тако!)е пречишКавана

екстракционом методом и у ту сврху )е коришНен изопропил алкохол. У раДУ

)е показано да се пречишкаван>ем таложеаем и/или екстракшфм могу добити

виши квалитети фосфорне киселине погодни за доби)а»е низа нових произ

вола.
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Ь СЕМЕКАЬ ЛОТ ПЮКСАМС СНЕМ18ТКУ

М. ТНЕ СКУЗТАЬ 5Т1ШСТ1ЖЕ АКБ ЕЬЕСТКОШС 8РЕСТКА ОР

РУКШГЯ — (3-МЕТНУЬТНЮ8ЕМ1САКВА20ЫЕ

ЗА1ЛСУ1А1ЛЭЕНГОАТО) — СОРРЕК (II) — ШТКАТЕ

Б. РеХгслчс, V. М. Ьеоуас апс! Б. Ьагаг

Расику о/ Заепсе, Ыот ЗаЛ Шюегвиу, №>ггс ЗаА

ТЬе геПесипсе зреашт оГхЫв сотркх тсПсахес! хЬе зяиаге-р1апаг соогсЬ-

павоп оГхЬе сетга1 соррег (II) юп. I» теапя ймй хЬе ^з-§гоир 18 пох соогси-

№(1, Ьш II №а8 пох ровзМе хо с1етоп81г1ахе хЫв Гасх Ьу хЬе 1К зресхгит. 1п

оМег ю 8оЬе хЫз ргоЫет, у^е сагг1ес! от хЬе 8Хгисхига1 апа1у818. Сгузха1 йаха .

СиС14Н12ЗН404)М= 346.91 2, топосНтс, а- 19.385(9), Ь = 15.069(8), с- 3.701(7)

А. Р=119.6(4)°, У=3473.3 А», Бх = 1.66 е/ст3, Ою=1.63 е/ст3 (Ьу Похаиоп),

^=8. Зрасе &гоир С2/с. ТЬе тхепмху с!аха \геге соИесхеа оп а 81етеп8 аиштачс

Юиг-С1гс1е сЖгасХотеХег (МоКа гасЬаХюп). 2021 геПесхюп \у1хЬ 1>ст(1) ^еге

^ т Ше апа1у818. ТЬе зхгисхиге луаз 8о1уес1 Ьу хЬе Ьеауу-ахот техЬой апй

«(шей Ьу хЬе М-тахпх 1еа8Х-8Чиаге хесЬтЧие. ТЬе соохшпахюп агоипй те

^и(П) ают 18 а алзхогхес! заиаге. ТЬе КОз-егоир 18 пох соогсИпахес! (о те сепхгги

юп, Ьш 15 ЬопсЫ ю те то1еси1е Ьу те Ьус1гоёеп Ьопс1 N-11 . . .О. Зресхгозсорк

ВДузез тсИсахес! хЬаХ те еГ(ешуе1у ргевепх ротх зуттехгу вгоир тау Ье соп

«пеа ю С2Т. ВезЫез Й—4 хгап81хюп8 оГ хЬе 1пхгаИвапс1 туре апс! те спагёе

ап8'ег зресхгит угеге скхесхес! апс! циапХ11аХ1Уе1у аехегттес!.

1-2. ЫЕ^ СОМРЬЕХЕЗ ОР Со(И) АКБ N1(11) АСЕТО№

3-\№ТНУЬТН103ЕМ1САКВА20№

V. М. Ьеоуас апс1 V. Б. Саше

Расику о/ ЗЫепсе, К<т ЗаЛ ШШвйу, ^<т 5аЛ

» ч тетуиЫовегтсагЬагопеТ^Vосотр1еxе8оIСо(II)апс;N^(Н)^1тасе^опеЬ-теи у ир ю п0У>,.

о?Лееепега11-огти1аМЬ2(СНзСОО)1(^ЬегеЬауе Ьееп 8>т и8апа аге

Ь ХЫ8 *огк 8оте пе« сотР1ехе8 оГ те аЬоуе теха1в

НзСч „/1Ж'

и„с/С^ ^

"•3^ 3 еиЬег ««»

«ЬслЬеЛ. 1п хЬе сазе о! Со(И) Ьезккз хЬе Ь^11^^

*е 8ате ог оЖегепх асй га<11са18, зоше топоСЬвапф «ЦР^ согор1ехе8 Ьауе

зупхлезйеа. ТЬе татейс теазигетепхз зЬоу/еа таг «о ^ те Ьоп<1ш8

<Ье1г сепхга1 ахот 1п а ЫёЬ зрт зхахе. Оп те Ьазш ох ^ а1зси55е4.

<* Ле сопезропсопб асйо гасЬсак т хЬезе сотр1ехе8



С 138

1-3. ЕРРЕСТ ОР ТНЕ АВ80И.1ТЕ ССЖРГСиКАТЮЫ ОР СОМРЬЕХЕЗ

ОИ ТНЕ1К К,УАЕ1ЛЕ8 ОВТА1ЫЕЭ ВУ ТЬС ОЫ 811ЛСА ОЕЬ

М. В. Се1ар, О. Уискоу1с, М. I. МаНпаг, Т. ]. ]ап)[с аж! Р. N. КасИуо)8а

Расику о{ Затее, Ве^гаЛе 11пк'ег$иу Ве^гаДе

Сопгшшп§ еагНег туезп^айопз1 оГте еЯес! оГте сотрозшоп апс! зтюшге

оГ сотркхез оГ гхапзтоп теЫз оп тек Кг уакаез оЬтпсс! Ьу ТЬС, ш (Ыз луогк

те еГГесг оГ Ле аЬзо1и1е сопПрдгапоп \уаз зш<Ие<1. Рог гЫз ригрозе, 19 ра1гз

оС киегпа1 сНаз1егео15отегз оГ соЬак(Ш) сотркхез \уеге сЬгота1о^гарЬес1, соп-

гатт^ сНЯегет сотЫпайопз оГ 1ке Го11о\ут§ Н$*апс15 : пкго §гоирз, Б- ог Ь-атто

асЫз, аттоша, ^Густе, етукпесНатте апс! ттетукпесНагпте. Скготаго§гарЬ-

1С скуекртет \уаз сагпес! от Ьу изтд 1 2 топо- апё 9 тиккотропепт, зокет

зузгетз. II Ьаз Ьееп езгаЬИзЬес! тка1 ш а Ьоток^оиз зегкз оГ сотркхез сНаз1е-

гео18отег8 оГ те вате аЬзо1и1е сопП^игаиоп а1\уауз ехЫЬк Ы^Ьег, ог 1о\уег К[

уа!иез т сотрапзоп ЛУ11Ь сНа51:егео18отег$ о!" те оррозке сопП§ига1юп. 1п зисЬ

а \уау, а пе\у ро8з1ЬШгу Гог гЬ.е скКгггипаиоп оГ те аЬ8о1те сопПдигаиоп о?

сотр1ехез Ье1оп§т$2; (о те вате Ьотокдоиз вепез 18 §1уеп.

1. М. В. Се1ар, Согскпа Уискоук, М. I. МаНпаг, Т. I. 1ап)Ю апс! Р. N. Каск-

уо)за, I. Спготаюег., 196 (1980) 59.

1-4. 8УNТНЕ8I8 АN^ АВ80ИЛТЕ СООТ1СШКАТ1(Ж ОР

(АМШОСАКВОХУЬАТО)-Б1АМШЕВШ1ТКОСОВА1ЛХШ)

СОМРЬЕХЕЗ

М. I. МаНпаг, М. В. Се1ар, N. М. Рэу1оу1с апс! 8. МШс

Раси1су о/ Заепсе, Ве^гайе Иптегьиу, Ве^гсик

1п оккг го зшёу те ейес: оГ те аЬзо1ш:е сопП§игаиоп оГ сНа81:егео13отег8

оГ соЬак(Ш) сотр1ех сотроипсЬ оп тек Кг-уа1иез, гоиг см- апс! то ггдаи-

пе\у (аттосагЬоху1а(:о)-сНпкгосНаттесоЬак(111) сотркхез Ьауе Ьееп ргергагес!.

ТЬе сотрозкюп апё гЬе зггисшге оГ те сотроипйз оЬттес1 Ьауе Ьееп езгаЬ-

НзЬес! Ьу 1тсгоапа1у818, рарег сЬготаю^гарку, екеггоше аЬзогриоп зреага аш

гЬе теазигетепг о? орпса1 гогаиоп. Ву теапз о!" СБ зрестга, 11 Ьаз Ьееп шипе!

та! те ( +)58в- см-(Ы02) -(Б - а1аптаю) сИпкго(1гипету1епесНатте) - соЪак(Ш)

сотркхапс! (—)589-сг5-(НО)2)-а1п11го(1гит1егЬу1епес11атте)(Ь-уаНпа1о)соЬа11(1И)

сотркх роззезз а Д-сопПцигаиоп. Рарег еЬготаТоегарЫс туе8П§аиопз Ьауе

кЬотоптагХ(+)589-атюо(ггт1е1Ьу1епеа;атте(Ь-уаНпа1о)соЬак(1И) апйХ(—)в8«-

с1тпго(П-а1ап1па:о)(1гт1ету1епешат1пе)-соЬак(1И) сотр1ехез ехЫЫг 1и§Ьег

Кг-уа1иез тап те соггезропа1п§ 13отегз оС гЬе А-аЬзо1ше соп^вигагхоп.
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1-5. ТНЕ ЕРРЕСТ ОР ТНЕ СНРХАТЕ К.ШО 812Е ОР СОВАЬТ(Ш)

СОМРЬЕХЕБ (Ж ТНЕ1К. ЗРЕСТКАЬ АЫБ СНКОМАТООКАРН1С

РКОРЕКТГЕЗ

М. В. Се1ар, М. ]. Ма1таг, Р. N. КасЦуо^а, В. М. 1оуапоу1С апд. О. Уискоун:

Расику о/ Заепсе, Ве1%гсик ШШпйу, Ве1^га<1е

1п ргеуюизгу риЬизЬес! рарегз \уе Ьауе згшМес! гЬе ейеа о? 1пе еп1агеетеш

оС Пуе-тетЬегес1 тю соггезрошгте 81Х-тетЬегес! сЬе1аге пп^з соЬак(1И)

сотркхез оп 1пенг зреага1 (1) апё сЬготаго§гарЫс ргорегиез (2). Сопипит§

Леве туе8и§агюп8, ш Ййз рарег \уе Ьауе згискес! Ле еГгесИ оГ гЬе зеуеп-тетЪегес!

сЬекк гт§8 аз \уе11. ТпегеГоге, сотркхев оГ хЬе йткгоскагшпе гуре сопштпв

соопМшей зеуеп-тетЬегес! пп§з, 1е. ей- апс! ггап$-18отегз о!" гпе (ИшггоЫз

-(К1гате4у1епе<1;атте)-соЬа11(Ш) сотр1ех Ьауе Ьееп ргерагес! 1ог ипе Пгз1 гипе.

II паз Ьееп езгаЬЦзпес! Ла1 Ле еп1аг§етеп1; о!" Ле 81Х-тетЪегес1 тто 1пе соггез-

ропШп§ 8еуеп-тетЬегес! пп§з ргосгисез а ге^икг зпШпд оГ Ле Пт аЪзогрйоп

тахта ю клтег епег§1ез. Везикз, гЬе туези§а1ес1 зеуеп-тетЪегес! сЬе1а1е гт§

сотркхев Ьауе Ьееп Гоипс! ю ехЫЬк Ы§пег Кг-уа1иез оп рарег апй зШса-ге1

ЛЫауег спгота1о§гатз т сазе тигйсотропепг зоЬ/ет зузмтз аге лррйсй-

А Ипеаг с!ерепс!епсе оГ Кт-уа1иез оп Ле питЬег о? С-аштз о? соогсИпахес!

шатте Идапдз паз Ьееп езгаЪНзЬей.

!• В. Се1ар, М. I. МаШшг апё Т. I. 1ап)1с, Кеу. СЫт. тт., 13, 278 (1976).

*• М.В.Се1ар,М. I. Ма1таг, ЗоГца 8апс, Т. 1. 1апЦс апс! Р. N. Кад1У0)за,

1- Спготаю^г., 139, 45 (1977).

1-6.ШК31С ВАЦХГГЕ 8Т1ГО1ЕВ ВУ М088ВАЧЕК ЗРЕСТВ.08СОРУ

I. 81еУ0У1С ап<1 I. Уисша

ТИе Вспз КШс Ымше о/ Мискаг Замж, Ве&аЬ

А МбззЬаиег зшс!у оГ №Ш6 Ьаихие зЬо\уз Х.Ш коп т гЬ'8^%тро-

аз мЬтпиКЙ петате апс! 8оегЫге. Тпе рагис1е 81ге Йютоииоп

ипйз апс! Ше зиЪзтигес! пшпЬег аге йегептипес!.

1-7. М033ВА1ШК. 8Т1Ю1ЕЗ СЖ ТНЕ 8ТАВ1ЫТУ ОР 80МЕ ШОК

СГГКАТЕ8

]. Згеуоую

ГНе Ваш ШгХ ЫНше о/ МисЫг Мяк», ВсЦгаЛс

ТЬе 1Ьегта1 апс! еатта икИаиоп йесотровшоп о» во ^ ^с Ьсеп

иаттес! Ьу МбззЬаиег вресюмсору. ВогЬ атоттит юг ^ аса1тго5топ

аЬоуе 100°С ргоуокез Ле сЬап8е оГ 18 апЛ 0§: А1«Г ^ ы рагиа11у сопус

РомЙоп, ш а11 Ле ехаттес! сотроипёз Гете С1и8Ь оп Лс ?атта ао5 '

««1 Ю Геггоиз (ЫёЬ зрт) коп; гЬе 7^ аге Йерепйсп
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1-8. РШОКШЕ-18 РКОБиСТЮЫ РОК МЕОГСАЬ ШЕ Ш

ТНЕ ЬЮСЬЕАК КЕАСТОК „КА" АТ УШСА

]. Уиста, N. ]еИ6, Е. КагапГПоу, Т. Метескшс апс! С. ТеоПк>У8к1

ТНе Вот КЫпс 1гишше о/ №с!еаг 8аепсе$, Ве^гаАе

ТЬе розз&Шиез Гог *Ье ргосЬхаюп оГ сагпег-Ггее гасИо-Пиоппе-18 Гог

тесЪса1 изе т гЬе пискаг геасюг КА а* Утса Ьауе Ьееп туезг^агесГ 18Р ^аз

ргойисес! т 1ггас11а1ес1 1л2СОз таг^ег Ьу а то з1а§е пискаг геасйоп: в1л(п, а)3Н,

Го11о\уес1 Ьу 1вО(1,п)18Р. 18Р \уаз (Ьеп адзогЬес! оп гксотит охМе со1итпз а!

рН А—6 апс! зиЬзеяиеп11у е1тес1 \упЬ 0.6Ы ЫаОН. ТЬе ешиоп угеИз апс! сЬагас-

хепзйсз оГ 1Ье е1иа1е луеге (1егегттес1 \У11Ь гезрес! Ю 1Ье сЬегшса1 Гогт оГ 1Ье

зерагагес! 18Р апс! гЬе сотет оГ саиотс гасЬоасиуе 1трипйез апс! гппит.

1-9. МЕСНАШ8М ОР ТНЕ РКОТОШ2АТЮЫ ОР ШОКОАШС ОХГОЕ5

Ь. МШаИстс апс! 3. Уе1)ко\'1с

Расику о} Затее, Ве1%гаАе С/шЪт»'гу, Ве1%гаАе

ТЬе еяиШЬпит яиоиетз Гог гЬе Гогтаиоп апс! 1Ье сНззоЫиоп оГ 1Ье

зигГасе зреаез, [Мех(ОН)у] (»-у)+, 0п А12Оз апс! ТЮ2, Ьауе Ьееп са1си1а1ес!

Гог сЬозеп 1о\у уашез оГ х. Сотреииоп шиЬ сотр1ехт§ ашопз (оха1агез, екгагез,

ею.) Ьаз Ьееп апа1узе<1 ТЬезе с!а1а а^гее \уе11 \уиЬ гЬе оЬзегуес! ктейсз апс! те

тЬегтойупагшсз оГ саззошиоп оГ гЬе охЫез т ас1с1з, апс! теу сап Ье изес! т

огекг ю ехр1ат те тесЬатзт оГ те зигГасе Ьуёгапоп оЬГ 1Ье тог§атс охИез

т асИ тесЬа. ТЬе тта1 зга^ез оГ те зигГасе рЬазе ггапзГогтаиопз Ьауе Ьееп

сНзсиззес!.

1-10. ШУЕЗТЮАТКЖ ОР СОМРЬЕХ СОМР01ЖБ5 ОР РНЕЫОЬ

ШТН ЗТКОЫТШМ(И), ВАКШМ(Н) АЫБ МЕКСЦКУ(11) ЮИЗ

Б. Ма1езеу апс! Б. УезеЬпоую

Расику о/ Ркагтасу, апд. Раси1су о/ Заепсе, ВеЦгаЛе ипюегзиу, Ве1§га4е

II Ьаз Ьееп Гоипс! Ьу изтр те ВсЬиЬеп'з тетой оГ юп ехсЬап§е апа

асогте аЬзогрйоп 8рес1готе1гу оГ зеготшт апс! Ьагшт та1 тезе е1ететз Гогт

сотр1ех сотроипс!з >укЬ рЬепо1 т гпе гаио М2! :СвН50-=1 :2. ТЬе 81аЫШу

сопзттз оГгЬезе сотр1ех а: 20°С аге 1ое ^2^3.63 апс! 1ое р2=3.88 Гог зиопгшт

апа Ьапит, гезресиуе1у. Меазигететз луеге рег&гтеё аг 30°С апс! 405С, апс!

гпегтосЬ/паппс Гипсгюпз Ьауе Ьееп с!е1егттес1. Рогтагюп оГНе2+:С6Н50- = 1 ■}

апс! 1:2 рЬепо1 — тегеигу сотркх сотроипйз теаз езгаЬЦзЬес! оп Ле Ьа815

оГ рН-тегпс аррИсаГ1оп оГ Ле 1оЬ'8 тегЬос! оГ еяи1то1аг зо1и110пз. ТЬе згаЫЬгу

сопзгамз: 1оёКг=6.22, 1оёК2=7.01 апс! 1одР>^ 10.8 Ьа\-е Ьееп са1си1агес1 Лот

1Ье Гогтаиоп геасиопз оГ (Ьезе сотроипйз.



Ц. ОКСАШС СНЕМ18ТКУ АШ ВЮСНЕМ18ТКУ

П-1. ЬЕТЕЯШШМО ТНЕ РШЕБЕЬ-СКАРТ8 МЕСНАШ8М

ОР АСУ1ЛТКЖ ВУ 8РЕСТКОМЕТВ.1С МЕТНОБ8 АЫО ТЬС

В. Вагцашп ап<1 В. 8гапс1с

Медкой 8сЪоо1, ТигЫ Шюегзиу, Тиг1а

Ву Ле РпеёеЬСгайз асу1аиоп оГ еЛу1-ос-рЬепу1 асе1ак даЛ ЪепгоукЫогМе

те оЫашес1 оп1у опе сотроипй, еЛу1-(4-Ъеп2оу1 РЬепу1) асегаге (I). Ву Ле

Ьу<1го1уз18 оГ сотроипй (I) \уе оЪгатес! 4-Ьеп2оу1-а-рЬепу1 асейс аск! (II)- 1 пе

тесЬатзт оГ ййз геасшт \уаз с1е1егттес1 тсНгесйу : Ьу Ле ЬуЛо1уз15 оГ 4-Ьеп-

гоу1 РЬепу1 гтгПе асега1е тте оЪЫпей, а1$о, ап асЫ (II). Сотрапп§ 1К апй

Н ИМК зресхга ап<1 Кг уа1иез (ТТС) к ^аз езгаЪНзЬес! гЬаг Лезе аге Ле зате

сотроипйз.

П-2. <}1ШТГГАТ1УЕ РОЬЬОШКО ОР ТНЕ НУЕ>КОЬУ818 ОР РОТАТО

А^ СО^ 8ТАКСН ВУ ТЬС

В. Вагцашп, О. $сеЛоу, 8. Вап)апш ап<1 А. НиШКе

Мейксй 8скоо1, Тиг1а Шюегму, Тиг1а

ТКе сошМйопз оГ Ле пуЛо1уз1з оГ магсЪ *геге е^и*с^°Й «па11у,

Ле уапету с-Г зшгсЬ, гетрегашге, сопсетгаиоп апй ^апе^ ^ ю апа

оп Ле сопсетгайоп оГ зшгсп т гЬе ппхшге. Рнгй, те пуши' ъ1це Цпк«.

ТКе яиаптаЛе апа1уз1з о? Ле пуагоК/згз ргодисгз У/аз реп ^ ГоПомуей

Йерепдепсе оГ Ле ск§гее оГ пуЛо1уз15 апй Ле регсепгаее га

Щ Ле гтхтге. Ттз Лерепйепсе \таз тагпетаисаИу тойсие .

и-з.вюа1;тоскарну ор 80ме 8ЕМ1-зу^тндпсте№С1илн

А ТНШ ЬАУЕК ОР 31ЫСА ОЕЬ - 80МЕ КОУЕЬ АЫ

ЦЛоуазеу1с }. Уибейс апс! М. Упас

РкатасшЫ Шшгу „ОаШка", ВеЦгайе, апй РасиНу

Шюепиу, Ве1$гаЛе

ТКе роззШШйез оГЛе «касйоп оГ зта11 \у т1п 1ауег «*»-

оШп ргерагапопз ^еге зШсИей. Ооой гезикз кгеге оо
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таюетрЬу чпЛ зШса ёе1 оп А1-&11 апс! изт8 Ле ЫоаиЮёгарЫс теЛос! оГ

скгалюп. ЧСгЛ йш ргосейиге репсШш V сап Ье <1е1егттес1 т яиапоаев 01

0.2 |лв Ю 0.0 1 №

11-4. РГЕЬО БЕЗОКРТКЖ МА55 ЗРЕСТКОМЕТКУ ОР АМ1МО АСШ5

АЫО РЕРТШЕ5

М. КаЬгепо\'1С, Т. Аз* апс! V. Кгатег

Расику о/ Тескпо1о§у апА Меса1!иг/>у, Ве^гаск 11туегвку, Ве^гайе, апЛ ТИе

/оге/ 5[е/ап 1п$шше, ЦиЬЦапа

Ле \уе11-ез1аЬНзпес! е1есг.гоп ипраст. (ЕГ) ютгайоп гасги^ие Ле

то1еси1аг тазз оГ з1гоп§1у рокг, рооНу уо1аи1е апс! гпегтаПу ипзгаЫе сотроипс!8

саппог. Ье оЫатес!. Е1 тазз зреегга оГ атто асИз апс! рерийез ш §епега1 ехЫЬй по

(ог пе§Н§1Ыу зтаП) рагет юп 51§па1. То ^ег. изаЫе Е1 тазз зреага и 13 песеззагу

ю сопуегг. Леке сотроипёз ю \-о1аи1е йетгайуез, Ьт йепуатаиоп сап щуоК'е

а 1ог оГ ргоЫетз сШггпр затр1с ргерагаиоп апс! тг.егрге1аиоп оГ Ле зресгха.

Тпегегаге, Е1 тазе зреаготеггу 1$ пот. а сопуешет теЛос! {"ог Ле ИепиПсапоп

апс! 8Ггисшга1 апа1уз15 оГ Ггее атто аас!з апс! рерис!ез. ТЬс Ьазе реак т Ле

ПеЫ скзогриоп (ГО) тазз зреага о!" Ггее атто аасЛз апс! рерпскз 18 Ле то1еси1аг

(М)+ ог яиаз1-то1еси1аг (М+Н)+ реак. ТЬе арреагапсе о!" Ле РЭ зреага оС

тезе сотроипск спап^ез з^тПсатЬу суеп \У1Л ттог сШТегепсез ш те етгпег

гетрегатге. Аг гЬе Ьез1 апос!е гетрегашге (ВАТ) Ле Ьазе реак т Ле зреагит

13 Ле то1еси1аг ог яиаз1-то1еси1аг реак апс! !гарт1епг.аг.юпз аге пе&Н^Ые. А:

апос!е гетрегашге вНепйу аЬоуе Ле ВАТ, Ьез1с1ез (М)+ ог ГМ+Н)+ юпз, Леге

арреаг зтаП, Ьш 81§тПсап1, реакз гаг Ле (М+Н-Н20)+ апс! (М+Н-СООН)"

юпз. 1п Ле РБ тазз зреет» о!" рериекз, Ле арреагапсе оГ Ле 81р1а1з с!ие га

рериох- Ьопс! с1еауас;е сап руе тгагтайоп аЬоиг асМ итгз ш гпе рерйс!е апс!

Ле сЬегшса! зттисгиге о!" Ле то1есш"е.

И-5. ТНЕ РАКТГАЬ СНАКАСТЕРЛ7.АТГОЫ ОР ЕКООТ АЬКАШШ

МЕМВКАЫЕ КЕСЕРТОКЗ РКОМ гШМАИ ВЬОСЮ РЬАТЕЬЕТЗ

1. Ре1гоу1с, V. Зо§к1с, Б. Тга)ко\мс апс! М. КкЫе

Ышые /ог ВМо&сЫ Резеагск „ЗтХа Зсап/кгик" апЛ Расику о/ Заепсе, Ве\%га<к

1]тъ<ег$ку, Ве1§га<1е

II 13 \уе11 с1оситетес! гЬаг тЬе рЬагтасо1о§1са1 еГГестз оГ ег§ог а1ка1о1с!з

апа Ле1г аепуаЛ-ез гезик 1"гот :Ье1г тгегааюп \у1Л Ле сеИ тетЬгапе сопзи-

шетз.Нитап Ыоос! р1а1е11ег тетЬгапез, §епега!1у изес! аз а розз1Ые тос!е1 !ог

пегуе 1егт1па1з \уеге зо1иЬШгеа лу1гЬ Лр1:оп1п апс1 1псиЬагес! 1 п V 1 1 г о тскп

3Н-с11Ьус1гоег8о1ат1пе. ТЬ18 ргерагаг^оп \уаз ГипЬег сЬагас1:ег12еа Ьу то1еси1аг

З1еут§ сЬготагаегарЬу оп ЗерЬаёех О-50 соттпз апс! Ьу а<"гЧп:1у спготаю-

Вгарпу из;пе ЬоЛ СопсапауаНпе-А ЗерЬагозе апс! с!орат:пе-а§аго8е. А !"гасиоп

оГ гас!юас1!у11у \уаз Легескс! 1п Ле тасгото1еси1аг 1"гас110п ехс1ис!ес! !"гот Ле

ЗерНа^ех О-50 со1итп 1п Ле с!еас1 уо1ите. ТЬе гези11з оЬга1пес1 Ьу аШтгу

сЬгота1;о8гарЬу зЬо\у Лаг сКпускоег^оштте Ыпс1з га §1усорго1етз о!" Ле Ыоос!

р1аге1е* тетЬгапе аз \уе!1 аз га с!орат1пе гесергагз.
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П-6. РКЕРАКАТКЖ ОР БОРАМШЕ-АОАКОЗЕ РОК АРРШГТУ

СНКОМАТООКАРНУ

V. §08Мс, I. РеггоУ1с апс! М. КМпс

Ыуо} Затее, Ве^гайе иттему, Ве&аДе, апЛ 1тшии/ог ВхоЩка1 Кеаеагск

„ЗтИа Зиткотс", Ве&аек

ТЬе теЛоё йг ргерагапоп оГ йоратте-адагозе апс! кз зиистге аге скз-

отЬей. ТЫ$ айшиу сЬготаТО§гарЬу тагепа1 сап Ье изес! Гог Ле рипПсаиоп

оМоратте гесерюгз зоКЛШгес! Лот сНйегети Ыо1о§1са1 таюпак. ТЬе ргосейиге

в ятрк апа сап гои8Ыу Ье сНук!ес! шло Пуе рЬазез : 1 . СоирЬпё оГ Ы,№-<Иатто-

%ору1атЬе шт а§агозе; 2. АсЫкюп оГ зиссту1 апЬуйгйе; 3. СоирНпв оГ те

сктате оЬшпей т рЬазе 3 тШ 1-сус1оЬеху1-3-'(2-тогрЬо1те1Ьу1)^агЬоа11т1(1е

теш-р-ю1иепе зиМопаге; 4. Зиссташп оГ Ггее атто ^гоирз улЛ зиссту1 апЬу-

Ше апа 5. СоирНпв оГ <1оратте.

П-'.0ЕЬ-ЕШСТКОРНОКЕ315 ОР ВАКЬЕУ НОКБЕШЗ АЗ А МЕТНОБ

ГОК ТНЕ ЕУАШАТЮИ ОГ ТНЕ МАЬТШО СНАКАСТЕК15Т1С5 ОР

ВАКЬЕУ Ш ТНЕ ЕАКЬУ РНА8ЕЗ ОР ЗЕЬЕСТЮЫ А>ГО

НУВКГГЛ2АТГОН

3. Оабеза, М. К1азп|а апс! К. Кагтоузк!

Расику о/ ТескЫову, ЛГою» Зас1 Шюетму, Ми>« ЗаА

Кесепиу гЬе апепйоп оГ Ьгемгегз ргоуес! хо Ье Лгеаес! Ю Ле с1еуе1ортеп1

М а тейюё «гЫспттоиМЪе изес! Гог Ле ргесЬсйоп оГ Ле такте сЬагасЮпзпсз

о! Ьаг1еу ассогашв Ю Ле апа1узез оГ рагйсикг 8гоирз оГ сотроипёз т миеу

(ргаеив, ^1исап, ею.) ог ассогйпв № Ле еуаЫаиоп оГ ратси1аг рЬ>81са1

«иааетисз оГ Ьаг1еу(кегпе1 Пгтпезз, згшсшге оГ ешЬзрегт, «е.). 1 Ье^.,а„

*е фиск апс! ге1айуе1у ытр1е тегЬоЛз гевиЫу с!еуе1ореа Гог зта!1 Ч^т'П"

МкетеЬ щ огёег * гоезйдо Ьат1еу ш ап еаг1у рНазе оГ зе1есиоп. ^ е гг е

'» аРР1у Ле §е1-е1е«горЬогез1з оГЬагк-у ЬогЙетз Йг Ле ргедкиоп оГ Ле таите

овгаоетаиа о! Ьагку. ТЬе гезикз оГ 8е1-е1еагорЬогез1з луеге ~траг^ «

™ гезикз оГ апа1у8ез сагпес! от т<Ь так оЫатед Ьу пйсготакте 1гот>

«те Ьаг1еу затркз. ТЬе гезикз тсЬсаге Лаг ее1-е1ес1горЬогез1з сап Ье да

0 а уап«у оГ ИепЙЙсаЙога Ьш к ™» пог розз!Ые ю ргоуе апу аДО

о?ьЮ1 Ьб йе1-е1ес1г°РЬоге№^ат арреагапсе апё Л!з такт? сЬагасЮги

тс АСТ^1Т1ЕЗ
И-8.Ю881В1ЫТ1Е8 РОК ТНЕ СНАЫОЕЗ ОР МЕТ^ОЬ атЮЫ

ОР 8АССНАКОМУСЕ8 СЕКЕУ151АЕ УЕАЗТ ВУ

Б. Ре)гп апд М. Наик ^

РаеиПу о/ Тескпо1о&, Иом 5аЛ ШмегШу, ^т>1

Аррисайоп оГ Ле ^агЬиг? гесЬп!Чие епаЫез *е^ЖЬясо*.

Ь*с асиуцу оГшо Й^рЫЙ згга1пз оГ ЗасеЬаготусез сегы ^ аШ1ПсЛ а5Созр

«МП оп гаШпове аз а зиЬзггаге. Ргот гЬе тепгюпеа
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дуЫсЬ \уеге 18о1а1ес! Ьу аррНсапоп оГ а лисготашрикюг, чуЫсЬ оп шгп епаЪЫ

Ле ргойисгюп оГ ЬарЬИ се11з. ТЬе тегаЬокс асПУ11у оГ Ьар1оМ сс11з \уаз сккг-

ттес! оп Ле теппопес! зи^агз. ТЬе оЪшпес! гезикз ЛЛсаге Ла1 ЬарМс! се11з

ЬгеаЛе !езз т1еп81Уе1у оп §1исозе аш! такозе Лап Ле (Л1р1о1<1 опез Сгот иЫсЬ

Леу \уеге 18о1а1ес!. КаШпозе Ьар1о1с! се11з Ьауе зЬо\уп а сШГегет ЬгеагЫп§ шгепзку

К сотрагес! (о Лр1оЫ опез, апс! оп1у а зта11 питЬег геасЬес! Ле ЬгеаЛт;* кисн

ем оГ Лр1оЫ се11з. Ргот ЬарЫс! се11з оГ оррозке зехиаЬгу \уе оЪгатес! а ЬуЬпс!

ичЛ а 31§пШсат1у егеа1ег аЫЬгу {от ЬгеаЛт^ оп гаШпозе аз а зиЪзггаге Лап

сЬркпс! се11з.

Н-9. 1ЫРШЕМСЕ ОР 01РРЕКЕЫТ СОЫСЕКТКАТЮЫ5 ОР

РЕКЖШ8-КЖЗ ОЫ ТНЕ АСТ1У1ТУ ОР 80МЕ 1КОЫ ВАСТЕК1А

1. 1. Уисеис, К. Каз1га1оУ1с, М. М. Уте апс! V. Уа^апс!

Расику о/ 8сгепсе, Ве^гаЛе Шгоегшу, ВеЦга&е, апЛ Рапйгу о/ Ыисаиоп, Тио^гаЛ

11пюег$иу, ШШс

ТЫз \уогк 13 сопсегпес! \укЬ Ле туези^аиопз оГ Ле йупапис астпгу оГ

Ле то згапйагс! зггатз о{ коп Ьалепа: 8р1шегои1и$ пашп? ССМ 2349 апс!

Ьершкпх скоЫпИ ССМ 1827 апс! ЬерюЛпх 5р. лукЬ \уеге 18о1а1ес! Сгот Ле

Ъгеугегу чуеПз „ТгеЬ^еза" ш №к$&. ТЬе туезйдайопз дуеге сагпес! от оп Ле

тескит \укЬ гпе уапоиз сопсетгаиопз оГ Геггоиз юпз. ТЬе асЛЛгу луаз Го11о\гес1

Ьу йекгттаиоп оГ: рН, сЗпес! Ытазз апс! коп ЛзтЬийоп т зокшоп, ргеа-

ркаге апс! Ыотазз.

П-10. 1МТЕЫ81Р1САТ10Ы ОР ВАВ.ЕЕУ ЕЫПОЗРЕКМ МОБ1Р1САТКЖ

БЧКГКО МАЬТШО ВУ АВКАЗЮЫ

О. Оги)1с апс! 3. Оасеза

Расику о/ Тескпо1о§у, NоV^ Заа" 1!пЬег$иу, Мою Заа"

АЬгазюп гергезетз а ргосес!иге (ог зЬ§Ьт1у ёатадт^ Ьаг1еу Ьизкз т Ле

ргосезз о!" так ргоолюйоп Ьегоге згеерте, епаЬНпе, Лиз пе^ \уауз Гог ч/зХет

апс! ^егттаиоп вйтшамз :о репеггам епсюзрегт щуокЛпв Ле гес!ис«оп 01

1Ье §;егт1па11оп ргосезз. А 1аЪогагогу аЬгаз10п с!еУ1се оГ оиг сопзггиспоп, Йез^бпес!

Ьг гЬе аЬгазюп оГ Ле сетга1 ге§1оп5 о? Ьаг1еу кегпе1з, Ьаз Ьееп изес! Гог опе

аЬгаз1оп о!" Ьаг1еу Ьагуезгес! 1п 1978 Лот сИЯегет рапз о!" Уи§оз1ау1а, аз \уе11

азгЬеаЬгазюпо!"пе\ууапеие8о!'Ьге\уег'з Ьагку ЫОУ08АВ5К1 - 183 (дйтег)

апс! >ГОУОЗАВЗК1 - 294 (зргхп^. АЙег т1Сго-та1йпв ^Л апс! ^1ЛоШ Ле

асШюп оГ ^ЬЬегеШс асИ (1 -2 т§/к§ оГ Ьаг1еу) 11 \уаз апа1у!:1са11у ргоуес! Ла1

Ле аррНсагюп оГ аЬгазюп 31§п1Псапг1у 1псгеа5е5 епдозрегт тос!ШсаТ10П, раП1-

си1аг1у Ле тосНПсагюп о!' Ле п11го5еп зиЬзГапсез. ТЬегеГоге, аЬгаз10п епаЫез

(а) гес1ис11оп о? Ле так1п§ ргосезз 1п Ле ргоЛкиоп оГ погта1 Нф1 так о!"

соттоп ^иа1^^у, (Ь) Ьеиег так1п^ оГ Ьаг1еу лу1Л ипзатГастогу тоЛ^сайоп

ргорегаез, (с) зггопеег тоЛПсаиоп оГ кегпе1з Гог 1Ье ргос!исиоп оГ зрес1а1 такз

(Сог соЬигес! апс! сагате1 та1г, е1с). ТЬе ргосеёиге 13 з1тр1е апс! еазНу аррНсаЫе

т а!1 турез о!" такЬоизез 1ПУо1ут§ зтаИ 1пуезгтеп1з.
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П-11.1Ш5Т10АТКЖ ОБ ТНЕ ОРПСАЬ ББЫ51ТУ ОР Н1Ш1С АСГОЗ

Р. Реггоу1б

РаоЛу о/ Зсгепсе, РгИйпа Цтоегягу, РгШгпа

ТЬе орйса1 Депзиу оГ Ьштс асИз 1зо1а1ес1 Ггот гау/ Козоуо Цри№ апй

апр1е8 оГ ±18 Н^пце охИаес! Ьу а1г, Ьус1го§еп регохИе, ап<1 ттс ааа \уеге

втейрка. 1: Ьаз Ьгеп азсепатес! Лаг те Ы§Ьезт уапдез оГ аЬзогриоп соеПаетз

агеам^пес! ю Ьштс асИз дат а 1аг§ег сотет о!" сагЬоп, а зтаИег ргоротоп

М/С аш1 а Ыдаг ргоротоп оГ С/Ы. ТЬе уатез Е4:Ев аге щуегзегу ргорог-

а«па1 ш *е сагЬоп сотем т Ьштс асйз апй те уаше о!" те С/Ы гаоо. Ншшс

«18 оЫатей Ьу те ох1с1аиоп о!' НриМ Ьауе 1о\уег уашез оГ орйса1 йепзлу

"мп Ьшшс асжк 1зо1а1еа: йот гау/ Ь§т1е.

П-12. А 5ТЦОУ ОБ ТНЕ ЗТАТЕ ОР РЭЫЛЛТТОЫ ОР ЗАУА КГУЕК М1Ш-

ТНЕ ЫАТ11КЕ ОР л-АЬКАКЕ РКАСТЮК

I. Сискоуй ап<1 Р. А. РГепск

ймйу о/ Затее, Бейсик Цпюепйу, Ве\раЛе, апА Шшае о/ Скетисгу,

ТесНпо1ову апД МешИиг^у, Ве1р-ас\е

Ш&л а Ьгоайег згиЛу оГ тЬе сЬеписа1 патге о? те ог§атс ««Ьзгапое ш.

««. 4е зизрепсЫ такйа! апо. тис! оГ те Зауа тег, те сЬет1са1 патге

01 *е ""Лапе ггаейоп у^аз а1зо туезгкако.. ТЬе патге оГ те ог8ашс виЬзТяпсе

■ п«г тшЬ и тсасате Ьг те ЗШе о? пуег роНииоп. ТЬе затр1е ^аз Дакеп

{ипягмт оГ Ле Ые А4а Меблса, пеаг те Каппеу *ей>. АЛег Р""»^

™ «пр1е а КудгосагЬоп ГгасЙоп У7аз 1зо1а1ес1 (кла1 18 т8, 4 т6 рег *8 « «У

™<1),ШсЬ сопшшеё таЫу погта1 а1каЬез. Ву 1К-зре«го8Сору ^«МТЬе

V» а Ьото1оВоиз зепез оГ погта1 аЛсапез Ггот Си то С35 ^аз 1<1еп^»еа. 1

«М питЬег ЬуЛгосагЬопз ргескшишКе апс1 алюп? Лет Ле С», См апа «

*■* Ат0п§ отег ииИмЙопя, Ле 1о* уа1ие оГ те СР1 (1-67) зи^езгз ап

■пшоровепк т^иепсе оп Зауа пуег тис1.

п-». АСПУАТЕБ СНАКСОАЬ РКОМ СОКЫ ЗТАЬК

2. 21уапоу апс! М. Кикиска

Расику о/ Зсгепсе, Ыош 8аЛ Шюегзиу, ЫотЛ 8аЛ

*Ьоспв^Ге1.М?1 ВПЮ«1аг асЙуе сЬагсоак у/еге таае Лот согп зиШ. ТЬе

'пуе4а2' Р У8Юа1 сЬе1"^ ргорегИез оГ те оЫатес! сЬагсоа1з у/еге
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П-14. РАВЛЧАЬ НУОКООЕЫАТЮК ОР РОКК РАТ5

2. УгЬаШ апс! N. ТогЬ

Расгйгу о/ Заепсе, Ыоьг ЗаЛ 11пгоепиу, Мли ЗаЛ, апД 1п$шше о} Тескпо1о$у

ами! А$г1си1шге, 2геп]атп

РаП1а1 Ьуйговепагюп оГ рогк Гаг 18 соппесгес! Ю гЬе зашгагюп оГ ро1у-

-ипзагишес! Гаггу ааск. 1п гЫз \уау, сопсИгюпз аге сгеагес!, туШсН зЬаП таке

ро881Ые а ЫвЬег згаЬШгу оГ гЬе Гак а^атзг гЬе ргосезв оГ аигоохк!агюп. 1п гЬе

рарег, гЬе сопсИиопз оГ Нус1го$епаиоп \у1гЬ уапоиз саЫузк, ап<1 а1зо гпе гесптяие

оГ ргерагайоп оГ есМЫе рогк Гаг Гог Ьуёговепагюп аге %ыеп. ТЬе сЬагасгепзгю

оГ ратаНу Ьуёгодепагес! Гагз аге в1уеп. ТЬе сЬапвез т гЬе згаЬШгу оГ гЬе ргерагес!

Гак т ге1агюп го гЬе згаггтв рогк Гаг, улгЬ зе1есгюп оГ гЬе тозг ГауогаЫе сопсЬгюпз

оГ Ьусковепагюп Гог гЬе ргойисиоп оГ Гагз УлгЬ тЬпгпит 0Х1с!а11Уе сЬап§е8 \уеге

туеви^агей.

И-15. НУВКООЕЫАТЮЫ ОР 5ТЕАКШ БЕУЕЬОРЕО ВУ ТНЕ КЕРШШО

ОР 51ЖРЬО№ЕК. 01Ь АИБ 1ТЗ АРРиСАТЮЫ ГЫ ЕШВЬЕ РАТ5

2. УгЬа§к1, N. ТогЬ аш! I. Мехе!

Расику о/ Заепсе, Ыюг За4 Ши>ег$иу, Мяк 8си1, Шише о/ ТесНпоЪву апа

Аргкикиге, 2гещапт, апА Ой 1пЛи$1гу, 2геп]апт

Биппе гЬе геПпгпв оГ зипГклуег оИ, а рагг оГ гЬе §1усег1с1е оГ загигагес! Саку

асМз, т гЬе Гогт оГ а зесИтегИ, 80 са11её згеапп, ууЫсЬ соп81згз оГ а ЪщЪ рег-

сета§е оГ оИ зерагагез Ггот 11 Ьу ипс!егсоо1тв. ТЫз га\у тагепа1, аз а Ъу-ргоаисг

оГ оИ геПп1п§ 18 тгегезгшв Гог ГиггЬег ргосеззтв, Пгзг оГ а11 Гог ЬусЬовепаиоп.

1п гЫз \уау, опе век а ргос!ис1 \уЫсЬ 13 аррНсаЫе т гЬе сЬегшса1 тсЬкггу, ог

т 8та11ег ^иапг^г^е8, Гог есНЫе Гагз, а180. 1п оиг рарег \уе ргезетес! гЬе сотрозтоп

агк! гЬе сЬагасгепзгкз оГ гЬе згатпв га\у тагепа1, гЬе сопсНгтпз оГ ЬусЬовепапоп

апё.гЬе тПиепсе оГ (Ье аоМтоп оГ ЬусЬовепагес! згеапп го есЬЫе ГаК, Ш «е«

оГгЬе сЬеписа! сотрозк1оп апс! зоте гЬео1ов1са1 ргорегГ1ез оГесИЫе Гак.

П-16. НУБКООЕ^ТКт ОР КАРЕЗЕЕБ 01Ь ТО А ЬО№ ЮБШЕ

N^МВЕК. УАЬиЕ

2. УгЬаШ апй N. ТоЛ

Расику о/ 5«'епсе, NоV^ 8ас1 Шюегшу, Ыот ЗиЛ, апй Шише о/ ТесНпоШ

апй Ацпсикиге, 2геп]атп

Нус1говгпа1юп оГ гарезеей оЦ (о а 1о^ 101Ипе питЬег уа1ие 18 1П1егезГ1П?

т Ле ГшЫ оГргераппв ^ак Гог зрес1а1 иза^е апс! 1п гЬе сЬет1са1 1пс1и5Ггу. Весаизе

о! Ле согнет оГ сага1уиса1 ро18опз, гЬе Ьус1говгпапоп оГ гарезеес! оП 13 Ып^егеа,

апс! пеейз а сотр1ех рге-аггапветет, сотрагес! го зипПоу/ег апо* зоуЬеап 0115^

1п гЬе Ауогк гЬе тПиепсе оГ рге-аггапветет апс1 гЬе гуре оГ №-сага1у8г изей

оп гЬе гаге апс! ЙергЬ оГ Ьус!говепаг1оп Ьаз Ьееп ехаттед.
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П-17. РКЕРАКШО РАТЗ РОК 5РЕС1АЬ ШАОЕ ОЫ ТНЕ ВА815 ОР

ТЕСНШСАЬ МОЫООЬУСЕКГОЕЗ

N. ТоЛ апс1 2. УгЪаШ

Ыше о/ ТесШоеу апА Аргсикиге, 2геп]апт, апА Расику о/ Затее, Ыои

За<1 Шюегзиу, ЫсгЫ ЗаА

Рав, »ЫсЬ щ Леи- сотроятоп ЬезИе» тг1усепс1е8 аЬо сопшт топо-

ЙгагМм юй сИ§1усеш1ез оГ Сапу аайз, аге ипролапг т сегшп ик1изта1 Пеки

Ц>Ь& ш тша Ле ипропапсе оГЛе гаио Ьетееп Лет . 1п (Ье рарег Ле 8епега1

ютршюп ап<1 сЬагас1еп8ис8 оГ Гаге Гог 8реаа1 ива^е аге %Ыеп. ТЬе сопЛиопв

оГ Ьуаговепапоп ог" сосопш оИ № Ле сотркпе зашгаиоп оГ ипзашгагес! 1апу

«к, аш1 Ле соподиопв о!" §1усего1узе8 го 1есЬгпса1 топов1усепс1е8 аге ргезепгей.

™ розяЬШгу о!" иапзйгтаиоп оГ 1есНтса1 райе топое1усегИе го а ргойисг

«та а сЬапдей гапо Ъеиуееп Л- апй топо^усегИез 18 ргезетей. ТЫ8 пе\* гаио

™*8 Ле ргерагаиоп оС Гаи Гог вреаа! ива^е оГ Ле <1е81гес1 диаИту.



Ш. РНУ81САЬ СНЕМ18ТКУ

ККШ2Е№ЗКГ8 1ШЬЕ АЫБ 1Т8 РКООР

I. Сиипап

Расику о/ 8Ыепсе, Кгави^ыас 11птег$иу, Кга^и]еьас

Кга$2е\У8к1 гесет1у (Риге Арр1. Спет. 52, 1525 (1980)) 1"огти1агес1 1пе

тИоулпд ш1е. 1Г а Ъепгепе гт^ 18 аппе1агес1 го а согци^агеё зузгет, Шеп тле

^геагег 1$ те Ьоп<1 огскг оГ те Ьопс! оп \уЫсЬ те аппекпоп гакез р1асе, (Не

1аг§ег 18 те згаЬШгу оГ те пеуЛу Гогтей токсик. 1Г а сускЬигасИепе пп§ 18

аппе1аге(1 ГО а соп)и§а1е<1 зузгет, гЬеп те ^геагег 18 1Ье Ьопс! огскг оГ те Ьопа

оп уЛйсЬ. те аппекиоп гакез р1асе, те зтаИег 18 те «гаЬШгу 01" те пе«1у !огте(1

токсик. А 1оро1овка1 апа1у818 ап<1 ргооГ оГ 1Ы3 гик улП Ье апс! те Нтиз

ог" кз уаНсиЧу тсНсагес!.

Ш-2. 1КУЕ8ТЮАТКЖ ОР ТНЕ ТОРОЬОСНСАЬ РАСТОК8 №Н1СН

БЕТЕКМШЕ ТНЕ тг-ЕЬЕСТКОЫ СНАКОЕ В18ТК1ВЦТЮЫ Ш СОМ111-

ОАТЕБ НУВКОСАКВОЫ8

I. Оиопап апс! I. ]игашс

Расику о/ ЗЫепсе, Кг<щи]еьас Шюегзиу, Кгсщщеиас, апй РасШсу о/ 5сгепсе,

Ве1§га4е Цтьепйу, Ве1%гаДе

II Ьаз Ьееп езгаЬНзНес! еагНег (I. Оиипап, Ви11. 8ос. СЫт. Веоргаа 44,

(1979) 627) таг те тат ГОро1о§ка1 Гастогз хуЫсЬ скгегтте 1пе тс-ексггоп спаг^е

сЬзтЬшюп аге: те еЯеа оГ осИ-тетЬегес! сускз апс! те еЯ'еа о!" сус1е8 оГ

сМгегет рангу. Тпезе ейеаз аге яиапгкапуе1у еуактгес! Гог а зепез оГ поп-акег-

папг соп)и§агес1 ЬускосагЬопз апс! сегаип гевикгккз Ьауе Ьееп оЬзегуес!.

Ш-3. РАКПАЬ МОЬАК УОИШЕ8 ОР ТНЕ ЗУ8ТЕМ8

Н20/В20-С7Н8/С7В8

N. ЛЩеуш апй УС. А. Уап Ноок

ТНе Вот КШс Ышше о/ Ыискаг 8аепсе$, Ве&аЛе, апд. Шюегзйу о/ Теппемее,

КпохюШе, Тепп., 175А

Бепзккз оГгокшпе апс! 11з №1а1 скигегагес! 18отег зоктопз т НгО апа" ОгО

Ьауе Ьееп теазигес! ах 25.000 ±0.00ГС оуег а сопсетгаиоп гапёе оГ 0.001 №

0.006 т. А Мепкг/Рааг уШгаипе *иЬе скпзкотегег Ьаз Ьееп изес! апа епаЬЫ



С 149

аркадию оС 1 х КИ аепзку штз. А аесгеазе о!" те аепзггу о!" гЬе зокшоп 1ог

ЛезуяепкНгО-СШв, БгО-СтНв, БгО-СтБа, апа тсгеазе тог те зузгет

НгО-СтБв \и± тсгеазт§ сопсетгайоп, 18 оЪзегуеа, аШюиеЬ те аепзну о!

Ле юкке 18 8та11ег Лап те аепз1гу оГ те 8о1уеп1 ш а11 сазез. ТЬе аррагепИ

шо1аг уо1шпе 18 а Ипеаг Гипсйоп о!" те сопсептгиоп аз {Ыюууз; Н НгО 18 те

Лет, Ше уа1ие8 оГ те аррагет токг уо1ите тсгеазе улт тсгеазт§ соп-

кпиапоп апа аесгеазе ш те сазе о!" БгО аз те зоЬгет.

Ш-1 ТНЕ УАРОК РКЕ851ЖЕ 180ТОРЕ ЕРРЕСТ ОР АСЕТОШТРЛЬЕ

N. МИ)еу1с, V. БоЫс, апс1 I. Рирехт

Тке Вот КИггб 1тшше о/ Шскаг ЗЫепсез, Ве1§гао1е

ргеазюп теазигететз о!" те уарог ргеззиге аШегепсез Ьетееп

адмтпк апа асеюпкше-аз Ьауе Ьееп аопе оуег а тотрегагиге гапде о! 203

«о 290 К. ТЬе ргеззиге теазигетепк \уеге таае уЛтЬ а сиДегепЫ сараспапсе

тмотекг, апс! Ле (етрегагиге у/аз сопт>11еа то ±0.002 К. ТЬе уарог ргезвиге

м СПзСИ 18 Ы^пег юг 2.5 то 3.6% тап те уарог ргеззиге о!" СШСИ оуег те

ВДе ехатшеа 1етрегашге гап&е. Тпеге 13 а Ьгеак ш те уарог ргеззиге сигуе

" 4е те1^пё рошг апа те ггапзтоп рот! Йот а ЫеЬ-тотрегашге р то а 1о>у-

■ктрегашге а сгузЫНпе рЬазе. Тпе оЬшпеа гезикз аге сизсиззеа ш те соптох*

и те сЬагааепзйсз оГ те Ноша апа зоНа зшез.

Ш-5. 80МЕ А8РЕСТ5 ОР ТНЕ УШКАТЮЫАЬ КЕЬАХАТКЖ ОР Н25,

ЛОТ ШЗе МОЬЕОНЬЕЗ

§. 3. Милаше

Тке Вот Шп& 1п$тше о/ Ыискаг ЗЫепсез, Ве1егаДе

Тпе гагез оГ у1Ьгайопа1 8е1Г-ге1аха1юп (?2) о? Ле аЬоуе сотроипаз Ьауе

Г* яий1ей ге6агатё те 1геЧиепаез о!" ггапзтоп, тотепе оГ тета апа ш

*™*сп1и рмщ&ц. Тпозе га1ез у/еге теазигеа Ьу те тетоа оГ 1азег-ехс1геа

Ьгапопа1 Пиогезсепсе апа сотрагеа ш те гатоз тог отег сотроипс1з С.Г Ше

^е 1уре. А ЫёЬег еШаепсу оГ ге1ахайоп Ьаз Ьееп шипй тог ЬуЙгоееп 8е1еп1ае

Лме Ьг еЙпег Н23 ог 023. ТЫз 1з а зотеу/Ьаг Рагас1ох1са1 «я"^™

ВДШа теге 018си8зе(1 оп таг Ьаз13 апс1 а Чиа1паг1уе ехр1апаг!оп Ьаз Ьееп в™ •

Щ-в. 8ТШУ ОР НУРОТНЕТ1САЬ ЮШ2АТЮЫ ЕРР1СШНСУ СТЛ^ЕЗ

°- ОоЬЬосапш, М. МИеПс, О. Ке$коу1с, М. Уе1)коу1с апс! К. 2гпЬоу

Тке Воги: КМгИ 1тшше о/ Шскаг 8с1епсе$, ВеЦга&е

те,ь "уро4еЙса1 1оп12а110п еШаепсу сигуез \уеге ехаттес! апй ргезепг пи^^цу

Гшн;^8^ ^««дайш оГ те «пе зггисгиге оГ 1ош2Юоп сиг^^е^

«Леа. ТЬозе игиаигеа у/еге ехатшеа улт апа ултоиг гакте; поие т

А пе* питепаи тетоа оГ гезо1ийоп о!" гЬе Ппе зггистге оГ «ю**^ гези1«.

Сип,ез аеуеЬреа то геаисе ипсегшпиез т ехР1ашт8 те ехрегипе
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Ш-7. НЕНАУЮДО ОР ОА5ЕЗ 1ЖВЕК Н1СН РКЕЗЗШШЗ

Зюфкслмс ап<1 8. )оуаж>У1с

СНетксй 1п4ш1гу „Рап1юо", Рап&еио, апй Расику о/ Тескпо1о^у апЛ МесаНиг^у,

Ве1дгаЛе Цпюепйу, ВеЦраДе

1г 18 зЬо\то т гЫз рарег Лаг уапоиз 8ирегто1еси1аг зресиез аге гЪгтес!

т сотргеззес! дазез. ТЬе гЪгтагюп апс1 гЬе ггапзГогтагюп оГ опе кт<1 ог" Леве

вреаев го апогЬег опе Ьауе гЬе Геагигез оГ гЬе зесопс! огс!ег ог ЫдЬег огёег рпазе

ггаштоп. ЕгЬукпе ^аз 18 сЬозеп аз ап ехатр1е Ю зЬо\у \уЬаг ктс1 оГ зирегток-

си1аг зреаез сап Ье ехресгес!. 1г 18 зЬо\уп Лаг гЬе рЬазе ггапзтоп оссиг$ шпеп

уа1иез оГ гЬе уокипе апс! гЬе епггору оГ егпу!епе аге с1о8е ю гЬе сгшса! опез.

Ш-8. ШРКАКЕБ АЫБ ТНЕКМООКАУ1МЕТК1С АЫАЬУЗЕЗ ОР

СЕКТАШ ЗАЬТЗ АЫЭ НУБКОЗОЬЗ ОР ТНОВ.ШМ

N. В. МШс апс! 2. О. Ви^агсас

Расику о/ Зсгепсе, Кг<щщекас Цпюегшу, Кгарцеоас

Мгагес;, гЬегто^гауйъегпс апё сЫТегегта1 гЬегтодгауипегпс апа1узез оГ

гЬопит тггаге, сЫогЫе, зи1рЬаге апс! зрЬепсаИу зЬарес! ро\Ус!ег рагпс1ез о(

гЬопит Ьус1гозо1з лгеге тас1е. 1К зресгга т гЬе ге^юп оГ гЬегта1 ггапзшопз ш-

сЦсаге гЬе согшйегаЫе сЫТегепсез ш зггисгиге апс! згаЪШгу оГ гЬе згисИес! сотро-

ит!з оГ гЬопит.

Ш-9. РОКМАТКЖ ОР ЗРНЕКЮАЬ РАРЛЧСЬЕЗ ОР ТНОКШМ

НУОКОЗОЬЗ

N. В. МШс апс! Е. Маи)еУ1С

Расику о/ ЗЫепсе, Кгаещеьас Штегзку, Кха^щеиас, аяЛ 1шаши о/ Со1ЫА апа

Зиг'асе Заепсе!, С1агкзоп Со11е%е, Роиаат, 17.3.А.

ТЬе Гогтагюп оГ зрЬепса1 ратскз оГ гЬопит Ьус1го8о18 ог" пагкм 812е

ШзтЬииоп \уаз згисиес! аг е1еуагес! гетрегагигез. ТЬе оЪгатеа скга зЬо^ гЬаг

гЬе Гогсес! Ьус1го1у818 оГ гЬопит тггаге зошгюп т гЬе ргезепсе о{ 8и1га1е юпз

гезикес! т гЬе гогтагюп оГ зрЬепса1 ратс1ез. ТЬе 812е апс! ишГопшгу оГ гЬе

рагас1ез аерепс! оп ехрептепга1 соп(11иоп8 (гетрегашге, аипг типе, сопсепиа-

иоп оГ гЬогшт).

Ш-10. ТНЕ АЗУММЕТК1С КШЕТГСЗ ОР РКОСЕЗЗЕ5 Ш РЕКТиКВЕО

8У8ТЕМ8

8. Уе1)коу1с

РаЫсу о/ ЗЫепсе, Ве1%гайе Шюепйу, Бе^гаЛе

ТЬе ктеисз оГ Ле ге1ахаиоп оГ гас11айоп апс! Ьеаг репигЬа110П8 1П 8оНс18

ойеп азуттегпс дие ю сотркх (поп-Оаизв1ап) сЬ8гг1Ьиг1оп8 оС гЬе геасгапгз.
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ТЬеейесвоГЛе г<И*> ШзтЪшоп (т гергезет те ЬаК-Цуез оГ уапоиз р-оирз

оГ геаскшв) оп гЬе ге&зтЬийоп оГ гааюписНаез 18 апаЬ/зеа Гог зексгеа Ьо1

аюш ргосеззез. ТЬе гаШпе оГ Ле гаге синтез Гог те гесоуегу ргосеззез 15 Ъезг.

оозепгес! ш Ше соигее оГ хЬе шГГизюп-сопгхоиеа гесотЫпайоп оГ те гааюписпае

ий Ше 8штоипат§з.

ВМ1. А 8Т1ГОУ ОР КЖ - МОЬЕОТЬЕ КЕАСТКЖ МЕСНАШ5М5 Ш

АСЕТОШТРЛЬЕ

0. Ые5коУ1с, М. Мпе11С, М. УеЬкоук, Б. СоЬЪобашп апа К. 2тЬоу

ТНе Вопз Шпс 1п$мше о/ Хискаг ЗЫепсез, Ъе1$гайе

ТЬе юп - то1еси1е геасиопз оГ асеюпкгИе Ьауе Ьееп зикНеа Ьу тазз

«ретотепу. 8еуега1 зисЬ геасиопз аге оЬзегуеа апс! ИетШеа тгои^Ь те

еиттапоп оГтазз зреага аз а Гипсйоп оГ ргеззиге. Бкест. тГогтайоп оГ зоте

* Ле тетюпеа геасиопз 18 оЫатеа гееагсНпё те тесЬатзтз оГ аеигегагеа

ВДроипск ТЬе арреагапсе рогепйа1з оГ зесопаагу юпз \уеге аегетипеа изте

Ше е«гаро1амд ШЙегепсе тетоа. ТЬе гергосшаЫНгу оГ те аага зо оЫатеа

«аз 0.1—0.2 еУ.

ТНЕ ЕРРЕСТЗ ОР МОЫОНУОКОХУ АЬСОНОЬ8, МШЕКАЬ

АСШ8, БОТА А№ ЗТКОМТГОМ СНЬОКГОЕ ШОИ ТНЕ

ТЕМРЕРАТШШ ОР ТНЕ АЖ-АСЕТУЬЕКЕ РЬАМЕ

N. 2. Какдсеу1с

Расику о/ Заепсе, Рггкта 11птегвиу, РгМпа

Рог Ше теазигетет оГ те Ктрегатгез оГ те шг-асегукпе Пате Ле

пП51ет №°-1те тейтоа ^аз сЬозеп, луЫсЬ 1ПУо1уез те теазигетет о! те

петкгшгу е. Е. №о соррег Ипез, Си 324.7 пт апа 327.4 пт, гезреШУеГу тске!

1П«. N1 232.0 пт апа № 252.5 пт. ТЬе Пате гетрегашге 1з те тат рагатекг

V ^сотрозтоп ргосезз. 1п те ргезепсе оГ топоЬуагоху а1соЬо1з т угатсг

"Ьтоп, ше п1и 0Г соррег, п1ске1 апа тартезшт тсгеазе те аЬзогЬапсе о!

теектепв, те вепвМуку оГ аекгттаиопз апа те гетрегатгез оГ те Пате

т!Т гес1ис1'°п аипозрЬеге о!" те а1соЬо1з зирропз те аюгшгаооп ргосе»

^егГегепсез, «ЫсЬ оп8та1еа Йот ттега1 аааз, тау Ье аилЪиКЙ го, те

геазе оГте Пате гетрегашгез. ЕБТА апа зиопйшп сЫопае аа аз ге1еа п|

ЧВД» апа гетрегашге ЬиГГегз. Мадпез1ит хуаз сЬозеп Ьесаизе из ох1ае

«1«»е1у геГгасюгу то1еси1е.

Ш пг1^-РНА8Е В^РРЕК 5У5ТЕМ5: Р^СТЮКАЬ ОЕРЕ^СЕ

°Р ТНЕ ВирРЕК САРАСГГУ ОЫ РН - ТНЕ ОЕКЕКАЬ САЬЬ

Т. I. 1ап)1с апа Е. В. Миозау1)еУ1С

Расику о/ Заепсе, Ве^гаАе Штегму, Ве^гаЛе

Рипа1опа1 аерепаепсез оГ гЬе Ьи1Тег сараспу ф) оп рН Гог Д. ТЬе

^тз мташшв асИ-Ьазе ра1гз оГ топоргоис ас.дз аге тУезпе



С 152

е^иаиопз ёепуес! оп те Ьаз13 оГ та1петааса1 сопзккгаиопз зиссеззшИу ехр1ат

спап§ез ш те Гипс1юпа1 <1ерепс1епсе8 Р=Г(рН) Гог 81пв1е сотропепГ шо-рЬазе

ЬиГГегз ш \уЫсЬ ратиоп оГ те то1еси1аг сотропет оГ те асИ-Ьазе ра1г аге

ассотратес! Ьу зесопёагу еяиШЬпа. ртаДу, теогеиса1 согшскгаиопз ехр1ат

(1еУ1аГ1опз Ггот те га1е оГ а<к1ту1гу оГ ЬиГГег сарастез Гог тиШсотропепг

«го-рЬазе ЬиГГегз ш туЫсЬ тгегасиопз атопе те сотропепгз оГ ше сотЬтей

асМ-Ьазе ракз оссиг.

Ш-14. РОЬУМЕК СОАТШО ОР СЬАЗЗ РГВЕК5

К. А1ек81с, V. Р1ау$1С ап<1 М. ]апИс

Расику о/ ТескпоЪву апЛ МесаИиг^у, Ве1&гайе Цтоеп&у, Ве1$га<к

С1азз ПЬегз оГ 150 \чп сКатегег \уеге соа1ей шЬ те соро1утег е1пу1епе —

уту1 асеше (ЕУА) изте а суНпс!пса1 Ьоге сие оГ 1тт шатегег. ТЬе с!ерепс1епсе

оГ те соа(ш§ Йнскпезз оп те сопсетгаиоп апс! гЬе (етрегагиге оГ те ЕУА

ш1иепе зоктоп апс! оГ те §1азз ПЬег соаипв ше \уеге с!е1егттес!.

Н1-15. А 5Т1ЮУ ОР ТНЕ ЗОКРТЮИ АЫБ РП/ГКАТЮЫ ОР КАШО-

зткоытгам тшис тне р1ьткатюы ор ыо.1лб чсазтез

ТНК01ЮН тне ско1жб

Ц. Кпе2еУ1с, 0. 1апкоу1с апс! М. Мапшс

ТЫ Вот КШпс 1п$шше с/ Ыискаг Заепсез, Ве1§гайе

ТЬе тоиоп оГ 1^^и^<1 \уаз1ез тгои§Ь запс!у с1ау зоЯ аг гпе шзроз1П8 зке

оГ гасЬоас11Уе \газ1е \уаз туези^агес!. Ргот те ехрептепга1 (1а1а ап<1 ргорозес!

е^иаиоп, гЬе Пкшюп апс! зогриоп рагатегегз Гог гасЬозггопйит аге еуа1иа:ес1.

ш-16. тне техтоке оилитшз ОР РОКОШ ОЬАЗЗ

В. Ас!пас1еу1с апс! О. УиёеЬс

1гкшше о/ СНеттгу, Тескпо1о^у опй Меш11иг§у, Ве^гоДе, стй Расику о/ 8аепсе,

Ве1%гаи1е Цптегшу, ВеЦга&е

Оп те Ьаз18 оГ зогриоп теазигететз (зогриоп апс! с1езогриоп 18отегтз

оГ тй-о^еп апс! ушег оп рогош §1азз) те Го11о\ут§ гехгига1 циаИиез оГ рогоиз

е1азз лтеге с1егегпйпес!: зресШс Уо1ите апс! агеа, гоЫ рогоизпезз, роге сизтЬииоп

Ьу ргорогаопз апс! тек ёоттат зЬаре. А соггекйопз \уаз Гоипй Ьегоееп те

1ехшга1 рагатегегз оГ рогоиз §1а88 апс! те \уау Ьу \уЫсЬ те 1аиег 18 оЬтатес!.
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Ш-17. ТНЕ ЗТАТЕ ОР №АТЕК 80КВЕБ ОЫ РОКОШ ОЬА88

В. Ас1па<1еУ1С, Ъ). Боготе, К. 8ге)1С апЛ Б. УисеНб

Ште о} Скетй1гу, ТесШову мч1 МааПиг/у, Ве1егаЛе, апЛ Раси11у о/ Заепсе,

Ве1^гаЛе Птгегзйу, Ве1%гаАе

5рт 1агисе (ТО апа зрт-зрт (Т2) ге1ахаиоп гипез тееге аегептипеа Ьу

рике ЫМК «ресггозсору Гог теагег зогЬес! оп рогоиз е1азз улгЬ сНЯегепг роге

«тмеге а! Ле ЫвЬезг аер-ее оС соуегаве. Оп гпе Ьазгз оГ гЬе гетрегагиге йе-

репаепсе 0ГТ1 апс! Т2 апа 1о\у гетрегашге зресгга 1ог а &1Уеп рогоиз е!»8*' *е

«Ме оГ адгЫ \гаег 1»аз сизсиззеа аз \уе11 аз 113 с!ерепс1епсе оп те таетшйе

и4ероге<йатегег. Тпе ех181епсе о!" а тиМрпазе зогрйоп зузгет у.'аз аззитеа

16 Ьаис епег^епс рагатегегз \уеге аегеггтпеа.

Ш-18. 8УМТНЕ818 ОР X ТУРЕ 2ЕОЫТЕ8

В. Аопааеу1с апа Б. УисеНс

!™ше о/ Скетиггу, ТесЫо1о8у апЛ Ме1а11иг8у, Ве1&аДе, апй Раайгу о/ Заепсе,

Ве&шк Цтьегзау, Ве^гайе

ТЬе зумпеяз оГ №Х геоНгез Ьу изтВ те 1о\у гетрегашге Ьу^огЬегта1

М4 гогтегзюп тетоаз, паз Ьееп регГогтеа. Тпгои8п гЬе ииИгагюп оГ ШИ««

п«а1 пт тагепак, орггтит рагатегегз апа ксЬпо1оВ1е8 Гог ЫаХ геЫие «УпШези

ЧГ ВДЫайоп оГЛе аЬоуе тегпоаз, у/еге аегегттеа. Тпе срмИгу оГ гЬе оЬшпеа

геоЩе «аз апа1узес1 ш гЬе 1о11оуЛпё луауз: Ьу зогргюп теазипп^з, л-гау

«И 4етЫ апа1у818, апа 08С-теазигт8з. Из ЧиаНгу шаз Гоипа сотрагаше

10 Ла1 01 ЫаХ геоПгез ргоаисеа Ьу гЬе Ьезг-кпо^п угогЫ тапигасшгегз.

1ЛМВ8ТОИБ АММОКШМ ^1ТК^Тх^Ж?о4 МЕТНОО

ОТТЕКМГМАТЮЫ ВУ ТНЕ МЕКСИКУ ШТКЪМ^

О. КазиНс, А. ВаагЩса апа 2. Маг)апоу1с

СНетка! Шипгу „Ражеъо", Рапбсьо

пНгаге рогоиз
Тпе тегсигу тггизюп тегЬоа. Гог «"«^„^Яйопз гераг^

«шсгиге аегегтЬагюп Ьаз Ьееп аррНей. ^«"Г^ье Итезгопе атт ^

«тр1е яге апа уасииттё ите ЬаУе Ьееп аеГтеа- V* з12е, о^ Ю с**^

пкгаге рогоиз зггисшге спап6е т Гипсгюп 01 8гапи1се.^д ТЬе рогоиз згги

«гисгиге апи оГ ттзгиге сопгепгз Ьаз Ьееп «««"^ргойисиоп Р****^

*ап8е гепйепсу оГ асгиа1 ГетИгег затр1ез 1гот гп V ^ ииея^

Лейте оГ „а,ше" Ьаз Ьееп деГтед. ТЬе рогоиз ^с^ит п1„аге т итез

» Гипсгюп оГ Ле сгузга1 ггапзГогтагюп питЬег 01 а!

;т 1 шггаге Ьауе Ьееп регГогтеа.
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Ш-20. ТНЕ МЕСНАШ5М ОР ВЕК2ЕКЕ ЗЕЬР-01РРШЮК Ш5ГОЕ ТНЕ

ВЕЫ2ЕЫЕ - 81ЫСА ОЕЬ ЗУ5ТЕМ

В. АйпайечИ апс! 8. Масига

1тПШ1е о/ Скетыгу, Тескпо1о^у опЛ МеюНиг^у, ВекртаЛе, апД Расику о/ Заепсе,

Ве1(>гаАе 17п№ег$иу, Ве1%гаАе

№ип тпе Ье1р оС 1Ье тарпеис Пек! рике р-асКет, гЬе зе1?-с1Ши»оп соеШ-

ает оСзогЬес! Ьепгепе оп $1Нса ее1, пае Ьееп <Ле1егттес1. Оп 1пе Ьа818 оГ клонтое

1пе зШса §е1 1ехшга1 цииНие* апс! гпе езгаЬИвКеё гетрегашге йерепйепсеоГгЬе

зогЬес! Ьепгепе 8е1Г-с11Гги8юп соеШает ироп *Ье яиаппгу о!" вогЬес! Ьепгепе, а

тесЬатзт Гог гпе 8е1Г-сНгГи8юп оГ вогЬес! Ьепгепе оп 8Шса %г\ \% ргоро8е<1.

Ш-21. А ЫЕ№ МЕТНСЮ РОК ТНЕ БЕТЕКМШАТЮЫ ОР ТНЕ

8РЕС1Р1С АКЕА ОР М1СКОРОК01;5 80КВЕЫТЗ

В. Аёпа<1еу1с апс! К. Оишггцелас

Расику о/ Заепсе апа1 Расику о/ Мтгтщ апЛ Сео1о§у, Ве^гсик Штепку, Ве1ра&е

Оп 1пе Ьа818 оГ ап ехрептепга11у ргоуеп то<1е1 йеаИпе мукЬ Уо1ите ПШпв

оГ тпе гтсгорогоиз зогЬет апс! 1акт§; тш аззитриоп гпе зогЬес! тапег 8Ше,

а тегЬос! пае Ьееп с1еуе1орес1 Гог ёегегттте Ле 8ресШс агеа оГ гтсгорогош

8огЬепГ8. Тпе аЬоуе те1по<1 \уаз 1е81е<1 оп а 1агде питЬег оГ зогрйоп 8у81ет8

апё 118 айуапгавев т ге1апоп ю а1геас1у ех181Ш8 тегЬос1з Ьауе Ьееп по:е<1.

Ш-22. РОКОШ РОЬУМЕКЗ - ВЮ САРАС1ТУ ЗОКВЕЫТЗ

М. Уис1с апё Б. УисеНс

1п$шше о/ Скетпшгу, Тескпо1о§у апа' Меш11игёу, Ве1ёгайе, апа1 Расику о/ Заепсе,

Ве^гаЛе {УтЪегаТу, Ве1^гаЛе

Рогоив ро1ушег8 Ьауе а ИНу атуе 8игГасе агеа оГтЬе огёег оГ 600 т2/ё- А8

8исЬ сЬеу аге уегу зшгаЫе а8 80гЬеп18 Гог а питЬег оГ ог^ашс 8иЬ81апсе8. Ву

и8ш§ Ле теЛос! оГ цаз сНгота1о§ггарпу, 1Ье гегепиоп рагатегеге оГ 1пе Го11о»-

Ш8 сотроипск: С1^С4 рагаГПпв, С2-С3 о1еПп8, асегу1епе, С1-С4 акоЬок

сусЬЬехапе, Ьепгепе апс! сНеЛу1 еЛег, \уЫсп 8егуеё ю аегегтте гпе 1808Кге

80фПоп Ьеаг оГ :пе8г сотроипс!8. Тпе §1Уеп зогргюп Ьеаг уа1ие8 вЬото Лаг пеауу

а1соЬо1, сусЬЬехапе, Ьепгепе апс! сИе1Ьу1 еЛег аге 8огЬе<1 уегу »е11 апс! 1Ьа1

*^огрпоп '5 еуеп егеагег аг 1о\уег гетрегашгев е.^. аг а 1етрегашге оГ арр.

20 С. Тпгоиеп Ьеа11пр а! Ы§;Ьег тетрегаШгев, 8атр1е с!е80фТ10п оссигв \уЫсп

репте а вогЬет ге^епегаиоп. Ното1о§ои8 сЬагп 8атр1е8 оГ тегНапе, о1еПп8,

апс! асегукпе аге еазЛу ёевогЬес! Ьу Рогарак О, \уЫсЬ 18 геПесгес! т 1Ье1г 1о\уег

5огриоп Ьеа18 8о Лаг, ипс!ег сепа1п сопсИпопз, Рогарак О тау зегуе Гог Ле

верагапоп о! 8атр1е8 \уК1сЬ сотат Н^Ьг а8 \уе11 а8 ЬеаУ1ег огёап1с сотропетз.
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?"Я'>КуЕ5Т10АТКЖ 0Р ТНЕ СНАЫОЕЗ ОР ТНЕ САТАЬУ8Т ВАЗЕО

"1ипО-СиО-Сг203 ШЛИЫС 1Т8 ЕХРЬОГГАТЮЫ Ш АЫ ШБШТВ.1АЬ

КЕАСТОК Ш1Ш ТНЕКМАЬ АКАЬУ818

Ц. МИаштс, 8. 1оуапоУ1с ап<1 О. КавиНс

СНетксй Ыиигу РапИеьо, РапНеио

Ы м тп? °Г Ж)гк №а8 311 ЬуевЙдайоп оГ хпе Лаптев о5 Ле са1а1у$1

Ае1о*1е 2°3 Йи"п8 'в ехрЫшюп и> ап ш<1и81па1 геааог Гог

ргосеа оШре.гаШге с°пУег81оп оГ сагЬоп топохЫе ш Ле аттота ргсчшаюп

Икн VЬаШе"2а1'оп №а8 Йопе ЬУ <Ивегмйю1 Легта1 апс1 Легто-

к /" ■ 1П Ле а*то8РЬеге ак, пеНит апс! пуЛо8еп. Са1а1у81

Ы1оте<1 ть ЮП °Г *е гш1е оГ 118 ехР1о"аиоп ш ап т<1и$та1 геасюг \уа«

°С *огк апн ^ *еГе 1акеп ош оГ 1Ье геа(Лог айег 9> 16 апс1 23 т0ПЙ18

*п Ггот н-^ШРаГес1 10 пе*' по1 и8е(1 са1а1у««- Тпе туел^агес! 8атр1е8 \уеге

Роайоп Ь л ет Р°'ПИ 1п Ле •п'11181"31 геааог 80 Ла1 Ле тПиепсе о! Ле

оГ«ф1окай оеаа?г оп сага1У8* сЬапвев соиИ Ье оЬвегуес! Гог Ле вате йте

"ЙВДйоп и°П ^рес'.а1 аПетюп адав раИ го Ле атуе сотропепг сЬап^е т Ле

!>У саЫузт . СЙ0П' Р°8"1°п ш Ле геааог ав у/е11 ав (о Ле спапвев саивес!

лшш'' ц„ Р018^"1"?- Апетр» ю яиатттуегу ехргевв Ле ргосевв оГ сага1у81

6м? Ьу теЛ(Х18 оГ Легта1 апа1у518 у/еге та<1е.

*" АСТтТУ ТБЗТШО ОР САТАЬУ8Т8 РОК 8ТЕАМ МЕТНАЫЕ

КЕРОКМЩО АТ ЕЬЕУАТЕО РКЕЗЗиКЕЗ

Р. Агапйе1оУ1с аш! О. Негакоу^с

СкеткЫ 1пйи$1гу Рапбеио, Рапбеъо

ЬУ соргеНпН1!!гУ11у °^ №о 1УРе8 оГ 81еаш теЛапе геГогттё са1а1у518, опе та^е

*еге сагпеН ■ ^ 1Ье ошег Ьу ипргерийюп, \уа8 туевпвагей. Гпуезйеанопв

«т. а1 а гРт°Ш Ш 3 ЬепсЬ 8са1е тЬи1аг По\у геааог, т Ле ргеззиге гап^е 1 -30

9000 Ь-1 ,Г1трега1иге оГ 560±5°С апс! аг а §38 пйхгиге красе уе1ос1гу оС 8500-

то1/аИт апн и л?08 °Г сотР°пепг8 аг Ле геааог ЫеГ тееге: Н2О/С= 3.2±0.5

*Ьипс1 Ла1 яг И2°'1Ь=10±3 то1/то1. Шс\ег Ле 1ПУе8и8а«оп сопдтопв и \уа8

Р°гЧопа1 м^ рге55иге8 ир Го сса. 8 агт Ле геас!1оп гаге сопвгапг 18 1пуег8е1у рго-

г«тапсе А, 8ЧиаГе гоог оГ *е 1ога1 Ргевзиге, у^Ысп 1пд1са1е8 роге а.ГГивюп

ргеад, и58иге8 Ггот 8 10 30 аИп Ле согге1аг1оп Ьешееп аспуиу апй

ьиге Ьесоте8 тоге сотр!ех апс! ц саппо! Ье ргезетес! т а 81тр1е Гогт.

Ш-25.01РРЕКЕЫТ1АЬ Р^Е РОЬАКООКАРНУ ОР

ТНЮОЬУСОЫС АСГО

N. Бгаписапт, М. Егсее апс1 О- 8и-2п)еУ1С

РасиПу о} Заепсе, Ве&шк ШШпИу, ВеЦгаЛе

. Рог а^ гап8е о! Л1081усо1»с ас1с!^^^^^^Х.

«* *е цщуег8в1 Вппоп-КоЫпвоп ЬиЙег (рН ^ГиагоЛе а8 Ле у/оЛшв

Р°1аго8гат5 «гге ггсогдеЛ Ьу ивт^ а Лоррте п§ -
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Ргот те сштет реак апа1уз1з оГ те оЬ(ашес! рокгодгатв II \?аз попсес! та1

тоге Лап опе ргосезз, скрепсНпв оп Ле ехрептепЫ согкНпопз (рН апо! НТ8Н

сопс.) ех181ес1. То рН^4, т ге§агс1 (о те Пгзг сНззоаайоп амшат оГ те асЫ

(рк1=4.1), рагйси1аг1у $геа1 тПиепсе оп те е!есггос1е ргосевв Кае те асЫгриоп

оГ те пешга1 Гогт оГ НТ8Н. 1п те ргезепсе оГ ас&огриоп те ексггоо'е ргосезз

18 сотрНса(ес1 Ьу те зигГасе спеписа1 геасиопз оГ лад ипт апосИсаПу <И88о1уе(1

Нд-юпз, \утсп ргоёисе зН^Му 8о1иЫе сотроипск апс! е1есгпх1е Ыосктд (ГИтт?)

ейесгз. А зсЬете оГ те е!ес1гос!е ргосе88 \уаз ргорозес! ап<1 ако воте ргасиса1

соп81с!егаиоп8 т ге^агс! со те апа1уиса1 аррПсаиопз муеге скте.

Ш-26. 1МУЕ8Т1С-АТ1СЖ ОР МЕТНУЬЕЫЕ ВШЕ АБ80КРТЮЫ АТ

ТНЕ 8ТАТ1СЖАКУ МЕКСИКУ ЕЬЕСТКОБЕ ВУ СУСЫС

УОЬТАММЕТКУ

Ь). Капё1С апс! Б. 8и4п)еУ1С

Раечку о/ Зсгепсе, Ве^гаЛе 11гт>ег$ку, Ве1%га&е

СусНс уокаттеггу \у1т а згаиопагу Нё-е1еагос1е а8 те луогккц; опе шаз

аррНеё оп а тетукпе Ыие (МВ) зузгет \пт айзофПоп о!" те гес1ох сотропеШ

оп те е1ес1гос1е зигГасе. Тпе ехрептетз \уеге регГогтес! \пт МВ ш те ргезепсе

оГ гпе итуегза1 Вппоп-КоЫпзоп ЪиЯег зо1ипоп. БерепсИпе оп ехрептепЫ

сопсНпопз (сопс. МВ апс! рН) аз \уе11 аз оп те з\уеер га1ез, те арреагапсе оГ ап

азуттетс рак (апосис апс! сагпоскс) оГ сиггет реакз \уаз поисес5. Шс1ег зоте

ехрешпепи! сополпопз те апоскс реак зерага1ес! вио г\уо. Ргот те реак спагас-

тепзпез ш хипепоп оГте ро1апгагюп гагез те оЬтпес! е1есхгос!е ктеис рагатегегз

\уеге сИзсиззес!.

Ш-27. ШУЕЗТЮАТЮЫ ОР ЕТНУЬЕЫЕБ1ТНЮЬВ1АСЕТ1С АСГО

АБЗОКРТЮЫ АТ ТНЕ МЕКСИКУ ЕЬЕСТКОБЕ ВУ С1ЖКЕЫТ КЕУЕК-

ЗАЬ СНКОNОРОТЕNТIОМЕТКУ

О. 8и2п)еу1с

Расику о/ Заепсе, Ве1%гад.е Ипгоегму, Ве1ргаЛе

Сиггепг геуегза1 екгопорогетютеггу ^Vаз аррНес! оп а гейох зузгет дат

етукпесигкЫскасеис аао- (Н22) изте а зтюпагу Не-е1есггос1е аз те \гогкте

опе. Тпе сиггет (1еп81Гу т Ьо:п оГ те ро1апгаиоп сНгесйопв \уа8 гке зате. Тпе

Е-1 сигуез оЪгатес! зпо\у те айзогриоп еЯесю т те гейох зузиет зтсИе<1.

Ргот те скагасгепзиез огЧке Е-г сигуез гесогдес! аг сИГГегет рН оГгКе тешит

п ^Vаз сопс1ис1ес1 таг 1Ье пеигга1 Согт оГ гЬе ас1с! а^зогЬз рг10г го 1Ье сЬагве

ггапзГег геасТ1оп. Ргот 1Ье апа1у81з оГте (1а1а оЫа1пе(1 те ас!80гр11оп апс! е1есгхос1е

ктепез рагатегеге \уеге Йегептпес!.
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ш-28. охуоеышшсткжоы ооьб аыб рьатпшмБЬЕСТКОБЕЗ

М0ШР1ЕБ ВУ ТНАЬЬШМ АБАТОМ8

N. М. Магкоу1с, А. V. Тпркоухс ап<1 К. К. АсШс

Шише о/ Е1ессгоскет1$1гу, 1СТМ, Ве&аЛе

Оху6еп гейиспоп оп Аи апа Р[ тос1Шес1 Ьу Т1 аДаготз Ьаз Ьееп туези-

гаЫтаЫте аш! асМ вокпкта ивЬе Ле гоштв гтв-сивс е1есггос1е. 1п а1ка1те

е1есио1у1е Ле ШаШит аааготз спал^е гКе 02 гейисиоп оп Аи 1гот а тоо-е1есггоп

Р'осек, каШпв » Ле Гогтаиоп оГ Шт, Ю а 1оиг-е1есггоп ргосезз, 1еайШ8

» Ле (огтаиоп оС ОН". 1п Ле ргезепсе оГ Т1 айаютз гЬе сШйшоп 1ишипв

яиет Йеп81гу 18 сктЬЫ, ап(1 а еепегаиоп оГ НОг" аЬповт сотр1еге1у зирргеззеё.

Ь асИ екогоКдев Ле са1а1у«с ейе« оссиге аг рогеппак ^ЬкЬ аге пог оС тгегезг

И екагосЬетЫ епег^у сопуегзюп. 8та11 хпЫЬпогу ейесга пауе Ьееп Гоипй

И Ог гейисйоп оп Р( тооШеа Ьу Т1 асЫотв. Ыо еЯеаз Ьауе Ьееп оЬзегуей

шаЫте 8о1ииоП8. II 18 ииегевипв, Ьо\уеуег, Лап Т1 асккотз ргеует гЬе шШ-

«яу ейесй оГ оЛег зреаев.

Ш-29. Х-КАУ АМАЬУ818 ОР ТНЕ ЕЬЕСТКОСАТАЬУПС КиОх - ТЮх

СОАТ1ЫО

N. Кгиарс, М. 8ра80)еу1с, К. А1апазо8к1 апс! М. §1)ик1С

Ыши о] ЕЫгоскетксгу, 1СТМ, Ве&айе, апй Расику о/ МеШЫгеу, Тйоегай

иптегягу, Тйо§га<1

Х-гау апа1У813 оГ Ле рпазе вггасшге оГ тЬе гигЬепшт охйе - пйпшт

•*> соайпв оп «гатит паз Ьееп йопе. ТЬе еЯесгз оГ гЬе спет1са1 сот^топ

«й Легетрегатге оГ ЙппаЙоп Ьауе Ьееп ехатшеА ТЬе апа1уз13 геУЫз ШМ

Ки02 ада ТЮз Гопп а зоЬа зошгюп оГ гЬе апагазе гигПе гуре. АЬоуе 600 им

№епсе оГгЬе апагазе гуре зиисшге оГ ТЮ2 паз Ьееп ЛексгеЙ. Е1ес1гос^

«атшапоп паз зполт а Ьепег сагаЬтс аспуку ш гЬе ргезепсе оГ гЬе гише тур

Ягиоиге.

ш-ао. охгоаткш ор рокмтс асго оы Р1-»и л ое5р. ,

М. 8разо)еу16) 2. Клсапоугб, К. А«Ш4 апЛ тМУ>

и Тпе Йесиосаха^с асйу1гу Рг-Ки ЛоУ» «

Ьаз Ьееп туезйеагеа. Й Ьаз Ьееп ЙятЛ ^ ^ РийЬет 1,1 1о

оГКа, Ьот 0 го 0.5 саизез ап шсгеазе о? гЬе саЫуис а е^^Л»^

оГЛе Ки сомем Ьаз ап аауегзе еЯеЛ А 1агёег Ьешееп *е 0Н

«и0 оГКи 1п сотрапзоп Рг и саизеЛ Ьу№в ^ Ки О от

^(1 имегтеогагез, гЬе саЫуис ро1зопз, сип «Р ^ропапг юг

8Рес1ез. ТЬе гагю оГ гЬе зиг&се з^ез оГ Р^ апа ^



С 158

с* Леве екстхкв, Ьесаизе Ли гергевепв Ле ехатР1е оГ а Ъ1-Гипс1юпа1 саЫуз .

ТЬе охИаиоп оГ НСООН ш Ле таш геасиоп раЛ^ау ю СОа оссигз оп к,

^Ы1е Ле охИаиоп оГ Ле $1гопе1у Ьоипа шигтеЛакв шУо1уез Ле геасиоп

чотЛ Ле Ки-О ог Ки-ОН вреаев.



IV. А^ЬУНСАЪ СНЕМ18ТКУ

№-1.К1ЫЕТ1СПЕТЕКМ1ЫАТЮЫ ОР 1ЛЛ-КАМ1СКО 0Д1А>ШТ1Е5 ОР

01г+ ЮКЗ ГЫ ЗОЫЛЧОКЗ

К. 1д;оу, Т. Ресеу апд. О. МПепс

йкф о] Затее, РгйИпа Штегму, РпШпа, апЛ РаЫсу о/ РЫЫорку, Ш

Цпюегмгу,

ТЬе шЫЫгогу ейесг оГ С<12+ юпз оп гЬе сшйаиоп оГ аНгагте улгЬ пудговеп

регохкк, сага1узе<1 Ьу Со»+ юпз т зо1игюп, \таз изес! Гог Сс1г+ 1оп Легегттаиоп

а шгпшйсго ^иапг^г^е8. Оргипа1 геасгюп сопсКгюпз у/еге аегегтте<1 апй ру

^Ле рКоюсоЬптетс тегпоо. гпе геасгюп гаге, яиапгтез оГ гпе юп гап§т§

!гот 2.5x10-8 го 5x10-' 8/ст* оГ Сс1*+ юпз соиН Ье <1егегпипе<1. ТЬе гекпуе

«тог № 2 го 20%. Рог гЬе Ипеис Лага игогк ир, гЬе тгеега1 уюий »

вВД тегЫмш изес!. Ктеис еаиагюпз юг ЬогЬ сага1уг1с апй тЫШогу

"«юм теге <1епуес1. ТЬе зексЙУйу оГ гЬе ргорозей тегЬо<1 у/аз гезгейапа

I^л о« Лаг а §геаг питЬег оГ гЬе гезгес! юпз сМ пог тгеггеге удгЬ те

10п аегегпшмгюп.

№-2. А КШЕТ1С МЕТНОБ ОР АКАЬУ818 Ш ^АТЕК-ОКОАШС

ЗОЬУЕЫТ М1ХТШЖ5

Ц.ТгШктс, О. А. Миоуапоую апЛ Т. I- Iм1'1

РосиЬу о/ ЗЫепсе, Ве&шк Ц^егпсу, Ве^аЛе

<Ье ох1<1агюп о!" руг°'
ТЬе еЯесг оГ а сеггаш питЬег о!" огёатс *о1уе^8,°1У1ОПЗ апё гЬе о«^иоп

игесЫ уЫег Ьу Ьуйго8еп регохйе сага1угес1 Ьу сорР^1^ е(11)-10№^

<* ВогиЫп 3 Ьу Ьус1го8еп Регох1с1е т гпе Р"%**^% сет оГ асеюш^

««ИЛ Ь *аз езгаЬпзЬеб. гЬаг ш гЬе ргезепсе оГ 30 уЫите Р регох^е * *

*е зепстуку оГ гЬе ох!с1агюп оГ ругосагесЫ>1^ЬуВД^^ 4е<еппта«оп

«реа го соррег(11>юпз 1з 50 «тез тсгеазеЛ^^^ 8М Тпе зепзШ^У .^

М соррег т гЬе сопсепггагюп гап^е 1.8X1" стхуюпз 13 геп в» аиюп8

*е охкЬиоп оГ агогиЫп 3 ™гЬ гезресг го «апезе^ л зе сопШгц^

«еазес! ц> гЬе ргезепсе оГ 30 Уо1ите рег сепг «^°от 8 х Ю'вЛ^ье геасгЮпз

тапгапезе сап Ье дегеиптей аг сопсепггагюпз гап^^е 5е1есг1У1гу о* гпе

Шз згийу а1зо зЬоу/е(1 гЬаг сеггат зо1уепгз тсгеазе

туезг18агес1.
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1У-3. РОТЕЫТЮМЕТРЛС Т1ТКАТЮЫ8 ОР КЕ011СШС 8ЦВ8ТАМСЕ8

ВУ ВКОМВДЕ Ш АСЕТ1С АСГО С5ШО ОКАРН1ТЕ ЕЬЕСТКООЕЗ

Т. Разюг, V. Уащапс!, М. ЭДкоЬс, 2. 8ю)коУ1С апс5 М. Маас

Расику о/ 8Ыепсе, Ве1%гайе \]пк>егту, Ве1%гайе

СгарЬке ексгхоёез сап Ье зиссеззГиПу изес! Гог рогепйотегпс иггайопз

оГ асИз ап<1 Ьазез т поп-ациеоиз зо1ипопз. ЬаЬогаюгу-ргерагес! зШсюпе гиЬЬег-

-Ьазес! {*гарЬие екагоёез у1еИес1 зайзГааогу гези1гз т йегегттаиопз оГ гес1иап8

зиЬзгапсез Ьу 1еас1(1У) асега1е ш асеис ас1<1. 1п гЫз рарег, туезпеайопз шеге

тайе тт ТЬе розз1ЬШгу оГ мгаиопз о!" агзегис(111), апитопу(Ш), сЫ1ус1гоху-

Ьепгепез, азсогЫс асМ, е1с. Ьу а з:апс1агс1 $о1тюп оГ Ьготте т асейс аас! изтд

а р1аПпит е1ес1гс4е, а зШсопе гиЬЬег-Ьазгс1 §гарЬпе е1еагос1е апс! а Кж1е11и8

егарЫге е1ес1го<1е (ОР-С 71 11Б) Гог епё-ротг с1е1есйоп. ТЬе сопсЬиопз {от

Йегегттте тозг ог" гЬе зиЬзгапсез туези^агес! 1тргоуес1 \уЬеп а зиррогипе

е1еаго1у1е \уаз асИес-. 8та11 атоитз оГ 1осЬпе ёо пог Ьауе апу розтуе ейесг

т гЬе агзешс(Ш) тгапоп.

- -

1У-4. ТНЕ РОТЕЭТЮМЕТРЛС РКЕС1Р1ТАТЮЫ ПТКАТКЖ ОР

МЕТАЬ ЮИ8 ВУ МЕАЫ8 ОР А ОХА88 ЕЦЕСТКОБЕ.

СОРРЕК БЕТЕСТЮК Ш А1ХОУ8 ОР ТНЕ Си-8п ТУРЕ.

Т1ТКАТЮК8 №1ТН А 80БШМ ОХАЬАТЕ 80ШТЮМ

Б. ОоЬсшк

Тескпгса! Нщк 8сНоо1, Шюег$иу о/ МапЬог, Маг&ог

ТЬе соррег сопгепг. т аИоуз ог" тЬе Си— 8п гуре 13 скгегтшес! Ьу теапз

оГрогепиотетс ргеариаппе й*гагёоп \уЬЬ зосНит оха1аг.е зо1ииоп аз тЬе аггашЦ!

а§ет апс! гЬе изе ог" а е1азз е1есггос1е аз г.Ье тсЬсаиоп ексгхоёе апа1узес1. ТЫз

тейюс! \уаз а1геа<1у изес! Гог (Ье йегесиоп оГ са1сшт ш йппкше \уа:ег. ТЬе

ргеЬттагу а11оу затр1е ргерагаиоп еяиа1з Ле опе изес! т 81апс1агс1 е1ес»о1уис

йегесйоп. ТЬе та§тшс!е ог" гЬе зо1иЫШу ргойисг о!" соррег оха1а1е апс! Ле сиззоаа-

1юп сопзгат Уа1ие оГ охаНс аас! песеззкаге гЬе сЬоше ог" тЬе рН Уа1ие о!" Ле

иггагес! зо1ииоп. ТЬе асМЫоп оГтегЬапо1 саизез Ле оргипит гап оГЛе тгаиоп

сигуе. ТЬе и1гаг1опз аге сагпес! оиг 1п гЬе рН т1егуа18 3.90 го 3.95 т а 55%

тешапо! 8о1иг1оп оГ Ле затр1е.

1У-5.РОТЕНТГОМЕТК1С АИБ РНОТОМЕТК1С БЕТЕаМШАТЮЫЗ ОР

МАКСАКЕ8Е(11), (III) АИО (IV)

Т. Разног, М. ОоЬпс1с апй М. Апгоп1)еУ1С

Расику о/ ЗЫепсе, Ве^гайе Цпюегшу, Ве1%га(к

Рокпиотегпс тсгаиопз оГ тап§апезе(П) луеге сагг1ес1 оиг изтд регтап-

ёапаге апс! рогазз1ит ЬехасуапоГеггаге(Ш) 1п гЬе ргезепсе ог" уапоиз сотр1ехше

аеетз. СопсетгаГ1опз оГ тапеапезе(1П) апс! тапеапезе(1У) тееге йегегтшеа

изтв «и1рЬагс, Ьуатцшпопс апс! азсогЫс ас!«1. А р1аипит екст^е, а

"ь'" -^е (ОР-С 711 ГО) апс! а 1аЬогагогу-ргерагес1 зШсопе

изтв зи1рЬа1е, Ь>ч

Кас!^»1* т>Ыге е1еагос1
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шЬЬег-Ьахеа рарЬке е1есиос1е у/еК: изе<1 1ог епс1-рот1 аегссиоп. ТЬе 8геа1ез*

*а?е ш рмепиа1 <1ипп8 Ле Лгаиопз \уаз оЪзегуес! изт8 Ле 1апег о! гПеэе

екстх!ез. РЬоютегпс тгаиопз улЛ п-оп(И) зи1рпаге сап Ье изеё зиссезвшиу

«1(1е!епшпш§сотропег«8 ш тап8апезе(Ш) апс! тапеапе8е(1У) тиоигез. 5реаа1

шетюп та раМ ю Ле 1пуези8аиоп оГ Ле згаЪШ1у оС згаш1аг<1 яопшопз о!

шм8апе5е(1У).

[Ч Р0ТЕЫТЮМЕТК1С БЕТЕИМШАТЮИ ОР ВАВ.ШМ А№>

ШСНКОМАТЕ 1(Ж5 ШТН БКОРРШО РЬ-АМАЬОАМ ШВ1АСТОК

ЕЬЕСТЯОБЕ

О. 3. Укоптс апЛ Б. Б. Ро1еХ1

Раси11у о/ ТесШо® апй МеигИигву, Ве1р-а<1е Шюегзйу, Ве1раЛе

Ьауе ёетопзггагей ш оиг ргеуюиз угогк Лаг Ле РЬ(Нё)-е1еаго<1е сап

К изе<1 аз ап тсисайг е1есгго<1е Гог Ле скгегттаиоп оГ Ле РЬ2+, Юз , СгаО? >

ад .ОД- юпз. ТЫз угогк геропз Ле 1пуези8аиоп оГ Ле роззЛЛгу о! йегег-

""ипв Лозе саиопз Ла1 аге тсараЫе оГ соггос!т8 Ле РЬ(Н8)-е1ес«о<1е. «

№ Ьееп ГошШ (Ьа Ле Лгайп8 авет тиз1 Ье аЫе то Гогт а зрапп81у зиШЫе

«троипа той Ле 81уеп сайга апй тизи пауе охвате ргоретез. А те™™

»<1иеппщвюп оГВа2+ юпз Ьу теапз оГ СггО,2' юпз, аз уге11 аз а тегЬос11ог

«епптаиоп оГ СггО,2- юпз Ъу теапз оГ Ва2+ юпз, Ьаз Ьееп ^уе^й. 1пе

«Рвва зпоиИ Ье стаЬшюа Йот Ле Ьгеак ш Ле иггаиоп сипге Тпе теап

е™Уе еггогз гап8е Ггот -0.07 то 1.03%, Гог Ле Йетопшпагюп оГ Ьапит, апи

■я 10 +° 09%, Гог Ле аетотипаиоп оГ Лспготаге.

И» ^1САТ10Н ОР ТНЕ ШДМ - ЕЬЕСТКОБЕ АЗ А ОЕЫЕКАТОК

™» С01Л.ОМЕТК1С-РОТЕКТ1ОМЕТК1С ОЕТЕЯМШАТЮ^ ОР

М1ХТОКЕ5 ОР ВАЗЕЗ Ш КЕТОИЕЗ

V. Уа)§апс1, К. МЛа)1оУ1С апс! Ь). 1аШс

Ра^'У оГВстс* Ве&аЛе, РасиНу о/ ЗЫепсе, Кга^еоас, ап<1 РасиПу о/ Зсгепсе,

РггШпа

1п Цщ у/огк у/е Ьауе ехаттес! Ле ронШШу оГ арР1ут8 Ле^пе*теЛу1-

ел1|8?егМ0Г Гог <1«егттш8 Ыпагу пихшге» оГ ог8атс Ьазез ш .^"^адиеоиз

Ь п 1°Пге 31111 "К*У«эоЫ1у кешпе. 1опз у/еге ВРПв»*^,ДГрогеп-

5Г ?,Г0-4 М КаСЮ4 апй Ле епс! роий о? тгапоп 0€ а«ег-

^ШсаЦу Щш8 а е1а88 _ то<1Ше(1 ^оте1 ексиоЧе зуа«т йе1ег.
ттаиопз у,еге 1езз Лап 2.5% ш ге8аг(1 Ш Ле гезикз оГ Ле тШУ

т1паиоп оГ Ьазез.
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1У-8. МА>ШРАСШКШС ОР А М1ЛЛЧ-РШРОЗЕ РОШСКА ТУРЕ

ЮК-ЗЕЬЕСПУЕ ЕЬЕСТКСЮЕ

М. 3. 1оуапоУ1с:, В. Б. УиСигоугё апс! 2. Аугатоук

Раси!су о/ Тескпо1о§у апЛ МеюИигру, Ве1%гаАе Ыпкегзиу, Ве1%гайе

Кийска апс1 со\уогкегз Ьауе с!еуе1орес1 сптпр гЬе разх Ге\у уеагз а тиМ-

ригрозе гуре оГ юп-зе1есТ1Уе е1естгос!е сопз1зип8 о{ Ьус!горпоЫзес1 дгарЬке аз

тЬе Ьос!у апс! арргут^ а зоЬс! тпег сомаа. Чу"е зиссеес!ес1 йшт% оиг гезеагсЬ

ю тапиГасшге зисЬ а гуре оПоп-зе1есиуе е1ес1пх1е ПпсНпз от Ле ор1ипа1 ге1аиоп

Ъе!\уееп вгарЬке апс! ТеЯоп т огйег Ю оЪиип ап е1еагос!е Ьоёу ехргеззтв

§оос! тесЬатса1 зи-еп^Ь ап<1 1о\у оЬппс гезхзгапсе. ВезИез, т огс!ег (о эуоИ

роззШк соггозюп оГ 1Ье сопс!иаог Ьу гЬе ргезепсе оГ „5оН<1 зо1ииоп", \уе тгго-

(1исес1 сагЬоп тзгеас! оГ зйЫезз 81ее1 Гог гЬе 1егтта1. Сотрапп^ Ле ЬеЬауюиг

о!" оиг ексггоскз упгЬ гЬе опе оГ гЬе Кас1юте1ег ргоёишоп, \уе зпо\уес! II го

Ье оГ зипПаг сЬагаст.епзис8.

1У-9. 1КУЕЗТЮАТЮЫ5 ОР ТНЕ ВЕНАУЮШ ОР А МШ/П-РиКР08Е

ЮЫ-ЗЕЬЕСПУЕ ЕЬЕСТКОБЕ ШТН Б1РРЕКЕЫТ 8ЕЫ50КЗ

М. 8. 1оуапоу1б, В. Б. Уибиптс, М. Випс, 2. Аугатоук апс! 3. 81апо)1оУ1<5

Раси1су о/ Тескпо1о^у апЛ МеШ1иг(>у, Ве1%гаЛе \]г№иег$иу, Ве1%гайе

А зе1Г-тас1е тиШ-ригрозе Ки/лска *уре юп-зе1еспуе е1есггос5е «гкп тпег

ВгарЬке сопгаа, шаз асиуагес! \у1тЬ сИЯегет зепзогз. И Леве аге тог^атс за1в

\у«Ь а уегу 1о\у зо1иЬШгу ргойисг, чЬе е1еагос!е Ъесотез зексте пог оп1у Ю

*Ье соггезропсип^ сайоп, Ьи1 а!зо ю 1пе соггезропсНпв атоп Ьесаизе оГЛе Нткеа"

пшпЬег оГ тгегГепп^ юпз. Неге, зепзогз Ьет^ асЬтхгигез оГ екЬег РЬЗ/АдгЗ.З

ог А8зР04/А823,8 жеге аррЬес! §1утв а РЬ2+ гезр. 82~ зексиуе ексиоск т

1Ье Пгзг сазе апс! а Р043" зекшуе опе ш гЬе зесопс! сазе. ТЬе ЬеЬауюиг оГ Ле

8е1Г-тас1е е1есггос!е оГ гЬе йгМ гуре, \уа8 уегу 81тИаг ю гЬа! оГ а соттегс1а1 опе,

луЬНе тпе весопс! опе дуав Ле Пге! а11-8оНс1 -вгаге Р043_ е1ес1гос!е ргойисес! 8Ьо\ушб

апа1уг1са1 аррНсаЫПгу Ьш а1зо Ле песе881Гу оГГипЬег 1тргоуетеп1.

1У-10. СОМРЬЕХОМЕТКЮ БЕТЕКМШАТЮН ОР СОРРЕК Ш ТНЕ

РКЕЗБЫСЕ ОР ТНЕ ЕЬЕСТКОБЕ ЗУЗТЕМ СОРРЕК ЮЫ 8ЕЬЕСТ1УЕ

ЕЬЕСТКООЕ - ОЬАЗЗ ЕЕЕСТКОБЕ

Е. 8гап18ш апс! М. Мапеюу1с

Расику о/ 8сгепсе, Ргйипа Цппюпиу, РгНипа

ТЬе аррНсапоп оГ соррег 1оп 8е1еа1уе е1естгос1е — е1а88 е1ес1гос!е вувкт

Гог сотркхотегг^с йекггшпаиоп оГ соррег 10П8 1п асеГ1с (рН 5.1) апс! аттотаса1

(рН 9.7) ЬихТег 8о1иГ1опз ^а8 туе811еагес1. ТЬе гаге оГ а«а1птеп1 оГ Ле е1естс

ро1епГ1а1 с1иг1п§ иггайоп аз тое11 1Ье рогепиа1 )итр аг 1Ье епс!-ро1п1 оГ г11гайоп

\уз8 Го11о\уес1. КезиЦв \уеге сотрагес! \уиЬ (Ьове оЬитес! Ьу гЬе иве оГ гЬе е1еагос!е

чузгет соррег юп зекшуе ексггойе - зашгагес! са!оте! ексггоае.
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1М1.С0МРАК18(Ж ОР МЕТНОБЗ РОК ТНЕ АТОМ1С АВЗОКРТЮЫ

АNА^V8I8 ОР СОАЬ

N. 2. Как16еу1б

Расику о] 8аепсе, РгШта Улюегягу» Ргййпа

1а огёег (о скиегпипе ше сомет оГ тегак ш соа1, Й 18 песеззагу ю <*е8и"°У

4е о^с шЬзшпсе оГ соа1. 1п ше вепве, те 8атр1е8 оГ соа1 мгеге «еагей Ьу

ЛотеЛоск: (1) ^гу азЫп? ™ЫсЬ сошши оГЬеаипе 8атр1е8 Ю 450°С, Гог ™1аи1е

«таю, шй ш 900°С, ап<1 (2) \уег авЫпе ууЫсЬ соп818К оГ сНеезиоп уупп Н^из.

НН01+ НС104) аЧиа гера, ат! Нг304+Н2Ог аг аЪогй 120°С. Тпе тейюй

мшу азЫп? 18 Ьепег апс1 Гамег, тоге ассигаге апс! тоге ргеазе Лап У*е1: авптв-

«йете» ргосевзез гЬе т1хшге НЖ>3+НСЮ4 у«8 те Ье81 зуяет Гог «еагте

«прЬ оГ соа1. Рогазвшт апс! восИит \уеге скгегттес! Ьу те епивяоп тегпоа,

«шп, иод, векпшт Ьу те аЬзогриоп тетос!, апс1 сасМтшп, соЬа1г, соррег,

| пшгадае апй 1еа<1 Ьу ше 81апс1агс1 асШюп тегЬос!.

I

| 5*рЕТЕКМ1КАТЮМ ОР ШБШМ ТО 2ШС-СОЫСЕЭТКАТЕ5 АКБ

МЕТА11Ш01СА1 РК.ОВТОТ8 ОР 2ТОС АКБ САБМГОМ АТ КЕМНК

„ТЯЕРСА"

В. КатЬеп, А. 1Ьаг, О. 1Ьаг апс1 1. 1ЬпаЬлпп

РаЫгу о/ 8аепсе, РгШгпа Шюегму, РгШта

' л ,1п(11ит тав йекгтшес! ш гшс-сопсетгак* апд отег теЫ1игрса1 Р«^В

- аге оЫатеа с1ипп8 ше ргоёисйоп оГ Йпс апс! сайтшт. СотЬтед теШой^

*ВД ехггасйоп, 8Реагорпоюте1гу апс! ашпйс аЬзогриоп зреагорЬоютеггу

^№<1 Ьу ^ашгет уЛЛ ЬуйгосЫопс аад, апс! теп аиаскес! Ьу п.т

^; Штат *а8 шеп тгпес! тю ап юсШе сотр1ех апс1 теп ехтклес! Ьу ог^шс

ейег, сШЫгопе апс! 8-Ьус1гохуЧшпоНпе (охте). 1п йш> ™у тап>

Гвл10м "* крммей Ггот ше зоКтоп. ТЬе оЬшпеЛ воЬгепв «еге^

°Г*е Лямтташп оГ шс11шп Ьу вреогорЬмотеису апс! аюпис аЪзогрио

ТОгорЬклшгу. ТЬе геви!» оЬтпес! Ьу Ьот тегЬойв аге сотрагаЫе.

I

МЕТНОЬ РОК ТНЕ БЕТЕКМШАТ10К ОР МЮКиу

МОЬУВОЕКиМ.^1)

М. М. Кгипг, Ь. В. РГеп* апс! Т. I- №1С

Ыу о/ ЗЫепсе, Ве&аАе №*т*У> * ^

л Ь .о* ше ечиШЬпа ш -гег-тегЬапоио^
■ЪитСУПО апс! гишл пауе Ьееп туе8«ёагес1. Оп*^ оГ т^го^ап^ е8

» пе* 8реагорЬототешс тетос! Сог Ле 1аке * ^«гт^аиоп

«йуМиитСуЬ апс! пит па8 Ьееп ЛевшЬей. ^ ог^Г1оп8 оп Ле

оГ(Ы« уегу «епзШуе тешос!, те ейесх оГ зоте Югегеп
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оГ шо1уЬ<1епит(У1) паз Ьееп «шИей, юк1 а сотЫпес! сЬтотаюетарЬс-вресТО-

рпслотетс ргосейиге Гог Ле зерагаиоп апй Йегегттаиоп 0ГЛ18 е1етеп1, ш те

ргезепсе оГ а питЬег оГ тгегГеппе юпв, пав Ьееп <1еуе1ореа.

1У-14. РОЬАКООКАРН1С ВЕНАУЮК ОР ИКЗАТиКАТЕБ АСГО5 Ш

РН05РНАТЕ ВОТРЕК

I. 8р1геузка апс! V. КекаНб

Скетиа1 Расику, ШЬег$йу о/ 8кор]е, апй Расику о/ ТескпоЬ^у апА Миа11иг%у,

Векргайе Цпюепау, Ве1%гас1е

Тпе рокго^гарЫс ЬеЬауюг та!ек, Гитапс, скгасошс апс1 тезасопк

асИз паз Ьееп згисИес! т рпозрпаге ЬиЙег т Ле ге§юп оГ рН уа1иез Ггот аЬоиг ■

2 п> 7. II пае Ьееп Гоши! уЛгЫп ууЫсп рН Уа1ие 1йтн1з Ле пе1§п1 о( Ле »аУе

гетатв ипспап§е<1, ду1гЬ уЛисЬ рН уа1ие8 Ле \уауез аге йоиЫей апс! \упеп 1Ье

Пг8Г, гезреа1уе1у Ле зесопс! \уауе Лзарреаге. №е тес! Со ехр1ат Ле ргосеззез

гакт§ р1асе оп Ле е1есхгос1е апс! Ю ёегегтте Ле Ыз апй сгапв 18отегз ш ше

тисшге.



V. МЕТАШЖСУ

У-1.А 8ТШУ ОР БЕКБКГПС ЗТЬШСГОКЕ Ш ЗТЕЕЬЗ

2. Оог(1еУ1с апс! Ь). ЫескЬЧнтб

КиЛу о/ ТесЬюкю) апЛ МешИш^у, Ве1раАе ГЛиютЛу, Ве&аЛе

ТЬе скшкшс игисшге 18 геуеакс! Ьу а тосНПес1 КозепЬат геагепг оп

икеп &от а сопуепгюпаИу сазг 21 иДО оГ а 1о» а11оу <^-Ь"?е"^»

У™1 «ее1, {гот соттиоз сазг 81аЬ 1000 х 200 тт оГ а 5Хгисшга1 С.ЭЬЫ ясеь

апЕЗК щр» 0 165 тт оГ тесиит-сагЬоп Сг-Мо а11оуе<1 йее1, апй *гот

»«Итяа1 оГЛЩС апё ЗА^ угеЫтепгз оГ 1о»-сагЪоп Мп-№-Мо 1о^-а11оу

^ягепрьмее!. ТЬе <1еш1гтс зггасгиге уапез Йот а пйхес!, со1иптаг-еяшаюа

»йте1иеуе1оре(1 ксошЬгу ахез ш гЬе сопуепгюпаИу сазг идея апЛсопипиош

**Ь ю а тозИу со1итпаг, т(Ь ог улгЬоиг зесопЛагу ахез, т гЬе запй, сазх

«Е8К згеек. ТЬе сктЫгез ш (Ье теИ тега1з соиИ пог Ье оЬзегУес! Л гесиу,

' 4е зЬаре 0Г те ксопсЬгу райи зи^езгз Лаг гЬеу »еге со1итпаг. О№оиг

адпй, «еге пог оЬзегуеЙ. ТЬе гекЙопЬешееп гЬе скпсЫгез апс\ гЬе весопЛа^

№п8 и ако тас!е оЬуюиз оп зоте затркз. Зоте аззшпргюпз оп По» Ра""™

■«ЬчиИ аг гЬе аоМЯоикт Йот сап Ье Детей Йот гЬе оЪзегуей йепапге

Ш1АТОМЕТИС ВЕНАУЮТЖ ОЕ МАКМ>ШО ОТ

Ре-№-Со-Мо-Т1 ТТОЕ АТ А ЗШ^» НЕА1 ич

В.Апае116,К.У1ао)еу1с апй N. ЫоуоуК-З^

РасиНу о/ ТесШою, Ш МемИиг^у, Ве1раДе 17яи>««« >

, АЙег ЧиепсЬт8 йот 820°/30 тт ш «г атоврКеге Гигпасе

М тагарпв згее1 оГ а сЬозеп сотрозтоп »еге Ъеагеа соо1е(1 м го

Ч> Й уапоиз гетрегагигез т гЬе гап8е Йот 500 ш^^ сояе^с

«впремиге; те Ьеайп8 гак »аз 4°С/тт, апй ^НшетвйЫ *1а™"^а

» «Ье соо!шё те оГ гЬе йпасе. ТЬе апа1уз«.о ^""Д згее1 «еге «Ф»^.

«п« йктео. таг гЬе рЬазе сЬап8ез йигтё Ле^Шсео°«асиоп I *^

ш*е Гола оГ тгее с1еаг1у сазипеи18Ьес1 сопиасаопз . соп Йот 577 го

шгегуа! йот 508 го 577'С, сопггашоп II ш м 700°СапЛ^оП

«4 сотгасиог. III Ьешееп 673 апо. 778=С. Мгег Ргосе51 Ве^е

Ктрегагигез, аг <И1Тегепг1а1 сШаготегпс сиг/евог и ^ оЬзегуеа. ие

адпадй мтЬ шшеш№ - таггепйге ггапзГогтагшп ^ сопгепг ш

™ Ае еа81ег оЬгаттв °Г гЬе ециШЬпит сопгепг, и1
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сгесгеазез ™Л Ле нее оГ Ьеагт8 гетрегашге ир го 780°; Л1з у/аз ехрпажЛт

Ле тсгеазе оГ Ле соггезропЛпв М„ - ротг Лшпе 1» ггапзГогтагюп аипп?

сооНпд ш таггепзИе апс! тсгеазте оГ Ле уоште еГГесг оГЛ1з ггапзГготагюгь

1п Ле сазе оГ Ы^Ьег Ьеагте гетрегагигез Ле Мв - ротг Пг« аесгеазез, апа

Леп згарюгез, \уЫ1е Ле сШаютегпс еГГесг оГ талепзие ггапзГогтагюп зпо\и

ГигЛег зта11 тсгеазе. 1п соппесгюп у«Л рпазе спапдез Лаг гаке р1асе т те

туезиеакй згее! с!ипп8 Ьеагшв, I е. сооИпе, Леге аге а1зо пз ши1 уокипе сЬапвез.

У-З. КШЕТ1С8 ОР ТНЕ АСЕШС РК.ОСЕ55 ОР МАКАОШО ЗТЕЕЬ ОР

ТНЕ Ре-№-Со-Мо-Т1 ТУРЕ

В. Апс1еНс, N. №>УОУ1С-81тоУ1с апс! N. У1СЮ)еУ1С

Расику о/ ТесНпоЬ^у апЛ МешИиг^у, Ве1ргаЛе Лтоегпгу, Ве1$гшк

Тпе ктегкз оГ Ле а§ет8 ргосезз оГ тага^тд згее1 оГ а сЬозеп сотрозтоп

\уаз ГоШиуес! т Ле Гетрегашге тгегуа1 Ггот 450 (о 700°С, изт^ Ле сШаготетс

теЛос! апс! теазиппд Ьагйпезз. Ргот Ле оЪгатей гези11з сШаготетс зреатепз

сопггасгюп а! а11 ггеагтепг Гетрегагигез сап Ье оЬзегуес!, аз а соп8е^иепсе оГ

Ле а^ешд ргосезз ш таггепзгге, 1.е. Ле а§ет§ ргосезз т таггепзке апс! геуегзе

а-у-ггапзГогтагюп, «Ьеп Ле Ы(»Ьег ггеагтепг гетрегашгез аге сопсегпес!. ТЬе

оЬзегуес! сопггасгюп тсгеазе упЛ Ле ггеагтепг ите <1ереп(1з оп гетрегашге,

апс! к у/аз Ле Ы^Ьезг т Ле Пгег тотепгз оГ ггеагтепг. Рог Ле гога1 уо1ите

спап^ез оГ сШаготетс зресйпепз Лаг \уеге гесогйес! аГгег сооИпд (о гоот гетрега

шге, Ьез1с1е8 Ле тепгюпес! ргосеззез, 8Гаггт§ Ггот 625°, аизгетге - таггепзке

ГгапзГогтагюп 18 а1зо гезропзМе. 1п ассогйапсе улЛ Ле ргосеззез шаг гаке

р1асе а: а сенат ггеагтепг гетрегашге, Ле соигзе оГ сЬап^е оГ Ле туезидагес!

згее1 пагстезз улЛ Ггеагтепг ите т Ле гетрегашге гапде Ггот 450°С го 600°С

\уаз гергезепгес! Ьу сигуез улЛ а тгштит, \уЫ1е аг Ле ЫдЬег ггеагтепг гетрега

шгез Ле сЬап§е оГ Ьагёпезз Ьас! а ГаШпд соигзе. ТЬе с!ггегттес1 уа1иез оГ гЬе

аогуагюп епег§у оГ Ле туезг^агес! згее1 адетд ргосезз зЬомуес! с!ерепс1епсе оп

Ле 1еуе1 оГЛе оЬгатес! Ьагйпезз апс! уо1ите сЬапвез.

У-4. ТНЕ ШРШЕ^Е ОР ^ЕРОКМАТIОN (Ж ТНЕ ЗТКЕNОТНЕNINе

ОР А1СиМ§51 АЬЬОУ

V. §1)аск1-2егауе1с, М. Ко^иПё апс! V. МИепкоУ1С

Раси1су о/ ТескпоЬ^у апЛ МешИиг^у, Ве1^гаЛе Шюег$иу, Ве1&га<к

ТЬе тПиепсе оГ сЫТегепГ с!е§гее8 оГ с1еГогтаГ!оп луЫсЬ \уеге регГогтес!

ЬеГоге апс! аГгег Ле аеетд ггеагтепг \уаз 1пуезГ18агес1. Опе §гоир оГ зрес1теп5

у/аз ЙеГогтес! 10, 30, 40 апс! 70% 1ттесНаге1у аГгег ЧиепсЬ1пд апс! гЬе огЬег

аГгег ргесхриаиоп ггеагтепг. ТЬе ёеГогтагюп еГГесгз \уеге Го11оу/ес1 Ьу Ьагйпезз

теазигетемз апс! Ьу гЬе Ьепс!те тегЬоё. ТЬе оЬга1пе<! гези1гз зиедезг гпаг

Ле сЬапве т ргоретез 18 Ле гезик оГ сИГГегепГ 8Ггеп8ГЬ;п1п? тесЬап1зтз «ЬшЬ

аге аоттапг т а ратси!аг ггеагтепг згаге. ТЬе Ы§Ьег 1еуе1 оГ зггепдЛепше

18 оЬгатес! аГгег ргес1рпаГ1оп Ггеагтепг.
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V-!. СОШК МЕТАЫХЮКАРНУ ОР АШМШ1М АЬЬОУЗ

Б. МВДктб аш! 2. Оцоуй

Ыгу о/ ТесШоеу апА МеюНиг^у, Ве1&гаАе Шюегму, Ве&гшк

ТЬе гшсгорарЬз оошпеЛ т ап ориса1 гтсгсвсоре гевик Ггот ИеЬг-зЬайе

гоптя. Ошк ойеп К 18 <ШПсик (о 1аепигу рЬавев ргевегл Ьесаизе о!" 1аск о!

тт. ТЬе иве оГ со1ог текШовгарЬу т81еа<1 оС с1а881са1 екЫпВ теЛойз

тргагмаейстт оГ&е рЬавев, соптЬикз ю а ЫеЬег ассигасу ш Леи и1епШ1-

аиоп апд ад вгеайу тсгеазев те атоит оГ тЬгтаиоп ауаиаЫе Лот те 8ре-

отеп. Опе оГ Ше теЛо<18 шей т со1ог тега11о§гарЬу 18 сЬеписа1 ог е1есгго-

«ашса1 со1ог егсЫлд. ТЬе Ъазк ргтар1е юг оЬгаттв йпк ш со1ог егсшпг

мЬег ишк-ез $е1есйуе ппипв оГ оЖегет рЬазез ог тУоЬгев орйса1 рЬепотепа

мшеаей таЬ Ц8ы ииегГегепсе. 1п гЫв рарег те гевикз оГ те иве оГ со1ог

ташг Гог (1е1егтштв рЬавев т те пйсговггисгиге о!" сотркх аЬишпит аПоуз

«^еп. Тлеаеуе1ортепг оГ сЬепнса1 итотоеепепу ап<1 сгувшПовгаргис опегйа-

чоп аге ако ргезетей. ТЬе оага оп те ехатте<1 а11оу ап<1 оГ те егсЫпе ргосезв

«еаагу ш оЫаттв ргорег гевикв оГ те тегаиоргарЫс апа1уз!8 аге руеп.



VI. СНЕМГСАЬ ЕИОЮЕЕКШС

У1-1. ЛШКРНКЕЕ, НАШЕЙ АИБ УАРОК12АТЮЫ ЕРР1С1ЕЫСШ5 Ш

ТНЕ Б18Т1ЬЬАТ1(Ж ОР 8У8ТЕМ8 №1ТН А880С1АТГСЖ ОР (ЖЕ ОР

ТНЕ СОМРОИЕМТ8 Ш ВОТН РНА8Е8

]. 8аукоУ1с-8геуапоУ1с

Раси11у о/ ТескпоЬ^у апй МешПиг^у, Ве1&га<1е Шюепиу, Ве&аЛе

А сотрагаиуе згисгу оГ 1пе еШаепсу тосЫз оГ а р1аге сизиНаиоп со1итп

18 соп81(1егес1 Гог Ыпагу зузгетз упгЬ 1пе аззоааиоп оГ опе сотропет ш ЬоЛ

рпазез. А тос1е1 оГ 1пе аззоаагес! 8у$1ет$ 18 изес! Иактв тю ассоипг Ле соп-

сешгайоп Йерепйет Няшс! рпазе аззоааиоп сопзгапг. Тпе ехрептепИ \геге

сагпес! оиг ш а 1аЬогаюгу со1шпп \уцп §1азз Ье11-р1агез \укЬ зузгетз оГ Ьепгепе-

-асейс аай ап<1 1о1иепе-асейс асМ. ТЬе Мигрпгее, Наизеп, тосиПес! Мигрпгее

етаепаеа апс! 1пе уаропгапоп еШаепсу \уеге скгепшпес! Ггот гпе ехрептет-

а11у теазигес! оуега11 еШаепсу. Ргот 1пе оЪгатес! гезикз 1пе геа1 р1аге сотро-

зтоп ууаз с!е1егттес!.

У1-2. НЕЮНТ ОР ТНЕ ТКАИЗРЕК 1ЖГТ ША РАСКЕБ ШЗТПХАТЮЫ

СОЫГМЫ

I. 8аукоу1с-31:еуапоУ1с, Н. Кпарр апс! №. ^1П

Расику о/ ТесНпоЬеу апЗ. МешИигду, Ве1$га&е Шюегвиу, Ве1ргайе, апЛ

/йг ТНегпюдугшттк ипЛ АгйсщешесНтк, Тескппске Шюегзйаг, ВегИп (Шн)

1п йш рарег тазз (гапзГег Ьепуесп 1пе Ияшс1 апс! уароиг рЬазез т раскес!

сизгШаиоп со1итпз ассогётв *о Ле тос!е1 о!Чпе то П1т гпеогу луаз кмевщакй,

чпхЬ. а Ыпагу т1хшге оГ Ъепггпе-ю1иепе. Гпуези^аиопв \уеге регГогтес!

ЬоЛ ш а 1аЬогаюгу апс! р11ог-р1ап1: со1итп. Тпе со1игппз \уеге раскес! тскп ё1аз8

КазсЬщ ГШ88. 018ГШайопз \уеге сагпес! оиг а1 сЖегепг геПих гаиоз апс! уароиг

уеЬсшез Шгоивп Ле со1итпз. Ргеуюиз1у, Ьус!гос!упагшс сопсНиопз апс! орипш

уароиг уекклгу Лгои^Ь 1пе со1итп8 \уеге туезпдагес!. Тпе оЬгатес! ехрептепЫ

гезикз \уеге соггеЫес! Ьу согге1аиоп тос1е18 Гог гпе с!егегттапоп о!" Ле Ье^М

01 Ше иапзГег шщ зисЬ аз СЫкоп-Со1Ьигп, ЗпепуоосЬНоПоу/ау, СогпеП е1 а1.

апс! 2шс!епуе8. Сотрагиоп оГ Ле ехрептепЫ1у с1егегттес! апс! са1си1а1ес!

уаЬез оГ Ше Н.Т.И. руез 8оос! а8геетет оГ Ле ехрег1тепга1 апс! са1си!а1еа
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И-З. 8ТОСНАЗТ1С МОБЕЬШС ОР ТНЕ МА58 ТКАЫ8РЕК РКОСЕ35

Ш А РАСКЕБ В13ТПХАТЮЫ СОЫШЫ

I. Заукстс-Змуапстб

РааЛгу о/ ТесШо®, апЛ МеюНиг^у, Ве1%гайе Утоегму, Ве&аЛе

члвш^ РгРеГ 3 5упЛе8'8 оГ 8Юспа8Глса1, та1епетапса1 апс1 рЬу81са1 тоёеИпд

ша1аЫги г а. <11иШа»оп Раскес! со1итп 18 аррНес!. ЕхрегипепЫ гезигв

оС Ьепгеп 1 р11ог"р1ат раскей со1итп дуеге оЬЫпеё улЛ а Ьтагу пихтге

йеяятзг • ие^ТЬе ехРе"те1"« ^еге регГогтес! ассогсгте *о ап оршпа1

АссогйеТ'ь- т-С°1шПП8 Гог сЦЙ'егет геПих га"08 тй Vароиг уекктез.

№11кпо^° • .ехре"тета1 <1е81$п (Итеп81оп1е88 егоирз \уеге тойекс! т

Йе 1гап8™г еШр1^а1 согге1а1'°п тоаек Гог (Ье Йегегттапоп оГ гпе пе^ги оГ

°п (Ье Ьа818 71, . Т11е езйлииюп оГ гпе тш!е1 рагатегегв \уаз сГепуеё

ига'уязоГгЬ • тах"т?т НкеШюог! оЬ)есг Гипсиопз, сНзрегзюп апс! геегеззюп

•чаЛетайг 1° ехрег'тет- Тпе огдатес! гезигк \уеге сотрагес! \«Л с1аз81са1

ттапоп «г ,Г°и3^П8 оГ ехРег™еп1а1 йаха Ьу согге1а1юп тодек Гог гЬе скгег-

01 ше Н.Т.и.-уа1иез.

«-4. 0РТЩ12АТ1СЖ ОР ЛШ1ЛЧ8ТАОЕ МА88 ТКАЫ8РЕК РКОСЕЗЗЕЗ

]. 8аукоу1С-81еуапоу1с

РасШу о/ ТесИпокеу сЫ МеШ!иг8у, Ве&аЛе Шюегшу, Ве^гаЛе

с°1илщ5РсотЬ*11°н °^8ерагаг'оп ргосеззез зисЬ аз тазз :гапзГег т раскес! сШиИайоп

^епк опеГ *е аЮ(**айоп геасиоп 18 уегу сотркх. №иЬ зисп сотр1ех

зеуега! опит! ? Ге8°П 10 *е 8Уп1пе8'8 оГтоге овеете Гипсиопз сотЫпес1 тейп

оГ ^рагайоп ' ь" теЛос18- 1п гт8 РаРег. ГтсИпв оиг Ле тоз! ор1ипа1 сопсИиопз

аРрисаиоп ог'гь и8еУ6Га1 сЬагасгеп«"с туези§а1:ес1 зузсетз, луаз сотр1егес1 Ьу

*еЬетЬ1оГгЬ Нооке"1ееуе8 веагсЬ тейюс! То зше гпе оЪ)ес1 Гипсгюпз Гог

и™ (1ГГ1Л еч"1Уа1ет Леогеиса1 р!аге (ШЭЕТР) апс! гпе Ъещ\х оГгпе ггапзГег

ад<1 питЬегг 38 Вох'8 «ипркх 8еагсп тегпос! Гог гпе сгер-ее оГ зерагайоп

гашеа гезиТг . V ег ип1хз (ЫТи) 35 оЬ>еа й»псйоп8. Тпе апа1уз13 оГ гЬе оЬ-

Нооке-Тееур и №п 11131 Вох'8 с°тр1ех теЛос! 15 тоге еГГеШУе Лап гЬе

ГогтаИоп яК Ше*од- ВУ Ле 8уп1Ьез18 оГ тоге оЬ)есиуе Гипа10П8 тоге Ги11 т-

оЫате4 гпесКап18т оГ тазз ггапзГег 1п гЬе 1ПУе8Пёа1ес1 зузктз 18

У1"5' ^ АЫАЬУ818 ОР РАКТЮЬЕ СОЬЬЕСТЮЫ ЕРР1С1ЕЫСУ Ш

МОВГЬЕ ВЕО ЗСКиВВЕКЗ

О- Vип^ак-NоVакоV^с апс! Б. V. Уикоу1й

раси1су о/ ТесНпоЬ^у апй Меш11иг8у, Ве1райе Шюегзйу, Бе^гаЛе

*е кпо*^°П,°Грап1с1е «1ксЙоп еШаепсу 1п Ле тоЬНе Ьес! зсгиЬЬегзмгечшге

*е гек! 1еоГрГе88иге ЙГ°Р ^а^а- 1п огйег Ю оЬ:а!п Ле пессеззагу «Л'тааоп

ВД0пЛЧ> Ьездееп Ле ргеззиге Йгор апс! раск1пе с1епз1гу, раск.п8
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шррогапв сЬагастегиТвТкв, ИЧшс1 ап<1 8аз Пихез шаз^пуедае<1, « ом «аде

РПот-р1апт 5шт, ш а тс1е гап8е оГ орсгатшв сопштюпз. ТЬе оЪшпеаУ«ггекиопз

у/еге изес! то ргесЬст Ле рагыск соиесиоп еШаепсу ш шоЫе Ье<1 «гаЬЬея.

ТЬе рожнЬШту 1ог тЬе ипргоуетепт оГ ратае соПесйоп еШаепсу ш тЬезе шив

\уаз а!зо тсНсатед.

УЬ6. СОМРЦТЕК ОЕ31СК ОР ТНЕ 8НЕЬЬ-апс1-ТиВЕ НЕАТ

ЕХСНАЫСЕКЗ РОК ТНЕ РКОСЕ88 ШБиЗТКУ

А. Тазхс, В. Воп1еУ1С, М. АНЬа^ктс, V. Уа1ет апб Б. Ого2с1атс

Расику о/ ТескпоЬ^у апа" МешИигцу, Ве1цгас1е Шюегзку, Ве1%га&е

ТЬе 1о§1с Гог сотршег ёез^п апс! зресШсаиоп оГ ЬеаТ ехсЬапдег зузтетз

т зепа1 апс! рага11е1 аггапдетет Ьаз Ьееп <1еуе1орес1. ТЫз ргосесшге епаЫез

тЬе зе1есиоп оГ тЬе аггап^етепт ап<1 орйткаиоп оГ 8Тапс1агс1 турез оГ е^шртеп^

У1-7. ТНЕ ЗТ1ГОУ ОР ТНЕ РОЬЬУТАЫТ Ш8РЕК8ЮМ ОМ ТНЕ

СОЫГСАЬ ТКЕЕ МОБЕЬЗ ВУ ТНЕ АО80КРТЮМ МЕТНОБ

8. Копсаг-Виг<1еУ1С ап(1 О. М. 8то)апоу1с

Расику о/ ТескпоЬ^у апЛ МешИиг^у, Ве1%гш1е Шюегнгу, Ве&аДе

ТЬе аррНсайоп оГ тЬе опета1 ёупатк аскогргюп тегЬос! Ьаз Ьееп зЬошп

оп 1Ье тос!е18 оГ зерагате тгеез Ьаут^ сотса1 сголупз алс! Лек ГогезЫ ргогесиоп

гопез. ТЬе тазз тгапзГег агоипс! тЬе 1гее тос1е18 ап<1 Гоге8Та1 ргогеаюп гопез

то(1е18 оГ шПегеш регтеаЬШгу Ьаз Ьееп зГшИей. АссогсНпв Ю тЬе оЬгатес!

сЬготаЮзгатз, тЬе р1асез оГ Ьоипйагу 1ауеге зерагаиоп \уеге сктегттес! апс!

51геатю§ ПеИз агоипс! 1Ье тосЫз \уеге гесопзТгисгес!. 1п а11 тЬе сазез тЬе ассог-

Йапсе у/кЬ соптетрогагу кпоуЛес^е \уаз оЪгатес! апс1 ш зоте оГ тЬет пе\У

кпоуЛеё^е \уаз асяикес!.

У1-8. ЕХРЕРЛМЕЫТАЬ БЕТЕКМШАТЮЫ ОР ЬАМШАК ВОШОАКУ

ЬАУЕК.8 ЗЕРАКАТГОЫ ВУ ТНЕ АБЗОКРТЮИ МЕТНОБ

3. Копсаг-Оигс1еУ1С, М. С1Шс апс! А. ТисоУ1С

Расику о/ Тескпо1ову апа" Мешкиг^у, Ве1^гайе, Шюег$иу Ве^а&е,

апй Епег1>о-рго}ек1, Ве1%гаЛе

ТЬе а<1зогриоп тегЬос! Гог зшс!у о!" тазз тгапзГег апс! По\у оГ Пшск !з

уегу изеЛи Гог гЬе скгегттапоп оГ Ьоипйагу 1ауегз зерагаиоп Ьесаизе оГ 115

зрес1а1 сЬагастепзгкз. ТЫз таёе ро8з1Ые го оетегтте ехрегкпепшПу тоге

ехасх1у 1Ье зггисгиге оГ зерагаиоп о!" Ьоипёагу 1ауегз; Ла1 зи^евтей ТО Ле аитЬогз

те изе оГ те 1аг§ег ехргезз1оп „гопе о? зерагаиоп оГ Ьоипйагу 1ауегз". 1п с1е-

репйепсе оГ :Ье Полу геё1тез Л \уаз Гоипс! тЬах к сап арреаг опе ог то гопез

01 зерагапопз. ТЬе ехатркз оГ гЬезе 1ПуезГ1еаГ10пз аге ргезетес! апс! сНзсиззес!.
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ад сомрцтек безкж ор орекаткж ор а соиэтЕКШРЛЕЭТ

МШЛЧРЬЕ ЕРРЕСТ ЕУАРОВАТОВ. 8У5ТЕМ РОК ТНЕ СНЕМ1САЬ

ШБШТВ.У

V. Уакпх, А. Тазк, М. Зразк, Б. Сго2с1агпс апс! В. Оогс1еу1С

Раси11у о/ ТескпоЬ^у сии! МешИиг^у, Ве&шк Шюегзау, Ве1ргаЛе

А таЛетапса1 т<х!е1 хог сотригег сгез^еп оГ а соипгегсиггепг ти1"Р'е

ейеа еуарогаюг зузгет, соттоЫу изес! т гЬе спеписа1 тйизггу, 18 сгезспЬей.

ТЬетоёе1соп818В оГйшг еяиагюпз рег еуарогагог: (1) епгпа1ру Ьа1апсе, (2) Ьеаг

«тзГег гак, (3) гЬе рНазе еЧиШЬгшт гекйопвЫр, апй (4) гпе тазе Ьа1апсе

Циаиоп. Ап иега11уе РОВТР^Ш ргоегат, с!еуе1орес1 оп гпе Ъаз15 о! те то<1е1

ргорозес! аЬоуе, 18 изес!. Тпе рговгат са1си1аге8 гпе згеат сопзитргюп, гпе

Ьеа! иащГег зигТасе, апс! гпе сизгпЬшюп, сотрозтоп, ап(1 тазе По\у га1е8, го

Рте а аезггес! ехп сотрозтоп оГ гпе зоктоп.

«•Ю. БЮ1ТАЬ СОМРиТЕК 8IМ^^АТIОN ОР ТНЕ ОЫЗТЕАБУ

НЕТЕКООЕКЕОШ САТАЬУТЮ ОХГОАТЮЫ ОР АММОЫ1А

О. РороУ1С апс! 8. 1ок81тоУ1с-Т)аркт

Расику о} ТесШоеу апд. МегаИигеу, Ве&аЛе Шюегзйу, Ве1%га&е

ТЬе охМагюп оГ агптоша оп гЬе зигТасе о? те Рг-КЬ а11оу ипс!ег геа1

«тйтопз оссигз щ гЬе аЧЙизюп сотгоПес! ге8юп. Тпе шШа1 ипзгеас!у репоа

">г Шз кЫ оГ геасгюпз 18 уегу «впШсапг, Ьесаизе гЬе гаге оГ геасгюп 13 пог

уе1 ршивюп 1итгес!. 1п огс1ег го ск-гептппе гпе геа1 ктеис рагатегегз а тате-

тосЫ 18 с!еуе1орес1 с!е8спЫпё гЫ8 ргосезз аз а ™Ьо1е, 1.е. соуепп? ЬоШ

*е ктегк апс! Шйизюп сопггоПес! геёюп. Тпе аррпштаге уа1иез о( ктег с

Рагатегегз, оЬгатеа Ьу и8иа1 апа1уз1з оГ ехрептепга1 гезикз ипс!ег згеайу сопш-

ЬМИ, аге шзеггес! ш гпе ргезепг тос!е1. Ыитепса1 зокшопз оГгпе тос!е1 е^иаг1оп

*7Ь «Ргезепг гпе скрепскпсе оГ гпе зигГасе геасиоп гетрегагиге оп гипе, аг

спт > 131)11131 аш1 8гарЫса1 Гогт Ьу ап ас!еЧиаге сотригег Р"*""™*" ^п

«тр№(1 рарпз аге сотрагео. ™гп гпозе оЬгатеа ехрептепга11у. Везг ^еетепх

^ееп Й,е §гарпз ^уа8 гпе спгепоп &г гЬе сЬо1се оГ соггесг ктеис рагатегег

«-11. РН08РНОК1С АСГО ЕХТВАСТЮЫ ВУ МЕА^З ОР А1ХОНО

А.Киуагас,У. 31рка, О. Уазоу1с апс! М. §е6е™^ ^ ЫисШ

Скетка! 1пди$1гу Рапбеоо, Ражено, апЛ Тке Вот Шаг

8аепсе5, Ве1§гаЛе

■л а1згг1Ьиг1оп 1п г^о-

Тпе Рпуз1со-сЬет1са1 туези^аиопз оГ рЬо^Р00"03^ ^аге1- рЬазе Ь***^

"РЬазе 8У8гетз-. ^агег зо1ииоп-а1соЬо1 ^аз Рег^оппеа туезг^агюп <о *т

««««1 Ьу гЬе РЬо8РЬог!с апа п!гг!с ас!а ЫепЛ ш И» ™ ь1епс1, ^1сЬ п

«оте ехрег1тепгз, са1с!ит п1ггаге Ьаз Ьееп ^^/^ рЬо8РЬагез ^Г°па

Ю арргохипаге зо1иг1оп зггисгиге, оЬга!пес! айег гае .Ьигап01, «о-ап »

поп Ьу теапз оГ папе зек!. 1зо-Ьигапо1, зес-ьигапо ,
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п-ату1 акоЬо] Ьауе Ьееп изе<1 аз 1пе ог^ашс рпазез. 1пуе$и§аиоп гезикз зпо\»е<1

Лаг рЬозрЬопс аас! сНзгпЬтюп т гЬе туези^агес! зуз^етз Ы\з т Ше пей

зелез : 1еп-Ьш:апо1, 5ес-Ьшапо1, 1$о-Ьи1апо1, 1зо-ату1 а1соЬо1, п-ату1 а1соЬо1.ТЬе

сакшт сотет т гЬе \уа1ег рЬазе согшйегаЫу айесгз гЬе рЬозрЬопс аад. емгас-

поп ргосезз. ТЬе са1ашп еЯесл 18 <1е1епшпес1. Оп Ле Ьаз^з оГ ехрешпепЫ йага

11 Ьаз Ьееп азсспатсй 1па1 зес-апс! 18о-Ьи1апо1 аге 1Ье тоз1 сопуетет Гог рЬо$-

рЬопс асЫ ехггаспоп. 1п огйег со сЬоозе гЬе ехсгаеетз Гог ГипЬег туевп^ашп

т (Ье рЬозрЬопс асЫ ехгхасглоп ПеИ, Ле 1о88 оГ а1соЬо1, Гог ехиасйоп т Ле

8у8Гет НзР04-НЫ03-Са(Ы03)2 - ехгга^ет, Ьаз Ьееп 1ез1е<1. ТЬе гезикз оЬ-

шпеё ш Л18 рарег зЬа11 Ье изей Гог а сЬегшса1-гесЬло1орса1 ргосезз оГ рЬозрЬопс

ас!с! ехггаспоп Ггот га\у рЬозрЬакз.

У1-12. Р1Ж1Р1САТЮЫ ОР РНОЗРНОК1С АСШ

V. ]апкоУ1С ап<1 Б. Вок1с

Скетксй Шшсгу 2огка, ЁаЬас, апЛ Расику о/ ТесНпоЬ^у апА МеюНиг^у, Ве^гаЛе

Цтьепиу, Ве^гайе

ТЬе розз^ЬНЬу оГ гЬе рипПсаиоп оГ рЬозрЬопс а(И<1 Ьу теапз оГ уапоиз

тейюдз дуаз туезп^атЫ. 1тригтез т рЬозрЬопс аск1 \уеге гетоуес! Ьу ргеарка-

иоп утЬ ро1аз81ит сЫопйе, 80<Ишп сЫопёе, зосИит сагЬопаге, Ьапит сагЬопаК

апс! Ьу *Ье сотЬтес! ргеаркаиоп теЛоё. РЬозрЬопс аск1 \уаз а1зо рипйеё

Ьу ехггаспоп улгЬ 1зргору1 а1соЬо1. Кезикз 1псИса1е иш Ьу ргеаркапоп апс1/ог

ехтхасиоп Ы§Ьег $гас1е8 оГ рЬозрЬопс ас1с1 сап Ье оЫатей.



^З7 ФАБРИКА МАЗИВА КРУПШВАЦ

Производи:

МАЗИВЕ МАСТИ

РОК, РОК ЕР, БОК М8 Лити)умове мазиве «истя иван>е

РОКЬРОиГОКРВ "^^"„^СшиТ

Р0К"Т Мазива «аст за шинска в

РОКТЕКМ Мазива мает за ™с««^^

РОКОТ НискОТеМПераТУР"о«оГн^е зглобове

РОК Н2 Мазива мает за хомокинетичк ^

МАЗИВЕ МАСТИ ЗА ОТВОРЕНЕ ЗУПЧАСТЕ ПРЕНО

УЖАД И ЛАНЦЕ

РАМОЕИ О, БАМОЕИ 4, РАМОЕК ЕРЬ

РАМОЕЫКЬЗ, 23, 130 и 300.

ПАСТЕ И СУСПЕНЗЩЕ

РАМОЬРЬ, РАМОЬ РТ, РАМОЬ НТ

РАМОЬРи, РАМОЬЗЦ

СРЕДСТВА ЗА ОБРАДУ МЕТАЛА РЕЗАН.ЕМ

Неемулгира)уЬа у.ъа (активна и инактивна) „„ости

Емулгира)уКа уда, полусинтетичка и синтетичке течно

СРЕДСТВА ЗА ОБРАДУ МЕТАЛА ДЕФОРМИСА&ЕМ

УДа за дубоко извлачен>е

Уда за хладно ковавъе

Уда за извлачеье жила и вал>ан>е обо)ених метала

СРЕДСТВА ЗА АНТИКОРОЗИОНУ ЗАШТИТУ

ИНДУСРТЩСКА МАЗИВА

Уда за компресоре

Уда за расхладне компресоре

УДа за затворене зупчасте преноснике

Циркулациона ул>а

Хидраулична ул>а

МОТОРНА УЛ.А

Уда за четворотактне моторе

Уда за двотактне моторе .

УМ ЗА МЕРЬАЧЕ И ДИФЕРЕНЦЩАЛЕ

УМ ЗА КИПЕРЕ . ~Р

УЛ>Е ЗА АУТОМАТСКЕ ПРЕНОСНИКЕ АТ^

ТЕЧНОСТИ ЗА ХИДРАУЛИЧНЕ КОЧНИШ V ^ш

СРЕДСТВО ЗА ЧИШЪЕЬЕ И ДЕЗИНФЕКЦИИ

УЛ>Е ЗА ИСПИРАТЬЕ МОТОРА М13

Телефони: 23-227 23 862 и 22-078

Телекс: 17415-ТО РАМ



ДДД ФАБРИКА МАЗИ КРУШЕВАЦ
 

ЮГОСЛАВИЯ

производит :

СМАЗОЧНЫЕ МАЗИ

ФОР, ФОР ЕП, ФОР МС

ФОР ЛПД, ФОР пд

ФОРЛИТ

ФОРТЕРМ

ФОРНТ

ФОР хз

Литиевые смазочные мази

Мази для долговременной смазки

Мазь для рельсовых единиц

Мазь для высокой температуры

Мазь для низкой температуры

Мази для гомокинетических шарниров

САМЗОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И СМАЗКИ ДЛЯ ОТКРЫТИХ ЗУБ

ЧАТЫХ ПЕРЕДАЧ КАНАТОВ И ЦЕПЕЙ

ФАМГЕН О, ФАМГЕН 4, ФАМГЕН ЕПЛ

ФАМГЕНКЛ 3, 23, 130 и 300

ПАСТЫ И СУСПЕНЗИИ

ФАМОЛ ПЛ, ФАМОЛ ПТ, ФАМОЛ ХТ

ФАСОЛ ПУ, ФАМОЛ СУ

СРЕДСТВА ДЛЯ ОБРАБОТКИ МЕТАЛЛОВ РЕЗКОЙ

Неэульгирующие масла (активные и инактивные)

Эмульгирующие масла, полусинтетические и синтетичсекие жидкости

СРЕДСТВА ДЛЯ ОБРАБОТКИ МЕТАЛЛОВ ДЕФОРМАЦИЕЙ

Масла для глубокой вытяжки

Масла для холодной ковки

Масла для вытяжки проволок и прокатки цветных металлов

СРЕДСТВА ДЛЯ АНТИКОРОЗИОННОЙ ЗАЩИТЫ

ПРОМЫШЛЕННЫЕ СМАЗКИ

Масла для компрессоров

Масла для закрытых зубчатых передач

Циркуляционные масла

Гидравлические масла

МОТОРНЫЕ МАСЛА

Масла для четырехцилиндровых двигателей

Масла для двухтактных двигателей

Масла для коробки передач и дифференциала

Масла для самосвалов

Масла для автоматических передач АТФ

Жидкости для гидравлических тормозов У- 2

Средство для очистки и дезинфекции ФАМИН

Масло для промывки двигателей МИС

Телефоны: 23-227, 23-862 и 22-078

Те1ех: 17415-УЦГРАМ



РАВМКА МА21УА К1Ш§ЕУАС

 

1ВД081АШЕЫ

Ргоди21егг:

8СНМШКРЕТТЕ . . ,

РОК, БОК ЕР, БОК М5 ШишиюЫпкй«1е .г8сЬт4егип8

РОК Щ> ш<1 БОК РО 8сЫп1сгйас Сиг^^^^

РОШТ ЗсЬпиейеи Гиг ЗсЫепетапга ь

РОКТЕШ НоДгетрегаодпсП

РОКЫТ Т1еЙетрегаш"е"е . ■ г:8сЬе Оекпке

Р0КН2 ЗсЫтегГеп Гиг Ьотоктешспе ^

8СНМ1ЕКРЕТТЕ 1ЖБ 8СНМШКМПТШ. Р«К ОРРЕОТ 2АНКГИ

«ЕП.Е КЕТСТОЧ

РАМОЕЫ О, РАМОЕК 4, РАМСЕК ЕРЬ

РАМОЕЫ КЬ 3, 23, 130 ипа 300

РА8ТЕN ЦГО) 8^8РЕN8ЮNЕN

РАМОЬРЬ, РАМОЬ РТ, РАМОЬНТ

РАМОЬ рЦ, БАМОЬ 8И „„„««в

КШй&СНШЕКМГГТЕЬ Р1Ж 8РА^ВНЕВЕ№Ь

МЕТА1Л.ВЕАКВЕГПШе

ЦпящирегЪаге 01е (акйуе ипа ипакте) .:«*екеп

Ет^егЬаге Ок, ЫЪзутпетспе ипа зупЛетспе Р1из51е^1

К15Ш.8СНМ1ЕКМ1ТТЕЬ Р«К УЕКРОКМЕОТЬ

МЕТА1ХВЕАКВЕ1Т1ЖС

01е вд Каквсппиеаеп

01е гит Бгаптепеп ипа ЧСайеп уоп ВипипешПеп

К0ККО8КЖ88СНСТ2МГГТЕ1.

ИГОЦ8ТИЕ-8СНМ1ЕК8ТОРРЕ

Vе^^^с^иег61е

Котрге88огепо1е Гиг КйЫап1ае;еп

01е Кг вевсЫоззепе 2аппгаатеЪе

НуагаиНкЫе

МОТОКЕЛйЬЕ

4-Так-Моюгеп61е

ОЬЕ бЬк ОЕТК1ЕВЕ НЮТЕКАСН8А^ТК1ЕВЕ

К1РРКНЛТ т:к1РРЕМц,Е

МТОМАТ1С ТКАЫЗМ188ЮК РШО АТР

"КЕМЗРШ88ЮКЕ1ТЕЫ И- 2

ЙКЕМ8РШ8810КЕ1ТЕЫ Ц-2

«ИШОШ08- ШЬ ПЕ8ШРЕКТ1(ЖЗМГГТЕЬ

МОТОК8РХ)ЬМ1ТТЕЬ М18

РАМШ

ТеЫош: 23-227, 23-862 1 22-

Те1ех: 1741 5-УИ РАМ



 

Фабрика гумених йроизвода

РЕКОРД

БЕОГРАД — РАКОВИЦА,

Пашрщарха Димитрина бр. 14

Телефон: 562-499

Телекс: 11985

ООУР „Рекорд - комерц" :

562-124; 562-262; 562-135; 561-521

Познаши ]угословенски йроизво^ач гумених йроизвода РЕКОРД >е фабрика

разноврсног йроизводног Програма са дугогодишпом традициям и афирмацщо

на домаНем и светском шржишшу.

Фабрика РЕКОРД обухваша йроизводлу следеНих груйа йроизвода:

ПНЕУМАТИКА

— Задеьа и прещьа пнеуматика за тракторе, различитих димензи)а и дезена.

— Пнеуматика за мотокултиваторе и пол>опривредне машине.

— Пнеуматика за пагьопривредне приколице до 10 тона носивости.

— Пнеуматика за гра^евинске машине и унутранльи транспорт.

— Обновлена пнеуматика за путничка и терента возила.

ГУМЕНА ЦРЕВА

— Глатка и спирална црева за воду

— Црева за компресоре

— Црева за нафту и нафтине деривате

— Црева за киселине и базе и прехрамбене флуиде

— Хидраулична црева високог притиска

— Разна црева специфичне намене за различите индустри)е.

ГУМЕНО-ТЕХНИЧКА РОБА

— Пресована и сечена гумено-техничка роба за све индустриче

— Гумено техничка роба широке потрошье

— Гумене заптивно — дилатационе траке

— Различите гумени профили

— Гумене плоче и теписи за подове.

Искусшвом од 55 год. фабрика РЕКОРД гараншу^е квалишеш, сигурност, фучх-

ционалносш и дуги век шрй]ан,а сво)их йроизвода.

 



и Ыкт к к ЗосИЫ скшдие Вес-рай е$1 Гогдапе Ае 1а 5осгёЫ сЫтсте Ае ВегЬи

« а тЫе щщ 1е]игпа1 кяепп/ири роиг 1а ските скёогщие ее аррИциёе Ае$ Шгуег-

!ЙЛВф-о4е,№>ога 8аА е1Кгади^етас ее Ае ПпПОШ Ае Ските, Тескпо1оре «

МёшИиг&е, Ве^гаАе

и ВиПеЙп ае 1а 8ос1ё«ё сЫп^ие Веортаа1 риЪИе Лея ггауаих ге1еуап1 Йе 1а сЫпие

«опфк я »рр1кп1ёе еп ап81а1$, 1гапса18, аПетапа, пиве М зегЪо-сгоаГе. Ьев ИЙШ вопи

Рта * Ыеп «шкот еп тоуег 1игз тапизспи а 1'аагевзе зи^ате : РгоГ. 51оЬ(х1ап V. КЮпжаг,

ЬямаГшйи Ьегшщ, Ргиоеапо-та1етаиск1 ГакиПм, р. рг. 550, Уи-11001, Ве1вгаае, Уои-

Ь'Лоппетещ аппие1 а 1а геуие ез1 50,00 8 4.5. (ои «цшуйепО рауаЫе а „1иво»1оуеп-

« ««а , В. р. 36, У1М1001 Ве1вгаае, Уоивоз1аУ1е.

ТЬе ВиИевп ае 1а 8ос1ё»ё сЫт!Чие ВеовтаЙ риЫмЪе» топгЫу агис1ев Ггот

МоГйюттоа! апа аррИеа спептиу ш Еп81«п, Ргепсп. Оегтап, Кизз1ап, апд «гЬо-^гоа-

ИвЛЪе шЬоп аге геЧие51еа ю зиЬтк иго сор1ез оГ тапизспрм со Им асЫгезз: РгоГ. :Яо1юйап

«4*г, пзит« га Каски Ьепй)и, Ргноапо-тамтаиСЫ 1акике1, Р. О. Вох 550, У1М10О1

.,„,, {Ье «"ма! зиЬзсприоп га(е 13 и5 3 50.00 (ог е^и^Vа1еп0 рауаЫе Лгоивп «Iй*0*'0"

ИПЬВР". Р. О. Вох 36, У1Ы1001 Ве18гаае, Уи8о$1а\1а.

,„ >>ГтасвнкХеми)ског друштва Београд" публикует ежемесячно статьи из области

«°№ческой и прикладной химии на английском, немецком, русском, сербско -хорватском

Фрески языках. Рукописи статей просим направлять по следующему адресу • "Р°Ф-
ГГЛ Н В- Рибникар, Институт за физичку хемиТу, Природно- математички факултет,

**■ «шщк 550, 11001 Белград/Югославия.

виют, °СТЬ годовой подписки 50 долларов США (или в любой другой конверти^емои

^Г»:,П0 У**1 0плата осуществляется через предприятие „ ]угословенска юьига ,

■»»• «Шик 36, 1 1001 Белград, Югославия.

Кёаасхеиг еп спеГ: ЗШВОВАЬ' V. К1ВК1КАК

Р>си1« йез Зйепсев, ШуепМ ае ВЫегаае, В. р. 550. У1Ы1001 Ве18гаае

КМамеигз ае « питёго: Ъ. ОКА21С ее М. ТЕС1ЬА21С-8ТЕУАМОУ1С

Кёаа«еиг 1есЬп1яие: 5Т]ЕРЛЫ Р. КАП1С

СопаеП <1е КёаастЛоп

У' Т$пА^??Р1С- Ч- ПЯАО01ЕУ1С. А. 1ЛКО. V. МТЙОуТА « МШАТЬС^. Р^ОУ

»■ &ЛООЗЛуЦЕУ1С. 5. КА8А18К1. 3. К18Т1Г.. О. ЗТЕНЛЫОУДС М. 5ТЕРЛМ1>

I

СотИё с!с КёйасЙоп

^ОиКШ^Д^'^. М СЫЛР. I. ОКАСАК1С. П. ПНА21С. 8. ООКр^.^^. КгЩьгс""

ИС М- КОСЦЫС, А. 8ТОЦЦКОУ1С, V. ЗСЕРАЫОУ1С. М ТЕЫС-1 01 "
V. УАЮАК'Э, А. УАЬС1С С1 I. УЕЫСКОМС

5ос1ё(ё сЫт,Чие ае ЗегЫе, 4, пае Сагпе8,е, В. р. 462, УО-11001 Ве18гаа=



У1Ы <5Я 0017—0941
Гласник Хем. друшшва Београд

ВиЧ. Зое. сЫт. Вео%гаА, 4в, Ыо. 1—2(1981)

САДРЖА]

I 1угословенскн симпозиум о керамнцн

Плснариа предаван>а

I. Сировнне

II. Ватростални матерн;али

III. Фина, гра!)евннска керамика и стакло

IV. Цемент и остала^ везива и агрегат

V. Савремени керамичкн матерп)алн

Индекс аутора Симпозиума 1 ' ' ^ ^ & В

 

XXIII Саветоваше хемичара СР Срби)е

I. Општа и неорганска хемща 4 ■ • • * С /^'Пр

II. Органска хеми]а и бнохеш)! ^ "'

III. Физпчка хеми;а

IV. Аналнтнчка хеми)а ....

V. Металургн)а

VI. Хеми)Ско 1ш>ке!ьерство . .

Индекс аутора Саветован>а . .

СОЫТЕЫТЗ

Рпгз1 Уивоз1ау Зутрозшт оп Сегаппсз

Р1епагу 1есшгез

I. Ка\у та[епа1$

II. КеГгасЮгу та!епа1з

III. Рте апс! Ъи1с1т§ сегагшез апс. е'азз . . .

IV. Сетепс апс! о1Ьег Ыпдегз ап<1 а88ге8а1ез

. V' Мос1егп сегагше та1епа1з

23Ы Аппиа1 Меесшв оГ 1Ье ЗегЫап Спегтса1 $ос1е|у

' ' I. Сепега1 апс1 тог^ашс спет151гу

П. Ог§атс спеггпз[гу апс! ЬюсЬепизил' . . . .

III. Рпузка1 спепизггу ■

IV. Апа1упса1 спегшзиу

V. Ме1а11игву

VI. Спегтиса! еп{*тсеппд

Издапач: Срнско хемщеко от^штво. Карнегжева 4, Београд

Штампа: ШИРО Србв*а, Мше КовачевиКа 5, Београд
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Гласных Хеищскох друштва Беохрад }• гласило Срйскох хемщскт друштва

и )едновргмено научны часойыс за шеорщску и йримехъену хемщу У ниверзише-

ша у Беохраду, Новом Саду и КрахУ]евцу и Института за хемщу,_ техноло

гу и мешалурщу, Беохрад. Део шрошкова шшамйагьа часоииса иокривен ]в

дойриносоы Рейубличке за^еднице науке Србще и Самоуйравне иншересне за-

хеднице за научни рад Во}водине

Гласижк Хемж|скогдруштва Бсоград об)авл»у)е месечнооригиналненаучне р»ДО»«

из области теорщске и примен>ене хемще на енглеском, немачком, руском, српскохрватском

и француском 1езику. Рукописе у два примерка слати на адресу: Проф. Слободан Рибникар.

Институт за физичку хемиду, Природно-математнчки факултет, Студентски трг 16, 11000

Београд.

Цена годиинье претплате на часопис за чланове Друштва износи 80,00 дин.; за остале,

као и иредузеКа и установе цена износи 600.00 дин. Уплате се могу извршити на жиро-

-рачун 60803-678-5738, или у канцелярии Друштва, Карнегщева 4/Ш, Београд.

Уредник: СЛОБОДАН В. РИБНИКАР

Природно-математички факултет, Београд

Техничка уредвжж: СПЕИАН П. РАДИЪ

Севе г редакцн)е

Д. ВИТОРОВИЪ, В ВУКАНОПИЪ, А. ДЕСПИЪ. М. ДРАГОШВИЪ. А. ЛЕКО, М. ^ХЛИЛОВИЪ.
в. миъовиб. п. путанов. с. радосав;ььвнъ. с. рлшл.1ски. с. ристиъ. ъ. ствфановпв.

М. СТЕФАНОВИЪ, Д. СУНКО. П. ТРПИНАЦ ■ В. ЦАНИЪ

Редакци)»

М. ЬОГОСАВЛ>ЕВИЪ. В. ПА1ГАНД, А. НАЛЧИЪ Т ВРЛИЧКОВИЪ, Ф. ГАЛ, И. ДРАГАНИИ, Д. ДУА-

ЖИЪ. С. ЪОРЪИВИЪ, с. кончар-ъурьнвц-б. Л>. ЛОРКНЦ. У. МИОЧ, А. МУК.
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ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

В1ЛХЕ™ ОЕ 1А ЗОС1ЁТЕ СНШ1СУОЕ ВЕООКАИ
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547.421.51.262:543.51

ОггрпЫ 5сгеп11/гс рарег

Ш 8РЕСТКА ОР СУС1ЛС асетаьз. и*, ркаомеэтаткж ор

ШЗТЕКЕОМЕЫС 2-А1КУЬ-5-НУГ)КОХУ-1.3-ВЮХАКЗ, ТНЕ СОК-

«ВРОЮМО АСЕТАТЕЗ АЫБ ТРЛМЕТНУЬ51ЬУЬ ЕТНЕК5 №ФЕК

ЕЬЕСТКОЫ 1МРАСТ**

СКАС081ЛУ 1ЕКЕМ1С, У1.АТКА УА18, РКЕБКАО КА1КОУ1Й апа

ЗЬОВОВАЫ М1ЬОЗАУЫЕУ1Й

В*"ж* <*СктЫгу, РаЫгу о/ЗЫепсе, В^пЛ Шпегму, Р.О. Вох 550, УЦ-ИОО! ВОщнО*

<Ы 1тНши о/ Скетгпту, ТкЫЛогу апЛ МешПиг^у, ВеХра&е

(Кесеп'ед 12 ЫоуетЬег 1980)

ТЬе ЪеЬауюиг ипдег ексггоп трасс оГ а1азгегеотепс 2-еТпу1- апа 2-п-

[К'^-ЬЗ-йюхаш [Х=Н, СН3СО ап<1 51(СНз)з] 1з герогсеа. Аз ««аз

мота Ьу оетгсегщт ЦЬеШпв. ТЬе тфг тгавтептаиоп ргосезз оЬзегуеа тог л - п

«и маЪвоиз то тЬат о( тпе ргеуюиз1у зпкИес! 2,5-а1а1ку1-1,3-аюхапз. 1Ье си-

«М (гац-цотегз оГ (Ье пуагоху-асесав ехЫЫТеа 1<1епаса1 тазз зресгга, «Ысп в

п?л Л аЬ8епсе оГапУ Ггарпептапоп иисшсей Ьу Ле ЬУагоху1 Вгоир. Асесу1аиоп

« Ье Ьу4гоху1 р-оир акегеа спе 8епега1 Ггавтептаиоп раттегп штгоаиапв «автепт

«з, |цсЬ аз [М-СНзСООН]+ апа СНзС^О+ (Ьазе реак), сур1еа1 Гог спе асетатез

^егаоп оГ те Ьуагоху-асеЫз То Спе соггезропашв тг1те1ЬуЫ1у1 егЬегз 1еа

° *е питЬег оГ юпз, е\. [М-СЩ+, (СВД.ЗЮН* апа (СНз)зЗ^, изиаПу

паитегеа ш ТЬе тазз зресгга оГ 1птетпуЫ1у1 етЬегз. Соптгагу то тпе Ьуагоху-

там зресгга оГ тЬе1г аепуаиуез ехЫЫтеа зоте з1егеосЬегтса1 кагигез.

' ™> ТЬе еШтипаиоп оГ асетк ас!а Йот тЬе то1еси1аг юп оГ тпе ггаш-асетатез «аз

Ш ^Ике р1асе 10 а ^атег ехтепт спап ш тпе си-вотега. Аг тЬе зате
,:ГГЧ*3,+ 1оп №а5 «почт Со Ье тоге аЬипаапТ т тЬе ск-тзотегз о( ТЬе тптетпу!-

5иУ1 етЬегз.

ШЛепо спеге аге Чшсе а Ге^ ехапгокз оГ тазз зрессга1 зсиатез ™псегп1п.?

ЬГ?" 18отг»8[п о? Vа^^оиз сус.оЬехашнс зузсетз^8. Но^еч-ег «

^готмгу 1П 4е зтеггосЬеттса1 зш^тез оГ Лезе сотроипйз тз а уегу_йгопв

«ГЛе 1,3-сИохап г1п5 (езрес1а11у опез сопшптв 2-а1ку1 «Ьтшепв)

^Йе51егеосЬет1саиу Йеа^сйуе р-с1еауаёе. СопзеЧиет1у, гЬс тазз зрсага

2-%зцЬ8Йшге(1 1)3.^охап5 аге репега11у сьагасг.епгеа Ьу тйесикгюгв

*пЧ%Ые аЬипаапсе ап<1 те рготтепс Э-с1еауа?е 1опз. Мозг оГ ^ оШег

1га№1ещ юпз аге оЫатес! у!а зиЬзеЧиет Ггаететагтоп оГ те р-с1еауаёе юпз

ОХ .Нк°Р.еГи11У' 1Га 1.3-с11охап пп8 сотатпз апотег геааюп-ттиаппе^зке

ОД зиьзишем, Х=Н, К, КСО оГтМЗ***) ^ЫсЬсоиЫ^^Ле

2*6 ЗСега1 то1е^. ап<1 аг ше зате йте 1пс1исе зтегеозе1есше ^*
«т!Т' °пе соиИ Р°^1Ь1у ехресх гЬе Ггаёте«а«оп ш Ье утрате

80,115 Йе8гее оГ з1егеозе1ешу1<у. 1п огс!ег со сЬеск ттз аззитриоп, апа

***

Рог рап I зее геГ. П. . . гЬеп8 198О.
Ргезептеа т рагг оп Ва1кап СЬет^зТгу Оауз ш Атпепь,

ТМЗ = (пгпегЬукиу!

1



2 1ЕКЕМ1С, УАДЗ, КАТКОУ1С шпЛ М11-ОЗАУиЕУ1С

вате пте оЬ(аш зоте пе\у тГогтайоп герагс!т§ гЬе Ггавтетаиоп райшауз

оГ 1,3-сНохап с1епуапуе8, \уе зутЬезкес! Ыз- апй ггчгшЧзотегз оГ 2-а1ку1-5-ОХ-

-1,3-сНохап8 (Х=Н, СНзСО апс1 ТМ8) (8сЬете 1). Ат. ±е вате Пте, те зреаП-

са!1у 1аЪе1Ы апа1овиез (г'.е. 5—2Н, 4,4,6,6—2Н4 апс! 5-02Н) оГтезе сотроипаз

\уеге ргерагес!. Веигепит согнете оГ $оте 81§тПсат юпз т те зресгга оГ

1аЬе11ес1 2-и-ргору1-асега1з (*.«. сотроипёз 2, 4 апс! 6) аге 8иттап2ес1 т те

ТаЫе. II зЬоиЫ Ье погес! Лаг. по сШГегепсе \газ оЬзегуес! ш Ле скшепит сопгепг.

оГ соггезропс1т§ юпз Ьеглуееп 2-егЬу1- апс! 2-я-ргору1-асега1з. 81гт1аг1у, те ш-

апс! ггшм-18отег8 ехЫЬкес! те вате йеигегшт сопгепг оГ {Ье соггезропсИпк

Гга§тетз.

в-О-0х н-0

1е

2с

Эе

«е

5с

6с

В X

и Е1 Н

2* л-Рг Н

31 Е« Ас

41 л-Рг Ас

» Е( ТМ5

6Г п-Рг ТМ5

5сЛетв I

2-А1ку1-5-куйгоху-1,3-Иохап$ (1 апс! 2)

Шс1ег екагоп ипраа (70 еУ) гЬе сИазгегеотеге оГ Ьуёгоху-асеЫз 1 апс! 2

ехЫЬкес! пеаг1у 1с1еппса1 тазе зреага (р1В- 1).
ТЬе 1аск оГ апу 81егеозе1есглУ1Гу сои1с1 Ье гапопаНгес! ш гегтв оГ ап аЬвепсе

оГ апу Ггаетепгаиоп ттатЫ Ьу те Ьус1гоху1 дгоир, висЬ а8 а 1о88 оГ \уа1ег Ггот

1Ье то1еси1аг юп, луЫсЬ 13 кпо>#п го оссиг тозгГу {са. 75%) У1а а Ы§Ыу вгегео-

зресШс 1,4-еНтта1юп2.8. 1п гЬе сазе оГ Ьус1гоху-асега18 1 апс! 2, те уегу «1°*

1,4-е1итпаг.юп, \уЫсЬ соиЫ оссиг оп1у ш а Ьоаг-Нке сопГогтайоп оГгЬе сгаж-'мо-

тег, 18 ргеетргес! Ьу те гар1с! р-с1еауа&е, г. е. те 1о88 оГ 2-а1ку1 (апс! а1$о 2—Н)

8гоир.
Аз 11 \уаз зЬо^п Ьу ассигахе тазз теазигетет, тегазгаЫез апс! йетепит

1аЬеШпд (ТаЫе), сотроипск 1 апс! 2 ЬеЬауе ипс!ег ексггоп 1трас1 гагЬег 81тПаг1у

Со те ргеуюизЬ/ зшсНес! 2,5-сНа1ку1-апа1о8иез10.п. ТЬиз теу пзе го те

гЬе тоИотопе аЬишаат ггаететз: а.р-с1еауа§е юпз, г. е. [М-К]+ апс1 [М-Н]+,

Ь, [СзН50]+, оЬг.атес1 Ггот а Ьу гЬе 1о88 оГ НСООН (апс! КСООН) апс! с.

КСН=ОН+, Гогтед У1а а зресШс Ьус1гоёеп хгапвГег (8сЬете 2).

ТЬе ёеигепит сотет оГ Ь т 1Ье зресЮсаИу 1аЬе11ес1 йепуаглуез (ТаЫе)

1пс11сагес1 гЬаГ 1Ье Ьус1го§;еп еНт1патес1 \У11Ь гЬе пеигга1 1га§теп1 (НСООН апс!

КСООН) Ггот гЬе р-с1еуаее 10П8 (а) ог181па!е8 Ггот С-4 (апё С -6) апс! С -5,

аз \уе11 а8 Ггот гЬе ОН ^гоир. А 51тИаг 311иапоп \уаз а1зо епсоипгегес! \У11;Ь

2-ету1-5-тегЬу1-1,3-сИохапи, 1п \уЬ1сЬ, арагг Ггот (Ье зате г'т% сагЬопз, пЬе

5-тегЬу1 ^гоир \\'аз рап1у а зоигсе оГ 1Ье Ьу^го^еп ггапзГеггес! т (Ье апа1одоиз

ргосезз. 81т11аг поп-8рес1Пс Ьуёго§еп зЫЙз аге оЬзегуес! т тЬе р-с1еуаее 10пз

оГ аИрЬапс егЬегв12.

Ап ас!с;111опа1 соттоп ГеаШге оГ тЬе е1еагоп 1трасг 8рес1га оГ 1 ап<1 2

Ю Шозе сопсегп1пе 2,5-с1;а1ку1-апа1о5иез 15 :Ье оссиггепсе оГ а рготтепг 10П
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! '(т/г 59 ап<1 73 т 1 ап<1 2 гезрешуе1у), тов! ргоЬаЫу ехЫЪтпе Ле «шсшге

оГтмюшит юп зисЬ аз К-СН=ОН+. ТЬе акпоз* сотркге аЬзепсе оГ<1еше-

 

Кр;. 1. Е1ес(гоп цпра« аресча оГ (Иазкгеотепс 2-п-рго-

ру1-5-Ьу<1гоху-1 ,3-<1юхап5

Р(Н)

к-сн-он ■

1 ■• тй 59

2 : т/г 73

С

1 : т/г 41

2: т/г 55

■«Ун-, оФо.нсо^Л-рсоон'У^0,^10 -К-1-Н-). 0^0 .

1,2: тй 57

Ь

1 ! Р-Е»

2 -Р-п-Рг

[м-н]

Р-СзО

1, т/г 57

2, т/г 71

•> Н Шдтгы (гот С-4Ю,С-5 от) ОН

ВеЬштв 2
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пит ш 1Ы« юп \уа8 оЬзегуес! ш 5-топос!еи1епо- апс1 4,4,6,6-1:есга<1еи!епо-с1епуа-

иуев оГ 1 апс! 2 (ТаЫе). Тп18 18 яшге апа1о§ои$ то 1пе ргеуюиз гевик ге§агс11пе

гЬе 1аое11ес! ёепуаиуез оГ г-егпуиб-теЛуЫ.З-сНохап10.11. А1 :Ье вате ите, а

пеапу яиаткапуе зЫЛ ю с+1, аЛег «Зешешюп оГ гпе пускоху1 §гоир «газ ге-

согс1е<1 (ТаЫе). Тпе$е гевЫк щсИсагес! а Ы^Ыу зресШс пуско^еп иапзГег Ггот

Ле 5—ОН §гоир го 1пе пп§ оху^еп. ТЫ$ 18 т ассогйапсе уукк гпе ргеуюиз

81а1етет сопсегтп^ 1Ье Гогтайоп оГ с т 2,5-сНа1ку1-апа1о8ие8, ш \уЫсЬ а теспа-

т$т туоЫп{* а Ьуско^еп зЫГг !гот гпе 5-те1пу1 ^гоир \уаз ргорозес!11.

2-А1ку1-5-асеюху-1,3-(Иохап$ (3 апс! 4)

Асе1у1аиоп оГ Ьус1гоху-асе1а18 1 апс! 2, аГгег 1пе ргерагаиуе С1Х $ерагаиоп

о!" *пе скавхегеотеге, тгпхшсес! а ро\уегШ геаспоп тшашц; сетег, Лия акепп{;

гЬе Гга§тета110п вспете. Соп^иепг1у, гпе зресгга оГ асеТОху-асеЫз 3 апс! 4

(Рщ. 2) Ьеаг пог тисЬ геветЫапсе го гпозе оГ Лек ргесигзогз. ТЬе „р-с1еауаёе

ЬгапсН" (г. е. М*->-а->-6) 18 1аг§е1у зирргеззес! Ьу 1ке сотрепиуе а-с1еауа§е оС

Ье асеюху егоир, гезиктв и» СН3С=0+ (Ьазе реак).

О [снэС=Ог]

К5[М-СэН7|

II,,! ,1

[СзНгС.О*]

\ , -
8б[>-ОЛс] 115 (с)

60 80 ЮО 120 КО 100

""еЗНгО"

" 71

Рцг,. 2. Е1еСТгоп траст $ре«га о{ сИазмгеотегк 2-и-ргору1-5 -асе(-

оху-1,3-с!юхап8

ТЬе 81гисшге оГ {га§тетз т/г 101 апс! 115 т 3 апс! 4 ге8респуе1у, теки*

ехЫЪк а уегу 1о\у ёеигепит сотеш (са. 10%) ш 5-топос!еи1епо- апс! по Деикпит
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а!аИт4,4,6,6-к1гааеигепо-<1епуаиуе8 (ТаЫе), сои1<1 Ье герагс1ес1 аз ап охошшп

И (и. К-СН=0-Ас), оЬшпес! У1а ппвтайоп оГ Ле асегу1 то1егу Ю Ле

Щ оху^еп.
Да « шаз ехрескё, а то1еси1е оГ асеис аск! муаз еШптагеё Ггот Ле то1ес-

пЬг юо о!" 3 апс1 4, рутв пзе го то:ак т/г 1 14 апс! 128 ге8ресте1у. Бешепит

аЬеНте <ктоп81гаес1 Лаг Ле пуЛ-о^еп 1081 \упЛ асеис аа<1 оп^такё тат1у

Ггот С-2 (аш1 С-6) ровМот. ТЬе згегеозексиуку оЬзегуес! Ш Лк ргосезз,

и °о24о[М-АсОН]*ггоп1/%Е4о[М-АсОН]си=3.0 апс! 2.2 ш 3 ап<1 4 геярес-

т'Л, сои1с! Ье ехркшеа Ьу Ле еШтпайоп оГ асеис ааа (уха Ле МсЬапепу

геаяортет) ргес!опйпам1у Ггот Ле тозг згаЫе сЬаи сопГогтайопв \мЛош

< рпог гт? скауаве (Зспете 3). 1п Ле сй-котег (соп&гтайоп I) оп1у ш-еяиа-

йпа12(апс1 6) Ьуйговеп 18 ассеззЛк Ю Ле ах1а11у опетес! асеюху §гоир. Нолуеуег,

иЛетимвотег ЬоЛ аивмгеслгорк: 2 (апс! 6) Ьусковепз, ^ЬкЬ аге еяшсНлат

"» Ле асеюху дойр, аге ауаИаЫе Гог Ле МсЬаЯеггу геаггап§етеп1 (сопГог-

пиплп гт\папоп II).

СНз

^ ~4$-

СНз

II

5сЛ«т* 3

II 8Ьои1с1 Ье ако погес! Ла1, ассогсНпе (о Ле ргеуюиз ге8и1хз сопсегтпе

адоппайопа11у п8И ггаш-4-г-Ьшу1-сус1оЬеху1 асеше*, Ле Ггош-еЧиатопа1 I

ёвдр Ьу<1г0ёеп 18 РгоЬаЫу аЬзиааес! ргеГегепиаИу Ьу Ле еяиаюпа1 асешху

ТЬе 8гегео8е1еа1У11у гедагЛпв еШтпайоп оГ асеис асй ш 3 апс! 4 соггекге

егУ *е11 ю Ле питегоиз 81егеосЬеппса1 оЬзегуаиопз сопсегпте Ле зиЬзОштеа

■Июхап Нив".». А8 К ууаз йетошапкей т Леве рарегз, ^миЪяпика

><Ьхаг> «пев ехЫЬк ш Ле ёгоипс! вше а Ы§Ь ргеГегепсе Йг Ле сШт соп-

Югтаиоп ,шь ап ефшюпаПу розтопес! 2-зиЬзишем. ТЬк м Лае ш Ле ыеп

ЗДГогтапопа! епегву оГ егоирз апасЬес! ю С-2(е.*. -ДС2°-сн,=- И.О к1/то1)

вда ге1ачуе1у клу уа1ие8 Гог Лозе аг С-5.

2-Щ1-5-1НтесНуШуЬху-1,3-Лохап$ (5 апс! 6)пК, • ^пУеге'оп оГ 1 апс! 2 ю Леи ТМЗ-<1епуапуе8 Ы ю Ле■ пшпЪм• о! юп

2 (Р^ге 3 апс! Зспете 4). ТЬе тат ЙЧШ^в оГ

тега81аЫе8 ап<1 риЬИзЬес! «км геёагЛп8 зоте ТМЗ-еЛегз" 18, « зитта

гива 1п ЗсЬете 4. , . оГООН)
Гтт Р«8т«1 и» Ь, оЫашед Ьу гЬе ехриЫоп оГ НСООН (апаI КСЛ»и ;

^ Ле ?-скауа8е 1опз (а), ехЫЫг т Ле зресиа оГ 5 апс! 6 а тсЛегате тгепз.гу

М-А^Т^*1.1**-^11] = сеп1 оГ Ю1а1 юшгапоп аЬоуе т/г 40 геви

пс"Н] юп.
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Аз « сап Ье зееп Ггот 1В йешепшп сотет ш Ле 1аЬе11ес1 сотроипаз (ТаЫе),

а пу^гоееп 1о81 гЬе пеи1га1 Гга^тепг опетагов тат1у Ггот С—4 (апа. С-6)

ап<1 С-5.

100

 

ДСП,

 

ми

1^
Ю0 Ю 200

I р. . к Ли
\

\

60 80 100 120 НО 160 180 200 2 20
т/2

Е1ес1гоп 1трас1 зресгга оГ «ЦабегеотеНс 2-п-ргору1-5-1птеЛу1-

8Иу1оху- 1 ,3-<1юхап8

Тпе юп т/г 1 3 1 (оуегкррео. \упН апогЬег Гга^теШ: оГ 1пе 8ате таяв) ап<1

145 т 5 апс! 6 гезреспуе1у, \уЫсЬ сотата по йешепит т ГЬе 1аЬе11ес1 сотроипах,

оЬу1ои81у сотрозес! оГКСНО апс! ТМ5 то1епе8, сои1д Ье а8815пес1 Ю ГЬе охопшт

юп с (ЗсЬете 4), Гогтео. У1а гш§гаиоп оГ тЬе ТМ8 ^гоир.

А8 Гаг ав гпе 81егеосЬепш1гу 18 сопсегпес!, ГЬе то8Г тгогевип^ Ггартепипоп

ргосезвев аге Гпове теёегес1 Ьу ГЬе ТМЗ §гоир (М* ЗсЬете 4). ТЬе

ргеГегепиа1 1ов8 оГ а теГЬу1 §;гоир Ггот тЬе ТМ8 пммегу оГ ГЬе омвотеге, г.е.

%24о[М-СН3]ш/%2:40[М-СНз]ггап$=6.1 апс1 4.8 т 5 ап<1 6 ге8ресиуе1у, соиШ

Ье шюпаЬгео. т гопт оГа згаЫЬгапоп оГгЬе ге$и1ипе зШсошшп юп Ьу тсегасиоп

тлиГл гЬе Ггее екагоп ран оГ :Ье пп§ оху§еп, %м'т% пве го а 811охотит юп18.

ТЬ.18 сап оссиг уегу еГГесиуеК/ ш ГЬе сЬа1г сопгогтаиоп оГ гЬе ш-18отег (III,

ЗсЬете 5). Но\уеуег, Гогтаиоп оГ гЬе зИохотит юп ш гЬе ггапНвотег ш>и1<1

геЧшге а 81гоп§1у йезиЬШгео. алах1а1 сЬа1г (IV), ог а Ьоа( сопгогтаиоп (V).
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5,6: т/г 101

5,6: т« «6

1

1"

ПЛ 73

В(Н>

Д-СН-05'|!СНэ»э-

5: т/г 131

6:пЛ 145

с

Н I I I
* -яч-им _ 0^0 .-нсоон'.-йсоо^Гс^тм^

*) • * г.

ОЗМСН^з

б:К-п^»Г

5Д.пЛ 129

Ь

|-СНз

СН,'

т/1 75

 

а) Н от1д|Гп1»х 1гот
С-4 аШ С-5

5е/>ете 4

СопзеяиепИу, Гга»теп1 е (т/г 1 3 1 ш 5 апй 6), оЪшпесГ аЬипс1ап1

Ьу ехрикюп оГ Ле соггезропсИпе ак!еЬус1е (ЗсПете •*), { .д 5 апй

т Ле эреога оГ Ле сЫзотегз (%24о • си/%2* в 1гапв-2.5 ап

6 ге$реа1уе1у).

 

ш
IV

5еЛ*т« 5

СНз



8 1ЕКЕМ1С, УА15, КА]К0У1С аш! М1Ь05АУиЕУ1С

ТАВЬЕ. Оеиипит сопим* о/юте при/кам ига ш 1ке 1аЬе1Ы ОегтВпт о/ сотроипЛ: 2,

Сотроипс! 1оп 5-*Н 4,4,6,6,-«Н4 5-0»Н

73 (<0

57 (6)

55

89% (1о

11% (11

32% а0

68% (11

95% а»

5% а,

100% а0
8% а0

92% а,

32% йо
2

35% а3

65% а4 68% Й1

90% а0
юо% ао 10% а!

4

128 [М-АсОН]

115 (с)

86

100% а,

90% а»

ю% а,

100% а»

100% а0

100% а8100% а,

145 (с)

131 («)

юо% а0

юо% а,

37% а»

63% а,

100% а,

юо% а0

100% а4

39% а3

61% а4

100% а,

100% а<

62% а0

38% а!

б
129 С»)

116

101 100% 61

75
80% а0

20% а!

* Са1си1а1еаГог 100% 1псогрогаиопоГаешепит(аЙегсоггеспоп Гогте рге8епсеоГ13С).

ЕХРЕКШЕОТАЬ

Мои хрсагстетс тешигетелп: А Уапап-А11а8 МАТ СН-5 81пв1е Госштв таз$ 8рес1го-

пшег. ТЬе 8атр1е$ \уеге т^еетеа а8 Ь^шаз ЛгоивЬ а 51ат1е«8 81ее1 т1е1 аувгет а1 150°. Сох

скготаюрарИу : А Уапап Аегор-арЬ твггитет, Моае1 920 (гЬеггшвЮг аегесгог) Гог ргерагате

«ерагаооп. NМК :реага: А Уапап А-60А (60 МНх) ЫМК вресгготегег.

2-Егку1- (1) аЫ -2-п-ргору1-5->>у4гоху-1,3-Лохсш (2).-Нуагоху-асеЫ8 1 апа 2 «еге

ргерагеа Ьу ап ааа-са!а1у8еа сопаепвапоп оГ в1усего1 лу11Ь ргорюп- апа ЬиГугаШеЬуае г«-

респуе1у, и81П8 1Ье вгапаага ргосеашге1». Си- апа ггаш-18отег8 «еге верагагеа Ьу ргерагаиуе

СЬС (в1а88 со1итп 200/0.6 ст сопийптв 10% СагЬстах 20М оп 60/80 тезп СНгопккогЬ V?,

а1 140°). ТЬе ск-18отег ехЫЫма а вЬопег тепиоп ите. П1а81егеотег8 \усге сЬага«епгеа

ассогатв ю Ле 1К апа ЫМК ааи."

2-Егку1- апа 2-п-ргору1-5-куагоху-1,3-Иохап-5-гН.- 5-Мопоаеикпо апаЬвиеа оГ 1 апа

2 *еге аупЛевкеа Ьу 1Ье ргеуюи81у аевслЬеа ргосеаиге19. 1псогрогаиоп оГ аеикпшп улю

аЬоиг 97%.

2-Е1ку1- апа 2-п-ргору1-5-ку(1гоху-1,3-Лохап-4,4,6,6-2Н4.- Те1гааеи1епо депумпге» о1 1

апа 2 ч/еге ргерагеа аигйпв «кп в1усего1-1,1,3,3-2Н4 (ргерагеа Ьу 1лАШ4 геаиспоп оГ асе1у1-

та1оп1с ааа а1е1Ьу1е81ег т еЛег) ивтв 1Ье 81апаага ргосеаиге1». ТЬе ргоаиа сопшпеа са.

95% оГ 1е(гааеи1егю аетаиуез.

2-Еску1- апа 2-п-ргору1-5-0*Н-1,3-(Иохап.- Бешегаиоп оГ гЬе Ьуагоху1 в">ир и-аа сагпеа

от 1п Ше та88 8рес1готе!ег Ьу 8еуега1 т)есиоп8 оГ ИгО, ГоИо^еЙ Ьу 1Ье ицесиоп оГ а гтхтге

(са. 1 : 1; о! 1 (апа 2) апа БгО20. 1псогрогайоп аешегтт уапеё Ггот 70 (о 86%.

2-Егку1- (3) апа 2-п-ргору1-5-ахеюху-1,3-Иохап (4). - АсегуЬшоп оГ 1 апа 2 (айег 1пе

„, «рагаооп оГ Ле аивгегеотегв), а8 \уе11 аа 1Ье1г 5-=Н- апа 4,4,6,6-гН4-аепуап\'е8, ив1п8

" Рг°«аиге (Ьуагоху-сотроипа + асеис ас1а апЬуапае/апЬУагои8 рупа1пе), ГоИолтеа

2^1. » а оГ Ле стае геасиоп т1хшге (вате сопагаопв а8 аЬоуе), аГГогаеа асеюху-
-асега18 3 апа 4 апа тиг 8реаПса11у 1аЬе11еа аепуаиуев.



МА88 5РЕСТКА ОР СУС1ЛС ЛСЕТЛ1.3. II У

»«-1»тт'п!) ^/-^^ЛМ>ЗАмя (в). - ТЬе верагака си- апЛ

I ш1) 1™ 2(са. 10 те оГ еасЬ) »еге зНуЫка 1И1П8 1пе пихтге оГ аплуагоиэ рушИпе

Ьа 10№тм« и?Юе (°'2 т1) 41,(1 «пт«Ьу1сЫог(»иапе (0.1 т1) а1 гоот 1етрегашге

к Аг^..^_ Г~^~от 5 апа в чгеге ригШеа Ьу Месйпк 1пе сгийе геасооп пйхшге иНО

сЬтопшовпрЫс со1итп (зате сопаШопз аз аЬоуе).

«Й ИвиЙЗ^ ^ЫуаЙУМ оГ 5 ап<1 в \»еге ргерагеа изтв Ле вате ргоседиге, з«агипв

иоеией ЬуЛгоху-асеЫз 1 апа 2.

Г^1щ^1теП'' ТЬе аиЛ°" аге 8га1еГи1 ю 1пе 5егЫап КериЬНс КезеагсН Рила Гог

ИЗВОД

МАСИЩ СПЕКТРИ ЦИКЛИЧНИХ АЦЕТАЛА П. О ФРАГМЕетАЦШИ СТЕРЕО-

"30МЕРНИХ 2-АЛКИЛ-5-ХИДРОКСИ-1.3-ДИОКСАНА, ОДГОВАРМУЪИХ

АЦЕТАТА И ТРИМЕТИЛСИЛИЛ ЕТАРА ИЗАЗВАН01 СУДАРОМ

СА ЕЛЕКТРОНОМ

ДРАГОСЛАВ 1ЕРЕМ1га, ВЛАТКА ВАК, ПРЕДРАГ РАЦСОВИТ. и СЛОБОДАН МИЛОСАВ.ЪЕВИЪ

х'Щски шсйШуш Природнв-машемайшчког факулшеша Униеерзишеша у Београду

и Институт за «ли/у, шехнологгцу и мешалурги]у, Београд

(Х-нИ^,вано >е поналшье стереоизомерних 2-етил- и 2-п-пропил-5-ОХП ,3-даоксаш

та!?ЗС° " 5>(СН'^ У ™«ном сп/ктрометру под условима (ов^»^
ш2; "«"Рои»"- На основу садржа)а деутери|ума у по]единим ФРа™^ма

«У^Рисаних хидрокси-ацетала (Х=Н), на^ено )е да се ова

»°!Н0М ™«тро«"РУ на исти начин као и рани)е испитивани ^"^^^^

Ме1)усо6на идентичност масених спектара цис- и шр<шс-изомеРа

^*5™««и одсуству фрагментаци>а иницираних хидроксилном трупом. А*™""™
ФР^ментацнону шему, доводеКи до по)аве )она карактеристичних за а даме.

* што су (М-СН,СООН)+ и СН,С^О+ (основни )он). Силанизован*

^ доводи до знача)них промена у масеним спектрима. У спектрима ^и*«™^н+ и

^.^усе^ниуобичфниза триметилсилил етре: (М-СН.)+. ССОД*
одм^' •""УпРэтхидрокси-ацеталима, у масеним сяектрима аихових дериата посто,_

«0М„^?еОММИ>ске карактеристике. Тако, елиминашф сирЬетне киСелине из«олеку_

Л* ацетокси-ацетала одви)а се у веЬо| мери код йронс-изомера, а у сл>ча>> ^
"«свлшюкси-ацетала )он (М-СНзГ знатно )е интензивни)и у спектрима „ис-изомера.

(Примллно 12. новембра 1980)

I

I
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ГЛАСНИК ХЕМИ1СКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

ВЦЬЬЕТШ БЕ ЬА 30С1ЁТЕ СИШК^Е ВЕООКАО

46 (3) 11-15 (1981)

ШВ-705 547.639:66.094.3

Опрпа1 «лтН/к рарег

ОХГОАТКЖ ОР ТНЮВЕЫ2АЫ11ЛБЕ ШТН

РНЕНУ1ЛОБ05(Ю1АСЕТАТЕ

В01АИ Б. РОЭОЬЕЗОУ апа ВОСЮАЫ ВОСОАМОУ

Расику о/ Скегтагу, Тке СуН1 ап4 МегкосЧш Е/тигар, У1-Г-91000 Зкор^е

(КесеЬгеа 1 1и1у 1980; геУ1$ес! 12 МоуетЪег 1980)

ТЬе охЫайоп оГ гЫоЪептапШае т(Ь рЬепу1юаозоа1асеШе Ш еШег »аз

И'вавИеа. II «-аз Гоипд Ла» *Ьеп те онааиоп \газ сагпеа ои1 т те аЬзепсе

га »мсг, йерепате оп Ше то1аг гапо, Ы8(а-рЬепуШшпоЬепгу1)-8и1р1иае ог

га8(»-рЬепу1ишпоЬеп2у1)а18и1рЫае «аз оЬЫпеа аз а те Гта1 ргоаия, апа т

Р'«епсе о{ «агег ЪепхапШае пуаз оЬЫпеа.

Уапоиз ох1(112тё а8емз Ьауе Ьееп изес! зо Гаг ш охйЬге гЬюапш1ез. II

« Ьееп Гоипа Ла1 сШегеш: ох1с1айоп ргодистз сап Ье оЫатес! с1ерептпе оп

^ етрЦеа а6ет, 1Ье геатоп сопсПиоп апа (Ье пагиге оГ Ле йиоатик «зеи.

МеЫед геухе* оГ гЬе рептет йшНея ир ш 1961 паз Ьееп ртеп Ьу Нига

«4 ОЛаМим». ТЬе репой ир ю 197 1 паз Ьееп геу1е*ес1 Ьу Ре1гоу ш4I Апйгееу

ад а питЬег оГ тоге гесет рарегзз-" а1зо с1еа1 ул<Ь 1пе охШиоп оГ гпюатшез.

а .../Ье аип оГ оиг ргезет туези5аиоп ууаз ю зш<1у Ле ох^аиоп аГ

т етег, ЬоЛ аппу<1гоиз (т Ле ргезепсе о? асеис ас.<1 апЬУ™

« аппуйгощ 8о<11ит сагЬопак) апс! сопЫшп8 ™а1ег т уапоиз то1аг _гаиоз^

10 Ле Ьез: оГ оиг кпоу1г1еаее, рЬепуНо^озосИасеШе шЫсЬ ^е изес! аз ап мкиипв

Ьм ш» Ьееп етР1оуе<1 аз ап охИат Гог гЫоатйез. теп Ле геасаоп *ю

Иг»еа ощ щ те ргезепсе оГууатег оп1у ЬепгапНИе (2) \уаз {"огтеа

рь-с-ян-рь ры (ОАс)г рь-с-ин-рь

II етег, Н20

О

4

1 Гпппо-
^Ьегеав ш те аЬзепсе оГ такг <1ерепате оп Ле..^Л)^рЙеУ(3) ^

Ьеп2у1)8и1рЫс1е (3) ог а ткшге оС ЫзСа-рЬепуЬттоЬепгу

Ч*-рЬепуИттоЬеп2у1)сЬ5и1рЫае (4) \уеге оЬштеа. ^ ^ ьепгапШЛе

м Ассогс1т8 т гЬе у!е^з Гоипс1 т Ле Нкишге, Лейппа А1оЬеп2аПШ<1е-3-

(2) Ьу те охйагюп оГ ЛюЬепгапШЛе тау Г4^

-охйе' (5) ог у!а Ыз(а-рЬепуИттоЬеп2у1)а1зи1рЬ1с1е к ) ^ щвпие*»»

и Ьауе, ЛегеГоге, зшсИес! гЬе ояйаиоп °Г ^0РПЗ аз Лозе етрЮУ»
ЬУ рЬепуИоаозосИасеше ипс!ег Ле зате геасооп соп

11
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РЬ-С=Ы-РЬ

I

8

2М РЫ (ОАс)а I

алНуйг. есЬег РЬ-С=Ы-РЬ

3

2Рп-С-ЫН-РН
|| РЬ-С=Ы-РЬ

8
Рп-С=>1-Рп 8

1 ог0.5МРЫ (ОАс)а |

апЬуйг. еШег § _|_ §

I I

РЬ-С=Ы-РЬ Рп-С=Ы-РЬ

3 4

т Ле охИагюп оГ ЛюЪепгапШйе (1) 11$е1Г. II ууаз Гошк! Лат ЛюЪепгапШс1е-8-

-охИе (5) тс!еес1 81Уе8 ЬепгашШе (2) уЛеп Ле геаспоп 18 сагпес! оиг ЪоЛ т

Ле ргезепсе апс! аЪзепсе ог" \уагег,

Рп-С-ЫН-Рп РЫ(ОАс)а РЬ-С-ЫН-РЬ

|| е1Ьег ||

80 О

5 2

уЛегеаз Ыз(а-рпепу11гтпоЪеп2у1)сН8и1рЫс1е (4) \уаз ох1Л2ес1 Ьу оиг а§ет оп1у

ю Ыз(а-рпепу1щ1тоЪеп2у1)8и1рЫс1е (3) ЬоЛ т Ле ргезепсе апй аЪзепсе о!" \уагег

Рп-С=Ы-Рп РЬ-С=Ы-РЬ

I I

8 РЫ (ОА)а 8

8 Рп-С=Ы-Рп

I 3

РЬ-С=Ы-Рп

4

1г соиИ, Лиз, Ье сопс1ш!ес1 Лаг Ы8(а-рпепу1ю1тоЪеп2у1)Л8и1рЫс!е (4) соиИ

Ье ехс1ис!ес1 аз а роззМе ЫегтесИак: т Ле Гогтаиоп оГ Ъеп2атНс1е (2) ипс!ег

оиг ехрептепЫ сопЛиопз.

Тпе ^уеп гезикз зпо\у Ле роззМНгу Ла1 ЛюЬепгапШс1е-8-ох1с1е (5) 18 ап

тгегтеЛагу ш Ле Гогтаиоп ог" ЬепгапЛИе (2), а1Лоикп у/е \уеге ипаЫе то

18о1аге ог ЫепиГу 11 ш апу сазе.

А1зо \уе сап ассер! ЛюЪеп2апШс1е-8-ох1с1е (5) аз ап ттегтеЛагу ш Ле

охк1айоп оГЛюЪепгатНс1е(1) ю Ы8(а-рЬепу1иптоЬеп2у1)с118и1рЫс1е (4) гезрес-

пуе1у Ь18 (а-рпепуНттоЪеп2у1) зи1рЫс1е (3). ТЫз сап Ье сопс1ис1ес1 Лот Ле

гезикз т Ле геасйоп Ьеглуееп ЛюЬеп2ашНае-8-охк1е (5) апс! ЛюЪепгапШск (1).

И шаз Гоипй от Лаг Ле геастюп гакез р1асе т Ле аЬзепсе о!" улкег уЛеп Ь1з(а
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рЬепуШптоЬеп2у1)(118и1рЫс1е (4) 13 оЪшпеё, «Ьегеаз т Ле ргезепсе оГ \уагег

по геасиоп 1акез р1асе

РЬ-С-Ш-РЬ + РЬ-С-ЫН-РЬ рь-с=к-рь

II II '
50 3 8

У

рь-с=к-рь.

4

ЕХРЕКШЕЫТАЬ

<Шат о/ МеЪепгатШ (/) т(к рНепуИосЬюсНасеШе т ргаепсе о/ юаиг

и,„ Ь • мЛшоп оГ 2.13 8 (0.01 М) оГ ЛюЪепгапШае" (1) ш 300 т1 °ГеЛег замшей ™Л

*» 3.22 8 (0.01 М) оГрЬепт1юаовО(и1СеШе» аге *ййе& аг опсе. ТЬе геасиоп пихшге зиггес1

г Г, № а( гоот «етрегашге. 1п огаег ю гетоуе Ле ипгеалеа рЬепуЬоаозоЛасетге 0.5 тг

Г*у1епе в1усо1 аге асИед ап<1 Ле геашоп т!хшге 1з еуарогагей т агупезз III У«*»-™
«поп ргоаиа и еазНу апд сотр1е1е1у 8о1иЫе ш еЛапо1. Ргот Ле еЛапоЬс зоЫпоп стувса^

«ЬадвШа, (2) (1.59 в, 81%) *еге зеЬаШеа оп соо1тВ апд ууеге ГигЛег рилГ.еа Ьу гере «ей

^Ьайоп; т. р. 162-163°; КегТ» т. р. 162°. А затР1е гшхе<1 у^Л «"*епП^,пс^П^

Й*в 8Ьо« Йергеззюп оГ Ле т. р. апа Ле 1. г. зрес1гит оГ Ле ргоаиа у^аз 1аеписа1 тй

а! 01 ™ аиЛепас ЬепгапШде (2).
■ааЛ1" охЫай°п <* тюЬепгапШае (1) ™Л рпепуиоаозо&асемге \уаз са™е^ои1 ^

*ЙИ1 таппег, Ь« ш1пг то1аг гапов 2:1 апд 4:1. 1п еуегу сазе Ьепишкае (2) *аз 15о1аГе<1

в ше геаеаоп ргойисг.
ЙЬ соиг8е °Г Ле оидапоп, затр1ез Лот Ле геасиоп гшхгиге «еге гетоуеа апа гезсеа

** адпаП) сЫоиЙе" оп Ле ргезепсе оГ ЛюЬепгапШЙе-З-оиае (5) Ле ргезепсе оГ шшсП

пеуег гфзгегей.

0х1Ли«т о/ йшЛнпгатШ (1)т1к ркепуИаЬзоЯасеши т 1кг тоШг гаио 1 :1 т аЬнпсе о} пагег

 

С»НМК23 саЫ. %С 79.56 1М.М

(392.52)
оаа^и, а °оС 79 30 %н 5'25

АиЬеюаяОиЬ (/) тик ркепуНо&юЛасегше гн гке тоШг гаио 2:1 ог 4:1 т гке

^ аЬ$епсе о/ иниег
^Ьопаге НауеН!^! е?/Г.10 №п'сЬ 1 т1 о1Г а<*ис асМ апЬуайае ог 2 в оГ аппуагоиз 5оа1ит

™спУиос1о8оШасе^ а' 1,63 6 ^•°075 М) о{ ЛЬЬепгапШае (1) апа 1.21 8 (0-0037 М) оС

'^е Ше ипгеаеНп *У' 3 д- ТЬе геа«»оп т1ХШге 1з зЛгеа Сог 1 Ь апа Леп, т огаег ю

)|,0<1о8оа1асеи1е ОЧ Ш1х,иге 18 «Оггеа Гог 1 Ь апа Леп, т огаег 1о гетоуе гЬе ипгеасгеа рЬеп-

д/'О'пезз щ у ' "'Л. т1 оГ еЛу1епе 81усо1 ауе аааеа. ТЬе геасиоп т1хшге 15 еуарогака

• (-ег гесг«(Х, ■ ге8'<1"е 13 Иеагеа т<Ь Ьо1 96% еЛапо1 и-Ысп а1з8оК ез II раШу.

^ПоЬепгу!).^^:^ оГ гЬе ип<Иззо1уеа рап Ггот Ьепгепе, 0.34 е (20%) оГ Ыз(ос-рЬспу1-
,.г°Ш(ЬеЬо1 »1пл, г ( < (т'р- 21 1-212°) теге оЫатеа апа 1аеппПеа аз асзспЬеа аЬоуе.

Й ггощ е1Ь^| ? ,,8о1иЙоп 0.4 8(25%) о!"Ле сгузЫз зерага1еа оп сооНпв. АЛег гесгузмШга-

«««вПг т, Iе4"818 оГ Ь18(а-рЬепуигтпоЬеп2у1)а15и1рЫае (4) *еге оЫшпса

Р 1 103-104°(и1.2> т 104-105°).
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Са«Н.оМ,5, саЫ. %С 73.59 %Н 4.72

(424.59) Гоипа' %С 73.31 %Н 5.03

ТЬе ргодис: шаз ГипЬег 1с1еппПес1 Ьу 148 т(гагес1 зресггит \уЫсЬ «та 1<1елиса1 (о таг оГ ап

аиЛепис затр1е.
ТЬе охЫаиоп оГ ЛюЬепгапШае (1) рЬепуНойозосИасегаК «газ а1зо сатес! ои(,

ипоег 1аепйса1 сопоЧйопз, изтв а то1аг гайо оГ 4 : 1 . ТЬе охМайоп оГ 1 .6 в (0.0075 М) оГ иио-

ЬепгапШа'е (1) лу|гл 0.61 8 (0.0018 М) оГ рЬепуиоб'озосПасеице гезикей т те Гогтаиоп оГ

0.12 в (13.6%) о( Ыз(а-рЬепуЦттоЬепгу1)8и1 рЬ н1е (3) ап<1 0.8 в (50.3%) оГ Ыз(а-рЬепуИтто-

Ьепгу1)а!15и1 рЬ 1ае (4).

ОхНайоп о/ 1ИюЬепгапИШ-8-охи1е (5) тик ркепуМойоюНасеши

ТЫоЬеп2апШс1е-5-охМе23 (5) (1.148- 0.005 М) 15 (Нззокеа' ш 100 т1 оГ етег загигакй

»'1(Ь \уагег. РЬепуИоаозосНасеиие (1.65 в. 0.005 М) 15 асЫес!, Ле геасиоп пихгиге зиггеа' Гог

1 Ь а: гоот 1етрегаидге апд шеп, т огйег (о гетоуе те ипгеасгеа' рЬепуиооЧжкЬасегаге, 0.5

т1 оГ е{Ьу1епе в1усо1 ауе адоес1. ТЬе геасиоп пихгиге 13 еуарогасеа' ю Йгупезз ш уасио. ТЬе

геасиоп ргоаисг 18 гесгузгаШгес! Ггот егпапоК ВепгапШае (2) (0.8 е, 85%) 13 оЫатеа; т. р.

161-162°.
ТЬе ох1с!аПоп оГ гЫоЬепгапШйе-З-ох^йе (5) «аз а1зо саглей оиг ш апЬудгоиз етег

(т пЬе ргезепсе оГ асеис асМ апЬуа'пйе ог апЬуа'гоиз зошит еагЬопагс) ат1 ават ЬепгапПМе

(2) »аз оЬиипес1 аз 1Ье геасиоп ргойисг.

ОхШагйт о/ Ы5{<х-ркепуНт1поЬепгу1)сЧт1ркШе {4) тик ркепуНойскосНасение

В13 (а-рЬепу1;ттоЬеп2у1 й1зи1рЫ<1е (4) (1 в> 0.0025 М) 18 сиззоЬ'еа' т 100 т1 оГетег

загишеа \у«Ь луагег. РЬепуиоаозошасеиие (0.8 в» 0.0025 М) 15 теп аайеа апа 1Ье геасиоп

пихгиге 18 зиггеа опе Ьоиг. АГгег (Ье ас1атоп оГ е(Ьу1епе в1у<х>1 те пихтге 18 еуарогасей ш

уасио ю йгупезз. ТЬе геасиоп ргойисг 18 оп1у зМвЬиу зо1иЫе ш е(Ьапо1. II 18 гесгузгаШгео'

Йот Ьепгепе ю оЪкип уе11о\у сгузЫз оГ Ыз^-рЬепуИттоЬепгуПзиЬЫо'е (3) (8.3 в. *>%)•

т.р. 211-212°; 1Л.» т. р. 211°.
ТЬе охЫаиоп геасиоп \уаз сагпес! от т апЬуйгоиз е(Ьег аз ууе11 апё ават Ыз(о(-рЬепу1-

1ттоЪепгу1)зи1рЫае (3) \уаз (Ье геасиоп ргойисг.
изтв (Ье зате ргосейиге (Ье охи!а(юп о1 Ыз(а-рЬепуНпипоЬепзу1)-еи1 рЬ Не (3) «аз

а1зо аиетрка Ъи( и \уаз Гошк! (Ьа( (Ье сотроипа гетатео" ипсЬапвей.

КеасЫоп Ьешееп МюЪепгЫШе-З-охИе {5) апИ МоЬетапИШ (/)

Тоазо1ииопоГ0.57в(0.0025М)оГ1ЫоЬепгапШае-8-ох1ае(5)т 100 т1 оГйгу етег

(1п №е ргезепсе оГ ИагСОз) 0.53 в (0.0025 М) о( гЫоЬепгашНо'е (1) аге аййеЛ. ТЬе геасиоп

пихгиге 18 зиггей Гог 1 Ьоиг аг гоот Гетрегашге апс! Леп (Ье егЬег 18 еуарогагей, Ше рго(1исс

\уаз гесгузгаШгео- Лот е!Ьапо1 апо1 Ыз((1-рЬепуНт1поЬеп2у1)о:1зи1рЫае (4) (0.8 в. 75%) «аз

оЬиипеЙ; т.р. 103-105°; Ьц.« т.р. 104-105°

ИЗВОД

ОКСИДАЦЩА НА ТИОБЕНЗАНИЛИД СО ФЕНИЛ10ДОЗОДИАЦЕТАТ

Б01АН Д. ПОДОЛЕШОВ и БОГДАН БОГДАНОВ

Хемиски факулшеш, Универтшеш. „Кирил и Мешодщ" , 91000 Ской]е

Испитувана е реакци)ата на оксидащф на тиобензанилид со фенил)ОДОзодацетах

во етер. Утврдено е дека кога оксидацщата се одвива во отсуство на вода, во зависносх

од моларниот однос, како краен произвол се добива бис(а-фенилиминобензил)сулфид или

Ьис(а-фенш1иминобензил)дисулфид, а во присуство на вода како краен произвол се добива

Бензанилид. Испитувана е и реакци]ата на оксидаци)а на тиобензанилид-5-оксид со фенил-

)одозодиацетат при истите услови и констатирано е дека како реакционен произвол се

дооива бензанилид. Исто така испитувана е и реакци)ата помегу тиобензанилид-5-оксид

и тиобензанилид и утврдено е дека истата во отсуство на вода доведува до формиранл

на Оис(а-фенилиминобензил)дисулфид, а при оксидаци)а на така формираниот дчсулфид

се добива бис(а-фенилиминобензил)сулфид.

(Примллно 1.)ула 1980; ревидирано 12. новембра 1980)
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ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГ ДРУШТВА ВЕОГРАД

В1ЛХЕТШ БЕ ЬА 50С1ЁТЁ СНШКЗЧЕ ВЕООКАО

46 (3) 17-22 (1981)

ОШ-Ш 539.194:547.53

Опрпй1 хсШЦк РФ*

ТНЕ К-Р0ШГОМ1АЬ. А ЫЕТС СОМВШАТОК1АЬ ТЕСНШСЩЕ Ш

КЕЗОЫАЫСЕ ТНЕОКУ

1УАИ СОТ-МАИ

ЙшЬу о/ Зсипсе, ЦтьеЫгу о/ Кгфуп-ас, Р.О.Вох 60, УС-34001 Кга&ыас

(КестЫ 6 ЫоуетЬег 1980)

ТЬе Ьаыс пойопа оГ Ле С1аг Леогу оГ ЪепгепоШ то1еси1ез аге гедеГшеа

«о !о арр1у (о а11 а11етап1 сшцига1ес1 Ьу<1госагЬоп5. 1п апаЪвУ «о Ле $ехК1 ро1у-

пот1а1 оГ а Ъепгепсиа 8у81ет «те тггос1исе Ле К-ро1упопиа1 о( ап аИегпат зузгет.

Хоте сотЬцшогЫ ргорегйез оГ тЫз ро1упопиа1 аге 1огти1а1е<1 ш Ки1ез 1-3.

ТЬе зех1е1 ро1упопиа1 (Изсоуегес! Ьу Нозоуа апс1 УатависЬ^

т 8Ьо,»п ю рптйе а зипаЫе а1веЬгак Ггатежогк Гог Ле ипШсааоп оГ зеуега

«ЗДапсе Леопез оГ ЬегиепоЙ ЬуЛосагЬопз. 1п Гаст., Ле зехтег роГупогша!

ге||есв гЬе сотЫпат.опа1 Ъаскр-оипс1 0Г С1аг'з сопсерг оГ Ле аготаис зехгег ,

»<1 № и$еа (ог Ле сакикиоп оГ 1Ье гезопапсе епегду оГ Ьепгепок! пуЛосаг-

^Дапощ таЛетатдса1 ргоретез оГ Ле зехгег ро1упогта1 пауе Ьееп езто

1п Ле ргезем рарег \ге зпа11 ргорозе ап ехгепзюп оГ Ле Нозоуа - Уа^а"

РЮп ГоппаКап Ю Ле с1азз оГ а11 акегпат соп)иеагес1 пуЛосагЬопз. [Аз я

«« кпочт, а сопщркеа зузгст 18 са11ес1 ацетат К к сотатз по °й<1-гпет-

°«геа "п8; ап акегпат зумет 18 за1<1 ю Ье ЬепгепоИ И и 18 сотрозес! ехсШз^у

01 ««-тетЬегес! гида.)

ТНЕ Л-РОЬУКОМ1АЬ

Ье1 0 Ье ап агЫггагу акегпапт. ЬуЛосагЪоп апс\ Къ Кг, ■ ■ ■ .^^^ргезеп!

Ада. АМюивЬ Лезе тау пауе агЫггагу з12е, ш Ле ^^'^ аз Юг II.
*«п аз 8-тетЬегеа гида (хогашЫ 1-Х). Тпиз О *л11 Ье ргезеШес! аз

 

А гшв К, оГ О 1з мЫ го Ье гезопаШ 1Г Гог Ле ЬуЛосагЬоп О *е сап

™° Кеки1ё зггисшга! ГогтиЫ оГ Ле Согт III апй IV.
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СУТМАЫ

 

ТЬе !аа Лаг К( 13 гезопапг Ье зутЬоНгес! Ьу йга^те а агс1е т 1 г (Гготик V).

ТЧго ппдз К< апс! К, оГ О аге заИ № Ье тишаИу гезопат И Гог ЛеЬу^о-

сагЬоп О ^е сап ток Лиг Кеки1ё 8ТгисШга1 Гогти1аз оГЛе гогт VI, VII, VIII

апс! IX.

 

ТЬе Гасг. Лаг К< апс! К, аге титаПу гезопапг \\гШ Ье зутЬоНгес! Ьу Лотт?

агскз ш Лет (!огти1а X). Ву скЯптоп, асЦасет гт^в аге пеуег тишаиу ге-

вопапс.

 

ТЬгее плев К(, К> апс! К* оГ О аге заИ И) Ье тишаИу гезопапг И ей Ле

Лгее ра1гз о!" гт^в К<; К, апс! К,, К* апс! К*, В.» аге тишаИу гезопапг. 1п ап

апаЬ^оиз таппег \уе йеПпе п-шр1егз оГтишаПу гезопапг гтдз оГС !ог п =4, 5, . . . •

II 18 еазИу зееп Лаг Ле аЬоуе с!еПптоп8 ргезепг а згга^ЬгГопуагс! ехгепзюп

оГ С1аг'з сопсерг оГ а гезопапг зехгег. Сопзециепг1у, V апс! X сап Ье ипйегзгоос!

аз 8епега112ес! С1аг ГогтЫаз1.2.

Ьег Ле тах1та1 З12е оГ а гт^ ш О Ье т. Тпеп ш апа1ову го Ле Нозоуа-

-Уагпа§исЫ теЛос! \уе с!егегтте Ле ге$опаш Нгщ питЬег г(0; Л4, к«,...,кт) аз Ле

питЬег оГ и/ауз т \уЫсп к, тишаИу гезопапг у-тетЬегес! пп^з сап Ье спозеп

т О Гог; =4, 6, . . . , т. Ву сЫттоп, г(С ; 0, 0, . . . ,0) = 1 гог а!1 О.

Рог ехатр1е, Ле вепегаПгес! С1аг Гогтикз оГ Ле ЬуЛосагЬоп О1 аге

XI —XVII.
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НисеКСх; 0, 0)=1, г^; 1, 0)=2, КО1; О, 1)=2, К<п; 2, 0)=1, *Ои Ь Ц^-Ъ

К(п; 0, 2)=0, егс. Рог шнапсе, Ле еЧиаШу КОх; 1. !)=2 те^18

агеехаа1уто ^епегаНгес! С1аг {огтиЫ шгН а ра1г оГгезопат 4- апй о-тетоегеи

гш88 ({огти1а5 XV ап<1 XVII).

ЪЗ %5 Ы

XI XI XII

ю ш ир^

XIV XV XVI Х7Н

ТЬе К-ро1упопиа1 К(С; х4, ж»,...,*») 18 а ро1упоппа1 т Ле уапаЫез х4,

,Хщ ёеПпед а$

Л(С)=К(С; х4, хв)...,хт)=2г(0;Й4,Ав,..., **• *2'- (1)

""Ь 4е зиттаиоп ^от^ оуег а11 поп-гего гезопапг пп§ питЬегз оГ О.

□ ш сш 0=°

е2 е3 о4 о5

сСпсхЗсЮс5Ь

С7 Ов 09 0,0

аюсюоспа

о, 3,5 0,6

Ий- 1. 5оте поп-Ьепгепо1с! акетат соп|ива1ес1

8ув(ет8 сотрозей оГ 4- апй 6-тетЬегеё гтез

Рог ехатР1е, ад. *4, Хв) = 1+2 *4+2 х.+^+2 х4 «■ Опе ЙюиЫ пак
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гЬаг Гог х4=*в=1, Л(С1)=8, уупегеаз Гог х4=-1 апд. х»=1, Д(О1)=0. Оп Ле

огпег Ьапй Гог гпе пуйгосагЬоп С1 ехаст1у е18П1: Кеки1ё зггисшгез сап Ье ёгатеп

(/С(С1)=8) апс! 1В а1(*еЪгак зггисшге соит7 18 сциа! го гего (А5С(О{)=0).

Риппег ехатр1ез оГ .К-ро1упот1а1з сап Ье Гоипс! т ТаЫе I.

ТАВЬЕ I. ТЬе Е-ро1упот1а1в - НСС^ х4, х&), *Ье питЬвг о{

КекиК ЛгисЬигез - К(а^) щ>4 а1ввЪга1с о«гас«иг»

соипЬ - АБС(О^) оГ *Ьв поп-Ъепгепо1а ЬуйгосагЪсюв

0±, 1 = 2,3 19 (вев Ив. 1)

г
2 0

3 1 + 2 х4 3 1

41+х^ + Хе 3 1

5 Ь3^*1»2 5 1

61 + 2х4 + х6 + х4х6 5 1

7 1 + 2 х4. + Хе. * 0

8 1 ♦ 2 х4 .+ Хц + х4 У

91 + х^ + 2х6 + х62 5 3

10 1 + х4 + 5 Хб + Хе2 6 *

11 1 + 2 х,. + 2 х6 + 2 х4 х6 + 8 0

121 + х4 + 5хб + 2х6г ? 5

13- 1 ♦ х4 + 3 ^ + х4 Хб + 2 хе2 8 *

1*1 + х4 + 4хб + 2х62 9 1

15 1 + 2 х4 + 3 Хб + 2 х4 Хе + 3 «б2 + х63 12 *

16 1 + 2 Х4 + 3 Хб + х42 + 2 х4 Хб +. 3 Хб2 + Хб3 13 5

17 1 + х4 + 4Хб + ЗХб2 9 V

18 1 + х4 + 4 Хб + х4 х6 + 2 Хб2 9 5

19 1 + 3 х4 + 4 Хб + 3 х42 + 6 х4 Хб + 6 Хб2 +

+ х43 + з х42 Хб + 3 х4 х6г ♦ 4 Хб5 + Хб* 35 9

1г сап Ье еазНу зееп Йил ш гпе сазе оГ ЬепгепоЫ ЬуйгосагЬопз гпе Л-ро1у-

пот1а1 гейисез го 1пе зехге* ро1упопиа1 зтсе II паз оп1у опе уапаЫе, пате1у хв-

1п р15. 1 воте поп-ЬепгепоИ акетат ЬуйгосагЬопв сотаттв 4- апа

6-тетЬегеё гт^в аге ргезетеё. 1п ТаЫе I 1пе Л-ро1упопна18, гНе питЬег о!

Кеки1ё зтгаигез (К(С)) апс! 1пе а1ёеЬгак 81гисшге соит (А5С(С)) оГ Леве

Ьу<1госагЬопз аге §1Уеп.

8СШЕ РКОРЕКТ1ЕЗ Ор ТНЕ Л-РОЬУИОМГАЬ

Тпе К-ро1упот1а1 аз йеПпес! Ьу ея. (1) паз а питЬег оГ тгегезипд сотЫпа-

юпа! ргоретез. №е сап ргоуе гЬе ГоИомуте *пгее зтететз.
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К1ЛЕ 1. 1С О 18 а сага-сопс1еп8ес1 акегпат пускосагЬоп, гпеп Гог х\— дев— ■■•

•••=*»=1, ДО) 18 еяиа1 го (Ье питЬег оГ Кеки1ё вггистигев,

Л(0; 1, 1,...,1)=Х(0). (2)

ТЫз 18 а згга^ЬгГопуагё вепега11гаиоп оГ гЬе рептет гевик Гог ЬепгепоУ

МгоогЬош (ея. (2) ш геГ. 1; а180 $ее геГ. 5).

Ея. (2) 18 ако уакс! Гог гЬе реаг пицопту оГ реп-сопс1еп8ес1 акегпат пуско

выми. ТЬе оп1у то1еси1е ш ТаЫе I гог уЛпсЬ ея. (2) 18 пог аррИсаЫе 18 Он,

*ЫсЬ сап Ье сопвйегес! ав роввеввтв а 12-тетЬегеё „вирег ппе". (ТЬе сопсерг

Й «ирег гтв «а8 тгхекккес! Ьу Новоуа апё УатависЫ1 апс! гесет1у ехатте<1

т тоге йетлИ4.) Тпш гке тск1Шес1 Я-ро1упопйа1 оГ Он геаск

Д*(Он) = 1 +Х4+4 Хв + 2 Х»+ *12

Гог Х4=х,=*ц=1, К*(Сн)=9, теЫсЬ 18 гЬе соггесг питЬег оГ Кеки1ё вггис-

№е8 оГ Он.
1п гЬе саве оГ Ьепхешмс! пускосагЬопв гке питЬег оГ Кеки1ё зггисгигев

ОДпсНев гпе а^еЬгак 81гисшге соит. 1п поп-Ьепгепок! зувгегш К апй

Л8С тау Ьауе скГГегепг уакдев. 1г ууав сктопвггагес! гпаг гке згаЬШгу оГ а сози

дай то1еси1е 18 ргоротопа1 Го 118 а^еЬгак зггисгиге соипг8.
ТЬе А8С уа1ие оГ сеггат а1гетапг Ьус1госагЬоп8 сап Ье еуа1иагес1 Ггот

Л-ро1упогта1.

К1Л.Е 2. К О 18 а сага-сопс1еп8ес1 а1гегпапг ЬускосагЬоп роввеввте оп1у 4- апс!

Ь-тетЪегеа гт88, гпеп Гог х4=-1 ап<1 хв=1, гке К-ро1упоппа1 18 ечиа1 го

"К а^еЬпис вггисгиге соит оГ О,

Я(С; -1, \)=А5С. ^

А гевик оГ гЬе аЬоуе гуре ОЫск, ко\уеуег, 18 тисЬ тоге сотрксагесИкап

Ки1е 2) сап Ье ГогтШагес! ако Гог акегпат зузгетз улгк 8-, 10- егс. -тетЬегеа

ПП&8.

ТЬе гЫгс1 гевик \уЫск луе сап ргоуе Гог гЬе Я-ро1упогша1 18 а 8епегакгагюп

оГеЧ.(3) ц, геГ. 1.

Ьег х4=х,= . . . =хт=х апс! 1ег Я'(0, х) екпоге гЬе Гкзг Летаете оГ ЩЬ)

*™ гевресг ю гЬе уапаЫе х.

^ЬЕ 3. КО 18 а сага-сопёепвес! акегпапг пускосагЬоп, гЬеп Гог х=1, К'(0, х)

М ециа1 го гЬе вит оГ гпе питЬег оГ Кеки1ё вггисгигев оГ гЬе 5иЬегарЬ8 0-к(,

Л' (О, 1) = 2К(0-К(). (4)

И<*= гЬаг гЬе яиатку оп гЬе п6Ьг капе! и<1е оГ еЧ. (4) Р1аУ8 ап тропам го1е

Ше гевопапсе Леогу оГ Негпскт апс1 ЕИгеу9. , . „ „_„п.

Ргот Ки1е8 1 апс! 3 «ге «ее гЬаг гЬе /г-ро1упот1а1 1з а Ргорег1у

ПОП оГ Ле 8ехгег ро1упот1а1 сопсерг, 81псе К татгатес! гЬе Ьапс сот^п^0"^

Ргоретев оГ гЬе вехгег ро1упогша1. Ки1е 2 8полу8 ю асМкюп гЬаг Ьу теаш: о

^ «-рокупотЫ ^е сап гаке тго ассоипг гЬе раг1гу оГ гЬе Кеки1е 8ггисшге^,

*1исЬ 18 е88еп«а1 1п а11 гевопапсе Леогейса1 арргоасЬез го поп-Ьепгепош пу

сагЬоп8.
И а пате «гоиИ Ье пеейес! Гог «(О), гЬеп \лге лУоиИ ргорове го са11 « « е

гешат пгщ ро1употга1.
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ИЗВОД

Л-ПОЛИНОМ. 1ЕДНА НОВА КОМБИНАТОРНА ТЕХНИКА У ТЕОРИДО

РЕЗОНАНЦЩЕ

ИВАН ГУТМАН

Природно-машемашички факулшеш Универзишеша у Крагузеецу

Редефинисани су основни по)мови С1аг-ове теори^е бензеноидних молекула, тако да

се могу применит на све алтернантне кон)уговане угллводонике. По аналогией са секстетним

полиномом бензеноидних система, за алтернантне системе ]е уведен Д-полином. Неке ком-

бинаторне особине овог полинома формулисане су у Правилима I—3.

(Примллно 6. новембра 1980)
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ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

ВШХЕТЮ БЕ ЬА ЗОС1ЁТЁ СНШЩЧЕ ВЕООКАО

46 (3) 23 - 29 (1981)

СШ-707 536.722:547.216

Опрпа1 1сгеп1г/к рарег

СОКШАТКЖ ОР ЕХСЕ85 ЕЭТНАЬРШЗ ОР М1ХШО ОР НЕХАЫЕ,

ВЕЫ2ЕЫЕ, АШ ТЕТКАСНШКОМЕТНАЫЕ ШТН ТК1АЬКУЬ

РН05РНАТЕЗ АЫБ В1АЬКУЬ КЕТОЫЕ5

201А Е. 11ЛС апа Т.ОКАЫ В. МАКЗШОУ1С

СЫаД ВулдашЪ Шотаюгу, Тке Вош КЦгИ Ыиш1е о/ Ыискаг Зсгепсе!, Р.О.Вох 522'

Уи- 11001 Вг1ра&

(Кесе^ес! 20 ОаоЬег 1980)

Рагши то1аг ехсезз еп1па1р1е* оГтиовд а! тПпие аЦииоп а! 298.15 К лпЛ

аопозрЬепс ргеззиге аге героПес1 Ьг пймигез оГ 1па1ку1 рпозрпанез (1птеШу1

рЬозрЬай, 1п«Ьу1 рпозрпаге, 1пргору1 рЬозрЬа(е ап<1 т-п-Ьи1у1 рпозрЬа1е), апа

<!1а1ку1 кеюпез (аипе1Ьу1 кеюпе, <11еЙгу1 кеюпе, д1ргору1 кеюпе, апа й1Ьису1

шопе) тЙ1 пехапе, Ьепгепе ап(1 1е1гасЫоготе1папе. ТЬе ехрегтаепЫ да» аге

■тегргемд ш 1егтз оГ зигГасе иИегслапве еп1па1р1ез Ьу изтг еяиаиопз зшШаг

«о Лозе Лепуеа т Ле ОиввепЬеш» 1атсе 1пеогу о{ пшшц; о( пекговепеоиз

то1еси1ез т 1Ье гегскЬ арргохипасюп.

1п рппар1е Ле Легтодупапис ргоретез оГ а Ицшс! пйхшге сап Ье т-

««ргеЫ Ьу 1геаЧпе Ле сотропет то1еси1ез аз ап аззетЫу оГ уагюиз турез

01 «евтетз утп а зег оГ рагатегегз ^ЫсЬ сЬагастепге Ле то1еси1аг зггисшге

«О Ле уагюиз зе^тет ипегспавде епгЬа1р1ез. А зе^тет: тау тгегасг сЬЯегепиу

'гот то1еси1е (о то1еси1е ЙерепсНпв оп «епс, тёисйуе, сШестс апс! сЬзрегзюп

адеск. Аг ргезет сашкл сИзипризЬ Лезе еЯесгз, Ьиг сап оЬшп ап ауегаёе

«етет ткгспапве епгЬа1ру. , л
теазигес! 1пе рата1 то1аг ехсезз етЫру а1 шПшК <Шипоп апс! изеа

«егего-огаег 1атсе Леогу скуеЪрес! апс! аррИес! Ьу КеЫа1ап ее а/Л2 » оМаШ

■ 5еп« оГ зерпет т1егспап8е епЛа1р1е8 апс! ргесИсг а иепс! о? уаШез Гог те

ехсе88 еп*а1ру оГ аИрЬаНс рпозрЬагез ап<1 аНрЬаис кеюпез лупЬ ЬуагосагЬопз.

ЕХРЕКШЕОТЛЬ

А Ыошпегег и$ед ЮГ теазигететз о( рагоа1 то1аг ехсезз ^„еиг и ^^ье
"Й Лс ехрешпепЫ ргосейиге Ьауе Ьееп аезспЬес! • ^ ^^ ,иге5_ 1

пказиппЕ роз!Йуе апс! пе8аауе то1аг епЛа1Р1ез аг шГтйе ап ^ 8Х 10-4. »г »»

РапЫ то1аг емЬа1Р1« и тГтие сШиЙоп, Н*'ш, ^ог п.Ье™^ аеУиЙопз «еге саЮи^еа

«упетз «еге ауегаеед, оуег е18Ь1 демгттаиопз, апа Ле згап гЬя1о1е8

ши>Е Ше зате Гогт аз гЬах а1геаау ехр1атеа. рагиа1 то1аг епш г

, ТЬе «огЫпв оГ Ше саЮпше^ег «аз сЬескеЙ Ьу ««вЦ оГ*езе зУз«т
оГ пихгпв оГ Ьепгепе + 1е(гасЫоготеЛапе а1 298 . 1 э И.ьи1у1

Чгма чЛЛт 5 рег сет Ш1Ь Ле ассеркд Нтегатге Уа1и« . (ТРР) апд хп-п

п ТЬе рЬозрпакя изеа: ттеЛу1 (ТМР), 1г1еЛу1С 1 ы (рВК)
(ТИР) »еге оЫа1пеа Ггот Мегск (геа8еп1 вгайе). а^ргорV1 (РРК ^.ХаоеЛ ргеззиге.

ТЬе кеюпез изед : а1теЛу1 (ОМК), Й.еЛу! (ОЕВД, а Р ип(1ег геаис
*«е оЬЫпеа Ггот Р1ика (риггзз.). АП геаВеп1з «еге;"С",° е 4 А.

ТЬе гшасПе Ггасиопз «еге керг т а Ьоп1е оуег апеа геои

23
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11ЛС »п<1 МАК8Ш0У1С

ТЬе Ьепгепе, Ьехапе апд китасЫоготетапе лгеге оЫатеа &от Мегск (геавет рзбе).

ТЬе риту оГ те сотропепв мгаз сЬеске<1 Ьу г*» сНготаюрарЬу апд аепз1Гу теазиге-

темз. ТЬе рипгу \уаз еаотамй ю Ье 99.8 ток рег сем ог Ьепег.

ТЬе «а«г сотет оГ те сотропепв «аз дететипед Ьу Каг1 РмсЬег о««?п ™ "

«газ Гоип<1 ЙШ1 те ригШед сотроипдз сопшпеа 1еи Лап 0.01 рег сем оГ тю. И и евепм!

СЫ« те сотропепв аге апЬуагоиз т VI™ оГ те Г.сг* таг еуеп «паи ^™""2Г<^е^
ш «тег о! те сотропепв соиМ Ьауе а «впШсаМ ейея оп те ге1атге1у зтаП Ьеа1 еНеа

согрей т 1П15 зшау'.

КЕЗШ/ГЗ АЫЭ 015СШ5ЮЫ

ТЬе рагш1 то1аг епЛакру оГ тгхте аг шГшке Лктоп 1ог Ле вузгетв.

а1а1ку1 РЬозрЬа1е апс! Ла1ку1 кеюпе + Ьехапе, + Ьепгепе, апс! + ШгасШого-

теЛапе а11 а! 298.15 К аге зиттапгес! ювеЛег мгкЬ Ле геролей тегашге

уа1ие8 ш ТаЫе I.

ТАВЬЕ I. Ехрептепш! рапШ то1аг аиШру о/ папщ М т/Ми Мшгоп

II,

8о1и«е

+ л-Ьехапе : Ьепгепе

ТВР 18116±794 3430±209

ТЕР 11506±85 - 460±10

ТРР 8368 ±250 - 1 883 ± 20

ТВР 6695 ±670 -3305 ±125

ТВР 7196±210а -1800±40а

ТВР - - 1500*

БМК 7530±630 1000± 125

БЕК 5104±290 -125±10

ОЕК 5858с -530с

ПЕК -2504

БРК 2515±210 -250±10

ЭВК 2385±125 -962±200

+ ко-асЫого-

тетапе

4395 ±125

795 ±85

-1420±85

-3720±250
-37606

1670±125

880±85

1255<=

460±40

125±05

аса1си1а1еа Ггот ее;. (1), Тзипеппв апй Кепез13

Ь&от Ыоптетс теазигетет, Гог хтвр=0.037, Ропип1*

сса1си1а1ед Ггот ец. (1), К^уоЬага8

Йса1си1агеа {гот ея. (2), Татига'

еса1си1а1е<1 Ггот ец. (1), Магкиз»

Зшсе оиг гевикз аге ехргезвей а8 рагиа1 то1аг епЛа1рк8 а1 шГшке сШииоп

к чгаз песемагу го скпуе Ле рата1 аепуаиуе о!" Ле Нгегашге НЕ с1ага адЛ геврес!

а сопвгапх ток {гасйоп о{ воЪ/еМ хг ш Ле
ю Ле ток Ггасиоп оГ 8о1те XI а:

Нтк аз лг1->0. И 18 геасШу 8Ьо\уп Лат

1Г Ле 8о1иге-зо1уепг зиЪвспрг а831(ттеп1 18 геуегеей, Ле ехртевяоп

Нт (дНв/дхг),, = 2, (- 1)« С<

(0

(2)
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Ье шей. С< аге гЬе сопзгапгз 1аЪи1агес1 Гог еасЬ рак оГ Ияи^я героггесТ

ш Икгагиге Гог гЬе Н йаха. уЛнсЬ ууеге согге1агес1 Ьу гЬе КесгксЬ-Клзгег ро1у-

пота1. ТаЫе I зЬолуз Лаг гЬеге 18 а геазопаЫе а§геетепг Ъетееп оиг гезикв

апс! Ле риЬНзпес! бахя.

1п а11 зузгетз згисЬес! т гЫз \уогк к 13 гетагкес! гЬаг 00 ^есгеазез \уЬеп

4е пшЬег оГ сагЬоп аютз ш ап а1ку1 сЬат оГ гЬе рЬозрЬагез аш! кегопез ш-

ТЬе ехрегипепга1 уа1иез оГ Гог ТАР + Ьехапе аге розшуе : Гог ТАР +

Ьепгепе гЬеу аге пе^атте ехсерг Гог гЬе зузгет ТМК + Ъегаепе; Гог ТМР

апё ТЕР + геггасЫоготеЛапе рагиа1 то1аг епгЬакпез оГ т1хтв аг тГтке

Шийоп аге розтуе апй Гог ТРР апс! ТВР + геггасЫоготегЬапе гЬезе уаЬдез

аге пе^айуе.

Тпеге аге Лгее зоигсез оГ попИеаНгу т гЬезе зузгетз : а 812е еГГесг, а поп-

5ресШс ииегасгюп еГГесг аш1 а сЬеписа1 еЯесг — тиша1 тгегасгюп Ьегшееп

4е сотропетз апс! зек-аззоаагюп оГ гЬе рЬозрпаге, оГ ууЫсЬ Леге 18 §оос!

«йепсе8.

1псгеазе оГ гЬе ТАР сктепгагюп сопзгапгз \укЬ гЬе 1еп$гЬ оГ гЬе а1ку1

гаШса16 апс! с1есгеазе оГ гЬе розтуе ог тсгеазе оГ певаиуе уа1иез оГ Щ-™ аге Ле

ш&сайуеа оГ ап кпроггапг тгегасгюп Ьетееп ипЬке то1еси1ез.

ТЬеехрег1тепга1уа1ие8оГЯЕ.ш Гог Ла1ку1 кеюпе + Ьехапе + геггасЫого

теЛапе аге розтуе; Гог ска1ку1 кегопе + Ьепгепе гЬеу аге пееаг^е ехсерг Гог

»* зузгет сктеЛу1 кегопе + Ьепгепе. ТЫз 18 ш авгеетепг уЛЛ гЬе ехрегкпепгаГ

гаесв оЫашес! Ьу Татига7 апс! КлуоЬага8. ТЬе 1апег паз Гоипс! розкпге ехсез»

епгЫр1ез ш гпе кегопе-роог гап^е т Ле сазе оГ БЕК + геггасЫоготеЛапе

"Цй ап 3-зЬаре оГЛе НЕ сигуе аеатзг х Гог гп1хшгез оГзеуега1 кеюпез хупЬ гегга-

сшоготегЬапе.

Ьауе а1зо теазигес! гЬе рата1 то1аг епЛа1ру, оГ геггасЫого

тегЬапе аг тГтпе (Шийоп ш ситегЬу1 кегопе \уЫсЬ 15 пееаг^е (-0.84±0.12

Ч тоН) аг 298.15 К. ТЬ1з гезик зЬоууз гЬаг ап 5-зЬареа сигуе а1зо ех18» ш Ше

«Уяет: °МК + геггасЫоготеЛапе. . , „

*е Ьауе апетргес! го тгегргег оиг гезикз т гегтз оГ то1еси1аг зипасе

тегасИоп и51пё гЬе гегогЬ арргохипаг1оп оГ гЬе гЬеогу Гогти1агес1 Ьу КеЫашп

ТЬе ехсезз епЛа1ру оГ т1хтв рег то1е оГ т1хгиге 13 йеПпес! аз

XI х2 т . (3)

91X1+92*2

*Ьеге * И Ле тЫе (-гаа1оп оГ Ле сот пв , гпй 2, 9 Ле «яа1 5игГасета/ге^

« *е то1еси1аг зрес1ез 1 апс1 2, апс! Ш 1з Ле то1еси1аг тгегасгюп Р»™?^?'
а гипсиоп оГ Ле рЬозрЬаис ог кегоп!с соуегаёе «ю Ьу Ле рагаЬоИс

еЧиаиоп8:

к * И (4)"12= 11с "ас

ОГ

. (5)
Й12=(1-<х1с) Й»ь-а1с(1-«ю) Л»с+«1С Лье ^

ип. 1п еЯ« (4) апс! (5) А^е 1з гЬе то1аг 1пгегсЬапее епгЫрУ с°"УкС^ оГ

111111 агеа Гог сотасгз Ьегууееп зигГасез оГ Ле гурез сопз.аегей. ТЬгее к.па
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зигГасез \уШ Ье сопзМегеО- гог тпе токсикв ш Ыпагу пшсгигез ^'«^

лтогк, пате1у, аНрЬайс (СНз, СН2)=а, аготаис ог ССЦ (СвНв, ССЗД-Ь, апа

рпозрЬапс ог кештс (Р=0, С=0)=с. .
Оиг сИгеа са1оптетс от аге ехргеззес! аз рагпа1 то1аг ехсезз епишршз

а1 тЯпке сШииоп, Щ-т, ап<1 §епега1 1"огти1аз с!епуес1 Ггот еаз (3), (4) апа

(5) аге:

(6)

(7)#Г'°°=д1(1 — а!С) АаЬ — а!с(1 — а1С) Л.с+ *1с Льс-

>1о1е 1па1 1Ье вит оГ а11 то1еси1аг соуега(*ез Гог апу ^гуеп то1еси1е 18 ециа! (О

Тпе юЫ сопгаа агеа ^ апй те Ггасиоп оГ те рпозрпаге ог кеюпе соуега§е,

ахс, аге езйтагЫ изтв 1пе 1атсе соогсКпаиоп питЬег г = 8, ассогаЧпв К) те

сопуепйоп аск>р1ес! Ьу зеуега1 аиЛоге1-2-10-11. Тпе Ьепгепе-пп§ апс! ССЦ сотас!

зигхасе агеаз аге агЬкгагПу азз1§пес1 уа1иез Ьазес! оп ап аегеетепг Ьешееп те

са1си1агеё апс! те оЬзегуес! ехсезз ептакпез Гог аНрпапс/аготапс Ьус1госагЬоп

апс! аНрЬаис пуйгосагЬоп/ССЦ ппхгигез1.2.

Тпе уа1иез оГ то1еси1аг рагатегегз аге зиттапгес! ш ТаЫе II.

ТАВЬЕ II. Мо1еси1аг рагатеип о/ гНе сотроипск пшНеД

Мо1еси1е 91 «1С Мо1еси1е

ТМР 3.25 0.1923 л-Ьехапе

ТЕР 5.50 0.1136 Ьепгепе

ТРР 7.75 0.0806 1евасЫоготе(Ьапе

ТВР 10.00 0.0625

ИМК 2.50 0.3000

БЕК 4.00 0.1875

ПРК 5.50 0.1364

БВК 7.00 0.1071

4.75

3.80

3.60

Тпе уа1ие аёориес! Гог а11рпапс/аготаис ап<1 аНрпайс/ССЦ тгегспапее еп-

та1р1ез (Лаъ = 803± 8 апс! 3 1 8 Т ГП01"1) паз Ьгеп с!ес1исес! Ьу КеЫа1ап1-2) гезреШУегу.

ТЬе ипкполуп яиатшез оГ тгегспап^е епта1р1ез угеге са1си1акс1 Ггот ес}8 ( ;

апс! (7) изт§ сопз181еп11у те то1еси1аг рагатегегз Нзтес! ш ТаЫе II апа те

рата1 то1аг ехсезз епта1р1ез ас тГтке сШииоп Нзсес! ш ТаЫе I.
А зепез оГ тгегспап^е етпа1р1ез оЫатес! Ьу а З1тр1е ггеаопет 15 дгуеп

т ТаЫе III.

ТАВЬЕ III. Аьегаде хтегсНап^е етка1рга М 298.15 К

А.с/1 то!"1 Льс/1 то1"

п-Ьехапе Ьепгепе

ЙЪ(,/Т то!'1

1е1гасЫоготе1папе

1па1ку1 162 630±8870 136 980±4100 141 330±2970

рпо$рпа1е 1 30 600± 6400» (303 . 1 5 К)

сНа1ку1 34930±1400 32700±1150 36480±2200

кеюпе

а Тзипеппв18
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ХТАР

1. Мо1аг ехсе53 етЫр1ез о{ 1па1ку1
РПмрЫе + Ьехапе аз а (цпсооп оГ Ле

2Мн V 0П °Г Шку1 рпозрЬме а(

«Г" ТЬе ""^^ *еге са1си1агед

ПИП еч. (3). Твипеппв".

"г К*-

 

р. "тар
вЬт^о1аг ехсе58 емЬа1р1ез оГ 1па1ку1

Л?^.к + 1Пг«ЫоготеЛапе аз а Гипс-

РН«е « »8т15 К&^°П °Г Ц1а1ку1 Р1?°8"

V К- ТЬе си"» *еге са1си-
Ш1еа Ггоп> «1- (3). АГапазеу».

 

0.2 йб хТАР

Р1Я 2 Мо1аг ехсезз еп(Ьа1р1ез о{ :па1ку1

рЬозрЬак + Ьепгепе аз а (ипсооп оГ Ле

ток Ггасйоп оГ та1ку1 РЬор,Ь"' *

298 15 К ТЬе сигуез «еге са1си1а1ей 1гот

'ея. (3). Тзтеппв13-

3*

 

24-

У/У ~\ч\

06

Р1е 4. Мо1аг ехсезз етЫр.ез оГ <Ык>

ГеТопе + Ьехапе аз аГипсиоп оПЬ^

ГгасИоп оГ аш1ку1 к«опе « 291 .15 ^
сигуез *еге са1си1а1еа Лот е* к

Ьага8, Мигакапи1 ■



28
1ЫС шаЛ МАК51М0У1С

№е Ьауе а1во са1си1а1её 1Ье ехсе88 етЬа1р1ез о!" пихте оГ 1па1ку1 рЬоврЬаКв

\У1Л Ьехапе, Ьепгепе аш! геггасЫоготеЛапе, апс! с!1а1ку1 кеюпев \шЬ Ьехапе

апй Ьепгепе, ият^ *Ье ипегсЬапве епгЬа1ру Уа1ие8 с!епуес1 Ьеге.

 

р18. 5. Мо1аг ехссвз емЬа1р1е8 оГ <11а1ку1

кеюпе + Ьегаепе а8 а гипсиоп оГ 1Не

то1е ггаяюп оГсИа1ку1 кеюпе а1 298.15 К.

ТЬе сштез «еге са1си1амс1 Ггот ея.(З)

Юуопага8.

А яшду8 оГ аНрЬаис кеюпе + геггасЫоготегЬапе гтхшге апс1 оиг теав-

игетем ротг Ю гЬе 3-8Ьаре оГ гЬе ЯЕ сигуе \уЫсЬ йоез по1 а!1о\у 1Ье аррЬсапоп

о*" ея. (3).

ТЬе ге8и118 аге вЬо\то ш К§8 1 — 5 а8 а р1ог оГ ехсе88 епсМру рег то1е

оГпихгигев, /7е а^атв! х, гЬе то1е (гасиоп оГвоЬ/агев а1 0.1 ток Ггасиоп тгегуа1.

II сап Ье вееп Ггот Р^в 1 - 5 Лаг, ехсерг Гог гЬе уашев оГБМК + Ьехапе +

Ьепгепе, ГЬе са1си1а1ес! уа1ие8 (1о герпх!исе 1Ье 815П8 апс! 1Ье ге1апуе ггеп(18 оГ те

ехрептепЫ ге8и1гз. Но\уеуег, 1Ы5 са1си!айоп 18 пог ехресхес! ю Ье тоге Лап

ап арргохипаге диМе ю гЬе геа1 ЪеЬауюиг оГ Леве 1гпхгиге8 апс! 11 18 Ч8еГи1 ш

ргеШспп^ ГЬе 1гепс1з оГ 1Ье ЯЕ уа1ие8 Гог огЬег рЬоврЬаге - Ьус1госагЬоп апа1

кеюпе-ЬуогосагЬоп 8у81ет8 Гог \уЫсЬ (Ьеге аге по с!ага.
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Н Э В V м

КОРЕЛАЦЩА ВИШКОВА ЕНТАЛПЩА МЕШАН>А ХЕКСАНА, БЕНЗОЛА

И ТРИХЛОРМЕТАНА СА ТРИАЛКИЛ-ФОСФАТИМА И ДИАЛКИЛ-КЕТОНИМА

ЗОМ Е. ИЛИЪ и ЗОРАН Б. МАКСИМОВИЧ

Инсшишуш за нук.иарт науке ,Дорис Кидрич", й. йр. 522, 11001 Београд

_ Приказали су вишкови парци^алних моларних енталпи]а мешаьа на бесконечном

ришжеьу за смеше триалкилфосфата (триметил-фосфат, триетил-фосфат, трипропил-фос-

Щ и три-п-бутил-фосфат) и диалкил-кетона (диметил-кетон, диетил-кетон, дипропил-

кетон и дибутил-кетон) са хексаном, бензолом и трихлорметаном. — Експериментални

»ЗД су анализирани применом интеракци)а молекулских површина, користеКи )едначине

"Медене из СиввепЬегт-ове теори]е смеша хетерогених молекула.

(Примлено 20. октобра 1980)
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ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

ВТПТ.РТЩ ВЕ ЬА 50С1ЁТЕ СНШЩЦЕ ВЕООКАО46 (3) 31-34 (1981)

Штт 541.572:547.295.72

Оп&тА $сижфс рарег

ШРОЬЕ МОМЕЭТ ОР ТКШШКУьАМШЕ ОХГОЕ.

ТНЕ ЗОЬУЕОТ ЕРРЕСТ

В]0КЕ>1Е М. РЕТК.ОУ1С апа ВО§КО А. КЕ2ЕЬЕ

ОтЫ Оуптю Шогаигу, Тке Ваги КЫН1 Шише о/ Иис1еаг Зсгепсез, Р.О.Вох 522,

У1Ы1001 Ве&аЛе

(Кесе1Уеа 30 ОсхоЪег 1980)

ТЬе Шро1е тотем оГ 1пкигу1атте омде (ТЬАО) «аз аекгггипеа 1п

л-Ьехапе, сускпехапе, аесаипе, сагЬоп (ееасЫопае, апЛ Ъепхепе 801иПош>лпе

УЙиез оГ Низ <Нро1е тотем угеге сотрагед «1* Ле сЩхЯе тотеМз о! <"Ъигу1

ВДопе апа атиГу1 вшргкшае риЪизЬеа ргеуюиз1у. ТЬе иве о* Ле Оти-оЛ Чт

Ро1апгу 8са1е (о ииегрге! Ле тПиепсе оГ Ле 8о1уеМ8 оп Ле ТЬАО Й1ро1е тотем

1а* » а Ьепег Ьлеаг соггеЬяюп Лап Ле ше оГ Ле МиПег ециайоп.

ТЬе ехггасиуе аЫИгу оГ атте ох1с1е8 сопзккгаЫу ехсеейв Ле соггевроп^те

Ргорегиев оГЛе поштсИтес! апппев. АссогЛпе Ю Тог8оу ег а/.1 т-я-о«у1агтпе

ВДе ехггасв уегу еЙетуеЬ/ игапу1 пкгате, игапу1 сЫопйе апс! игапу1 8и1рпат.е

'гот аяиеош зотиопз, мткЬ 18 пог Ле сазе \у-«Ь а11 оЛег ехт.гаст.атз. ТЬе оивгап-

<Щ вексйупу оГ атте охИев Гог Ле ехггасиоп оГ асипккз кадв ю ап тсгеазе

о' ниегезг ш Лет ш пискаг гесЬпоЬду.

Тпеге аге по г1ат.а ш ПгегаШге2 оп Ле Лро1е шотет уа1ие8 оГ атте охк1е8.

"егегттаиоп оГ Леи- саро1е тотетз сап соптЬше ю а Ьепег ипаегз1апс1т|

« Ле: ех1гасйуе ргоретез оГ Ле ехггааапв. ТЬегеГоге, Ле а1т оГ Ли мгогк

*М те с1е1егттаиоп оГ Лро1е тотетз оГ т1аигу1атте ох1с!е (, 1 ьли;

шпегет ог^ашс сШиетз.

ЕХРЕКШЕЭТАЬ

пон^^0 "м РгеРа«а Лот 1п1аигу1атте (КЬопе Роикпс) ассогат8 № Ле Оау1з3 теЛоД

кЬат^1^.™11818" теазигетемз «еге сатеа от т(Ь а 01гх>1те1ег 1)М 01 '

Ггеаи^ТДсЬ„Ш8сп«= ^«Ьй«еп, ^еНЬеип ОЬегЬауегп, Р. К. Сегтапу, упЛ. Ле
ЙК7«;« МНг. Оеп8тез у^еге ае«гт1пеа Ьу а ЫеНА Ргеазюп Оепз.су Мегег Го^г Ьяша

Т иЬег реВР^0Гте<1 М 20±0.02°С, из1п8 а Ьаиаа иигаЛегтозт,, гуре КВ-5 е есв ,

К- Оеппапу, еЧшрреа уЛЛ а Ьаиаа Тетрегашге КедШаюг К 52 ые ^

сепаа„тГ 8?1"иот "Г ТЬАО ш а^егем аНиетз чуеге ргерагеа т зисЬ » »»У 5^ бЫе)

Ьг&°ГТЬА0 ^8еа Ггот хего Ю ап иррег 1иш. о(5х.0-опа
ш<1ех т^Г юп»ап< ма аепз!1у теазигетемз, апа го ап иррег 1шш о! 5Х I" (ВРН)-
Арргох?Г,Тт^М8- ТЬАО апЙ *е ЛПиепо «еге аг>еа оп то1еси1аг меум1<уре « ^ 8е{

«Се^ш^й^ Ю 1е" 8о1иЙоп8 Ы а!ГГегет ТЬА° еопсеп1гаиоП8

ИЛех Т^ЛЙ" оГ Ле <Ие1е«пс СОШШМ, е, «реоЯс уо1ите, V, апа *"Чи«е 0^"е^*ор»

п, оГ ТЬАО зо1ииопз «еге Нпеаг Гипсиопз оГ ТЬАО УгецЛ» Ггасиопз, в>.
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зоГ 80 оЫшпеа 51га1ВЬ1 Ипез, Ша1 15 а' , а^, алЛ аяа, гезресте1у 88 «ге11 аз 1Ье ийегсер» оГ те

1га1ВЬ1 1ше$, и, хп *а& я,2., гезрестеГу, «еге <1е1егпипе<1 Ьу те 1еа5С-зЧиаге гевгеззюп апа1уш

о{ те зтивЫ 1шез (в^еп ш те ТаЫе). ТЬе зигзага1 еггогз о( те 51орез ап<1 те тмгсери

ТЛВЬЕ. Меавигей рЬув1са1 . ргорвгИев ОС ТЬЛО-ЛПивп* вувСеша

Л

п-Ъехапе 1.8908+0.0007 1.5162*0.000} 1.891±0.001

(2.7221+О.2075) (-0.4111+0.0185) (-0.110+0.046)

4.95+0.22 50.9

сус1оЪехапе
2.0221+0.0002 1.2852+0.0001 2.055+0.001

(5-756555.0204) (-0.1282+0.0095) (0.188+0.024)

4.69+О.Ю 51.2

ЛесаИпе
2.1664+0.0002 1.1284+0.0001 2.181+0.001

(4.5220+0.0802) (0.0167+0.0001) (-0.170+0.051)

4.86+0.12 -

сагЪоп
2.2567+О.ОО05 0.6276+0.0001 2.154+0.001

(9.4650+0.1825) (0.5112+0.0080) ( 0 )

5.12+0.14 52.5

Ъепгепе
2.2809+0.0007 1.1592+0.0001 2.252+0.001

(5.9709+.0;2118) (0.0089±0.ОО01) (-0Л77+0.001)

5.46+0.20 Л.5

т*еге са1си1а1ес1 ассогсНпв ю те изиа1 ргосеЛиге Ьиг (Ье ТаЫе к^ез 1Ье тгееГоШ уаЫез оГ (Ь

зипаагс! еггогз зЬо«тв 99% сопПйепсе еггог Илии. ТЬе зта11 а^Гегепсев ш те '"'""Р

уа1иез (ог те зате ш1иет гергезет а зиизиса1 сЬуегвепсе, Ьи( теу ао по1 аЧГГег 31ВП1Чсап

Ггот те ргеазе \'а!иез в^еп ш Нгеагагиге5.

КЕ51ЛЛ-5

ТЬе олро1е тотгт, ц, оГ ТЬАО ш шГГегеш: сШиегпз \уаз са1си1акс1 Ьу

гЬе ОеЬуе еяиаиоп6

|х=0.01281х Ю-'» (Р2оо -Яг^)1'2, (1)

опеилаПу аепуес! Гог ^азеоиз зузсетз. II 15 зиссеззГиИу аррЬес! Гог гЬе сотришпоп

оГ гЬе олро1е тотет оГ зо1те тэ1еси1ез Ггот сЛе1естс сопзгапг теазигететз

оп сЫиге зо1ипопз. ТЬе са1си1аиоп оГ гЬе то1аг ро1ап2апоп оГ ТЬАО аг тПтк

аштоп, Р2оо, \уаз скте изте Ле На1уегзгай1 апс! Кшшег ргосес!игев. ТЬе то1аг

геГгашоп оГ ТЬАО а1 тПпие шГииоп, Яг*, ууаз сакшагеа Ьу Ле зате теЛоё

Ьиг 1акт§ гЬа1 г=пК N0 соггеспоп ^аз тайе Гог атгшс ро1аг12аиоп аззитте

Шаг из огтззюп ;з ратаИу сотрепзагес! Ьу те изе оГ те зоЛит \щЫ зоигсе.

Ш №13 сазе те теазигеё геГгаспуе 1пс1ех уа1иез аге зоте^Ьа! ЫеЬег Лап те

л°^°и й "2ег°-ГгеЧиепсу" уа1иез. ТЬе са1си1айоп оГтЬе <Иро1е тотепК, из1пе

те ОеЬуе еЧиаиоп, ^аз регГогтес! Гог тах1та1 апй т1п1та1 уа1иез оГ те Лиа

ЦГе8еПппо/п Ле ТаЬ1е- 1п 8исЬ а ^а>' сотршеё (Иро1е тотепгз аге &уеп зЬо\ут§

•Ьв1г 99% сопШепсе еггог Нтю.

013Си83ЮМ

ТЬе тгазигететз оГ гЬе а1ро1е тотет оГ а зо1иге 1п сИГГегет $о1уеп1з,

ог *Ьеп Ле зо1ик 13 1п гЬе уароиг згаге, в"1Уе сИГГеппг гези1в. ТЬезе сКГГегепсез
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сап Ь: ехргссес1 зтсе а11 юЬгепи аге аЫе го тгегаа \у1т тг зо1ш:е еипег Ьу

ЧйсШс воК/апоп ог поп-8реаЯса11у. Тпе геа1 пашге от? уапоиз 8о1иге-8о1уеги

«епсйоп тгспатзтз сап Ье геуеа1ес1 Ьу сопзишсппе. рпуз1со-спегтса1 тойев

оГа^уеп ргосезз. Рог п-пехапе, сусЬпехапе апй с!еса1те, сопз1(1егес1 а» а пото-

рпеош, 1501горк сопппиит, те 1Мепз1гу оГ 8о1ует-8о1иге тиегаспопз веете Со

Ье ааегтшо! Ьу гтсгозсорк рпу$1са1 рагатехегз оГ те зоЬ/ет (е. д. олекстс

соплам апс! ггГгасгдуе тс!ех) апс! Ьу те то1еси1аг сЬагасгепзисз оГ те зошк.

Оп Йм оЛег папа., 8о1ше-8о1ует тгегасиопз сап Ье сЬеписа1 Ьу патге апа

сопш оГ Ле Гогтаиоп оГ зо1уаг.е сотр1ехез тгои§Ь аопог-ассерюг Ьопаз. и

15 погстоппу таг питегоиз апетрк (о тхегрге! зоЬ/еш: ейеаз оГ а11 ктаз

°п те Ьа818 оГ те ше1естс арргоасп пауе Ьееп риЬНзпеа. Мй11егв геропеа

^ Ше аррагем алро1е тотет оГ тапу зиЬзгапсез аезгеазеа т4 те тсгеазе

м те сНе1еапс сопзишт. оГ те зоЬгет. Не паз Гоипа таг те аррагет афо1е

тотет щ йе зоитоп, ц„, № таг оГ те газ, а0, сап Ье ге1агеа Ьу ап етршса1

еяиапоп

^=Н-о+РюС(г1-1)2. <Я

Неге С 18 ап етршса1 сопзшп апс! Е1 13 те олекстс сопзшп оГ те сШиепг

"та. МйИег зггеззеа. та! Ыз еяиаиоп по1аз арркштаг.е1у Гог а питЬег ог/ зиЬ-

5йпсе5, Ып ГаНз Гог отегз. А гооа согге1айоп оГ те алро1е тотепгз оп а1Ьигу1

тате' апс1 алЬту1 зи1рпох10.е8 дукЬ те тексте сопзгапгз оГ те сЫиетз \уаз

попсей (Ке. 1). 1п те са8е оГ Т1^АО, ^позе одрок тотет уа1ие 15 ЫеЬег, те

■ишюпаНгу ехресгеа. ассогодпг ю ея. (2) аоез по! зЬоту Ипеату. 1г Ьесотез

 

0.5

_

ОХ») м

! 1 '

(Ё-1)г

1. 01ро1е тотепв оГсиЪи1у1 кеюпе7

тт°д^' ^Ь"^1 8и1рНо»(1е8 (стгйез) апй
■ЦАО (ротв) т п-Ьехапе (1), суск>-

пехапе (2), аесаЦпе (3), сагЬоп мигасЫо-

пое (4), ап<1 Ьепгепе (5), ассогдтв »

«1.(2).

30 Ег

К,. 2. РипспопаНсу оГ
апй (Не 5о1\'еп( ро1ат> 1асюг .

попе аге спе зате аз т

°Ь.оиз «к еч. (2) сап 5иссеззГи11у Ье аррНеЙ ш те ю1ии» ^Л ^ Роп

тотет уа1иез, апа. таг ^е тиз1 зеек а тоге ёепега1 ^пв^е-рагатек ^

««егрпя те во1ует еГгГесг. Оиг зиссеззГи1 шаге оГ те Еч: рош У 1е

ОипгоЛ « в/ «до щ 301Уепг ехиасйоп зузгетз^Д2 таае ш иу 1» "^юг Ьа5еа

тотепи Ет. ТЫз йсшг 1з ЙеПпес! аз а вЫуеп» Р°1а"Г/п0Р1руг1с11п1ит Ье-

°п «ЙуетчкрепЛет ексоошс к^к* тшаШоп Гог К-РЬепо1Руг
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гашез. КекЬакИ" зЫтес! гЬе ех1з1епсе оГ а Нпеапгу Ьешееп Ле Ьрлйт. о*

Ле геасйоп сопзгапв аш1 гЬе Ят Уа1иез оГ Ле «ШиеШа у^псп *е аррПес1 и оиг

ргеуюиз «ог1в".«. Зтсе зо1уепг ейесв оп сЬепиаЛ геалгему апс! оп уагюиз

Рпуз1са1 апс! рпуз1со-спегтса1 рпепотепа аге еззепиапу вши1аг т пашге те

тау ггу го ехгеж! Ле Кекпапк ге1апоп ю Же сИро1е тотетз. К теапз Ю ркл

ехрептепЫ о"а1а аз

1о8 а=Г(ЯТ) (3)

\уЫсп 18 зпо\уп т ~рщ. 2. Аз опе сап зее 1пе ротгз зпому а $оо<1 Нпеаг согге1аиоп,

еуеп ш 1пе сазе оГ ТЬАО, \уЫсп зиррого 1пе изе оГ е^. (3) ш тгегргеип? Ле

шПиепсе оГ сШиетз оп гЬе сНро1е тотетз оГ Т.Ье зо1и1ез. ТЬе Б-г уа1иез с1ереп<1

81гоп§1у оп 1пе е1естгорЫНс зо1уаипд ротуег оГ 1пе зо1уеп1з апс! ТЬАО 15 а тоге

ргопоипсес! е1ес1гоп (1опог гЬап сНоигу1 зи1рпох1с1е апс! сИЬиГу1 кеюпе. Тпаг 18

уЛгу гЬе з1га1§Ьг Ппе оГ ТЬАО ш р1В- 2 паз а $геа1ег $10ре ш сотрапзоп текЬ

г.Ье гетатт§ то. 1п отЬег \уогёз, тсгеазе оГ гЬе Ет Уа1ие оГ Ле сШием саизез

а Ыепег ро1ап2аЫНгу оГ 1пе зо1ше апс! 1еас15 № р-еа1ег уа!иез оГ Ле зо1и(е сНро!е

тотет.

извод

ДИПОЛНИ МОМЕНТ ТРИЛАУРНЛАМИН-ОКСИДА.

УТИЦА1 РАСТВАРАЧА

ЪОРЪЕ М. ПЕТКОВИЪ и БОШКО А. КЕЗЕЛЕ

Лаборашорща за хемщску динамику и йроцесну технику, Инсшишуш за нуклеарне

науке „Борис Кидрич", й. йр. 522, 11001 Београд

Одре^ен ;е диполни момент трилауриламин-оксида у п-хексану, циклохексану, де

калину, угл»ен-тетрахлориду и бензолу. Вредности овог диполног момента су упоре^ене

са диполним моментима днбутнл-кетона и дибутил-сулфоксида публиковании рани)е. Болу

линеарну зависност показало )е коришЬеше Димротове скале поларности, Ет, У интер

претации! утица]а растварача на диполни момент трилауриламин-оксида него употреба

Милерове )едначине.
* Ьь. (Примл>ено 30. октобра 1980)
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ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

ВЦЬЬЕТЮ БЕ ЬА ЗОС1ЙТЁ СНШ101Ш ВЕОСКАБ

46 (3) 35-40 (1981)

541.123.2:(547.2И + 547.213)

Огщ1па1 гсгепй/к рарег

Ш№К2; ОР УАКЮ118 РАСТОК8 ОЫ ТНЕ РНА8Е ЕдТЛЫВКШМ

1КЕ01СТЮЫЗ ОР 80МЕ ВШАКУ 8У8ТЕМ8*

Р. §ЕКВАЫ0У1Й, ВСЦАЫ ВОКВЕУЮ, О^АИ К. СК02ОАШЙ

р т<* АЬЕКЗАМ1}КА А. М1ТКОУ1Й

'У » ТиНпо1оеу апа МааНигщ, Ве^гаЛе Цшьегшу,Р.О.Вох 494, У1Ы1001 Ве1%гсь1е

(Кесе^ес! 30 5ер1етЬег 1980)

%аЦТадШйр'Сг1'01г °Г ^'аРоиг-цЯшй еяиШЬпшп с!ага Ьу Ле <1е1егттаиоп оГ

ч Ць'ргизигрГгк о ,.рпа8е8> и8'п8 еяиапопз оГ зиие, 18 езреааПу сопзШегеа

х ..К. . 1 пе Ке(ШсК-К\уопв еяиайоп о( зам 15 аррИед ю 1пе са1си1аиоп

15 № зерагак гЬе с1еУ1апопз йот к1еа1ку тта йеУ1аи<°" т арргоасЬез

рЬве5 ратсиЫу. И 13 поту §епегаИу ассерчей таг ™°

(а) Ыгеа тесШ. ТЬАз теШос! 1з Ьазес! епше1у оп а 8"^рП^е8.

«Ж аррПсаЫе Ю а сакиЪтоп оГ №е (а&ПЧ соейшепк да Ле зате т ЬоЛ

А1 еяшИЬпшп №е Гигасиу оГ еасп сотропепг 1 тизг с

4е уароиг аМ Ифш! рпазез ^

/7-/7
«Ьеге ^2)

ТЬе Гиваагу соейюепи ш №е уароиг рпазе ^ апй т Ле щи»

* «ргеззес! Ьу теапз оГ ап ециаиоп оГ згате. счиШЪпит

(Ь) СотЫпеЛ тесШ. Тпе сотЫпеЙ теШод 1з Ьазед оп I -

ЧНайоп

(рУдЧР^***^ соппр051ПОП.

*пшЬ ргоуйез Ле тиша1 гЫаиоп Ьег^ееп ргеззиге, «^РД^е. Тпс «с^ЙУ

ТЬе (и8аску соеШаем фу и са1си1аЫе Йот ап ециаио

Евдшсеппв СопГегепсе,

. . * Ргезетеа оп Ле 2п<1 Уи8озЫ— НаНап-Аизтап Спет.
ЧиЫ)ма, ЗерктЬег 15-18,1980

35



36
5ЕКВАМЭУ1С « а1.

соеШслепг цч апс1 1Ье 81ап<1агс1-81а1е Ги§ас11у ГоЬ аге ге1а(ес1 (о еасЬ ошег. А

геУ1е\у оГ гЬе *огкз с!опе оп г.Ье (Игест апс! сотЫпес! тегЬосгз 18 §1Уеп Ьу ^сЬкНе1.

1п 1Ье сиггет 8Гис1у тЬе сИгесг те1Ьо<1 Ьаз Ьгеп аррЬес! го уароиг-Няшс!

еяиШЬпит са1си1аиоп$.
II 18 а \уе11 кпоууп Гаа 1Ьа1 1Ье Вепес11с1-№еЬЬ-КиЫп (В№К) апс1 те

КесШсЬ-К\Уоп§ е^иаиоп (КК) аге ^епегаИу етр1оуе<1 т верагапоп ргосеввез Гог

ргесНсглпд уароиг-^шё е^и^1^Ь^^а. II пае Ьееп те зиЪ)ес1 оГ тисЬ еПоп Гог

ипргоут^ ше1г ргеШсиуе аЬШгу. ТЬе КК еяиаиоп, \уЬ11е 1е88 ассигаге гЬап

гЬе В№К ециаиоп, 18 аптаспуе Гог гшхшгез Ьесаизе оГ те 8гтр1е таппег ш

\уЫсЬ Ыпагу тгегасиоп рагатегегв тау Ье тггос1исес1 тго и. То с1етоп8{га1е

те аррНсаЬШгу оГ те йкесг тетос!, те КК ециапоп \уав изес! Ю еуа1иаге 1Ье

уароиг сотро8Шоп ап<1 те Ш1а1 еяшНЬпит ргевзиге оГ гЬгее Ыпагу гшхгигез.

Иаш КеАисиоп

ТЬе сНгеа тегЬой 1$ Ьазес! оп ецв (1)— (3) \упеге те Ги§аагу согГПаепгз

оГ Ьогп рЬазез аге е\'а!иа1ес1 Ггот те Го11о\уш§ ге1аиоп

р

ТЬе КК еяиаиоп2 18 81Уеп Ьу

ЩЛР (4)

о

Г_ КТ (5)

У-Ь Т°.ьу(У+Ь)

апс! те Ги^аеку согШает тау Ье йепуес! Ггот е^з (4) апй (5)

. . , V 6, ЦУ<а« у+Ъ , аЬ, (. У+Ь Ь \ыРУш

1пср(=1п 1 '- 1п 1п Г п-г
У-Ъ У-Ь КТ*-ЬЬ V ЛГ1.5*2 \ У У+Ь/ К1

ТЬе ехрге8810П8 Гог :Ье рагатегегз \уЫсЬ арреаг т 1Ье аЬоуе еяиаиопз аге а8

Го11о\У8

о ЮТ°?

6( — 12м

Ра

КТс1

Ра

Весаизе гЬеге аге по итдие ехргеззюпз ауаПаЫе т 1кегашге \уЫсЬ согге1аК

те гетрегагиге-йерепйепг рагатегеге Гог те ттепиоп оГ ргесЬсипе уароиг-Ь^ию

е^и^1^Ьг^ит с1а1а, 1Ье йипеп81опа1е8з сое11"1С1еп18 12а апЛ С1ь аге 1геакс1 ассогатв

го тЬе тетЬойз оГ 2ис1кеуксЬ апс! 1о1Те3 апс! Каго, СЬипв апс! Ьи4.
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ТЬе ргосеаиге етр1оуе<1 ш 1Ыз тоогк Гог оЫаттд те 1етрегашге скреп-

4т шкгаспоп рагатегег Сц 18 Ьавес1 оп таг ргорозес! Ьу Шта ег а.1.5; Гог

Ш ршро8е уагюш оЬ)естге Гипсгюпв аге тс1ис1е(1 т те соп81с1егаиоп. ТЬе

Ьеяуйш о? Сц аге оЬшпес! Ьу типпнгте те вит оГ те аЬ8о1иге йеУ1а«0П8

мим Ле ехрептепЫ апа са1си1а1еа ргевзиге Гог еасЬ опе оГ те 18отегт8

«мИегеА ТЬе оЪ^ешуе Гипсиоп Ьав те Гогт

ОР=2|?ехр—РсаИс

А1м. 4е сго8з-рагате1ег ац (вее ея. 6) 18 са1си1а1её Ьу теапв оГ гЬе СЬиеЬ-Ргаиз-

Игвеатепг?, \уЬеге ац'» аге оЫатеа \уЬЬ геврес* ю тЬе списа1 ргоретев

я риге 8иЬзгапсе8 апа тт.егашоп согашю.
. Рог рЬазе еяиШЬпит са1си1аиоп8 те шеаагу соеШаепг.8 оСеуегу сотропепг.

ИМЯ Ье аегеггтпеа ш еасЬ рЬаве. ТЬе саки1аиопа1 ргосеаиге Гог те уароиг

Р№е 18 тс1епйса1 \«т таг. Гог гЬе Няша рЬазе. ТЬе уо1ите оГ Ьот рЬазев 18

пмкпотт ап<1 сап Ье Гоипа изт§ ея.(5), \уЫсЬ 18 сиЫс ш уокате.

КЕЗЦЬТЗ АЫБ В15СиЗЗЮЫ

Уарош>ЦЧща еЧиШЬгшт са1си1аиопз ^еге Ре^отеа/°1^п°^^^

ЧИетв : теЛапе - ргорапе, ЬУагоееп зиЬрЫае-ргорапе апа етук. ^сйоп

АН Ше рЬу81са1 ргоретев оГ те риге виЬзшпсез етрЮуеа ш ^ и1Ьг1ит

»е Цяе4 тТаЫе I. ТЬе воигсев о? гЬе 18отегта1 Ьтагу уароиг-ицши

<1ма аге геропеа ш ТаЫе И.

ТАВЬЕ I. ТЫ ркупсо! ргорегш, о/ риге яЛиояс*

«иоэтапсе Гс (К) Р<= (Ьаг)

МеЛапе 190.6 46.0 <>•«* 0!о
0.0

Ргорапе 369.8 42.4 0.9
0.152

Нуаговеп 8и1рЫ<1е 373.2 89.4 0.100 0 0

Е*у1епе 282.4 50.4 0.0

Асегукпе 308.3 61.4 01!<4

ТАВЬЕ II. Уароиг-ИоиЫ цшНЬЛт. Ааа о/ гЬе (та***

Тетрегашге ЫитЬег оГ К^и« КеГегепсм
Зу«ет (К) да» роте Р«8^г

М«папе-Ргорапе 344.27 ,3 27-6 69°

Нуйговеп зи1рЫ(1е- 5 1 - 10.6 ц
-Ргорапе 273.16 ■ 26 7 - 27.2 _*

Е4у1епе-Асегу1епе 255.36 8

8

, ТЬе сиесте Уа1ие8 оГ гЬе «Шпею1оп1е88 Р^е*™ ^тр^гешге Ьу тем»

оГ2и<1кеуксЬ ап<1 1огТе ^еге япооЛеЙ т «гт8 оС ге&*^е5/„лКй Ы^иЬяЩГ-

^ооптетет апа1уйса1 Гогтз !ог а!1 те риге зиЬвгапсез
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ТЬе Ги^ас1Гу соеГПаепВ <рУ ап<1 ц>\- \уеге са1си1а!ес1 Ьу теапз оГ гЬе КК

еяиаиоп апс! соп-европёт^ тййп§ ги1ев. А11 са1си1апоп8 регГогтес1 аззшпе Лаг,

1Ье еяиШЬгшт гетрегашге Т ап<1 Нцик! сотровкюп XI аге кпоит, аш! (Ье

Ю1а1 ргеззиге Р, апй гЬе ециШЬпшп уароиг сотровшоп у1 тау Ье оЬшпеё Ьу

а 1па1-апс1-еггог ргосейиге. ТНезе иегагп/е са1си1аиоп8 геяшге а сотригег апс!

аге акеаёу (ЗевспЬес! т Нгегашге5.

ТАВЬЕ III. Уароиг-ЩиИ ечшНЬпит ссАЫкиипк о/ хке пи1каж(1)-ргорапе(2)

$унет <и 344.27 К

Ду1«» 0.0045 0.0071 0.0300 0.0280 0.0062 0.0149

Д/>%«» 0.26 2.12 1.14 1.54 1.75 3.53

Рехр />св! 100(о) да

Ду1 = ' Др% =2

" " I Режр

А: П,(Каю м ей.), Си = 0.04644; В: П, (Каю ее «/.), С12=0.0; С: П, (1оГГе-2ис)ке\псЬ),

Сц = 0.01290; Б: П, аоЯ^-гш-кеу^Ь), С]2=0Д); Е: П, (Каю « о/.), СЬиеЬ - Ргашшя 1геа1-

тет; р: 8оауе,Сц = 0.0

8иттапе8 оГ гЬе ргесКсгес! гевикз аге ргеветей т ТаЫев III ГО V. ТЬе

1етрегашге-с1ерепс1еп1: ггеагтепг оГ гЬе Йипеп810п1е88 рагатегеге ап<1 гЬе тгег-

асиоп рагатегег Сц 18 сотрагес! \укЬ (Ье СЬиеЬ-Ргаи8гп12 арргоасЬ Гог ац чуЬеге

ТАВЬЕ IV. Уароиг-ИциШ еаиШЪпшп са1си1а1и>т о/ [ке куДго%еп $и1рШе{1)-ргорапе(2)

зуиет ас 273.16 К

Д;У1(а) 0.0276 0.0611 0.0197 0.0605 0.0236 0.0555

Д/>%(») 2.12 19.32 1.82 16.64 4.60 4Л8^

А: О, (Каю « Ы.), Си=0.1 1737; В: П, (Каю ее ей.), Си=0.0; С: П, С1оПе-2ш1кеуисЬ),

Сц = 0.09459; О: П, (]оЙе-2иакеуцсЪ), Сх2= 0.0; Е: П, (Каю е1 а/.), СЬиеЬ-Ргаизшк

1геа1теп1; О: 8оауе, С1г= 0.0831 (Ггот Шегатге10)

ТАВЬЕ V. Уароиг-1щцИ еящИЬпит сакиЬиют о/ 1ке е1ку1епеУ)-асе1у1епе{2) гуят а1

255.36 К

А В С Е

Д.У1 0.0046 0.0124 0.0158 0.0125 0.0093

Др% 0.65 3.73 1.34 5.19 0.95

А: О,- (Каю « а1.), Сц= 0.08923; В: О, (Каю а а/.), С12=0.0; С: О,- (1оЙе-2ш1кеУЙсЬ),

Си=0.12810: Б: О, (1оЯе-2ис1кеуисЬ), С12=0.0; Е: П{ (Каю е1 а!.), СЬиеЬ-Ргаизшп

(геайпеш

Д» ап<1 И„ аге (1егегттес1 Ьу теапв о? гЬе Каю ее ой. теЛоё. Рог Ле ригрове

о! сотрапзоп, Ле Зоауе тосИНсаиоп оГ гЬе КК ечиаиоп \*а8 а1зо тсккЫ ш
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рназе Есгшивкшм рквшспоыз

МЫЛ ап<1 IV. А11 рге<1киопз шЯсйе Лаг Ле Ъез< гезиЬ

.ешрешиге-аерепскт П„„ аМ апс! С„ ТЬе ауега8е аЪзоЬ е йвпш^

АРарреаг ю Ье Ы8Ьег ш хЬозе сазез ^Ьегге С(;=0, езреааиу

5У5№ Ьус1го8еп 5и1рЫс1е - ргорапе апс! еЛу1епе - асе1У1е^. л апс1 др

1п ог<1еЛо Шшггаге Ле уаШиу оГ Ае ргорозей ргесЬиюпз Ьу апа

аге зЬотто рарЫсаПу т Р»в. 1 •
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1^-02 - 1о(Те-2и<1кеуцсЬ, КСЬ- Каю- СНипе- Ьи)

«ЧсиЬцщ,, пь" 1 °* а" япй СЧ «кЦсме *е ийШу оГ тпезе арргоаспез ш

8 рпазе еяшНЬпа Ьу теапз оГ КК еяиаиоп оГ зше.

ад<1 (Ье Ра^Л^Гт 8"РР°Пе<1 Ьу а вгат Ггот (Ье ЗаепЙйс КезеагсЬ Рипс! оГ Ле 5К оГ 5егЫа

У та 1есЬпо1о8у ап<1 МетПигву, 1Лшгегаку оГ Ве^гайе.
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ИЗВОД

УТИЦА1 РАЗНИХ ФАКТОРА НА ПРЕДВИЪАН>Е ФАЗНЕ РАВНОТЕЖЕ

НЕКИХ БИНАРННХ СИСТЕМА

СЛОБОДАН П. ШЕРБАНОВИ», БО/АН Д. ЪОРЪЕВИЪ, ДУШАН К. ГРОЗДАНИЪ

и АЛЕКСАНДРА А. МИТРОВИЪ

Технолошко-мешалуршки факулшеш Универзишеша у Београду, й. йр. 494, 1 1001 Београд

Разматрано ]е предсказнван,е равнотеже пара течност, поссбно на високим притисцима,

одреЬиван>ем коефици)ената фугацитета обе)у фаза коришЬен>ем )едначине стан>а. К—К

)едначина стан,а )е примешена на израчунаванзе равнотежног састава парне фазе и укупног

равнотежног прптпска неких бинарних смеша. Проучаван )е утица) температурю) зависних

параметара П„ и П4 чистих супстанци и интеракционе константе Су, ко)а фигурипге у би

нарном правилу мешан.а за константу а, на прорачун равнотеже фаза на внсоком притиску.

Параметар С,у )е одреЬиван оптимизациям коришт.ен>ем различитих функщф цил>а. До-

би)ени резултати су упоре^ени са осталим, често коришКеним, облицима К—К )едначине.

(Примл,ено ЗОсептембра 1980)

КЕРЕКЕЫСЕ5
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ГЛАСНИК ХЕМИ1СКОГ ДРУШТСА БЕОГРАД

1ШШ1ТШ БЕ ЬА 50С1ЁТЕ СНШЩУЕ ВЕООКАО

46 (3) 41-47 (1981)

547.466:661.87?

Опргий $сШ№ рарег

Йт тп* ?™^РТНЕ «ЕАСТЮЫЗ ОР ТНЕ НЕХАШТКОСОВАЬТ-

"ИШ) ЮЫ АМ1ЫО АСГОЗ. XII. КЕАСТКЖ8 ШТН

Ь-Н1БТ1Б1КЕ*

ВЕОК1 А. КАМВЕК1

РасиПу о/ Зсгепсе, С'пюегыу о/ РННШ, УТЛ-ЗвООО РгШта

М1ЬЕЫК0 В. СЕЬАР апс! ТОМ15ЬАУ ]. ТАЫЛЙ

вецгаае, ап4 1тмии о/ Сепега! апй Рку:ка1 Скетшгу, 1СТМ, Ве1&гаЛе

(КесеНей 17 Ко\етЬег 1980)

Ю(П-2*тл!ОП8 ^е1ч,ееп Ле Ьехаш1госоЬа1ше(Ш) кш апй К-ЫбисИпе ш 1:1
^5 оГ соты " *'Ге 5т<11е<1- 1« ««« е$1аЬИ8Ьеа 1Ьа1 ш 1Ье Гогтег сазе а пе\у

Ьетв Гогтес; ' сотроип<!8 °г Ле (аттосагЬоху1аю)гпши-осоЬа11а1е(Ш) Гуре 15

сЫвоГсоогН;' с*?п1гагУ Ю к, ш 1Ье 1аИег са8е, 1»о вестетса! 18отег5 о{ а пе»

а« оЫшпеа18»п0П сотроипа8> е- Ле Ы8(5-Ы8и<1та(о)п11госоЪа11(Н1) сотркх

с°Ьа1й1й(0т')Р^еУ'^181у РиЫ1$Ьес1 рареге1 зиЪзиптоп геааюпз оГ *Ье Ьехашио-

Уе«1еа1её С '™ ■ 8°те Ь!с1епШе топоатто тспссагЬохуПс аас!$ меге ш

«пЬ З-Ы^н-"11'111"118 гЬе8е 'пуе5г1Еаисп8 т 1гп8 рарег вшсНев сГ 1Ье геасисп

ишпе аге йеяспЬед, т о!" 1Ье Гаа \Ъя1 \Ъе ЫлШжо кп (Р!р. 1

хсн

ПВ- 1. ТЬе МзсиМпаСе юп.

*«йМ»(^1г Ле Ьехап"госоЬа1ше(Ш) юп тщЫ ЬеЬауе еипег аз а Ыаепше

т'8Ь1 апм г Й' Ве81<1е8' »п Ле соигзе оГгЬе пп% с1овиге, гпеогеисаНу гпеге

сагЬохуЫе Г М "еа10Г8 е'Лег сагЬохуЬге оху^еп апй атто ?гоир тггореп, ог

ап<1 1т;н„: ™У8еп агм! 1тк1а2о1е ппг гтгоееп, ог, Ппа11у, ат1по егоир пигоееп

'«"аа2о1е гтг п^и-одеп.

ЕХРЕКШЕЫТАЬ
• Г$**«Ьп Ы гке Расга! Потет о/ Рогсияит (8-ШШпаи)1таггосоШше(Ш),

ВДВ ЬУЧгоа<1е ш ю ст^ оГ *а(ег, а 8оё1шп Ьааш1госоЬЫ««е(Ш) 8о1иисп, 8срага1е1у

* р»п XI: 8ее геГ.

41
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КАМВЕК1, СЕЬАР чпЛ IАN]IС

ргерагеа Ьу с1138о1иаоп оГ 4.04 8 (0.010 то1) оГ Ше аЬоуе тепиопеа зак ш 8.0 ст3 оГ у/а(ег

\уеге ас!с1ес1. ТЬе гсасиоп пихгиге луаз Ьеа[ес1 апа 8Штса оп а \уагег-ЬаШ а! аЬои! 551 ш те

соигзе оГ 4 Ь. 1п Ше соигее оГ Ше геаспоп Ше геасиоп пихтге сЬапвез 118 со1оиг Ггот Ьгожпгеа

ю инепзпек' ге<3. 'Х'Ьеп Ше геаспоп \уаз оуег, [Не иагт зо1ийоп шаз Пкегеа ШгоивЬ а теагт

Гиппе1, апс1 ШегеЬу 0.30 8 (7.1% у1е1а) оГ Ше зраппвЬ' 8о1иЫе 13отег I оГ Ы8(5-Ы8П<1таю)-

-пкгосоЬак(Ш) сотр1ех, о'езспЬес] ш Ше пех1 кет, «-еге оЫатеа. ТЬе ГИггаге сопшпеа

зоашт (5-Ы8Пс1та1о)1пш(госоЬа11а1е(111). 5тсе Ше зосНит зак оГ гшз сотр1ех аоез по( сгуз-

(аШге еазПу Ггот ап аяиеоиз зо1ипоп, 11 »аз сопуеПей тю Ше рогаззшт зак Ьу раззтв Ше

аЬоуе-тепиопеа зо1ииоп оГ Ше сотркх ШгоивЬ а со1итп «чШ а зггоп81у ааЛс кт ехсЬапвег

(Мегск I), ш кз рогазз^ит Гогт. ТЬе зо1ииоп «аз сопсетгака т уасио оп а готогу еуарогаюг

аг аЬош 30° и а 8та11 уо1ите, апа Шеп 11 жав 1еЙ оуегтвЬг ш а геГпвегаюг «ЬегеЬу а гес! зиЬ-

зишсе сгу8[аШгес1 от т Ше Гогт оГ зтаН сгузЫз. 1Г Ше зиЬзгапсе аоез пог зерага(е Ггот а^иеоиз

зоккюп, а зтаН атоит оГ е(Ьапо1 зЬои1а Ье аЛйед ипи1 гигЫаку арреагз апа Шеп те зо1ииоп

зЬоиЫ Ье 1еГ( т а геГпвегаюг. ТЬе сгузиШпе зиЬзсапсе «газ ШсегеЛ оГГ, шазЬеа Пш \У1Ш :су

Улкег апа е1Ьапо1, Шеп улШ еШег, апс1 Гта11у апеа т ак.ТЬиз, аЬош 1.85 8 (48% у1еИ) оГ

га\у зиЬз1апсе оГ (Ье Гаста1 13отег оГ рои881ит(5-ЫзП(11па1о)-атп11госоЬа1и1е(111) \уеге оЬшпеа.

II «газ гесгузгаШгеа Ггот *а(ег ас 50°.

Апа1уз18. - 1п а11 Ше сазез гЬе зиЬзгапсе Гог апа1у313 луаз апеа а1 105° Гог опе Ьоиг.

СоЬак \уаз аегегттеа ексгговгауипегпсаНу, ро1азз1ит вгаччтеглсаИу Ггот Ше скГГегепсе ш

зи1рЬаге та8з, и>Ьегеаз пкговеп апд Ьуаговеп даеге аегегттеа Ьу е1етета1 т1сгоапа1уз13.

Са1си1а1е<1 Гог КСоСвНвЫвОв (390.20) :

К, 10.02; Со, 15.10; Н, 2.07; N. 21.54.

Роило1: К, 10.30; Со, 15.01; Н, 2.41; N. 21.67%.

2. НугиНет о/ ОеотетсЫ Нотеп о/ Ьи(5-/шиДпа1о)-пигосоЬа1[(111),

а) Ргерагсаюп о/ сНе огсоще попит (I)

,п то Т° а 8о1ии°п оГ 4-2 В (0.020 то1) оГ 5-Ызпа1пе Ьу<1госЫоп(1е т 25 ст3 оГ \уа1ег, 1.5 8

(0.038 то1) оГ рогаззшт Ьуагох1(1е \уеге аЛбеЛ. ТЫз зо!ииоп \уаз гшхеа тсЬ а зо1ииоп оГ 4.04 8
(0.010 то1) оГ зоа1ит ЬехашиосоЬа1м1е(Ш) 1п 8.0 ст3 оГ улнег. ТЬе пихшге оГ Ьот 8о1иПопз

»аз 1еГ( ю вгапа 1п а соуегеа Ег1ептеуег Пазк а: гоот (етрегагиге (тшои: зигппв). АЛег

а 1е\у Ьоигз Ше Гогтаиоп оГ геаа1зЬ-огап8е сгузЫз соиМ Ье оЬзепеа. \]роп зопатв ОУегшвМ

№е ргеариасеа зиЬз1апсе «газ зерагама Ьу ШсгаЬоп апа 1Ье сгузЫз оЬшпеа «-еге «газЬеа

11ГМ. \ю(Ь а1зи11еа «акг ипп1 Ше ГИггаге Ьесате со1оиг1езз, Шеп т[Ь етапо1 апа етег, апа

Iг1УммчУ 4,61-6 <1пес1 т а'г- ТЬи5' аЬои1 1 -9 8 (45% у1еШ) оГ 18отег I оГ Ы5(5-Ы8аатаю)пИго-

соЬа11(1Н) сотр1ех ^еге оЫатеа. ТЬе 8иЬз1апсе «газ риг1Пеа Ьу а13зо1ииоп ш 1 М тигс

ааа апа зиЬзеяиет петгакгаиоп оГ [Ье зоЫиоп тгЬ 25% аттота. ТЬе зресимс гоипоп оГ

иотег (I) 13 [а]022= _ 1.40 гаа (-80 ).

Апа1у81з.- Са1си1а1еа Гог СоС12Н1вЫ70. 1/2НгО (422.25):

Со, 13.96; С, 34.13; Н, 4.06; N. 23.22.

Роипа: Со, 13.91; С, 34.11; Н, 3.80; N,23.41.

Ь) Ртерагыюп о/ Ле тШиЪ иотег (II)

т я гп^н^Т3"0" °Г ?е '50тег 1 Гпе Г'11гасе оГ геасооп т!хшге шаз 1еГ( (о з(апа Гигшег

(о ГоиТ н,™ гь ПШеуеп.Па8к 31 гоот Мтрегатге тсЬоиС зигппв. ^оп зсапатв Гог сЬгее

аШпё генниь сг?'81аШге'1 [пе *5°тег II оГ Ыз(5-ш8йа1паго)т1госоЬак(111) сотр1ех. А сгу»-

^зоте^ АЬ™,?^??'.Т*? зерагагеа Ьу Пкгаиоп апа «азЬеа апа1о8оиз1у аз сЬе ргеуюиз

1зотег. АЬош 0.2 8 (5% у,е1а) оГ Ше 1зотег II ^еге оЬЫпеа; [а]п«= - 1.05 гаа (-60°).

Апа1уз1з.- Са1си1а1еа Гог СоС1аН,вК7Ов • 1/2НгО (422.26):

С, 34.13; Н, 4.06; N. 23.22

Роипа: С, 34.33; Н, 4.05; К, 23.55.
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с) Ргератагюп о{ 1ке огап^е котег (/) Ьу Игеа зуткеж

То а зоЦшоп оГ 4.2 8 (0.020 то1) о( 8-Ыаййте ЬуагосЫойае ш 25 ст3 оГ «а1ег, 1.5 е

(0.038 то1) оГ зоашт пуагахЫе «еге а<Ней. То гЫз зошпоп (Ьеге жав гагтег айдеа а водшт

типе т 2.0 ст3 оГ «а(ег. ТЬе ггихгиге оГ гЬезе зошиопз «аз пихеа ««Ь а зошиоп оГ 2.91 в

(0.010 то1) оГсоЬак ттпе ЬехаЬуаше т 3.0 ст3 оГ«агег. АЙег пахте те аЬоуе-тепиопеа

»1ипопз ш а 100 ст3 Ег1ептеуег Паек, а зггопв ак лгеат «аз раззеа тгоивЬ те геасиоп

тигаге <1игтв те соигее о{ 4 Ь. ТЬе зерагаиоп оГ огапве сгузСаШпе ргеариа1е юок р1асе аЬоис

Ьа1Гап Ьоиг ироп те 8ГаП оГ те аи- зггеат. №Ьеп те геасиоп «аз оуег (Ье сгузиШпе ргеариаМ

«а «рагаЫ оЯ Ьу Шсгаиоп апа «авЬеа зеуега1 итез «лШ а1зшТеа «агег ипи1 а со1оог1ею

МЯК »аз оЫатес!, (Ьеп 11 «-аз «азЬеа «М етапо1 апа етег, апа «па11у, Й «аз Лпей т ыг.

1п [Ьв »ау аоот 1.9 в (45% у1еЫ) оГ 1Ье 1зотег I о{ Ы8(3-ЫзЬата1о)ш1госоЬа11(Ш) сотр1ех

*«е оЬЫпей; [а]в«2 = -1.40 гаа (-80°). ТЬе рипПсааоп апа апа1уз1з оГ (Ыз зиЬзипсе «аз

апкй от аз т те сазе оГ {Ье 1зотег оЬЫпед Ьу шдкесС зупЛезгз.

Апа1уз1з.- Са1си1а1еа юг СоС^РЬвЫтОв- 1/2НгО (422.25):

Со, 13.96; С, 34.13; Н, 4.06; N. 23.22

Роип<1: Со, 14.15; С, 34.45; Н, 4.19; N. 23.41.

3. СНготаю^гарНи Баш

Рарег сЬготаюЕгарЬу «аз сагпей от ш а 50 х 22 ст су1т<1ег Ьу (Ье азсепдтв тешоа

« «ватин Ыо 1 рарег зтрз (30x3 ст). ТЬе аеуеюртет оГ те сЬготаювгатз «аз рег,

ЙШеЛ и 1еаз1 «1т тгее сШГегет зоЬхт пихшгез а1 20±2°. ЗоГует гшхгигез «еге рисе-

то а су!шаег опе Ьош Ье&ге те аеуе1ортем. ЗиЬзипсез «еге аррЬеа оп рарег зтрз ш

И {°пп оГ 1.0% зоЫПоп, 2.5 ст арап Йот те «пр еа8е. ТЬе зоЬ/епг Йот атошиеа ю аЬоип

« ст. ТЬе аегссйоп «аз регюгтеа Ьу а1ррте те аеуе1ореа апеа рарег зтрз тсо ап атто-

тит 8и1рЫае зокйоп.

К[-Уа1иез оГ те 1зо1а1еа 1зотегз оГ те Ыз (5-Ы8иа1паю)-ш1госоЬа11(Ш) сотр1ех аге

8»еп т ТаЫе I.

ТАВЬЕ I. о/ (Не оЬшшЫ Ьотт о/ сНе Ьи(3-Ы51иНпа1о)т1госоЬа11(Ш) сотр1ех

Метоа о{ , ЗоК-еШ т1хгиге*

зуптез1з Тзотег
В

1паиге« I 0,36 0,90 0,59

И 0,12 0,73 0,30
°1Г«« I 0,35 0,90 0,59

* А. 1зоргорапо1-«а1ег-сопс. НЫОз (75:20:5, у/у/у)

В. РЬепо1 загигасеа «1(Ь 2М НС1

С. Етапо1-«а1ег-сопс. НЫОа (75:20:5, у/у/у)

Типе оГ аеуе1ортет: А, 18 Ьоигз; В, 12 Ьоигз; С, 8 Ьоигз.

4. Ор1ка1 Когшит М а 1 5

„ ,. ОрЙса1 гоапопз «еге теазигеа оп а Ргапг 5сЬгша1 апа ^\пп5.С^опз^п"со"сепСга"
ВеЛп, т а 10 ст се11, а1 гоот (етрегатге, «1Л 0.2 М ттс ас.а зоШпопз

чопз щ ше гапве оГ 0.1-0.2 в ш 100 ст3.

5. ЕЫагтк АЬютриоп Зреага

■ . «еге гесогаеа оп а
р Иеоготс аЬзориоп зреем ш те у!з!Ые апа иНгау1о1е1 ^ге8.оп3 0_зМ 501ииопз
Рикщ.ЕЫи* 137 иу ЗремгорЬоттеМг. У1з1Ые зреЛга «еге «*™ «. сопсепиаоопз

«0.1 М пплс ааа, апа зресва 1п те пеаг и. у. «еге гип «.Л 3°1и11°п8Е уа1ие5 о! Л»'80^
оГ. 5 х Ю-« М апа 5 х 10"' М, гезресйуе1у. АЬзогриоп тах.та^Т и ыА шозе о( те (5-Ь.зп

« *е Ы8(5-Ы8иатаю)ш1госоЬа1г(Ш) сотр1ех аге 8^Vеп т 1 ™К '
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ТАВЬЕ II. АЫогриоп мохом (пш) ап& 1оде о/ гА« допитый иотеп о/ Ы1<.$-Ьшийпа1о)т1го-

соЫ«(1И) сотрих

МиЬо<1 оГ

8упЙ1ез18
Ьотег 108 Е1 X, 1ое «« X, 1овез

1пё1ге«

Шгесг

I

II

I

474

488

474

2.15

2.21

2.14

333

337

333

3.36

3.15

3.35

254

256

234

3.84

3.75

3.84

<Кпаю)тшИосоЬа1и1е(1П) юп аге аз (оИоу/з (пт): Х.1 = 533 (1о8*1 -0,00); Х« = 334 (к>8ез=4.32);

Хз=253 (1овез=4.63).

6. 1п/гаги1 Зреага

1п1гагео! зресгга \уеге гесог<1ес1, шиц; те рогяз81ит гл-отМе ре11е1 гесЬгйцие, оп а Рег-

к|п-Е1тег Моо!е1 137 Гпггасогй Зресггорпоютегег ш 1пе 4000— 670 ст"1 гапве, апд оп а Рег-

кт-Е1тег Мо<1е1 337 1п(гасоЫ ЗресаорпоЮтеКИг т те 4000—400 ст-1 ге8юп. Зоте спагас-

гепзйс У1Ьгаиоп (гециепаез (ст-1) оГ 1пе 18о1а1е<1 сотр1ех сотроипйз аге ргезепгео' т ТаЫе III.

ТАВЬЕ III. Уйгаиопа! /га/итсге! о/ гке 1$отеп о/ Ьк{5-Ни1иНпа1о)т1госоЬа11(\11) сотрих, апЛ

ро1аншт {8-кЫиЦгиио)1ппитосоЬа11Ме{1\1)

Туре о { у 1 Ь г»п о Д

Сотркх Ьотег ЫН СОО" N02 СОО" N02 N02

за. аз. 8№. аз. за. зут. за. зут. згг^вепо^

[Со(3-ЫзДОО,] I 3260 (т) 1672 (уз) 1405 (з) 1370 (ж) 1320 (з) 820(8)

3180 (з) 1630 (з) , , „?п ,,ч
II ЗЗОО(з) 1650 (уз) 1400 (8) 1370 (уу) 1320 (з) »»» (А*

3070 (») 1612 (з) ч 0„ ,.ч
К[Со(3-Ыз) (N02)3] Рааа1 3250 (з) 1640 (уз) 1410 (5) 1340 (8) 1310 (з) 825 ^3120 (т)

Вала! тГепз1Гу: уз = уегу зггопв; з = зИопв; т = тесПит; IV = \уеак.

КЕ51ЛЛ-5 А^ ШЗСШЗКЖ

Аз 8ееп Ггот гЬе ЕхрептепЫ, т гЬе геасиоп Ьетуееп Ьехат1госоЪа11а1е(Ш)

юп апс! 8-Ы$пс1те ша 1:1 то1аг гаио гЬеге оссиге гЬе пис1еорпШс виЬзпшиоп

оГЛгее от оГ 81х гтго егоирз ш гЬе пехаппгосоЪа1г.аге(П1) юп \уиЬ Ле 8-ЫякИпе

ге81(1ие :

Каз[СоОГО2)]в+З-ЫвЫа=Ыа[Со(8-Ы$) (ЫОг)з]+ЗЫаЫОг*

1п хЫз \уау а пе\у с1ав8 оГ сотркх сотроип<18 оГ 1пе (аттосагЬоху1аго)тт1го-

соЬакаге(Ш) гуре, т \уЫсп гпе 8-Ы8«с1те гезЫие Ъепауев аз а тёепШе Идоле!,

чгав оЫатей.

ТЬе (8-Ы811(1та1о)1г1п11госоЬа11а1е(111) юп паз а ге1апуе1у 81тр1е «егео-

спеттгу т У1е\у оГ гЬе Гаа тЬаг гЬе гпёетаге 8-Ызпс1тато юп сап Ье соогси-

па1е<1 оп!у Гас1а11у т оаапейга! сотркхез. АссогсЛп^у, гпе сотркх юл оЬттес!

* Зтсе 1пе 80<Нит 8ак оГ те сотр1ех 13 уегу зо1иЫе т у.-а1ег, 11 Ьаз Ьееп сопуеПед

Ке соггезропат? рогаззшт за!1 Ьу теапз оГ а сапошс ехспавдег; зее раве 42.
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сап арреаг оп1у ш опе §еотетса1 Гогт, 1-е. VIII! Гас1а1 опетаиоп оГ тгее пиго

§гоир$ аЬот Ле сетга! туакт соЪак юп (Ид. 2).

 

р18. 2. ТЬе 51гасшге о( «Ье

Гас1а1 (8-Ь»гШша1о)-ггии1го-

соЪагвИе(Ш) юп.

Ргот те Ехрептема1 ц тау Ье зееп а1зо та* те геаспоп Ьеглуееп те

«ПШ1госоЬаЙаК(1П) юп апс! 8-Ы81Ште ш а 1:2 то1аг гаио \уаз згитес! аз

й паз Ьееп елаЬНзЬес! та* ш Лаг сазе а пискорпШс зиЬзшииоп оГ Ьуе

«« оГ81х пиго вгоирз ргезем ш те ЬехаппгосоЬакагеСШ) юп Ьу опе ЬИепгаге

ис! опе ггЫепте З-Ывишпаю Неапс! ткез р1асе ассогшпе Ю те юПо^те

еяиапоп:

Ка3[Со(Ы02)в] +28-ЫзКа=[Со(8-п15)2(Н02)]+ 5На>Ю2

. Тпи8 а пелу гуре оГ сотр1ех сотроипс! «аз оЬшпес!, ье. те пешга1 Ь15

1Ь-П1зис1таго)п11госоЬа11(Ш) сотр1ех.

№пеп те геасиоп \уаз сагпес! от аг гоот гетрегашге, Ьу теапз оГ Ггас-

попа1 сгузшШгаиоп то 1зотепс ргосшск соггезропсПпе ю гпе то1еси1аг 10ггпи1а

о' Ле Ъи(8-Ы8ийтаю)п«госоЪа11(Ш) сотркх пауе Ьееп 18о1агес1; опе ргойисг

7» оппве соЬигес! (I) (аЬот 45% У^еИ) апс! те отег \газ гесИип (II) (5 о

У <1). В°Л 18отегз аге зраппеГу зо1иЫе т \уа1ег.

Нстеуег, \уЬеп те геасиоп 18 сагпес1 оит аг 50° оп1у гпе огап^е 18отег М

РгоЛкеё. Оп Йиз Ьазхз и тау Ье сопс1ис1еа таг йиз 1зотег 18 тетотпагтсаиу

тоге 81аЫе. РшаИу, йот гпе Ехрептепм! К 1з зееп та* те огап?е йота:01

*е Ь1з(3-Ызиата1о)ш1госоЬак(Ш) сотР1ех и а1зо ргерагес! Ьу тгесг вупЛемв

готШе сотропетз ассогшп§ те ГоПоадпв е^иаI^оп:

2Со(Ш3)2+45-ЫзН • на+6ЫаОН+2ЫаЫ02+1/20г=

=2[Со(8-Ы8)2>Ю2] +4ЫаКОз+4НаС1 +7Н20

ТЬе ГолпаЙоп оГ Ле Ыз(3-Ызис1таю)ппгосоЬаи(Ш) сотР1ех ипЧег■ер»

тета1 сопатопз з.тНаг го тозе иЫег «ЫсЬ ьи(аттосагЬоху1аю)<1т.1госоьа1

Я с°тр1ехез * ргеуюиз1у туез11еа1ес1 апмпо аадз аге Гоппеа, «Р

Ь*1у с!ие ш те ^сШс патге о? 8-Ызпшпе «ЫсЬ сап Ье «окЬпвЫ «аЬиип

«е аз «И аз а ГпДепМе Нёапс1. Могеоуег, аз а ГауоигаЫе &сюг Гог Ле »™оп

« а топопкго сотр1ех 1з ргоЬаЫу а1зо те Гаа хпаг и 18 зрапп^гу 80шс

а1ег чп^ке те шпиго сотркхез оЬгатей зо Гаг.

1п у!е\у оГЛе Гаа гЬа: те [Со(8-Ыз)^02] сотр1ех сопите да 3"^'^

"«Лад, опе оГ ,уЬ;сН и соогсппагес! аз а Ы^етаге апй те оЛег « а

Ч»аа, 1Ы8 сотР1ех сап гЬеогеисаИу арреаг т 18 8еотетса1 18отег3>
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т сазе гЬе тскпше Ызис1таго П^апс!* 1$ соогсИгшеё сЬгои§Ь г.егиагу ипИа2о1е

пп§ пкго^еп, а-атто §гоир пкго$;еп апй КускохуНс оху§еп оГ гке сагЬохуНс

§гоир, апс1, гке Ысктаге ЫзпсНпаю юп гИгои^И гегиагу 11шс1а2о1е ппр пкго§еп

апй а-атто дгоир пкгореп, гкеп 1Ье Ь1з(8-Ы8ис11па1о)пкгосоЬак(Ш) сотр1ех

т1еЬг арреаг ш 81х 8еотегпса1 18отегз. 1п саве (ке соогсНпаиоп оГ те Ы-

скмаге ЫзпсНпаю юп гакез р1асе гкгоивк гке а-атто §гоир пкго§еп ап<1

ЬускохуНс оху§еп ог" 1пе сагЬохуНс вгоир, 1пеп (Не сотр1ех ш яиезиоп соиИ

§гуе пзе ю 81Х Гипкег ееотетса1 1зотегз. РтаНу, Ш сазе хЬе соогсНпаиоп оГ

гЬе Ыскпгате ЫзпсНпаго юп оссигв гкгоирН те г.егиагу 1ппйа2ок ппв пкго^еп

апй" ЬускохуНс оху§еп оГ те сагЬохуНс кгоиР> &еп 1Ыз сотркх сои1<1 теоге-

иса1у аЬо арреаг ш 81х деотегпсаИу 1зотепс Гогтз. Но\уеуег, гакт^ тго

ассоит те спе1а!е пп§ $12е чуЫсЬ айеси гке еазе оГ спекге ппр Гогтаиоп,

зотс оС тезе теогеисаНу розз1Ыуе 18отегз сап Ье сопзУегес! оГ 1оте ргоЬаЬИ-

ку. Тпа1 теГеге Ю тозе 1зотегз ш ууЫсЬ 1пе Ькктаге 8-П18Т1сНпаго юп \уоиЫ

Ье соогсипаЮс! гпгои^п 1пе ЬускохуНс оху^еп оГте сагЬохуНс ргоир апй гегиагу

1т1(1аго1е ппе; пкго§еп ^клпе пзе ю а ззуеп-тетЬегес! сЬе1аге пп§, гке ех1згепсе

оГ \уЫсЬ Ьаз по! Ьееп езшЬНзЬес! 80 Гаг. Оп 1Ыз Ьаз13 к соиМ Ье аззитес! Лаг

1ке 1\уо 1зотепе сотр1ехе8 оЬгатес! т 1Ыз \уогк ро88е88 хоте оГ гЬе гетаттв

12 сопПдигайопз.

1п огскг ю езтЬПзЬ ^петег Ьот сагЬохуНс §гоирз оГ те то 8-1шпсНпе

гезИиез аге соогсИпагес! ю гЬе сепгга1 туакт соЬак 10п 1п Ле 18о1а1е<1 18отег8

оС гЬе Ыз(8-Ь18Пс11паго)п1ГгосоЬак(1П) сотркх, \уе Ьауе гесог(1ес; Ле1Г 1пГгаге<1

зреага (р1§. 3) апй Ьауе сотрагес! (Нет ^11Ь 1Ье 1пГгагей врестгит оГ попсоог<11-

2000 1700

Юо4-^-|-^-1-^-1-

^ауепитЬег (ст " 1 )
 

6 7 6 7 6 7 6

Р18- 3. 1. г. зрепга оГееотегйса! 1зотег8 I (а) апс! П(Ь) оГЫ8(3-Ы5аа1паю)п11госоЬа11е(Ш)

аз \уе11 аз оГ Ы5Ц(11пе (с) ап<3 ро1аз51ит(3-Ы5ис11паго)тши-осоЬа1ы1е(111) (<!)■

пагес! 8-Ь18г;й1пе апй хЪаг оГ рога881ит (8-Ызис11па1о)1Г1П11госоЬа1т(Ш), ^ЫсЬ Ьа8

Ьееп 18о1а1ес1 Гог гЬе Г1Г8Г пте 1п (Ыз тоогк. Аз зееп Ггот Тщ. 3, 1П1гагес1 зресгга

оГиокгес! 1зотег8 оГ гЬе Ь1з(8-Ызпс1таго)п11госоЬак(111) сотркх, ье. гЬек аЬ-

сотркхе^116 ГГ'йеп1асе ь'8"с11пасо сЬе1асе 1оп сап Ье соогйгпагеа оп1у Гааа11у ш оссаЬес1га1
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мгриоп Ъапйв Ье1опрп§ «о азуттетс сагЬоху1а1е уЛгаиопз, аге випИаг И>

аЬюгриоп Ьап(15 о{" попсоогЛпагес! 8-ЫзиЛпе, ^Ьегеаз Ле аЪзогриоп Ъапск

«ЬкЬ аге йие и Ле азуттетс уПэгагюп о{ гЬе соогЛпа1е(1 сагЬоху1аге оГ(8-Ы$п-

<Ьаю)тптосоЬа1ше(Ш) 18 яипе сШТегет Ггот Ла1 ргезет т тГгагес! зресгга

оГргетюш1у теппопей зиЬзгапсез. Оп Ле Ьа818 оГ а11 аГогеза^д и гтрЪл Ье аззитес!

4Й Ле 18о1а1ес1 18отегз оГ Ыз(3-ЫзЛ11пак>)-пш:осоЪак(111) сотр1ех соппат.т

ааатоп ю опе ггЫетаге МздсНпаго НёапЛ а1зо опе Ы<1епше 8-ЫзиЛпаш %апс1

»Ысп 15 соог<1та:ес1 Лгои§Ь Ле гегтгу шис1а2о1е пп$: т1гореп апс! Ле а-атто

роир ш1го§еп, •даЬегеаз Лек сагЬоху1аге ртоир 18 попсоогйтагес!. 1п Л1з т^ау

м йтЬег Леогеиса11у ро8з1Ые зтклигез пи^Ьл Ье ехс1и<1ес1, театпр Лаг

4е 18о1акд 18отеге т[%Ъх. роззезз то от оГ Ле гетатте мх сопйриайопв.

РигЛег туеэт^аиопз \уШ <1еа1 \гаЬ Х-гау апа1уз18 оГ Ле 18о1а1ес1 18отегз, апа

ш 8исЬ а «ау Ле ргоЫет оС Ле ехасг сопПеигаиопз Ъекодшв ш Ле 18о1а1ей

18отег8 «Ш Ье зо1уе<1.

 

извод
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ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

вшаетю бе ьа зос1ётё сншкгчЕ веоокао

46 (3) 49-57 (1981)

ШВ-711 66.096.5:66-912

Опрпа! !сгепи}к рарег

С0МРАКАТ1УЕ 8ТОБУ ОР 80МЕ МОБЕЬЗ РОК ВАТСН

РЫЛШ2РЛЭ ВЕБ Р.ЕАСТОК8*

ОКАСОМ1К В. ВШОЖ** апа 8ТЕУАЫ Е>. ЮУАМОУ1С***

Шше о/ РагосНепаигу, От, ОН апй СНетШ Епрпеепгц, РасиПу о/ ТесНпо1ою>, ЫоЫ ЗаЛ

Цтьегшу, УЧ-21000 ЛГоти' 5а4

(Кесе№ес1 3 ИоуетЬег 1980)

А сотрагайуе зтау оГ зоте гиго-рЬазе тодеЬ Гог ЬагсЬ Пш<Иге<1 Ье<1

саЫупс геасюгз «газ сатеа от. ТЬе шПиепсе оГ орегаипг сопаШопз, ктеис

рагатемгз апа то<1е1 рагатегегз оп геастам сопуегзюп Гог а Пгз: огдег 1ггеуег81Ые

спеписа1 геасиоп «газ апа1узей оп зеуега1 питепса1 ехатр1ез. ТЬе сотригайопа1

кзикз шакме ими Лете аге эдпШсат аШегепсез ш ргесистеа уа1иез оГ «Ье

геасим сопуегзюп оЬиипеа йот йШегеМ тойек. ТЬе сопсийопз ипйег «ЫсЬ сег-

ит Иус-рпазе тоае1з сап Ье иЙЬгед апс1 (Ье сопатопз \уЬеп гпе геасит соп-

Уе™оп сап Ье арргохипаЫу рге(Ис1е(1 Ьу зт^е-рЬазе геасюг тодек аге шсисагеа.

1п гесет уеагз а кг^е питЬег оГ таЛетааса1 тоае1з Гог (Ье рге<Нс(юп

«Г геаоат сопуегзюп ш ШОхаЛ Ьей саЫупс геасюгз Ьауе Ьееп ргорозей,

«подпей- Ьаз1с спагасгепзисз аге зиттап-еа ш геУ1е\у рарегз1'3. ТЬезе тоае1з

«пег гезрест № те аззитриопз таи. Ьоиг (Ье питЬег оГ рЬазез т (Ье

«У«ет, аикпЪийоп оГ §аз По\у, оЧзтЪипоп оГ са(а1уз( Ьеа ехрегапзюп апй

Рпазе Уо1итез, аеегее оГ пихт§ т еасЬ оГ те рпазез, уапаиоп о{ тоае1 рага-

тетегз ттЬ Ь;18Ь(, соггекиопз изей тг (Ье еуашаиоп оГ (Ье тхегрЬазе тазз

Папзгег оогЮаелмя егс. Но\у;угг, ех(епз1Уе зш^ез \у»Ь (Ье а1т (о ае(егпипе

™е"прог(апсеоГуагюизтоа?1рагагпг(егзоп те геасшг регГогтапсе Ьауе по(

Ьееп ипаепакеп.

Ргуег апа РопеН Ьауе тайе а сотрапзоп Ьешееп Оаугдзоп апа Нагпзоп'з

тобеи* апс! гпе Кип» апс! Ьеуепзр1е1в гуре оГ тос1е1з, Гог а ху1ае гап8е оГ орегаттд

«опацюпз апа ктгис рагатегег уа1иез. 1п вепепй, Аеу Гоипа гЬа! поисеаМе

адегепсез ех1зг ш (Ье тоае1 ргеа1а1опз, апа оп сЬе Ьаз1з оГ Леве Леогеиса!

ади1а йгеу таае ехрегипепЫ теюигетепе' тЛ Ле аип ю сИзспттаге Ьешееп

«е уапоиз тоаек. А 31т»аг 1Кеогеиса1 зшау 1з ргезетеа т рарег. дпс

пПиепсе оГ зоте тоае1 рагатмега оп геасгапг сопуегз1оп паз Ьгеп «аттеа

щ">6 Ле 1«о-рЬазе тоае1з оГ Бау^азоп апа Нагг1зоп', РаггпЛве апа Ко*е

ВДте тоаЮсайопз оГ (Ье Рагсг1а§е апа Коууе тоае1. ТЬе гезиЬз оЬшпеа

«Ш8 Ле 1аеа1 1ург8 0Г Ьотовепеоиз геасшгз (Р1иВ По« апа рег&« шяаад

"» РгеветеЙ аз чггЦ, зтсе гЬеу ггргезет :Ье Ит'кте сазез оГ (Ье (ууо р>

тосЫз.

пмг- * Р»П оГ «Ыз «гогк «газ ргезе«е<1 а1 Ле 6Й1 1тегпаЙопа1 Соп8гез5 оГ СЬеписа1 Еп81

8' ^Ьет1са1 Еяшртем Без18п апа Аиготаиоп, Ргавие 1978 КезеагсЬ
апнт !*.РгИа" ааагезз: МоЬЦ КезеагсЬ апа Беуе1ортеп1; Согрогаиоп, г

»еспшса1 Зегу1се В1уиюп, Раи1зЬого, Ие\у 1егзеу 08066, и5А

** То 1»Ьот соггезропдепсе зЬоиШ Ье асУгеззед
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МСЮЕЬЗ

ТЬе ГоШотшв аззшпрпопз аге соттоп со а11 гуре$ оГ тосЫз Лаг №111 Ье

апагузес! :
— ТЬе геаспоп гаге соп81ат Гог а Пгзг огс1ег 1Ггеуегз1Ые сЬегтса1 геасиоп

13 с!еГте<1 рег шт уо1ите о{ сага1узг;
— ТЬе ЬиЬЫез аге аззитес! го Ье оГ сопз1ат зке гЬгоивЬош 1Ье Ьео", апс! 1Ье

с1епз1Гу уапаиопз Йие (о 1Ье ргеззиге <1гор аге пе|*1есге<1;

— ТЬе саЫузг рагискз аге а!1 итГогт т 812е, зЬаре (зрЬепса1 ратс1е8)

апй рЬу81са1 ргорегглез. ТЬе ех1ета1 сН{Ги8юпа1 гез181апсе Ггот §аз Ю Ле рагискз

18 пе^еаес!, аз \уе11 аз гЬе т1ета1 с1НУизюпа1 гез181апсе тзк!е гЬе рагпс1е.

Мо<1е1 1 : Сопшиош $игге<1 гапк геасюг

ТЬе тат.епа1 Ьа1апсе сциаиоп Гог ап 1801Ьегта1 соттиоиз $йгге<1 1апк

геасюг сап Ье \уп«:еп аз:

У(Сг-С)-Ят,(1-ет,) кС=0

ап<1 г.Ье (ИтепзюЫезз геастат сопсепггапоп 18:

х=С/Св= 1/(1 +К0 ийеге: А'=Яшг(1-еШ1) */17.

ТЬе геасгат сопуегзюп 18 В1уеп Ьу: Х=1—*=*'/(!+*')•

Мойе1 2: Р1и% /1от геасюг

ТЬе татепа! Ьа1апсе еяиаиоп Гог гЫз гуре оГ геасгог 18 :

ЛС
V—+(1-еь)(1-ет,)*С=0; С(0) =Со

аг

ТЬе геааат сопсетгаиоп ргоШе апс! гЬе сопуегзюп а1 гЬе ехк аге 81уеп Ьу:

г=ехр —
(1-«ь)(1-сш|)*

г] ап<1Х=1-л:(Я)=ехр (-*')•

МоЫ 3 : Оагпскоп стй Наггйоп тойе1 тек рег/еа тгхгщ о/ Оге етиЫоп рНазе

ТЬе та*епа1 Ьа1апсе е^иаI^опз Гог гЪе ЬиЬЫе апс! тЬе етикюп рЬазе даа

аге аз Го11от:

-(У-17т!)—+Хьв«ь(С.-Сь)=0; Сь(0) = С0 (О

н

1/т«(С0-Се) +Л:ьееь ^(Сь-Се)с1г-(1-етг)Ят, к Се=0

о

ТЬе геааапт. сопуегзюп 18 §1уеп Ьу:

Х-1-^ар(-У)+- Ч-Р«Ф(-СТ \

V [1-р мер (-*')] +*' /

^Ьеге : р = 1 - С/тГ/ {]■ X" =КЬе ,ь Я/У- С/т|).
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МШ4: Оаоикоп апА Нагтоп тоЫ тик р1щ /1от о/ гке етчЫоп рка$е §а!

ТЬе тазз Ьакпсе еяиаиоп Гог Ле ЬиЬЫе рЬазе 18 Ле зате аз ш 1Ье ргеуюиз

тм1е1, апй Сог 1Ье етиЫоп рЬазе ^аз опе оЬшпз :

-Утг—+Кьееъ(Сь-Св)-Л(1-еь)(1-ст,)Се=0; Се(0)=Со. (2)

йх

ТЬе 8о1ииоп оГ еяз (1) ап<1 (2) 18 §1Уеп Ьу ОаУ1Йзоп апс1 Нагпзоп5, апб

4е ехргеззтп Сог сопуегзюп 18 аз ю11о\уз:

Х=1-[р«ь(Й)+(1-р) хе(Я)].

МШ 5 : РоптЫ^е апй Коте тоЫ тек рефа тшп# о/ (ке етиЫоп рка$е ДО

ТЬе та1епа1 Ьа1апсе еяиаиопз юг 1Ье ЬиЬЫе-с1ои<1 рЬазе апй 1пе етиЫоп

РЬе аге аз йИо^з:

Ус —!+0Е)Сс-Се)+Й(1-ет,)Се/а=0; Сс (0)=С0

аг

И

Ов(С0-Се)+ Св Ле |(Сс-Се)с12-ЛвЯ й(1-етг) Се= 0

о

аш1 Ле сопуегзюп 18 §1уеп Ьу:

ТЬезе еяиаиопз сап Ье еазИу зо1уес1, Ъиг. гЬе 8о1игюп 13 то кп^Ьу ю Ье

гергоожеа Ьеге.

*Шб: Мойфе* РапгОце апА Коте тоЫ - I (Рег/есг т1х1гщ о/ ске етиЫоп

1п Ле пкх1е1 опе пе§1еоз Ле саЫузг. ш Ле с1оис1 к%юп, зо Лаг Ле тазз

ВДтсе еяиаиоп Гог Ле ЪиЬЫе-с1ои<1 рЬазе гакез Ле ГоПошпе Гогт:

_17еЁ^+2в(Св-Со)=0; Сс(0)=Со

йг

ТЬе едиайопз Гог Ле етиЫоп рЬазе 8аз апс1 геасШй с0ПУе"'°пп^„оиз

*>«Ш Ше ргеуюиз т0ае1. ТЬе зоктоп оГ Лезе еяиаиопз и епте1у апа1оВоиз

ю Ше опе Сог Мос1е1 3.

7: ЛЫ<М Рапире апЛ Коте тоЫ - П (Рег/ес1 тгх1гщ о} Ле етиЫоп

1п Низ тсхИОсапоп оГ Ле Рагтс^е апс! Кохуе то<1е1 и и[ ™™™^?в

«распоп 1з (акте Р1асе т Ле ЬиЬЫе-с1оис1 рЬазе, гпЛ Йм1. аЧ с***

ме Ш Ле етиЫоп рЬазе. Тпеп, Ле тазз Ьа1апсе еЧиаиоп Сог Ле ьиоо
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рЬазе 18 руеп Ьу ец.(4), апс! Гог гЬе ети1зюп рЬазе «ге Ьауе:

и

Ос(Со-Се)+еЕЛс Г(Св-С«)а»-^ Нт,(\-ет,)кСе=0. (5)

о

ТЬе зо1игюп оГ ецз (4) апс! (5) 15 оГ гЬе зате Гогт аз гЬе зо1ипоп оГ Мос1е1 3.

МоМ 8 : РапгЫ%е апй Коте тоЛе1 шсН р1и§ о/ (Не етиЫоп рказе

ТЫз тос1е1 18 с1езспЬес1 Ьу (Ье гЫ1о\ут(* зег оГ еяиагюпз:

^о—+6в(Се-С.)+*(1~'т,) С.=0; Сс(0)=Со

йг а

1/е —^+2Е~(Сс-Се)+*(1-ет,)Се=0; Се(0)=С0.

<1г Ае

ТЬе 8о1игюп оГ гпезе ецшшопх 18 ^уеп Ьу Раппо^е апс1 Ко\уе8, апй 1Ье

геасгат сопуегеюп сап Ье са!си1агес1 Ггот е^. (3).

мимЕюсль кезш^тз

ТЬе рагатегеге арреаппе ш гЬе ОауЫзоп апс! Нагпзоп тоёек (Мойек 3

апй 4) аге са1си1агес1 изтд гЬе ехрегезюпз {руеп ш геГ. 5, ап<1 гЬе соггезропсНпв

рагатегеге т Раппйде апс! Колуе гуре оГтос!е1з (Мос1е1 5, 6, 7 апс! 8) аге еуа1иакс!

Лот согге1аиоп8 81уеп Ьу Раггпс^е апс! Ко\уе8. ТЬе ехрапйес! Ьес! Ье^Ьг Гог

а11 тоёе1з 18 са1си1аге<! изтд ап аззитрпоп гЬаг гЬе Ьес! ехрапзюп 18 епигегу

<1ие ю гЬе ргезепсе о!" ЬиЬЫез.

ТЬе згапскгс! уа1иез о!" тос!е1 рагатегеге изес! т сотригаиопз аге §1Уеп

т ТаЫе I. ТЬе гезикз Шизггаип^ *е тПиепсе оГ зоте оГгЬе. тос!е1 рагатегеге

аге 8Ьо\уп т р188 1—7.

ТАВЬЕ I. 8шп<1агА ча!ие$ о/ то4е1 рагатеиг:

к = 0.1(1)3-! Кт1 = 0.50(-)

йъ = 0.10 т Р
= 1.6 кВт-3

V = 0.175 тг' О = 2х Ю-'т2»"1

Яп,Г = Зт
= 2.1 х Ю-^квт-'з"1

17т1 = 0.035 т 8-1

ТЬе тПиепсе о!" гЬе геасиоп гаге сопзгапг к, 13 зЬо\т ш Рф. 1. II сап Ье

погес! гЬаг Га1г1у 1аг§е сШегепсез ех18Г ш ргескпопз о!" гЬе геасгапг сопуегеюп

изте а^егепг гурез о!" тос!е18.

Рог гЬе сЬозеп 8ег оГ 8Гапс!агс1 уа1иез оГ тос!е1 рагатегеге Меписа! гезикз

аге оЬгатес! (ехсерг Гог а пагголу гап§е оГ к уа1иез) шт? гЬе зт§1е рЬазе тоёеЫ

апс! гЬе соггезропсЬпе ЬауЫзоп апс! Нагпзоп тос1е1з (Сигуез 1 апс! 3, апс! 2

апй 4). ТЫз теапз гЬаг гЬе §аз 1пгегсЬап§е Ьег\уееп гЬе ЬиЬЫе апй гЬе ети1з10п

рЬазе еа8 18 ЫеЬ епои^Ь, зо гЬаг гЬеге аге по сИЯи81опа1 11т1Гаиопз.
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СопзИегаЫу 1о*ег уакез оГ геаааш: сопуегеюп аге оЬшпес! ште Ле

то<1е1з оГЛе Рапное апё Ко^е туре. ТЬе тоёШес! Рагтс1ее апс! Коу/с тоае18

(сите 6 ап<1 7), цЛеге Ле геасиоп ш Ше ЬиЬЫе-с1оис1 рпазе паз Ьееп пед1еаеа

 

025

К?- 1. 1пЛиепсе оГ Ле геасиоп гам сопзит

* оп сопуегеюп X

к М

Руе Ле Ьшел Уа1иез юг Ле геааат сопуегеюп, Рагиси1аг1у юг Ьфех Уа1

<* *. Рог Гая геасиопз Леве то тос!е18 81Уе Ле вате уа1иез Гог сопуегеюп. ш

Л'з сазе Ле геасиоп те 1з сотгоПео. Ьу Ле там ггапзГег гаге *от ™е ьшю 0

^.рЬазе ю Ле етиЫоп рпазе, апё Ле атоип< оГ саЫуз! ш Ле етишоп

п 18 по! сгтса! ш аегеппшшв Ле геааат сопуегеюп.

 
 

<Цст)

р18- 2. ЬПиепсе оГ Ле ЬиЬЫе <1ит«ег Лв

оп сопуегеюп Х(к=1 в)
оп сопуегеюп Л I*

оп сопуегеюп X (6= 1 в) оп - , ^ ^

^ ТЬе тПиепсе оГ Ле ЬиЬЫе олатегег оп Ле сопуегзюп 1з зпо*п т

ап<1 з.
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Рог зтаП уа1ие8 оГ ЬиЬЫе сИатегегз (</в<5 ст), 1Ье скр-ее оГ гтхт§ т

1пе етиЫоп рЬазе 1$ те тозг. ипропат Гасгог \уЫсЬ скгсгтгпез те геасши

сопуегзюп, Ьесаизе теге аге по сШУи5юпа1 Ияишюпз т те то рЬазе тоскк

апс! те геасйоп 18 сЬегтсаИу соп1го11ес1. Ргот П^з 2 апс! 3 к сап Ье зееп Лаг

Гог ^в=(2 — 5) ст 1пе ргесИсгес! уа1иез Гог те сопуегзюп вЫвшес! Ггот Москк

2, 4 апс! 8 (р1и§ По\у 1уре оГ тоск1з) аге арргох1тагегу 1пе зате, апс1 згтИаг

гезикз аге оЬЫпес! Ггот Моёе1з 1, 3, 5 апс! 7.
Ьо\уег сопуегзюп 18 оЫатес! изт§ Мос1е1 6, Ьесаизе 1пе уо1ите оГ те

с1оис! ге^юп 18 ге1апуе1у 1аг§е, апс! те атоит о!" сага1уз1 т гЬе ЬиЬЫе-с1оис1

рпазе саппог Ье пе^есгес!.
Ав те ЬиЬЫе скатет.ег тсгеазез, те геасгюп Ьесотез сИГГизюп-1итгес1, апс)

те аззитес! Йе^гее оГгтхищ т те етиЫоп рпазе с1ое8 по1 пауе тисп тПиепсе

оп те сопуегзюп, I е. Мос1е18 3 апс! 4, апс! 5 апс! 8 е^е арргохкпа1е1у гЬе $ате

уа1ие8 Гог те геасгат сопуегзюп (Рк^. 2). А1зо, те вате уа1ие8 Гог те сопуегзюп

аге оЬЫпес! Ггот МосЫз 6 апс! 7, зтсе те уо1ите оГ те сЬис! ге$;юп сксгеазез

«г11п гЬе тсгеазе оГ те ЬиЬЫе шате1ег апс! те атоит оГ сагагузг ш 1Ыз ге§юп

сап Ье пе§1еаес1. Ноууеуег, тезе тос!е18 ргесНсг 1о\уег уа1иез Гог те геасгап!

сопуегзюп тап Мос!е18 5 апс! 8, \утсЬ 18 а соп8е^иепсе оГ те аззитриоп таг

гЬеге 18 по геасиоп т те ЬиЬЫе-с1оис! рпазе.
1п сазе оГ ге1аиуе1у з1о\у геасиопз (Рк$. 3), те аззитес! шзтЬииоп оГ те

саЫуз! 18 пог 1тро«апг, апс! Москк 5 апс! 7 ^уе те вате гевикв.

№кН те тсгеазе оГ гЬе ЬиЬЫе сНате1ег, те шГГегепсез ш те сопуегзюп

оЫатес! Ггот те Бау^зоп апс! Нагпзоп тос!е18 (сигуез 2 апс! 4) апс! (Ье РаПпс^е

апс! Ко\уе тос!е1з (сигуез 5, 6, 7 апа 8) Ьесоте 1агеег. ТЬе геазоп Гог гЫз Ьепауюиг

18 хЬаг те ваз тгегсЬапее соеШает т гЬе Раппс^е апс1 Ко^е тос!ек к рго-

ротопа1 ю 4-*, \уЫ1е ш те ВаУ1скоп апс! Нагпзоп тоёек те соггезропскпв

соеГПаепг к ргоропюпа! го 23. ТНк теапз гпаг \У1т те тсгеазе оГ те ЬиЬЫе

1.001
 

В 10

Шит!

Р18. 4. 1пПиепсе оГ 1Ье 8ирегШа1 ваз уе1о-

спу (7 оп сопуег$юп X (* = 1 а)

 

Р18- 5. 1пПиепсе оГ Йе $ирегйаа1 8а8 уе1о-

<лсу II оп сопуегзюп X (А=0.1 8)

татехег гЬе ттегрЬазе тазз ггапзГег гак 1п те Раппйее апс1 Ко\уе тойек

Ьесотез тисЬ 1ез8 тап 1п те БаУ1с!зоп апс! Нагпзоп тос!е!з.
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ТЬе ейеа оГ Ле 8ирегПаа1 ^аз Уеюску оп 1пе геастапг. сопуегзюп 13 зЬо\уп

ш 4 ап<1 5.А1 Ы^Ьег ваз уе1остез Мос1е1 6 ^уез 1о\уег уа1иез оГ гЬе геасхап! сопуегзюп

1Ьп Моае1 7, *ЫсЬ апезз {гот Ле Гасг 1паг гпе уо1шпе оГ гпе с1оис! гедюп,

ей Ьепсе гЬе атоит оГ пе^есгей саЫузг тсгеазез умЬ 1Ье тсгеазе оГ I/.

Рог 81о*ег геасиопз (Р^. 5), апЛ а1 Ы^пег %а& уе1остез (Ье сопуегзюп

оЬате(1СготМо<1е1718вгеагег гЬап 1Ье опе оЫатес! {"гот Мос1е1 5, ап<1 еуеп

Ггот М«1е1 8. 1п гЫз сазе а 1аг§е Ггасиоп оГ тЬе ваз раззез гпгоиеЬ гпе Ьес! т

Ле Гот оГ ЬиЬЫез апс! аюоаагей ЬиЬЫе с1оис\8, апё 113 гезккпсе гипе 18 зЬогг

аз сотрагей ю гЬе гезЫепсе гипе о!" гпе етиЫоп рЬазе еаз. ТЬе ^аз т гпе ЬиЬЫе-

-с1ои<1 рЬазе 18 ш сомасг улгЬ а гектуегу зта11 атоит оГ сага1узг, апс! гтз

рЬа$е сотпЬшез уегу Нгие го гЬе оуега11 геасгапг сопуегеюп. Оп гпе огпег папа,

ш Мос1е1 7 к 18 авзитеа гпаг а11 сага1узг ратскз аге ш гЬе етиЫоп рЬазе уЖеге

гамтегу Ы^Ь сопуегзюп сап Ье асЫеуей, зо гпаг гЬе Ыепег сопуегзюп 18 оЬгатей

пот 1Ы8 тос!е1 шап Ггот МоОе1з 5 апс! 8.

 

 

Нт(М
6 . 8

Нт(И

р'8- 6. ШЬкпсе оГ (Ье сед НещМ аг пит-

п>шп ПшШгаиоп Н„, оп сопуегзюп X

(*=1»)

ТЬе тПиепсе оГ гпе Ьес1 пе^Ьг аг ттипит ПУ^^и^^ме&сйоп 1ог

ш Р1В8 6 апй 7. Ават, гЬеге аге 1аг8е сШегепсез ш ™ ™ уе?йоп 1з йегег-

°-5<Нт,<5 т. ТОЛ а Гиггпег тсгеазе о? Ятг, *е геасгапг^а(Ш^й

тЬейЬуЛеаебгееоГтгхтеоГЛе етиЫоп рЬазе 6аз. т 1тагес1 Ьу ап

?еа геасюг арргоасЬгз 1гз иткшг Ьепауюиг, 1-е. и ^сапг„0^ег, гЫз гепйепсу

КЫ Р1и8 По» геааог ог Ьу ап 1<1еа1 зшгес! опк г=асГ°5о^07гЬе етиЫоп рЬазе

« по! зо оЪу1ош ш сазез оГ з1о\у геашопз ап<1 рте но

№, аз сап Ье зееп т 7).

СОКСШ5ЮК5 с1и51опз соиИ Ье

Ргот (Ье оЫате<1 питег1са1 гезиНз гЬе йЦо^тв сопс

<1га\т Гог Ле гап8е оГ рагатегег уа!иез туезпвахеа.
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— Рог зоте уа1иез оГ ктеис рагатегеге апс! орегаипб сопсНпопз (.пеге агс

$1^пШсап( сПГГегепсез т гЬе ргесПсгес! уалиез оГ геасхат сопуегзюп оЪшпес! Ггот

сНГГегет тосЫз;
— Рог Газ! геаспопз 11 15 песеззагу ю гаке тю ассоит гЬе геасиоп т Ле

ЬиЬЫе-с1ои<1 рпазе;
— Рог ге1апуе1у зкм геассюпз (к<0.2) апб ге1аиуе1у Ыф еаз уе1осше&

(1//С/тг<5) (Не Й18ГпЬийоп оГ гНе саЫузс т 1пе Рапире ап<1 Ко\уе тойек

ёегегттез гЬе оуегаП сопуегзюп;
— №пп гЬе тсгеазе оГ гЬе ЬиЬЫе сНатегег г.Ье аззитес1 гтхт§ рапет

т :Ье етиЫоп рпазе Ъесотез иттропат;
— ТЬе 1с1еа1 р!и§ Г1о\у геааог тос1е1 ап<1 гЬе 1с1еа1 зиггес! Т.апк геасюг тос!е1

сап Ье изес! Гог гЬе ргесНсглоп оГ геааапг сопуегзюп ш а Пикигей Ъей геасюг

ипйег сеггат сопйшого (зтаН ЪиЬЫез апс! тоёегаге даз Поте гаюз апс!/ог Йеар

Ъес5з апс! тос1ега1е1у Газ! сНетка! геасгюпз).

NОТАТIОN

А — СТ085 5есиопа1 агеа оГ Ьед

Ас — СГ058 $есйопа1 агеа оссир1ес1 Ьу ЬиЬЫе-с1оид рЬаве

Ае — СГ055 8есПопа1 агеа жсириМ Ьу 1Ье етикюп рпазе

С — геааам сопсетгайоп

Со — геаситг сопсетгапоп а( Ле 1п1ег.

О — Уо1итетс 8а8 П«И» га1е

Н — ехрапдеа Ьед Ье1вЬ1

Ят( - Ьеа ЬещЬг а1 тар1ет оГ ПшсИгаиоп . „.,_;, „п1ите
АГьс - ка« тгегсЬапве соеГПает Ьегжееп гЬе ЬиЬЫе ап<1 иЧе етиЫоп рЬазе рег шш га»

о1" ЬиЬЫе

* — геасиоп га1е соп$1ат

к' — аЧтеп5юп1е55 геасиоп га1е &гоир

Се - ЫегсЬапве соеГПйет Ьегжееп гЬе ЬиЬЫе-с1оис1 апа 1Ье етиЫоп рпа$е рег иш

уо1ите оГ (Ье ЬиЬЫе-с1оид ипц

17 — 5ирегПаа1 да» уе1оску

17с — ЬиЬЫе-ооиа1 &а$ уе1оагу

{/е — ети1зюп уе1оагу

Чт1 — $ирегПаа1 гтштит ПшсНгаиоп \е1оагу

X — геааапг сопуегзюп

X' — питЬег оГ та$8 иапзГег ип11$

х — Лтеп5юп1е$$ геас1ат сопсетгапоп

г — ах1а1 Лзгапсе

Сгеек $утЬо1$

а — гаио оГ ЬиЬЫе уекхпгу Со 1Мег5Поа1 ва« уе1оагу а1 т1П1тит С1шс!1гааоп

Р — Ггасиоп оГ ваз Г1о«' т Гогт ЬиЬЫез

еь — \'о1ите Ггасиоп оГ Ьей оссир1ей Ьу ЬиЬЫе»

ет[ — Ьед рого51Гу а! 1Ье 1пар1еп( оГ ПшсНгапоп

[л — ва» \18С081Гу

р — 8*5 с5еп81Гу

8иЬ8спр18

Ь — ЬиЬЫе рЬазе

с — ЬиЬЫе-с1оий рЬаве

е — етиЫоп рЬа$е
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извод

УПОРЕДНО РАЗМАТРАН.Е НЕКИХ МОДЕЛА ЗА РЕАКТОРЕ СА

ФЛУИДИЗОВАНИМ СЛО]ЕМ КАТАЛИЗАТОРА

ДРАГОМИР Д. БУКУР и СТЕВАН Ъ. ЮВАНОВИЪ

Иаайтуш за йшрохемщу, гас нафшу и хемщско инжаьерсшво , Технолошки факулшеш

Уишерзшйша у Новом Саду, Велха ВлахоюЛа 2, 21000 Нот Сад

У овом раду )е извршена упоредна анализа више двофазних модела за реакторе са

дадизованим сло)ем катализатора. На неколико нумеричких примера, анализиран )е

Иод радних услова, кинетичких параметара и параметара модела на конверзи)У реак-

Пнга м муча) неповратне хеми)ске реакци)е првог реда. Резултати прорачуна показу)У

Д« постое знатна одступаша у предсказании вредностима конверзи)е реактанта доби)еним

юмоКу различитих модела. Указано )е на услове под ко)Има се могу користити по)едини

Двофазни модели, као и на услове када се конверзи)а реактанта може приближно тачно

предсказати помоКу )еднофазних модела. , ,оопч

(Примллно 3. новембра 1980)
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ГЛАСНИК ХЕМИ1СК0Г ДРУШТВА БЕОГРАД

ВЦЬЬЕТШ БЕ ЬА ЗООЕТЕСНШ^Е ВЕООКАЭ

46 (3) 59-63 (1981) .

вНВВ-7,2 543.257.5:547.94

Опр»а1 гшип/и рарег

К0Ш1ЖТОМЕТК15СНЕ ВЕ8Т1ММ1ЛМС УОЫ РНОЬССЮШ*

КАООМ1К РОРОУ1С, КОЗТА Ы1КОЫС** ипд М1ЬАЫКА ВСЛЭ1КОСА

Шм /ш- рНуяШкске Скате, РИагпшытЛс РакиПШ, УпютШ Ве^таЛ, Рои/аск 146.

VII- 11001 Ве1ргаЛ

(Ешвевапв"* <1еп 6 МоуетЪег 1980)

Еа *игйе ет копйиксотегтсЬев Уег&тгеп гиг В«пттипв уоп Рпо1соаЧп

т гетег ЗиЪмапг тщ ш Карзе1п аагдеысПг. Ъ'к "Пигайоп чпаЛе гш1 РегсЫог-

Йиге т Е18е8818 ила тп 8Шсо«о1Ггата'игет Е18е8818ипдтп ЗШсожоНгаптигет

«Ьвепв-аШапоШсЬег Ьбьипв ащ-спвегипп. 1п Лет Тгсгаооп тп РегсЫогзаиге

«игйе кете еииете Ргоюгиегипв ЬеоЬасЬ«е1, Йа пиг ет Кшскрипк! ап <1ег коп-

йикйтеипвсЬеп Кигуеп ЬемеЫ, оВДекп ЬеМе ЗискаюГСаюте ргоюгизкП ИМ.

р« егЬакепе ЕгвеЬшззе ге18еп, дазз <Ие МеЛоде вепа" ш"1 гергоЛшегЬаг

К! Ш1<1 гиг Вевиттипк Ыетег Меодеп уоп Рпо1соат апве\уепае: «егйеп капп.

РЬокоот [7,8-В1(1еЬу<1го-4,5,а-ероху- 1 7-те1Ьу1-3-(2-тофЬоНпоа1Ьоху)-

-тогрЬтап-6,а-о1] 181 ет р-Моф1йпу1а1пу1тогрпт с1аз \геееп зетег 7\ге1 5пск-

«оймоте ЫЬа818сЬе ЕщепвсЬайеп ге^. Б1е8е ЗискзюЙаюте зтс! 1е1сп1 ргою-

шяегЬаг. ВагаиГ Ьепшеп еииее Метпос1еп гиг циапшаиуеп Апа1у8е. Ми У01и-

тмгисЬеп УегГаЬгеп гшпек РегсЫогзаиге!, ЗсДгоеГекаиге ш ™аззеп8-а1Ьапо11-

8спег 1л8ип82 оаег СЫотоаззетогГзаиге3 капп с»е Везиттипв <1е8 РЬоЮхИпз

ши ЬеГпесНдепдег Сепашвкеи йигсЬееГиЬп \уег(1е.

ра РЬокосНп ете котр1ехе спептспе Зггикшг Ьаг, кбппеп аисЬ апйеге

Кеакпопеп гиг яиапйтгуеп Апа1у8е сНезег УегЫпскте сПепеп. 5о Ьаг Ьпоепег

ете 8Реки-орЬоготегг18сЬе МейюЙе уогее8сЫаееп, с1ге аиГ етег РагЪгеакпоп

ВД^ВцпеШу1аттоЬеп2а1(1еЬу<1 ш заигет МесИит ЬегиЬг. 01е АЬзограоп ^игае

1)61 450 пт §ете88еп.

Ве1 яиапймйуеп Апа1у8еп уоп Оегтзспеп, <11е РпокосНп епЛакеп «пй

котрИаепе ахшгушспе УегГаЬгеп погщ, ит Рпо1со4т уоп ^пи№8еп

КиЬмапад аЪгитгегтеп. БаЪе! тйззеп з1бгепс1е ЕшЛйззе уоп Копкиггепетеак

"опеп, (Не (Не Оепаишкек с!ег апаНтзсЬеп МеЧюс1е Ьее1п1гасЬпёеп, товиспк!

Уегт1ес1еп «егаеп

Е

пипек

Пагит ЬаЬеп уу!г уегеисЫ, РЬо1сск11п 1п геюег ЗиЫапг иЫ т Ка^еЬ

тте1? копёиктоте1Г18сЬег "Пттоп ги ЬезИттеп, хуоти а!е Аиз^аЫ Йег е1еиго

^УИзсЬеп УегГаЬгеп етекеп ^Vа^е) <Ке тап аисп 1п апйегеп Ра11еп аигсп

Ап"епаипВ епйргесЬепЙег ТШапгеп Ьепийеп кбпше. Риг РНокоЙт хуигйе

«сЫогзаиге ойег 31Исо\уо11"гат8аиге а1з Т1ггап1 ап§;е\уепс1е1.

* И» Й1е ПпагшеПе итег8Штш8 с11е8ег АгЬе!. 81пс1 ™ Йег ^188еп8сЬаЙ88ете!п-

Ш1 «ег 3. К. ЗегЫет ги Бапк уегрГисЪая. . и1
йг * и* КоиеровЛет ш>Л Зопдегогиске: РгоГ. Пг. К. Рагтасеи«к. Гаки! е ,

• ^Ьойса 8, УЦ- 11000 Веовгаа, 1и8оа1а™п.
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ЕХРЕКШЕЫТЕ1ХЕК ТЕ1Ь

Аррагамг

Б1е копдикЮте1п8сЬе Тйгаиоп игигде тй Лет Копаикютегег Туре СОМ. 3 аег

Ршпа Кас1юте1ег, КорепЬавеп, ипа копаикготетзспег 2е11е РР1042 аигспвеШпп. Раз Коп-

дикютегег \уигае йЬег КЕА 112 №§11 5еп8ШУ11у Цш» тй дет СегаЧ Шг сИе аиютаизспе

"Пггаиоп КТЗ 622 КесогаЫв 5уз1ет уегЬипдеп. 01е 2иваое уоп Тйгатеп гшке1з аиютаи-

$сЬег Вигепе АВЫ 12 ти-ае аиГ орита1е Сезсп\Ута1вкей шсеМеШ, ига гергойииегЬаге

Кигуеп ги егЬаЙеп. 01е Меззипв Уигае Ье1 2иптепетрегагиг аигсЬвегипП.

Ьд$ип^еп, Кеацепггеп ипД 1тИкаюгеп

— РегсЫогзаиге, 0,05 М т Ейзеззйв

— ЗШсолуоИгатзаиге, 1,250 10~2 М Ьбзипв:
40,93 в Н4[51(^зОю)] • 22 НгО, р. а. „Мегск", ти-ае ип 1000 стэ

Ме88ко1Ьеп ш МРаззег аи1ве1бз1 ип(1 Ыз гиг Магке аиГвсгШЙ. Оег Ракюг \ущ-ае тй Етжавеп

уоп 50 тв РарауегшЫогЫ, ааз уогпег Ье1 102-105° Ыз гит КопзимветсЫ веИоскпе! «гигс1е

Ъезйгшт. 01езе Мепве «гщ-ае т 20 ст3 №аззег ве16зс ипа, пасМст 3 ТгорГеп Копр)го1 Ып-

гивеШр упи-аеп, зо 1апве итвегйпп, Ыз аег \п аег Кеакиоп гтзспеп А1ка1о1<1 ип(1 1па1каюг

емзгапаепе МеаегзсЫав у611|в ве16з1 \уаг. Оапп луигае сНе Ьбзипв итег зйпЛеет итгипгеп

тй 1,250- Ю-2 М 5Шато1Ггатзаиге итеп, Ыз Не гогую1еИе РагЬипв пасп Ыаи итзсЫар-

Ет ст3 1,250 10~3 М $Шсо\уо1ггатзаиге епврпспг 18,75 тв Рарау-еппсЫопй.

— Атапо1, уегййпт: 6 ст3 АгЬапо! улдгйеп тй 100 ст3 ^Раззег уегйипт.

— РарауеппсЫопд, ришт, Мегск.

— Коп80го( (I): 0,2 в Копвогог \уигдеп ш 100 ст3 №аззег ве1бз1.

2иг Везиттипв «ти-ае гетез РЬо1со(Ип апвеиеткч. Оег КетЬейзвгаа зоте Лет СеЬаЙ

с^езег 5иЬз1апг епвргасп аеп УогзсЬпКеп Лет РЬагтакорбе1. РЬокэат т Карзеш \уиг<1е т

Рпо1соа1пкарзе1п аег Р1гта АШаЫа, 5кор)е, ]ивоз1атеп, Ьезптпн. Ете Карзе1 етпак 10 те

РЬо1сос1т.

АгЬеиявеие

Тйгайоп шй 0.05 М РегсЫогзаиге.

Аиз етег ОгипШбзипв уоп 0,1% Рпо1соат щ Е1зез518 «игдеп 5, 10, 15 ипс1 20 те

РЬо1соо1п еМзргесЬепаеп АНяиок 1п а1е Т11гаиоп8ве1'а88е етвеЬгасЫ, т11 Е18е8818 аиГ 50 ст

аиГвеГШЙ ипа тй 0,05 М РегсЫогзаиге аиЮтайзсЬ 1йпеп. Оет Епёрипк! Лет Пггаиоп «гиге*

ВгарЫзсЬ егпииеЙ. Ет ст3 0,05 М РегсЫогзаиге еп1зрпсЬ( 10,4125 тв РЬо1соаЬ.

РЬо1соат 1П КарзеЬ \ущ-ае ш Ывепдег 10?е18е Ьезотт1: Оег 1пЬа1г уоп 20 Кар8е1п

тигае уегт1зсЫ. Вауоп «игаеп Мепвеп тй 5 ипс! 10 тв Рпо1соа1п аизвешовеп, )п Е1зезз18

с1игсЬ веНпдез Етагтеп ве1бз{, пи{ аегзеШеп Заиге аиГ 50 ст3 аиГвеПИЙ ипа ипгег аеп в^спеп

Веатвипвеп, Уне Ье1 аег Везиттипв гетег ЗиЬзСапг, итеп.

Ь) Пггаиоп пи1 1,250 10-« М 5ШсоУто1Ггатзаиге.

В1е ОгипаШзипв уоп 0,1 % РЬо1соат «игае аигсЬ АиПбвеп уоп 100 тв РЬо1соат 1П

уегаиптет Атапо1 ипа АиГШНеп Ыз 100 ст3 уогЪегейе:. 01е ги 5, 10 ипа 15 ст3 агезег рзипв
етзргеспепае АИяиом «гщ-аеп 1п а1е ■ПкаиопввеШзе йЬегсгавеп, т11 уегаиптет АтапЫ

гш 50 ст3 аиГвеЯНЙ ипа тйЫз 1,250 10-« М 5ЩсоУго1Ггатзйиге аШотапзсЬ Гйпе1. Рег Епа-

рипк( аег Тигаиоп \уигае ВгарЫзсЬ аиГвепоттеп. Ет ст3 1,250 10"» М ЗШсоУлМгагтоаиге

етзрпсЫ 10,4125 тв РЬо1соат.

2иг Везиттипв уоп РЬо1соа1п 1П Карзет \уигае а1е РгоЬе ш в1е1сЬег ^7е18е уогЬегейе!

те ез ни1 АгЬензуогвапв тй РегсЫогзаиге ЬезсЬпеЬеп чуигае. Уот вериКепет Карзе1вет18с1г

ули-аеп Мепвеп а1е 5 ипа 10 т8 РЬо1соат епШаДкп аизвеутовеп ипд ш уегайппгет Атапо1

йигсп веЬпаез Етагтеп аиГвеШзг, пи1 Атапо1 Ыз 50 ст3 аиГве""»» ш»1" аеп ^е,скеп

веатвипвеп, лу!е ез Ыа аег Везиттипв гетег ЗиЬ81апг уеНапгеп мгагае, испеп.

ЕКСЕВЫ155Е ОХЗКШЗЮЫ

1п Лет ТаЬеИе I зтс! сИе ЕгвгЬп188е с1ег копс1икготе1Г18сЬеп Ве5Т1ттип8

уоп РЬо1сос11п 1п ге^пег 8иЬ«1ап2 ипс1 1п Кар$е1п т^пек йег Т11гаиоп гшг Рег-

сЫогеаиге ип<1 81Нсо»оИ'гат8аиге ааг^евкП!
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ВЕ8Т1ММ1ЛТО УОЫ РНОЬСООШ

ТАВЕ1ХЕ I. ЕпЛтт Лег копйикютетхкгп ТнгаЮпеп МиШюеги аш ]* 7 Тнганопеп

Т 1 1 г а П 1

Еццртовепе ЗШсочтоКгатзаиге РегсЫогеаиге

Пшене ЗиЬзйпг Мепве

т те
Оепшдеп

т та%

Сегипдеп

т хае

РЬокойт

5,0

10,0

15,0

5,0±0,1*

10,0±0,1

15,0±0,1

5,0±0,1*

10,0±0,1

14,9±0,1

РНо1со<Иш сарзи1ае

10 те „А1Ыо1(1"

5,0

10,0

5,0±0,1

10,2±0,1

5,0±0,1

10,2 ±0,1

АиГ Огипа ёег егпакепеп Ег8еЪт88е мгагск 1е818е8Т.е1к, ааВ сИе МеЛоёе

№и иж1 гергоаигкгЪаг 181 ип«1 гиг Вевиттипв уоп РЬокоёт т Карает

апригепЛ* \уегаеп капп.
Ве1 аег копаикиипетвспеп Тигайоп уоп РпокосИп 181 (Не Аи8>уап1 йег

епВргесЬепЛеп Шипвзягикгиг ипс! сктпасп еее^егет Ткгап1 уоп йет яиапи-

МгеедКеакйоп, 8(№к уоп аег Егпакип8 скп епкргеспепаеп копаикготешвспеп

Кигуеп, (Не 8кп ги 8епаиег ипс! гергоаигкгЪагег Ве81ипгпип8 <к8 Епарипстев

Чег Тигапоп е^екп, аЪЬап818. Зокпе ВеЙт^ипееп угагаеп Ье1 скг копаикю-

теткЬеп Вея1ттип8 уоп Рпокоат ш Е185е818, \УоЪе1 РегсЫогаиге а1в Тпгат,

ЗДе 1п туавзепв-аЛапоНвспег Ьб8ип8, ^оЬе1 ЗШсоиюИтатваиге а1в Тигапг ап

8етеп<1е1 туигае, егпакеп.
ЬеЙеп ЗискзгогГаюте 1т Рпокоат ^егскп Ье1 с1ег "Тигапоп т

^егсЫопЯиге ш Е18е8818 ргоютвкл, теав тал аЬег ™е8еп (1е8 Спагакгеге аег

^пОикюте^сЬеп Кигуе (АЬЬ. 1) пкпг ЬеоЬасЬгеп капп, ^е!1 пиг ею кпк-к

Рипи Ъезгепг аег йет Епарипк! аег Ткгаиоп епкрпспг.

АЬЬ. 1.

 

КопдикютегпзсЬе Тли-аист уоп Рпо1сос1т

0,05 М РегсЫогзаиге т Е1зе8518.

Аисп Ье1 Йег рогепиотетзсЬеп Ткгагюп ак шпег скп 81екпеп Веат^ип-

™,п'и 16 Ше ЬпаикготегпзсЬе, аигсп8еГйпгс луигде, капп тал пиг етеп М.и

Рипкг ап аег Ро1епиотет8спеп Кигуе ЬгоЬасптеп, дуогаиа пегуогёеп1 дги ш

Еиеадв <Це Ьаадспе Е18еп8спа11еп Йег ЪеИеп ЗискаюОаюте 81е1спта8818 аи8

ТОе ел 8кп аи8 Йег копаикютетвспеп Кигуе ептеЬтеп М^

пI •18.1ип^Гап'8ке" Ь18 гит Епарипк! с1ег Ткгаиоп пиг ^«8 ап" * пиг

Ргогоп.8,епе Рогт уоп Рпокоош ак Ье^п^Гап^кек Йег итепеп Ьо8ип8

*еш8 «е18еп.
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№епп Лет Епс1рипк1 с1ег Ткгаиоп еггегспг «М, шаспзг «Лге ЬехШпгзГаЫе-

кек у/г§гп <1ег Атуезепп-к уоп зсппеИеп ^аззегзгоШопеп 1Ш гивешдкп Шег-

зспиБ ёез Ткгапгеп р1б12Нсп ап.

Б1е Везгишпипе Vоп РпокоЗт ш Кэрзгкг капп ишпкгеШаг аигспзеШпп

\уеп!еп. В1е с!аЬе1 егЬакепе копаикютетзспе Кигуе 18Г шкеп (АЬЬ. 2) ааг-

§ез1е1к.

 

1,0 ст'

АЬЬ. 2. КопйиксотетзсЬе ТЧмаиоп уоп РЬо1соашкарзе1п

тп 0,05 М РегсЫоглаиге ш Е18е8518.

Бег Спагакгег (1ег копаикютгтзспеп Кигуе 181 вг^ззегтавеп уегапаел,

аа (Не ЗиЬзтпгеп (Не гиг НегзиЦищз уоп Карзе1п сИепеп, еЬепГаИз 1т Везпт-

тип^зуогеапв геНпептеп, сИе аЬег кет Ншйепмз ЫИеп ит (1еп Епарип

с!ег Ткгайоп ш апвеШпгсег №е1зе еепаи ипс! герго(11шегЬаг Ьезшптеп ги коппеп.

Ми 8Шсо\уо1Ггатзаиге а1з Ткгат \гак1е (Не Мб§испкек Гиг посп ете

Кеакйоп ти Рпо1со(Нп т у/аззепв-агкапоНзспег Ьозипе егпакеп, \гоЬе1 пи

РпокосНпЬазе ете ипШзкспе УегЫшшпв етзгеп!. АисЬ Ье1 Лег ЪйЛ\т& <*»е5"

УегЬтйипв коттеп (Не ЫЬаз15спеп Е^епзспаЛеп уоп РпокосИп гит Аизагиск,

да 51сп (Не Кеакиоп итег (1еп (^екпеп то1агеп Уегпакшззеп, уле 1т Везиттип^-

уог§апд тк РегсЫогзаиге, аЬулскек.

Ше АЬЬ. 3 ге^ (Не копйикготгтзсЬе Кигуе (Не Ье1 (1ег Везиттипв

уоп Рпо1со<Пп тк 5>Шсо\уо1Ггатзаиге егпакеп \уип1е.

АЬЬ. 3. Копаи1поте1шспе ТЧогайоп уоп

РЬо1со(1т ти 1,250 10-* М $Шсо\то1«гат-

ваиге ш «авзсНв-аШапоИзсЬег Ьбзипв.

 

0,6 ст'

Ше Ье18гипвз1"аги8кек уегапйеп зкк Ыз гит Еп(1е Лет Ткгапоп пиг угеше,

пасппег у/аспз{ зк аЬег луекеп «Лег Ашуезеппек уоп ЧСаззегзюШопеп 1т ги^е
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ве5тшм1;кс уоы рнсихобты

8ейреп ОЬегесЬиВ ёег 5Шсо\уот-ат8аиге ркэЫкп ап. Лисп Ье1 (1ег Везшптипв

Vоп РЬокосНп. ш Карзе1п адаг <1ег Спагак1ег с1ег коп<1икюте1П8спеп Кигуе, тлпе

Аш с1еп етаНепеп ЕгвеЪт88еп капп тап вспНеввеп, Йа88 ет Аийге1еп

'дайетег Коргтриайоп тсЬг ЬеоЬасЬге! \уигс!е, 8о\«е <1а6 (Не ЬбвИспкек

<1епп йег Кеаклоп ееЫккгеп УегЫпс1ип§ <Ие Оепашекеи с!ег Ве81иптипе теп*

Иег СЬагакгег ёег копйикготетвспеп Кигуе сие Ье1 <1ег Тптаиоп тй

5Шсо№о1Ггат5аиге егпакеп \шгс!е, %йл (Не МбвНспкеп ете еепаиеге ипс! герго-

ЛгаегЬаге Везгиптипв <1е8 Епфипкгев с!ег Ткгайоп уоп РпокосНп Ш гетег

ЗиЬзйщ; ипс! т КарвеЬ сшгсЬтиГйпгеп ипс! с1е8ЫЬ сПевев УегГапгеп еНЫегешп

яиапиаиуеп Апа1у8е сНезег 5иЪ81ап2 апгштепскп. Ба аЬег РегсЫогеаиге

иас1 ЗШсошоКгалкаиге кете врегШвспе Тпгапчеп ЙДГ Рпокос!т ете! ипс! аисп

ат Вашптипв Vоп апс!егеп Вавеп Ьепиш •даегскп кбппеп, тй88еп сИезе Уег-

ЬшЛтзеп пипек 8ее1§пе1еп УегГапгеп Ъевете! муегскп. 1т Ра11, с!ай МогрПт

ш РЬокоШп а1в ЩгетЬеи уогЬапскп 181, капп сИеве ЗиЬвгапг пиие18 иЪНспеп

РЬагтакорб18спеп УогвсЬпйеп1.2 егГЫдгекЬ ИепиПгкП: у^егскп.

извод

КОНДУКТОМЕТРЩСКО ОДРЕЪИВАТЬЕ ФОЛКОДИНА

РАДОМИР ПОПОВИЪ, КОСТА НИКОЛИЪ и МИЛАНКА ВОДИРОГА

Я>изичку хени}у,фармацеуШски факулшеш, Др СубошиНа 8,11000 БеограЬ

^^а^Титваии' ^ВДУ1*70"^")^ метода за одреЬиванл фолкодина у супстанци и

""«лином док 1еТ'а ,е изво^ена У глаци)ално) сирЬетно) киселини са титрантом перхлорном

радивом д0би1№ВОДеВО~етанолном раствору фолкодин титриран са силиковолфрамовом

1вЧ"ВД1В ппотовт, • к°ВДУктометри)ске криве има>у )едну прево)ну тачку иако ее при

и РгародукптнГ „ У,у 06(1 готова атома. Добщени резултати показу)у да |е метода тачна

™ " Да се може користити за одре1)ива1ье малих количина фолкодина.

(Примл>ено 6. новембра 1980>

1ЛТЕКАТШ.УЕК2Е1СНЫ13

ВщцЬ РЬаппасореи 1973

2- РЬагтасорёе Ргапсгае VIII 1965 „ . . атяп & На11, Ьопдоп 1964-
3 О. С Оагак, „Тке ОиатШЫ АтОуА о/ Оп«5",Зга Ей., Сват

4- I. 8ЬоЬе1,/. РНагт. 8а., 64, 1011 (1975).





ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

ОНйВ-713

В1ЛХЕТШ БЕ 1Л 50С1ЁТЁ СН1М1СЦЛ! ВЕООКАО

46 (3) 65-68 (1981)

541.23.»

N02

ЛОТЕ — БЕ1ЕЩКЛ

РКЕЛЮТЮк 0Р Е(5Ш1ЛВКГОМ УАРСШК СОМР031ТЮЫЗ ОР ЗиВСШТГСАЬ АЫО

^иГЕКСК1Т1САЬ СОМРОИЕЫТЗ ВУ МЕАЫЗ ОР ТНЕ ОКТНОССЖАЬ

СОЬЬОСАТГСЖ МЕТНОЭ

М11.0КАП N. М1НА]ЬО\'1С ат) В01АМ О. ООКОЕУТС*

РасиПу о/ ТескпоЬву апй МешИигщ-, Ве&гшск Оппепиу, Р.О.Вох 494

УН- 11001 ВеХрадя

1п 42

(Кесе1уес1 15 Мау 1980)

АЬягжх. 0п [Ье Ьаз15 о*"Р-х аага ше ог-

Йо^опа! соШкайоп тешоа 15 аррией ю ше

ргесИаюпоЬ'ароиг-рЬа8есотро81иоп8 оЕ зоте

Ьшаг упихшгез. СопйепзаЫе апа попсопдепз-

аЫе сотропепгз аге гпсгио'ес! т сопз1<1егайоп.

ш а11 сазез те оЪгатей гезикз аге заПвГасюгу. КТ

°1

КТ

Вазей оп те питепса1 тейюё оЕ Уап

N«38 а а;.!, гог Ше геаисгёоп оЕ Ьшагу уароиг-

-ЦиЫ оага, зеуега1 аитогз ехЕепйес! Ыз

тейюа № (Ье ргешспоп о? ЫвЬ-ргедаиге

(3)

V-

ю те ргечйсЬоп оЕ гпвп-ргезвигс

8у»(етз сомапивд зирегсгтса1 сотропепгз2, 3.

АЬо, зоте агискз \уеге сопсетед »1Ш пи-

тепса! Ыераооп ргосейигез оЕ Ше вепега1

соеяяепсе «цийоп Еог 18отегта14>5 апс! 150-

Ьапс Лага*.

1п йпз пом те еыепзюп оЕ гЬе тешой

Уап Кезз а <й> (о Ы^Ь ргеззиге рЬазе

ефлЦЬпа, дезспоей гесепиу Ьу СЬпзиапзеп

апй Ргейепзгапа,3 18 изей го сотрик (Ье

«1иШЬпшп уароиг сотрозшопз оЕ зоте Ьтагу
«уметз. ТЬе ргоседиге 13 1ез(ей изтв Ывп-

-ргеззиге Ыпагу уароиг-Шцйс! ециШЬпа ир ю

Ле списа1 героп тт то сопдепзаЫе сотре

мте аз «ге11 аз опе попсопдешаЫе сотропспг.

РгосеЛиге /ог Тхиа КеДисиоп. ТЬе са1си1а-

иоп ргосеаиге Гог ше аррЦсаЬШгу оЕ Ше

опЬо8опа1 соПосапоп тето<1 (о ше сотриш-

йоп оЕ уароиг сотровШопз ууаз ргеуюиз1у

йезспЬеа3'8. Вазк: тйерепаепг еяиагюпз изео1

«те Цзиа а8 Го11оуу8**

1п ^1=—+ха -

ТЬезе еяиаоопз сап Ье изей (ог апу вгапйагс!

51а1е аг [Ье 1етрегашге оГ ше т1хтге шс!ис1-

1пе Ше попсопс!епзаЫе сотропсп!. 1п сахез

« Ьеп ше ипзутте1;г1са1 сопуепСюл 15 аррПед,

а геГегепсе Гивас1[у оГ гЬе 5ирсгсг1иеа1 сотро-

пет 15 еяиа1 [о гЬе Непгу соп5Гапс а! ше 5ате

гетрегашге апй ргевзиге а5 :Ьаг оГ [Ье зузгет.

ТЬе уароиг рЬазе Гиваспгу соегТ1С1етз апй

рЬазе то1аг Уо1итез аге са1си1асей Ггот

[Ье Ргаизшгг-СКиеЬ [геагтепг оГ [Ье КесШсЬ-

-К\уоп8 еяиа(1оп ог" 5[а[е7. ЗаШгагеЛ 1;ц1м.1

то1аг уо1ите5 оГ риге 5иЬз(апсе5 апи Ьци1с1

1ШХШГС8 аге ез[1та[ес! Егот гЬе согге1аиоп

оГ Ьусктап а а!.9. Рог аррЬсаПоп [о гп1Х[игс5,

р5еис1осг1[1са1 ги1е5 аге тггойисес! 1п [о Ше

сотришпопз. АН о[Ьег ргорсг[1е5 аге са1си1аг-

ес1 Егот гЬе КесЗНсЬ-Кжопе ециапоп оГ з[а(е

Ьесаизе [Ь15 еяиагюп ргоУ1Йез а геа50паЫе

Йезсприоп оГ рЬа5е еяиШЬг1а 1'ог [Ье Ыпагу

5уз(етз шЫсЬ аге гакеп тю сопз1с!ега[10п.ТЬе

сотр1е[е ехр1апапоп оЕ аррЬей счиа110П8 18

е1аЬога[ес! 1п геЕ. 8.№Ьеп ец5 (I) апй (2) аге зиЬзпШМй 1п

го ея. (3), а а1ЕЕегепиа1 еяиаиоп 13 оЬшпеЙ;

1Г зЬои1с1 Ье по[со" Ша[ (Ье ог[Ьовопа1 Еогт

оЕ Ше ехсс55 ОШЬз Егее епег^у Ок тау Ье

5о1уес1 питепсаПу Ьу теапз оЕ Ше те(Ьой оЕ

о«Ьодопа1 соИосаиоп10. А йсгаИей 5иг\-еу о[

Ше аЬоуе тсп[1опео' питег1са[ ргосейиге Ьаз

Ьееп а1геайу соп51аеге<1 1П Нгегашге3'".

* Соггаропйепсс сопсегтпе 1Ь« Р»Р«г «ЬоаИ

** ЕхрЫпиюп оГ 1Ьс шес1 зутЬо!» 13 1«сп о» 1Ьс еп<1 оГ Р»Р"
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ТАВЬЕ I. КешШ о/ 1ке ссЛсиЫит

Зузгет Тетре- Сопуеп- п' кь Аус КеГ.

гаШге, К йоп

СОа-егЬапе 223 . 1 6 5ут 9 3 0.0072 11

283.16 5ут 9 0 0.0026 11

СОа-ргорапе 294.26 Зут 9 1 0.0040 12

етапе-

-репгапе 277.56 Зут 7 1 0.0051 13

етапе-

-ргору1епе 277.56 Зут 6 1 0.0061 14

тетапе-

-ргорапе 303.16 Чпзут 6 2 0.0066 15

тетапе-
-18оЬиг.апе<г 310.96 Швут 6 2 0.0142 16

тесЬапеЙ

-На3 310.96 Шзут 6 2 0.0106 17

а) п- питЬег оГ геЛес! с1а1а роиНз,

Ь) к- питЬег оГ дага рошгз тт |.у;(са1) —уг

(ехр)|> 0.008

1 т

с) Ду=— У | у;(Ы)—у, (ехр)|, т- пшпЬег
т .-1

оГ дай» ротсз ууЫсЬ ехс1ис!е8

роииз оГ риге зиЬзгапсез,

4) Ехс1исип8 те сгтса1 уа1ие апд 1Ье опе

с1озез( (о к.

КвмШ апЛ Оисшпоп. Рог ргесИсйоп о!"

еяиШЬпит уароиг сотрозшопз !гот Р—х

аага, импц те огтодопа! соНосаиоп тетос!,

\уе изе(1 1зотсгта1 рЬазе-ециШЬгшт аа1а о{

зоте Ыпагу пихгигез Изгеа1 т ТаЫе I. Уароиг

рЬазе сотрозшопз аге са1си1асес1 Ьу

у.=тг.*./?1'/ф<р (4)

«Неге те асиу1гу соеГПаеШз аге оЫатеа

!гот 1Ье аЬоуе тепиопеё еяиаиопз, ипйег

агситзгапсез таг тезе циагтиез 51ти1га-

пеоиз1у зайзГу е^з (1 — 3). ТЬе гези11з оГ те

са1си1аиопз аге ргезетес! ш ТаЫе I аз (Ье

теап скУ1а1юпз Ьетееп гЬе ехрептепга1 апс1

ргешсгес! уароиг то1е Ггасиопз. II 13 еуЫем

1Ьа1 ш а11 сазез гЬе оЬгате(1 гезикз аге заиз-

!аст.огу. Ргот те !Ы1о\ут8 етр1пса1 спгег-

юп3: /у,(са1)—у,(ехр)/<0.008 II сап Ье зееп

(зее ТаЬ. I) таг тозг оГ те йага ротгз

арреаг 10 Ье гЬсгтойупалйсаНу согшзгет.

рщ. 1 йетопзггагез гЬе ехсеИет а^геетет

оГ те оЬзег\сч1 Р х йага о( те СОг/етапе

зузгет а1 283.16 К \уЬЬ те ргезеп[ са1си1а-

иопз. ТЬе гезиШпё \'а1иез оГ Д^у аге зЬо\уп

аз ротгз ; гЬсу тсисаге а \гегу ^оои" сопз131:епсу

атопй (Ье зе1 оГ йага гезгесЬ р1§. 2 тсНсагез

таг гЬе ^иаИ^у оГ ргесНсиоп оС гЬе егЬапе/реп-

 

0 02 0.4 ОД ОЙ У>

М01.Е РРАСТЮЧ ОР С02

аооа

-0.006

хсо2 т •

Р1В. I. Са1си1а11оп Гог [Не СО|/е(Ьапе $уз(ет аЕ

283.16 К.
0# — ехрептеша! <1ага ро1П1з Ггот геГ. 11,

(тсЛ из!пв а Ьсе;епс1ге ро1упо[ша1,
- - - — са1си1а!е<1 Ьу (Ье ог^Ьо^опа! соПосасюп

те1Ьо<1,
Ау -- са1си1а(е(1 уароиг то1е Ггасиоп пипиз

ехрег|тпеп[а1 то1е Ггассюп оГ СОа.

Гапе зуз(ет а( 277.56 К 13 уегу рюй; т Йиз

сазе оп!у опе йага ро1пс 18 1псопз1з1епг.

Рта11у, 1( зЬоиМ Ье рот1ес1 оШ 1Ьа( те

огто^опа! соНосаиоп тетос! сап Ье зиссезз-

ГиНу етр1оуес! 1п те ргетсйоп о( уароиг

сотроз1Попз оС зузМтз туезЙ8а1ес1 »Ьеп

Р—х Йага аге изес!.

АскпокШ^етепи. Рог Ппапаа1 зирроП,

те аитогз аге кгагеги1 (о 1Ье ЗаепЙЛс Ке-

зеагсЬ Рипс! оГ 5К оГ ЗегЫа апс! ю те Раси1су

оГ ТесНпо1о8у апс! МегаНигед', Ве1кгас1е. ^е

у^1зЬ ю гапк ю РгоС А. Ргес1еп81ип<1 оГ те

Верагипет оГ СЬеггиса1 ТесЬпоЬвУ, ТЬе

ТесЬгиса1 ип1Уегз1Су оГ Оепгпагк, ЬупвЬу,

Гог Ье1р1'и1 соттепгз сопсегптв Ыз сотршег

рго^гатте ууе гесе1уес! апс! шс1ис1еС! 1п оиг

сотрииглопз.
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0 0.2 0.4 0.6 0Л 1.0

М01Е РКАСТЮМ ОР ЕТНА№

з.оов—

-0.Ю8—

рЧ. 2. Са1ш1аИоп Гог 1Ьс <МЬапс/реп1апе 5у51ст

- « 277.56 К.
—- ~ ??РеГ1теп1а1 йаи ро1Мз Ггот гсГ. 13,

_ , , иятв а Ьееакке ро1ушнта1,
са1си1а{и1 Ьу (Ье стЬовопа1 соНосаиоп
тс1Ьоо\
<»ки1«в1 уароиг ток Ггаспоп ттив

орошспШ ток СгасЧоп оГ е(Ьапс.

р

т

ЫОТАТЮЫ

гсГегепсе Гивасиу оГ риге Няша' >

ехсе«8 01ЬЬ$ Ггее епегву

ргеззиге

838 СОП81ап1

1етрегагиге

то1аг \то1ите оГ тлхсиге

то1аг Уо1ите о? риге сотропет г

Нчшй рпазе ток Ггасиоп оС

сотропет х

Уг — уароиг рЬазе то1е (гасиоп оГ

сотропет »'
Г; — [астуггу соеЙГгаетГ о{ сотропет х

?, - гивасиу соеШает оГ сотропет х т

гшхгиге

ЗиЫспра

1,2,1— сотропепк

о — а1опв 1Ке зашгаиоп Нпе

ехр — ехрептепЫ уа1иез

са1 — са1си1а[ес1 уа1иез
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ИЗВОД

ПРЕДСКАЗИВАТЬЕ РАВНОТЕЖНИХ САСТАВА ПАРНЕ ФАЗЕ СУБКРИТИЧНИХ

И НАЖРИТИЧННХ КОМПОНЕНАТА ПРНМЕНОМ ОРТОГОНАЛНЕ

КОЛОКАЦИОНЕ МЕТОДЕ

милорад н. МИХА1ЛОВИТ1 и ботан д. ъоръпшге

Технолошко-мешалуршки факулшсш, Универзишеш у Бсограду, й. йр. 494, 1 1001 Бео.рад

На основу Р—х података ортогонална уюьучене компоненте ко)е се кондензя'у и

колокациона метода |е примешена при ра- не кондензу)у. У свим случа)евнма доби)ени

чунском одре^ивашу састана парне фазе резултати су задовол,ава)уЬи.

неких бинарних система. У разу.атран,а су (Примл>ено 15. иа)а 1980)



УПУТСТВА АУТОРИМА

Гласник Хеми)ског друштва Београд

юдалдо оршша.ше шгучне радом, белешке, йрешходшг саойшшешг, лишерашурскс йрегмде

и рецензще книга.

.. Оригиналки паучки радови садрже резултате оригиналних истраживан>а ко|И ннсу

«ивлени. Радови се шалу на рсцснзи|у а прйхватаже рада обавезу)е ауторе да чете резул-

™ иеНе оо|авити на другом месту. Обим рада не би требало да пре!)с 3000 речи (у просеку

^Чинила куцаних двоструким нроредом).

Ешшке олрже резултате краЬих, али довршених истраживаша или ПРИКД*У'У

«ктвена оригииална искуства из лабораторшеке праксе (методике, апаратуре и сл.).

тапике не треба да препе 500 речи.

Прайходна саойшшешг треба да садрже оригиналне научне информаци]е чи)И карактер

ва бР30 об)авл,иван,е и не треба да буду дужа од 1000 речи.

Лишерашурски йрегледи сс штамшиу на нашем )езику и треба да обавесте шири круг

«шьща о на)нови)им достигнуКима хеми|е и технологи|е. Обим чланака 1С ограи м

16 штампаннх страница, одн. око 30 страница куцаног текста, уюьучивши слике и таолице.

Рецензще книга од ширег интереса не бн требало да преЪу обим од 300 речи.

°тше иайомене

Рад можс бита писан на ерпскохрватском (хрватском) или иском од следеКих "Р?""*

енглеском, немачком, руском или француском. Аушорима се йреиоручу,е
Голега'" Сартом>™**У И> тако поста|у приступали далеко веЬе.ч бро,у заинтересованих

та» РаД Треба да К написан у на]краЫм могуКном облику а да при томе остане *
Увод»* делу тре6а дати на1ну^и;и преглед рани)их истраживан* и обойти еврху

^•Нарочиту паноьу треоа посветити прецизном и )асном изноше.ьу експериментал, их

ТОдиГ ' ТЗКО Да Се описани експерименти могу без тешкоЬа репродуковати . Познате

« ке и технике треба означити именом и лнтературским цитатой,

Сваки рад треба да има два извода: први на )езику на ко)ем )с чланак писан, а други

фпскохрватско.ч (хрватском) одн. на >едно*| од поменутих страних |езика.

Ко11,.РаДОВИ ко'и по технично) опремн и начину излагала не ";1™пара|у "ш.'ма скрсКе
па! °°|авлТО У Гласнику, биЬе враНени ауторима на прераду. Стога се ауторнма

да сс при писан,у радова придржава)у следеКег упутства :

°йрема рукойиса

пгтп. Рук°пис треба доставити Редакции у два примерка, купан ма^и"°"^ад'аВ0^опис

тре&п?' При к>'ца,ьУ не тРсба користити косе црте уместо округлих^за р

Ч*» да садржи све слике, ди.аграме и таблице, ко)е треба приложити на ш« ^ се могу

пшш,, Кра'у РУКописа, а у тексту означити н>ихово приближио место. ^ |ИЧИНа.

Рнказивати или сликом или таблицам. Исти резултат се не може приказипа гледн1,м

чЦРи"™ата ге Рспродуковаше слика и таблица из других радова (сем .
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Нарочнту пажњу треба посветитн номенклатур!! и терминологии, које треба да буду

у складу са препорукама Мнтернационалне уније за чисту и примењену хемију. Треба се

придржавати Међународног система јединица (51), како је то изложено у прилогу свеске

3—4 Гласника за 1974. годину. Код текстова на српскохрватском (хрватском) језику пре-

поручује се употреба југословенске пеорганске номенклатуре, која је штампана у допунској

Эвесци Гласника 1965. године.

Наело* рада, ако је нкако могућно, не треба да садржи симболе и формуле и треба

да је што концизнији. Следе имена аутора са средњим словом, па наши институције. Уз

назив града треба дати и поштански број. Први извод долази пре текста, док други, који

такође треба да има преведен текст наслова, долази на крају нспред литературе.

Математичке ознаке у тексту треба да су што једноставнијс. Треба на сваки начин

избегавати комбинацнје са индексима индекса или експонентима експонената. Такође треба

тежити да се разломци не пишу у два реда, већ у једном, нпр. не — већ а/Ь. Такође треба

Ь
избегавати ознаке типа е" пеКн пнеати ехр х. Децнмални зарез употребљавати у текстовима

на нашем, француском, руском и немачком језику, док децималну тачку корнстити сачо

у енглеским текстовима.

Цртежи треба да буду пажљнво израђени тушем на белој хартији или паусу и треба

да буду око два пуша већи од клншеа који ће се нзраднти за штампу. Величину слова и цнфара

одабрати тако да остану читљиви и после умањења. (Препоручују се шаблони 4 до 6 тт).

Фошографије треба избегавати, а уколико су неопходне, морају бнти на задоволлвајућем

техничном нивоу за израду клишеа. Не прихвата се, по правилу, више од 6 цртежа или

слика .

Литературски цитаты трс'.а да буду приложен!! посебно и нумерисани редом којим

се поЈављују у тексту. (У лнтературским прегледнма могу се поређатн и по абепеди ако то

аутор сматра практичнијим). Нумерисање у тексту треба дати арапским цифрама дшнутим

Јвдан проред изнад реда. Скраиеницс за часо'пнее треба узнмати према Сћстка) АЬигасН, 55,

1ј—397ј (1961). Радови се цитирају на следећи начин: Ъ. С. МсКеап, Ј. Ь. Эипсап.Ь. Ваи,

Ьресггоспнп. Асга, 29А, 1037 (1973). Књиге се цнтирају на слсдећи начин: Ј. 5. КодаИшоп,

..Ь1Яша5 апа 1лЧцк1 Мјхпјгсј", Випепуопћ РиЫ. Со., 1ло\, Ьопс1оп 1969, р. 53. Цнтирање

радова који нису доступнн широј јавностн, као нпр. интерннх нзвештаја, по правилу се

не прихвата.
За радове пнеане на нашем језику, руску литературу треба наводпти у изворном

облику, док за текстове на неком од западних језика наводе треба транскрибовати (ж—гЬ;

л—кп; ц—к; ч—сћ; ш—$ћ; щ—5ћсћ; ы—у; ю—уи; я—уа; з—е; Й—1; ъ—').

Пошто се у часопису Уније хсмијских друштава Југославије, Ущопах) Скетса1

арет, редовно штампају нрошнрени изводи свих радова којп се појављују у југословенским

хемиЈским часописима, умољавају се ауторп да припреме посебно проширени извод свог

рада на енглеском језику. Обим овог текста је 1—2 куцанс странице. Овај извод може

садржатп и краћу таблицу. 1—2 слике, као и неопходне литературске цитате. Таблице

и елнке не треоа понавл.ати (ако су ндентичне оннма у главном тексту) већ само означити

1п ,п,С> 1,даоране- 0п;1е тРеГ'а прикључити и спнеак важннјих појмова који карактеришу

дшфннос рада, нпр. катализа, ензимске реакције, хемин, индол , хемоглобнн, оксидација и сл

Г»™ „ГаД" у"рза,ьа слана отпеака на коректуру, потребно је назначити којем од аутора

(ако их ,е впше) и на коју адресу коректурне отнеке треба упут.!ти.
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Оггрпа! заепп/гс рарег

М1СК.0В1АЬ ТЮШЗРОК.МАТКЖ ОР ЗТКЕРТОМУСШ.

II. ОЕОКАОАТЮЫ ОР ЗТКЕРТОМУСШ ВУ РЕШС1ШУМ КОТА ТИМ

МШСА М11Х>5АУ1ЛЕУ1С, АЬЕКЗАШЭАК СЕЬШЕО, УЕРЛСА ОЕКМАЫОУ1С

Шше о/ Скетыгу, ТескпоЪеу апЛ МегаИигеу, ^ееоЗеуа 12, Уи-11000 Вг1ра&е

аш!

В01ШЕ РЕТКОУ1С

Оераптеш о/ Скетх$1гу, РасиНу о/ Заепсе, ИпюетМу о/ Ве^таАе,

Р.О. Вох 550, У1}-11001 Ве&аЛе

(Кесе^ей 15 ОесетЬег 1980)

Ы-асе[у1-М-тей1у1 - Ь-вШсозатте шав таеппПес! атопв Ле ргойисгз

оГ Ле Ыоо-апзГогтаиоп оГ $1герттуст Ьу Ле тоиЫ РепюШит пошит N0. 101.

ЕхгепШпё оиг зшдлез оп те ЫоггапзГогтаиоп о? зггерютуст1 т-

"чиёагео. те 1гапз!огтаиоп о? гЫз зиЬз1га:е тсиЬаКЙ ш(Ь те зигат оГ РепгЫ-

"мт пошит. N0. 101. 1п хЫз рарег \уе йезспЬе 1Ье тетои о!" зерагаиоп апй

игасшге еЫаШагюп оГ опе атоп§ те иапзГогтаиоп ргойиаз оЬгатей.

ТЫз ргоаис! \уаз зерагатед Ггот те отегз Ьу раззт^ те геасиоп тгхшге

~ айег гетоуа1 оГ те Ыотазз — тгоидЬ а зузгет оГ юп-ехсЬапее со1итпз,

«гарогайпе те еЬшез т ьасио апа сЪззоМпд; те гезИие т тетапо1. Ву асЫтв

сШогоГогт, а ргеариаге \таз зеп1ео. теЫсЬ, айег гереашЗ сгузгаШгаиопз Ггот

теШапо1: сЫогоГогт (1 :3) §ауе а 1щЫ 1ап ро\ус!ег, т.р. 164—165°, [а]0 -

= 106.66° (С=1, ^агег).

ТЬе зиЬмапсе 1аскеа апу апиЫопс аатгу. Е1зоп—Могдап аш! 5ака§исЫ

«5й \уеге певапуе, Лиз тдкаипё те аЬзепсе оГ атто (рптагу апЛ зесопаагу)

ада еиатолпо §гоирз. ТЬе зиЬзгапсе §ауе по озагопе.

Мо1еси1аг уге^Ы аегепшпапоп апа. е1етета1 апа1уз1з йага такакс! те

«а С9Н17Ы06.

Вазео. ироп гЬсзе гезикз >те аззитей хЬах. те зиЬз:апсе т^Ы гергезепг

а1га§тетаЧоп ргойис1: оГ зггертотуст, те Сга8теп1 ЪетВ а тосШса Ы-тету1-

^-вгисоадтте. ТЬе Пгз1 зирроп го гЫз 1йеа \уаз Ьипё Ш сотрапп? те г.

«Реага оГ Ше 1зо1а1еа зиЬзгапсе ™т таг оГ а затрк оГ риге Ы-теШу1-ь-вш

ВДатше. ТЬе оп1у ацпШсаш аНТегепсе Ьешсеп тезе зрес(га сопз15гей ул»

тахтит « 1640 ст-1 т те зреагит оС гЬе зиЬзгапсе 1зо1агеа Гогт *е распоп

т«Шге айег те тсиЬаиоп оГ зиерготуст т* РепгсгШит пошшт. ТЬмш»

тит, Ьет8 сЬагасгег1зпс Гог а сИзиЬзигтеа ат1ае 8гоир 1еа из го гЬе рт^и"Р"°5П

*м оп гЬе Ымгашйгтайоп райпгау оГ з:гсРготус1п Ьу гЬе тоиИ шгутс ,

м-асу1аИоп оссиггеа.
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МП-ОЗЛУЦЕУК!, СЕ1ЛЫЕ0, ОЕКМАМ0У1С ыИ РЕТКОУ1С

РилЬег еу1с1епсе Гог 1Ыз «газ оЬгатес! Ьу сотрапп§ 1Ье п.т.г. зреага оГ

гЬе ЫоггапзГогтайоп ргоаисг ю 1Ьезе оГ 1пе К-тегЬу1-Ь-81исо5атте затр1ез.

ТЪе зрестгит оГ Ле ЫоггапзГогтайоп рго<1иа сопгатес!, Ьез^ез оГ а!1 гпе рго-

1оп 51§па1з (апс! зоте ттог апс! ехрИсаЫе (КГГегепсез) т Ле зресггит оГ Йе

Ы-те1Ьу1-Ь-81исозатте, а пе\у, ирПеИ 51§па1, а 81п§1е1, 8 1.97, х 8.03. Согл-

рапп^ Йиз зреагит \У11п гЬе зресггит оГ ап К-асегу1-Ь-§1исозатте затр1е,

11 Ьесате еуЫепг таг гЫз 51п§1е1 Ье1оп§з 1о ап И-СОСНз егоир.

Тпе аззшпес! зггисгиге оГ гле 15о1агес1 сотроипс! \уаз сопПгтеа Ьу сотрагт§

гле сЬетка], рпузка1 апс! зресгга1 Йага оГ гЫз зиЬзтапсе ягкЬ гпе с1ат оЬгатес1

Гог а затрк оГ М-асегу1-Ы-тетлу1-Ь-81исозатте, зутпе512ес1 т оиг 1аЬогаюгу

Ьу те теглос! оГ КиеЫ ее а!.2. А11 тле йага Гог ЬогЬ сотроипс15 \уеге 1<1епйса1.

А11ЬоиеК ге1ис1ат ю ргорозе а ТгапзГогтаиоп рагп\уау оГ гле ЫоггапзГогта

йоп оГ зггерютусЬ Ьу РепгсхШит погашт Гог гпе ите Ьеет§ \уе Гоипй гЬаг

Тле <1е8га<1аиоп оГ зтгерттусиг ипйег змеп сопсНпопз Ы го Ы-асегу1-Ы-теЛу1-

-Ь-бгисозатте :

нон2С

НО

5ТЯЕРТ05Е О—ЗТВЕРТЮ^Е

Н,0Н
2с 9 нонгс у

Ч^^Днснз Н0^;^Г^/-мснзСОСНз

№е мзп ю зггезз гЬат зисп а тгапзГогтаиоп оГ зггерютуст, туоктд

Гга§тептатюп апс! Ы-асу1аГ10п оГ гпе Ггаетет оЬшпесь ш тЫз сазе Ы-теЛу1-

-Ь-^исозатте, паз пот Ьееп кпо\уп ир ю по\у. Но\уеуег, зесесиуе М-асу1апоп

оГЫН2 егоирз, Ьу аегюп оГзреаПс епхутез, \уаз оЬзегуес! ш зоте атшодпгсозМе

аппЬюпсз3 Ьш пеуег \У1Гп а с1еауаее оГ е1усоз1с>1с Ьопс1з.

8ерагапоп аш1 ИепйПсагюп оГ огЬег рго<1истз оГ гЬе ЫоТгапзГогтагюп оГ

зтгерютуст Ьу РетсгШит погасит апс! а зшс1у оп гЬе ргоЬаЫе ЫоггапзГогта-

иоп ратЫуау оГ гЫз геасгюп 18 еотд го Ье гпе зиЫест оГ апогпег рарег.

ЕХРЕКШЕЫТАЬ

МеШпг ротез «еге Сакеп оп а ВйсЫ аррагасиз апа" иеге пог соггесгей. 1пГгагеа зреспа

»еге гесогйеа оп а Регк1п-Е1тег 5Рес1готе(ег, Мос1е1 337 (КВг реПек). Н1 п.т.г. зреегга

*еге 1акеп оп а Уапап 60А 8рес1готеМГ, 1п Неауу ^агег, из1п8 2,2-а1тегН\-1-2-511арепипе-5-

-вшрпопам аз ш(еша1 згапаагй. ТЬе то1еси1аг «'ещпг с1е1егт1паг1опз \уеге регГогтей оп а

Кпаиег БатрИгиск Озтотегег. Ттп-1ауег спготасоегарЬу «газ регГогтес! оп 5111саве1 Ь

„Т ,'°!Уем «У^гет изей жаз: \уа[ег — те(Ьапо1 — п-Ьи1апо1 — р-ю1иепези1рЬошс

асМ (I /0 зо1ииоп т «а!ег) (4:2:1 :3)*. ОеШсиоп «-аз тас1е «гиК 5% зоЫиоп оГ роизБшт

Ь1сНгота[е т 40% зШрНипс аас1, ас 150°.

Вшгат/огтаиоп о/ Пгерющ/ап Ьу РетаШит погасит Ыо. 101

МаЧпЯттоТ по!аШт Ко- Ю1 «аз сиШуагес! оп а тедшт сопз1зпп8 оГ КН2Р04 (0.05%)
™8_->"4 (О.01 /о) зпй мгерютуап (1%). СЫт-аиоп «-аз регГогтес! ипс!ег аегоЫс сопдшоп»,

ас 37 , 1азС1пв Гог 96 Ьоигз.
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Ыапоп о/ Ы-асегуШ-тегкуиЬ-вЫсскаттпе

Айег (Ье тсиЪайоп Шпе е1арзео% гЬе Ыотазз тл-аз гетоуед Ьу ГИсегтк 1Ье геаспоп пих-

йге. ТЬе Ыотазз Ьаз Ьееп (ЬогоивЫу «газЬЫ -мЛ мшег апй. Ле сотЬтед Шггагеа, сотаттв

*е (гапБ&гтаиоп ргойисК апй зоте итгапзишпес! зверютуст, развей ГпгоивЬ а со1итп

оШота 50 Х8 (т Н+ — Гогт) апй (Ьеп ЙшшвЬ а со1итп оГ Бо^ех №СК (ашотс). Кетоуа1

оГзоЬем ш уасио ухе1с1с«1 а со1оигей гезйие, \уЫсЬ «аз йззогуей ш те(Ьапо1. 1)роп аййта;

сЫогоЬпп а ргеар|(а1е \газ зегйей. АЙег гереатей сгузшШгайопз Ггот те(Ьапо1: сЫогоГогт

(1:3), аригергойис1\уа8 оЫатей, т.р. 164—165° (йесотр.), [а]^ - 106.66° (с= 1, тонег).

Апа1. саЫ. (от СэН^ЫОв: С, 45.93; Н, 7.2; Ы, 5.95. роипй: С, 45.70; Н, 7.1; N. 6.3. МЫ.

«фи: 235. 1.г: 3460, 3300, 2940, 2840, 2800, 2730, 2530, 2400, 2300, 1640, 1560, 1480, 1340,

1330, 1290, 1275, 1240, 1190, 1180, 1150, 1135, 1120, 1110, 1090, 1060, 1030, 960, 930, 870,

830, 765, 710 ста-'. Н'п.т.г.: 1.97, 0.03 (Ы-СОСН3,з) 2.89, 7.11 (Ы—СН3, в), 3.57, 6.43 (Н,

<и=2Нг), 3.92, 6.08 (3 Н, й, У=4Н2), 5.35, 4.65 (Н, й, С-1, 7= 3 Нг).

Рпрагапоп о/ Ы-те1ку1-Ь-^1исо!агтпе : ассогйтв Ю КиеЫ е( а/.а

РгератНоп о/ Ы-асе1у1-Ы-те1Ьу1-Ь-^1исо5атпе : ассогйте (о КиеЫ а а/.8

М.р. 164—165° (йесотр.), - 106.60° (с= 1, дакег). Апа1. сакй. Гог СцН^Ов:

^594; Н' "1; N. 5.95. Роипй: С, 45.75; Н, 7.2; N. 6.3. Мо1. угавЫ: 234. 1г.: 3460, 3300,
2940, 2840, 2800, 2730, 2530, 2400, 2300, 1645, 1560, 1480, 1340, 1330, 1290, 1275, 1240, 1190,

180, 1150, 1135, 1120, 1110, 1090, 1060, 1030, 960, 930, 870, 830, 765, 70 ст"1. Н1 п.т.п:

97, 8.03 (Ы-СОСНз, з), 2.89, 7.1 1 (Ы-СНз, з), 3.55, 6.45 (Н, й, ] = 2 Яг), 3.92, 6.08 (3 Н,

1. ■'=4Н2), 5.35, 4.65 (Н, й, С—1, 7= 3 Нг).

М-асауиЬ-^исоттгпе угаз а Мегск ргойшЛ, оГ р.а. ришу есл&ъ.

АскпоаЫ^темз. ТЬе аийтогз аге тйеЫей (о (Ье тетЬегз о( Ле Огватс Апа1уз13

иьогаюпез аг те Расшгу оГ Заепсе, Нтуегзиу о( Векгайе, Гог (Ье ЫетепЫ т1Сгоапа1узез

апс! 8Рес(га1 йаи.

ИЗВОД

МИКРОБИОЛОШКА ТРАНСФОРМАЦИИ СТРЕПТОМИЦИНА.

П- ДЕГРАДАЦЩА СТРЕПТОМИЦИНА ПОМОЪУ РЕШСПХШМ МОТАТ1Ш

МИЛИЦА МИЛОСАВЛЕВИЪ, АЛЕКСАНДАР ЪЕЛИНЕО. ВЕРИЦА ЪЕРМАНОВИЪ

Институт за хемщу, шехнолош]у и мешалургщу, 11000 Београд

и

ЪОРЪЕ ПЕТРОВИЪ

Хемщски институт Природно-машемашичкох факулшеша Универзишеша

у Београду, 11000 Београд

,„„ Проучавана >е биотранссрормаци^а стрептомицина помоЬу плесни Рет*""?"™ ^
N0. 101. Изоловано >е неколико произвола трансформаци)е, а )едан од н>их )е идеи

Фикован као Ы-ацетил-Ы-метил-Ь-глукозамин. (Примл,еНо 15. децембра 1980)
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ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГ ДРУШТВА БЕОТРАД

ВШХЕТШ БЕ ЬА ЗОС1ЁТЁ ОТШЩиЕ ВЕООКАО

46 (4) 75—78 (1981)
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Опрпа! гаваЦк рарет

ШМ0В11Л2АТКЖ ОР ОШСОАМУЬАЗЕ. III. СОУАЬЕЫТ ВСЖОШО

ОР ТНЕ ЕЖУМЕ ТО СЕЕИЛ.08Е

УЕКА УАЫВЕЬ, ВКАЫКА ВАКЬ, АЬЕКЗАШЗАК СЕЫЫЕО,

М1ЫСА М1Ь05АУ1ЛЕУ1С, УЕК1СА ВЕКМАЫОУ1Й

/шй'ййе о/ Скетшгу, Тескпо1о^у апЛ МешИш^у,

Ы^е^еьа 12, У 11-1 1000 Ве^гаЛе

ашЗ

ВОКВЕ РЕТКОУ1С

йераптет о/ Скетшгу, Расику о/ Зоепсе, 1]пюег$иу

о/ Ве1раЛе, Р.О. Вох 550, УЦ-1100 Вс1дгас1е

(Кесе^еа 16 ПесетЬег 1980)

01исоату1а5е «аз со\а1ет1у Ьоипй ю се11и1о8е ас(Ь-а(ес1 «пЬ СЫВг. ТЬе

ргойиси оЬинпео. ипдег орпта1 сопйтопз оГ гЬе 1ттоЬШгаиоп геасИоп \геге

(оапй ю Ьа\е а запзГасюгу аОтгу 8гас1е оуег а тек рН гап^е ЬиГ ехргеззте по

Ш5ЙПС1 тахипит. Ап асиуиу 1озз ю а сепат девгее и-кЬ гЬе гетрегатге те

«'аз оЬзепха. Нои,е\'ег, и шаз роЫЫе (о оЬшп ргойисгз «<кЬ оп1у арргох. 20 /0

™ ™ амК-ку оГ (Ье зо1иЫе епгуте изеЛ т гпе геасиоп.

. с°п1тшп§ Ше згисИез оп §1исоату1азе гттоЪШгагюп1.2 гЫз рарег с1еа1з

Топ Ше гевШе оЫатеа т а зепез оГ ехрептепгз оГ тзо1иЪШгагюп оГ Йиз епгуте

°У сотакт Ьош1щ8 ю сеИиЬзе аз гпе зирроггте тагггх ап(1 оГ гпе еуа1иагюп

0 «Ьгатес! ргерагагюпз оГ гпе гттоЫНгес! епгуте.
Тактд тго ассоипг гпе рап1у ипзаггзгасгогу гези1гз оГ гпе а1геас1у геролеа

ЭДМад оп 81исоату1азе гттоЪШгагюп Ьу соогсКпаПУе Ъопдтд ю се11и1озе »е

го Ыпа гпе епгуте го гЫз тагпх соуа1епг1у шШег гпе зате еопсатопз

1 №еге изей го Ыпс! §1исоату1азе соуа1епг1у го адагозе2.
ТКе Ьопс11пч оГ гЬе епгуте теаз регГогтес! Ьу аспуагт? сеИшозе ^гН

50-420 тд оГ суапо8еп Ьгогтде рег опе гшШИгег о? зег тагпх тагепа1; гпе

аак-агед ро1у8асспапс1е \уаз зиЬзеЧиепг1у зиггес! шгп гпе епгуте аг рН ах

« ^ог №о аауз. ТЬе гпогоиеЫу чуазпеё епгуте ргерагагюп ^аз керг т ^агег

пй 51огес1 ипёег геГг18егаг10п.

МАТЕК1АЬ5 АМЕ> МЕТНООЗ

т„ . О1исозе ае1егт1паиопз «еге регГогтес1 Ьу гЬе ОТО теЛод4; а „5ресо1" зрессгорЬою

„гп„ 'пе апМгу оГ (Ье епгуте апа иптоЬШгед епгуте ргерагагюп «аз теа^ утес

Н .Г ,5 Иа ЙеПпеЙ ЬУ *е питЬег оГ т1сгото1ез оГ В1исозе НЬегагеЙ Ьу П.11<Л ™ ^ ,

Г-т У8Шр а 16% РгеЬеагеа ап<1 ЬиГГегеа зо1ииоп оГ зо1иЫе лагсп аг рН 4.5 т

«трегащге оС 30' .

75
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СеПиЬче 1Ьа1 Ьаз Ьееп изе<1 аз гЬе нштюЬШгаиоп тагпх иаз гЬе соттегаа1 ргосЫсг

,,Мктосгу81аШпе Се11и1озе Гог СЫитп СЬгот." (Мегск, ВагтзыаО.
С1исоату1а8е (а-1,4-|{1исоЬуаго1а8е, ЕС 3.2.1.3) \газ а 8атр1е оГ (Ье соттегаа1 ртой-

и« о1 гЬе Коуо Согр., Вептагк.
ТЬе асйуагюп оГ сеПиЬзе апд виЪаецием ЬопЛпв оГ (Ье епгуте (о (Ье та(лх иаз рег-

Гогтей ассогсЦпв ю гЬе ргеуюиз1у с1езспЬес1 тсчЫн! Гог {Ье 1ттоЬШгааоп оГ 8;!исоату1а5е

Ьу ст-а1ет ЬопсЬпв Го авагозе'.

КЕ8иЬТ5 ДЫР П13С1;551(Ж

ТЬе зресШс асгмгу оГ гЬе ргерагаиопз оГ §1исоату1а8е соуа1ет1у Ьоипс!

10 се11и1озе атоипге<1 Ю ап ауегаве оГ 683 Е.11 рег опе тШШгег оГ гЬе ее! 1тто-

ЬШгес! епгуте. ТЬе гагю оГ Ггее ю Ьоипс! епгуте \уаз аЬот 20% оГ гЬе асгшгу

отТегес1 т гЬе гттоЬШгагюп геасгюп.

ТЬе оЬгагпес! 1ттоЬШгес1 е1исоату1а8е 1озг а 1ог оГ гЬе ргорегиез оГ гЬе

81апт8 «о1иЫе епгуте. ТЬе Йт сИГГегепсе Ьег\гееп гЬе 8о1иЫе апй 1ттоЫ1ггес1

епгуте *аз Гоипс! Ьу с1егегтщтв; *пе тПиепсе оГ гЬе гетрегагиге ироп те

епгутагк геасгюп. Аз тшсагес! т р1§. 1, ассогсНп^ Ю гЬе гевиЬз оЬгатеа1, те

 

Ив. 1. ТЬе ей'еа о! гетрегагиге оп 1Ье асгт1у оГ е1исоату1азе 1ттоЪШ2еа' оп сеПШозе

1ттоЬШгес1 епгуте \уаз уегу вепзтуе Ю гетрегагиге сЬапвез. 5оте ассе1егаиоп

оГ те згагсЬ Ьус1го1уз1з геасгюп, Ьо\уе\'ег, соиЫ Ьауе Ьееп ёегесгес! Ьу пзтв

те гетрегагиге Ггот 30 го 35°. ТЫз ассе1егапоп оГ гЬе геасгюп гаге атоипгес!

№ арргох. 26%. А сксгеазе оГ те геасгюп гаге ^аз оЬзегуес! а1геас!у Ьу пзте

Ше гетрегагиге о? гЬе згагсЬ Ьудго1У818 геасйоп ир го 40°; аг гЫз гетрегагиге

гЬе геасгюп гаге \таз зеуега1 регсепгз 1о^ег гЬап аг 30°. А регз1згепг десгеазшв

гепйепсу оГ гле геасгюп гаге ГоПоулпд ГиггЬег гетрегагиге тсгеазе \уаз оЬзегуес!.

ТЬе зесопс! сИЯегепсе ог" гЬе ргоретез оГ гЬе тзоШЫе епгуте го гпозе

■е: (вгагипв) 8о1иЫе опе \уаз шипе! Ьу теазиппв Ле 1пПиепсе ог" рН сЬап§е8

:" геашоп.: вгагсЬ
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ШехреаесИу пате1у, \уе сошс! шл с!егес1 апу оЬуюиз спап§е о!" згагсЬ

Ыго1уя5 Ьу гЬе 1ттоЬШгес1 епгуте т те геасйоп гаге ш те рН гап^е Лот

4.0 ю 7.0. ТЬе асоигу оГ те 1ттоЬШгес1 епгуте паз Ьееп ргаспса11у те зате

№ 4е чгЬо1е рН гап^е тепиопей (Р1§. 2).

Ехр1апаиопч тог тезе поп-зреаПс сЬапеез ш те геасиоп ктейсз соиИ

Ье зоц^Ы Гог т 51гистга1 спап§ез оГ те аспуагес! тзо1иЫе татх шей тог те

шшюЬШтйоп оС те епгуте кзеК, аз ргеуюиз1у геролей5. Аз Ю оиг ехрепепсе

Ле тМосагЬопаК §гоирз оГ гЬе асиуатоё татх геасг мт те епгуте оп1у

1000 Г

500 ^

рН

% 2. ТЬе ейел оГ рН оп Ле аспуиу оГ г1исоату1а5е 1ттоЬШгеа оп се11и1о8е

РмйаПу т те соирНпд геасиоп»; а1 1оууег рН, аз ш те епгутаис Ьус1го1у513

о! ЯагсЬ Ьу те иптоЫ1ие<1 епгуте, те 1гтс1осагЬопа1е егоирз щ« шпеге шл

ш«1 ир, »Ык Ше епгуте Ьаз Ьееп соирЫ, тау Ье Ьу(1го1узес1 то сусНс сагЬоп-

«« «ЫсЬ пивЫ Ье гагтег Ьус1го1узеЙ ю сагЬохуНс ёгоирз. ТЬюе геаспош

«евротапеоиз апс! гЬе гетрегатге пзе ассе1егагез те ргосезз тШепст? те

Ктагу пгисгиге оГ те епгуте ргогет, апй гЬиз твисте те 1озз оГ из астчгу,

«ШсЬ таз ше Гепотепоп ^е оЬзегуес! т 1Ыз зшду.

ОЬуюизЬ/, а тоге ехЬаизиуе ехр1апапоп оГ тезе еЯессз гергезетз а ргоЫет

™« Ш шке зоте йте то апзууег т те йииге.



78 УЛ№Е1. « а1.

ИЗВОД

ИМОБИЛИЗАЦЩА ГЛУКОАМИЛАЗЕ. III. КОВАЛЕНТНО ВЕЗИВАНэЕ

ЕНЗИМА ЗА ЦЕЛУЛОЗУ

ВЕРА ВАНЪЕЛ, БРАНКА БАРЛ, АЛЕКСАНДАР ЪЕЛИНЕО, МИЛИЦА

МИЛОСАВЛ>ЕВИЪ, ВЕРИЦА 'БЕРМАНОВИ'Н

Инсшишуш за хемщ'у, шехнологщу и мешалурхщу, 1Ье!ошева 12,

11000 Београд

ЪОРЪЕ ПЕТРОВИЧ*

Хемщски инсшишуш, Природно-машемашички факулшсш Униеерзишеша

у Београду, й. йр. 550, 11001 Београд

Глукоамилаза ;е имобилиэована ковалентним везиванъем за целулозу активирану

ци^анобромидом. Доби)ена имобилизована глукоамилаза имала )е задовол>ава|упу актив-

ност од 683 ензимсю1х )единица по милилитру препарата, али са релативно иалим иск -

ришЬешем (свега 20%) неимобшшзованог ензима узетог за имобшшзащн'у. Имобилизо

вана глукоамилаза не да)е раэлике у активности у широком рН диапазону од 4 до 7. нов

Наше температуре изнад 35° доводи до инакт1шаци]е ензима.

(Прнмл,ено 16. децембра 1980)
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ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

ВЦЬЬЕТШ БЕ ЬА ЗОС1ЁТЁ СНШЩиЕ ВЕООКАБ

46 (4) 79—85 (1981)

«5 547.582.3:66.094.187

Оп&па! заемфс рарег

ОЕгГгТЖООЕЫАТЮК ОР НЕМОТЕ ЫОКАСТ1УАТЕЭ САКВОЫ АТОМ8

ВУ ТНЕКМАЬ АШ РЕЯКОШ ЮЫ ЮТЮСЕБ ВЕСОМР051ТКЖ8 ОР

ШАЬКУЬ РЕКОХГОЕ5 РКОМОТЕБ ВУ СУРК1С АСЕТАТЕ1

21УСЖАО СЕКОУ1С ап<1 Ц11ЛАЫА В1М1ТК11ЕУ1С

'мтио/СЫтшгу, Расику о/ Заепсе, Ве/цгсй Цтегту, Р. О. Вох 550, УЦ-ПОО! Ве/цгаЛ;

ап4 1ги:ии1е о/ СНетшгу, ТесНпо^ апЛ Меш11иг§у, Ве^гаас

(КесеКеа 24 БесетЬег 1980)

Ву гКегта1 апс1 Геггоиз юп таисей аесотрозтопз о( рптагу (8а аш1

«Ч апа зесопаагу Ша1ку1 репшаез (8Ь) ргото;ес1 Ьу теапз о!" сирпс астге,

о1еГ1шс акопо1з (13 апа 14) т(Ь а ёоиЫе ЬопсЗ ргсаоттапиу а1 Ь-розШоп

Ш) теге оЫатеа. 1мгато1еси1аг пуаговеп аЪзтспоп Ггот (.Ье 8-сагЬоп «от

Ьу им а1коху гаа1са1 (9) апа сжааиуе тгегсериоп оГ гпе 8-а1ку1 гаа1са1 (11) ЬУ

опе е1ес1гоп-ггапзГег омаам аге таерепает оГ (Ье таппег о! «Ье регоху Ьогш

йеауаве апа [пе рсгоху сотроипа изса аз а ргесигзог о!" (Кс а1коху гаШСШ.

ТЬе аесотрозкюп оГ а1ку1 ЬуЙгорсгох.дсз (1, Х- ОН), роззеззте Лиг

огтоге сагЬоп аютз т ап а1ку1 сЬат, Ьу теапз оС Ае 1'еггоиз зи1рпа1е — сирпс

ЭДа!е геа^спг гакез р1асе уЛА т1гато!еси1аг аспу-агоцспаиоп оГ гетогс попаси-

«Кеа С»->С_ (огСз^О,-) сагЬоп аютз-^. ТЬе а1коху гад1са1 2, аз ап т-

«тебаге щ :Ыз гуреоГ геасиоп, 1з еепегагес1 Ьу Геггоиз юп Шыссй аесотроз!-

|°п оГа1ку1 ЬускорегохИез. И ипйеггоез Ае 1,5-Ьуйгодеп т^гаиоп гоггшш:

«Ьм а 8-а1ку1 га<Иса1 ТЬе геасиоп ргосеейз гигАег Ьу о^ате тгегсериоп

« *е 8-а1ку1 гаака1 Ьу сирпс асете таЛ Гогтаиоп оГ 8- (ог у-) о1еПшс акоЬШз

* 5, гезресглуе1у2-4. Ап окПтс ЙоиЫе Ьопд сои1а Ье тиоаисеа оп1у «Пеп

«е Ь-сагЬоп гаака1 3 к т а 1опд; оЫапсе гасИса1 ра!г зузгет т4 Ае гаШса!

* (ЬсЬете 1) апа сои1с1 Ье ох1ааиуе1у тгегсергеа Ьу а ше11 аеПшеа опе еЮсг.оп-

-'гапзГег ох1с1ат зисЬ аз сиргхс асегаг^. Ношеуег, Ьу из1пё а Ь^апё «амкг

ВДаат, зисЬ аз сирпс сЫопск, 1ппег зрЬеге ох!аапоп ргосеззез оссиг апа гипс

8гоирз аге ;тгоёисеа а! Ае 8-сагЬоп ают (б ог 7)^. Охвате тк -

«Рвет оГ 8-а1ку1 гаолса1 3 туоЫпе епЬег оикг ог 1ппег зрЬеге оиЛпои1Ргос

«*■ сап оссиг оп1у у^Ьеп :Ье 8-сагЬоп сепгегеа гас!1са1 18 по1 ш пдЬг пйюи

№г м«Ь Ле гаа1са1 Х-. 1п Ле сазе уЛеп гЬе гаАЫ Х- и ап НО- ог ОК гаАсаЬ

8-сагЬоп гайхса! сои1д Ье охМаЙуе1у тгегсергеа Ьу Ае сирпс юп от гаа.сш

"ЮИвепМАШ. Ноу^еуег, ю Ае а!ку1 ЬуросЫопк аесотрозаюпз (Х^

^-сагЬоп гаа1са1 ипаегёоез а гаака1 сЬа1п геаспоп, Яе1Апе Ае соггефош!^

'.Ч-сЫогоЬуаппезЮ, ууЬНе т Ае 1саа кггассше ох1аа11оп оГ ^«Аой, те

Ьоп гаШса! » ш пгЫ гаа1са1 ра!г шА 1В сошйеграгг (X = РЬ(ОАс з)_ Ап тг

«№№ Ьу оАег Лап Ае 1еаа зрес1ез опе-е1ссггоп ох.аапг АгоиеЬ а« ^ег

8РЬеге е1е«гоп-1гап5Гег ргосезз саппог оссиг апа ап т1гато1еси1аг Ь?апа иапз

Ргосезз гакез р1асс, Аиз Гопптв а сусНс еЛег г1пё 7 ■

79
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I 2

X = Ьа1одеп5,РЫОАс)3,ОН,МО

 

1п Гилпег зшс1у оГ Йнз гуре оГ 1П1гато1еси1аг геасиопз 1пе геаггапдетепг

оГ а1коху гас^сак §епегаге(1 Ьу 1пегта1 апс! Геггоиз юп тйисес) сксотрозтопз

оС рптагу 8а апс! 8с апа" зссопскгу 56 с11а1ку1 регох1(1е5 \уеге туезйеа1е<± II и-аз

о{ Ыегезг го щуези^аге \упе1пег гпе Геггоиз юп (ог Гете юп Гогтес! Ьу гес!испуе

Ьгеакт§ оГ гпе регоху Ьопс!) йоеэ ратараге ш то Го11о\ут§; згерз оГ иига-

то1еси1аг геасиоп: «') 1,5-Ьуйгоееп т1§гаиоп оГ Ле а1коху гасНса1, аш1 и) Ле

ох1с!аиуе (гапзГогтаиоп оГ 1пе 8-а1ку1 гасИса1. Рог гЫз ригрозе оху^еп сепгегес!

гасНсак \уеге §епегагес1 Ьу 1пегта1 апс! Геггоиз юп 1пс1исес1 скауаве оГЛе регоху

Ьопс1 т сИа1ку1 регох^йез.

ТАНЬЕ I. Т1]егта1 апа Геггоиз 1оп 1г,аисеа ассотрозШоп оГ а1а1ку1 ргох14««

1п *Ъ.е ргазепсв оГ сирг1с асеЪаЪе; ];гоаис*з апа у!е1аз (%)

Б1а1ку1

регохЫез

НоасЫоп

сопаШопз

ИпнаЪигаЪей а1сопо1з (%)
а) Ь)

В1-п-11сху1 Тпогпа!, 110°С АсОН, 1^0 (4:1)

ТЪогяа1, 107 0

ТЬегпа!, 94°С

АсОН, С6Н6 (1:1)

СН^ОН, Я^О (5:1)

111-г-!мху1

РеЗО^-У^О, 25°С АсОН, (4:1)

ТЬсгто!, 110°0 ЛсОН, 1^0 (4:1)

/еЗО^Г-у), 25°С АсОН, ^0 (10:1)

01-п-пер1у1 ТЬегпа1, 110°0 АсОН, Н-0 (4:1)

ГсЗО^-711,0, ?5°С АсОН, 11,0 (8:1)

 

(6)

(5)

(7)

ОН

(59)

С6)

(5)

(5)

(7)

(6)

а) ТЬе соггезропа1пе саЬигаЬеа а1соПо1п апа сагЪопу1 сотроицаз чаге оЪЬа1пе4 аз а ргоаискэ

оГ аесошростоп 1п у!в1аз галв1пв Ггот 35-45* апа 8-15Я, гесрес(:^е1у.

Ъ) 1п *пе *Ьегта1 аесопрозШопз а ШЛигез оГ эсеЪаЪез оГ *пе ипаа1:ига<;еа апа заШга*еа

а1сопо1з «еге оЪ*а1пеа: 1п огаег го 1зо1г(;е ш1за*ига4еа а1сопо1е аз а ргоаисЪа оГ 1п*га-

то1еси1аг аеп;/агоЕепа(:1оп *пе геасИоп виЛигез яегв геаисей Ьу ЫА1Н4 апа т1х1игез оГ

а1сопо1з тиеге нерагасеа Ъу е1с.

с) Е : г = 10:1

4) Е I 2 = 9:1
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Ткгта1 аесотрозгаопз оГ (Иа1ку1 регохИе 8а—с угеге сатеа *п

«ИМп 4:1 ах аЬоШ 110° ш Ле ргезепсе оГ сирпс «жййе^Ье а Коху

«пюЬукшиЛуЦс регоху Ьопа «&*», от т Ле.ВД п Лшзев Ьу Ьото1уйс регоху Ьопс! зазвюп, ехгзгте ш ^ --б ти5

рйзуяет, ипаег§о гЬе шхгато1еси1аг 1,5-геаггап8ет«й « пуш в

Ьгтш?гпе 8-а1ку1 гасИса1 11 (ЗсЬете 2). Ву "^^^^ю 12,
таА гас!ка1 11 т± сирпс асесасе, гпгои8Ь ап а1ку1-соррег пиег щ_

ш ЫсГшс сЬиЫе Ьопа \уаз тггоаисеа аг 8- (от гО ромшт У1»™* ™ , <егиагу
гаЫакоЬок/З апй 74 (ТаЫе I). Но^еуег, гпегта1 десотрозтст о! гетагу

&К=СН3,К'=Н

У! н- н, а'=с1-ь ил

8с К=С2Н5, К=Н

 

Н 9

/'

 

4а1ку1 регомам улгЬош апу тега1 юп рготогогз туоЬез а1коху га&сак гоо,

1 *е соггезропёте; сусИс егЬегз «еге оЫатеа т 1о\у у1е1с1з1!,>14.
Оп гпе огЬег Ьапё, аесотрозтопз оГ ат1ку1 регох1аез тдисеё Ьу геггоиз

Шргтк теге аЬо репогтеа ш асепс асю" /«агег ( 1 0 : 1 ) аз зо1уепг аг гоот 1етрег-

атге. Ву гейиспуе с1еауаее оГ гЬе регоху Ъопс! улгЬ гЬе геггоиз юп, те а1коху

™*са1 9 апа гЬе а1кох1ае ашоп 10 (ЗсЬете 2) «еге гогтеа. Аз к «аз ехресгеа,

1ипЬег Й1е оГ гЬе а1коху гаа1са1, кепегагес! Ьу гЬе геггоиз 1оп, «аз гЬе зато

» Щ гЬе гЬегта1 геасгюп апё туогуес! 1пггато1еси1аг 1,5-Ьуёгоцеп ггапзгег апа

8иЬ8еЧиепг охигагюп оГ гЬе 8-а1ку1 гаа1са1 11 го гЬе окГиис а1соЬо1з Ншв"

ьу теащ оГ сирпс асегаге. Аз И сап Ье зееп Ггот ТаЫе I, гЬсге 15 пог а зиЬзгапиш

ВДегепсе ш гЬе ухеМд оГ окПшс а1соЬо1з 13 апа 14 оЬгатеё т гЬе гЬегта! апа

1еггои5 юп таисеа аесотрозиюпз оГ а1а1ку1 регохйез 8а—с.
ТЬе геасйоп ргоаисгз, гпек гагюз апа У1е1аз (ТаЫе I) оЬгатеа 1т Оге

Ьегта1 апа геггоиз 1оп аесотрозтопз оГ а1а1ку1 регох1аез, оЬУ1оиз1у тЛсаю

№аг Щ1гато1еси1аг аЬзггасг1оп оС Ьу<1гоВеп Лот гЬе 8-сагЬоп агот, Ьу гЬе охуд»

опммеа гаа1са1 и 1паерепаепг оГ гЬе регоху сотроипд, геа^спгз апс! «от

адЛпоп*. Ь гЬе зате «ау, 1пдерепает1у оГ гЬе таппег оГ еепегагюп ог ажоху

^сакР.гЬеох.аагюп оГгпе 8-а1ку1 гаока! И Ьу сирпс асегаге
п а1ку1-СорреГ тгегтеа1аге 12. ТЬе Гогтаиоп оГ гЬе аоиЫе Ьоп^пуоМпе

3*1 Е2 еЬтщаЙоп о? сирг1с Ьуапде [Ггот С8 >Се—(ог С*~*\Г-) зи1РЬагс
«аз а1зсиз8ед щ Ле а1ку1 Ьуагорсгох^ез аесотрозШопз Ьу гпс гет

сирпс асегаге геа§епг аезспЬеа 1п гЬе ргсччоиз рарегз2. .
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1п те Геггоиз тп тс!исес1 с1есотрозшоп оГ т'щ\<1 ер!с110Х1с1е, а сусИс еЛег

лчаз оЬгатее! аз а ргос!ис1 оГ ап тггато1сси1аг геасгюп6-13.15.

ТЬе еШаепсу оГ гЬе тгхато1еси1аг 1,5-Ьускодеп аЬвггасиоп 18 сопзЫегаЫу

Ы^Ьег т те Геггоиз юп тс!исес1 геасиоп Лап т гЬе тегта1 геасиопз тврпе

оГ зотечупаг 1очуег у1е1с!5 оГ о1еГт1с а1соЬо1з чуЫсЬ чуеге оЬгатеа1. Ргот опе

то1е оГ сНа1ку1 регохУе, Ьу опе-е1есггоп гес1исйоп ргосезз, оп1у опе а1коху гас!ка1

9 18 Гогтес!, чуЫ1е т те 1Ьегта1 Ьото1уз13 оГ гЬе регоху Ьопа" гчуо а1коху Ыкак

аге §епегагес!. А Ы§пег еГПскпсу ш тЬе шггатоксикг геасгюп оГ те а1коху

гас!ка1, аг гоот Гетрегашге, 18 ргоЬаЫу Йие ю сотреип^ геаспопз оГ гпе а1коху

гасИса1 аг Ы§Ьег (етрегашге 15 тоге ГауоигаЫе.

1тгатокси1аг скЬуско^спаиоп оГ гЬе 8-сагЬоп гас!ка1 Ьу сирпс ассше

туо1уез гЬе а1ку1-соррег шгегтесНаге 12 учЬкЬ гЬегеаГгег ипекгроез шг зуп Е2

еНтшапоп оГ сирпс пуёпек, Гогтте; гЬиз ап окПпк скиЫе Ьопо\ 1тгос1ис110п

оГ а 1 ,2-<ЛзиЬзишге11 <ЬиЪ!е Ьопс! Ьу 1Ьегта1 о! Геггоиз юп сксотрозтопв оГ

сНа1ку1 рептекз 8а { 8с, аз чуе11 аз ш гЬе Геггоиз юп сксотровтопв оГ а1ку1

ЬускорегохЫев3, ш гпе ргезепсе оГ сирпс асеше гЬе гаио 2/Е=0.1 15 оЬгатеа

Гог ЬогЬ 18отег1с ипзагигагес! акоЬок 13 апс! 14. §тсе уул-еНттаиоп оГ сиргк

Ьус!пск оссигз, чуе ЬеНеуе гЬаг гЬе сопГогтаиоп 12Ь, касНпе го гЬе Е 13отег, 18

тоге ргеГсгаЫе Лап :Ье сопГогтаиоп 12а Ггот чуЫсЬ Ьу п'я-еНттаиоп 2-150-

тег 17 соиЫ Ье Гогтес!. 1п Гпе сопГогтаиоп 12а К 15 есНр^п^ чупЬ Ст апс! Н'

 

 

ЗсЬетв 3

чупЬ гЬе С«—Си Ьопй апё ЛегеГоге 13 ргоЬаЫу 1е88 51аЫе гЬап 12Ь чуЬеге К

15 т ап есНрзте гекиопзЫр чуцЬ Сз—Н апс! гпе Се—Н" Ьопс1 18 т те 8ате

ап§к чупЬ те Сз—Си Ьопс! песеззагу Гог ^уп-еПттаиоп (ЗсЬете 3). АП отег

сопГогтаиоп8, \уЬеге 1Ье Сг—Н Ьопс! 18 пог зуп ог1епгес! го Ле С»—Си Ьопа

\уеге пог соп51Йегей Ьеге.

8тсе гЬе зате гаг1о оГ 1зотепс 8- апс) ■)'-о1еГ;шс а1соЬо1з, аз \уе11 аз те

Ле вате гаио оГ 2 (17) апй Б (18) котек \уеге оЬшпес! т те гЬегта1 апа

Геггоиз юп та!исес1 с1есотроз1Йоп8 оГ те вате ша1ку1 регох1ае8, аз \уе11 а8 те

соггезропат§ а1ку1 Ьус1горегох1аез гЬе Го11о\У1пе сопс1и810п5 соиЫ Ье тас!е.

ТЬе а1коху гасИса1 еепегагей 1п опе оГ гЬе тепиопес! \уау5, 1пс1ерепа,ет1у оГ гЬе

ргесигвогз, 18 а Ггее оху§еп сепгегед гаа1са1 ууЫсЬ ипс)ег§;ое8 Ле 1,5-Ьу<1гогеп

т^гагюп Гогт1пе оиг оГ саее 8-а1ку1 гаа1са1. Ох;а!аиуе тгегсср110п оГ гЬе 8-а1ку1

гааЧса1 Ьу сирпс асегаге гЬгоирЬ опе ексГгоп-ГгапвГег ргосс-85 кадв Ю 8- (ог у-)

о1ейшс а1соЬо15 а5 тггато1еси1аг <ЗеЬус!го8епаиоп ргодис15.
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ЕХРЕКШЕЫТАЬ

ВоШпв ротсз аге ипсоггеаеа. ОЛ.с апа1уз15 апа ргерагаиЧе зерагаиопз «еге

ош оп Уагап 1400 апа 90-Р-З тзСгитемз ецшрреа со1итпв оГ 10% СагЬо«ах 20М

«м 25% ХЕ-60 оп СЬготозогЬ Р (2 т х 2 тт, 2 т х 6 тт). Са1си1аиоп оГ укШз «еге саг-

ш ош Ьу штк ап 1тегпа1 змпаага. I. г. зресгха «еге гесогдей оп а Рег1ип-Е1тег I"8}™-

тои Моае1 337 (аз Гит ог ССЦ зоптопз). N. т. г. зресгха «еге гесогдео- оп Уапап А-60А

"Мпимм шт8 СС14 зошпопз апа ТМ5 аз тгегпа1 зИп^аЫ. Мазз зресСга «еге регГогтеа

оп а Уапап-Аиаз СН-4 зреоготегег. А11 зоКетз етр1оу«1 т {Ье ргерагаиопз апа аесотро-

яооп геасштз «еге сагеГиНу ригилеа ЬеГоге изе. МсЫ закз «еге Мегск'з, р. а. ршпгу вгайе.

. . 8уткет о/ <Иа1ку1 регохИе:. РНтагу апй зесопдагу д1а1ку1 регох1аез, изеа ш ёесотро-

адош, «еге ргерагеа Сгот гЬе соггезропате а1ку1 тесЬапе зи1рЬопа1ез Ьу (геаипеп! «ПЬ аЖа-

ипе 5о1ииоп оГ Н202, ассогШп8 СО СЬе ргосейиге ЙезаЬеа Ьу МозЬег». Ригку «-аз сЬескей

1 К-Нгеагтет апс1 иггапоп оГ ЬЬетеа I: «иЬ Ыа252Оз зитаага зо1ииоп.

Сепега! ргосеАиге: /от Лесотрояиоп! о/ ЛиШу! регохгДе! 8а—с.
а) Ткегта! геасиот. А Ш1хШге оГ 15 тто1е оГ »еМ ро«аегеа Си(ОАс> ■ НгО, 25 т1

нпи , (0Г 0Й1ег 5о1™п(), 3—5 т1 Н20 «аз зпггеа ипйег N2 Гог 10 тт апа (Ьеп 10 тто1е о1

™«У1 регоийе «аз з1о«1у аааеа. ТЬе геасиоп гшхшге \*'аз зиггес! а1 1етрегашге гап^е 1Гош

»» ПО» Йиппк 12 со 24 Ь. У/агег «аз аддед го ШззоК'е сирпс заЬз апо" те гези11ап1 зоКшоп

™ ««гапей «иЬ есЬег (5 < 30 т1). ТЬе еЛегеа1 зо1ииоп «аз «азЬед «1Й1 «асег, ая- 1МаНСиз

™ такг ю гешоуе АсОН, апеа оуег апЬус1г. К2СОз. ТЬе зоКет «аз гетоуеа Ьу ЙмиПачоп

■ аап. ргеззиге апа те гез1с1ие «аз а1зи11еа Ггот зтаЧ зса1е аррагатз ипйег геаисей Ргез«иге.

'"е Рг«1иП5 «еге апа1узео; Ьу е.1.с апй йеппПеа' Ьу 1.Г., п.т.г. апй тазз зресгга. Ргойисчз

•И1 >1еЫ8 аге 8К'еп т ТаЫе I.

. У Ртош т!рЫе геаЫот. То (Ье тиниге о1 4 тто1е оГ ро«дегес! 1-'е504 • 7Н20,

о1'Си(°Ас). ■ Н20, 25 т1 АсОН апд 3-5 т1 НгО, 10 тток о{ с!1а1ку 1 рего^е «аз

та ь геаси°п тшиге «аз зиггес! ипс1ег Ы2 а( гоот [етрегагиге Гог 10 Ш 15 Ь. ТЬе пнхгиге

8 ч'огке|1 иР аз (1езс1Ьес; т Ле 1Ьегта1 геаспоп.

ОесотроМоп о/ И-п-Ьеху1 регохИе (8а)
)Пт. ?' I*"™' (ксотрояпоп. ТЬе геасиоп «аз сатеа" ои! Ьу из1пе 2 $ о( Си(ОАс)г • Н20,

« Аеон, 5 т1 Нг0 апс, 2 02 о{. л^ , Ше (96„о риН(у) Ь р. 5^Г600,С,"1Гкес1
'Ье геаспоп т1хгоге «аз зиггей апс1 геПихед ((етр. 110± Ю) илдег № {ог 17 Ь апй «огкей

»Н ,ые!а,Ье<1- ТЬе т'х(и« С0П313КС1 оГ (Ье ипза(иГа(еа апд засигасес; а1соЬо1з, (Ье.г асе а:ез

(Ьу 8.1.с); 1п оге!ег (о сЬагас1ег1ге ипзатгагеа а1соЬо1з гЬе т1хшге «аз гейисеа

1 ь« , апа Ь11о»1П8 а1соЬо1з «еге 1зо1а1е(1 апа 1аепиПеа: 4-Ьехепо1 (42%) (Ь + IV. Ч>

Ье?"0' <Е-г- 10:1), апс! Ьехапо1 (34%). АН акоЬо1з Ьаа 1с1ет.са1 зрета 4аМ м

™ опез оЬЫпеа 1п Ше геасиоп оГ гЬе п-Ьех%1 Ьуагорегох1с1е «ИЬ Сеггоиз зи1рЬа1е — сирпс

иад геа8ет а8 йезаЬеё 1п (Ье ргеччоиз рарег2.

ТЬегта1 геасиоп «1(Ь с11-н-Ьеху1 регохШе «аз а18о сагпе4 оиг Ьу изте|Ле I;ат« га"°

Ьо^, 55 ЬШ а1 гЬе Ь-Р- оГ асе"с ас1с1' !п Ьепгепе/асеис аай (1 :1) апй СНзСК'НгО (5 • и»

тоег, 1о»ег у!е1с1з оГ ипзагигагес; а1сЬоЬо1з «еге оЬЫпей, зее ТаЫе I.

Ь) Реггош !и1рНа1е геас1{т. То (Ье т1хшге оГ 1.14 8 Ре504 ■ 7Н20, 1.00 е/ ^АсУ

Н2О т 20 т1 АсОН апс! 2 т1 Н20, 2.02 К о!" д1-»-Ьеху1 рсгох^е «аз ас^еа апд тисшм *а!

М1гад а! гоот гетрегаии-е ипдег Ы2 Гог 14 Ь. Ргос1ис15 апй 1Ье1г у!е1аз аге в^еп 1П 1 ао'с ■

Оесотротюп о/ сИ-2-Неху! регохИе (8Ь) , ,
Н п геасшт. То :Ье зо1ииоп оГ 2 е оГ Си(ОАс)2 • Н.О 1п 20 т1 АсОН апа эт

"Л. 2.02 8 оГ а!-2-Неху1 регох^е (98% риту), Ь.р. 42» /4 Ра, «аз аоМеа ипйег N.. ТЬе геао.

«таге «аз зиггеа апй Ьеасеа ас 1 10 Ь 1» Гог 20 Ь. ТЬе геасиоп пттге «аз геаЧ.сеа Ь^

™.5-пехе„-2-01 (36%), 4-Ьехеп-2-о1 (5%) апй 2-Ьехапо1 «еге 1ар1.Ы Ьу В..1.с ^^'^
сотп" !П'Г тй та«8 песета (ТаЫе I). АН зрессга1 Йаса аге ,аеппса1 «пЬ СЬе ~"»Р

ГеХае" °Ьи1пеЙ >п Ле ^гг°ч« зи1рЬа:е-сирг1с асеиче аесотрозшоп оГ 2-ьех>1 >

• н пЬ1Геггош «ЛрЬаи геасиоп. ТЬе гтхтге оГ 1.14 в РеЗО, • 7НгО, 1 .00 вг "^"стрега-
23тТ1 АсОН, 2 т! НаО апа 2.02 8 оГ а!-2-Ьеху1 регох1ае «аз зиггеа а1^оот«. Р

ипаег К8 Гог 10 Ь. Ргот гЬе т1хсиге «еге 1зо1а1са 5-Ьехеп-2-о1 (22%), 4-Ьехеп

Песапо1 (41%) апа 2-Ьехапоп (12%) (ТаЫе I).
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йесотропиоп о/ <И-п-кер1у1 ретохИе (8с)

а) ТНегта! Лесотропиоп. В1-л-Ьергу1 регоиде (2.3 в) (95% ригку), Ь.р. 68—70о/27 Ра

ууаз з1о\у1у &А<\<& ю 1Ье гшхшге оГ 2 8 Си(ОАс)а ■ НгО ш 20 ш1 АсОН ала 5 т! НгО. ТЬе

гтхгиге «ги зиггеа шк!ег Ыг апс! Ьеагеа а! 1 10 ! 1 о Гог 16 Ь. АКег Ьетв ууогкеа ир, [Не геасиоп

гшхгиге »аз ге(1исес1 Ьу 1лА1Н4. ТЬе ГоНовдпв ргодиаз \уеге 15о1а1ес1: 4-Ьер[епо1 (39°„;

Я:2=9:1), 3-Ьер1епо1 (7%) ала Ьер(апо1 (36%). 5ре«га1 аам Гог 1Ье ипзагигаЫ акоЬои

«еге ш Ги11 авгеетеги \упЬ 1Ьезе зггистгез.

Ь) Реггош т!ркаге геасиоп. П1-п-Ьер(у1 регоХ1ае (2.3 в) «'аззкпу^ аааеа ю Ше пихгиге

оГ 1.148 Ре504- 7Н.О, |.0( Си(ОАс)г • Н.О ш 25 т1 АсОН аг.а 3 т1 НгО. ТЬе тшиге

»а8 8Пггеа ипаег N2 ас гоот (етрегагиге Гог 1 2 Ь. ТЬеге »еге 18о1агеа 4-Ьер(епо1 (26 0 ;
Я:2=9:1), 3-Ьер!епо1 (6%), Ьер1апо1 (41%) апа Ьер1апа1 (9%). 5ремга1 аага Гог а11 оГ [пезе

сотроипав «еге ш Ги11 авгеетет от(Ь гЬе соггезропатв $атр1е8 оЫатеа Ш те (Ьегта1 йс-

сотрозшоп.

ИЗВОД

ДЕХИДРОГЕНИЗАЦИ1А УДАЛ>ЕНИХ НЕАКТИВИРАНИХ УГЛ.ЕНИКОВИХ

АТОМА ПРИ ТЕРМИЧКОМ И ФЕРО-]ОН ИНДУКОВАНОМ РАЗЛАГАгЬУ

ДНАЛКИЛ ПЕРОКСИДА КАТАЛИЗОВАНОМ КУПРИ-АЦЕТАТОМ

ЖИВОРАД ЧЕКОВИТ» и Л.ИЛ.АНА ДИМИ1 РШЕВИТ!

Хеми)ски инсшишуш Природно-машемашичког факулшеша Универзишеша

у Беохраду и Инсшишуш за хеыщу, шехнолохщу и мешалурш]у Београд

Термнчким и феро-)он индукованнм разлаган>ем примарних (8а и 8с) и секундарких

Д1ИЛКИЛ перокснда (8Ь) катализоватш купри-ацетатом добива)у се олефинскп алкохолн

(.1 3 и 14) са двогубом везом предоминантно"у 8-положа]у (13). Интрамолекулска апстракци]а

водоника алкокси радикалом (9) на 8-угл.ениковог атома и оксидативно хвпташе 8-алкил

радикала (11) ]едно-електронским оксидансима независни су од начина расю!да1ьа перок-

сидне везе и употребл,еног пероксндног )един,е1ьа као прекурсора алкокси радикала.

(Прнмл,ено 24. децембра 1980)
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ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

В1Л,ЬЕТШ ОЕ ЬА 50С1ЁТЕ СН1М10.иЕ ВЕООКАО

46 (4) 87—92 (1981)

СНйВ-716 547.239 : 536.422. 1

Опрпа! $сипп/й рарег

УАРОШ РКЕ331ЖЕ 130ТОРЕ ЕРРЕСТ ОР АСЕТОЫ1ТК1ЬЕ

ИАОА К. М1ЦЕУ1С, УГООЗАУА К. ПОК1С ало- ЮУАЫ Б. РЦРЕ21Ы

ТЫ Вт! КИН1 Шише о/ Ыие1еат Заелся, Р.О. Вох 522, У1Г-11001 Ве1рга4с

(Кесепгеа- 19 БесетЬсг 1980)

№вЬ ргеазюп теазигететз оГ Ле уароиг ргеззиге сНЙегепсез Ъегжееп

асекгаппк апа асегогит1е-<1з *еге сетей ош т ЬциМ апс1 зо1Ы 8Ш«. ТЬе уароиг

ргезвиге оГСЮзСК 18 ЫеЬег Лап Ле опе оГ СНзСЫ ш Ле \уЬо1е туезпвагео' гет-

регашге гаг^е, Ьегжееп 203 ап<1 290 К. ТЬе йпл сотЬтед тЛ Ле аЬзо1иге уароиг

ргеззигез тау Ье гергезетеа Ьу Ле ечиайопз: 1п(ро/рн) = — 762.23 Т 2 +

+ 11.457Г-' Гог Ше иЧиа рЬазе, 1п(рИ/рн) = - 1538.6 Т~*+ 14.280 Г"1 (ог Ле

ШвЬ-гетрегаШге сгузЫЬпе р-рЬазе, апа" \п(рв1рв) = - 131.31 Т~г + 5.7187 Т 1

юг юиг-гетрешиге сгузГаШпе <х-рЬазе. ТЬе гезигсз аге ЬпеПу Лзсиззее! т

ше сотехг оГ Ше сЬагааепзйсз о!" Ле Цфиа' ала зоНа1 81а1ев.

ТЬе аегегтщайоп оГ (Ье оЖегепсе т уароиг ргеззигез оГ юоюрю то1е-

си1е8 1$ а изе1и1 тейюа1 Гог Ле ехатггшиоп. оГ Ле пашге оГ тг.егто1еси1аг Гогсез,

м Ле топопз оГ то1еси1ез, апс! оГ Ле яиапгит ейесгз ш Ияшйз. ТЬеге 15 ап

емаепсе Гог Ле го1е оГ то1еси1аг зггисгиге оп Ле ЛЯегепсе ш уароиг ргеззиге

оГиоюрк то1еси1ез ш Ле Ь^шс! апс! зоНс! зшез1. ТЬегеГоге, II зеетес! оГ рагас-

шаг ипегем ю щуезаеахе Ле еГГеа оГ Ле рЬазе ттапзтоп оп Ле уароиг ргез

зиге.

АсеюшггИе Ьаз Ьееп сЬозеп Ьесаизе оГ 1В тгегтоксикг аззоаайоп. ш Ле

ЦиЫ рЬазе. ТЬе ваз то1еси1е Ьаз а кг^е Лро1е тотепг апс! Лтегз т еашЬЪпит

*"Ь. Ле топотегз ех181 ш Ле уароиг рЬазе. ^шс! асеюттк соплзгз о! ш-

Ро1е-Й1Р01е сотркхез ог с1из1егз оГ сотркхез*. 1п Ле зоНо" зи1е шо сгузШШпе

РЬазез ех1з1 ^1Л а Ьгоа<1 сгузЫ 1гапзи1оп а1 216.9 К^. ТЬе гезик оГ а зшйу ог

те еГГеа рЬазе ггапз1иопз оп 1Ье уароиг ргеззиге 1зюре еЯесх (VI 1Ь) 01 ше

«У51ет асегоп«п1е-асеЮш1п1е-а3 18 ргезетей 1п Л15 рарег.

ЕХРЕКШЕЫТАЬ

еты ^е "ЬЙегеМиЧ Уароиг ргеззиге аррагатз апа Ле гесЬп1Чие РгеУ1оиз1у &*спЬ**
трЬуеа ю теазиге Ле «роиг (ШГегюсе Ьегл-ееп СНзСЫ апй СБзСН говеЛег «,Л Ле

оГ Ше ргоио 1зотег. ТЬе теазигететз ехгепаей Ггот гЬе Ьяи.а рЬазе гЬее^5".

»0 апа 229 К оуег ЬоШ сгузЫНпе В апЛ х рЬазез Йоип го 203 К. 5атр1ез оГ 2 ст-»^хге Л",1

Г° .*« сЬатоегз оГ Ше соррег Ыоск ТЬе ргеззиге теазигететз «еге пи^е гпш^»

^ и»Л"а1,Сарас11апсе тапотегег ргоаисеё Ьу ПагатеЫсз, 1пс, 5>'™"8'оП' Ш» «
ЕД»У» Гош з!Вп1Псат Пригез оп апу о{ Гоиг зса1е гап^ез 0-0.1, 0.1-1-0, 1.0-Юап

1 ШО Тогг \уцЬ а ргес1510П оГ 0.02°'о оГ гЬе Ги11 зса1е гапае. ойисеа

а, ТЬе 1етР«аШге «аз сотгоИеЙ го > 0.002 К из1п8 а гетрегагиге ~п«"и'' * те,„
оПмпШХ' 81 Ьои18 М- ап<1 теазшеа «ПЛ а Гоиг-гегт1па1 р1аипит гез, гапсе ^егт

™ °°Г1 погта1 ге8;8ипс ыл саЦЬга1ес| аеа1п5Г а Ьееаз апй^оггЬгир а1 ;1а,
т«« оГ 24.5 П. ТЬе гез1згапсе «аз геай оН а Не*1еН-Раскага Г.че-а.8» тге^гаппк шВ

87
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оЬттемг. Тетрегагогез «еге са1си1ака Ьу те СаИепаег ГогтЫа апо. ргезетес! оп те 1968

8Са1е.

Соттегс1а1 8га<1е асеюшт1е ригсЬазеа ггот Мегск (БагтзЫ:) тз ригШ^ ЬуДМ1-

1т8 Ггот рЬозрЪогиз репшИе» ало" апеа оуег апЬуоТоиз рошшш^^Т'да

«Л зшгеа оуег ЗА то1еси1аг з!еуе. ТЬе асеюгпт1е-а8 (Ггот Мегск, О™*,

зресиозсору) «аз 99 то1 % ш Б апс1 *аз изеа «пйюис ЙтЬег рипПсапоп ТЪ=
1триппез1п Ле затр1ез из«1 «аз 1езз Лап опе рагг рег пиШоп ассогшпв ю ваз сЬготаюегаршс

апа1у81з.

КЕ81ЛЛ"8

ТЬе гезиЬз оГ Ле уароиг ргеззиге теашгетегиз оГ Ле асеюштк Гог

^иЫ апд. воМ 8Шез аге Биттапгес! ш ТаЫез I апй II гезрестгегу. ть^ехр<;"~

тепЫ ёага \геге угещЬгес! ассогсНпе ю оиг Ьевг езптате оГ Ле ехрептсп

ТАВЬЕ I. Уароиг ргекиге о/ Наша" асеюпигИе

Г (К) ,-10-« Г (К) р Ю-« Г (К) Р-10-2

(Ра) (Ра) ^

290.550 82.07 252.380 9.243 234.409
286.668 67.71 249.932 7.829 231.602 •»»'

282.931 55.94 249.276 7.485 230.814 »6

277.322 41.56 245.218 5.633 230.792
272.463 31.77 241.951 4.438 230.480 -81*

267.370 23.69 240.093 3.869 230.240

261.681 16.82 236.977 3.054

256.105 11.818 235.130 2.641

ргеазюп т уароиг ргевзиге теазигетепк апс1 1еа5Г. вциагесЗ Ю Ле Апготе

е^иайоп

1о8Р=Л + В/(С+ г). (1)

ТЬе уа1иез оГ Ле рагатегегз оЬгатес! Ггот Ле Гк Гог Ле 1^^и^с1 рЬазе Ьетееп

290 апс! 230К аге А = 9.4533 ± 0.0071, В 1446.3 ± 3.3, апс! С-243.71 ±0.^-

ТАВЬЕ II. Уароиг ргениге о/ юШ асеюпигИе

Г (К) р ■ Ю-2 Г (К) р ■ 10"2 Г (К)

(Ра) (Ра)

228.588 1.536 220.899 0.6786 213.435

228.414 1.509 220.445 0.6410 211.228

228.313 1.497 219.107 0.5536 210.786

226.761 1.271 219.078 0.5556 210.566

226.442 1.233 218.853 0.5408 209.491

225.860 1.1514 217.962 0.4880 207.605

225.779 1.1467 217.884 0.4854 207.553

224.773 1.0252 217.550 0.4677 206.690

223.334 0.8838 216.506 0.4104 205.220

222.152 0.7729 215.706 0.3758 203.434

221.523 0.7279 215.683 0.3773 203.266

220.980 0.6833 213.625 0.2952 201.559

. • 10'»

(Ра)

0.2853

0.2184

0.2113

0.2032

0.1747

0.1404

0.1407

0.1265

0.1031

0.0825

0.0795

0.0641
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№е тес! ю Гк зерагагегу гЬе с!ага оп те ЫвЬ-гетрегашге р апс! гЬе 1сгог-

-Ктрегагиге а рЬазез. ТЬе сотрайзоп оГ гЬезе {'118 улгЬ а соттоп Гк оГ рЬазез

«Ьоте по 81§пШсапг сЖегепсс Ьешееп Лет, луЫсЬ тсНсагез таг ргеазюп йоез

по! >1кт (о таке апу сЦзШсЙоп Ьешееп з1орез оГ гЬе Ьпез ёезспЫпе те уароиг

ргеззигез оГ гЬе №о сгузгаШпе рЬазез. ТЬегеГоге, гЬе уароиг ргеззиге с!ага оГ гЬе

5оИ 8Ш1е Гог ЬогЬ сгузгаИгпе рЬазез аге ргезепГес! го§етег, апс! уа1иез оГ те

рвгатмел аге: А = 1 1.46 ±0.37, В= 1934±149, апс! С = 253.1 ±7.7. №е аге

Ю1 а*аге оГ апу (Ыа риЪИзЬес! оп гЬе уароиг ргеззиге оГ аоН<1 асеготггИе.

Мозг оГ гЬе риЬНзЬес! ёаха6"10 Гог те уароиг ргеззиге оГ асеготггПе соуег

4е тетрегашге гап^е аЬоуе 273.15 К. ТЬе ауаПаЫе гези1гз го§егЬег \отГп оигз

юг гле Цшй згаге Ьептсеп 354 апс! 230 К \уеге \уе1§Ьгес! ассогсИпе го оиг езпта-

Йоп оГШе ехрептепЫ ргеазюп апс! 1еаз1-зяиагес! го ец. (1)- ТЬе оЪгатей уа1иез

юг гЬе рагатегегз аге: А = 9.4364 ± 0.0046, В= 1438±2.2, апс! С = 243.02±

±0.12. ТЬе сотрапзоп оГ ехрептепЫ йага уЛгЬ те соттоп Гк зЬо\уз гЬе

игвея ёеУ1апоп оГ 1% Гог Не1т'з \уогк8. 1п те гетрегагиге гапде аЬоуе 290 К

*е авгсетет оГ \уогк оГ Бо)еапзкув апс! Вго\уп9 1з 0.5% апс! 0. 1 %, гезресиуе1у.

ТЬе 1апег 4ага соуег а гагЬег зЬогг гетрегашге гап^е. Оиг гезикз Не сопз18Гепг1у

Ьекго Ше гезикз оГ Ришат7 апс! КизЬсЬепко10 Гог 0.7% апс! 0.8% гезресиуе1у.

АШюивЬ Ше сотрапзоп \уаз сагпес! от ш а гетрегагиге гап§е оГ оп1у 20 с!е§геез,

Ле оЬ8егуес! сНзсгерапсу тау Ье ехрктес! Ьу азиттте гЬаг те огЬег затр1ез

сотагпеа ^агег т а зотеуЛаг Ь^Ьег сопсепггагюп. ТЬе адгеетепг оЪгатес!

Ьег^ееп сЬГГегепг с!ага 13 заизГасгогу сопз1с!егт§ тек теазийпд гесЬпщиез.

ТЬе уароиг ргеззиге сНГГегепсез Ьешееп асегопкйк апс! асеюшт1е-с!з аге

Ргметес! ш ТаЫе III Гог те Няша апс! ш ТаЫе IV Гог те зоНс! згаге гезрес-

ТАВЬЕ III. Уароиг ргеииге И}}егепсе$ Ьетееп ПаиН СНзСЫ—СБзСЫ

Г(К) ^Ар^НУ* (а^ПЮ" ~Т(К) (а- 1)10*

(Ра)

291-840 2.688 308 261.357 0.5481 «3

290.131 2.486 309 256.309 0.4036 |ЭТ

286.864 2.128 313 253.072 0.3281 «9

5 190 1.966 313 247.795 0.2320 343

8«2 1.826 315 246.303 0.2112 347

28.243 1.6249 317 244.802 0. 897 347

281-123 ,.5985 314 242.784 0. 671
279.326 ,.4720 318 240.776 0. 433 35/

278.060 1 3767 318 236.460 0.1053 >™>
274.921 „8 3 9 233.903 0.0869 363

272.156 0039 322 232.750 0.0773 360

68-729 0.8409 328 232.668 0.0786 59

266.784 0.7413 324 231.473 0.0728 *

262.339 0.5784 330 230.854 0.0685

^^Vе1у.ТЬе8еаага^Vе^е сотЬтес! гЬе зтооЛед уароиг ргеззиге ^ ^НзСН

«Ьгатес! Ггот гЬе Пг го оиг ехреггтепгз оГ уароиг ргеззиге. 1 пе юВ

гагюз \геге Гтес! Ьу 1еазг зяиагез го гЬе е^иаГ^оп

. Рв А В (2)



90 МИ.1ЕУ1С, ООК1С ни! РЦРЕ2Ш

ТАВЬЕ IV. Уароиг ргениге <И//егепсе! Ьешееп :оШ СНзСЫ—СБзСЫ

Г (К)

228.975

228.414

228.394

227.155

226.764

226.628

225.328

224.125

224.060

223.403

223.474

223.185

222.347

222.270

221.046

220.542

220.540

Др- 10-*

(Ра)

0.0541

0.0509

0.0500

0.0447

0.0436

0.0436

0.0360

0.0328

0.0323

0.0299

0.0301

0.0292

0.0267

0.0260

0.0232

0.0216

0.0221

(а- 1)10*

333

338

332

337

343

337

331

341

338

335

336

336

336

330

337

332

340

Т (К)

220.494

219.333

219.298

218.721

216.354

216.197

215.587

214.992

214.533

212.599

210.906

210.829

208.520

207.129

207.147

205.423

205.323

Др • Ю"2

(Ра)

0.0224

0.0152

0.0152

0.0177

0.0105

0.0088

0.0087

0.0079

0.0085

0.0061

0.0057

0.0048

0.0040

0.0029

0.0031

0.0029

0.0025

(а-010-1

346

337

329

335

260

221

234

227

260

236

:7о

228

253

226

231

276

241

ТЫз глуо рагатетег гергезетаиоп \уаз зе1ес1е<1 оуег гЬе туезп^атеа1 гетрег-

атге гап^е, акЬои^Ь 1Ье е^иа^^оп

1пРЛ=А + В (3)

рн Т

дауе гЬе зате уапапсе оС Ш. Но\теуег, \уе ргеГег ец. (2) Ъесаизе оГ из 1Ьеогепса1

Гоипдапоп11.

ТЬе уа1иез оГ г.Ье сопзгатз А апс! В т щ. (2) Гог еасЬ оГ гЬе шуези^агесЗ

рЬазез аге §1Уеп ш ТаЫе V. ТЬе с1ереп<3епсс оГ гЬе 13оюре еЯест. оп гетрегашге

ТАВЬЕ V. Уа1иез о/ сошипи А аг>4 В гп ед. (2)

Рпазе Тетр. гапде (К) А В

291.0—229.0 762.2

± 41.6

11.46

± 0.15

р зона 229.0—216.9 1538.6

Ь 319.4

14.28

± 1.41

а 8оНс1 216.9—205.0 131.3*

±1360.7

5.72

± 6.40

* МисЬ з^тГтсе зЬоиШ по! Ье аиаспед го Ле еггоге оГ гЬе рагатегегз, Ьш т сап Ье

зееп т р18. 1. гпаг (Ье УР1Е 13 йеПпкЫу тсгеазтв м[Ь аесгеазте (етрегатге ш 1пе а рпазе.

13 зЬо\уп т Р1В. I. ТЬе уа1иез оГ Ле УРШ оГ Лезе рагатегегз а1 Ле теШпЕ

рот: (229.315 К) апс! Ле рЬазе Ггапзтоп ротг (216.9 К) аге героггес! т ТаЫе

VI. ТЬе еггог 1шит тсЛискз оиг езйтаиоп оГ гЬе ассигасу оГ гЬе теазигетепк.

ТЬе уароиг ргеззиге оГ гЬе НЧшс1 СОзСЫ 18 аЬоиг. 3.0% Ь^Ьег Лап Ле уароиг

ргеззиге оГ СНзСЫ аг 293 К апд 18 з1о\у1у тсгеазте VV^Л Ле (1есгеазе оГ гетрег
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ашге ир ю 3.6% а! Ле тект^ роип. 1п Ле гевюп оГ Ле Ы§п-к:трегашге

Р рЬазе Ле УРШ 18 аЬот 7% 1е88 Лап ш Ле Ь^иИ рЬазе апс! а1тоз1 гетрегашге

т^ерепсЫ. АШюиеЬ Ле ехрептепий еггог 18 1аг§е т Ле 1о\у-1етрегашге

40

:зо

го

Г— , , , , , Г 1 Г | —Г 1 П ' 1
1
1
1
1

1
1
1

1
1

' 1 1 1 1 1 1 1 ' <—
, , ,1 I 1

! Т"

3.5 3.7
45 | 47

Т.Р

49
39 41 43

Р18- 1. ТЬе 1етрега1иге скрепйепсе оГ УР1Е о{ асеютиПе

« РЬазе, а сопзЫегаЫе ёесгеазе оГ аЬош 29% оГ Ле туегзе 1зоюре еЯес! сап

Ье аееп аз сотрагес! го гЬе 18огоре еГГесх т Ле р рпазе, ап<1 а ОДЫ: тсгеазе шт

аесгеазт^ гетрегагиге 18 оЬзегуес!.

ТАВЬЕ VI. Шоре зерагаиоп рагапит апД рЪа$е ггапяиоп гетрегашга

РЬаве Г (К)

229.315 355 ± 2

р 8оиа

а $о1Ш

229.315

216.900

216.900

330 ± 5

331 ± 5

236 ± 20

В15Си55КЖ

. Асетопигие Ьаз а 1агёе Лро1е тотепг (3.42 Б)12 апс! 18 тоге аззоаагес!

Ш Ле ЦиЫ Лап т Ле уароиг рпазе, уЛисЬ 18 ако тсИсаш! Ьу *е геаДт."

и Ше СЫ-з1ге1сЫп§ тос1е тагкесПу ироп сопйепзапоп Ггот 2267.0 ст "

Ье 8аз ю 2252.5 ст-1. ТЬе кгт ш еЧ. (2) к а ПпЯ огйег Чиапшп. еПесг

«восттед «1* Ыпаегес! гошюп апс! ггапЛаЙоп ю Ле НфД1. ТЬе уа1иез оЬгатеа

«* Ле сопкам А аге розтуе, Ьиг Ле соптЬииоп оГ Ле Т~* 1егт Ш^

М егеа:ег т Ле сгуааШпе рЬазе Лап т Ле \хфй опе, *Ысп сап Ье ехрес

ЗДсе Ле гошюп 1з тоге ЫпсЗегес; ш Ле зоШ рЬазе. ТЬе Г"» хегт 13 аавосиЛей
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\уиЬ 1Ье зЫЛз т гЬе гего ропи епег^ез оГ 1Ье тгегпа1 у^гапопз. ТЬе уа1ие$

Гоипс! {от тЬе сопзтапг В аге розтуе апо! 118 сопгпЬииоп 18 1аг§ег гЬап Лаг оГ

1Ье Т~2 1егт а1 а11 туезтзагео1 гетрегагигез. 1п 1Ье Щшс! рЬазе гЬе та§тШ(1е

оГ г.Ье УР1Е <Лие го гЬе сЬапдез ш гего ро1пг епег^у оГ 1Ье т1егпа1 уЛгаиопз

18 Ьу а ГасГог оГ Гоиг §геа1ег 1Ьап гЬе соптЬипоп оГ Ыпбегеб гогаиоп апс1 1гапз1а-

йоп. Рог г.Ье сгузГаШпе (3 рЬазе 1Ье Гасюг 18 то, Ьи1 т гЬе гап§е оГ гЬе а рЬазе

ап тсгеазе «аз оЬзегуео1 а^аш. ТЬе еУ1о!епсе Гог оссигппв огйег-сЬзога'ег 1гап?-

Гогтаиопз аге 1Ье епггору сЬапдез а1 (Ье тект^ апо* ггапзтоп ротгз7. Оп 1Ье

огЬег Ьапс1, гЬе азуттетгу рагате1ег оГ 1Ье р Гогт 15 Ш1се аз 1аг§е а8 гкаг оС Ле

а Гогт ассогйт^ Ю яиайгироЬ гезопапсе теазигететз оп зоИс! асеюштк13.

ТЬе сЬап^е т Ле УР1Е оГ асеюпкпк оп рЬазе ггапзкюпз с1еаг1у зЬо\уз Лаг

1Ье оЖегет то1еси1аг тоиопз апо" тгегпа! У1Ьгаиопз ипс!ег8о 81епШсапг сЬащ>е5

ЮеегЬег \укЬ Ле зггисшге оГ 1Ье зо1Ы рЬазе. А (Ьеогеиса1 са1си1апоп оГ Ле

\7Р1Е т 1егт8 оГ згаизиса! гЬегтоо'упаткз 18 т ргодгезз апо1 1Ье гезикз №111

Ье героггес! т а 8иЬ8е^иеп^ рарег.

АскпоюШхетепн. ТЬе атЬога \У18П го 1папк Мито1а\- Кореспь М. 5с, апс1 51оЬос1ап

М11оп)14, М. 5с, Гог гпе ваз спготаЮвгарЫс апа1у818 оГ асеюпкгПе. Тпапка аге а1во (1ие со

иг ОаЬог 1апс80 Гог а сагеГи! геасИпв оГ гпе тапизспр! апс! изеГи! $иг8«и°п8-

ИЗВОД

ИЗОТОПСКИ ЕФЕКАТ У НАПОНУ ПАРЕ АЦЕТОНИТРИЛА

НАДЛ Р. МИЛЕВИИ. ВИДОСАВА Р. ДОКИЪ и ЮВАН Д. ПУПЕЗИН

ИнсшиЩущ за нуклеарне науке „Борис Кидрич" , в. йр. 522, 1 1001 Беохрад

Изведена су прецнзна мерен>а разлика у напону пара измейу ацетонптрнла и ацею-

нигрнла-йз у течном и чврстом стан>у. Напон паре СОзСЫ ]е виши од напона паре СНзСЫ

у испитнвано) области температура од 203 до 290 К. Подаци комбиковши са измерении

апсолутним напоном паре могу се представитн )едначинама: 1п(ро/рн) = - 762,23 7/-* +
+ 11,457 7' 1 за течну фазу, 1п(рп/р„) = - 1538,6 Т~2 + 14,280 Г"1 за крнсталну високо-

температурску р-фазу и 1п (рп/рн)= - 131,31 Г-2+5,7187 Г-1 за кристалну нискотемпера-

стан,аУ а *аду' РезУлта™ су дискутованн у светлости карактерлстика течног и чврстог

(Прнмл,ено 19. децембра 1980)
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Опрпа! аятН/гс рарет

О АОЗОКРСЩ КОЫТКОЫКАК01 ШРЦ2ЦОМ

М1ЫУ01 ЬОУК1С

Сетаг га ииаИшгде тога, 1тНш „КиЛег Во1коЫ6",

Р. рг. 1016, 41001 2ареЪ

1

ЗЕВОЦСА КОМОКЗКУ-ЬОУВЛЙ

011В Мекате", 41000 2ареЬ

(Рпт1)епо 2. окюЬга 1980)

Каггайеп ]е ПОТ1 тоае1 (Шигцот копГгоИгапе айзогрсце па р1апагпи Йек-

1г<х1и и копсетгас115кот ройгиЦи и ко)ет УгцеШ Непгуе\а 1201егта. Кегииаи

«и изрогейеш $а тодеИта рогпапт \ъ ШегаЫге.

, Ро1аго§гаП)а 1 вИспе е1ек1гокет1)зке теюёе то§и зе уеота изр)е§по рпг

тцепт код 1гисауап)а зуо)81ауа роугзтзк! акЙУшЬ тп (РАТ). А&огрсца РА1

па хшпи е1ектгоёи 1га21уа уеНке ргот)епе код ГагаёаузкШ 1 пеГагадаузкА е1ек-

'гокетцзкШ ргосеза, а па озпоуи оуШ ргот^епа то^и зе ргогасипаи пек1 уа2т

ИВогрфИ рагатет!. Вгапа зтгап)а П1та аёзогЫгашп РАТ па роугёни

Ыйподе ОУ131 о ктеиа адзогрсце 1 о ггапзрогш то1еки1а РАТ \г тазе оюрте

Чо е1ек1ГО(1е2. Ц пипит оюртата тгапзроп зе оёуца ротоси сШигце. РозЮ)1

пекоНко таЮпайОоп тос1е1а ко)1 оР1зи)и адзогрсчи РАТ 1г оюрте па роуг-

5ти еккч-оск. 8уак1 од п)1п ор^зще одгеает вресцатд з1иба) адзогрс^е. Ьу1 зе

тоаеЬ тоёи §гиЬо росЩеИй и т озпоупе 8гире. V ргуи ёгири зрас1а)и тойеи

«Ч> орвщи уеота Ьгги, 1геуегг1Ы1пи ас!8огрс1)и РАТ \г оюрте па роугзти

каращсе Йуте еккиоое3." Ш у^зесе Иуте кар15. РН 12Уодеп)и тодек а оуе

егире рге№оз1ау1)а зе да )е копсетгасца роугзтзЙ акиупе ГУал и отории пк

ао роугЯпе еккггоде йа1по ЬНзка пиН 1 да пе розюЦ адзогрсфка ™тоо1ега

'гтеди коИйпе аазогЫгапе 1 оюрЦепе РАТ иг роУЙти е1ек1гос1с. Моден а

«иве егире оР;5и)и уеота зроги аскогрсци, када зе тоге ргегрозгаут оа зе

Копсетгас1)а РАТ иг роугзти е1ек:гос!е Ыто пе тцеп)а юкот екзрептета . .

У 1геси ёгири зрас1а)и тодеИ ко)! ор1зи|и Ьгги, геуегаЫ1пи адзогрсци па роуг

«■пи ркпате еккггоёе. Озпоупа тагетайбка рге1розгаука оу* тойе1а и

]е вдмйи коНапе а(180гЬ;гапе РАТ па роуйЫ е1екггоае I копсетйгасце <лоР»>5?

рАТ перозгедпо иг роугЛпи е1ек1годе зЫпо гадоуоЦепа пека а^Р5^.

гаушяйа, парпт)ег Непгуеуа^ Ш Ьап§ти1гоуав. 2ЬоВ котрНситмо Л1еет

а|а1шЬ )еёпаагЬ1 ко|е »еЬа п)е§М, оуот зе теюдот пе тоВи ормап геле

Мпе ас18огрс1)е ко)е зЩеде пеки з1огеп1)и аазогрс^зки гаупогеги, т»Р" '

РгшпИпоуи, «Ш тоаеИ \х оуе ?гире па)юсп1!е оР1зи)и а.Гигцот ^°и^.

аОвогрсчи 1 1та)и па)81ги рг1т)епи. 01эуш п)1Ьоу педозтгак 8аИО)1 8е ^_

РОПаУЙ о зга1пот гаа0у01)ауап)и аа80грс1)8ке гаупотеге )ег ]с рогпагс

кот зуо8 оо.уцап)а 5уака кет1)зка геакс!)а У1зе Ш тап)е оЧс1ап)а оа га

«ап)а.
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ЗугЬа )е оуод гаёа с1а Ыой псм тос1е1 сНГигцот котгоНгапе а&огрсце

ко)а $Н)есИ Непгуеуи 12о1егти. Рп 12гасИ тоёе1а копзт се зе ргегрскшуке с!а )е

е1ек*гос1а р1апагпа, с1а )е Юкот ос1у1)ап)а ргосеза аёвогрсце 8181ет та1о ротакпиг

12Уап гаупо1еге 1 с1а )е копсетгас^'а оюр1)ешЬ РАТ Г1к иг роугёти е1ек1гоае,

Гипксца угетепа. Т1те ее отк1аш'а)и 8У1 §1аут псс!о81аа <Ло 8ааа оЬ)ау1)етЬ то-

ае1а. 2Ьод котрНагапт сИГегепсцаЫп )ес!пас12Ы, тоде\ ее пе тоге гагут га

зЬгепци айзогрсцвки гаушлеги ос1 Непгуеуе 1 ю ти ]е б1ауш псс1о8Шак, аИ 5е

ротоси Непгуеуе гаупогеге то^и аргок81гтгаи $У1 ас!80гра)8к1 ргосе81 ако )е

копсешгасца роуг&шкд акпугип гуап )ако та1а (као ко<1 181га21Уап)а 1га§оуа

РАТ и рпгосййт у<х!ата).

ТЕОКЦА

ЕИйвцот котгоНгапа аскогреца па р1апагпи е1ектгос!и тоге 8е орваи

8181етот сиТегепсцаШп )еёпас12Ы:

ЭСРАТ_ д <Э2 СРАТ (1)

дс ~ дх?

—=*асрат(0)-*пГ (2)

иг гиЬпе 1 §гашспе иуцеге:

г = 0, х^О : срат = с*ат

Г = 0

г>0, х->оо : срат^-с*ат

*=0 : О =*в(Ксрат(0)-Г)

\ дх /1=0

(гпасеп)е 81тЬо1а пауес1епо )е и сккЗагки).

МеКхЗот Ьар1асеоуе :гап81огтаа)е ргуи )е<1пас12Ъи 8е ргегуага и <^геп;~

С1)а1пи (ейпайгЬи Йги^од гесЗа ро х сце ]е певеп^е, иг гайапе иУ1)е1е, 811)еаес

п2!У ■ е?АТ (3)

§с1)е 8и: п=Ап/ДО*, т = йА/Г)1'2 1 5 — 1гап8Гогтас1)5ка уапаЫа.

Тгап8Гогтас1)от огиде )ес1пас12Ье ск>Ыуато:

в&Г = кА2' сРАТ(0)-кц^Г ^

иуй1ауап)ет )е<1пас12Ье (3) 1 (4) сЬЪцето 1ггаг га .5? Г:
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[тоают Ьар1асеоуот тгаГогтасцот )еЛшсИЬе (5) йоЪцато г)езеп)е гагак»-

ишГ^кптаЦи, I). га оу^зпозг рокпуепозп е1екиос1е айзогЫгапот Р°™К

аМупот 1уш о угетепи, копсетгаап оюрЦепе РАТ 1 Ьгатата ас150грс1)е

,—* ако )е еккИоиа р1апата, а а^огрсЦа зЩесК Непгуеуи «огегти.

Г=

П _ _4 _у/«

ехр (у* с)

У1

егГс(>. г1'2)-

ехрСу|0

уз

егГсСуг*1'2) С6)

!(1с ]е:

У'1 =

уг--

кА

2Г)1'2

2 О1'2

1е<Ь(12Ьа (6) угцеа! и роскиди кАК^ 4Д.

КЕ21Л.ТАТ1 I 015К05ЦА

1еипаа2Ъа (6) та ёуце дгатспе угцссЬози : Кт Г = Кс*лТ - Гв 1 1|т Г = 0.

УгцеЛюя Гк )е так81та1па угцедпозг роугзтзЫ акпупе пгап ко)а зе тоге ас!зог-

ВДаЧ па пеки роугзти ако аёзогрсца зН)еЛ Непгуеуи 1гогегти (I). ако )е роУГ-

5'па с1оуо1)по уеИка, а копсетгасца оюрЦепе РАТ с!оуо1)по та1а йг пе йо1а21

™ галсеца роуйте). Ако зе ргай гау1зпоз1 Г0 ^лТ с1оЫ)е зе ргауас за парЬош

, а г^°о 1 за па§1оот тап]от ос! К га зуако аги^о уп)ете тат'е ос!

И зетУоеататзкот рпкаги оуэ) 8е еГекг ташГезига као ротак рага-

е1тЬ Р^аса и втцеги уест копсмигасца оЮрЦешЬ РАТ. Ротак )е ш усс!

0 )с УП]ете 1га)ап)а а<1зогрс1)е кгаёе.

N3 зНс! 1а рпкагапе зи Г /г кпуи1)е га гагпе угцеапозй копзшпи Ьгата

аа5огрс1(е 1 ае8огрС1)е ако зе копзгата гаушлеге пе т1)еп)а (К= \\ изро

«*и |в рг1кагапо (кпуи1|а 4) 1 питеНско г)езеп)е )ес1пас12Ье Оектауа 1 Тгасйгеп-

,е.г8а4 га Г /г кпуи1)и и з1иса)и кас!а айзогрсца зЫпо гас\оУо1)ауа Непгуеуи гзупо-

«аи- Та )едпаагЬа ё1азг.

Г = К с^АТ { 1 - ехр(Ог/.К2) егГе (О1'- г1'2 К'1)}.

^ «"с! 1Ь изрогеаепа зи пишепска пезеща |ес!пас1гЫ (6) 1 (7) га уп)е<1по5Г

ьсВДаше гаупогеге К= 0,\ (ки = \0~3 з1, кК = Ю'4 ст з'1)-

N8 0У1т зе зНката то§и иобт зП)едесе бицетсе:

а) Каупокгпа (естасЗгЪа (7) вгатсш ]е з1иса) )ес!паа2Ье (6). № У"'^о°Ь

«ЯЖаме гаупо1еге К=\, ]Ып^Ы (6) 1еЯ к )ес!паагЫ (7) га йп + *а?

. Ь) Ц^еса) к.пеике па Г /г кг1уи1)и оЬтию |е РгоРогс'°"а^".;"еП,ерозШс

Ьттапй Ьггхпа ас18огрс1)е 1 аезогрс1)е 1 угетепи 1га)ап)а ас1зогрс1)е.
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2патое ос1$шрап)а и ртЬ раг зекипсН, ктеибка Г/г кпуи1)е рорпта оЪШс гатао-

гегпе кпуи1)е, аИ )0) $е пе рпЪИгауа, педо «Се 8 п)от рагакЬо, ротакпто и _

втцеги уесШ угетепа (тзпо о уп)ес!по8и коп81ап11 Ьггта аскогрсце 1 с1е80грс1)е.

 

а Ь

511ка 1 р18иге

а) изрос!ес1Ъа питепскШ г)е$еп)а ]ес1паЙ2Ье (6) (кт'и1)е 1, 2 1 3)

а) Сотрапзоп оГ питепса1 8о1иПопз оГ ец. (6) (синтез 1, 2 аш! 3)

1 — к= 1 ст, *А= 10~5 сгаг1, ко = Ш-'з-', /) = 10-* ст'»-1

2 — К= 1 ст, *А = 10-4ст8-', *п= Ю"4!"1, 0= Ю-^ап'з"1

3 — К = 1 ст, *А = 10-3 ст я"1, ко = \0г» з1, О = Ю"» ст2 з"1

4 — .К = 1 ст, О = Ю-« ст2 з"1

Ь) ШрогейЪа питепскШ пезета (ейпаагЫ (6) 1 (7)

Ь) Сотрапзоп оГ питепса1 зо1ииопз оГ еяз (6) апд (7)

1 — К=0,1ст, *А = 10"4 ст 8"1, ко -10-3з-3, В = 10"» ст2 з"1

2 — К = 0,1 ст, О = Ю"в ст2 з-1

с) Кагакгепвйбпа 8-Гогта Г/г кпуиЦе §оуоп о гпатот ифсади ктеаке

аскогрсце па 81Уагап)е аскогЫгапод; ГНта па роугёим е!ек1гос1е. 5тта)и и 8е

I /с кпуи)е и роскисщ и ко)ет угцесн Непгуеуа 1201егта, па овпоуи гц'Шоуе Гогте

то^и $е йопозМ гакц'иссЛ о Ътш 1 геуегаЬИпози ргосеза аскогрсце.

N8 йка 2 рпкагапе ей Г /с кпуи1)е за гагШгип угце<Зпо8ита копзгапи

гаупогеге, аН 5а 81а1пот угцейпозси копзгате Ъгапе с1е8огрсце (*н= 10-38 "
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Мрто {е аа *е КпейбИ еГекг гиЫ ка<1 угцесЬюй копвот» Ьгапе а&огрсце

ройте (ейпака Ш уеса ск1 0,1 ст 5 1.

 

ЗШса 2 Пвиге

Митепска пеЗе^а ]Ыпа&1Ъе (6) га гагпе уп-

)едпози копзгате арзогрсизке гаугилеге

Ыитеггаи зокшопз оГ ея. (6) (от (ШегеМ Уа-

1иез оГ Ле айзогриоп ечшНЬпшп сопзит

1 _ К- 0,1 ст, Аа = 10"4 ст з-1

2 — К = 1 ст, *а= 10-» ст з'1

3 _ к = 10 ст, *а = Ю-2 ст з"1

4 _ к = 100 ст, Ал = Ю"1 ст з^1
(Ав= 10"» з-1, О = 10-в ст2 га вус ссип

кПУиЦе — Гог а11 Гоиг сигуез)

• ^ кга'и тогето гак1)ист да ее )ес1па11гЬот (6) ор1зи)и сШигцот котгоН-

«Ш ММгрфЦ ргосез1 па р1апагпо) еккггоЛ и копсеп1гаа)зкот рсхкифи и

«>№ угцесЦ Непгуеуа 12оК:гта. Мак уп]ес!пози копзгапи Ъггта аскогрсце

а«огрС1|е гпато ифси па оЬНк Г /г кпуи1)а, а га уесе угнедпози отЬ копзтпп

ЧМОце ]е<1пас1гЬе (6) гей ка пезепщ 8гатбпе )еападгЬе (7) ор1запе и Ьгегашп .

Соий?^ Г?а 'е «папагао 512 га гпапзП'ет гас! 5К Нгуа(зке. гЛтЦфтоМ Х)г Во&ш

™4 гйа К°гаГас 1 °г 0ат1ги К™*"^ па Р°т°а ко'и 5и ПаШ рГи2

БСЮАТАК — АРРЕЫШХ

2пасеп|е 31тЬо1а иро!геЫ)етп и 12\о<1и [еапайгЬе (6)

МоиИоп оГ зутЬо1з изей т йепуабоп оГ ея. (6)
^ — ргозюгпа 1 угетепзка уагцаЫа — зрасе апй «те уапаЫез
срат — копсетгасоа роугётзЫ акиутЬ гуап и таз1 оюрте — сопсегигапоп оГ зиг асе

-аогее зиЬз[апсе (8А5) т зо1ииоп'рлт(О) — копсетгасца РАТ иг роугЙпи е1ек1го<1е (х=0) — сопсетгаиоп оГ 5А5 пеаг I е

е1е«гск1е (х = 0) оГ ддд— копсетгасца РАТ адзогЫгашп па роУгЗии е1ек1го<1е — сопсетгапоп о

адзогЬед оп Ле е1е«го<1е зигГасе . не50гриоп
*л, *0 _ копзгате Ьгапе асЬогрсце I йетогрсце — га1е сопзшмз оГ яа*от?и°п™ ;5отегт

* — копзтта гаупогеге Непгуеуе 1го1егте — еяиШЬгшт сопзгат оГ I е

' ' — коеПа^епа! (Шигце — йШизюп соеЙ1С1еп1
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5 V М М А К У

ШРРСЗЮМ-СОЫТКОЬЬЕП АОЗОКРТКЖ

ШЫЧО} ЬОУШС* апЛ 5ЕВ01КА КОМОКЗКУ-ЬОУШС

*1тшии „КиЛег Во!коЫг", Р. О. Вох 1016, У1Г-41001 Яа^геЬ,

апЛ ОСК Мекагпе", УС-41000 2аргеЬ

А пелу тпчс1с1 18 деуеЬрей Гог (Ье сИЯи5юп-соп1го11ес1 ад80гриоп аг а р1апаг е1ес1гэ<1е

ш (Ье сопсетгаиоп гапве ш и-ЫсЬ НепгуЧ 18отегт 15 \а1М. ТЬе тос1с1 15 Ьазес1 оп гЬе (Шег-

епйа1 еяиапопз (1) ап<1 (2). ТЬе 8о1иПоп (ея. 6) 13 сотрагес1 и-иЬ те ециаиоп Гог геуетЫе

айвогрпоп (7) кпожп Ггот Шегагиге7 (сипев 4 оп Ив. 1а апй 2 оп р18. 1Ь). ТЬе тПиепсе оГ

те ктеис8 оГ аазогрйоп оп 1пе Г/| сигуез сап Ье 8ееп т р!В5 1а, 1Ь апй 2. ТЬеге 18 ап шуегсе

ргорогпопаНгу Ье[\уееп (Ье ктеис шПиепсе апй (Ье \а1ие8 оГ (Ье адаогриоп апс1 дезогрпоп

га(е соп81ап18 апс1 (Не 1|те оГ айзогриоп. ТЬе ктеис Г/| сипез аге 3 зЬарео'. Ециаиоп (7) 18

те Ьттпв са$е оГ ец. (6).

(Кесе1\'еа 2 ОсюЬсг 1980
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СПЕКТРИ ЛУМИНЕСЦЕНЦЩЕ И СТРУКТУРА КОМПЛЕКСА

МАНГАН(И) ХЛОРИДА СА ПАПАВЕРИН ХИДРОХЛОРИДОМ

У ЧВРСТОМ СТАН>У

ИЛЩА Ъ. БУРИЪ, АЛЕКСАНДАР Ъ. АЛЕКСИИ, КСЕНИ1А Р. ВЕЛАШЕВИЪ

и БОШКО I. ДРАШКОВИЪ

Завод за физику Фармацеушског факулшеша, П. йр. 146, 11001 Бео>рад

(Пришьено 26. децембра 1980)

Добивена су два типа комплекса манган(П) хлорида са папаверин хид-

рохлоридои ко)и се >асно разлику^у по емисионом спектру луминесценци>е.

иккир )едног )е у зеленом, а другог у црвеном делу спектра. Применом

теори)е кристалног полл, на ексцитационе спектре комплекса са зеленом лу-

иинесценцфм, утвр1)ено )е да садржи комплексна ащон [МпСЦ]2" тетра-

едарске снметри)е. На исти начин утвр1)ено >е да лиганди другог комплекса

не Да|у октаедарско кристално пол>е. Изучавана )е зависност емисионих

окктара луминесценщце тетраедарског комплекса од температуре и одре-

су )едначине потенцщалне енергаде основног и побуЪеног стала у зави-

сности од )едне конфигурационе координате.

Тетраедарски и октаедарски комплекте Мп(П) припада)у Вернеровом

Т1тУ комплекса! и сасго)е се од комплексног анрна [МпЬт]"" и органског

к»|0ва К+. у прегходним радовима*-1» изучавали смо комплексе у ко)Има

тетраалкиламони)ум, пиридини)ум, моно- и диалкилпиридини)ум, пи-

перидиНИ)ум и моно- и диалкилпиперидини)ум, а Ь-)они хлора и брома.

Р СВ1ад случа)евима то су били комплекте ко)и посто)е у чврстом стан,у.

^ истим органским кафном и лигандима доби)ени су и тетраедарски и

октаедарски комплекте. Тетраедарски комплекси имали су емисионе спектре

У зеленом, а октаедарски у црвеном делу спектра.

У овом раду испитивали смо комплекс, са релативно великим орган

ом» кафном (С20Н,1Ы)-, ко)и има лумииесцентна свойства'1, а са цшьем

Да утврдимо утица) величине канона на структуру комплексног ан)она.

И тетраедарски и октаедарски распоред лигапада да)у кубно 1<РН<;™Л"°

п°л,е, па смо, за изучавшье положа)а трака у ексцитационом спектрУ'

^^•фонску конфигураци)у Мп(П) применили Теори)У «Р""3-'"™ "
СПШ). Заюьучке о структтри изводили смо на основу слагала експеримен

алних и теори)ских вредности.

Модел конфигурационих кривих (МКК)1' применили « У^®!!
емисионих спектара луминесценци)е )ер се у оквиру н,ега ДеФи"и1"у нсе

««ри траке емисионог спектра ко)има се оне могу да упорег)У)>' и >пру ^

«огуЬност одрег^иванъа функционалне зависности п°тенци,ал,1е^!;ав„ост до-
ног и побуг)еног стааа од )едне конфигурационе координате. Исправн

99
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би)ених резултата потвр^у)е се слаганъем теори)ске и експерименталне вред

ности положа)а максимума ексцитационе траке нащиже енерги^е.

ЕКСПЕРИМЕНТАЛНИ ДЕО

1един,е1ьа су добивена на ратце описан начин11. Стехиометри)СКИ однос измену

папаверин хидрохлорида (РАРНС1) и МпСЬ био )е 2 : 1 код (едтьенл са зеленом луми-

несценци]ом па )е оно скраЬено означено са (РАРН)г [МпС14]. Код другог ^едшье&а, озна-

ченог са РАРНС1 • МпСЬ, ни^е утврЬен стехиометри)ски однос.

Добщаае ексцитационих и емисионих спектара луминесценци)е, шихово кориговаае

и аутоматска обрада описани су ранще7-10,12'13.

РЕЗУЛТАТИ И ДИСКУСЩА

1. Ексцишациони сйекшри

1.1. (РАРН)2[МпС14]. На слици 1 приказан )е ексцитациони спектар

овог комплекса, а у таблици I резултати аутоматске анализе: положа)и мак

симума трака (^т), полуширине (Ь) и релативни интензитети (/г) трака. Само

траке малог интензитета побу1)иван>а, ко)е леже у области од 20 ООО до 24 ООО

ст !, припада)у <1—<1 прелазима Мп(П), док траке изнад 25 000 отг1 на-

(РАРН)2 МпС14

77 К

1\

20 "25 30 35

МАУЕ М11МВЕР.. кспт'

Слика 1 рщиге

Емисиони и ексцитащюни спектар луминесцсшпце.

Ет1581оп ап<3 ехспаиоп 1штппе5сепсе 5рес1га.

ста)у суперпозищфм трака Мп(П) и трака папаверини)ум (она (РАРН+)

чи)и )е интензитет побу!}иватьа знатно веки. Оправдано ]е сматрати да ова)

део спектра ни^е настао простим сабирашем веЬ да ]е последица интеракщф

електронских стала Мп(И) и РАРН+, ;ер се енергтф побу1)ива№а са РАРН"

преноси на Мп(П) где се одви]а процес елшсионе релаксаци)е. То свакако
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ряе и на карактеристике трака Мп(И) ко|е доби)а,у нека »п°^)«лен

свойства. Поред тога и аутоматска анализа, ко>а )е нумерички а не: ,,нр V

дш" процес, маье |е поуздана у ово) области где нема )асно изражених_м

смума и прево)них тачака. Ипак, могуКе )е било означити траке Ль ^ 1

| (Е(40) на основу ко)их15 се одре^у)у Ракаови параметри В и О. па «ж.. у

применом методе им^1

секстет — квартетних
добивених вредности ових параметара (таб. I), а_

пода14 ТКП, одредили смо теори)Ски положа) (50 .
прелаза Мп(П) у кубном кристалном пол>у и вредност параметра )ач

крисгалног пол,а Бд (таб. I).

Стан*

5ак

Т1(40)

'Т|(<С)

4А1, 4Е(«0)

(Аг(4Р)

4Т,(«Р)

Неозначена

ТАБЛИЦА I ТАВЬЕ

Ексцишащони сйекшар (РАРН)г МпСЬ на 77 К

Ехагмит !ресш о( (РАРН>! МпСЦ а1 77 К

20 890

21 800

22 190

22 520

22 750

23 050

23 220

23 470

22 750

25 910

26 800

27 880

36 520

37 820

29 680

30 940

31 250

33 170

35 100

37 760

39 990

Параметри у ст-1

Рагатмеге ш ст-1

г- )■ релапшне (единице

агЪпгагу иппз

Ь, ст-1

1 250

350

370

220

130

180

200

240

130

1 270

1 500

2 150

3 600

1 780

2 190

4 300

880

6 950

2 260

3 600

3 220

/г, г. ).

1.4

1.4

5.4

5,7

2,9

3,3

2,1

1.0

2,9

97,7

96,5

100

39,8

40,9

45,0

50,9

4,1

97,8

22,3

6,8

96,8

В

С

VI ст-'

21 150

22 500

23 050

26 150

26 830

30 200

36 590

36 900

37 950

540

3 530

400

Добро

южа)а

слагайте
експерименталних и теори)СКИХ вр Д ~ 2 000 ст -

Од и Стоксово помершье (Ф]>ОД . Мп(И)

» „ п™ .епюьенлг центар луминесценц > и
трака, вредност параметра иа и ьшв>лт« .,,,„,,-, -ш-наик .ч" ■ ■
потерну претпоставку да )е у овом )един,ен,у центар лумине.и, б)

У тетраедарском комплексном ащону [МпСЦ]2-- *и»а «РУктур

I
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4Аь 4Е(40) трака и нешто веЬа Л7 вредност указу)у на присуство фини)их

механизама ко)и нису обухваКени Моделом слабог кристалног пол>а.

1.2. РАРНС1- МпС12. На сл. 2 приказан )е ексцитациони спектар овог

)един>ен>а, а у таб. II резултати аутоматске анализе, параметри В, С и ^^

и теори^ске вредности положена трака.

РАРНС1МпС12
 

«АУЕ МЫМВЕК.кст-1

Слика 2 р18чге

Емисиони и ексцитациони спектар лумннесценци)е.

Е1Ш8810П апё ехспаПоп 1шшпе5сепсе $рес(га.

Испитивано )един.ен>е реално посто)и иако ни)е утвр1)ен очекивани

стехиометрией однос (1:1) )ер су параметри ексцитационог и емисионог

спектра исти у свим случа)евима у ко)има су спектри одре^ивани. Ексцита

циони спектар не зависи од таласне дужине емиси)е. За све добивене узорке

резултати мереша су репродуктивни.

Са цшъем да утврдимо да ли ово )еди№ен>е садржи Мп(П) у октаедар-

ско) координации, на шта указу)е емисиони спектар луминесценщф, прет-

поставили смо 1) да )е ексцитациони спектар овог )едишен>а суперпозищф

ексцитационих спектара Мп(И) у октаедарском кристалном пол»у и РАРН+ и

и) да гауо^ани, добивени аутоматском анализом, реално посто)е т). да нема

лажних трака.

На основу добивених резултата могуНе )е закл.учити да ово )едшьен>е

не садржи Мп(Н) у октаедарском окружен>у )онима хлора )ер )е 1) )ачина

кристалног по.ъа, изражена параметром Оч, ман>а од очекиване6.7, 11) расто-

]ан>е измену максимума 4Т18(30) и 4Т2е(40) маае )е од очекиваног и утвр-

5еног код других октаедарских комплекса6.7 и ш) Стоксово помераше (таб.

М (П)^? 1?Ча'еН° велико и ни)е карактеристично за октаедарске комплексе
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ТАБЛИЦА II ТАВЬЕ

Ексцишащони сйекшар РАРНС1 ■ МпСЦ на 77 К

Ехашиоп $рес1га о/ РАРНС1 • МпСЬ ах 77 К

Параметри у ст-1

"агатмеге т ст-'

Скк

$Ше Чт СШ-1 и, ст-1

Т1 СО) 20 180 1 530

21 140 1 340

21 780 1 370

21 990 310

22 270 270

22 530 220

22 780 650

'АЛ|'Е,(4С) 23 090 230

23 340 200

23 600 280

23 620 650

;ти№)
26 870 1 310

'Тц (*Р)
27 780 1 280

29 990 1 200

30 900 1 280

'АМ СР)
31 850 1 340

пеозначсно
25 710 1 400

28 850 1 790

32 820 1 290

33 680 1 250

34 490 1 320

35 400 1 700

36 780 2 560

39 470 3 670

/г, Г, >.

0,5

1,7

0,8

0,7

4,4

5,6

4,2

6,0

3,9

1,6

0,6

119

84,9

84,9

100

101

140

133

86,1

71,1

59,9

62,0

81,9

90,4

В

С

V 1 ст

20 500

22 500

23 340

26 800

27 780

30 700

37 750

630

3 400

500

г- )• релативне )единице

агЬцгагу шн»

2. Емисиони сйекшри . ^

Емисиони спектри луминесценщф испитиваних )еД"*^ ^ дати

само од )едне траке (сл. 1 и 2). Карактеристични параметри; ов ^ ^,токсово

су У таблици III. Начин шиховог одре!)иван>а описан )е рани^ овима нису

помераае на собно] температуря ни)е одре1)ено )ер под т у траке,

«огли да се одреде ексцитациони спектри, односно положа) ш>

3. Конфшурационе криле ^

Зависност потенци)алне енерпф основног "Р8^,,, за (РАРН)а-

стааа од )едне конфигурационе координате (г) одрецен 1 дуцщрине (Ю

МпСЦ. Код овог су )едшьен,а промене интензитета {!)< * * и 4) Прй-

емисионих трака, са променом температуре, репродуктив»
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ТАБЛИЦА III ТАВЬЕ

Параметры емисионих сйекшара луминесценци;е

Рагатегеп о/ етипсп 1ипппе$сепсе зресгга

Параметри (РАРН)г МпСЬ РАРНС1 • МпСЬ

Рагатекп 77 К 293 К 77К 293 К

5тст-1 18 850 19 150 15 450 15 750

пет-' 18 800 18 950 15 350 15 600

-а, 10-2ст2 3,95 1,46 2,23 1.20

т, 10-' ст 9,52 5,91 5,96 5,57

1,ст-1 1 750 2 180 1 660 2 210

Ф, сга-1 2 040 — 5 390 —

 

Слика 3 р18иге

Температурска зависност интензитета луминесценци)е.

ТетрегаШге йерепдепсе оГ 1шшпе$сепсе шкпысу.

меном МКК, на рани)е описан начин8.10, одредили смо све потребне константе

(таб. IV) ко)им се дефинишу конфигурационе криве основног (1) И побу-

1)еног (2) стан,а:

(1)

(2)

Положа) максимума ексцитационе траке на)ниже енерпф, израчунатог

према МКК, (таб. IV) разлику)е се од експериментално одре1)еног (таб. I)

за 330 сггг1 (1,6%). Како )е ова разлика много мазьа од полуширине ове траке



105ЛУМИНЕСЦВНЩЦЛ КОМПЛЕКСА МпСГО ХЛОРИДА

ТАБЛИЦА IV ТАВЬЕ

Резулшаши дойиеени йрименом МКК

ИешШ бЬгтпеА иящ МСС

Константе Вредности {единице

Сопмапм Уашез ип1^___

10' т -1

а/т -2,51 10 т

Х 3'30 10-» I

(К,ф/2 4,14 10-2° 1

П62 ЮЧ »-

V, 6,55

го

Г1

5т изр., са1с. 2,122

Ю13 Нг

4,75

10е гп"1

 

Слика 4 р1вчге

Температурска зависност полуширина емисионе траке

луминесценци)е.

Тетрегашге йерепскпсе о!" егтзмоп шттезсепсе Ьапс! пан"-\п<1ш.

("б. I) ово слагайте се може оцениги као доста добро. То потвР1)у)е да МКК,

У °вом случа|У, добро опису)е механизам наста)ан>а емисионог спектра.
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5 V М М А К V

ИШШЕЗСЕЫСЕ 5РЕСТКА АЬГО 8ПШСПЖЕ ОР СОхМРЬЕХЕЗ ОР МАЫСАЫЕ5Е(И)

СНЬОКГОЕ ШТН РАРАУЕКШЕ НУОКОСНЬОКГОЕ Ш ТНЕ ЗОЬГО 5ТАТЕ

1ЫМ В. В1ЛиС, ЛЬЕК5А№ЛК И. А1.ЕК51С, К5ЕШ1А К. \'ЕЬА5Е\'1С

•па В05КО ]. Ш1А5КОУ1С

Оераптет о/ РНуяа, Раечку о/ РНагтасу, Ве\%гаЛе 11тч*гя1у,

Р. О. Вох 146, Уи-11001 Вс^аДе

Ти-о 6Цй"егеп1 соплроипс18 о{ тапкапе$е(11) сМопйе тгЬ рарауеппс ЬуагосЫопае \уеге

ргерагеа. ТЬеу с1еаг1у сНпег т 1Ье епшиоп Нттевсепсе «реегга. ТЬе епл188юп оГ опе 15 ш

1Ье вгееп, ап<1 оГ 1Ье зесопс! ш 1Ье гее! героп о( гЬе 8рес1гит. Соп81аеппе ЬосЬ гЬе гезиЬз о!

ап аррЬсаиоп оГ 1Ье сгувЫ ПеИ [Ьеогу, ала (Ье ехрептепЫ Лахя, и жаз (оипА гЬаг [Не сот-

роипй \уиЬ вгееп 1итте8сепсе сотшпз (Ье сотр!ех апюп [МпСЦ]2^ оГ 1е1гаЬеага1 вуттеггу,

\уЬегеа8 1Ье НеапсЦ оГ 1Ье 5есопа сотр1ех йо пси Гогт ап осгаЬейга1 сгувЫ (Ш. ТЬе аерспа-

епсе оГ (Ье етизюп 1итте5сепсе 8рес1га1 рагате1ег5 оп [етрегашге \уа8 ехаттеа апс1 тЬе

ечиапопв оГ «Ье сопГ1яигаиопа1 соогсНпаге а1авгат \уеге ае1еггтпеа\

(Кссеп-ей 26 БесетЬег 1980)
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13Т]ЕСА] УКЗТЕ Б18РЕКОАТОКА I ШТЕК21ТЕТА МЦЕЗАЭДА

КЕАКСЦ8КЕ 5М;Е8Е ЫА 8ШРЕЫ2Ц51Ш РОЫМЕККАСПи

УШ1ЬАСЕТАТА

ТА5ЕЫКА ]ЕЬЕКС1С 1 МЬАБЕЫ ВКАУАК

/шп'ш кет1]5ко% 1пИеп]ег!Юа, ТеЬпоЫЫ /аки1ш

ЗнеиЫШа и га^теЬи, 5аь$ка с. 16, 41000 2а^геЬ

(Ршп1|епо 27. верктЬга 1980; геу^гапо 8. йесетЪга 1980)

1гуг$еп )е Ш2 роНтепгасца \чш1асе1аш и зизрепгЩ кос! 18Ю8 от)ега топо-

тега 1 \ос1е. Шзрег^аюг 8и ЬШ гахНйи йроУ1 ро11(уЫ1а1копо1а). От]ег 5У1П котро-

пепаы и геаксцзко) зт)ез1 Ыо )е копзимап. РгоиСеп )е ипеса) Ыепйми тцеЗаща

геака|8ке зпчсяе, а рг\еп81\'епо там роЩушЦа1копо1а) па (ок »иврепа)»ке роМ-

тепхаспе, па уеШпи 1 куаНсеш йоЫуетп регН, и па вгатгги У18когист1 Ьго|

аоЫуешп роЩуМасетаса). Рпт^есепо ]е ёа )е дгашСп! ччзкогке^ш Ъго1 (о *пап'1

510 ]е уеса Ьгапа тие§ап)а геаксцзке 8т|езе. ЗНСпо угцесИ 1 га уеИгти регИ, )<=г

)е уеа Ьго) окгеМ]а т)езаИсе, (ЬЫуепе зи 81Юце безйсе. Угзи иро1п)еЫ)епок

рр11(У1ш1а1коЬо1а) ицсге па уеисши регИ роЩу1ш1асе1а:а). 1зго тко зс впшСШ

пакогкест Ьго) пи)еп)а з угзют ироггнеЬ^епоц роЬ(У1ш1а1копо1а).

КадоУ1 па зизрепгчзко) роШпенгасЩ утИасеша зи та1оЬго)ш 1 уебпа

роаагака па1а21 и 81ап)0), рагепто) Икгашп, ко>о> тап)ка рогрипозг и рое1еаи

ройагака о ргоуейЫ ргосеза, а ргос1ик1 )е уестот уг1о з1аЪо кагактегшгап.

опо- Р" 1С(1ш*га1шт сИзкопипшгатт розшрата оЫбпо зе розиге зуеда

^/о-то 18копз1еп)е па реНроНтепгаш. Шго&нк юте )е ргосез ети1г|)8Ке

Ро11тег1гас1)е, ко]1 зе пеге1|епо 1 рага1е1по за вшрепгцвкот роНтепгасчот,

я>т и уесо) Ш тап)0) т)еп гЪоё юр^уози топотега унШасегага и уо<1^ гл-

«Иш кокпё, а 1 с1гиё1 Гактоп, рофотаги етиЬфки роНтешасци. Рп гаугзсгки

«изрепгфке роИтепгасце доЫуепе регк роИтега 1зр1ги зе уос1от, како зе рп

«*аци пе Ы, гЬо8 рпзшгуа газптое ко1о!с1а зЩерНе. Рп 18р1гап)и зе шчуеа

010 згуогепо^ ети121)зко6 роЩутЦасегага) ети1е1га и уосИ га 1зр1гап)е ргоаикга

' |ако иЫот. ик1ап)ап)е ети121)зко8 роН(у1ш1асе1а1а), икойег )е пеорпоапо

»1е Ь зе 81рке 1 ос11)е1)епе рег1е зизреп21)зко§ роН(уип1ас«а«0 •

. Ток 8изреп21)8ке роИтенгасце оЬипуаса т Гаге. Ргуа Гага ргеЙзШУН'а

"Од шЫЫсче, и гоки ко)ееа зе згуага зато та1а коНсгпа роНтега^ 1; оуо) л

Ьр^се топотега зис1ага)и зе 1 з1)еР1)и|и, аН зе тепашеИт т"651!!1'0^^"
Ропоуо гагс1уо);11. О аГиео) и уг1о кга1к1т угетепзЫт тгегуаИта паз а,и

такготоккик, ко)е Роз1а)и зуе у1зкогп1(е 1 1|еР1)1У1)е. М1)езап)ет зе гезко ^

^а)а)и, ра (Ыагак газг^тое коЫЙа зрг1|есауа паз1а)ап|е уе1.к!п а^ег"» *

««са. Ц ггесо) Ш зизрепс11гапе ки^Нсе роз:а|и зуе Сугзсе гЬоё роУ1зеп,а ктрега

иге, ра зе зи<3агап)ет пе то^и У1зе зН)ерт.

. Ьгепгкег тцеза^а ]е, ргета готе, )едап од па)Уагш)1П иу]сЫ га'

уап)е 5изреп21)е) опо отоёиси)е еПказпо ос!уос1еп)е юрИпе, зрп)есауа
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108 1ЕЬЕМС1С 1 ВКАУАК

ргоёиктя па $П)епке геакюга, 1е Ш)еСе па то1еки1$ки тави роНтега, а о$оЫю

па УсИбщи роИтегшЬ безйса.

Етрт)$ки )ес!пас12Ьи га уеНйпи регН йаН 8и НорГГ 1 8ига<1ша2~4:

^о= апт> + Ь„ 1<>8 п + Ьц \о% И + 6„ 1о§ ЛГ„

В^е ей: Ь0 — уеИ&па регН, (т), Л — ргот)ег геакюга, (т), /V» — У18когШ

гаЗитов ко1о1<1а, (Ра «), п — Ъто] окгега)а, (8-1) \ а,Ъ — коп81ате.

От 8и ргоуеН тг 1аЪогагоН)8к1п рокива рп ко)1та ей ргоибепе визреп-

21)8ке роНтепгасце теШтетакгПага, вйгепа 1 У1ги1асеШа. V ит гас1оУ1та шзи

рпкагапе кпуи1)е га8рос!)е1е уеПста регН роН(у1ш1асе1ага) I ийеса) гагшЬ

рагатегага па п)1поуи уеИсти.

И гапцет гайи1 о<1ге(Ш1 8то ийеса) Ъггте гп1)е§ап)а об 6,0—6,67 окге-

(а)'а и векипсИ па зизрепгцвки роИтепгасци уиШасеОДа, и ^ги^от гас1и5 оаге-

(1еп )е и1)еса) гагНске коИсте шкцаюга ос! 0,20 • Ю-3 ск> 1,75 • 10-3ке па йоЫ-

ует реНроИтепгат..

О ро81)ес1п)ет гас1ив гпато 1е ргоЛгепо рос!гис)е Ьггта тцеЗап^а, I). опе

ей 8е кгеЫе ос1 0,33—8,50 окге1ф и векипсН. 081т Ю^а, копЗгепе ей т гаг1|-

Сие УГ81е нисцаюга, с1ок )е рН)'е роНтепгасца ргоуойепа 8ато иг сЫа1ак <И-

ЬепгоИрегок81с1а као иисцаюга. ТЛ оуогп гас1и рос!гид)е Ьггта тцеЗап^а Ы1о )е

ос1 0,33—5,67 окге(а)а и «екипсН, а као га$тш коЫс! копЗюпе ей гагНйге угзк

роН(у1П11а1копо1а).

ЕКЗРЕКШЕЫТАЬШ

Рютедеп )е шг вгирепгщЫЬ роИтепгасца уии1асега1а7 их гагШНсе угеге роЩушЫко-

Ьо1а) 1 рп гагИбкот Ыегшгеги тце^атца геаксцвке 8т)е8е. ирот)еЫ]еш роН(уЫа1коЬон),

МотоН, Пгте НоесЪз1, 8и 8е гагНкоуаН ро \'1зкогпо5и 4%-Ше оюрте 1 ро 81ирп)и ЫгоИге,

Вфе ргУ1 Ьго) огпасауа У18кой1ег 4%-Ше оюрте роН(утПа1коЬо1а) и сР код 20о, а 6хЩ\ Ъто}

ргесимуЦа зшрап) ЬМгоЦге, и то1агшт ровгоата, роЩутИасемы) \г кот Iе ^°Ыуеп роИ-

(уциШкоЬо!). Кеаксцзка 8т)ева т!)е5апа ]е рп 0,33, 2,83 1 5,67 окге1а)а и аекипШ.

ТАВЫСА I ТАВЬЕ

уро/гЦеЬУет роН(тт1а1коЪоК) рп зшрепгфксу роИтепгаар гппИасешш

ика ро1у(члпу1 акокоЬ) \п гке ииретЫоп ро1утепгаиоп о/ тпу1асешш

Охпака РУА

Туре оГ РУА

РУА 4—88

РУА 18—88

РУА 26—88

РУА 40—88

РУА 4—98

РУА 10—98

РУА 56—98

У15ко211е1 4Я-ше

о1орте, сР

У18С0311у ОС 4%

8о1п., сР

Згирап), ЫйгоНге

то1 %

Ое^гее Ьу<Зго1у518,

то1 %

5шрап) роНтеп-

гаел)е

Иевгее о{ ро1утег1-

гаиоп

4

18

26

40

4

10

56

87—89

87—89

87—89

87—89

98

98

98

35О—450

1700—1800

240—2500

500—600

2400—2500

гап«е1.58'еп^!!теГ'2аС''е Ргоуес|епе «и " 1егто8(аЙгапот 8(ак1епот геакюга па пайп ор!5ап

>с . ит)ег топотега, у1ш1асет(а 1 уос!епе Гаге Ь1о ]е 1:2. КоЮпа 1Ша)а1юга Й1Ьеп
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аи1р«оЫ<и Ы1а >е 1от|ек копзШЧпа 1 Ю 0,03% гаЕипа» па топотег. ТетрегаШга геака]е

шквДа )е 353,15 К. Кеаксца роШпешасце Иа]а1а )е 5 зай. .
БоЫуеш шога роЩущПасмаййп) реги родугепий аи пакоп зизеп)а 8гапи1отеШ)8Ко]

апаИа, иройеЬога зиа за «мпйагйшт уеН&пата ойса8. .

Шога ро11(утЦасегаш) кагакгетиаш зи 1 8 оЫгот па щШот 8г?™гп'

Ьго) М, кг т-», рпгейтщет оЮрта паПЫе копсетгасце и асеюпи ^аР'1аг.п'™ "
йот ро ШэеЬпде-и А5ТМБ 2515, коп >е 1тао копзапш К= 0,00971, ойгейет зи "зкол

Мш Ьго)еп рп 298,15 К га зуаки оюрши.

КЕ21ЛЛ"АТ1 I КА5РКАУА

Огагибш У18к0211егш Ъго1еУ1 аоЫуетп ро11(утПасе1а1а) рпкагаш «и и

йЬНя П.

ТАВЫСА II ТАВЬЕ

ОгвтЫ тгкотиЫ Ьга/ап, [*)], квт"3 зшрепяркг йоЫьетН ро^^(V^п^^асе^аш) иг гагПЫе

гакипе коШе, рп гагИ&ит шепгиепта тЦе1ап]а геакарке $т)е$е

ШюсЫхопШ!, М, квт-з, 0/ парегЫоп ро1у(уигу1 асеыш) оЫаЫеЛ тек <Н//сгсМ ргоиспге

Вго) окгеица

т|еЫке,

окг. з-1

Зйггег зреед,

грз

РУА РVА РУА

4_98 10—98 56—98РУА

4—88

РУА

18—88

РУА

26—88

РУА

40—88

пне йоЫуеп рег1ро11тепга1*

пие (ЬЫуеп реНроИтепга!

те доЫуеп Рег1роНтепга1

0,33

2,83

5,67

0,85

0,51

0,15

1,28

0,75

0,65

1,30

0,80

0,75

1,38

1,01

0,85

* Ро1утепше т Ьеай Гогт по1 оЫатес!

Како зе роИтепгасца уосШа Йо уг1о У18ок1п копуеггца, тоге зе ргегро-

«ауш <1а )е ёоЛо с1о геакс^е ргцепоза 1апса 8 газшеее роНтегпоя гаа1ка1а па

«егпншгапе роНтеге 1 (1а пазтащ гагдгапаи 1апс1 роЩутПасеша)9. Ц гайщо)

1т РоЬтептасце кас!а )е геакецзка таза уг1о У18когпа, роуесаш Ьго) окгегар

плаксе ото§иси)е уес! Ьго) 8ис1ага зрес^а, зш доуосН сЗо ибеяЫце геаКсце

РП)епоза 1апса, I). згуагащ зе гагегапаП)е то1еки1е РоН(уип1асе1ага) 1 *та"!и>=

вгашеш У1зко211еШ1 Ьго). Сгашбш у1зко21ге:т Ьго) роН(У1ш1ассгага) Ш21 )е

а гагВгада1е пе8о га Ипеате роЩутИасегаге)1»-13. 1г таЬНсе II ук!1)1УО >е аа

)е Ы уесе Ьггще тцезап^а тап)! ёгап1сш у1зко211ет1 Ьго) Ьег оЬгиа па ирот

)еЬ ]ет роИ(у1т1а1коЬо1). ироиеЬот гагИстп роН(уш11а1коЬо1а) рп зизреп

2.4*0) ро1;тег1гас1)1 ЙоЫуато РоН(у1ш1асе1ат) гагНаго8 у1зког1Гето? ого)а. 1

Ь(У1ш1а1коЬоЦ) за зшрп)ет ЫагоИге 88% ёаН зи роуоЦпе гегиИаге »«1по5по

погта1ап рефоИтепгаг, с!ок ироггеЬот роЩуииЫкоЫа) за 8ШРп;ет таго-

[ие 98% шзи ёоЫуеп! погтаЫ ргойикй. Огап1сш уйкогкеии Ьго, )с: к. тич_

«0 1С уеса Ьггта т1|е§ап)а, аН 1 тап)1 )е зю )е тап|1 у1зко2Иег оюрте ирош)

')епоВ роН(у1ш1а1коЬо1а).

. §«епот апаНгот, рег1е роН(У1га1асе1а1а) ЙоЫуепе рп г,а21'е'"тге1г^гПапе

«««па т!)е5ап)а геака|8ке зт)е8е 1 иг гагНСке рои(у1ш1а1коЬо1е), окагамеп

«и и ро81е<1и 1ег1пзке газрос1)е1е регН.
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Ргота1гап)ет сИГегепа|а1тп 1 тгедгаЫК кпуи1)а (егтзЫп газрофек регН

иоСауа ее да кп\тл1)е 1та]и У1$е Ш тап|е оЪИк Саиззоуе кпуи1)е, 1е с1а рокаги|и

я1иси)СУе погта1пе газрос1)е1е. Кгирпе ёезпсе ргес181ау1)епе зи па дезпо) 81гаш

(ЛГсгспс1)а1шп кпуи1)а. Шю Сезиса уе&Ь ос1 2 • Ю-3 т )е ге1аиупо шгак. Те

 

3 4 5 6

5Нка I Р1виге

• к па чш. г, "о 1 икирш озшак, К, ",,

м«гМ роИ(1лш1асе(а1а) иг РУА 4—88 коа 0,33,

2,83 1 5,67 окг»"1
I цтиЫпе апй аМТегспиа1 репхта8с оГ

ИУешге оГро1у(Уту1 асешез) «иЬ РУА 4—88

а« 0.33, 2.83 апс! 5.67 грз

 

3 4 5 6

5Ика 2 К^иге

Озшак па $11и, г, °„ 1 икирш озшак, К, %

рсгИ рои(\'йи1асе(а(а) их РУА 18—88 Ы

0,33, 2,83 4 5,67 окг з"1

Сити1а1пе апс1 аШегеппа1 регсета^е оГ

о\ег51ге оГ ро1у(ипу1 асеса(е$) \«гЬ РУА

18—88 аг О.ЗЗ, 2.83 апа 5.67 грб

&в11ес шеи У1§е рег1е перо таН ар1отега« ой пекоИко 811)ер1)еп1П регН. Мак-

ытипи кпуи1)а ей па 2 • 10-» т кос! Ъгапе ос1 0,33 окге:а|а и зекипсИ, пезю та

кЦ ко4 2,83 окге1а|а и зекитК, а па 1 • 10"3 т код 5,67 окгега]а и зекипЛ, <зак1с

чщтЬ 8и па па)Уесо) Ъгат т^ева^а. То тай йа како 8е роуесауа Ъггта тме-

Ш и геакс^зке зт|езе тато 8Уе уеа исПо тапцп регН, осзпозпо, зю \е уеса

Шпа тцеЗаша, севшее зи мтце. 01Гегепи)а1пе клуиЦе пс рокаги)и зекип-

аагпс такмтитс ш Н)еуо ш Йезпо од погта1пое такззтита газрофзе. То )е

1п41каюг йа пета перогеНпе Го)аус уесеЙ ае1отепгап;а регН.

Ргота1гап)ет кт-и1)а га.чРо(1)е1с, иосауа зе |асе ргосепша1по иеезсе Птп

рег1 рп еп^,епот т1)е5ап)и геакс1)зке зт)езе. Р1т)е рег1е, гакойег, 8и исезм-

к'" 'сета) доЫуешЬ зизреги^зкот роНтепгас^от иг Р\7А 4—88,

пце&щ'а, а па)уес1 ргосетиа1т и<Ио Пщп регН )с погта1по

«скипал 1 5 РУА 4—88.

ил
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ргогп]ег 0С1са , д , I

5Нка 3 Ивиге

па 8ии, г, % 1 икирш о$1а1ак, К, "„

Р«и ро11(у1ш1асега1а) их Ру"А 26—88 кой

0,33, 2,83 1 5,67 окг э^1
СитиЬйуе апс1 ШГГегепиа1 регсетаве оГ

тег812,с °С ро1уОту1 асекиез) тЛ Р\'А

26—88 ас 0.33, 2.83 апа 5.67 грз

руд ;о - 88

. 0.33 ок> 5"'

• 2.83 - -

• 5.66

 

' 5 Г „-«I1*г оС1са, д.п, 1

5Ика 4 Гщигс

Оз«а«ак па г, % 1 икирш «мак ММШ.

К, % регН ро11(«га1асе»1а) иг РУА 40-88

' коа 0,33, 2,83 1 5,67 окг*-1

СитЫаЙуе апа сШГаепШ Р«^ер°Г

оуегзюе оГ ро1у(у1пу1 «сейм») ™* 1 VА

40—88 а1 0.33, 2.83 апа 5.67 грз

глкииСлк

ЬрШуап )е и()еса) гагНстп угеи рои(уиШа1копо1а), гагНеиое вшргиа Ыго-

^5 1 гагИйюв увкоигла 4%-те оюрте РоК(уии1а1коЬо1а) 1 иЦсса) тюгшила

тче$аП)а геакс1)8ке 8т)езе па зизрепг^зки гх>Цтепгасци уЫасеММ. иош-

^епот ргойикт оёгесКуап )е Вгатст у1зко7лг.ег.т Ьго) 1 ргоуеаспа )с зиепа апа

"га регН роЩуиШасеиаа).

. 8е Йа рп тшшупцет гт)езап)и геаксцзке япфве пазики рсм-

Сутйасегай) 5 тзЫт егатстт уикогпеишп Ьго)ст 1 с1а )е (ц Ьго) ю твд

«о )е Уеса Ъгапа гт)езап)а геакс1)зке зт)езе. /Спас! па Ьпош тпсзащаI с а

*г«а,а и зекишИ с1оЫ|а)и зе роН(ут»асе1аи) з шцуейт, а па Ьггтипче^а

1 5,67 окгекца и зекипсИ 8 па)тап)1т рашсшт у1зко/л1ст1т Ьго)ет;

УроггеЬа гагШНЙЬ роН(уии1а1коЬо1а) кой зизрепгизкс роН тсг1>:ас1)с

1т Ьгсяст. эго I1- и' '
ироггеЬа гагШип роИ(уии1а1копо1а) кой зизрепгз^к.- 1~ Лярсг-

асесага <1ф ргойикге 8 гагИстт ёгатсшт уззкогИстип Ьго)ет . о |

Ваюг Увкоаип, I). »№ ти )е уеса то1еки1зка таза Ла се . рЫКтаи асет ^

Вптйшт Уикогкегшт Ьго1ст 1 оЬгато. РоЦ(«™ЬШсоНо10 « «ирщет .

12е 011 88% даН зи геакс1]зке рго(1икхс па зуе т
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ёок роП(у11и1а1коЬоН) 8а 8Шрп)ет ЬУгоНге оё 98% шеи <ЗаИ погтаШ рег1роН-

тепгас, пт па )ес1по) ЬггЫ тце&ица геаксцвке 8Ш)е8е.

Зкепот апаНгот регИ виврепгцвкор роЩутНасеиса) а!оЫ)'а ее «Нка о

ш^екд ро)е(ЛшЬ Ггаксца 8 оЬхкот па уеШпи регН. Кос! уе6е§ ииегшт.е1а гще-

8ап)а йоЫуепе 8и рег1е роИ(уцгПасег.аг.а) тшфв ргот)ега. Ыа)81Ш1)е рег1е роИ-

(утПасегага) 8е с!оЫ)и каёа ее виврепгфка роПтепгасца ргоуосН ш ро\1{п-

т1а1копо1) па)ш2ев У18ко211ега 1 па па)уес:о) Ъгаш тцевап^а геакс1)8ке вгфве

ос! 5,67 окгег^а и векипсК, и па&т и81сшта 18ртуап)а.

8 ц м м а к у

ШРШРЫСЕ ОР ТНЕ ТУРЕ ОН П15РЕК51ЫО ДОБЫТ

АИБ ТНЕ ШТЕЫ31ТУ ОР М1ХШО ОР ТНЕ КЕАСТЮЫ М1ХТ1ЖЕ

ОЫ УШУЬ АСЕТАТЕ РОЬУМЕК12АТЮЫ

1А8ЕЫКА 1ЕЬЕЫС1С аш) МЬАОЕМ ВКАУАК

1тшии о/ Скет1са1 Епрпееппв, расиНу о/ Тескпо1о%у,

гсцтеЬ 1)тшгшу, 8т$ка с. 16, У11-41000 2аргеЪ

Ро1утеп2аиопз оГ асеиге т зизрепзюп аг {Не зате топотег-го-\уа1ег гаио »еге саг-

пес1 ом. ТЬе сЪзрегзтв авегиз шеге уапоиз (урез оГ ро1у(уту1 а1соЬо1з). ТЬе гаио оГ а11 Ле

сотропетз т гЬе геасиоп гшхгше *аз кер: сопзтт. ТЬе тПиепсе оГ (Не тшпв Ыегшгу ап<1

оГ (Ье суре оГ ро1у(Чту1 а!соЬо1) оп [Ье соигзе оГ ро1утеп2а(лоп, оп те Ьеа<1 (Цтепзюпз, ап<1

°" *е ш1г1пз'с У1зсо81(у оГ оЬиипес! ро1у(\ту1 асетез) \теге ехаттей. И \таз оЬзег\е<1 Лат

Ше Ътшпв \'1зсо81Гу питЬег «аз 1о«-ег пяЛ тсгеазей тгегшгу о!" пихте. ТЬе зате ЬоИз Гог

I I тиеп810П5 оГ Ьеайз: а вгеа[ег зптпк зреей ргоёисез зтаНег Ьеайз. ТЬе Гуре оГ ро1у-(«"-
у1 а1соЬо1) изе<1 1пГ1иепсез а1зо а( 1Ье таешшае оГ ро1у(\ту1 асеиие) Ьеайз, аз геуеаЫ Ьу

те зЬШ оГ (Ье тахипит оГ [Ье (ЬзспЬиПоп сигуез. 1п 1Ье зате таппег те Ьттпг У15С051Гу

питЬег сЬап8ез тгЬ те 1уре оГ ро1у(ушу1 а1соЬо1) ш>ес1.

(Кесе1Уес1 27 5ер(етЬег 1980; геУ1зеа 8 РесетЬег 1980)
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ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГ ДРУШТВА ВЕОГРАД

ВЦЬЬЕТШ ЪЕ ЬА ЗОС1ЁТЕСН1М10иЕ ВЕООКАБ

46 (4) 113—122 (1981)

СНОВ-720 669.71У У 721' 3-

Опрпа! заемфс рарет

ИДЕНТИФИКАЦЩА ИНТЕРМЕТАЛНИХ ФАЗА

У СТРУКТУРИ ЛЕГУРА ТИПА А12пМеСи

ЗОРИЦА М. ЦВЩОВИЪ и ДРАГИХЬА В. МИХА1ЛОВИЪ

Технолошко-мешалуршки факулшеш Универзишеша у Београдуь

й.йр. 494, 11001 Београд

(Пришьено 16. децембра 1980)

Испитиван )е фазни састав реалне структуре легура типа А12пМ(;Си.

Металографском анализом одре1>ен )е утица) садржа)а легира)уКих елемената

(2п,М8, Си.Сги Мп), садржа]а нечистоКа (Ре, 51) и брзине хла!)ен>а при

очвршКаван>у на врсту крупних честица интерметалних фаза, ко)е се издва-

№1 при кристализаци]и. Промене у структури прапене су у легурама сукце-

агано раступег бро)а и садржа^а легира)уКих елемената и садржа)а нечистопа.

Утвр^на )е природа, растворл>ивост и услови настанка неравнотежних фаза.

Показана )е расподела легира>уКих елемената на нерастворне фазе и дока

зано да у присуству железа бакар, хром и манган учеству)у у изградши ових

фаза и осетно доприносе повевашу н,ихове количине. Резултати металографске

анализе допушени су испитивашем на електронско) микросондн.

Савремене техничке легуре алумини)ума типа А12пМ§Си, високе ста

ничке чврстоКе, су у суштини вишекомпонентне легуре стварног састава ко)И

одговара систему А1-2п-М§-Си-Мп-Сг-(2г)-51-Ре. Према садапльем стан>у

знала овако сложен састав )е неопходан да би се остварила висока способност

о]ачаван>а термичким таложенъем, уманъио негативни утица) пратеКих по)ава,

првенствено интеркристалног слабл>ен>а легура стваравьем зона без талога

и остварила друга побол.шан.а1 .

На)бол,е комбиноване особине ове легуре постижу се оптималним иско-

Ришпеаем о)ачава)УЬег потенциала основних легира)уКих елемената, ПРВ^"

«вено цинка и магнези)ума, хомогеном расподелом додатних легира)уьих

мемената, мангана, хрома и /или циркони)ума и своКеаем на минимум. са-

ДРЖа1а нечистоКа, железа и силици)ума. МеКутим, у реалним условима очвр

шНавааа техничких легура ови захтеви се тешко могу остварити. Иаста)^

«аиме, неравнотежно структурно стаае. Перед нехомогеног чврстог Р^гаор

на основи алумини)ума, ко)и чини основу структуре, при кристализаоди се,

Уследсегрегаци)е легира)уКих елемената и мале растворлъивости не шс

издва)а)у у знатно) количини грубе честице интерметалних фаза

а) неравнотежне честице фаза ко)е граде основни жгнра)1^г1^пко]

и ко)е се могу мавье или више успешно растворити при накнадно) у

или термомеханичко) обради, и

б) нерастворене честице фаза ко)е граде атоми нечистоКа везу» 1

Део основних и додатних легира)уНих елемената.

113
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Присуство ових честица у структури )е непоже.ъно, )ер везу)у атоме

основних легира)уКих елемената и на та) начин сман>у)у потенциал легуре

за 0)ачаван>е таложевьем, а при пластично) деформации се дробе, због тога

што су манъе пластичне од основе, усмерено се распорег)у)у у низовима и пред-

ставл>а)у )едан од основних узрока анизотропи)е механичких особина и пре-

временог лома2.

У условима кристализаци)е, ко)и су одрег)ени технологиям израде по-

лупроизвода, на врсту и количину честица секундарних фаза се може у одре-

г)еним границама позитивно утицати правилним избором састава легуре, како

у погледу садржа)а наведених елемената по)единачно, тако и мег)усобног

односа ових садржа)а. Литературни подаци показу)у све уже дозволене

распоне садржа)а по)единих елемената, корекци)е уобича)ених састава и

знатно строжи)е захтеве за чистоЬу код легура високог квалитета, што по-

твр1)у)е да се д&гъе побол,шан»е квалитета високочврстих легура разви)а и у

овом правцу.

За про)ектован,е састава легуре са овог аспекта потребно )е познаван>е

ди)аграма фазне равнотеже, а како реалнн услови очвршЬавааа увек одсту-

па)у од равнотежних, неопходни су и подаци о реалним структурама. Мес

там, одговара)уЬи равнотежни ди^аграм сташа сложеног система о коме ;е

реч не посто)и, па чак ни ди)аграм четворног система А1-2п-Ме-Си ни)е

потпуно дефинисан3 5. Преглед литературе3." 17 исто тако показу;е да реална

структура ових легура ни)е )еднозначно описана, како у погледу врете не-

равнотежних фаза и механизма и кинетике шиховог растварала тако )ош

ман,е у погледу врете нерастворних фаза. Потребно )е дакле поуздано иденти-

фиковати секундарне интерметалне фазе, да би се сагледало на ко)и начин,

у ко)0) мери и колико економично се оне могу елиминисати из структуре

корекци)ом хеми)ског састава легуре. Металографска анализа фазног стала

структуре у функции састава и услова кристализащф )е према томе )0Ш

увек актуелна и она )е предмет истраживаша чи^е резултате излажемо.

ПОДАЦИ О ЕКСПЕРИМЕНТУ

г1к„Р^КОНЦеПЦ"'а. с,<спеР«мс«та )е била да се прати промена фазног састава легуре при

стпцГй ПовеЬа,ь>' БР°1а легнра)уЬнх елемената, стелена легираности и удела нечи-

нич лГо ТЯ' Т™ одРеди Допрннос по)едит1х елемената настанку честица интерметал-

\ё г^Г / ""Ф^тт условима кристализаци|е. На ово) основи изабранс су легуре чи1"

)е састав (одреЬен анализом) приказан у таблици I.

ТАБЛИЦА I ТАВЬЕ

Хемц/'ски сасшав лехура (%)

СНет\са1 сотро$1Поп о/ а11оу5 (%)

Ознака

легуре

АПоу

2п

Ы 6,45

\л 6,45

ьз 6,42

м 5,80
I с

7,15
1 ■0

М8
2п

Мв
Си Мп Сг Ре 51

2,45 2,6 1,5   0,001 0,008

2,45 2,6 1,5 0,11 0,13 0,001 0,008

2,20 2,9 1,7 —  0,45 0,17

2,15 2,5 1,4 0,24 0,23 0,26 0,11

3,15 2,2 1,5 0,23 0,22 0,25 0,11

3,40 2,5 1,5 0,23 0,23 0,25 0,11

7л*

0,12

0,12

+

0,15

0,15

0,15

став

08ПЛОП
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Легура и , Ь2 и ЬЗ израг)ене су у лаборатории. Ливене су у металне кокиле. Брзина

пфьа при кристализаци)и била )е око 50°/»- Ы и Ь2 су високочисте легуре изра^ене из

М 99,999% док )е ЬЗ техничке чистоЬе изранена из А1 99,5%. Легуре Ь4, Ь5 и Ь6 су ин

дустрией легуре, израг)ене стандардним поступком полуконтинуираног лнвенъа у облику

груш» 0 220 тт. Брзина хлаг)енл према литературним подацима износи 8 до 1 ,4° /5 У функ

цией места на пресеку. Све легуре садрже циркони)ум ради уситнъаванл зрна у количини

к°]а не бн требало да проузроку)е издва)ан,е засебних интерметалних фаза при кристали-

зади'и.

Основна легура )е 1л и садржи само основне легира)уКе елементе. Легура Ь2 омо-

гумва испитиван>е утица)а додатних легира]уКих елемената, мангана и хрома, на фазно

тн>е легуре врло високе чистоЬе (Ы легуре), а легура ЬЗ утица) само атома нечистоНа,

железа и силищп'ума. У легурама Ь4, Ь5 и Ь6 присутни су сви лешра]уКи елементи испи-

тнваиог система у границама састава ко>и одговара стандардизованим индустри)ским легу

рама к легурама ко)е су у разво)у. Фазно епцье ових легура одржава нстовремени утица)

свих присущих елемената и прати при томе утица) растуЬег садржа)а цинка и магнезн)ума,

а каРактеристично )е за реалне структуре нндустри)ских легура.

Исгопана )е структура легура у ливеном сташу, )ер )е то полазна структура при израдн

«гура уопште, и по данациьем" сташу знан>а има' одлучу)уЬи утица) на наследие струк-

турне карактеристике легуре. Истовремено, због величине честица ова структура )е на)-

п»годни)а за металографску анализу.

Узорци за испитиван* су припрсмани уобича^еним металографским поступком а

"РУктура )е откривена хеми)ским и колор нагризашем. За сукцесивно хеми)Ско нагрнзан,е

ьоргапЬсни су реагенси ко)и има)у широку прнмену у рутинско) анал1гзи18'19 и то:

1. 0,5 ст3 НР + 100 ст НгО

2. Келеров реагенс: 0,5 ст НР + 1 ,5 ст3 НС1 +

2,5 ст3 НЫОз + 95,5 ст3 НгО

3. 25 ст НЫОз + 75 ст3 Н20, 70°

4. 20 ст3 НгЗО, + 80 ст3 НаО, 70°

5- 1 8 №ОН + 100 ст3 НгО, 50°

Заоткриван* структуре )едноструким нагризашем прнмешене су методе колор нагризан>а:

1. интензивно нагризаше реагенсом наведеним под (5)

2. нагризанл РгапсЫт-евим реагенсом20 састава:

5 8 (Ш4)в Мо7021 ■ 4Н20 +10в №252Оз + 20 ст3

МНз + 200 ст3 Н20.
Идентификаци)а фаза извршена |е на основу упоредне анализе шиховог хеми*с"°^

понашааа при селективном нагризан,у и морфолошких карактеристика са ™теР">Р"и"

пода,ИМа.в,21 П0лазеНи том^ познатог састава легуре и ™тсратур.шх ^датака о

Равнотежним фазама у одговара)уКем систему и узима|уКи у обзир спецнфичност метало-

^фског понашаша вншекомпонентних интерметалних фаза у хетерогено, "РУ'^Р";' " ■
Даци металографске анализе су у ограниченом обиму проверени анализом на електронско,

«икросоиди. Растворл,ивост присущих фаза испитана )е термичким раствара.ьем на «со .

РЕЗУЛТАТИ НСП11ТИВАН.А И ДИСКУСЩА

При разматраау резултата квалитативне металографске анализе-"Р°~

«ене фазног стан>а испитиваних легура у зависности од састава «У

кристализаци|е указаЬемо на податкс ко)е сматрамо да су поуздано : >

"и и на оне ко)И представл,а)у само оправдану претпоставку и захтсва,у «

испитившьа.

При опису структура подразумевамо да се, поред груоих '*®"™?и^).

°У предмет ове анализе и ко)е се издва)а)у при кристализаци)И, евчк 1
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ран елеменат може у одре^ено) количини налазити у чврстом раствору на

основу алумини)ума (А1гг) и у талогу ко)'и се издва)а при хла^енъу легуре

испод солвус температуре уколико посто)е услови за таложеае. Узима^уЬи

ово у обзир на основу извршених испитиваньа смо заключили да се елементи

присутни у високолегираним легурама типа А12пМеСи распоре^у))' у реалним

структурама на следеКи начин.

Основни легира)уКи елементи, магнези)ум, цинк и бакар граде неравно-

тежне фазе претежно типичне еутектичке морфологи)'е што значи да )е сегре-

гащф у испитаном диапазону брзина хла1)евьа довольно велика да се растоп

испред фронта кристализаци)е обогати до еутектичке концентращц'е. Исто-

времено степей обогаЬеша, а тиме и тип реакци^е, количина неравнотежног

микроконституента и дисперзи)а фаза у н>ему у истом диапазону брзина

знатно варира)у.

У високочисто) легури Ы доказали смо колор нагризавьем реагенсом

са ЫаОН и мереньем микротврдоКе изразиту сегрегаци)у у чврстом раствору.

Као последица )авл,а се еутектички микроконституент распоре!)ен у виду

скоро континуалне мреже ме1)удендритно и на границама зрна, слика 1а.

 

й__-._>_^< Ла__му . , , / еъ— ■

а Ь

Слика 1 П^иге

Легура Ы, Келеров реагенс, 3 з. а) х 150,

Ь) х 750

АПоу Ы, КеИегЧ геавет, 3 5. а) х 150,

Ь) х 750

У еутектикуму на)веКи део интерметалне фазе чине честице ко)е садрже

цинк и магнези)ум, слика 1Ь и врло мала количина М&5А18 фазе. Теори)ски,

честице са магнези)умом и цинком могу бити М§2п2 и М832пзА12 фаза издво-

)ене у виду дво]ног или тро^ног еутектикума. По саставу, па према томе и

по хеми)ском гюнашан,у ово су блиске фазе и металографски их нисмо мо

гли сигурно раздво)ити иако извесне индикаци)е о различитом хеми]'ском

понашавьу посто)е. Због фине дисперзи)е нисмо их могли раздво)Ити

ни методом електронске микросонде али смо доказали присуство бакра у

ово] фази. На основу овога може се реЬи да )е за сада на^оректшц'и опис

фазног стала: А1Сг + А1(2п,Мё,Си) фаза8"11 док )е децидирано наво!)ен,е

фаза мавье тачно3.в.7.1г и вероватно се заснива на претпоставкама на основу

подати- '->:Ше равнотеже.
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У истим или врло блиским условима хлаЬевьа у легури ЬЗ )авл>а)у се

Два еутектичка микроконституента. Изванредно добро се разлику)у и раз-

ДЮ]а|у колор нагризшьем реагенсом са ЫаОН, слика 2а. Металографски смо

показали да )е )едан, кога има знатно ман>е, типа: А1Сг + А1(2п,Мв,Си) фаза,

а друга: А1Сг + СиА12 + СиМеА1г. Промена типа реаюпф значи да )е из

неких разлога дошло до повеЬане сегрегащф бакра у растопу до састава ко)И

омогуЬава реакци^у5

К^А1сг + СиА12 + СиМвАЬ .

С обзиром да )е разлика у брзини хла1)енъа мала, претпоставл»амо да разлог

повеЬано) сегрегации може бити разлика у садржа)у бакра, а како )е и ова

0,2%, вероватно се ради о критично) концентрации за границу фазних

области у д^аграму стан>а. Дал,е, ова реакщф претходи нискотемпературним

реаюццама по копима наста)у микроконституенти типа А1<т + А1(2п,Ме,Си),

око 475-450°, и с обзиром на количину издво>еног еутектикума „троши

 

\

Слика 2 Ргрлге

Легура ЬЗ, х 750. а) 1% НаОН, 50% 30 з,

Ь) 0,5% НР, 15 5

АПоу ЬЗ, х 750. а) 1% ЫаОН, 50°, 30 8,

Ь) 0.5% НР, 15 з

натку количину расположивих атома магнези)ума и бакра. Како )е легура

" мале чиста то се издва)а Мб251, слика 2Ь, тако!)е изнад 475% па >е логично

очекивати маау количину првог еутектикума. Потврда ове претпоставке

сила би доказ о повеКаном пресиКешу А1,г цинком. Уочене по,аве значе №

ПРИ врло блиском саставу и блиским условима хла^еша бакар може он

У чврстом раствору у фази са цинком и маГнези)умом (према подацима^разн

Равнотеже могуК |е непрекидан низ чврстих раствора изоморфних Ф^' "

поред овога гради и сопствене фазе. Може се претпоставити да )е овора^

Ч>ло различите) интерпретации фазног састава легура истог номинал!

астава у различитим литературним изворима3^12.
У индустри)ским легурама 1.4, Ь5 и Ь6 са блиским или веШ*смр*№

«агнези]ума и цинка и истим садржа1ем бакра, доказали смо з а™ тЯ_

количину на)чешЬе раздво|еног еутектикума, слика За, а само »°" " )е
"ичног еутектичког облика, слика ЗЬ. Металографски смо доказали Д
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фаза у еутектикуму М^гпг, а помоЬу електронске микросонде да поред матне-

зи:ума и цинка садржи и бакар. Други еутектикум са фазама бакра се не )авл>а.

Ове фазе смо доказали само местимично у мало) количини и увек у за^едници

са другим, иерастворним, фазама слике 4 и 5. Iедини разлог уочено) различи

у количини еутектикума, с обзиром да састав иде у прилог повеКаау, )е маша

«

 

 

Слика 3 Рдоге

а) Легура Ы, х 500, Келеров реагенс, 3 8.

Ь) Легура Ь5, х 750, Келеров реагенс, 3 5

а) А11оу Ь4, х 500, КеИег'з геавеШ, 3 з

Ь) АНоу Ь5, х 750, Ке11ег8, геа8ет 3 8

брзина хла1)ен>а и с тога маша сегрегащф елемената и обогаНеае растопа.

Поред тога, атоми бакра и магнези)ума везу)у се на вишим температурама

у нерастворне фазе. Доказ прво) претпоставци )е велика количина талога

богатог цинком и магнези)умом, слике За и Ь, 4, 5 и 7, а друго) повеКаае

количине Ме251 и нерастворних фаза са бакром.

Слика 4 П^игс

Легура Ь4, Келеров реагенс, 3 8, X 5О0

АНоу Ь4, КеПег'ь геавеп!, 3 8, х 500

 

Слика 5 Р1диге

Легура Ы, 20% Н25С>4, 70°, 30 8 X 750

АНоу Ь6, 20% Н2504, 70°, 30 8, х 750

Фазе типа А1(2п,М§,Си), СиАЬ и СиМеА12 су у испитаним легурама

неравнотежне односно потпуно растворив. Кинетика раствараша ме^утим

знатно з!'-ч:и од дисперзи)е фаза. У легурама Ы и \Л паралелно са процесом
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растварааа уочено )е коагулащф )ош нерастворених фаза и успораван»е ра-

стварагьа са Бременом до практичне стабилизаци)е на нивоу од око 0,6 запре-

минаак процената честица, што може навести на мишл>ен>е да се ради о не-

 
 

Слика 6 р1($иге

Легура Ь2, 1% ЫаОН, 50°, 20 8, х 150

АИоу 12, 1% ЫаОН, 50°, 20 8, х 150

Слика 7 Р1виге

Легура Ь5, Келеров реагенс, 3 5, х 750

АПоу Ь5, Ке11ег'8 геаееШ, 3 5, X 750

потпуном растварту. Са дисперзи)ом честица димензи)а мааих од 2(1гп

раствараае се завршава у времену краЬем од 10 минута22. Анализа на елек-

тронско) микросонди показу)е да честице за време раствараша не мен~'У

састав, што шф сагласно са неким миптешима8.9, да фаза А1(Мё.^п,^и;

прелази при хомогенизаци^и у СиА12 ко>а се спорте раствара. Вероватни]

 

Слика 8 р1виге
^» и деформвсана 80%, хомогеннзо- АПоу Ь5, ЛеГотед 80%, Ьо^п1Ы:

^465 -ЮЬ + 495°-24Ь. а) Елек- 465°- 10 Ь + 495°-24 1.. а) Е1ес гоп .та8е,

)е Да се ова фаза у случа)У када )е веЬ присугна у структури спорте Раст^ара.

Интересантно )е да се и врло крупне честице фазе ко)а садржи «агнези>^'

чинк и бакар присутне у индустри)ским легурама врло брзо Раствара,У^7п,

^ у литератури наводи да )е фаза типа МёзгпзАЬ теже растворна оДМ^м

сматрамо да уочено понашаае иде у ирилог претпоставци да су у лаоор*

РИ)ским легурама у еутектикуму присутне обе фазе.

Додатни легира)УКи елементи манган и хром у високочисто) лсгури

У количини до 0,12% по)единачно нису утицали на фазни састав. Количин
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природа, морфологи)а и расподела неравнотежног еутектикума исте су као

у основно) легури 1Л. Кинетика раствараша неравнотежне фазе )е врло бли-

ска па се може претпоставити да мангал и хром нису ушли у ову фазу. Микро-

тврдоЬа и хеми)ска нехомогеност, слика 6, А1сг су убедоьиво порасли. На

основу укутшог ефекта закл»учу)емо да су додатни легира)уЬи елементи,

сагласно литератури10.11 задржани у нехомогеном пресиЬеном чврстом ра

створу.

 

Слика 9 Пциге Слика 10 р1(5иге

Легура 1Л, 1 % ЫаОН, 50°— 30 8, х 1000 Легура Ь6, 25% НЫОз, 70°, 40 8, X 750

АИоу ЬЗ, 1% МаОН, 50°—30 з, х 1000 АИоу Ь6, 25% НМОз, 70°, 40 8, х 750

Други, тежи део проблема представл>а питавье — шта су нерастворне

фазе. За случа) да легура садржи само основне легира)уКе елементе, легуР3

ЬЗ, утица) железа и силици)ума )е )едноставан. Железо се )авл,а у виду сиве

плочасте фазе, ко)а )е идентификована као РеА1з, слика 2Ъ и количина ове

фазе ]е пропорционална садржа^у железа. Силици)ум се, услед високог са-

држа)а магнези)'ума на)веЬим делом везу)'е као Ме231 али )е металографски

доказана и мала количина Рез51АЬ2 фазе, слика 9. Й код сложени)их легура

)е уобича)ено да се, полазеКи од равнотежне растворл>ивости основних и

додатних легира)уКих елемената у А15г, као основни носиоци нерастворшк

фаза сматра^у железо и силици)ум и да се на бази ових елемената прави про

чена могуЬе количине нерастворних фаза. На основу квалитативне а посебно

квантитативне анализе2» ми смо дошли до заюьучка да у изградши нера

створних фаза учеству^у у велико) мери и други елементи. Покушали смо

да расподелу ових елемената на нерастворне фазе утврдимо металографском

идентификациям фаза. Треба одмах истаЬи да )е металографско раздва)ан,е

ових фаза доста тешко. Хеми)ско понашан>е )е найме зависно од промене

у садржа)у присутних елемената у фази а облик зависи често од пресека че-

стица са испитиваном површином. Ипак смо металографски са доста сигур-

ности, утврдили поред М8281 и следеКе фазе2*:

— Легура ЬЗ _ реА13, слика 2Ь

— Легура Ь5 _ Си2РеА17, слика 7

— Легура Ь4, Ь5, Ь6 — РеА13 + (Ре,Си,Мп)А16 — перитектички ми-

кроконституент, слика За

— Легура Ь4, Ь5, Ь6 — (Ре,Си,Сг,Мп)А1з, слика 4
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- Лаура 1Л — СггМдзАЦв, слике За и 4

- Легура 1,3, Ь4 — (Ре,Мп)351А112.

Идентификацију ових фаза, које представљају највећи део присущих не

растворних фаза, извршили смо и на електронској микросонди. Поред ових,

присутне су и фазе СгАЬ, која садржи и железо (легуре Ь5 и Ь6), слика 10

и фаза Си2М88б1бА15, слика 5, али у знатно мањој количини. Фазе са цир-

конијумом нису уочене.

Све наведене фазе су нерастворне. Легура Ь5 је у циљу уситњавања

фазе деформисана 80% и затим хомогенизована по режиму: 465°— Юп +

г4953—24ћ, а затим испитана на електронској микросонди. Утврђено је

Да у нерастворном остатку преовлађује фаза типа (Си,М.п,Ре,Сг)А13 ко)а

ОДРЖи елементе по наведеном редоследу у односу 9:3:1 :мала количина.

гаултати испитивања приказани су на слици 8. И при врло велико) диспер-

зији фаза у легури Ь5, нагло хлађеној из растопа, доказане су фазе типа

А1(Ре,Си) и А1(Ре,Мп,Си,Сг) које остају нерастворене.

Резултати металографске анализе нерастворних фаза због сложености

Устава и понашавьа не могу се сматрати поузданим у оној мери у којој )е то

Утврђено за растворне фазе. Они међутим сигурно указују на сложеност

Фазног стања ових легура, расподелу елемената и представљају полазне по-

Датке које треба проверит и допунити систематским испитивањем хемиЈСКИХ,

«орфолошких и кристалографских карактеристика ових фаза.

На крају можемо закључити следеће:

. — У реалним условима очвршћавања легура испитиваног састава по-

°°)и увек могућност да се легирајући елементи издвоје у виду неравнотежних

«икроконституената, чија количина, морфологија издвајања и дисперзи)а, а

™ме и могућност растварања хомогенизацијом, зависе знатно од брзине хла-

ч«ьа, садржаја ових елемената и међусобног односа њиховог садржаЈа.

— Бакар и додатни легирајући елементи манган и хром у пРисус"^

железа и силицијума граде низ нерастворних фаза. Квалитативном анализом

Iе Утврђено да се бакар, хром и манган чешће растварају У фазама »а оази

железа, а у мањој мери граде сопствене фазе. Растварање је могуће и у ф*

м«а типа алуминијум-железо-силицијум. Може се реЬи да фазе на оази[н

чистоћа делују као „сакупљачи" ових легирајућих елемената сман,УЈућнI њихо ^

«орисни потенцијал и повећавајући количину штетних честица ктс?*^

"их фала. Оваква расподела легирајућих елемената убедљиво )е доказа

квантитативном металографском анализом23.

— Садржај нечистоћа у испитиваним индустријским ле1^Ра"а' *°,И.

повара легурама побољшане чистоће, још увек не обезбеђУ)е задовоља ^

ту структуру. Наведена запажања такође наводе на питање колико )е■ ^

№ садржај хрома и мангана у индустријским легурама ако се вен у ^

0акра не може снизити због отпорности према корози)И. Несумњив

однос садржаја свих ових елемената мора комплексно разматрати. ^ ^

Аутори се захваљчју Рспублнчкој заједницн науке СР Србије ко,а )е

Р«лизацију овог рада. "
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5ИММАКУ

ЮЕЫТ1Р1САТ1СЖ ОР ШТЕКМЕТА1ЛЛС РНА5Е5 Ш А12пМ&Си АШЭУ5

20К1СА М. СУЦСЛПС ли! ОПАСНЫМ V. МШАЛ-СМС

РасиНу о/ Тескпо1о^у апЛ МешИитву, Ве1ргаЛе Ь'ткегя1у,

Р.О. Вох 494, УЦ-П001 Ве&шЬ

ТЬе рЬазе сопзигииоп ш А12пМвСи 1уре а11оу5 попеяиШЬпит зггисгиге «аз

1ПуезЙ8а1е<1. изтв теЫЬвгарщс тесЬос1$ ш (Ье писгозН-исгиге апа1уз15, те шЛиепсе оСик

атошп оГ аИоутв е1ететз (2п, Мв, Си, Сг апа Мп), {Ье атошп оГ 1триппез (Ре ап<1 Я)

аш? *е с.оо1'пВ Га'е оп 1Ье 1уре оГ соагзе зесопаагу тгегтемШс рпазез, шЬкЬ Гогт йипп%

зоЦйШсайоп, \уаз аекгттеа. ТЬе сЬапве оГ 1гисто81гисП1ге \уаз агишеЛ т аНоув »Ьозе атоит

оГ аИоутв апа иприпсу е1ететз \уаз Ьетв ргоггезз1Уе1у тсгеазеа. ТЬе 1аеппгу, зошЬШгу

апа сопатопз Гог (Ье Гогтаиоп о( попеяиШЬпшп рЬазез иеге ае1егттес1. II \газ зЬо«пп ит!

1п те ргезепсе оГ 1гоп, сопзпгиемз зисЬ аз соррег, сЬготшт апа тапвапезе гаке рагс ш те

гогтаи'оп оС тзотЫе рЬазез, тсгеазтв 51впШсат1у {Ьей- атоит. ТЬе гезиЬз оГ те теаИо-

ВгарЫс апа1узез аге Ьаскеа ир Ьу е1ес(гоп гтсгоргоЬе ехаттаиопз.

(КесеК-ей 16 БесетЬег 1980)
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СЛОЖЕНА ОРГАНИЗАЦИИ УДРУЖЕНОГ РАДА

ХЕМЩСКА ИНДУСТРЩА „ЗОРКА" ШАБАЦ

РО „ЗОРКА" - НЕМЕТАЛИ И ГРАЪЕВИНСКИ МАТЕРЩАЛ

ООУР „Керамичке плочице"

Телефон: центр. (015)21-331. лок. 495, 489.

Телекс: 10744 ТО „Зорка" — КР.

Хещска „ндустри)а „Зорка" Шабац "Р™™*»™^™™ ЦЦЩИ
плочице намеаене облагаау подова у индустрии . Нови прои-шим ,

као СЕРЩА КО и има димензи)е 200 х 100 х 17 тт. или
Сингероване керамичке плочице сери|е КО могу бити ^азиране^

неглазиране. Неглазиране плочице има)у бело-сиву бО)у паллнс п0„изан>а

масе. Глазиране плочице могу бити у одрег)ено) мери храпаве Рад Яи-

спречавааа клизааа или, уколико )е потребно, са глатком п°вР™™

)ансе бо)а глазуре у оба случала могу бити остварене према потреои

Карактеристике синтерованих керамичких плочица сер"]|^?160

— чврстоЬа на притисак ДТ8 В.О8.012 (кр/ст2) 2°Л^20

— саво)на чврстоКа ТТЛ5 В.О8.010 (кр/ст2) 7^9

— тврдоЬа глазуре (тоз) 2

— упи)ан,е воде ТШ В.О8.300 (%) ] о5_1 {2

— отпорност на киселине БШ 51102 (2) (%) > ' ^

— густина ТШ В.О8.302 (в/ст») ' 'тсккк и

— отпорност глазуре и масе на деловшье читавог низ

неорганских агенаса од нащижих до на)виших концентраци) .

Сингероване керамичке плочице Сери!е КО препоручаемо за облагаше

об]еката као што су:

— производне хале органских и неорганских хемикали)а,

— кланице и об)екти за прераду меса,

— млекаре и объекта за прераду млека,

— шеЬеране и об)екти за прераду пол>опривредних култур ,

— хладааче,

— складишни простори различите намене,

— фармацеутска индустри)а,

— перионице разних врста,

— друштвене простори)е,

— гараже, кпивених и покри-
— индустрией санитарии об)екти, површине код от

вених базена и и подова у покри-

— сва остала облагала зидова, тераса, степей

веним и непокривеним об)ектима.



 

РАДНА ОРГАНИЗАЦИИ ЗА ИСТРАЖИВАЙ.Е,

ПР01ЕКТОВАН>Е, ИЗГРАДШУ И ИСПОРУКУ

ОПРЕМЕ ЕНЕРГЕТСКИХ, ИНДУСТРИ1СКИХ,

РУДАРСКИХ И ВОДОПРИВРЕДНИХ ОБ1ЕКАТА СА

ПОТПУНОМ ОДГОВОРНОШЪУ

Београд

Булевар револуцще Бро) 84

П.пр. 829

Телеграм: ПРОННВЕСТ Београд

Телекс: 11101

Тел. централа 431-624

ПРОГРЕС ИНВЕСТ )е од Удружен* машиноградн>е и електромаши-

ноградн>е основаног 1961. године са задатком да се бави изградвьом инвести-

ционих об)еката и разво)ем и пласманом процесне — нестандардне опреме

прерастао у савремену и снажну инжеаеринг радну организаци)у.

У тр I основне групе могла би се у на)краКе сврстати делатност ПРО

ГРЕС ИНВЕСТА.

ИНЖЕгЬЕРИНГ — организаци)а и во!)е№е изградше комплетних ннду-

стри)ских и других привредних об)еката.

ПРОГРЕС ИНВЕСТ, за)едно са партнерима — оснивачима и другим

изво!)ачима организу)е за сваки конкретан про)ект групу произво^ача опреме

и изво^ача радова, ко)и за)еднички преузима)у све обавезе за реализаци)у

комплетних про)еката. У таквим случа)евима радна организаидаа ПРОГРЕС

ИНВЕСТ обично има функци)у носиоца посла испред организоване група-

ци)е и представл>а )е у односима према инвеститору и другим лицима. У том

сво)ству ПРОГРЕС ИНВЕСТ обавл>а комплетну координаци)у свих техни-

чко-комерци)алних, финанси)ских и других активности, као и воженье ком-

плетне изградн>е.

КОНСАЛТИНГ — пружанъе услуга инвеститорима при изградаи

инвестиционих об)еката. Ово подразумева следеЬе:

припрема прединвестиционе документагпф, израда економско-техничких

елабората, израда тендерске документаци)е и помоК при уговаран>у, во1)е1ье

изградн>е и надзор на извог)е1ьу радова.

ПР01ЕКТОВАгЬЕ КОМПЛЕТНИХ ОБТЕКАТА ИЗ ДЕЛАТНОСТИ —

што подразумева оспособл>еност за обавл.ан,е наведених послова првенствено

у следеНим областима:

Хемщска индустрией

Производил основних хеми)ских произвола, вештачких 1)убрива, пла-

стичних маса, вештачких и синетичких влакана, фармацеутских произвола,



галуна, детерцената и козметичких произвола, бо)а и лакова, те прераду

пластичних маса.

Птрохемща

Прерада нафте, рафинерное, гасовода и нафтоводи. Производила ети-

тена, винилхлорида, полиетилена, поливинил хлорида и осталих деривата из

нафте.

Нндусшрща немешала

Производил ватросталних материала, порцулана, керамике, стакла и

кухшьске соли.

Ищусшри^а гра^евинсШ машерщала

Производил креча и гипса, цигле и црепа, цемента и азбест цементних

производа, гргфевинских префабриката и битуминозних произвола.

06о]ена мешалурща

Производил бакра и пратеКих метала, олова, цинка и пратеНих метала, гли-

нице и алумини|ума, феролегура и осталих обо)ених метала.

Црна мешалурща

Производил сировог гвожЬа и челика и прерада сировог гвожг)а и

челика.

Руяарсшво

Експлоатаци)а неметалних сировина, металних сировина и угла. При-

преме и обогаг)иван,е неметалних и металних сировина и упьа.

Энергетика

Термоелектране и топлане на чврста, течна и гасовита горива. Хидро-

електране и пос1р0)ен,а за трансформаци)у и пренос електричне енерги)е.

Водойривреда

Израда брана, засуна, устава и бродских преводница.

ПРОГРЕС ИНВЕСТ послу)е као самостална радна °Р™»е°Д

године - с тим да )е сво)е односе са оснивачима бившег УДРУ™
««ала регулисане до 1976. године уговором, а од 1976. године Самоуправним

споразумом. бластиОвим Самоуправним споразумом са радним организаци]ама из о ласти

иашиноградае и електромашиноградн,е регулисани су односи у стиц

)едничког прихода и дохотка. . чшье-

Оно што посебно чини ове самоуправне споразуме знач^> ' 0ви домени

ница да )е са сваким потписником регулисан домен сараднл.

саРадн,е иду по технологи)ама.



ПРОГРЕС ИНВЕСТ обједињује у својству генералног извођача све

учеснике у испорукама и изградњи. Поред тога ПРОГРЕС ИНВЕСТ пружа

помоћ инвеститору у вођењу извођачког инжењеринга и у изради домаћих

пројеката.

Од 1971. год., од када ПРОГРЕС ИНВЕСТ послује као радна органи-

зација за истраживаље, пројектовање, израду и испоруку опреме енергетских,

индустријских, рударских и водопривредних објеката са потпуном одговор-

ношћу, дошло је до наглог развоја свих пословних активности.

Тако је укупан промет повећан за више од 15 пута и очекује се да ће

у 1980. години достићи 4 милијарда динара. Укупан приход радне организа-

ције ПРОГРЕС ИНВЕСТ увећан је за више од 11 пута и од сса 17 мил. ди

нара у 1971. год. Очекује се да ће у 1980. години достићи вредност од 200

мил. динара.

За исто ово време ПРОГРЕС ИНВЕСТ је значајно увећао своја по-

словна средства — конац 1979. године 170 мил. динара. Увећао је и свој

пословни простор за више од 2 пута.

Концем 1980. год. ПРОГРЕС ИНВЕСТ завршиће са преко 280 рад-

ника, од чега је преко 60% са факултетском школском спремом. Када буде

завршен нови пословни објекат који је започет да се гради у 1979. години

(угао М. Толбухина и Курсулине ул.) ПРОГРЕС ИНВЕСТ ће запошљавати

око 400 радника.

Упоредо са материјалним јачањем своје основе удруженог рада ПРО

ГРЕС ИНВЕСТ је удружио рад и средства у износу од 50 мил. динара са

МИН-ом, Ниш, „14. ОКТОБРОМ", Крушевац, ЗОРКОМ, Шабац и ГО-

ШОМ, Смедеревска Паланка на заједничким програмима.

ПРОГРЕС ИНВЕСТ рачуна да ће у планском периоду 1981—1986,

године још више ојачати али да ће остварити и нове пословне активности.

До сада је ПРОГРЕС ИНВЕСТ радио у иностранству успешно али недовољно.

Још у 1979. години предузете су мере за јаче ангажовање ПРОГРЕС ИНВЕ

СТА на тржиштима земаља у развоју са нуђењем комплетних технологија

и ова активност ће бити посебно ојачана у наредном планском периоду.



и ВиПак А< и 8осИИ сМтгдие Вео^гаЛ «г Гогцапе Л* 1а 8оЫЫ сЪ*т1<рле &

а я т(те шр5 к юепфри роиг 1а сЫтхе гЫогйри екгррЬяШе

ШЬВЛряЫШ За<1 «Кгардмас л Л Ппзгйш й» СЫтге, ТесНпоЮре

МёшИигре, Ве^гаЛе

\л Ви11е11п й» 1а 8ос1ё»ё сЫпицие Веовтаа риЬНе &а ггауаих ге1еуап1 Йе 1а сЫпие

шеопяие я аррияиёе еп апвШз, Ггапса18, а11етапа, гиазе е1 зегЪо-сгоаге. Ьез атеига золи

рпа м Ыеп уоикиг еплгоуег кип ташиспм а Гаагеззе вшуате: РгоГ. 51оЬ<х1ап V. Кшгикаг,

1МШП гаЯаски Ьетци, Рпгоапо-та1етапсК Гаки11е1, р. рг. 550, У1Ы1001, Ве1вгаае, Уои-

1ЛЪо1шетеп1 ашше1 а 1а ге\гие ее! 70,00 К 4.5. (ои 4чшуа1еп1) рауаЫе а ,Лиа;о«1оуеп-

8" Мда", В. р. 36, Уи-11001 Ве1раае, Уоивоз^е.

я и ,ТЬ* Впие«1п <1е 1а 8ос1еЧе сЫтЦие Веокгад риЪизпез тотЫу агискз Ггот 1ле

адоПпеогеиса1 апа аррЦед сЬошмгу ш ЕпвКзп, Ргепсп, Сегтап, Кизз1ап, апд 5егЪо-Огоа-

ии. ТЪе аийюгз аге геЧиез1еа (о зиЬтп гаго сор1ез о1 тапизспри ю Лс ааагезз = «оГ. Ь1оьоаап

ЛЬшкаг, 1мппц га Плски Ьепищ, Ршоапо-та1етаис1и Гаки11е1, Р. О. Вох 550, Уи-тя»

М18ги1е, Уи8оз1ау1а.
ТЪе аппиа1 зиЬзспрйоп га(е 13 1Д5 8 70.00 (ог еЧшуакМ) рауаЫе гЬгоиВЬ ЛиаоаЬ-

«п«1и ЬЦаа". Р. О. Вох 36, Уи-11001 Ве1вгаае, Уи8оз1ау1а.

„Гласнвк Хемв)ског друштва Београд" публикует ежемесячно статьи из облвс™

«еретической и прикладной химии на английском, немецком, русском, сербско -хорватском

» Фрашг/сном языках. Рукописи статей просим направлять по следующему адресу: 1 ршр.

Пободан В. Рибникар, Институт за физичку хеми)У, Природно-математички факултет,

почт, ящик 550, 11001 Белград, Югославия.
Стоимость годовой подписки 70 долларов США (или в любой другой конвертируемо*

млюте, по курсу). Оплата осуществляется через предприятие „ ]угословенска кшига ,

почт, ящик 36, 11001 Белград, Югославия.

К<оас«еиг еп сЪеГ: ЗЬОВООАИ V. ЫВШКАК

Р«ике аеа Заепсез, ишуегзпё ае Ве18гаае, В. р. 550, У1Ы1001 Ве1цгаае

КЫасгеиг 1есЬп1Чие: 5ПЕРАК Р.

СопаеН <1е К*Лас*1оп

.. ... ... ,„. л.чги1ВУ1С, А. ЬБКО. V. М1ЙОУ1
■ КЛП08ЛУ14БУ1С. 5. КАЗАРМ. 5. К15Т1С. О. ЗТВРАЫОУ!^ ~- -■•-

П. ЗЦМКО, Р. ТКРиЧАС. Т). У1ТОКОУ1С в! V. УиКАЫОУИ-

Соткё ае КёЛасиоп

V- САШС. А. ОЕ8Р1С. М. ОКЛСОТВУ1С. А. ЬВКО. V Ь^^о"^^^»0''1^1"*
8. 1ШЮЗЛУЦЕУ1<Х 5. КЛ5А18К1. 3. К18Т1С О. 5ТНРА^ОУ

М. ВОС08АУЦЕУ1С, М. СВЬАР. I. ОКАСАН1С. ^ ^^коЖ^Й^^'
-ВуКВВУИХ Ы ЬОКЕЫС. Ц. МГОС, А № "-.ЖшоУ С. М. ТКМС-РОРОУХи
м. К18Т1С, м. кооцис а. зтоликоукх у. дсерамиу^ СкоУ1с

V. УА10АЫО. А. УА1.С1С Л I-

5 КОЫСАК-
КВКАЫС
тоыС.
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као и предузеНа и VстаIIоие цена износи 800,00 дин. Уплате се могу изпршити на жиро-

-рачун 60803-678-5738, или у канцеларн|и Друштва, Карнеги)'ева 4/Ш Београд
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КЕУ1Ш — ПРЕГЛЕЯ

РНАЗЕ КЕ1АТЮК8 АКБ СКУ8ТАЬ СНЕМ18ТКУ Ш ШТКОСЕН

СЕКАМ1С8*

О. РЕТ20ЧР апд I. ЧРЕ153

Шт/игКяЬи/ЯпветсИа/ип, Мах-РШяск-ШИш /Иг ШыЩтсЬц, 7000 $шщт 80,

Р. Я. Сегтапу

(КесеКтс! 31 ]апиагу 1981)

Ъигойисиоп

РЬазе ециШЬпа ш 51»Ы4 сотатте 5у81ет«

ОепаШсаскт оГ 513Н4 ВШКгЩа

Мйспмггисшге Гогташт

МесЬатса1 ргорегита оГ 51зК4 сегаписз

ОхиШоп ге8181апсе о1 8ДО4 сегаписз

СопсЫзюпз

Ыгойитоп

Сегапис т«епа1в а«га« тсгеазищ апеткт*от г*»**'Й&ГЙ

пееппе татепак. 8реаа1 тгсгея! 1з ГосизЫ Гот Ше и^ °| * _~пеЛ 8ирепог

сагЬМе. ТЬезе пго та1ела1з ехЫЬИ а 8оо4 1и8Ь (етрегашге ^уега1

ю ТЫ оГ апу те1а1 а11оу. Но^еуег, ш огс1ег ю ргодисе таи™ а1гЬои8Ь

аврес» Ьауе го Ье кпо\га. №е зЬа11 сопсептйе Ьеге оп мИсоп ттае сап

Ле ргоЫетз тогп зШсоп сагЫйе аге ргтсфаИу Ше «ате. {^еел еасп

Ье ОШей и&о гЬгее таш сагевопез, ^ЫсЬ аге с1озе1у ш1е^а1С" Ье щагепа!

оЛег: Тпе шпегШ сотрозтоп, хЬе ГаЬпсааоп рагатегегз апа

ргореп1ез.

ТЫз рарег зпа11 оиШпе (Ье гезиИз оГ (Ье зшёу о^Шсоп

т еаспоГ гЬезе 1пгее са1еёопез апс! гпе тоз1 нпрогсаш: 1ааогъ

1а(юп.

Р!ш5е едиШЬпа т 513ЛГ4 сопштщ зузитз

■ 1 То с1епзЙУ зисН та-
8Шсоп пкпс!е 13 а тат1у соуа1ет1у ЬопЙеа тагепа^ ^ ргото1е гЬе

1епа1з <Ьс изе оГ а зтгеппе вМ 1з песеззагу. ТЬезе згс1 в а(№1уе8 аге

скпзШсаиоп Ьу тсгеазтв Им <Шиз1уку. Рог 813^4 то у

^РЬшгу ксшгс а1 (Не Р.т Уи8о81ау Зутрозшт оп Сегаписз, Ве18га е,

1981
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изей \уЫсЬ Гогт а тек. 1п огскг ю сЬоозе гЬе прЬг сот{

хепп§ сопс!шоп5 гЬе кпо\у1ес!§е оГ гНе рКаке е^ш1^Ьпа о1

18 еззепйа1. А Нгегашге зигуеу геуеа1з гЬаг $еуега1 ОХ1С1

ю 51зК4. ТЫз сЬаргег зЬа11 сквсНЬе гЬе рЬазе еяиШЬп.

гЬе тагепа1 сотрозкюп. ХХ'е зЬа11 а1зо рау апепиоп ю

тгегте&ате сотроипёз т зисЬ зузгетз.

ТЬе зузгет 8ГиоУе<1 тозг т1епз1Уе1у ш ЫегаШге

— гЫз потепс1ашге по\уас1ау8 §епега11у изес! геГегз го

гЬе то Ыгпйез апс! то охЫев а8 зЬол'п т Рщ. I ап<1 5

 

&;0Ы

О 10 20 30 1.0 50 60 70 80 90

5'^' Едшга1еп(-%А|

1. ТЬе 31АЮЫ зувют а( 2053 К1

оЛег зузгетв. ТЬе тозг 1троггат (еашге оГ гЫз зузте

Гогтапоп оГ (3 §1з^ ([Ззз) тогЬ еяиа1 то1аг атоитз о:

зоЫиоп Гогтайоп аз Гоипй т геГз 1 апс! 2 18 риге1у зи

пог гецшге уасапаез ог ттегзипа! аштз апс! гЬегеЬу г<

а сопзгат саиошатоп (С:А) гапо о{" 3:4. А зипПаг зоЬ

АШ ро1усуре рЬазез (ог С:А гаиоз гапрЫ^ Йот 3:4 10

1уре рЬазез ехЫЫг зггисшгез оГ С:А> 1ауегз \\гЫсЬ аге 1

1еггир1:ес1 Ьу а С:А 1ауег3. ТЬе оп1у огЬег саиоп е1етеп* и'

т р $1з>1.| 15 Ве2' \\'ЫсЬ Гогт8 сЬе зате 1уре оГ зо1к1 зо1и

Гог рЬазез и>кЬ ап апигурк А1Ы ро1у1уре зггисгиге5 \у!

гЬат Ьесаизе т гЫз зузгет гЬе С:А гамо гапрез Ггот 3:4

апюпз сап ехсЬап^е гЬек 1атсе зпе8. ТЫз зузтет 18 зЬ(

тоге ехсепзЬ'е зоЫЬШгу 18 Гоипс1 Ьу а сотЬтаиоп оГ Ьс

л\'ЫсЬ 13 ехргеззес! Ьу ап агогшс Гогти1а 813 х А1Х Ве-^Ы ]

а сопсепггагюп ркте оГ сопзгат С:А гасю". ЗисЬ а з

гезикз т а уегу Ьото^епеоиз та1епа1 икЬоиг зесопо^

у1еИ8 а §оос! Ы^гЬ (етрегагиге злеп^гЬ апс! ох1с!апоп гез
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125СКУЗТАЬ СНЕМ13ТКУ М К1ТКООЕЫ СЕЯАШС8

ш ше 01 Ве*+ п 1й «ш<у аш! ш ЬоЛ зузгетз, гЬе ргезепсе оГ иприппез, «Ы*

?ег еппсЬеа т ап атогрЬоиз ртат Ъоипйагу рЬазе.

 ВеО

5ЬЫ4 20 2Ве51М2 60 60 Ве3М2

ЕрЫуЫеп* % Ве *"

Кв. 2. ТЬе 31ВеСЖ зузгет^-5

У203, а1зо а соттоп асШгсе, ёоез пог сиззоК^е ш (5 813Н4 Ьиг Гогтз зеуега1

ткгтеШате сотроипск. ТЬе сотрозтоп оГтЬезе сотроипаз Ьаз Ьееп сИзсиззес!

*»№ соп1га<Ис11пе гезикз7-9, Ьш тоеге аегептг.ес! лшЬ тоге йехаНЫ ехрептетз10,

«Ьо\уп т И5. 3. ТЬе тгегтесУаге сотроипёз аге ргезет аз зесопёагу сгуз-

йИше рЬазез т ТЬе та1епа1. ТЫз )тргоуез хЬе ЫдЪ. гетрегашге зггеп^Ь Ьиг

"? ^5е °Г гЬе ргезепсе оГ зШсоп уипит охушгпёе сотроипёз тееакепз гЬе 0x1-

оачоп гез181апсе аз 18 го Ье йзсиззес! 1а1ег. ТЬе ргезепсе оГ зисЬ охутгпёез сап

Ье атоЫеа И1 А1203 13 ас!с1ес1 аз мге11. ТЬеп ^е епс! ир ™кЬ (Ззз зопшоп Гоггпапоп аз

Ш Ше 51А1СЖ зузгет апё гЬе У203 геассз ю У251207 апё/ог 5А1*0»-ЗУ*Оз

(Ватег), ^ЫсЬ аге пешга1 ироп охИаиоп. ТЬе гипЬег зиЬзоНёиз рЬазе ге1агюпз

ш 1Ыз ЗгА1У0М зузгет \геге сИз^озес! гесепг1уи.

ТЬе тозг соттоп асМппге го 813Ы4 80 Гаг ргоЬаЫу 13 М^О. ^еуег1Ь^1еД5

™ рЬазе едшНЬпа ш гЬе 8^МёОN зузгет ехЫЫг а питЬег оГ сотгасисиопз .

1 пезе сопггасасгюпз апзе сше то сШТегепг сопёшопз ипс!ег шЫсЬ гЬе ефШЬпа

аге таипатес!. ТЬе ппропапг гасгог гЬегеЬу 13 \уЬегЬег ог пог а ЬфиД рпазе

13 ««па!. КгЫз 18 гЬе сазе, гЬеп ТЬе зиЬзоНёиз еяиШЬпа аз зЬо^п ш М?. «

Ие &гта1. ТЬе тат ргоЫет Гог тагепа1з т Йиз зузгет 1з гЬе зШ^зЬ ^»"|-
гачоп о? 1Ыз ЦЧик1 рЬазе, ™ЫсЬ погтаПу аГгег сооНп§ 1з ргезет аз ап атогрпоиь

влип Ьоипскгу рЬазе апё гЬиз Нптз гЬе Ь^Ь гетрегашге зггеп^гп.

А питЬег оГ огЬег зузГетз Ьауе Ьееп зшШес! аз мге11. ТЬе гаге еаггг.. охккг

?У«етз вепегаИу ЬеЬауе Шее гЬе ЗгУОЫ зузгет". Неге оп1у опе «Ьег зузгет

13 тепгюпес! шЫсЬ 1з гЬе 3{А12гОЫ зузгет. ТЬе ;тегезг т гЫз зузгет 15 то 'тргото

*е Ггасгиге Юи^Ьпезз оГ 513М4 сегатхез Ьу 2г02 ас1с111;опз аз тЫз ^аз роззш.
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т А120з сегаткв17. 1Г 2Ю2 18 асЫес! а1опе го §1зК4 *е епс! I

51гаЫе спеггиса1 геатоп18 апс! по ёегшПсаиоп. ТЫ« ргоЫет

ай<&п% АЬОз апс! АШ. ТЬеп \уе оЬгат а с!еп$е тагепа1 Ьу

С0П818Г1П§ ОГ 088 ЭПс! 2г0219.

Уг51207 У2&Об
 

по!

(Ыегт'тей

51'эМ. 10 20 30 10 50 60 70 80 90 У

Еа-%У —

Р18- 3. ТНе З^ОИ вувкт1»

Неге, аз т а11 огЬег зузсетв гпе йегшПсапоп 15 сошта

ЮгтаНоп. ТЫз ЬЧш<1 18 Ьетв Гогтей ггот гпе ЗЮ2 йпршг

 

5'Л Мд

Р18- 4. ТЬе 5оПс1 рЬазе ге1аиоп5 1п [Не 5!М8ОК зувгег

Р^е°псе\пшппП г ТЬе 1етРега1иге " -Ысп гЫз иЧш<1 Гогт.

Ь ЗЬН?ЦТеРгп8 8 8еПСГ У ЗП 1тр°ПаП1 е^с1 оп 1Ье
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АпоЛег роззюШгу Гог згис1утё те рЬазе еЧшЬЬпа тШ «

ш Лншойупапис са1си1аиопз, ууЫсЬ аШт те шсИшоп оГ™« ^^Г"оиг

тзисЬ еди.НЬпа. Тшз такез гЬе са1си1айоп а уа1иаЫе *оо1 «шсеЛе Уарош

рЬиеехепз ап ппрогйий тГтепсе оп гЬе скпзШсаиоп оГтезе тагепа^

шей гетрегагигез. Опе «яик оГ зисЬ сакшаиопз и зЬо\га т ещ-

 

ояо ' ОАО

М01Е РРАСТЮЫ РНА5Е --.^

5. Са1си1а1ед рЬазе еяшНЬпа Гог а сотрозкюп (а(. %) оГ 6.1

О, 54.6 N. 30.3 51, 6.1 А1 апЛ 3.0 Аг15'20

гергаетеё т а во са11ес1 рЬазе згаЫНгу Шадгат21, «Ьеге гЬе сотрозтоп

те вшит оГ рЬазез Гог гЬе сЬеписа1 сотрозтоп Гог \уЫсЬ гЬе сакЫаиоп у,»,

тайе к ска\уп уегзиз гЬе гетрегагиге. ТЬе ч-апаЫез т гЬезе са1си1апопз аге гпе

спеписа1 сотрозтоп, гетрегатге ап<1 ргез8иге.

Оепя/капоп о/ ЗШ* таипак

Ко\у \уе Ьауе го гит го гЬе рагатегегз апс! тесЬашзтз ууЫсЬ сопгго1

те йепаШсайоп. ТЬе с1епз1Г1сагюп гаге Го11о\уз гЬе тос1е1з аз йевспЬей т ролуаег

тега11игёу22; р1ш „е оЬ8епге , &81 аепыПсапоп Ьу а раггк1е геаггапретеШ

ргосезз ироп гЬе Пгя КЧшс1 Гогтапоп. ТЬе зесогкЗ згаре зегз ш а1геас!у гушсп

18 с°пио1Ы Ьу <1188о1ийоп оГ гЬе а 5;3Ы4 §гатз ш гЬе НЧшс! рЬазе тй герге-

орпаЙоп оГ р 51зЫ„. ТЫз зга8е сап Ье «Лег сНГГизюп ог геаспоп сопггшюа.

1 пе гЬ1гс1 згаёе \уШ погтаПу пог Ье оЬзегуес! т 513Н4 тагепа1з. 1г 15 те- аУУ

тегайад оГгЬе гергеаркагес! сгузга1з аГгег а11 Ущшй рЬазе Ьаз сЬарреагей "

тоёе1 аррНез аз *е11 гог те ргеззиге зтгепп8. 1п огдег го ЛтмГу *е ша^

те атоит оГ НциШ рЬазе Ьаз ю Ье 1аг8е епоиёЬ го оЬгат сотрем аепи у

*е епс1 о{ 8тёе то. ТЬе8е тесЬашзтз Ьауе Ьееп згисМ ехгепз.уЫу^

сегагшсз апс! Вепега11у гЬе гезиЬз аргее Гмг1у тге11 ^1гЬ гЬе тойОз Юг рг»

•«8 мтегтв ог гЬе СоЫе тос1е123-25 Ьг ргеззиге 8югеппВ. Ноууеуег, «пи ^

оГрагатегегз и пог 1пс1идед 1п те гаге 1а^з оГ гЬезе тоае1з: гЬе атои.

М^РЙАСТЮМ 5РЕС1Е5М0А5

апс1

\уаз
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Няше! Гогтес! скрепсЬ оп сотрозиюп, гетрег:

Гасюг 15 спе агтозрпеге. Уаропхаиоп сап тЫ1

гпе ктеисз оГ 1пе сЬетка) геасиоп тактд р1а<

18 оГ ипропапсе. ТЫз пае Ьееп зшсиес! Гог (Зз5

\уЬеге то сйгТегет пйхгигез сап Ье спозел26 23

А1гОз. ТЬе11Г81 гтхшге Гогтз 8оте Нцшс! а!

атоит оГ НцшЛ Гоппес! 18 пог зиШает ю гез

спетка1 геаспоп. Ш^Ьег гетрегагигез тсгег

Ьиг ГП18 Ицшс! 18 гпегтоёупагтсаНу ншаЫе г

Шсаиоп. ТЬе 1о88 оГ 8Ю сап оп1у Ье ауо1с!ес

К/тт) апс! (етрегашгез аЬоуе 2123 К. 1п ей

хпе рогез гарЫ1у апс! гЬиз ауо1с15 уаропгап

гтхшге Готов а Нцик1 оп1у а1 гетрегагигез аЬ

сотепг тпе Пцик! 18 тоге всаЫе апс1 а11о\уз с1еп

гает атоит оГ Нцик1 18 Гогтес!. Тпезе г\уо гуре

т р1§. 6 \уЬеге ас1с11с1опа11у 1С 18 зЬо\ул гпаг гЬ

Ьауез Нке 81зЫ4 аз а соуакт тасепа! апс! с!

100

90

80

5 70

><

й 60

с 50

5*аг1|пд та*епа1

О 5^4^ • А!М • А'703

Д512А1404М4

1673 1873 2073 2273

51п»еппд Тетрегатиге ( К )

Опе тоге ГасЮг Ьаз го Ье татгатес! с1иг

р1асе. ТЫ8 13 № оЫат а сотр1есе ггапзГогтаи

\уе Ьауе го зтор 1"ог а тотет апс! сивсизз тЬ

тосНПсаиопз аг {лгзт, жЫсЬ Ьаз Ьееп :Ье саи

ШегаШге. ВосЬ тодилсапопз аге оГ Ьеха^опа!

гулсе гЬе с 1атсе зраст^ оГ |3 81зН4 . ТЬе а т

гогапоп агоип<3 ап ах18 регрепсНсиЬг Со с. ТЬ

сопз1с1ег8 В. 81зЫ4 Ю Ье тоге згаЫе аг а11 1етр(

5реаа1 1йпеиса1 сопс1топз ироп сЬе штс1аио

тагепа1 уЛсЬ орита1 зСгепргЬ а сотрете 1гаш

§гат8 тго гЬе тоге ПЬгоиз [3 31зЫ4 ргатз Ьая
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Ьгтапоп рагаИек 1пе <1еп81("1са1юп га1е йипщ гЬе зо1ииоп гергеаркапоп згаде.

ТЫз теапз, гпе огаег оГ аспуапоп епефез тог Ьот ргосеззез Ьаз го Ье оГ те

зате огйег оГ та§пкис1е. ТЬе тздзГогтапоп геяшгез те геаггап§етепг о( ргоирз

оГ аготз шЫсЬ песеззкагез а ЫрЬ аспуаиоп епегру. ТЬегеГоге зо Гаг оп1у ггапз-

Йтаагюо щ ргезепсе оГ а 1^^и^с1 рЬазе, ууЫсЬ 1о\уегз зисЬ ап асйуапоп епегру,

Ьаз Ьееп оЬ8егуеа24.25.

Штиптиге /огтаиоп

Кехг \уе зпа11 сопзУег гпе пмсго81гисшге Гоппаиоп. ТЫз 18 шНиепсей

«У те такпа1 сотрозкюп апс! Ьу гЬе ГаЪпсааоп рагатегегз апс1 т гешгп ш-

Пиепсю Ше тагепа1 ргорегЛез. ТЬе аШегспсе оГ сЬе уапоиз асйтуез .оп гпе

рЬазе сотроз1 юп Ьаз а1геас1у Ьееп тепиопес! т те Пгзг сЬаргег. N01 йезкаЫе

'« те ргезепсе оГ атофЬоиз Ггасиопз, \уЫсЬ ууеакепз гЬе ЫрЬ гетрегатге

81гепрЬ. А зе;опс1агу Ьеас (геаипет сап сгузгаШге оиг те атогрЬоиз рЬазе

МИ Шиз таргоуе 1Ье 81гепргЬ. Уппа сопшг.тр та!:епа1з зЬо\у а Ьеиег сгузЫ-

Ьгаиоп ЬеЬауЬиг гЬап тарпе^а сопшЫпр опез. 1тригтез Ьауе а1зо а вдгш-

1сат епест оп гЬе Ы§Ь гетрегатге зичтрт Ьесаизе гЬеу ассити1аге т гЬе

атогрЬоиз рЬазе29.™ апс1 1туег ше 80{-Сешпр ро1пг оГ 11. ТЬе то81 1троггап1

'триту ектетз т гЫз гезресг аге Са, Мр (1С по! аёсЫ аз МрО) апс! Ре^ 1Г

те атогрЬоиз рЬазе 13 ргезет ш зта11 уокгте 1гасгюп8 оп1у (<10 1 Уо1 /0),

К 15 сопсетгагес! т 1пр1е ротгз ап<1 ЬщЬ апр1е ргат Ьоипскпез, 1оу>- апе1е ргат

Ьоипаапез ао пое ехЫЬк апу атогрЬоиз рЬазе аз сап Ье сксессеа Ьу ггапзт188юп

иесггоп гтсгозсору. А Ь^Ьег 1.тоипГ о1 Ьяшс! ргезет сЫНпр зтгеппр пзез

™ егат 812е. ТЬе ргат 812е Ьаз ап тПиепсе оп гЬе зггепргЬ, X те Па\у 312е 13

5та11ег тап те Вгат 812е, (Ье На11-Ре;сЬ ге1апоп аррНез. 1Г Палу 512е 18 1ап;ег

тап гЬе Йга1п 312е гЬе 1апег Ьаз по тПиепсс оп гЬе зггепцгЬ. Ап орита1 т1сго-

«гистге а1зо тиз! по! сопШ1п рогез ог тесаШс тс-1изюпз, \уЬ1сЬ а« аз сепггез

Юг сгаск Согтаиоп. Ап орпта1 зггепдгЬ тпЬегтоге сап оп1у Ье оЫатес! Ьу а

«тоогЬ зигГасе.

Мескапка! ргорегиез о/ Л!3^4 сегатка

5тсе 313Ы4 18 теапг ю Ье изес! аз а ЫёЬ гетрегатге еП!д1пеегтр тагепа1

Ле тесЬап1са1 ргорегиез \уШ Ье оГ егеа1езг троттсе. Но^еуег, Ье1оге у.-е сап

^■«сизз апс! сотраге (Ье уаг1оиз тесЬап1са1 ргорегиез ™е Ьауе ю рау зоте апет

«оп (о :Ье к1пс1 о!' гезг регГоппес! оп те татеНак Р;гзг гЬе 51ге ап(1 зЬапе 01 те

«реатеп гезгеа пееёз ю Ье сопз1с1егес1, Ьесаизе гЬе Па\уз аге яатпсаиу шят

Ьшед 1п 1Ье та!ег;а1. РипЬегтоге те к!пс1 оГ гезг апё те гезппр сопШиопз ш

ехеп ап тПиепсе оп гЬе Ппа1 гезик. ТЫз такез 1г уегу с11111си1г го сотраге

теазигететз ипйег епиге1у с!1ГГегепг соп^иопз. 1г сап Ье оп1у погса и_

&г Ае Ьез! гоот гетрегатге зсгепртЬ Ьаз Ьееп оЬта!пеа Ьу &•№
япаИ атоимз оГА12Оэ апс1 У2Оэ . ^Ы1е а1 гоот гетрегатге а зи^аеп1 саг м 1

Шик сап Ье оЫелгес!, тЬеге 1з зоте Р1азпс ЙеГогтаиоп Ьу ^гат вошша

а( е1еуагеа гетрегатгез Ьетге ГаНиге31. ТЬиз те ЬлШге рем: ите 1 ^

Ргот те зоГсепте роки о( те атогрЬоиз рЬазе те зггепрт Ьерпв то

ТЬе 1пПиепсе оГ атоиш апс! сотрозиюп Гог Йи8 зггепрт (Зергайаг оп а ^

посес! а1геаау. А сипегепг йИиге тесЬап1зт арреагз т рзз тагегы
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ймёес! т гЬе гКгее саге^опез: тагепак сотрозкюп, ГаЬп

ап<1 та1епа1 ргорегиез. 1п гЬе сИзсиззюп о{ еасЬ оГ гНезе тЬгее

1апопз \*еге ошНпей. ТЬезе 1пгегге1аиопз аге гЬе тат Гасгог II

ркхпу т гЬе згшйез оГ сКезе та:епа1з апй акЪопф тапу 11

Ьееп сагпес! оиг, зсШ пог а11 ргоЫетз аге зо1уе<1 т гЬе соип

оГ сНезе тагепа1з т огёег го епаЫе гЬелг аррИсаиоп.

и з в о л

ОДНОСИ ФАЗА И КРИСТАЛОХЕМЩА У НИТРИДН01

Г. ПЕЦОВ и ]. ВАК.

Макс П.тиков инсйшшуш за исшраживан>е мешала, Шшушгарш,

Нитрид снлнци|ума, 513К1 може се денсифнковати (едино уз дод;

на)чешНе оксида. У цил,у разумеван>а фазног састава и параметара п

тершала, неопходно )е познавание односа фаза у снстемима нитриди —

су односн фаза разлнчитих система са 513К4 и повезани са механичк:

треба размотрптн састав и структуру интермеди|арних фаза у овн.ч С1

било могуКе, изнети су општи услови посто)ан.а и карактеристике струк

(Примлде
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Расфу о/ ТкНпоХою апд. МегаПжву, ШЙга& ЦжчепЬу, Р.О. Вох 494, УЧ-ПОШ Ве^таЛе,

Ущо$1ата

СНК18Т0РНЕК ]. РОКТЕК, СНК15ТОРНЕК ]. РКОСТОК апс! Н. ВЕУЫОЫ

Коуа! Зосгау Кеиагск Ши, Итьегму СоИе^е о/ Зюапзеа, Зт^еюп Рагк, Зхеатеа ЗА 28РР, I!.К.

(Кесепей 26 1апиагу 1980)

СЬагве зшрртв геасиопз оГ ^азеоиз огвашс юпз о{ (пе 1уре т++К-»т"++

+Ы + е-, *Ьеге N гергезепгз а пеи(га1 рагис1е оГ соШзюп ваз, Ьауе Ьееп изей Ю

<1е(епгапе юшзапоп епегрез о? т+ юпз т а аоиЫе Госизтв тазз зресиотекг.

А питЬег оГ топо- апй сНзиозипиеа Ьепгепез Ьаз Ьееп зшШес!; И 13 зпо\то

1па1 Ше теЛод 13 еяиа11у аррНсаЫе ю то1еси1аг ап<1 ГгарпеШ юпз. ТЬе о\ ега11

епегву Ьа1апсе оГ (Ье спагве зтрртв ргосезз 18 сИзсиззед, аз \ге11 аз «пе еНес1з

о! Уагутв (Ье соШзюп ваз :уре апс! ргсззиге апс! 1пе ассе1егаипв уокаве.

№Ьеп ЫдЬ ггапз1аиопа1 епегру юпз соШс-е улгЬ пеигга1 §аз то1еси1ез

т а ^ зресгготекг йпГг геаюп, а сЬагее згпрртв ргосезз сап гаке р1асе аз

гергезете<1 Ьу

ТЬе ргойисгз оГгЬе аЬоуе геасиоп ууеге Пгзг оЬзегуес! т сопуетюпа1 тазз зресгга

а1 аррагет тазз уашез оГ гт14 1.*. ТЬе йеуеЬртепг оПоп ктеис епег^у зресггоз-

сору огТегес! пе^ розз&Шпез Гог зтйуте зисЬ сЬагве зтррте ргосеззез апс1

Ииз Ьаз гезиЬее! т а питЬег оГ сШегепг аррЬсапопз.

Кгеасдюп (1) 18 (акте р1асе т гпе Пгзг ГШ Лее ге^оп о{ а йоиЫе Госизте

тазз зреаготегег, *пе ргойисг юпз ууШ Ье иапзпикес? гЬгои§Ь гЬе екстс зесгог

*Ьеп из уа1ие 13 зег с1озе го Я/2, \уЬеге Я гергезетз :Ье уа1ие аг уЛисЫпе тат

Ьеат оГ згаЫе юпз 18 1гапзт1пес1. 1Г гЬе тадпег сиггепг 13 полу зсаппес!, а тазз

зреагит ^11 Ье гесогс1ес1 гергезепипе а11 з1пё1у сЬаг8ес1 10П8 \ушсЬ ЬаУе Ьесоте

йоиЫу сЬаг8е<1 аз а гезиИ оГ гЬе сЬаг8е зтг1рР1пе геаспоп ( 1 ). ЗисЬ а тазз зресггит

Ьаз Ьееп саПес! ап „Е/2 тазз зресггит" апс5 к ууаз зЬоу/п (Ьаг К ехЬЛиз З1етг-

капг ШГГегепсез 1п сотрапзоп уукЬ (Ье тазз зресгга оГ Ьо:Ь втё\у--апс! йоиС1у-

-сЬагееа юпз, гЬиз ргоухсЩпе ас1сИиопа1, ойеп сотр1ететагу, т1огтапоп оп

№е сотроиш! зшШес!3.
. ТЬе сгозз-зеаюп Гог тЬе сЬагёе зтрр1пё геасИоп 13 а Уегу 8епзк|уе Лтспоп

оГюп зггиаиге апс! 1п а питЬег оГ згис11е5 11 Ьаз Ьееп изес! го Лзппеи^п оечл-с
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1зотепс згтсшгез4. 1п уег апогЬег зтс1у, ш1го§еп-сопга1гйпр сотроипдз ш

сотр1ех Нцшс1 гтхгигез иеге гесоргпзес! Ьу гЬек епЬапсес! гепйепсу Гог сЬаг^е

8ТПрр1П§5.

Ргот ап епегреис рот! оГ У1е\у, гЬе сЬаг^е згпррт§ геаспоп (1) гакез р1асе

аз ап 13о1агес1 зузгет т \уЫсЬ 1пе Ы§Ь 1гапз1аиопа1 епег^у юп т,+ ргоуИез,

гЬгои^Ь 118 1гапз1аиопа1 епегру, те оп1у ауаПаЫе зоигсе оГ епег^у (о йпуе гЬе

геаспоп. Рог те зесопс! ексггоп Со Ье гетоуес!, к 15 песеззагу гЬа1 зоте оГ 1пе

ггапз1апопа1 епег^у оГ гЬе т,^ юпз Ье сопуепес! го тгегпа1 епегру. ТЬе 1гапз1а-

тюпа1 епегру 1озз сап Ье теазигес! Ьу раззтр гЬе ргосшсг т* ь юпз тгои^Ь те

е1есгпс зесюг апа1узег оГ а тазз зресгготегег, апс! ргоюсЫ сегшп сопсШюпз

аге тег (уШ т/га), сЬе 1гапз1аиопа1 епег^у 1озз \уШ геПесг те юшзаиоп епег^у

о? ш,4 .

ТЫз арргоасЬ \уаз Пгзт гакеп ш зшсЬез сагпес! ош оп а сюиЫе Госизтв

тазз зресгготегег оГ „сопуепиопаГ §еотеггу, 1.е. ап тзгштепг т \уЫсЬ гЬе

е1естс зесюг апа1узег ргесейез гЬе та{теис зесюг апа1узег. ТЬе сЬаг^е зтррт?

ргосеззез аге зтисНес] ш гЬе Пгзг ПеЫ Ггее ге§юп (ге§юп ргесесКпе гЬе ексгпс

зесгог). А зшёу 1пуо1уш§ а питЬег оГ ог^ашс юпз6, аз \уе11 аз апогЬег туо1ут§

гаге §аз юпз7, ЬогЬ цауе епсоига^те гезикз т 1Ьа1 §оос! ар-еетепх \отгЬ Шегашге

уак-ез оГ сЬиЫе ютзаиоп епег§1е5 \уаз оЬгатес!.

5тр1е ютзаиоп епег^ез о!" огратс сотроипс18 ог арреагапсе епег^ез

ог 51пд1у сЬаг§ес1 Гга§тет юпз сап Ье оЬгатес! Ьу а уапегу оГ ^есЬп^^ие5; гЬе

1агрезг сотрПапоп оГ зисЬ с!ага8 Нзгз 19 сиГГегепг тегЬосЗз \уЫсЬ Ьауе Ьееп ии-

Нзес! Гог ргоукЬпв «исЬ тГогтаиоп. ОЫатте с1оиЫе юшзаиоп епегрез оГ

огратс сотроипёз ог арреагапсе епегрез оГ сюиЫу сЬаг§ес! юпз Ьаз ргоуес!

ю Ье а тисЬ тоге ГопгпёаЫе газк. Ре\у юсЬтяиез Ьауе Ьееп ииНзесГ Гог зисЬ

с1еюгггппаиопз; т Гаа, тоге гЬап 90% оГгЬе уа1иез Нзгей ш гЬе аЬоуе тепиопей

сотрИаиоп \уеге оЬга1пес1 Ьу е1еагоп 1трас: гЬгезЬоИ теазигетепгз. ТЬе та)ог

с11ГС1си1иез 1ПУо1уес1 1п гЬезе теазигетепгз аге гЬе 1о\у аЬипйапсез оГ тозх ЙоиЫу

сЬагеес! 1опз \уИеп ргодисес1 сИгест1у Ггот гЬе пеигга1 зрес1ез апй гЬе 1пгеггегепсе

Лот 51пд1у сЬагрей 1опз (Ьа: тау Ьауе гЬе зате т/г гапо аз гЬе йоиЫу-сЬагеес!

юпз Ьетр З1ис11ес1. То оуегсоте гЬе 1апег йтлсхйху, к 15 оЛеп песеззагу го зш<1у

гЬе 13С 1зогоре оГ :Ье согге8ропс1т§;1у йоиЫу-сЬагдес! 10П зо аз го 8'уе а поп"

-т1еёга1 уа1ие оГ т/г. ТЫв Ьаз гЬе ЛзасК-апгаде гЬа1 II ГипЬег гейисез Ле 8еп-

51Пуцу. ТЬе {"асе гЬат йоиЫе 1отза1юп Го11о\уз а яиаагаГ1с гЬгезЬоИ 1а\у» такез

гЬе ехггаро1аиоп ргоседиге Гог с!егегт1П1пв гЬе 10П1заГ10п епег§у 1пЬегеп11у

тоге атЫ§иои8 апс! гЬе гечикз 1е55 геНаЫе. 1п У1е\у оГ гЬезе ргоЫетз Й 13 по!

зигрпзте 1Ьаг уегу 1"е\у с1оиЫе 1оп1заиоп епегЙ1ез о{ ощатс то!еси1ез Ьауе Ьееп

йегеггтпеа зо Гаг, апс! гЬе Ге\у Июгагиге уа1иез оГгеп Ьауе кгде ргоЬаЫе еггогз.

ТЬе с1егеггтпа1:1оп оГ <1оиЫе ютзаиоп епег§1ез Ьу гЬе сЬагее згпррт§

тегЬоё гергезепгз ап епиге1у пе\у сопсер: 1п \уЬ1сЬ тозг оГ гЬе ёгатеЬаскз оГ

Ше „с1а881са1" екеггоп 1трасг сЬгезЬо1а теазигетепг хесЬшяие аге оуегсоте.

Мозг погаЫу, гЬе тюПегепсе Ггот 81пв1у-сЬагеес1 10пз оГ гЬе зате т/г уа1ие

аз те теазигеё с!оиЫу-сЬагееа 1опз 13 е1ш11па1ес1, 81псе гЬе то зреаез сИГГег

т Ше1г ктеис епег8у-ю-сЬагёе гапо (гЫз \У111 Ье сПзсиззес! т гЬе ехрешпеп1а1

зеегюп). РиггЬегтоге, гЬе сЬагце згпрр1пд реакз аге уегу пагго\у апс! т тозг

сазез ехгиЫг зЬагр апс! \уе11 йеПпес! опзегз, \уЫсЬ епаЫез тоге ргеазе теазиге-

тет о! гЬиг розтоп гЬап 1з розз;Ые и81пе гЬе гЬгезЬоМ ехггарокгюп ргосес!иге

о( те сопуеппопа! тесЬос!.
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1п сопппиаиоп оГ оиг еаг1у ехрегипетз регГогтеё оп а „сотгепиопаГ

?еогшгу тазз зреаготегег6, \уе по\у героп зшсЦез сагпес! от оп а „геуегзесГ

Ваяшгу йоиЫе госизт§ тазз зресТготегег. 1п гЫз цеотеггу, те таепепс

апа1у$ег ргесеаез 1пе е1еапс зесюг; те юп зтсНе(1 18 Пгзг тазз зе1есгес1, гЬеп

сЬаг^е згпрртв м реггогтес! т гпе зесопй ПеЫ Лее ге^юп; епег§у апа1уз15 оГ

Ше ргоёисг сюиЫу-сЬаг§ес1 юп 15 регГоппеё т 1пе е1есгпс зесюг. ТЪеге аге

сепат ас1уапга§е5 го гЬ18 аггап§етет, го Ье сизсиззес! 1агег.

А питЬег оГ топо- апй са-зиЬзйшюс! Ьепгепез Ьаз Ьееп спозеп юг :Ыз

«ийу. Уа1иез оГтегг с!оиЫе ютзаиоп епегрез па\-е Ьееп скгегттес!; Ш айсЬ-

'1оп, уапоиз азресгз оС гпе оуегаП гесптяие ап<1 тзггитепга1 рагатеюгз аге

(Изсшзес!.

А11 те ехрептетз \уеге регюгтео" оп а геуегзес! ^еотеггу УО Мюготазз

2АВ-2Р сЬиЫе госизтв тазз зресгготегег10, зспетапсаЦу гергезепгес! ш Р1^иге

1п а гурка! ехрептет, юпз т+ шгтес! ш 1пе зоигсе, аге ассЫегагеа* гпгои^Ь

 

Н18- 1. ЗсЬетаис гергеземаиоп о< Ле 2АВ-2Р сЮиЫе Госштв тазз 8ресШ>те1ег.

а токаре V, шиз асЧшппе а «апз1аш>па1 епег8у еУ («гЬеге е ^^^Лотв

сЬагве). Тпе юпз аге <пеп тазз зе1есюс1 Ьу те та8пе1; оп1у т, ап 2

г,„и. ч -^.л „^гог,Няге зетпе оГте та§пс<. у(*пеге т2=2т1) у/М Ье ггапзттес! а1 ап арргорпаге зетпе оГгпе таепе* сиггст.

Кем, гпе зЫесгес! юпз аге развес! 1пгои8п гЬе соШзюп §;аз N. 1осаЫ шыве а

соШзюп се11, ™пеге гЬе сЬаг8е зтррте геасиоп гакез р1асе (зее е^иапоп V)).

1рюпп& Юг гпе тотет, гпе атоипг оГ епегеу песеззагу го гетоуе те зесопа

«еагоп Ггот Ле геааат юп, те Ргос1ис1 т?+ 1оп тИ зп11 Ьауе тгапз1апопа1

епег§у еУ, Ът розтуе сЬаг8ез. 51псе гЬе е1ес№1С зесгог зерагагез гНе юпз

ассог(1т§ ю гпаг ггапз1аиопа1 епег§:у-го-сЬаг§е га110, гпе ргос1ис1 юпз т,

Ье ггапзтт-еа ^Ьеп гЬе зесюг уо1гаёе 1з зег го гЬе уа1ие Я/2, ^пеге Я геРГ«еп"

№е уо1(аёе аг ^ЫсЬ гЬе та1п Ьеат оГ згаЫе 1опз 13 1гапзт;пес;. №яе таг те

«1оиЫу сЬаг8е(1 т§+ 10пз, ГогтеЙ 1п те зоигсе, шЫсН Ьауе раззес! гИгои^П те

та8пег го§етег ^нЬ тпе т+ 10пз, саппог Ье иапзт^ггес! гЬгои8Ь гЬе е!есгт

«есюг зег 31 5/2, зтсе гЬеу Ьауе гЬе 1гапз1а1;опа1 епегёу-ю-сЬагее га«о о! 1еУ I ,

апс! « 1з оп!у гЬе гаио еК/2 \уЫсЬ 13 ассергес!.
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1п Гасг, 1пе т* ' юпз Ьауе зотеи'Ьаг 1езз ггапз1апопа1 епег^у гЬап еИ,

Ьу гЬе атоит песеззагу ю гетоуе гЬе зесопс! е1есггоп 1гот гЬе т+ юпз (гЫз

18 сИзсиззес! т йехаИ 1а1ег). ТпегеГоге, К гЬе е1есгпс зесгог уока^е 18 8саппе<1 &от

гЬе уа1ие Е\2 скттгагск, гЬе реак с1ие го тЬе сЬагре з1пррте ргосезз (1) ш11

Ье гесогсЫ; гЬе сизрксетепг оГ гЫз реак Ггот тЬе ехасг уа1ие Е/2 геПесгз гпе

ггапзкиопа! епег§у 1ов( ш гЬе сЬагце згпррте ргосезз.

ЕХРЕКШЕМТАЬ

1опз игеге ргойисео" ш (Ье $оигсе Ьу ЬотЬап1теп( №1(Ь 70 еУ с1ес1гоп5, т<Ь а (гар сиггет

оГ 100 цА ап<Х затр1е ргеззиге (ур1са11у оИх 10~* Ра. Ал ассск-гаипе уо1ще оГ 5 кУ «аз изе<1,

ехсер( ш ехрептепм жЬеге (Ье еГГес[ оГ ассе1егаиоп \о1(аве \ апаиоп ч/а& 5(шнеа\ №(го8еп

соШзюп 838 1*аз изе<1 а1 ап тЛсаюи ргеззиге оГ 7 х 10™* Ра; К 18 езшпагей Лаг (Ье асша1 ргеззиге

т (Ье соШзюп се11 18 а <ас1ог оГ ~103 итез ЬщЬег (Ьап (Ье 1п<Ьса(ес1 ргеззиге.

А11 8рес(га игеге гесогс1еа апо" згогей оп а РЭР8е сотршег 8у$(ет т(егСасес1 (о (Ье зрес-

(готе(ег, *ЫсЬ репшгз а реак (о Ье 31впа1 а\ егавес1 Ьу зиссеззь-е зсапз11. ТЬе 81впа1 (о п<н$е

гайо 18 1трго\ еа Ьу а Гас(ог *\/па[кг п зсапз. То епзиге (Ьа( по 1озз оГгезошноп оссигге(1 <1ипп8

(Ье 81впа1 ауегавтв ргосезз, (Ье розтоп ог (Ье тсЫет Ьеат оГт,^ юп8 «аз тошюгеа' ап<1 соп-

(го11ес1 изтв а 'Ьеат-1оск' си-сип10.

1п тоз( сазез, ш4К-Ыиа1 теа8игетеп(з оп реак опзе(з соиЫ Ье тао"е т(Ь а ргеазюп

ОС ±0. 1 еУ. ТЬе ипсег(ат(у «аз вгеагег Гог реакз о| роогег 518па1 (о по18е гаио ог т сазез «Жеге

ииегГегепсе «аз епсоитегео1 (зее 1а(ег). Такте а11 еГГес(8 йио ассошп, чк езита(е (Ье геиаЬШ(у

о! оиг теазигетеп(з (о Ье Ьепег (Ьап ^0.5 еУ ш а11 сазез. ТЬе юшзаноп епег^У оГ СтИв*-

юпз теазигеа Гог (о1иепе(15.7 еУ) жаз изес! аз а з(апс1аг<1 (ог саПЬгаппв (Ье епегву зса1е (ЬгощЬ-

ои( а11 теазигетешз.

КЕ5иЬТ5 АМ5 ШЗСЬ'ЗЗКЖ

А гур1са1 спаг^е зтррте Р*ак 18 8гю\уп 1п р18иге 2а; к гергезепк Ле ргос

езз СтН+'-^-СтН^ 1п ю1иепе, и81п^ пкгореп аз соШ8!оп ^аз. р1§иге 2Ь бЬошз

 

юн ЕМЕЯЭУ «»у РЕК ШУШОЮ

Р'К- 2. Сотраг18оп оГ реак то"1Ь8 а) Сог (Ье сЬагве

8(прр1п8 ргосезз С7Н8+--С7Нв2+, ап<1 Ь) Сог (Ье

тат Ьеат ог 8(аЫе С7Н8+- 1оп8 т (о1иепе.

Ле арреагапсе оГ гЬе реак силе го Ле тат Ьеат оГ згаЫе С7Н+- 10пз Р1о«ес1

гогпрагеГ11031 С0Пс1'"0П8 оп гЬе 8ате епегёу зса1е, зо Лаг тКе то сап Ье
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ВеГоге 8о1пё ш№ зоше^Ьаг тоге (1еИи1ед ййшр^ (И^о^Ье

оуега1 ргосезз, Ле тат Геашкя оГ а спагее зтррт? реак сап

ах СпПпиге-а5 Моте:

И

шоте:

ТЬе реак 18 уегу пагго\лг, гуркаИу оп1у 20% шйст гпап Ле соггезропШпе

тат Ьеат аг пагГ-павпг ;

М 1г 8по\уз а згеер пзе оп Ле Ы^Ь епег^у зк1е;

("О ТЬеге 18 воте Ьгоаёетп§ оп Ле 1о\у епег^у 81(16, \лиЛ а Шг1у ^е11 ёеПпес!

8есоп<3 таитит воте 8 еУ Ггот Ле сепгге оГ Ле тат реак.

1п \1е» оГ Лезе Ьазк оЬзегуагюпз, 1ег из по\у ехатте Ле епегееисз о*"

те сЬаг^е згпррт§ ргосезз (1). ТЬе ге1еуапг рагатегегз тУо1уес1 аге гергезепгеа

Ьу Ше еяиагюп

Отт=Щт+)+КЕ(Ы)+ЕВ(Ы)+Е(е)+Е(Ат)+ЕЕ(т?+)-ЕЕ(т+) (2)

*Ьеге (2т1п 18 1пе ггапз1агюпа1 епег§у оЖегепсе Ьетееп т+ ап<1 т2+ юпз,

'•е. Ше Ггапз1агюпа1 епег§у 1о88 т геасгюп (1)

Щт+) 18 гпе юамайоп епег^у оГ т+
№№ 18 Гпе Ггапз1агюпа1 епег^у асяшгеа Ьу Ле то1еси1е8 ог" соШзюп еаз N

Йиппв Ле сошзюп

ВЯ(М) 18 Ле ехскагкт епегду кпраггеа го Ле соШзюп газ

г(е) 13 Ле епег§у оГ Ле фсгеа е1есггоп 1езз Ле епегву оГ ап Ыесггоп пауте

а уе1ос1Гу еяиа1 ю Лаг оГ т+
ЗД») 18 Ле согтесгкт о* Ле теазигеё ггапз1агюпа1 епегву геяшгес! Ьесаизе

оГ Ле тазе спап§е Йие го Ле 1озз оГ ап е1есггоп.

Щт?+) 18 1Пе ехскагюп епег§у оГ т2+

Щт+) 18 гпе ехскагюп епег§у оГ т+
Рог 1аг§е ог8ашс юпз (оГ тоге Лап а Ге\у аготз) тгкп ггапз1агюпа1 епег^ез т

№е1кеУ гапВе, Ле Ггапз1агюпа1 епег§у 1озг Ьу гЬе геасгапг юп т+ сап Ье, го а

8«о<1 арргохгтагюп, еяиагеа \мЛ из юшзагюп епегву, 1-е.

ОтШ=/Е(т+) (3)

ОЬушщЦу, Гог еяиагюп (2) го гейисе го еяиагюп (3), И 1з песеззагу Гог а11 огЬег

епе^у (егтз (о Ье екЬег гего ог пе8Не1Ыу зта11. Виг ЬеГоге ехатшт? Ле гагшпа'с

1ог Ше аЬоуе азвшпрйопз, II зЬоиИ Ье ротгес! оиг гНаг гЬе Чиапту 2»'»'
В ехрептетаЦу теазигес!, гергезепгз ГЬе тгттит епегёу геЧшгес1 1ог ше спи*

«пррт6 ргосезз (1) (о Ье сагпес! от; к 13 гЬегеГоге теазигес1 аз Ле РеаК °" /

То оЫаш Ле дт1п уа1ие, гЬе ЫёЬ епегву з1с1е оГ гЬе сЬагёе зтрр.пё, реак

впгарокгей го гЬе Ьазе Нпе апс! соггесгес! Гог гЬе 1шпа1 епегёУ 5Рг"с1п°1г1" ш„

Ьеат, аз гергезепгес! Ьу Ле Ьа1Г ^с1гЬ аг Ьазе Нпе о! Ле тат Ь^т «Г поп^геа ^

т+ юпз. ТЬегейге, гЬе реак опзет гергезепгз гЬе т+ юпз ^Ьсп Ьауе 1озг п»п

1гап81агюпа1 епегву Л Ьесоте т*+ 1опз; а11 огЬег ргосеззез,^ 0п Ле
асЙтопа1 Ггапз1агюпа1 епегёу 1озз, соптЬше го гЬе реак Ьгоааептв

«Я» епегду 81Йе.
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Ье: из по\у ехапйпе 1пе пашге апс! 1пе ехресгес! тщптнЬ оГ уапоиз епегру

геппз арреагте Ш еЯиайоп (2). *СЕ(Ы), гЬе ктеис епегру асчшгеа Ьу те соШзюп

раз рагис1е8, сап Ье езитагес! Ьу арр1утр те 1а\уз оГ сопзегуаиоп о! епегру

апс! тотепга го гЬе геасиоп зузгет12. 1п а гур1са1 сазе, шпз оГ т:г 100, паут?

ктепс епегру оГ 5000 еУ, апс! ютзаиоп епегру оГ 15 еУ \уШ ипрагс зоте 1>лн

еУ оГ 1гапз1апопа1 епегру то 1пе пкгореп соШзюп раз то1еси1ез. Тгиз Уа1ие паз

Ьееп са1си1агес1 Гог гего зсанеппр апр1е апс! к тстеазез оп1у перЬрМу »>™ 1П"

сгеазе оГ тЫз апр1е оуег гЬе ассерсапсе гапре оГ те зресгготегег.

I* 18 розз1Ые гЬат зоте оГте соШзюпз \уШ гезик т ехскапоп оГте соШзюп

Ваз то1еси1е8. 1п 1пе сазе оГ сиагопйс ог ро1уаюпис соШзюп разез, Ьогп У1Ыа-

1юпа1 апс! ексггошс ехскаиоп тизг Ье сопзйегес!, ^Ы1е луяЬ гаге разез, ошу

е1есгготс ехагайоп 18 роззпМе. №е Ьауе изес! шггореп соШзюп раз ш а11 оиг

ехрептетз; апу У1Ьгагюпа1 ехскагюп \уои1с! зЬо\у аз Ьгоаёепгпр о( те спагр

згпрртр реакз оп гЬе 1о« епегру зк!е. 1п Гасг, тозг оГ гпе реакз аге "агг0^.^

а1то81 8уттетса1, ротипр го 1пе Гас1 гЬаг у1Ьгаиопа1 ехскаиоп оГ те соШвюп

раз с1оез по! таке а эдпШсат сопгпЬииоп го 1Пе оуегаН ргосезз. Оп те о е

Ьапё, гпе Пгвс ехшес! е1естгошс згасез оГЫ2 Ие 6.2 еУ (1пр1ег) апс! 8.5 е\/ (зшр1ег;

аЬоуе 118 ргоипс! 8Га1е. ТЬегеГоге, к ехскатюп то гЬезе згагез \уеге гактр ршсе,

чуе \уои1с! ехресс го оЬзегуе ггиз гЬгоирЬ гпе арреагапсе оГ зерагаге реакз ип ег

оиг епегру гезошиоп соп(Ииоп$. 1пс!еес1, а \уеак реак, а! аррго»гпаге1у в

1о\уег епегру сЬап 1Ье тат сЬагре згпрртр реак, 18 а1^ауз ргезепг (Р1риге

№Ьеп ЬеНит соШзюп ваз, \уЫсЬ Ьаз а Пгег ехс1Гес! згаге аг 19.8 еУ, 18 изеа, по

зисЬ ехгга реак 18 оЬзегуес!. ТЬе тат сопс1из10п 13 гЬа! тоЬагеуег гпе пагиге

ог еххет: оГгЬе соШзюп раз ехс1Саиоп ргосезз, 1и »Ш пос 1пГ1иепсе те 2тт Vа и

теазигес! ас реак опзег.

Рог гЬе гегт Е(е), гЬе епегву оГгЬе е)есгеа ексггоп, го Ье оГ апу вгв&КЯМХ,

те уе1оску о!" 1пе е1ессгоп \Уои1с1 псей ю Ье сопз1иегаЫу 1аг§ег гпап те уеюсиу

ог" гЬе т+ 1опз; 1С 13 уегу Ике1у гпаг гЫз солгпЬиГ10п № гпе 0Уега11 ггапз1апопа

епегцу 1о8з 18 пезНр1Ые; гЬе зуттесгу апс! паггсйгезз оГ 1Ье сЬаг^е зтррт?

реакз Ьеаг :Ыз оиг, опсе арат.

ТЬе уа1ие оГ гЬе сегт Е(Ат) сап Ье еазНу са1си1а1еа: 1Г \уШ геПес! тЬе

роП1оп оГ :Ье 1П1Г1а1 ггапз1аг1опа1 епегру оГ т+ 10пз \уЫсЬ 18 ргорогиопа1 го те

тазз о4" ап ексггоп. ТЬиз, Гог ап юп оС т\г 100, гЬе сгапз1аиопа1 епегру

оГ 5000 еУ, 1Ыз сЬап§е 1п епегру о"ие го 1Ье сНапре 1п тазз теЬеп тЬе зесопа е1ес-

тгоп 18 е)ессес1 15 0.03 еУ.

Ьес из, Ппа11у, соп81с!ег гЬе кзс пуо гегтз оГ е^иа1:^оп (2), 1с гЬе атоипг

оГ ехс1ГаС1оп епегру 1п гЬе ргосккг апс! геас(апг 10пз. ТЬе уа1ие оГ ЕЕ(т+) 15 01

зреаа1 1трогсапсе, 81псе сЫз 18 гЬе оп1у гегт оГ еяиаиоп (2) \уЫсЬ сои1<1 таке

те арргохтшюп (3) т\аЫ. Н гЫз сегт \уеге 31рп1Псап1, сЬеп тЬе ехрептета1

уа1ие оГ гЬе 10п1заиоп епегру Щт ) \уои1с! Ье гейисео" Ьу тЬе зате атоипг.

Но\уеуег, Гог 1агре ограп1с 1опз, (Ье тгегпа1 епегру оГ т+, ^Vп^сЬ тау Ье аз 1агре

аз 1 еУ, \уоиЫ Ье ехресгес; го Ье гапёогтзес! оуег 1С5 тапу скргеез оГ Ггеейот

Ьу гпе пте те 10п геасКез сЬе зесопё ПеЫ Ггее гер1оп. Тур1са11у, гЬе Г1те ге-

Яи1гес1 Гог ап юп го геасЬ сЬе со1Нз1оп се11 18 оГ гЬе огдег оГ 10 5 8 ап<1 1Г \уШ тиз

Ьа\-е ипйегропс Ю8—109 упЬгаЧопз ЬеГоге II теегз гЬе то1еси1е оГ соШз10П раз.

ТЬе соШзюп оссигз гар1д1у (ап юп оГ тазе 50 апс! епегру 8 кеУ ггауегзез 1 пт

1п 6х Ю-10 з) апс! саппог Ье ассотрап1ес1 Ьу У1Ьгапопа1 епегру ггапзГег. ТЬеге-

Гоге, к сап Ье розш1агес1 гЬас ЕЕ(т+)^ЕЕ(т^), [.с. гЬе епегру геяшгес! Гог тЬе

-тоуаГоГ опе ГипЬег е1ес(гоп 18 еззеп11а11у 1паерепс!епг оГ 1пе 1п1егпа1 епегру
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оПЬе юп. Оп Ше огКег Ьап<1, сопзЫеппе гЬе т2+ юпз оп1у, \уЫсЬ Ьауе Ьееп

(огтес1 щ гЫв а1тоз1 'уетсаГ ог Ргапск-Сопдоп ргосезз, 11 15 роззШк 1ЫК тапу

оГйет тфк Ье Гогтес! т е1еагошса11у ехскес! зхагез, езреааИу К 1пе ексггоп

гетоуей сгипп^ гЬек гогтагюп 18 а Ьс-паЧл^ опе. Нслуеуег, Н~ тЬеу аге то Ье

«Шесгес! чгкЬот Гга§тепип8, *Ье ргосЫсг т2+ юпз тизг Ьауе Ые-типез оГ 1Ье

огйег о(а Ге\у гшсгозесопск (ите пеейей Го ггауе1 1пе (Кзгапсе Ьешееп гЬе соШзюп

се11 аш1 с1е1есюг). II 18 геазопаЫе Ю аззите тЬат Ьу гЬаг. гипе, тозг оГ 1пе т +

юп8 Гогтес! \игЬ ехсезз ехскагюп епег^у и» Ше спагве зтррте ргосезз, \м>иш

Ьауе Гга8теп1ес1, апс1 хЬиз \Уои1<1 по! Ье оЬзегуес!.

1п зиттагу, тпе Гогееоте аг§итеМ8 зид;^1 1паГ попе °^ 1Ье епег8У 1егтз

оГ Чиагк» (2) ^оиЫ Ье ехресгес! вгеагЛу Ю тПиепсе гЬе ггап81агюпа1 епегеу

'088 теазигетет а1 реак опзег; ш огпег ууогДз, ециаиоп (3) УгоиИ Ье ехрес1е<1

й Ье \аЫ аг ЛгезЬоИ.
ТЫз аз8итр11оп Ьаз Ьееп ехрептетаИу гезхес! гог а питЬег оГ ог^ашс

сотроипск »«Ь. кпо\лт (1оиЫе юпюайоп епег^ез. 1п еасЬ сазе, &оой адгеетет

И«Ь Шегмиге уаЫез \уаз ГоипЙ аз зЬоут ш ТаЫе 1. ТЫз еу1с1епсе, ювегпег

ТаЫе 1 СошрагПоп о( ехрег1»еп1а1 ап4 Шетиге уа1иеа о{

1оп15аИоп епег(1е5 о[ готе ог(ап1с во1еси1аг 1оч5.
 

То1иеп»

ВепгсгсигтПе

№рМЬа1еле

В1рЪеп;1

АпгЬгасепе

а ТМз нохк

Ь и*ета1иге уа1ив

16.1

К 1

16.9

и.О

13.9

14.0

15. 71-

16.9°

14.7С

13.6С

14.0е

Бее ««егепсе 8

а 8ее теЛтепсе 6

*11Ь Ше ргеуюиз гезиНз оЫатес! оп ап шзггшпепг мсЬ 'сопуетюпаГ 8еотеггу6.7,

Р01Ш8 (о Ше уаШгсу оГ оиг тгегргегаиоп оГ гпе Отт Лага сКзсиззес! аЬоуе.

1оп1за110п епефез оГ а питЬег оГ топозиЬзг^шгес! Ьепгепе то1еси!аг

ЮП8 Ьауе Ьееп Йегепшпес! апЛ 1пе гезикз аге ргезетей 1п ТаЫе 2. ТЬе 1азг со1итп

м те 1аЫе 81уез Нгегашге уа1ие8 Гог тпе соггезропа1п§ 10п1заиоп епег^ез о! гпе

пеи:га1 то1еси1ез* ТЬе 1апег зЬо^ сЬаг зиЬзишетз ™Ысп Ьауе зггоп8 е1ес1гоп

*пЬ(1га\ут8 еЯесгз (ИОз, СМ, СНО) 1псгеазе тЬе 1от8а110п епегр ге1аиуе

Ьепгепе; зиЬзишетз \уиЬ е1есггоп-с1опаг1пё еГГесгз гесгисе гЬе уа!ие о! 1Ь{т -

А §оо<1 соггекИоп Ьаз Ьееп 1оипс1 Ьегу/ееп /Я(т) уаЫез апс! <г+ уа!иез Ют зиозп-

а77Т^аЙоп епег8У о* а шо1еси1е, №(т), » шеё ю аепо1е ^Ьа1 1з ~™"°^уь^"

Ле аоиЫе апё 81„81е 1ош8аЫоп епегВ1е5 оГ т. ТЬе <егт8 „Г1Г51 юп1за1юп епегй апа „

юшвапоп епегку", зЬои1а Ье сШсоигавес!, $шсе Ле1г теаптв ■* атЬ^оиз.
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Шеп1813. 1ош$а1юп епег^ез оГ то1еси1аг юпв оГ т

шл Го11о\у гЫз рапегп; Ьо\уеуег, гЬе оуегаИ 812е оГгЬ

та)ог Гас1ог8 ш аегептишпе гЬе уа1ие оГ Щт+). Т

гЬе {асг гЬах 1Ье ргос!ис1 с1оиЫу сЬаг§е<1 юпв «гоиЫ I

вхаЫе аз тЬе тгегсНаг^е Шзгапсе шиЫп гЬе юп тете

1отЫс гериЫоп епег^у сотатес! т к.

ТаЫе 2. 10П1$а110П СПСГ81С5 о( зоне вюпоьиЬ

5иЬиНиеп1 1Е(С6Н5Х* ' ) , с\'

Ъепгепе лю!сси1аг 10П5

1Е(С6Н5

С0ОСН3 12.8 9.3

сос2н5 13.2 9.2

снЛ 13.7 1.6

мнс2н5 13.9 7.5>

х(сн3)2 М.5 7.1.

I 14.9 8.7:

нн2 15.4 7.71

сно 15.7 9.5:

СНэ 15.7 8.8:

Вт 15.7 8.91

он 16.1 В.»

С1 16.2 9. о;

ги 16.7 9.71

н 16.8 9.21

р 17.2 9.2!

а ЙеГ. 8. АН уа1ие$ оЪ1а1пе<1 Ьу рЪоппоги;

ип1е55 5рес1Пе(1 о1Ьег«15е. Ь Е1ес1гоп

с СЬагве 1гап5Еег те1Ьо<1. •

ТаЫе 3 руез 1Ье юшзагюп епег§1ез оГ 8оте с1

и1аг юп8. Рог а11 сотроипйз зтсИес! (ехсерс 1Ьозе со

за1юп епегру оГ т ' Гог тЬе д1зиЪзиии:ес1 Ъепгепе 18 1о

уа1ие {от 1Ье сотроипд топозиЪзитсес! \у«Ь еиЬег

1еуе1 оГ ехрептепга1 ипсегтту ргеуеп18 йеПтиуе со!

т 8оте сазез гЬеге зеетз (о Ье а ггепс! Гог /Е(т+) '

1Неу Йесгеазе т гЬе огёег тма>огт.Ьо>рага.

ТЬе сЬаг§;е зтрртц тегЬой 18 геасШу аррНсаЫ

епег§1ез оГ {'га^тет юпз а8 \уе11. Аз ап ехатр1е, юхш

ргезет т гЬе тазз зрееггит о!" ю!иепе Ьауе Ьееп
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оЬгатес! аге И81еа ш ТаЫе 4. ТЬе ге1апуе1у 1аг^е сгозз-зеспопз Гог тЬе сКаг§е

этпррт^ ргосеззе» апс! гНе вегагЙУПу ауаЛаЫе оп гЬе тзггитет изес! епаЫес!

еуеп зисЬ геасгюпз аз С7+-->С72+ ю Ье оЬзегуес! дагЬ геазопаЫе 818па1-1о-по18е

гайо; С7+- 10П8 \уеге ргезет ю Ле ехгет оГ оп1у 0.1% гйайте аЬипйапсе т

ТаЫс 3. НшЬлшп епег81е5 о{ золк ЛвиЪзШиМй

Ьепхепе то1еси1аг 10П5.

Сотрошк!
ЮпиаНоп епег8У, •V

оПЬо тега рага

Р1иогоЮ1иепе 16.1 16.0 16.0

СЫогоЮ1иепс 15.5 15.8 15.1

ВготогоЫепе 14.7 15.1 14.6

1ойою1иепе 14.0 14.2 13.5

Р1иогорЬепо1 16.2 16.7 16.1

СЫогорЬепо1 15.9 15.9 15.9

ВготорЬешЛ 15.3 15.6 15.0

1ос1орЬепо1
14.1

ПиотоапШпе 15.5

СЫогоапШпе 15.1

ВтотоалШпе 14.7

1о<1оапШпе 14.0

Нудгохурпспо1
15.2

А11у1р)|епо1 13.3

Ле тазз зреагит оГ го1иепе. 1г 18 т1егезип§ ю поге 1паг 1Ье 2тт Уашс, ^

гоист а зтоогН 1гепс1 ю %о[щ Гогт гЬе то1еси1аг юп дошп го гЬе 8та11ег Йгае-

тет8; гЫз тау Ье ап цкИсмюп гЬаг зоте доиЫу сЬаг8ес! юпз Ьауе рагисЫаПу

яаЫе зггистгез. Опе 8исЬ ехатр1е 18 (Ьои^Ьг го Ье тЬе С-Н624 юп, »ЫсЬ в

«И е1§ЬгЬ тозг аЬипЙат юп ш гЬе та88 зресггит оГ го1иепе (4%), аай ягШсП

«50 паз а 1о™ (2т,п Уа1ие Гог спаг8е 8*пррш8. И паз Ьееп зщгрезгес! гпагёоиЫу

сЬаг8ес! юпз о? 1Пе гуре С„Нв2+ ехЫЬк згаЫе сити1епе зсгисшгез; гпеу аге

аЬипааш: ш а11 ЬуйгосагЬоп с1оиЫу сЬагцес! юп тазз зресгга14.
1п огаег го оЫат ГипЬег ргооС гЬаг гЬе юпз геасЫпр гпе соШыоп_ сен,

зоте 10-5 5 аггег Лмг Гогтапоп, аге еззепиаПу т гЬек егоипс1 згагез, Леспагее

Ипрршв ргосеззез \уеге сагпес! оиг Гог а питЬег оГ С7Н7" юпз оЬтатеЙ хгот

«Метет сотроипаз. 1{, аз 1з ЪеНеуес!, гЬе С7Н7+ юпз Ьауе гЬе зате згшссите

'п-езресиуе о? 1пе1г зоигсе, апс! Н гпе1г юшзапоп епег81с5 шгп оиг го Ье юеппаи,

№13 ^оиЫ ргоу;с1е еу!с1епсе гЬаг тое аге 1пс1еес! деаНпв «ЖЬ ёгоипс1 йавюю,

К ^оиЫ Ье уегу ип11ке1у гЬа1 Ле зате атоип1 оГ ехсПайоп епегду «
Vо1Vеа т еасЬ сазе. ТЬе гезикз оЫа1пеа аге зЬоууп т ТаЫе 5; а11 Уа1и» Ш»

*»Ь;П а гап^е о? ±0.2 еУ, хуЫсЬ 1з 1езз (Ьап гЬе ехрептеша! ипсеггатгу. 1 пеге
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Гоге, (Ье сопс1изюп 18 гЬаг (Ье С?Н?+ юпз аге ш гЬе зате е1еагошс згаге т еасЬ

сазе, ргезитаЫу гЬе егоипс! зше.

ТаЫе 4. ХсшзаИол епвг(1е5 о1 1оп$ 1л Ю1иеле

1оп 1Е(»*), еУ 1оп 1ЕС"*). 'V

С7Нв+' К.7

с7н/

сЛ- м.«

с7н5+ 15.7

14.9

14.1

16.3

с/' 16.1

С6Н5+ 15.5

СА*' 14.2

сенэ* 15.2

16.6

«У 16.7

16.0

с5н5* 16.3

с5н,- 15.4

с5н,* 17.2

сА" 16.1

с5н* 17.1

с„н5* 16.2

16.2

17.4

К.О

17.7

с,н5* 17.7

17.2

и.о

сЛ~ 16.7

с/ 19.7

с2н,* 19.1

сЛ- 20.1

ТЪе еГСесг оГ сЬе соШзюп §аз ргеззиге оп гЬе сЬаг^е згпррше ргосезз 18

аетопзггагес! Ьу гЬе гезикз зЬо^п т ТаЫе 6. 1п а гурШ сазе, гЬе шсгеазе ш

ТаЫе 5. ГогизаНоп епегв.ез оГ С?Н7+ 1оп5 ^гот

<Ц *Тегеп1 сотроитЗз .

Сотроила 1Е(С7Н7+), с\

То1иепе 15.9

Е1Ьу1Ьепгепе 16.1

р-Ху1епе 16.0

р-СЫогою1иепе 15 .8

р-Р1иогого1иепе 16. 1

НарЬсЬа1епе 15.7

Ауегаве : 15.9 * 0.2
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ргеззиге а«епшкез гпе тат Ьеат ттепзку (т+- юп сиггепг) апё тсгеавез гпе

аЬипёапсе оГ 1пе ргоёисг юпз (т2+ юп сиггет). Рог тпе спаг^е ппрртд геаспоп

оГтЬето1еси1аг юпз т сЫогоЬепгепе, гпе оритит тсКсатес! соШзюп %а5 ргеззиге

ТаЫе 6. ТЬс еГ^ес! о$ сЬап81П8 *Не С0111з100 ба5 ргеьзиге

4 • 2*
оп гНс сНаг^е 51г1рр1П8 ргосезз ^Н^О ■* С6Н5С1

1п сЫогоЬепгепе.

1«Цс««1 соИШоа X А«ет..иол о{ Ке»«1« аЬипаапсе

8аз рге55иге. «гг. 1Ь. СН.С1*- Ъе- о* Сб"5" Р*^_

4x10"" О

1.2x10"' ЗО-8

5Х10"7 35.8

1Х10'6 47.7

4.8х10~6 68.3

1

8

и

32

87

2Х10"5 96.4 41

18 Ьетееп 5 тд. 8 х 10~4 Ра, \уЫсЬ саизез апепиагюп оС 1пе тат Ьеат Ьу аЬоит

™ о. РипЬег тсгеазе ш ргеззиге гезикз т а зпагр с1гор оГ гЬе сЬагре згпрр1П{*

Реак тгелзку, шгпсп 15 таю1у йие ю те ехсезз1уе зсагсеппе о(" 1пе юп Ьеат;

<к «ееп (гот ТаЫе 6, а1 а ргеззиге оГ 3 х 10 3 Ра, тоге 1пап 96",, оГ гпе т ■ юпз

*> по! геасп 1пе соИесюг.АпогЬег ро1п1 оГ тгегезг 15 гпе тПиепсе о(" гпе 1уре о!" соШзюп раз изес!

°п Ше арреагапсе оГ гпе спагре зГпрртр реакз. Ехрептепгз \уеге реггогтес!

№"п а питЬег оГШЙегеМ соШзюп разез; здаШсвт спапрез т реак аЬипаапсез

апа тсНЬз «геге оЬзегуеа, Ьиг гпе розкюп оС реак опзег геташей соп.згапг. 1 Ье

геяЛа оГ тезе ехрептетз аге р1уеп ш ТаЫе 7. Охуреп зеетз го Ье гпе тозг

«Пиет соШ81<т раз Сог сЬаг§е зтррт§; помгеуег, аие ю из с1еттеп1а1 еНесгз

°п 1пе тзсгитет, пкгоееп, гпе пехс тозс еШаепг раз, '«'аз изес! гЬгоиеЬоиг

4113 миф. НеНит соШпоп ваз саизез сопз^егаЫе Ыоас1еп1пе о1 те спаг8е

«пррте реак, \уЫсп Ьесотез а1тоз1 тке аз \У1ёе аз 1Ье та1п Ьеат. г1Ви*е2*

1ни8Сга1ез гЫз ротг Ьу сотраппд; гЬе спаг^е вгпрртв ргосезз С7Н8 —С:Н8-

т Ю1иепе \У1гЬ п«го§;еп соШз10п «аз (1о\уег ггасе) апй ЬеИит соШяюп |а8 (иррег

"асе). Кат апс! МсЬаГГегсу15 Ьауе 5Гиа1ес1 гпе соШзюпа1 аспч'апоп ^юепам

м а питЬег оГ сЦГГегем еазез. Рог гпе геасиоп СН4+ ->С" аг 7.8 кУ, «гшсп

гечшгез ~15 еУ оГ тгапз1аиопа1 епег^-у ю Ье сопуепес! го 1п1егпа1 епег^у, теу

Гоипа ЬеНит го Ье Ле тозг еГПает гаг^ег. Рог гЬе «уе соНшоп ^азез зшшеа

(Не, Аг, Б2> СН4 апс! КН3), гЬеу сопс1шЫ гЬас гЬе^г сКюария шстеазеа

Ргоропюпа1е1у (о Ле тсгеазе т 1Ье1г юшзагюп епеге1ез. Оиг гези1гз,

т ТаЫе 7, до пот геПесг апу зисЬ геЧи1ап1у Гог соШз10п раз егПаепаез ш ш

сЬаг^е ппрршв ргосезз, акЬои^Ь гЬе атоит оГ епсгеу ю Ье тгапмеггса

Ле зате огаег оГ таВт1ис1е (13—20 еУ тог тозг ргосеззез).

ТКе еГГесг оГ сЬапе!пс Ле ассе1егаГ1пе Уо1гаее 15 зЬо\уп т Га^^\е

ииепмгу оГ сЬаг8е згпрртц реакз 1псгеазез ягеасШу «1гЬ ШПИЦ ассе1ега В

уо11аёе; Ьо^VеVе^, 1Ыз йоез саизе сопз1аегаЫе Ьгоааешпз о1 те реак.

*1« еГГес: гт8Ы пог Ье 1троггат Гог зшоЧез оГ 1агре ог8ашс юпз, ипеге
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опе сЬагве вгпрршр реак 18 оЬвегуес! Гог еасп ргосезз, к 18 ап 1троПапг сопзМ-

ега1юп {от вгшИез шуо1уш8 топоаготк юпв. ТЬе спаг§е 81прртр ргосе55е5

оГ гаге дав юпз7, Гог ехатрк, ехЫЬк гпгее реакз, опе с!ие го гЬе §гоипс1 згаге

 

25 20 15

СЫп («V)

Р18- 3. ТЬе реак йие 10 «Не сЬагве 81пррш8 ргосе55

С7Ни+-->С7Н8г* ш юи1епе оЫатеа «гпЬ п«го°,еп

соШзюп в"» (1о\уег 1гасе), апо" ЬеЦит соШзюп ва8

(иррег ггасе).

юп т+, апс! тЬе огпег :\уо ю 1опе Нуес! ехспЫ вшез. 1п 8исЬ сахез, роос! гезсЛииоп

оГ 1пе реакз 18 йезиаЫе т огс!ег го епаЫе ргеазе опвег теазигететз оп еасп

ТаЫс 7 ЕГГес» о( <НСГегсп1 соПдяои ва5е> оп *пе спаг(е

5ГГ1рр1П8 ргосс55 С?Н8+ ♦ С7Нв2* 1П 1о1иепе *

СоПШоп с7Нв-" р„к »ЩЬ

8« « паИ-пе18Ы, еУ

С7Н„* реак иШп

аг Ьа1«-Ье1|Ьс. еУ

АЬипс1апсе гжг!о

с7н„* /с7н,"

3.79 $.01 6.2х107

3.92 5.47 9. 9x10 '

»* 1.84 $.31 З.ОхЮ6

На 4.03 7.79 5.3x1а6

00 3.84 4.67 2. 2x10 5

у 3.87 4.46 3.9хЮ5

3.83
4.11 4.6Х10*

» тъ« ргемиге гпе соШ51оп

Ю е«ес1 ап 80% аиепиаЧ

8аз каз и1]и51еЛ 1п еасп са$е 50

оп о{ гпе та1п Ьеат.
и

^ЛассНег^ГГР с1регепсе Ье^ееп 1пе реакз 18 сопзтапг (Йоез пог спапВе
ассе1егаппе уока§е), апс! гпе реакз Ьесоте Ьгоаёег а5 гЫз уока8е !5 к.сгеазес!,
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зоте реак оуейар тау еуепшаПу гезик; гпегеГоге, II тщп: Ье а^уата^еоиз ю

етр1оу 1о\гег ассе1ега:т§ Уо1га§ез ш зисЬ сазез, \укЬ зоте заспПсе т зепзимгу.

ТаЫе 8. ТЪе е^Гесг о! ассе1ега11П8 уоНаве сНап^е оп 1Ье

сЬаг^е 51г1рр1П8 ргосеаз С?Н8 * * С?Н8 1П Ю1иепе.

> , ♦■ ■. 1.1.1. г н 2* мак кШЬ АЬшЛапсе таг1°

У011а8е. кУ М еУ « НаН-Ье18Ы, сУ С,Нв /С^Н,

2 1.77

3 2.82

3.47 4.2x10'

3.96 • 2-4*10'

4.32 5.9x10

4.67 1-ЫО

с 1.4x106 4.16 505

4 3.23

5 3.79

7 5.03

8 5.77

5.68 1 81110

6.72 2.2x10
5

гегей 1п зшн *°Ше ехРептеп1а1 ^ПсчЛ 1ез \уЫсЬ тау оссазюпаИу Ье епсоип-

о!ие гг. ■ п? сЬагёе згпррт^ ргосеззе? \\Ш Ье сЛзсиззес!. ТЬезе аге тат1у

° со11,810п "^исес! Йесотрозкюпз о{ гЬе 1уре

пи+->(т1/2)^ - пи/г (4)

геасиопТ) } Р'аСе *'1*"п соШвюп сеП, ю^егЬег уукЬ гпе сЬаг^е з{пррт§

ШГо 1пг 1 се г^е атоипг оГ ггапз1агюпа1 епег^у 1па( пеесЬ ю Ье сопуегСесс

10П8 *шь СП?ГеУ т 0гс1ег 10 Й"уе гЬ'5 геасС'0П '5 5та11> 1Ье рюйиа (т,/2)+

рагет +^ а™08Г ехасйу Ьа1Г гЬе тгаг,з1аиопа1 епегВу го сЬагре га ю оГ 1Ь«г

а1 Е12 Тг'ь ЮП8; г'1Ш' 1^еу ^е гес0Г(1ес1 35 а Реак сетегей а1тоз1 ехасг1у

геасИоп а1геас1у Ьееп ротгес! ош гЬас (Ье ргоёиск о(" гпе сНаг^е зспррше

*Ысп арреаг аг ап е1есг"с зесгог уока^е 1о\уег гЬап Я/2, Ьу ап атоипг 2тт,

'3 апа2П8е5П ГГ0Ш ГЬе геР°Пес1 аЬоуе, изиаПу Га11з т гЬе гап^е Ьепуееп

№ЫсЬ 1 /ог огёаг"с юпз. Но\уеуег, геасаоп (4) 1? а (Зесотрозтоп ргосезз

ТЬезе 3 ШУо1уез ге1еазе о!" Ггапз1ас10па1 епегуу, %тп% пзе го Ьгоас! реакз.

сазез гЬ^ь °аП °Гсеп Ье тоге шгеп5е г11ап 1пе Лагде зтрртр реакз; 1п зисЬ

Й геа К гог?6 5ГГ'РР'П8 Реак \У1П арреаг аз а зЬаф зр1ке оп гЬе Ьгоаа реак дие

аг Е1?-л А 1уР'са1 са5е '8 Шшггагес! 1п Р1^иге 4а : гЬе Ьгоас1 реак сепгегеа

17 Ы I Г°1Ье геасс'оп СбНб' ->СзНз' т-СзНз', \\'Ы1е гЬе зрНсе 1осагес5 зоте

4Ь зЬ геРге5епГ8 1пе сЬагее 81пррте ргосезз СвНв+ -*-СвНвг+. Р1р1те

зса1е Т * иррег Р°гс'оп оГ гпе Реак '"гот Ь^риге 4а, оп ап ехрапс!еа епегру

Р . " 18 °ЬУ1оиз тЬаг гпе опзе1 о!' гЬе сЬаг§е зтррту реак саппос Ье теазигеа

Уа1и'г' ГЬи8 ГЫ8 Рагс'си1аг 5'-"ап \Уои1а по1 Ье зи1[аЫе Гог оЬ:ат1П§ гЬе Оти,

ие }ог гЬе то1еси1аг юп оГ Ьепхепе. ТЬе \уау о!" оуегсот^пр (Ыз сШ'Псику 15 го

ГУ от гЬе сЬаг^е зспрр1пр ргосезз Гог гЬе 13С 15огоре о!' гЬе то1еш1аг 1оп,

• • ГО изе 1Ъ_е реак а! т/г 79. ТЬе соШзюп т<1исеа йесотрозШопз оГ гЫз 10п

^ггезропате го 1Ье то1еси1аг юп Ьгеак1пс а1тозс ш ЬаИЧуоиШ Ье 79 ^0* -« 39
^-*39++40. 1п 1Ье Йгтег сазе, сЬе реак 15 сетегес! аг (40,79)Я, ап(1 т гЬе
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1апег, а1 (39/79)Я. ВогЬ оС 1Ьезе №о реакз аге тее11 с118р1асес! Лот 1Ье Я/2 розтоп,

гЬих 1еаут§ гЫз ге^оп ГаЫу с1еаг Гог оЬзегутр хЬе ргосе$$ 79+->-79г+) аз Ши$-

ггагеё Ьу Р1§иге 5.

 

"Т 1 1 1 1

049 0 50 0 51 Е

 

р1В- 4. РЛестс зесюг \'о1иве 5Сап °^

№е т/г 78 юп ш Ьепгепе агоипй Ле

\а1ис Я/2. Рам Ь) вЬои'з те иррег рагс

оГ [Не реак оп ап ехрапйей зса1е.

те' тЬ 7'ЧеС'НС 5еСи°Г Уо11аее 5сап ^
те т/г 79 юп т Ьепкепе агоипд [Ьс

\'а1ие Е/2.

"9"— 79' * + .

0-496

Е1ЕСТИС

0498 О-500

5ЕСТ0Я УОИАОЕ (Е)

0-502 Е
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Моксокг Юпз <* т-сЫогорпепо! ипс!егВо <Ье« соШзюп-Ыисес!

ргосеззез.

/ СбШ'+соа-

СвН5ОС1+- - С8Н4++НСОС1

\ С5Н3++Н2СОС1

1ПЬе 34С1 то1еси1аг шпз аге зе1ес1ес1 Гог зтс1у (т/г 128), гЬе ргосШсгз о( гЬе

аЬоте Йесотрозкюпз ууШ Ье сетегес! а1 е1естс зесгог уока^ез 0.508В, 0.500Я

ап<1 0.492Е, гезресглуе1у. ТЬе 1Ьгее реакз аге по! гезо1уес1, аз зпо\уп т р1§иге

ТЬе сЬаг8е зспрртв реак йие К> геасгюп СвН5ОС1+-->СвН50С12+ арреагз

а« а зЬагр 818па1 зирептрозес! оп г.Ье 1ей зИе оГ 1Ье Ьгоас! 1пр1ет. Рщиге 6Ь

«коте гЬе гевюп агоипё Ше сЬагее 8Гпррт§ реак оп ап ехрапс1ес1 зса1е. ТЬе

мва теазигетем сап Ье 1акеп, Ъш \укЬ 8оте ипсегшшу. 1Г, Ьолуехег, гЬе

37С1 то1еси1аг юп 18 сЬозеп Гог зглкзу (т/г 130), гЬе реакз с\ие ю г.Ье 1Ьгее сЗе-

сотрозтопз №Щ Ье сетегес! а.1 0.500Е, 0.492В апс! 0.484В, гезреспуе1у (Ьдиге

7а). ТЬе сЬагёе вспррте реак 1з по\у зкиасес! ш а тоге ГаУоигаЫе роыиоп М

те юр оГ Ле Ьгоай елзетЫе; \уЬеп р1о«ес! оп ап ехрапсЫ зса1е (Р1еиге 7Ь),

П сап Ьг зееп Ла: теазигетет о{ из опзе: Ьесотез тоге геНаЫе гЬап т :Ье

ргеуюиз сазе.

130' — 65*4 65
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1 Не 1луо ехатр!е$ с!е$спЬес1 8по\у гпе туре оПпгеггегепсе 1Ьаг сап Ье епсоип-

1егес1 т 8Сис1ут8 сЬаг^е згпрртр реакз. 1п ЬогЬ савез, 1пе соШвюп 1ш1исеё

ёесотро81Г1оп8 шеге тисЬ тоге тгепзе гЬап Гпе сЬаг^е вгпррте реак$, ует

гЫ8 сЦс! по: ргеуепг гпе <2т|П уа1иез (ог 1пе ргосеззез Ьетв оЬтпес!. 1пс1еес1, *е

кауе уегу гаге1у епсоипгегес! савез ч-Ьеге теавигетет оГ гЬе оп8«8 оГ спагде

зтррт§ реакв \уав гепс!егес1 1тро881Ые Йие го 8исп тгегГегепсе.

соысьшюыз

СЬагде 81прр1п§ геаспоп8 оГ 1агре огратс юп8 ргезет а уегу сопуешет

тегЬос! Гог оЬгатшр ЙОГ <1оиЫе юшзаиоп епег^ех. ТЬе гесЬтияие 18 81тр1е,

Газг апс! у1е1с18 ге8и1 м оГ^епегаИу ЫоЬег ассигасу 1пап гпе с1а8$1са1 ексггоп траст

гпгезЬоЫ тегЬос1. Вогп то1еси1аг апс! Ггартепг юпз сап Ье йшИей; осса8Юпа1

ЫегГегепсе Ггот реакз с!ие ю соШзюп-тс1исес1 сксотроягаоп? аге епсоипгегес!,

Ьт гЬеве сап шиаИу Ье оуегсоте Ьу зт^утр юпз сотатте Ьеауу 180Горе8.

Турка1 т2н юп сиггетз аге а !"асГог ог" 10* 8та11ег гЬап гЬе соггезропсНпр т+

юп сиггетз ; охуреп апс1 ппго§еп Ьауе Ьееп зЬо\уп го Ье 1пе тозг еШает соШзюп

еазез Гог тспдстр (Не слаг^е згпрртр ргосезз.

Асктж'Шкетет$. \)Се (Ьапк (Не Ко\а1 5оае(у, (Ье Заепсе КезеагсЬ СоипсЛ апо! (Не

Ьаепсе КсвеагсЬ Соттшшу оГ ЗегЫа Гог Гшапаа] нирроп оГ (Ыя «'огк.

И Л В О Л

РЕАКЦЩЕ ОТКИДАгЬА НАЕЛЕКТРИСАгЬА У СПЕКТРОМЕТРЩИ МАСА:

ЕНЕРГИ'Е ЮНИЗАЦИТЕ НЕКИХ МОНОСУПСТИТУИСАНПХ И ДИСУПСТИ-

ТУИСАННХ 10НА БЕНЗЕНА

Т. АСТ, К. Ц. ПОРТЕР, К. и. ПРОКТОР и Ц. X. БА1НОН

Технолошко-мешалуршки факулшеш, Веоград, и Унивсрзишешски колеи Свонсща, Синглшон

Парк, Свонсн, В. Бришаш^а

где )е N^41™ честшш сЗГ ГаСНИХ "Р™"™* *°на ™па т*.гп-ш-+МН ел
заднее (она т+ у твостт'к ?дара,>'Кег "с3' коришКене су за одрег,иван,е енерги)е 10НИ-

супспт-исаних н 'гШСУ11стит^УС"Р?)уЬе'4 спектР"метру масс. Проучавано |е више моно-

на молекулске и фрагменте гаГ п Показано >е Да )'е метод )еднако применлив

1гаелектрнсан,а као и еЛегт Дискутовав |с општн баланс енергн)е реакщп'е откидаша
1 ^тп варираша типа и притиска с\ дара]уКег гаса и напона убрзаша.

(Прнлиъсно 26. )ануара 1981)
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ОпргиА всимфс рйрет

ТНЕКМОСНЕМЮАЬ КЕАСТЮЫ8 Ш АТОМ1С ЕМГЗЗЮЫ

ЗРЕСТК08СОРУ

К. КА1)Т5СНКЕ апд А. 1ГОЕЬМО^

Оераппим о/ СНетШгу, Матп Шкег Итюегму, 402 НаНе/З., Сегтап Д.Л.

(КесеКей 6 1апиагу 1981)

ЛЬагаа. ТЬе аерепаепсе о1 1Ье йер-ее о1 епЬапсетет о{ йге ге1аиуе

тсевдгу оГ зрессга1 Плев о{ ггапзшоп е1етеШ8 оГ гЬе 7"1 Со 81" вгоирв о! 1Ье репойю

1аЫе оп сЬе сометв оГ 1ЬегтосЬетка1 геавемз т (Ье 8атр1е \уаз 8Гис11еа\ ТЬе

геакетз щей \уеге 1лР, С8С1а, СаСЦ, ЫаСОз, СааОз, 1п2Оз, Т12Оз, 2пО,

<-<Ю апа Н^О. 5ре«гоапа1уиса1 апс1 Х-гау-сШТгасиоп теавигетемз ех!епс1е<1

<Ье клст-Ы^е аЬош Ше ипаег1ут8 тесЬатвтз ш сЬе е1е«гос1е апс! т 1Ье р1а8та.

Яшаттеп/ааипв. Ев ингае аег ЕтПиВ :ЬегтосЬегшзсЬег Кеа^епиеп

аиГШе итетмепзиагеп уоп Е1ететеп аег 4. Ыз 8. Ыесепегирре аез Регюаеп-

»умепв имег$исЬ1. А1з гЬегтосЬегтзсЬе Кеавегтеп сНетеп ЫР, СгСЦ, СзС1а,

ЬиСОз, Са2Оз, 1паОз, Т1аОз, 2пО, С<Ю ипа НвО. 5рек1га1апа1упзсЬе ипс!

г6п18епор-арЫ8сЬе ЧтегвисКипкеп 1ги§еп гиг Кешитз с1ег КеакпопзтесЬап-

'втеп т аег Е1екГго<1е ипа 1т Р1а8та \уаЬгепа аег Апгевипе 1т Во§еп Ьек

Еуаротюп апс1 ехсяапоп ргосеззез т :Ье е1есггос1е аз ше11 аз т гЬе р1азта

аге йесюЬге Гасгогз с!е1ептпшпё 1Ье аготк егшззюп апс! агопис аЬзогргюп зресгга1

апа1уз1з. ТЬе Легтоспегтса1 геаспопз Ьешееп гЬе затр1е сопзишетз, оссигппе

аигт§ ЬеаНпв ир ю Ыф. гетретигез уШ геасиоп ргойисгз ^ЫсЬ {ипйатеп-

1а11у даег Й-от гЬе оп§та1 зиЬзшпсез \укЬ ге§агс! № гЬт еуарогапоп ЬеЬауюиг.

АйеГшйе е1етет т уапоиз тагпсез ог \уогкт§ агтозрпегез сап геуеа1 еппге1у

шпегет геааюп ргойисгз апд. {ЬегеГоге еуарогасе т с11ГГегет шауз.

Тпе геас110п еяиааопз аетопзггаге (Ьа1 сотроипйз оГ тесИит ап<1 1о\у

УокпЦгу аге Гогтес! ипйег тЬе зрес11'1ес1 сопс!1Г10пз.

*»Ьот С 2 ТЮ2 -> Т12О3+О

С 2 ТЮг+С -* Т12О3+СО

Т12Оз+5С ->2Т1С+ЗСО

*1* ЗЮ2+С 2 ТЮг+2 ЗЮ2+9 С -> Т1С+Т1512+ 8 СО

СаО ТЮг+СаО -> СаТ10з

С+Аг/Ог 2 ТЮг+С -> Т12О3+СО

АссогсИп^у, уегу ЙШсгет питЬегз оГ аютз Ю Ье ехаЫ

*е Р1азта т Ле соигзе оПЬе еуарогаг!оп1-'>. Могеоуег ^"4"™%* ° ос.
« еуеп тоге сотрКсагес!, X а! 1Ье Ье§тшп8 апс! аг Ле епй о^ те ехсгсаи у

153
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езз о*1(Тегеп1 сотроипо'з аге Гоппес!. А йесгеазе оГ гЬе затр1е сопгепг оГ Ы^Ыу

уо1ап!е сопзпшепгз сап гезик т ап еплсЬтет оГ сагЬоп, \уЫсЬ Пгзс оС а11 Са-

уоигз :Ье Гогтагюп оГ 1о\у уо1аи1е сотроипо'з. 1п гЫз саке а 1аг§е рагг оГ сЬе

апа1узес1 е1етет 18 ггапзГеггес! оп]у уегу $1оиг1у !"гот гЬе е1есгго4е шю гЬе р1азта.

ТЬезе согша'егагюпз зЬо\у гЬаг 1Ье ге1аиоп Ьетееп 1Ье аготз ю Ье ехсией

т гЬе р1азта апс! гЬе асгиа1 сопсепггапоп оГ гЬе е1етепг т гпе 8атр1е аге ртеаг1у

тоЛШей, апд \угопд ге5и1г8 оГ гЬе апа1уз18 тау апзе.

Весаизе оГ гЫз геазоп гЬе 5рес1гозсор18Г 18 айтпё а1 гЬозе уокгШгапоп

апй ехснаиоп сополпопз \уЫсЬ аиагатее: 1) геасиоп ргосгиск теЫсЬ аге Ы^Ыу

Уо1аи1е аз \уе11 а8 81аЫе йиг'т% 1оп§ ехашюп итез апй 2) 1о\у сИззоаапоп епег-

81ез оГ гЬе то1еси1е8 ш гЬе р1азта.

ТЬезе сопоМгюпз тау Ье геасЬей Ьу асИт^ гЬозе геа§епгз СО гЬе 8атр1е,

\уЫсЬ гетГогсе 1ЬегтосЬет1са1 геаспопз. А1геаау 5сЬго115.6 вресШей а ртеас

уапегу оГ зиЬзгапсез, \уЫсЬ Гауоиг гЬе Гогтаиоп оГ Ы^Ыу уо1ап1е сотрошкк.

1п рагиси1аг а1каНпе ап<1 а1каЬпе еаггЬ ЪаЫе& ргоуеа аррИсаЫе, а1зо 8оте Ьа1-

1с1ев о! Ьеауу те1а18 ап<1 воте 0Х1<1е8 (ТаЫе I).

ТАВЬЕ I

ТНегтосЬегшса1 геаветз 1општоп

ро(епиа1 (еУ)

1. 1ЛР ЫаР КНРа Вар! ЬаРа и I*9.

ЫаС1 КС1 N8 5.14
иВг ЫаВг КВг К. 4.34

Ыа1 К1 Ва 5.2

Ьа 5.61

2. СиР2 СаРа РЬРг А& 7.57
А8С1 СиС1 РЬС12 Си

А81 Си1 СЛа РЫг

3. ЫгСОп ЫгЗСм

КагСОз Ыаа304

4. Са.Оз Са 6.00

С(1 8.99

РЬ 7.42

А8С1 1п 5.78

СеОа А8 7.57

Се 8.13

ТЬе Пг8Г вгоигГ?, ^"!? иГеаё5тя таУ Ье «иЬолулскс! тго гЬе ГоПотушв вгоирз:

еЯесйус Ьу Ыоеепяг^ * Уи е а1ка1ше алс! а1каИпе еапЬ ЬзЖез. ТЬеу аге

гаг^оп рогепиа1 о1 йЛЕ С апа1У8ес1 е1етепгз. РиггЬегтоге гЬе 8та11 юш-

агиге. ТЬе хуНо1е еуяп^?118 ГЬе 18' ^ 2п" 8гоиР 1о^ег гЬе Р1а8та 1етРег"

сЦ11оп8. Vаро^а^1оп ргосезз ргосеейя гЬиз ипс!ег 1е88 ехггете соп-

ТЪиз оп1у ,паи йесгея^ г к Саи°ш оГ гЬе 5есопс1 «гоир 18 аЬоуе 7 еУ.

1Ье«е со; пгоуеН г к р1а8та «трегагиге ;5 го Ье ехреаеё. Но\уеуег,

На1о.- ..; ~ I? Йе 8оос1 еуарогаг1оп Э1с1з, Пгег оГ аП ошщ го Лек

Л" 1СГ ' вЛе ^Рогагюп ргосезз 13 сЬагасгегкес! Ьу Ше Гаст

ала гпиз гЬе питЬег оГ аютз оГ гЬе апа1узес1 е1етеп1з
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ракшв Ле ехшапоп гопе йж'т% гЬе еуарогагюп типе аге \етс!е1у аегептппео'

Ьу :Ьо8е рЬувхса! апй 1ЬеппосЬегшса1 ргосеззез, ™ЫсЬ оссиг \лйип те е1ес*гос1е

сайгу. 8ипи11апеои81у гЬезе ргосеззез аЯесг гЬе <1ерегк1епсе оГ гЬе еуарогаиоп

гам оп пте.
ТЬе геадемз оГ гЬе 1Ыгс1 §гоир сотпЬше Ьу с!еуе1оррт8 Ю а гарИ

е\;арогапоп оГ 1Ье апа1узес1 е1етепГ8. ТЫз сагпег е*Тес1 18 пог песеззагИу соппестей

*ЙЬ а сЬеггиса1 геасиоп.
ТЬе ГоипЬ §гоир сошаик 1позе сотроип^, \уЫсп згаЬИ&е гпе агс Лгзг

"С а11 Ьу Гоптп8 а с1ош! оГ тег.а1 уароиг апс! пог Ьу арргеааЫу 1о-№епп§ те

'етрегашге. ТЬе 81аЫ1ку гезикз тайт1у Ггот те Гаст та! тЬе сотроипск зрес-

Леё укШ гейисиоп ргооЧклз \упЬш гпе е1есгхос1е саупу \уЫсп Гогт ешеспс

«узктз. №Ы1е ш сазе оГ Ьа1о§епаиоп Ы§Ыу Уо1ап1е Пиопскз апй сЫош1е8

аге (огтес! щ Ле згагипе рпазе оГ те ехскаиоп, апй те еуарогаиоп 18 ассе1ег-

«е<1, а<ШюП оГ сотроипо^ оГ те {им тепиопес! дгоир асЫеуез а рго1опв-

ачоп оГ 1Ье ггапзк пте оГ те е1етеп18 ш гЬе р1азта.

II 18 гЬе сотрозкюп оГ а 8атр1е, «Ысп ёегегттез Ля* зреаПс геаеепг

10 е™с1 ап орйта! еуарогаиоп оГ гпе 8атр1е.

НАШСЕЫАТШО КЕАСЕЫТ5

ЕхрептепШ „гстдес! — «п аРРге"

ОепегаПу К шау Ье .*Ы «Наг -^«^2*^ Ьу
ааЫе епЬапсетепг о4 Ле ЫепзМез Ьу ЫоВепаиоп и ' „дауепюп ю Ле теш

ю 6" аапзтоп егоирз оГ (Ье репооЧс »Ые, «шсп ипйегв°

а гес!иап8 гшипх7'8 (ТаЫе II).

ТАВЬЕ

ЗресиовгарЬ

^ауекпрп гагц;е пт

$и< тскЬ тт

РПхег

РЬоЮцгарЫс етиЫоп

Беуекрег

Е1есио(1е8

Апа1уйса1 §ар тт

Ехснаиоп вошсе

Ехасаиоп сошШюпз

АипозЬреге

Р1о\у гаи 1/тт

Ргеошп йте а

Ехрозше Йте з

"г- ».-,..
0 24, Ш1(1а1е ^иап2 зресгговгарЬ (УЕВ Саг1 2е1зз ]еоя)

250 — 400

0.030
Чиапг-Р1-ПИег 10/100/50 °„
ОК^О 3, Ыие зеп81и2еа

ОК^О М-Н 28, 1 :4апойе: Е1есггокоЫе ^сЬмпЬегв, ТО/107

саНюде: Е1ес(гокоН1е ЬкЫепЬегв, ТО/102

3
АВК 3 (УЕВ Саг1 2е183 ]епя) а.саге, а.с.агс, 6 А, 9А

ап- ог агкоп ог Аг/02 4:1

Аг ог Аг/Оа 0.5 1/Ш1П

0
(01а1 Ьигшпв ите

Кеж/и апй Гпзсизмоп ^ епЬапсетепг

А сотЬшеа аррНсагюп оГ ^СОзьа^еа^е^Ле ^??^т^

оГЛе 1п«п81йе8 (Р1е 1). Й 1з сДеаПу ш Ье ^гЫ5 сагг1ег е!ГеС

етег8тВ СОг ризЬез те Пиопде тго тЬе Р1азпга
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ипрогсаги Н спе <1ап§ег ех131з гпаг гпе ЬаЫе то1еси1ез Гогтес! с!есотро5е »иЫп

1пе е1ессгос1е апс! аге $Ш1 уес папзГогтес! тю а сагЫйе.

 

1.6

и

1.0

Й

I 0.6

0.2

О

-0.2

ПО^-таЫх т#> • С (Ы. 20/ 9А Ч.с.агс

рпЬтЫмШЗ 10 15 20

ирмипнт ю Ю 10 10

Й л

11

й VI афт

5 10 15 20 ; 5 /0 »5 20

ГО 70 10 Ю 10 10 10 10

■

5 10 15 20

10 10 10 10

иР'ТеЯопЦ:!!

5 10 15 20

10 10 Ю Ю

Ц2СОз*ТвИоп11-1)

Р16- 1 . Оерепйепсе оГ Ше аютк ап<1 юшс 1ше цпепвтез оГ уапа4шт ш а ТЮз/С-татх

оп 1Ье ааппхтгез ш уапоиз Ьигптг 1ипез

апЯгг7Р1е' к ргезепГ8 гЬе гезикз оГ туезс^аиопз оГ ташит ш гпе сагЬоп апс!

,-тГ Д"" и тагпсе5- Vа^^ои8 гЬегтосЬет1са1 геа8етз аз ууе11 аз Уапоиз ч/отк-

еепаНпТ Р арр1Ы- Тпе5е ге5и1« геуеа1 Лаг гпе е«есгз оГ гЬе па1о-

осЬег §епГ8 ип<1ег Уа"ои« ™огкш§ сопсНиопз аге уегу сНЙегай Ггот еасЬ

НЕАУУ МЕТАЬ КЕАСЕЫТ5

Ехреггпгеша!

ТЬе асиоп оГ Лозе геа8еп(8 Ысе СагОз, 1п2Оз, Т12Оз есс. 18 Ьавео" оп ап епиге1у йШег-
еп( спешке! тесЬашзт. 8сЬго11»-« ехрЫпеЙ 1Ье ейкпепсу оГ Лозе сотроипс* Ьу Ле Югтапоп

° " "!еЫ УаР°иг с1°иа. Оиг туезпеапопз \уеге а!теа аг сГагЙуша Ле ейес18 оГ тезе геавепв

апй те геаспопз туоК'ей.

ХЬе Ш'ийвайопз *еге сагпеа от «теп СЬс е1етеп!8 Т1, 2г, Мо, ^, Мп, апй Сг (0.11 %
е1етеп() и8т8 а сагЬоп таспх апс! а а.с. аге. ТЬе гЬегтосЬегшса1 Геа8етз изед «еге Са80з,

1пгОз, Т12Оз, 2пО, СсЮ апй Н80 (ТаЫе III).

Кехик: апй ТЯгсихлоп

Аз а1зо огпег гезеагеп ^гоирз Нас! Гоипс!9-10.14 гпе шПиепсе оп 1пе Нпе ш-

гепзтез о! гпе туезг^атес! е1ететз гигпес! оит ю Ье с1ерепёет оп гКе сопсеп
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ТНаШит

С-таЫх

ел а.свк

П

 

- 5'Л 1'Л\
а в :

А/г 180в\

- 5% 1%' - 5% "<
А в : А В

Агдоп 1205 ; Дг/Ог 200$

' Г

1

„г V* \Агдоп ,2%\АГ102200*

1% 2%\

51021С-тЫПх11-51
В - ср'6

^УТИ 260.Впт

\\ПП1252$пт

 

А^260Ааг3сп ШАГ!***

Щ. 2.

2% 1% \ - 1% 1% \ - 5%
а в : а в : а в

А1г 1805 [АгдопЮОв \АП02 2005 , ■■■■ - С ог 5Юа/

Берепаепсе <* Ле аюгшс ап<1 юшс 1ше ЬкпзМез °™шт

/С-тагпх оп 1Ье ууогкте сопагаи

ТАВЬЕ

5реаговгарЬ

^ауекпрЬ гап^е пш

ЗЦ1 т<кН тт

Ккег

РЬоиягарЫс етиЫоп

ЭеуеЬрег

Е1е«годез

Апа1уиса1 вар тт

Ехаодюп зоигсе

Ехскаиоп сошШопз

АипозрЬеге

РгеЬигп ите 8

Ехрозиге 11те 5

СЬеписа! кадете

0 24, тШ1е циапг зресгговгарН (УЕВ Саг1 2е188 )епа)

250 — 400

0.020
Чиагц-Р[-№ег 10/100/50 %
ОКЧСО 3, Ыие 8еп8Ш2ес1

ОК\УО М-Н 28, 1:4аподе: Е1ес1гокоЫе 1лсЬ1епЪег8 Т 1/107

саШойе: Е1ес1гокоЫе ЫсЫепЬегв Т 1/102

Ш1 1 (УЕВ Саг! 2е188 1епа), а.с.агс, 10 А

а1г

0

205ТЮа, 2гОа, МоОз, №Оз, СггОз, МпОз р.».
Са8Оз, 1пзОз, ТЬОз, 2пО, СсЮ, Н$0 р.а.
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(гапоп оГ гЬе гЬегтосЬетка1 геа§еп1 ас!с1ес1 3). Ас1тгхи1гез о!" 1езз гЬап

0.3 % саизе — 11" апу — оп1у а зтаИ епгтпсетепг оС гЬе тгепзшез. Но^еуег,

те тсгеазе оГ те тгепзШез 18 гетагкаЫе аг Ы%Ъет сопсетгапопз ир го 10 %,

22

2.0

1.6

I*

& V

ти,г=1П 

Рщ. 3. ТНе а(от1с ап(3 юшс Нпе шсепзшея оГ ташит ш а С-татх т

дерепйепсе оп Ле сопсетгашп о1 1Ье СпегтоспегшЫ геа^епИ (2) Са«Оз.

1п20з,Т1г031па(1.с.агсоГ9Аап(1апехрозиге11тео1 205 8. "П I 319.20

пт, Т1 II 319.09 шп

Пт оГа11 тот СагОз, 1п2Оз апс1 Т12Оз. ТЫз зсагетепг 18 чаЫ оп1у «ПН ге^ага

:о Ше аЮпис 1те тгепзиу Ьиг пог го гЬе юп Нпе, 1Ье тгепзиу оГ \уЫсп еVеп

йесгеазез а1 ги^Ьег сопсетгапопз оГ гпе 1пегтоспегтса1 га§епг.

гтг ТЬ^С 8Еасететз аге сопПгтес! щ гЬе сазе оГ гЬе е1етепгз Т1, Сг, апй Мп

г и и 1<иПпегтоге Леве гщигез зпо\у с1еаг сЖегепсез Ъетееп гЬе ейеск

01 тезе тегтоспеппса1 геаретз. №Ы1е 2пО, ОЮ, апс1 Н^О пап11у епЬапсе

№е ииепзтез, гпозе оГ гЬе аттк Ипез ш те зепез Т12Оз, 1п2Оз, Оа20з аге

с1еаг1у тсгеазеё.
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И» 7 зцЦ ёетопзткез а йтпег ге1аиоп. Ткашит аз ап е1етет о*^Ье

4'" йаштюп вгоир 1з ргеГегаЫу Йтшпв сагЪИез апй тП Ье Дпимфот

Ше «амйоп Ь (Ье р1ашш Ьу асШюп оГ Са2Оз, 1п2Оз ог Т12Оз тоге еазпу

 

100г „ сгСЛ)

Р«. 4. ТЬе акигас апс1 юте 11пе тгепзшев о! «ашит ш а С: т

йерепекпее оп Ле сопсетгаЧоп о{ 1Ье 1ЬегтосЬегшса1 геа|ешь V / м .

СаО, НгО т а а.с.агс оГ 9 А апд ап ехровиге чте о! ли 5.

пт, ТС 319.09 пт

Лап Ле ектепй Сг ог Мп, ™Ысп Гогт 1е5з згаЫе ««Ь^^^^аЛ^К
ооиШш. ТЬаг теапз, Ле шПиепсе оГ Ле ЛегтосЬегшса! геа8еп« 18 те

 

що г*ва Сг<"Л>

г -агЫаез апс! Ле п^Ьег

Ле тоге Ле е1етет 1тю1уес1 гспА» ю Ле Й™агюп ° Л^аез 1з зирргеззеё ЪУ

Ле «вЫЙу о? Ле сагЫо.ез 'и. № гЫ» &гтв*10п о! а* исМ сап еуарога^е.

гк„ «, ■ »и„о тпге \'о1аше геасиш! у
Ле гезресиуе аЛтхшгез, Лиз Ле тоге

Гогтаиоп оГ «тою»- ^■ к.

У01ап1е геаспоп ргоЛк.» сап
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8сЬго115.в а1геас!у «ирровей 1Ье Гогтаиоп оГ Ыпагу сотроипсЬ, *Ысп

Гогт тега1 уароиг сЬиёз ёиппв хЬе еуарогаиоп. То склГу гЬе геасиоп ргосквю

*е и$е<1 а §гарЫге е1еагос1е ЬеагаЫе Ьу теапз оГ а ргодгаттеа" сопгго! ипк.

1.0

лУ

Мл/. 7.80

0.8 Г'"
/

/
/

/

0.6
*

Ф
/

Ф
*

<?' /

у

,.(Г'

о—-—Т^хЛ.--^"^

5~ »>я--'- ?5ф/ПТ'- 1

у. —г— дз

—* - -
^ МпП,2=1п

-ЪО -0,5 0|
1-

0,5 X

0,' 0,3 1,0

-0.2

5,0 ^/с,о <*™

Т п т-ч А 01 Уапоиз сопсеШгаиопз о! 1пе айпихшгез (А> иа2из,
X12 3 ' . г!г°3 оп 1пе «опис ап<1 юте Нпе ткпзШез оГ тапгапезе ш а

тМГй * а-с-агс °* 9 А апо. ап ехрозиге ите о* 205 5. Мп I 279.8 пт,

Мп II 284.3 пт (ОагОл), Мп II 294.9 пт (1п2Оз) (Т12СЬ)

1.6

и

1.0

0.6

0.2

о

ЛУ

тц, т,п

Сг1, Сг11

2=<3а (10 У.)

Мп1,Мп11

- ТТЛ 1 ] 213-

Т/Т, ПИ МпТМпП

сп, сГЦ

ТЦ ТШ МпТ.МпП

Сг1,СгП

2 = 1п<10'/.} 2 = Т1(Юш/.>

7. Сотрапзоп о( те еНегг* л. л ■
апо. юшс Нпе мепзтез оГ т г Ь аапихгигез Са203, 1п«Оа, Т1203 оп [Не аюпис

3 01 П> Сг' Мп "> а а.с. агс оГ 9 А апс! ап ехрозиге ите оГ 205 5
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Пив герго<1иаЫе (етрегагигез \у«Ып тЬе штасе соиЫ Ье таттпес!. ТЬе

Х-гау щуезсщайоп оГгЬе геасгюп рго<1ис18 геуеаЫ 1Ьа( йерепскт оп Ле сагЬоп

сомав оГ гЬе ТЮ2-8атр1е, а1 Пгвг Са2ТЮ3 18 1оипс1 Лот Оа203. Аг Ь^Ьег

сагЬоп сотетз гпе Ыпагу ТЮа2 18 ргес!оттап11у гогтей. ТЬе Гогтапоп оГ

Ле сагЬШе \уаз тЬег 8та11 еуеп аг Ы§Ь сагЬоп сотетз.

Меа8игетеп18 о{ тЬе Ьа1Г тах1тит улсЬЬ оГ 1Ье сагЬоп Нпе С I 247.85 пт

ЯЛЫ хЬаг гпе р1а8ша гетрегашге с\есгеазез ууЬЬ тсгеазтв сопсетгаиопз

Йк гЬегтоспеггиса1 геаеет. ТЬе зтаИезг Йесгеазе оГ тЬе гетрегашге \уаз

оЬзегуес!, 1С Т1203 Ьас1 Ьееп ас1с1ес1, Ьиг ап арргеааЫу зггопвег опе, И 1п2Оз

И ОагОз пас! Ьееп изей. ТЫз йесгеазе оГ гЬе гетрегашге 18 ш гит тЬе геазоп

гог гпе Ы§Ь аштк 1те нпепзтез апс! гЬе уегу \уеак1у аГГеаей юте Ьпе тгеп-

8'йе$ оГ гпе туези§;агес1 е1ететз.
ТЬе сЩегет еЯесгз оГ гЬе тЬегтосЬет1са1 геаретз оп гЬе аюпис Ьпез

ап Ье ехрЬтеё т гЬе ГоИоууте таппег. ОЬУюиз1у гЬе аскипоп оГ Оа2Оз саизез

™ 51гопдезг апс1 гЬе асИтоп оГ Т12Оз саизез гЬе 1еаз: тсгеазе оГ гЬе шгепзтез

01 Ле аштк 1тез оГ гЬе апа1узе<1 е1ететз. ТЬегеГоге \уе тау згаге, Шаг гпе

тПиепсе о!" Ле тЬегтосЬетка1 геа^етв оп гЬе аюпис Ьпе шгепзтез йесгеазез

*«Ь 1псгеаз1пё а'-отк ог токсшаг у^Ьг (ТаЫе IV).

ТАВЬЕ IV

Тотгаиоп Ают.с *е1Вт ■ ~ °^ (К)

ро1епиа1 (е\0 4б0

?а \ТЛ «8 730

1п 5 78 114.8

Т1 ^ 204.4 ™ 1800

2п 9-39 65-4 321 ,т

СМ 8.99 "2.4 1°°

Н8 10.43 200.6 "

ап<1 Ше теЫ Г' *в ех'818 а15° а ге1аг1°п Ье№ееп гЬе тсгеазе оГ гЬе тгепзку

Уа№ Ш гЬе "8 Р01Ш8 °^ 1пе ТЬегтосЬеписа1 геа^ептз. ТЫз ге1аГ10п 18 по 1оп§ег

Ле апаЬзеаГ 2п°' Сс10 апй Не°' Ле ас1111|:1оп оГ №Ысп 1:1068 пог аГГесг

га11оп ап<1 е б- .епГ' ТЬегеГоге згШ ГипЬег ГасГогз тизг с1е!:егт1пе гЬе еуаро-

8тоир$»-15 ХС11аПоп- Аз Ьаз Ьееп ргоуеп Ьу гЬе 1ПУе5П§айоп8 оГ зеуега1 гезеагсЬ

'П сазе оГ рпега11у Гпе епЬапсетепГ о{ гЬе тгепзшез 15 го Ье асЫеуей оп1у

2а110п погег^!!161118' ^п'сп аге еа5''У !оп12ес1. Ас1т1Х1иге5 роззезз1Пё 1оуу юш-

Р'азгпа оГгЬ ех1еги1 1пе ггапзк ите т оГ гЬе еуарогагеа зиЬзеапсез ш гЬе

1етрега1и МогеоУег> 1пе е!ес1гоп с1еп811у 1п гЬе р1азта, гЬе Пе1д зсгеп^Л,

1'а1з оГ гЬ лл ГЬе 1етРега,:иге <1181:пЬиГ10п аге акегес!. ТЬе юшгапоп рогеп-

ЛвИпсПп 3 и е1етет5 аге В^Уеп 1П ТаЫе IV. ТЬе уа1иез зЬо\у, гЬаг а с1еаг

Ь апй Т1^ Шас1е Ьетееп ^е Ыетепгз 7.п, Сй апй Не оп гЬе опе апс! Са,

Ье^ееп гЬ °П °Шег папс1- АссогШпв го Воитапз!' у/е соп51аег гЬе ге1аиоп

пе 1гаП8рог1 рагатегег оГгЬе аге апс! гЬе ауегаее ггап811 Пте т т гегтз оГ

*Ьеге V о"епо1ез гЬе Уо1ите оГ 1Ье аге апс! ф гЬе ггапзроп рагатегег.
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1Г *е сшшскг гпе ггапзрогг рагатегег ог гЬе ауега^е ггапвк пте оГ 1пе

рагпсЛез, т ЬогЬ сазез \уе Ьауе го с1еа1 дагЬ а Гипспоп оГ гЬе йертес оГ юпиагюп

оГ гЬе ектепг туоктеЛ. ТЬе ггапзрогг рагатегег тсгеавез \у«Ь тсгеазт? йертее

оГнмшагюп. ТЬе йепзпу оГгЬе ратс1ез т гЬе р1а$та оГ гпе агс апс! гпе тгепзпу

оГ гЬе зресгга! Нпе аге сИгесг1у ргороггюпа1 го еасЬ огЬег. ТЬе раггкде с1еп8иу

п йерепск оп гЬе еуарогапоп гаге <2 апй гЬе ггапзрогг рагатегег ф оГ гНе агс

аггап^етелг, ассогсИпр го

ТЬе с1е§гее оГ юшгагюп оГ ап е1етепг уукЫп гЬе р1азта 15 1о\уегес1 Ьу асЫ1-

поп оГ зиЬзгапсез роззеззшв а зтаН ютгапоп рогепиа! Ьесаизе оГ гЬе сксгеазе

Ш Гетрегагиге. ТЫз скстеазе оГ гЬе сгер-ее оГ юшгагюп 1о\уегз гЬе ггапзрогг

рагатегег апс1 саизез гЬегегоге а Ь^Ьег рагисле Йепзку апс! е1еУагес1 Нпе тгеп-

8!Пе5.

ТЬе егТесГ оГасглихгигез \укЬ зтаН ютгапоп роГепиа1з 18 ассогшпр го №ске1

апс! ЗсЬаерз» таЫу с!ие со гЬе Го11о\У1п§ агсишзгапсез. Весаизе гЬе Шей зиЬ

згапсез сап еазПу Ье готгес!, гЬе питЬег ог' сЬагеес! рагпекз ш гЬе р1а8та ап(1

гЬиз кз е1еапса1 сопйиашгу 18 епЬапсес!. Весаизе а11 югшаиоп еяиШЬпа ог"

а11 ктск огТ рагис1ез аге соппесгес! 1о еасЬ огЬег Ьу гЬе е1есггоп аепзиу, ап т-

сгеазе о{ гЬе е1еагоп сопсепггагюп Ьу теапз оГ асишхгигез ако аПесгз гЬе юш

гагюп еяшНЬпа оГ а11 геасгюп раггпегз туо1уес1. ТЬезе ас!сииопа1 екеггопз саиве

ЬиеЬег агопис сопсепггагюп оГ гЬе р1а8та апс! гЬиз а1зо ап шегеазе оГ 1Ье шгеп-

зтез ог гпе аготк Нпез.

Т1г?8е ехр1апагюпз зЬо\у, гЬаг ш гЬе сазе оГ гЬе гЬеппосЬегшса1 геаеепгз

уа203) 1п203 апс! Т1203, а сотЫпес! аегюп оГ гЬе гЬегтосЬегшса1 геасгюпз

т ГЬе е1есггос1е апс! гЬе соггезропсНпр р1а8та рагатегег8 саизез гЬе тегеазе

ог гпе 1те тгепзтез. ТЬе г'огтагюп оС сагЫскз 18 \У1с1е1у ргеуепгес!, гЬив гагЬег

тешу уо1ап1е геаа1оп ргос1исГ8 еуарогаге. ТЬе 1о\у 10П12аГ10п рогепГ1а15 о!" гЬе

е1етеп1з саиве ап тегеазе оГ гЬе 1пгеп81Г1е8 с1ие го гЬе Ь1§Ьег рагС1с1е Оеооху.

япп1! кп,°^1ес18е оГ гЬезе еуарогапоп апс! ехс!ГаГ10п ргосеззев а11о^8 гпе

аррпсагюп ог гЬе зреспаПу зшгаЫе гЬегтосЬет1са1 геаеепгз 1П огс1ег го 1тргоУе

1Ье Йегеаюп 11т1г8 т гЬе 8атр1е

ИЗВОД

ТЕРМОХЕМИ1СКЕ РЕАКЦЩЕ У АТОМСК01 ЕМИСИОН01 СПЕКТРОСКОПИ1И

Р. РАУЧКЕ и А. УДЕЛНОВ

Хемщски одсек, Универзишеш „Шршин Лушер", 402 Хале, Немачка Д-Р-

еле»,»^!^!1?™311»'6 УТИЦ"' теР'И0хеш1)ских реагенаса на интензитете спектралних лини)а
елемената ОД 4. до 8 групе периодног система. Термохеми}ски реагенси су били ЫР, С2С1«,

1Па°3' Т1г°3' 2п°> С^0 и НвО. Спектрално-аналитичка и ренд-
2 ^„истРажива»>а допрннела су поэнаюиьу реакционих механизама у електроди
I лазми при лучном побуГ)иван,у.

(Пришьено 6. )ануара 1981)
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ГЛАСНИК ХЕМИ1СКОГ даУШТВА БЕОГРАД

ВШХЕТШ ЭЕ ЬА ЗОаЁТЕСНШКШЕ ВЕОСКАБ

46 (5) 165—173 (1981)

553.43:66.061.4

ОтВ-724
ОпрпсЛ :сШфс рарег

ОЬ ОКАБЕ СНАЬСОС1ТЕ - СОУЕЫЛТЕ ОКЕ Ш

^Ы-НЬШС АСШ 50ШТ1СЖ. I. КШЕТ1СЗ ОР СОРРЕК ЬЕАСНШО

ШТН АС1ТАТЮЫ

А1ЛЖЗАЫОАК N. СК120, Р1ЫМЕМА А. РОРОЗКА апй 2АКЕТА N. КСЖЕ5КА

1ттше о/ СкетШ ап4 СотЫ ЕпеЫееНп^, РасиПу о/ Тескпо1оеу, Зкор^е ИюоегМу,

Уи-91001 Зкорзе

(Кесе^ес! 19 ^пиагу 1981)

га(е<1 ?"Ье ^?пе1'с8 °' соРРег 1еасЫпв Лот а сЬа1сосПе-со\-еШ1е оге \\'аз ШУе811-

Ийп.вП™'18 №Э5 саггЫ ош 5и1рЬипс асЫ 5о1ипоп 31 <ШГегеШ рН-уа1ие5

8спЬр1 • ь8иЮ' ТЬгее Р"'0118 ы 'еасЫпв «'еге елаЪИзЬеа «ЫсН сои1а Ье Йе-

оп [Не Се аеРеп'1епсе8. ТЬе шПиепсе о1 (Не ЬуоЧовеп юп сопсегигашт

е Яиапту о1 касНео" соррег соиЫ Ье с!е8спЬес1 тх.Ь то с1ерепс1епсе5.

оГпи^ ПитЬег °^ РаРе«-8 Ьауе Ьееп геропе-Л сопсегшпв Лс касЬтц кте:к-5

ЛеИ 1°Г.5У?|11Й1СШ'Пе1'а1'! сЬакоске апй соуеШ.с. ТЬотдэ ее а/.1.2 шуезМтагей

апй Ья г5 еас1"п8 оГ 8уп1Ье512е<1 сЬакососе ш аайк !е пс зи1рЬа*е зо1ипопз,

оссиг^Уе 0Ш1° ~ ассопИпд г° 1'Ье аррзгеи епепие? оГ лслшюл - гЬа касЫпр

оГ Ш ь*? 8Ш§65' ТЬе ге8и115 °г Ми1ак3> ™Ьо ипкя'Лда^ей гЬе Ыпейса оГ1еасЫ щ

гезЫгГ г?Т"( 'п ас'<31с Рггг1с 8о1и'-;оп> аге «пШаг. Кт% ее а1.А геропей гЬе

зо1ш!о ь6 е:'С5 о{ 1еас1ппд оГ а зутЬезией сЬакоске т аасНс Ге1 пс сЫопйе

пРг;„^П' ^ . Ь аге а1з° ыпШаг го гЬе аЬоуе теппопей аз Гаг аз гЬе кпейсз апй

репой, оГ ЬсЬтг аге сомстеА
соске "н ге.роПес} ше епегцкз оГ асиуапоп Гог 1Ье сИззоШп'оп оГ сЬаЬ

апа соуеНке т гЬе ргезепсе оГ охуреп аз 0Х1Й12ил§ а^епс

. 1п а11 ше аЬо-/е тслпопей р_р;:-з 1пе П.-81 репой 15 аппЬигей го гЬе Гог-

15 ап"ь ПЕ Ш°1е о1"соуе11"е йтэт1 опе то1е оГсЫсос^се, \\'Ы1е гЬе зесопй репод

«ршЬ Г0 1Ье ^огта1:'оп о( 8и1рЬиг апс! соррег зи1рЬа :е, ассогсМп^ Ю 1Ье

Си23+Ре2(504)з = Си504+Си5 \ 2Ре304 (0

Си5+Ре2(804)з = Си8О4+30. (2)

. . Магсатопю5 Ьа5 с1езсг1Ьеа (Ье 1еасЫпд оГ риге сЫсххмгс 1п яадк Гете

ошиоп аз оссигппв Ь гЬгее репекк, «Не Пш Ьсюе сЬагас.епгес! \\и Ь гЬе соп-

ег51оп оГ сЫсосис го а1§сп1:е, 1Ье зесопс! \У11И Готаиоп оГ Ыие гетаттр

соуеНце, «-ЬЛе 1Ье гЫгЙ репой Ье1пе 1'Ьагас1ег17ей \У1ГЬ Й188о1иГЮП оГ соуеНие

зпй ГоппаГ1оп оГ соррег 5и1рЬаге апй 5и1рЬиг.

Ь ьТЬе- <огтапоп °*" эп 1пгегтеЙ1аге ргойисс, соррег псЬ со\'е1111е - Ст..18,

°У те Й155о1и11о:1 оГ сЬакоасе, Ьа5 Ьееп оЬвегуей Ьу Ргепге!."

165



166 ОН120, РОР08КА КОХЕ8КЛ

ТНотаз апс! 1п§гапат8 Ьауе 1пуезп^а'.ес1 гЬе кшеисз оГ сП88о1ииоп о1" вуп-

(Ьепс соуеШге т ациеоих аисие Гегпс 8и1рЬаге 8о1ииоп8 апс! Ьауе Гоипс! а Нлеаг

скрепс1епсс о!" 1Ье Гипсиоп Сси=Г(г), \уЬг гЬе ехсериоп о(" гЬе шкш] тсШспоп

репос1 ууЫсЬ \уа8 уегу 8Ьоп.

1п 1Ье ауаПаЫе риЬНвЬес! рареге гЬеге сои1с! по1 Ье Гоипс) с1а1а пеиЬег

сопсегшгц? (Ье апа1упса1 ехрге8810П8 о( гЬе Гипсиоп Ссп—Щ, Гог гЬе сИвзоЫиоп

оГ соррег {"гот сЬакосие, пог Йата сопсегшп§ гЬе шПиепсе оГ гЬе рН-уа1ие

оГ 1Ье воГииоп оп гЬе кшеисв оГ 1еаеЫп§ оГ сЬакоаге апс! соуеНие.

ТЬе аип оГ гЬе ргезет »огк \\'а8 ю туе8и§а1е иге шПиепсе оГ гЬе рН-уа1ие

оГ гЬе 8о1иГ1оп апс! рагис1е 812е оп сЬс кшеисз оГ соррег 1еасЫпя Ггот а 1о* ?гас!е

соррег оге сопгаттр сЬа1соспе апс! соуеШге, ш зи1рЬипс ааа 8о1ииоп т Ле

ргезепсе оГ Гете 8и1рЬа1е.

А1во, т гЬе ау-аНаЫе риЬНзЬес! с1ага по ге1аиоп аезспЫпр 1пе шПиепсе

о* гЬе Ьусдгореп юп сопеетгаиоп оп гЬе ктелез оГ соррег 1еасЬт§ соиЫ Ье

(оипсГ Ап аиетрг шаз тас1е со Лете зисЬ а ге1аиоп ассогате И *Ье ехреп-

тета! <1а1а.

ЕХРЕК1МЕЫТА1.

[Ье песЬ ЬеШ о г,1Рн 1"'СГС сатЫ ош ш а 500 ш1 Лгее пескед геасиоп \еие1. Опе оГ
опе иаз шен гп°П,1еп5ег' 1Ье 0(Ьсг спс Легтошмег ог [Не рН-т«ег екйгенк, «ЬПе (Ье (Ыг<1
пе «,аз имс1 Гог затрЬпв ог рН-аашз(тет.

апо. -о? :1оС1тт! г8*1'0" гЬ"е Ггасиопз оГ [Ье оге и-еге изеа: -0.063 тт, -0.1 +0.063 тт

*иЬ аеиаиоп'аг пн „Г т асР°8'1 "> Масес1ота. ТЬе туезиеаиопз »еге сатес! от

тем, а! аТетр^гаШге " Ы*"* ,Г°т °Л '° Ы' №шсЬ *'еге кеР' соп81апС аигт8 1Ье еХреЙ"

ТЬе сЬетка! сотровШоп о1 (Ье оге 1, руеп т ТаЫе I.

ТАВЬЕ I

-1!!1 Ге11__?'°2 А12°з СаО МвО КаО Ыа>0

_!» 0 47 0^2 0.93 63.4 20.11 0.77 0.23 5.50 4.80___0Л7

,-пм,» Асга,^'п8 ».»Ье гп1пега1оВ1са1 апаК'815 [Ье оге «ЫсЬ шаз 1п\е5[18а[еа сопЫпеа сЬа1-

т Й^ьь е 5е' РУП1е' Ьаета»«. тавпейм апс) Шпошк, \ егу 5та11 Чиап(1ие5 оГ сЬа1сор>Т1[е,
та1асЬие апд [гасе, о1 Ш8еп([е (апй гета1п1п8 Ыие согеИке).

,_..:„, Л,С^М'ц8 С° 1Ье с1еп8и'1;5 о1 сНа1соше (5.77) апс! соуеШге (4.67 8/ст3), Ьу СоипПОД ^

? 1!?р ^, г ^ ™?егак 1п а питЬег оГ ргграгаиош, (Ьс роззМе га[1о о( сЬа1еос1(е [о со-

оГ кДТ„.Т 10,Ье ' :1Т2' М'"с«соР1с апа1уз!з оп ргерагапопз «геге тас!е айег еасЬ репоа
о« 1еасЬт8 т огс1ег (о Го11о« [Ье Чиа11шке сЬапвез

1. Кгпеиа о/ соррег касЫщ

!чц8 ' Ь[о Т"'15 °1ГЬе к'пег'С5 оЬга'пес1 81 ЗЖжяя. рН-уа1ие5, аге 8Ьо«т ш
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То оЫащ ап апа1упса1 йерепйепсе оГ тЬе 1еасЬтВ сшлгез, Лс ^п2а11°"

оГЛе Йтсскт ССи=Д0 *аз сагпей о« ш а 1о8-1о8 Р1ог апй зЬо^еЙ Шаг аи

Ле ехрептета! роши соиЫ Ье епсотраззей оп1у Лгее Йерепйепсез,

 

Р1?. 1. 1пЯиепсе оГ рН оп гЬе гаге оГ соррег

1еасЫпв <гот сЬакоске — соуеШге оге.

РаПкЛе 81ге -0.063 тт

вЬотпв гЬгее репойз оГ 1еасЫпВ. ТЬе апеггцЛ го тяг Ле.^ ™°^ 1о^«

опе, гезикей ш ап «ропаки! Йерепйепсе *ЛЛ а уа1ие оГ Ле цою

Лап опе, акпои8п &от Рад. 1 к 18 зееп Лаг Ле ГпМ репой оГ 1еасЬш8 и сайт

хетей Ьу Нпеаг ктепсз. ТпегеГоге Ле Ппеапгапоп оГ тЬе 1ипспоп оси

 

 

Кв- 2. 1пг1иепсе оГ рН оп гЬе гаге о! соррег

1еасгип8 ггот сЬакосие — соуеШге оге.

РаггЫе З12е —0.1+0.063 тт

Рц, 3. ШШепсе Ы рН оп Ше «РР»

1еасЫпг Йот сЫсосие - ««^

Рагис1е зие -о.^+"-1

«аз сагпей оиг Й>г еасК репой зерагаг.е1у, Ьу тоуте Ле «^гсер ^ Ьу зцЬ_

зузсет Гог гЬе соггезропйт§ гипе оГ гЬе Йигаиоп о! еасп р ^ регМ

(гасИпд Ле 1еаспеЙ яштПпез оГ соррег т гпе «те соггезропа в ^ ^

ТЬе сЬап8е оГ Иге сопсепггапоп т Ле «г* репой сои1й Ье

*пе апа1у{1са1 ехргеззюп:

С1 = а1С ог а.1 = а\1 ^

*пеге: С. апй а1=сопсеттапоп, гезресПуе!?'Распоп сА^Р^^^соррег/Ь)-

о'1=сопз1аптз гергезепппв Ле з1орез (тд/йш3 Ь), от (рогпоп о
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ТЬе хесопс! репос! соиЫ Ье (ЗезспЬес! Ьу а ро\уег Гипспоп Ьаушд хЬе Гогт:

Сг=С-С1=аг(1-11)ь (4)

ог

аг=а—сч=а'г{1— 1\)ь (5)

\уЬеге: С=ГО1а1 соррег 1еасЬес! т ите I (т§:/с1т3), а^Ггасиоп оГсоррег 1еасЬеа

т ите I, аг апс! а'2=соп81ап18 гергевепппр т (Ье 1о{;-1о§ р1ог гЬе 1П1егсерк оп

гЬе огс!таге, апс! 6=соеШает ге1агес! го (Ье «1оре т тЬе 1ое-1о^ р1<я-

ТЬе гЫгс! репос! 18 сЬагасгепгес! Ьу Нпеаг кшепсз, гЬе соггехропсЗт^ апа-

1уиса1 ехрге881оп Ьаутр 1Ье Гогт:

Сз=С-С2=аз(г-г2) ®

ог

аз=а—аг=а'з(г — Г2) ^

^Ьеге: С2=циаппгу 01" соррег 1еасЬе<1 т гЬе 8есопс! репос!, а2=Ггаспоп оГсоррег

1еасЬес1 ш гЬе зесопс! репос!, а3 апс! а'з=соп81апГ8 гергеяепппр гЬе 81оре (т?/ат

Ь), ге8ресиуе!у (ропюп оГ соррег 1еасЬес1/Ь).

1п ТаЫе II гЬе оЬсашес! уа1ие$ Гог гЬе сопвгапгв а апс! гЬе ехропеп! * аге

Н8Гес1.

ТЬе с!ага оГ ТаЫе II Гог 1Ье Пгвг репос! зЬо\у тЬат \укЬ гЬе шсгеаве оГгЬе

рН-уа1ие гЬе с!игагюп оГ гЬе Пг81 репос! аЬо тстеазез.

Такш^ »пго совд1с!егаиоп гЬе Нпеаг с!ерепс!епсе оГ соррег 1еэсЫп§ оЫатеё

т гЬе Пга репос!, и алзез гЬаг гЬе сопзгапг а сап Ье сквспЬес! Ьу гЬе ехргевзюп:

сш АОС , /к\
= -- — =а ог а V'

»Ьеге: С=сопсетгаиоп оГ гЬе 8о1ует, /1=агеа оГ гЬе гшпега1 ехровес! го гпе

зо1ует, 0=сНГГи8юп соеПает, апс! 8 = гЫскпе88 оГ 1Ье сИГГивюп 8о1ииоп 1ауег.

м- ,Е<?иаиоп (8) ^оез пос ротг го пихес! кше11С8 ш 1Ье Пгег репос! оГ 1еасЬш§.

М1хес! ктепсв сап Ье акзспЬес! Ьу гЬе ехрге88юп9:

& (Д*/Л)+(1/Ъ)

\уЬеге: Дх=гЫскпе88 оГгЬе йШшюп 1ауег, апс! *8=8игГасе геасиоп гаге сопвгам.

1т« Е.чиаи°п (9) 81ю№5 Лаг тЬсес! Кпешя соиИ а18о арреаг ш гЬе Гогт оГ а

ХПп,- \Тк сопмат К0 по\у гергезепм (Ье зшп оГ то гемйапсм

то" 1Ьап °пе гаге соп81ат. I: сап Ье сопс1ис!ес! по\у Шаг гЬе касЫпе

аппеяг ^ Р?!"Юи Сап оссиг а18° 35 т1хе(:1 ктеисз, «ЫсЬ т 1Ы8 сазе с!ое8 пог

АссогнГпЫу ^ СЭи5е °ГгЬе Ы^ га1е5 оГсЬа1сос;се 1еасЫп8 1п гЬе Пгзг регЮа

шго С0Ш1аП1 к Ьаз а Лаг ргасс;са11у ггап8Гогт8 ед. (9)

шго С8), хуЫсЬ щ тгп <кгеггшпе8 гЬе пагиге оГ Ае сопзсапп а апс! а'.
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АссогсИпе I» хЬе с!а(а 81Уеп ш ТаЫе II Гог (Ье 812е Ггасхюп (-0.063 пип),

И рН=0.7, Ьу (Ье еп(1 оГ (Ье Нг8( репо<1, арргох1та(е1у 32% оГ (Ье (о(а1 соррег

»аз ЬсЬеё. Ассогёте № (Ыз уа1ие а11 соррег апзте хпзт сМсоахе 18 1еасЬес1.

ТЬе 1псгеа81пе оГ хЬе Йигахюп оГ хЬе Пгзх репой оГ 1еасЫп§ ассогсЬп§1у Ьаз хо

Ье азспЬес! (о (Ье 1ошег сопсепхгайоп оГ хЬе 8о1уепх, \уЫсЬ 18 т сопГогпиху \отхЬ

(Ье сЬагааег оГ (Ье сопзит а. ТЬе ктезх яиаппгу оГ 1еасЬес1 соррег оссигз ах

рН=2.0 (от (Ье Ггааюп (-0.2+0.1 шш). ТЫз яиапигу 18 Ы§Ьег (Ьап ЙШХ согге-

8ропащ§ ю (Ье опе алзтв Ггот (Ье хгапзГогтахюп оГ сЬа1соахе ю сЬ^етхе.

ТЬе 8есоп(1 репой оГ 1еасЫп§ 18 тисЬ 1опеег гЬап гЬе Пгзх опе. ТЬе уаШс

оГ (Ье ехропет 6 рот(з хо пйхеё ктейсз (ТаЫе II). ТЬе йесгеазтв УаЫез оХ

ТАВЬЕ II

Рагоск Р е

иге РН I

(шш) л' х \0* «1 и (Ь)

0.063 0.7 1292 0.323 0.25

1.0 600 0.30 0.5

1.3 370 0.276 0.75

1.7 245 0.245 1.0

2.0 174 0.217 1.25

2.4 128 0.191 1.5

-0.1+0.063 1.0 121 0.302 2.5

1.3 77 0.278 3.6

1.7 62 0.247 4.0

2.0 47 0.210 4.5

-0.2+0.10 1.0 67 0.285 4.25

1.3 52 0.255 5.0

1.7 32 0.225 7.0

2.0 21 0.185 9.0

 

г Vа1ие8 оГ (Ье зоЫхшп,
хЬе ехропепх, согтезропсЬпе хо (Ье шсгеазе о! хпе рп V

рот! хо а десгеазе оГ хЬе гахе оГ хЬе зигГасе геасхюп. ^ ^

А с1еагег ркхиге сопсегшл§ хЬе тесЬатзт оГ 1е^}"^ ^пе гези1х1п8 апа-

Ье оЫатед Ьу Ипеагиахюп оГ хЬе <1ереп(1епсе с/Оси Ч Л 0.

1уйса1 ехргеззюп соггезропйз хо хЬе тоде! оГ т«ей юпе

*пеге хЬе Нпеаг сопзхапх *1 апй хЬе рагаЬоНс сопзхапх, *Р аге деГтес! аз (оПо^з.

*1=1/*« А С аш1 Ар=1/т Л А С. п
ТЬе сЬапве оГЪохЬ сопзхапхз ассогсЬпё хо хЬе рН оГхЬе зо1ихюп а

Ш ТаЫе Ш. ЬеазспЬеа

ТЬе тсгеазе 0П1 ап<1 кр шгЪ шсгеазе оГхЬе рН оГЛе «о'""™ о( Ле гаг10 о!"

хо хЬе йесгеазе оГ (Ье сопсепхгахюп оГ (Ье зоЫепх. * пе *е о{Чпе РН-Уа1ие

*р хо кг 18 уегу ипропапх. ТЫз гапо шсгеазез а1зо «ч№ хпе т оуегаЦ геаспоп

оГ (Ье 8о1и(юп, 1( теапз 1п (Ье сопа1(1оп \уЬеге те гаге " Ггот ^Йизюп

сксгеазез. ТЫз ро1п(8 (о а зЫШпё оГ (Ье тесЬагизт о( 1еасп &
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ТАВЬЕ III

Рашск ыгс (тш)

РН -0.063 - 0.1+0.063 - 0.2+0.1

*1 *р *1 Ар *1 *Р

0.7 0.65 0.90 — — — -

1 0 0.80 1.03 0.85 1.50 — 3.05

••3 0.90 1.43 0.95 3.21 1.20 3.60

1-7 1-03 1.93 1.15 3.22 1.30 3.71

2-0 1.32 2.37 1.50 4.07 1.60 4.60

го^агйз кшейс сопгго1, ™кЬ шсгеазе оГрН, апс1 теапз гЬаг ш Ли Реп0^ Ра ■

ргосеззез оПеасЫп8 оГ сЬакоске, слепке ог соуеШге ге$респуе1у аге оссшпшч*.

Ассогс11п? го гЬе с!ага ргезетес! ш ТаЫез II апй Ш, сопсепивд Ле ФШПЧ

оГ соррег касЬес! ш тЬе зесопс! репой, гЬе 1еасЫпе оГ сЬакоаге сопппиез

рага11е1 \укЬ огЬег 1ипегка11у сопгго1кс1 ргосеззез.

ТЬе апа1угка1 1олп оГ гЬе ехргеззюп скзспЬк.8 Ле Ипейа оГ 1еасптв

т гЬе гЫгй репоё ротгз № Нпеаг ктегкз. 1п зисЬ сазе гЬе гегт 1/*«>/™

(9), Ъесотез тисЬ Ы?Ьег гЬап (Ье гегт ДхД), зо гЬаг гЬе аЬоуе ециапоп оесот .

—=—А Сп кй=аз-

\уЬеге Сн 13 гЬе Ьус1го§еп юп сопсепггагюп.

Ассог<ип8 го гЬе окгепгипес! гагю Ре*+/Си2+>2, Ьу гЬе еп<1 оГ Ле гпМ

репой, гЬе касЫп§ оГ соррег соиИ оссиг ассопИпе со (Ье зит о* геасгюп у.

апс! (2). А геасгюп оГ гЬе 1уре:

2Си8+2Рег(804)з+ 2НгО+302 = 2Си804+ 4Ре804+2Н2804

18 а1зо роззМе го а Нткес! ехгет, Ьесаизе сИззоЬгес! оху§еп Лот ак 13 ргез«л

т гЬе зузгет \уЫсЬ \уаз ореп го гЬе агтозрЬеге.

2. 1п/1иепсе о/ рапгЫе згге

1п Рщз 1 го 3 гпе яиапигкз ог" соррег касЬес! ассогсипд ю РН-Уа1ие шг

а11 гЬгее рагиск 812ез туезп§агес1 аге §1Уеп.

ТЬе раггкк з1ге Ьаз ап шПиепсе оп гЬе ^иапгк^е8 ог" 1еасЬес1 соррег «ЫсН

сксгеазе \у«Ь гЬе тсгеазе оГгЬе раггкк з1ге. Оп гЬе огЬег папе!, \укЬ 1Ье шстеаз

оГ гЬе рагиск 812е гЬе йигагюп оГ еасЬ релос! а1зо тсгеазез.

ТЬе сксгеазе оГ гЬе сопзгапг а шгЬ тсгеазе оГ гЬе раггкк 812е 15 см\пес*!^

шгЬ гЬе сксгеазе оГ гЬе ттега1 зигГасе агеа А ехрозес! го гЬе зо1уепГ, ипаег т

аззитргюп гЬаг гЬе сШизюп соеШс1епг Д с1оез пог сЬап§е сопз1(1егаЫу (,еЧ8

(8) апс! (9)).

ТЬе <1ага §1уеп ш ТаЫе II, зЬо\у гЬаг гЬе 1псгеазе оГ гЬе рагткк 312е -

аз Гаг аз гЬе туезГ1еагеё Ггасиопз аге сопсегпес! — Ьаз по тНиепсе оп гЬе спагасгег

оГ гЬе Ыпеисз 1п а!1 гЬе гЬгее езгаЬНзЬей репо^з.
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ТЬе шсгеазе оГ гЬе ратск 812е ехенз тоге тПиепсе оп Ле уа1иез оГ Ле

рагаЬоНс сопюши ш Ле зесопс! репой. Ттз 1псгеазез тоге гариИу Лап Ле

Ппеаг сошапг Ъесаизе г.гиз уа1ие 18 тПиепсес! Ьу Ле (Шизюп свеШает. Тт$

ш тгп зпо\уз Лаг Ле ргосезз оГ сИГГизюп оГ Ле зо1ует гЬгоивЬ Ле ргоёисгз

Ьфщ т 1пе зесопй репоё, 80 Лаг ш гЫз репоё а1зо оЖизюп гпгоиеп а ргоёисг

Ьуег 18 опе оГ Ле гаге сотгоШпе ргосеззез.

3. 1п/1иепсе о/ пуйго&еп \оп сопсетгасгоп оп 1ке аиамйу о/ каскеЛ соррег

1п р1§8 4 ю 6 гЬе яиаттез оГ 1еасЬе(1 соррег уегеиз сопсетгаиоп о!" пу-

Л-о^еп юпз ш Ле ите с, Гог а11 (Не тпгее тУе8П8ат.ес1 рагйс1ез 812ез аге р1о«еа\

ТЬе сиггез аге ёепуес! Ггот Ле с!ага §1Уеп ш Рщз 1 ГО 3, аз \*е11 аз ТаЫе II.

 

4 6 8 Ю

Сн(105то1/1)

Рщ. 4. ЕКеЯ о{ Ле Ьуаго-

Веп юп сопсемгагкт оп

Ле ге1еазе оГ соррег. ргас-

поп -0.063 тт. Типе т

поиге: 1 — 40, 2 — 20,

3 — 10, 4 — 5, 5 — 2.5

апс! б — 1.0

6 в ю

Сн(Ю5то1/1)

Р18- 5. Е(Тес1 оГ 1пе Ьудго-

Веп юп сопсетгаиоп оп

гпе ге1еа5е оГ соррег. Ргас-

иоп —0.1 г 0.063 тт.

Типе т поиге: / — 40,
2 — 20, 3 — 10, 4 — 5,

5 — 2.5, 6 — 1.0, 7 — 0.5

апй 8 — 0.25

6 8 Ю

С„И05то1/И

Рш. 6. ЕгТеЛ о{ 1пе Ьуйго-

8еп Юп сопсетгаиоп оп

«Ьеге^ео! соррег. Ргас

чоп — и.л-г» ДЛ,
Типе ш Ьоиге- V ™>

Ву Ипеапгагюп оГЛе Гипсйоп ССи = 1о8 Сн, Р™е\/и"^°" еп ;оп сопсеп-

зЬовдпё Ле яиапту оГ гЫеазей соррег аз {ипспоп о1 1пе пуи в ^ ^ аепУеа.

1гат.юп, ассогсИпе Ю \уЫсп Ле с!ереп(1епсез зЬо^п оп ГЩ* ^ ^

Рог а11 Ле туезИ8а1ес1 рагс1с1ез 81гез то ^Р6"^"^-^6^^3^ Гогт:
пгз1 опе, тат1у те1агес1 Ю гЬе Пгзт репос! оГ соррег 1еаспшё.

(Ю)

■ г\<! пГ сорре! 1еасЫп8,
Тпе 8есопс1 опе, ^ЫсЬ епсотраззез Ле огЬег то репойз

8П0№5 гЬе Гогт: /ц)

ССи=/' Сн+Ч Сн 1

«Ьеге: т=рагс оГ Ле га1е сопзгат, 1пс1ис11п8 оп Р1е5 4 го 6.

апзтё Ггот Ле таппег оГ ехргеззхпе Ле сопсетгаиоп



172 СК120, РОР08КА аЫ К0ЫЕ8КА

ВогЬ с!ерепс!епсез зЬо\у а Нпеаг сЬагасгег. ТЬе питепса1 Уа1иез оГ 1Ье соп-

згатз апс! ехропетз Ггот ехргеззюп (10) аге ргезетео" т ТаЫе IV, теЫ1е (Ьозе

ап8т§ Ггот гЬе ехргеазюп (Л) аге §1Уеп т ТаЫе V.

Рог а рагпсикг рагскк 812е гЬе сопзгопгз т, р апс! с/ апс! гЬе ехропепг п

8гю^ гЬе зате уа!иез Гог а!1 гЬе туези^агос! рН гап^ез апс! апу сипе.

ТАВЬЕ IV

РаШс1е Типе

(Йигаыоп)812С м п

(тт) О»)

-0.063

-0.1+0.063

-0.2+0.10

2562

625

380

0.557

0.418

0.457

1.5

2.5

4.0

ТАВЬЕ V

Рагыс1е

812е

(гат)

Типе

(Йигапоп)

(Ь)

Р Я я

-0.063 1038 8.64 0.133 1.5

-0.1+0.063 890 3.57 0.133 2.5
-0.2+0.10 Х20 2.73 0.133 4.0

ТЬе уа1иез оГ гЬе ехропепг п т г.Ье Пгзг репск! аге зипИаг, апс! с1о8е ГО

0.5. ТЫз зЬо^з гЬаг гЬе гаге оГ соррег 1еасЫп§ 18 а Ьа1Г огс!ег ёерепйепсе. ТЬе

Йесгеаве оГ гЬе сопзсапг т чукЬ тсгеазе оГ гЬе ратс1е з1ге сап Ье азспЬес! го

гЬе ёесгеазе оГ гЬе ауаМаЫе агеа ехрозес! :о гЬе 8о1уепг.

Аз и сап Ье зееп Ггот ТаЫе IV, 1Ье ёигаиоп оГ Гпе Пгз! репоа 13 тоге

ог 1ез8 лупЫп (Ье Ьтт оГ гЬе опе Гог соррег 1еасЬте (ТаЫе II).

ТЬе оЫатес! Уа1ие5 оГ 1Ье ехропет п 8Ьо\уш§ ап огйег 1езз гЬап опе 15

ап еуИепсе гЬа1 еуеп т гЫз репос! Ьу^го^еп юпз аге сопзшпес! по1 оп1у Гог

сЬакоске-соуеШсе с1158о1ииоп, Ьис го а Ы§Ь ехгепг т гЬе ге1еа8е оГ о1Ьег 8о1иЫе

сопзгииетз оГ гЬе оге, 8исЬ аз 1гоп, актипшт, сакшт апс! та^пезшт, \уЫсЬ

\геге йегесгос! т аЪипйат ^иап^^иез атопр огЬег сапопз ёегосгос! т зтаП ^иап-

йпез.

ТЬе Уа1иез оГ гЬе ехропепг оГ тЬе ехргеззюп (11) с!е5спЫп§ гЬе шПиепсе

оГ гЬе Ьуйговеп юп сопсепггапоп т соррег ге1еазе т 1Ье зесопс! апс! хЫгс! репой

(Р1В8 1 ю 3 апс! ТаЫе II), аге т сопГоггтсу шиЬ гЬе зтаП яиаппсу оГ соррег

1еасЬед т гЬозе репоёз, сотраппе «аЛ тЬаг 1еасЬес! т тЬе Пгег опе.
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извод

ЛУЖЕНэЕ СИРОМАШНЕ ХАЛКОЗИНСКО-КОВЕЛИНСКЕ РУДЕ У СУМПОРНО-

-КИСЕЛ01 СРЕДИНИ. I. КИНЕТИКА ЛУЖЕН>А БАКРА АГИТАЦЩОМ

АЛЕКСАНДАР Н. ГРИЗО, ФИЛИМЕНА А. ПОПОСКА и ЖАНЕТА Н. КОНЕСКА

Инсшишуш за хемщско и контролю инжегъерсшео, Технологию факулшеш Универзишеша

у Скойлу, 91001 Ской.ъе

Испитана )е кинетика лужеша халкозинско-ковелинске руде чи)И )е састав приказан

на таблици I. Лужеи>е )е вршено у сумпорно-кисело) средний при различитим рН-вредно-

™м и рааличитом гранулометри)ском саставу. Констатована су три периода лужеша ко)а

су описана преко израза (3)—(7), ко)и представлыиу степене функци)е. Константе и експо

нента тих функщца приказани су на таблици II. Сва три периода карактерише мешана ки

нетика лужен>а, при чему вредност експонента од 6 = 1 у првом периоду, доби;а вредности

*■« од (единице у другом периоду, да би у треЬем периоду опет имао вредност Ь-1.
Утица) гранулометри)ског састава се огледа у смахьено) брзини лужеша бакра са

повеНан,ем гранулометри)ског асгава, што )е у вези са смашешем површине минерала

галоженог растварачу под претпоставком да се дифузиони коефици)ент не мела знатно

Цедначине (8) и (9)].
Смашенл рН-вредности средине утиче на повеНан,е брзине реакци)е и на смашеле

времена тра)а№а одговара^уНег периода луженл. Зависност брзине лужеша од конце"~

кратче )она водоника, на основу експерименталних података, описана >е а два пеР™«в-

"рви период углавном одговара првом периоду лужеша бакра, |едначина (10), при чему

М бранна лужеша показу)е функциям полоВ!шског реда од концентрацще (она• В°Я°™~-
ДРУги период одговара другом и треЬем периоду лужеша бакра, )едначина (11). Мале 1вред

ности експонента у обе (едначине показу)у да сё у првом периоду само мала количина )она

периоду* ТР°ШИ Н3 лужен>е бакРа' док >е ова п0ТР°ш1Ьа знатно смааена у другом и трепсм

(Примл>ено 19. >ануара 1981)
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№1ТН РЕКСОЬАТЮЫ

А1.ЕК.5АЫОАК N. СК120, Р1ЫМЕЫА А. РОРОЗКА аЫ 2АNЕТА Р. КОЫЕ5КА

Раси11у о/ ТесНпо1оху, 5Аор>« 1}т*Шу, Уи-91001 5*ор>«

(Кесе^ей 19 Тапиагу 1981)

ЬеасЫп8 ктеисз о1 1о\у &лЛе сЬа1соске-соуеШ(е оге «аз ШУайДОес)

изт8 регсоЫюп апа охМшпв сус1ез ш 1еасЬ «Яшппз оГ 10 ст зпа 30 ста щ

а1ате(ег, апа 150 ст Ье18Ь(. ТЬгее регюйз оГ 1еасЫп8 «еге езыЬПзЬеа, (Ье иигй

Ьет8 (Ье 1оп8ез( опе. ТЬе 1езсЫп8 ктепсз {ог еасЬ репоа соиЫ Ьс аезспЪеа

Ьу гЬе зате етртса1 ециаиоп ргезетеа Ьу а ро\уег Гипсиоп.

ТЬе гезикз оГ 1еасЫп§ 1о\у §гас1е сЬакоске-соуеПке оге \упЬ аркаиоп1,

Ьа\-е 5Ьо\уп гЬе тПиепсе оСЛе рН апд ратск з^ге оп Ле гаге ог" соррег касЬтр.

ТЬе сЬагааег оГ гЬе ктехкз 1$ пог тЛиепсес! Ьу гЬе рН апД 1Ье ратс1е ыге,

апй Лгее репоск оГ касЫпе арреагсо" ш а11 сазсз, гЬе зесопс! Ьет§ сЬагастепгеа

Ьу гтхес! ктепсз. АН тЬе гЬгее репоск соиЫ Ье скзспЫс! Ьу ап еяиаиоп Ьаутд.

ше еспега1 Гогт1:

С=аг« <»

ТЬе туеаи8агюп8 оГ касЫпе \мт1г регсокиоп Ьа4 гЬе ыт то сзтаЬЬзЬ то

*Ьат спет тЬе сЬап8е оГ тЬе касЫп8 сопсШюпз Ьу сШГегеп! Ьу<1го<1упат1С8,

тотрагес! №лЬ а^таиоп1, соиИ 1пГ1испсе тЬе ктеисз оГ касЫпе-

ЕХРЕКШЕОТАЬ

( лл?Ье 'т'«1>8аиопв и-еге сзгпеа ои! Юг 400 Ь оГ еЙес11Уе 1еасЫп8: а) «1(Ь рагпскз

~ I п }Гт) 5 ( ~ 6+4 тт) ; ( - 1 0 + 6 тт) апа ( - 20+ 1 0 тт), а1 рН - 1 .2 апа Ь) раг"с1ез

ь, I,6 тт) апа С~20+ Ю тт) а( аКГегет рН уа1иез оГ (Ье воияюп, т оп1ег «о ае'егтте

тНиепсе оГ (Ье раиМе з«е, апа рН-уа1ие о( (Ье »о!ийоп оп (Ье кшешя о( 1еасЬ.п8. 1 не

■"«Иваном «-еге сатеа от а! а итрегзшге о! 20±2°.

1п Ив. 1 [Ье 1сасН1П8 со1итп Гог регсо1а[!оп 13 яЬол'п.

о* „ ХЬе со1шпп СО а агатегег оМО ст апа а Ье!ВЫ о1 150 ст, *аз
°[°геС2) ^Ь1сЬ *а8 р1асеа оп а регГога^а рЬм (3). ТЬе 5о1иПоп «а* а.зтЬи^а 1гот сЬе^ор

°'™со1итп (4) Ьу а сеп1г11и8а1 ритр (5) ипаег а сопзгат По» га(е о! арргохипМЙУ 10»'^
«сI «Ьс еШшяи «аз со11ес(еа ао^пзмзт ш (Ье Уеззс1 (6) Ггот «ЫсЬ .. «г» гес.гЫаг 1 Ье

По* га(е аззигеа по Пооага8. ТЬе «с!8Ь( гзио о! зоИа (о зо1ииоп «м кер( а! 1.1 ■»веп^,втп
аЬюгриоп «газ Ьет8 теазигеа, а11 р!рез «еге ГШеа «1«Н М»а1ег, (Ье иррег раг( о1 (Ье сошт

°ет8 ГПЫ «-1(Ь ч-а(ег 1п огаег (о регГогт а ЬудгаиШ: зеа1.

175
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Бипп^ 1Ье 1еасЫп§ Лгее сус1ез оГ аегаиоп »еге аррНеи. а« зЬоитг т Кв- 2, «Неге сЬе

1еасЫпб реноме апс! 1Ье соигзе оГ (Не 1еасМп§ сип ев агеШгшгагей Гог 1Ье1гасиоп(-20~ 10 пин),

р1В. 1 .ТЬе 1сасЬ > п е со1шпп.

/ — со1итп, 2 — оге раг-

пс1ез, 3 — регГога!ес1 р1аге,

4 — зо1ииоп сИзиЬигог, 5 —

сеп1п1и§а1 ритр, 6 — уез-

зе1, 7 — По\у тегег, 8 —

\уагег зеа1.

улсЬ 1Ье дигаиоп Ъешв зиШает (о аззиге сотр1е(е сЗгаиипв о{ 1Не егаукаиопа1 «Мег. Т е

апа1у(ка1 ехргеззюпз т а!1 сазез \уеге дет'ед {гот 1Ье зтооЛепей сипез.

 

 

Р18- 2. а— ЬеасЫпе >п со1итпз \у«Ь гЬгее аеганоп сус!ез.

Ратс1е з!ге (-20+10 тт), рН=1.2.

1. 1п/иепсе о/ сНе рапШе яге ас сошат рН

^и-спТп ТаЫеРТ С°П1ШТ Г°Г еаЛ °Г Ле Гга«'0™ « 'П ™е!8т рег сет апс! 18
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ТАВЬЕ I

Рагаск 512е (тт) -4+2 -6+4 -10+6 -20+10 -70+50 сса+100

%Си 0.202 0.195 0.198 0.187 0.182 0.182

1п Р18. 3 Ле оЫатес! сипги аге аЫпга, ехргеюшв Ле Гшсиоп

ксолИц го Ле Ратс1е 812е ах рН=1.2. ТЬе ситуев йг 1еасЫпВ Ьу регсотиоп

аге шпУаг го Лозе а! 1еасЫп8 Ьу аейайоп. Вот аг; ш^репйет 01 те рагш.

81ге аш1 гЬе рН-уа!ие оГ те вэктоп.

 

Р18. 3. Кшеиса о1 соррег касЫпе Лога Ле сЫсоа" -
1«е оге.рН=1.2.РаЛкЛе вш*: ;(-4+2тт),2(-б4 4тт,

5 (- 10+6 тт), 4 (-20+10 тт).

109 Т СМ

22 2.4 2.6 2.9 3.0
 

РАРТ1С1.Е 51*Е

1 - 1-20+Ю)тт

2 - (-10 + 6 ) тт

3 - (.64-4) тт

А 1-4+2)тт

и

1од а
Р18. 4. имНяй» т а 1о8 - К* р1о1 оГ Ле Гипсиоп «-ВД Йот В* 3-

..пгео тге оЪшпе<1, а»
Ву Шкашлюп оГ гЬе Йа1а &от Ш 3, ш *-^*п у Ье ск^спЪес! Ьу

зЫт ш КВ. 4, ЫКсайпв то репоск оГ касЬт?, *мсп

(2)

а[ь (ПгЯ регЫ)а1 ■
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апй

Да = аДг* (згсопй репой) (3)

Весаиз: оГ тЬе зЬоп пте оГ гЬе 1еасЫпв ехрептет, 1Ье ткй репск! ш 1Ы$

саке йоез по1 арреаг.

1п ТаЫе II 1Ье уа1исз о!" гЬе сопзтапк а ап<1 ехропетз Ь аге §1усп Гог :Нс

шуези^агей рагис!е зггез.

ТАВЬЕ II. Скопле о/ 1ке га/им о/ гНе сотшгм а апй ехропепи Ь апЛ рогиоп о( 1еасЫ

соррег а, ассогИщ ю 1ке рапШе иге м рН= 1.2.

Рагис1е Репой I
4.1=шь

Репой II
512е

а Ь «00 оч а Ь Да

-20+10

-10+ 6

-6+4

-4+2

0.0295

0.0400

0.0510

0.0560

0.72

0.72

0.72

0.77

11.0

8.7

6.3

5.3

0.166

0.190

0.200

0.210

0.050

0.010

0.011

0.011

0.52

0.53

0.52

0.54

0.210

0.220

0.235

0.265

ТЬе уаЬаез оГ тЬе ехропет Ь рот* Ю пйхей ктепсз ш Ьот рспойз. ТЬе

та)ог рап оГ сЬакоске згетз го Ье касЬей т тЬе Пгзг репой. Аззшптр тЬаг

гЬе олвзоЬиоп оГ сЬакоске ^оез гЬгои^Ь Гогтаиоп оГйк^епгк, теапз гЬаг д'щшк

касЬез а1зо (о а ЬщЬ ехгет ш т.Ье Пт репой.

ТЬе апаЬву ^«Ь а§1Шюп касЫпе йш сазг сои!й Ье Гоипй Ш 1Ье Йе-

сгеазе оГ те уакез оГ тЬе ехропет Ь ш тЬе згсопй репой сотрагьй \у«Ь тоз:

оГте Пгз1 репой. ТЬе йигаиоп оГте Лгзг репой 18 тисЬ Ьп^ег, Ьиг. тЬе циап1Ш«

оГ соррег касЬей тисЬ зтаИег, \уЬкЬ 18 ш ассогйапсе \упЬ гЬе Йесгеазг оГ гЬе

ттега1 зигГасе агеа ехрозей ю тЬе зо1уст.

Рог зеект§ тоге скгку сопсетте »Ье кикпсз ш те згсопй репой оС

1еасЬт8, ассогЙте » тЬе Йата оГ Р1§. 3, 1Ье Нпеапгаиоп оГ те Гипсиоп г/С=/(С)

^аз сагпей оиг, апй те сопзгатз кл апй кг, у/еге Йаегттей. ТЬеу агг рчеп ш

ТаЫе III.

ТАВЬЕ III. 1п/1иепсе о/ гке рапкк яге оп 1ке ио/ша о/ [Не Ипеаг

(АО апй рагаЬоНс (*р) сотсапи.

Раг(1с1е

812е

(тт)

-20+10 0.690

-10+ 6 0.480

~ 6+ 4 0.380

- 4+ 2 0.370

Репой

I II

'1(Ь) *1 *р

0.370 11.0 1.0 8.90

0.240 8.7 1.0 7.74

0.140 и.З 1.0 7.00

0.041 5.3 1.5 5.83

арреа^о^Ье^^11168 °[ Ле Нпеаг апс1 Р^ЬоЬс сопзтатз ш гЬе Пяс репой

(псгеазез лу!ГЬ йесгея^^г I' ТЬе ГаГ'° Ье^1еп ^е Нпеаг апй рагаЬоНс сопяопи

оСгЬе сНЯшиоп т гь„ ,?,е РаП1с1е VVЬ^сЬ 8Ьоу.-з тЬаг гЬе сотпЬичоп
пе а.»шюп ,п ГЬе оуега11 к.пеПсз Ь зтаНег сотрагей гЬе зигГасе гсасгюп.
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ТЬе поп-еызгепсе оПтеаг ктепсз т гЬе Пгкт репой — аз ш 1еасЫп8 аепа-

поп - опрпа(е< Ггот гЬе зтаПег ауаИаЫе ттега1 ьшТасе аиа «роь.

8о1ует. МЛ тсгеазе оГ Ле рате1е сЧатехег гЬе зигГасе "п«п"а"с" п

зэК-ет 1з 1о*ег Лап гЬаг т гЬе Ьи1к зо.игюп. 1п гЫз саз- гЬ= ЛззоШиоп 01

ттега1 15 ктег^саИу сопхгоИей:

С4)6пЦс=КАС>=КА С» к >

«ЬегеК 1$ Ле гаге сопзгапг оГ гЬе згшасе геасгюп, п гЬе огдег оГ гЬе

Сп Ле сопсетгахюп оС гпе 8о1уепг оп гпе ттега1 зипасе, апС. Сг ™^ «"V м

оГЛе юЬ/ет ш Ле Ьи1к ю1ийоп. Аз 1еасЫп8 ргоргсззез гЬе геашоп л>1 е5

апа гЬе зоЫепг Ьаз го репеггаге хипЬег тю гЬе ттега1 рагасю. 1 ш» I

1о\гег геасгюп гагез.

ТЬе Ь;ёЬ гагю Ьег^ееп *в апс! *, т Ле весош! репой оГ касВД: «-ЦД»

Лаг гЬе 1еасЫп§ тесЬашзт спапвсз т гЫз репос". ТЬе Ь^Ь уашез ш 1

Ьр роки ю кто уа1иео оГ гЬе сШйвюп сопзгапг кл Ггот гпе с хргежаоп|КР ^

вдигтпв гЬаг Ле ттега1 зигГасе апа сопсепггагюп оГ гЬе к>1уеги о,

8о Ы8Ь уа1иез оГ к, аге а з18п гЬаг роге сЧгТиогоп ех!згз ог гЬа* ™.^

а1ауег оГргоаисгз 13 Шге1у го Ьг цпроПапг. Весаизе °ГгЬе соп^^™п ЛеВ8иПасе

оГгЬе зо1уепг 1п Ле рогез, а роззЛЛгу сх1згз Гог Ы?Ьег рН-уашеь 1 аеП-7ей

оГ гЬе ттега! гЬап ш гпе Ьи1к зоЬлгюп. ТЫз репой 13 ргасисаи>

*1(Ь рагаЬоНс ктегкз оС 1еасЫп8-
4 И\7 гЬ° з^сопо1 репой

1п 1еасЬт? Ьу регсо1агюп дипщ Л- Ппл апс1 рюИу «V - ыл ^сге

оГ 1еасЫп8> зшаП яиапгикз оГ 1гоп у/еге Йегеаей ш Лс «мили ^ каа1гп5:

пог зиГПс.епг Гог гЬе охго-агюп оГ сЬа1сос1ге апс! соуеЬис ассо! I 1 11, ^

Си25+2РеЗ = Си5 4 Си'' +2Рс=

апё с6>

Си8 +2Ъ-е3^ - Си2' I

ТЬе ро881ЫНгу оГ гЬе геасг1оп

Сий+Н.80* 1 0.5 02 = СиЗЧ СиЗО, г НзО

чг _ _ 225.4 к1/то1.Тпе

ехкгз аз и 13 гНегтоаупаткаПу уегу ргоЬаЫе, ртсе %упк.ь СоиШ апзе

Яиапг1г1сз оГ соррег 1еасЬед 1п гЫв рег!ой аге Ырпег гпап

Лот гЬе ггапзГоппагюп оГ сЬакоспс го ал^тге оп1у.
... -д1 Лсп гпе згаре

1г Ьаз Ьееп зполуп гЬаг \уЬеп оху?сп 18 гЬе охМвтв а5 чуе11 аз Ьу

*ЫсЬ сопгго1з гЬе ргосезз 15 аегегттес! Ьу гпе мша^ ^тег^сз 1П гЬе (из:

й1Й-из1оп гЬгоиёЬ а 1аугг оГ ргойисгзЗ.з. Ассогат?1у, т.хео 0мс?.а«оп

рег1оа оГ 1еасЫпВ Ьу рсгсо1аг1оп 1з а сопяг^иепсе да и ^ 5;сопс, реП0(1

рптагИу >у1гК охуе^п. ТЬе ргасг1са11у РагаЬо1'си к1"ТгЬето\1псгеасг;опгопе.

оПеасЫпе 13 та1п1у Йие го ёШизюп оСгЬг зо1уепг гЬгоиВП гпе

2. МШепсе с/ гЫ ГН о/ Иш ^^

ТЬе тПиепсе оГ Ле РН о! гЬе зо1иг!оп оп Ле кшегио о^еас ) ?

ттса оп!у Гог гу/о Ггасйопв, -10+6 тт апс! -м- {оп л ц<) аге у^сп

2.0 апа 2.4. ТЬе 1еасЫп3 сигуев оЬгатес? 8Ьо«гтё гпе

1п Р1е. 5.
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ТЬе уа1иез оГгЬе сопзгапь, схропет?, 1Ье ёигапоп оГтЬе рагаси1аг репойз

ап<1 гЬе ^иап:^^у оГ соррег 1еасЬес1 аге зЬоит! т ТаЫе IV.

 

50 100 150 200 250 300 350 «00
им

Р18- 5. 1пПиепсе о! 1Ье рН-\'а1ие о» гНе зсЛииоп оп (Не ктеисз оС соррег

1еасЫп§.

ТАВЬЕ IV. СНап^е о/ (Не г<а1ие о/ 1ке саюША а апй ехропем о ассогИпв Ю 1Не рН-вя/ие

о/ гНе зо/шгоп.

Рапк1е Репос!
512е рН I II

(тт1)
а Ь П (10 04 а Ь

-10+ 6 1.2 0.040 0.72 8.70 0.190 0.0100 0.530

1.7 0.024 0.71 1 1.70 0.140 0.0070 0.514

2.0 0.016 0.70 12.60 0.048 0.0056 0.510

2.4 0.012 0.69 19.00 0.090 0.0046 0.508

-204 10 1.2 0.030 0.72 11.00 0.166 0.0500 0.520

1.7 0.0166 0.71 14.80 0.107 0.0054 0.510

2.0 0.0126 0.70 17.40 0.095 0.0054 0.510

2.4 0.0104 0.69 20.00 0.085 0.0045 0.500

ТЬс пуо оЪшпей рсг10Й8 оГ касЫпд соиМ Ьс скзспЫй Ьу сц. (2). II сап

Ь? 5-еп тЬа1 гпс спагааег оГ тЬс кшсйсз 15 пог тПшпсес! Ьу тпе сЬап^е оГ 1пе

рН оГгЬе =э1ииоп. ТЬе 1о\усг \а1шз о{" 1Ье ехропетз ах Ыфст рН-у-апкз \п 1Ье

Пп;1 репой апзе Ггот гЬе 1о\усг еопсетгаиоп оГ Ьуйго^сп юпз т ТЬе зо1ипоп.

ТЬг уа1исз оГ гЬе ехропст Гог ЬогЬ Ггасгют кайз ю 1Ье сопс1изюп :Ьаг пеиЬег

гЬе рН уа1ие оГ:Ье во!ипоп, пог 1Ье раП1с1е 512е Ьауе ап тПиепсе сп тЬе сЬагасгег

о( тЬс кшикз, Ьт — апа'.ороиз ю 1еасЫп§ \укЬ аркаиоп — 1пеу Ьауе ап 1пЛиепсе

оп гЬе гаге оГ касЫпв аз \ус11 аз гЬе яиапту оГ соррег касЬсй.

Шпв йага Ггот П^. 5, Ле Нпеапяаиоп оГ:Ье Гипспоп г/С=Г(С) шаз саглей

ош, апй гЬе уа1иез оЪгатей Гог тЬг Ьпеаг сопзшт й апй рагаЬоНс сопзгапт йР

аге зЬоип т ТаЫе V
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ТАВЬЕ V. 1п/1иепсе с
/ рН он 1ке Лаще о/ 1Не Нпеаг 1

Рагйск

я»

(тш)

рн

I

I

Аг Ар

-20+10 1.2 0.695 0.37

1.7 1.370 1.65

2.0 2.150 1.46

2.4 2.800 2.04

-10+ 6 1.2 0.480 0.24

1.7 0.920 0.50

2.0 1.540 1.17

2.4 2.320 1.70

Репой
II

шГ 10

I4-8 2Л
17.5 2.8

20.0 —
8.7 1-0

11.7 1-0

12.6 1.3,

19.0 2.0

8.90

29.50

29.60

50.00

7.74

18.75

28.30

43.30

■Уегу Ы§п уа1иез оГ гпе сопзшпг кр зпо\у гпах сНЙизюп 15 а аоггпшпт. ргосст

ш т.Ыз репоё, луЫсп сап Ье а!зо сопс1и<?лй Ггот хпс гатло о!" ЪохЪ сопзгапгз. Тп:

шПиспсе оС тпе рН оГ тПе зо1ит.юп сопПгсгм хЬе аэдиптриоп Лат. ш гпе рогсз

о? Ле ратскз а сопсетгаиоп егас1кпт. ех1зг8, \уЫсп а11о\ух гп^пег рН оп гпе

«игГасе (асшаПу ш тпг рогез оГтп- тшега1) тпап т Ле Ъшк зо1ииоп, тЙ а соп-

«ециепсе о!" Ьуйго1уз18 оГ Гегпс 1гоп апс! Гогтагюп о!" ргеарпакз. ЗисЬ а рпепот-

епоп 1еа<18 го Ь-лгепп^ 0Гт.пе асйуе зигГасе агеа оГ тпс гтпсга1. ТпегЛоге \\пЬ

тсеггаз1пе оГ :Ь.е рН о!" гпе зо1шюп тпе копч*апг к\ а!яо шскв-.м. Ассогйтд1у,

Й1з рЬепотепоп сап Ьс схреаес! то а ег.атег схтспг ШЙ1 1аг§;г рагпс!ез.

И 3 в и л

Л™ИЬЕ СИРОМАШНЕ ХАЛКОЗННСКО-КОВЕЛПНСКи РУДЕ У СУМПОРНО

КИСЕЛ01 СРЕДИНИ. II. КИНЕТИКА ЛУЖРЛЬА ЬАКРА ПЕРКОЛАШНОМ

АЛЕКСАНДАР Н. ГРИЗО, ФИЛИМЕН.Ч А. ПОЛОСКА и ЖАНР.ТА П. КОННС.КА

Технолошки факулшсш, Универзишеш у Ской.ьу, 91001 Ской.ьс.

Испитан )е утица) рН средине и гранулометрн)ског састава на кинетику лужен*

оакра из халкозинско-ковелинске руде, при лужек>у перколацо)ом. Садржнна чакра у

спитиваним фракци)ама приказана )е на таблици I.
„ ... Констатована су два периода лужен*, ко;и се могу описати степеням функцн)ама (2)

» №. Зоог краткоке тра)ан* ПО]'единих експерпмената (око 400Ь\ треКи период ее ни е

могао по,авитн. Вредности константи а и експонента * из горн-их израза, приказане с> на

"блици П. Вредности експонента, како за првн период <7^0.72-0,77\ тако и заI други

период (7,^0,52—0,54) лужен* указу)у на мешану кинетику, ко,а се виднше манифесту

У поре1)ен,у са резултатнма кинетике лужен* агитациям'.
Вредности линеарне и параболичне константе (таблица III) и шнхон однос: у пРвом

периоду указу)у на знатно ,чан,е ученгЬе дифузи|е, у односу на пояршннску реа.,ци)> . У

укупно) кинетици. Одсуство линеарне кинетике у прием периоду, у порсбен.у са луже,

агитациям, може се прппнеати маао] површини минерала изложено] растпарач\ .

Високе вредности линеарне и параболичне константе у другом периоду указ) )е «а

Доминанту улогу дифузИ)е растварача кроз поре честица, или реакционе продукте, ива)

период се карактерише параболичном кинетикой.
. утнца) рН средине на кинетику лужен* испитан )е само на фракциямI - 20

" -10+йшп. рН средине нема утиода на характер кинетике, али нма утица), па брзин;
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лужен,а и количину излуженог бакра. Оба периода лужснд се могу описати изразом (4).

Ман>е вредности скспонента Ь у првом периоду (таблица IV) у односу на лужен>е агитациям

последица су ман>е концентраци)е водоничних (она у раствору. Велике вредности пара-

болнчне константе Ар потврЬу|у напред изнету претпоставку да у порама честица посто|и

концентрациони градиент ко)и омогуЬу)е веке вредности рН на површини минерала и у

самим порама, у односу на осталу масу. Због тога са порастом рН вредности средине расте

и линеарна константа *ь као последица сман>ене активне површнне минерала изложене

растварачу.

(Примллно 19. >ануара 1981)
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Оп^па! кгепЫ/к рарег

ВДЬУЕЫТ ЕРРЕСТ Ш ТНЕ СОЫБЕЫЗАТЮЫ ОБ ОКОАЫ081ЬАЫОЬ8

М1ЬОЗАУ О. ОКАСОТЕУ1Й апа ЦиВШКА Т. ВОСШМСМЙ

Расику о/ ТесНпо1о1у аш! МешПит^у, Ве1^гаЛе Шмепиу, Р. О. Вох 494,

УV- 11001 Ве^гаНе

(Кесе^еа 7 ОсюЬег 1980; геУ18еа 2 МагсЬ 1981)

ТЬе гам апа (Ье ех(еп( оГ (Ье сопйепваиоп о1 (е(гате(Ьу1а1зПохапе- 1 ,Ъ-йю\

апа (пте(Ьу1811апо1 игеге зтсНед ш асе(опе, асеюрЬепопе, (еиаЬуагоГигап апа

аюхапе. 1(8 (етрега(иге аерепдепсе апд (Ье саЫуис еЯес( оГ (РМСЬ)з «еге ата

ка ако. I: чте Гоипа (Ьа( 1Ке геасиоп ргосеейз (О (Ье 1еа8( ехгет ш аюхапе,

Ьо1Ь т (Ье ргезепсе ог аЬзепсе оГ (Ье са(а1у8( (а( (етрегагигев ир ю 323 К), апа

(На! 11 18 уегу (аз( апа воез ю сотр1еиоп ш асеюрЬепопе. 1( 18 8оте\уЬа( з1о\уег апа

ргосеейк (о а 8та11ег ех(еп( т асеюпе апа 8(Ш 81о\уег ш (еиаЬуаготгап. Оп (Ье

Ьа81з о1 1. г. зрес(га, к \уаз ез(аЬЬ8Ьеа (Ьа( (Ье га(е оГ (Ье геасиоп апа К8

«о(а1 ех(ет аерепа а( 1еа8( раг(1у оп (Ье 8(геп§(Ь оГ (Ье Ьуаговеп ЬопЙ8 «ЫсЬ аге

«(аЬЬзЬеа Ьепуееп (Ье 8Папо1 вгоирз апа (Ье 8о1уеп( то1еси1е8; а зкопеег Ьопс!

тЫЫ(8 (Ье геас(юп. Ап еагНег оЪзегуаиоп18 (Ьа( НиогШе юп8 тЫЫ( (Ье соп-

аепза(юп геасиоп, зипПаг (о (Ье асиоп о! (Ье зо1уеп( даЫсЬ ЪшЫ8 8(гопв Ьуаговеп

ЬопЙ8 «1(Ь 8Папо1 то1еси1е8, \уа8 ако сопПгтед. ТЬе йкипсг попНпеаг ге1а(юпзЬ1р

Ьеиуееп (Ье га(е апа (Ье са(а1у8( сопсетгаиоп ш (Ье зо1и(юпз оГ асеюрЬепопе

та1са(еа (Ьа( (Ье са(а1у(1с асиоп 15 по( оп1у аие (о (РЫС12)з. И «аз Гоипа (Ьа(

т еасЬ о1 (Ье изеа зо1уеп(з (РЫС12)з Ьуаго1узез а( а1Йегеп( га(е8, во (Ьа( К8 са(а-

1упс асиоп 18 ргеаот1пап(1у Ьазеа оп (Ье асиоп оС (Ье аааз Гогтеа.

II 15 кпо\уп тЬат ат гоот Тетрегашге апс! еуеп ат 1о\уег тетрегашгез огдапо-

ШШЮк соп<1еп8е го зПохапез, еиЬег 8роптапеоиз1у ог ипаег тЬе сашулс

тПиепсе оГ а 8ег1сз оГ д^гГегет 1погеап1с апс! ог§ап1С зиЬ^апсек, хНе тНиепсе

Ьет8 и$иа11у Ьазес! оп ас1с1 ог Ьа81с спагассетис;; оГ 1Ье сата1у81 ш депега!. Л

пшпЬег оГ ашЬоге 1Пуе8г1вагес1 уапоиз сага1уз«, а8 луе11 а8 тЬе Ипейсв оГ висй

геаа1оп81-12, Ьш по 8рес1а1 япепйоп Ьаз Ьееп раМ го тпе 1пПиепсе ^гисЬ те

8о1уепг тау пауе". ТЫ8 туе811§а1юп луаз тЬегеГоге та1п1у Ителей юч/агОв ап

ШУея18аиоп оГ гЬе 8о1ует егТеа оп :Не сопаепзаиоп оГ огёапоз11апо18 ш те

Ртаепсе о€а саЫувг. ТКе гезикз луеге ах те зате типе изес! Гог аейистд сеггат

ктех^ ге1аг1оп8гирз. ТЬе ог^апозИапок изеё %уеге гетгате:ЬуИ1311охапе-1,^-шо1

(ТМОБ), апа 1гипегЬу1511апо1 (ТМ5). НехасЫогосус1о1г1рЬозрЬа2епе, (1

сЬозеп аз Ле саЫузг. 1т паз Ьееп тептлопеа ш тпе тоге гесепт ратепт птега

^ге14 гпаг гп15 сотроип(1 сап сага1узе 1Ье сопаепзат.оп оГ огеаповИапоВ, ош

отпоит ГипЬег аета^Ь. Т^VО етНегз, тетгапуагошгап (ТНР) апа аюхапе (Р)' апа

№о кетопез, асетопе (А) апа асеюрЬепопе (АР), Ьа\'е Ьееп инЬгеа аз зокешз.

ТЬе сопаепзат^оп геаа1оп8 ^еге ГоПо^еа Ьу сЬгота^^т^п1
и ш соптгазт то тЬе Согтег ргосеаигез оГ ГоИодапв Леве геасгюпз Ьу аетегт ь

ууатег апа з!1апо1 8гоирз Ьу тЬе КаН-НзсЬег тетЬоа', ог Ьу а^оггоР

йШйоп оГ луатег гготЛе зузтет апа аетегт!пат;оп оГтЬе ^атег ргоаисеа йиппВ

те геаа!оп датЬ са!аит Ьуаг^ае10.
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ЕХРЕКШЕМТАЬ

ТЬе сопаепзаиоп геаспопз »еге сагпеа ом 1Л а в'азз Уе»«е1 (гот шЫсЬ 8атр1ез соиМ

Ье (акеп т(Ь а зуНп^е (ЬгоивЬ а гиЬЬег а1зс. ТЬе в1а$з \е8ве1 «а» ргоуМей «1(Ь а таепенс

згитег апа соппемеа (о а зеака геНих сопаепзег. ТЬе сопсетгапоп оГ ТМОБ апс1 ТМЬ «а*

ш тоас са$е5 0.5 то1 йт 3, ап(1 (Ье атоит о! (Ье са(а1у8( «'аз \апеа.

Те(гате(Ьу1а1зИохапе-1,3-ак>1 «аз зуп(Ье81геа Ггот а™е(Ьу1 :НсЬ1ого5Папе апа гесгуз-

(аШиеа Лот ре(го1еит е(Ьег15.

Тпте[ЬуЫапо1 «'аз оЫатеа Ьу Ьуаго1уз18 оГ Ы-(лте(Ьу1зПу1асегат1ае ипйег сопйшопз

аезспЬеа Ьу ШгкоГег ег д/.1в

НехасЫогосусклпрЬозрЬахепе, оЫатеа ш 1Ье шиа1 »ау" «аз згеат-а^ШЫ апс)

гесгузиШгеа Ггот Ьепгепе.

ТЬе (оиг тепиопеа зоКетз №еге геавет вгаае апс1 \уеге аНеа ЬеГоге изе \т(Ь то1еси1аг

31еуе8 апа айзиНеа айеглуагаз.

ТЬе сопаепзаиоп геасиоп оГТЛШО «газ ГоИо^ей зо (Ьа( а1 аеПпие шпе и«егуа1з 8атр1е5

№еге1акеп,«г11Ь8иЬ8еяиеп18Цу1аиоп,а1\уаузипаег[Ье вате сопсШюпз (30 тт) *Д""*

(.(пте(Ьу18иу1)-асе(ат1ае (ргоо!и« ВЗА, Р1ика). Ыех(, 1Ье зИу1а(еа 8атр1е «аз раззеа тгоивп

а зе1еспуе со1итп апа а сЬготасовгарЫс реак о{ 2,4-Ы8-(и1те(ЬуЫ1оху)-(е(гате(ЬуШ151Юхапе

гесогйеа, ае(егтттг (Ьиз (Ье ипгеасгеа ТАШБ. ТЬе сопаепзаиоп оГ ТМ5 Ьаз по! Ьееп

Ы1о«геа Ьу 8Ну1аип8 о( ипгеа«еа ОН вгоирз; тз(еаа, (Ье затр1е шаз раззеа (ЬгоивЬ а $е1есл\е

со1итп «цЬ а соп8(ап( (етрегашге рговгат.

ТЬе ваз-сЬготамвгарЫс зерагаиоп «-аз сагпеа ои( оп а со!итп и'1(Ь а (етрегагиге

рговгат апа 130[Ьегт111у. ЗэизГасыгу зерагаиопз аге ргоуМей ипаег (Ье 1Ы1о\ппв СОП01О0М.

а) (Ье (етрегашге рговгат соуеппв (Ье гапве Ггот 353 го 453 К а( а га(е о( 4•К/""?

оп а 3 т со1итп, раскеа «цЬ СЬготозогЬ 80/ 1 00 \у.(Ь 20% ПиэгаШсопе оИ О.Р-1 (г5-1»э;

оп а Уапап 1720 сЬготатвгарЬ, апа

Ь) (Ье сопз(ап( !етрега(иге рго^гат а! 393 К ич(Ь а 3 т сэштп рлскеа "'НЬ \агорог

30 итЬ 3% зШсопе оП 8Е 30 оп а Уапап 920 сЬгопшоегарЬ.

1п Ьо(Ь сазез (Ье Ьуаговеп Почт \уаз 20 ст3/тт, (Ье т|ес(ог (етрегашге апа (Ьа( оГ

(Ье НЧРО аегес(ог Ьгтв 478 К, апа (Ье Шатлп сиггеп( т (Ье асгссюг ечиа! (о 100 тА.

ССЖОЕКЗАТЮЫ ОР ТЕТКАМЕТНУЬ0131ЬОХАЫЕ-1,3-ОЮЬ

1п огскг го тусзг^аге \уЬегЬег гЬе тепгюпеа зоКхтз тПиепсе гЬе соп-

аепзагюп оГ ТМББ, а 8епе8 оГ геаа1оп8 \уегс Пгег сагпга оиг \\'11Ьош а сага1у$1-

Зтсе аг гоот (етрегагиге по геааюп такез р!асе 1п апу оГ 1пе Гоиг зо1уепв, Ле

сопаетаиоп тоаз регГогтс^ ах ап е1еуагсс1 итрсгахигс. Тпс гсасиоп ргосеес!8 аг

323 К, Ьиг ге1ат1уе1у з1о\у1у апё 1псотр1е:е1у, а! казт т гЬе Г1те 1пгсгуа1 1П и/Ысп

И паз Ьееп 1Ъ11о\уеа (20—40 Ь). ЧСЪПе гЬе гсаа1оп гахе 1з попсеаЫе с<игт8 Ле

пгег Гстг Ьоиге, 11 з1о\уз с!о\уп айепуагёз, зо гЬаг 11 з;етз гпах ап еяи111Ьг1ит

Ьаз Ьееп езгаЬНзпед. ТЬе гезикз зЬо\у :Ьаг еуеп 1п гЬе тЬегта1 сопскпзаиоп оГ

811апо1з а зо1ует (1оез Ьауе (пПиепсе оп гЬе сопскпзаиоп гахе аз \уе11 аз

оп тЬе ехгет оГ тЬе геааюп (И8. 1). ТЬе геаа;оп 1з гЬе г"аз1ез1 апс! с1еуе1орз

го гЬе егеагезг ехгепг 1п асегопе, \у'Ы1е 1г 13 гЬе зо1\уезг апё ргосеейз го гЬе зтаНезг

ехгет т а1охапе. 1Г, Ьоууеуег, гЬе гетрегашге 1« га1зеё, гЬе геаа10П ргосееск

го а кг^ег ехгет, зтсе по\у гЬе аррагепг зктоскчуп оГгЬе сопаепзаг10П езгаЬПзЬез

\уЬеп еопзикгаЫу зтаИег яиапг1г;ез оГ ипгеасгеё ТЛТОО аге ргезепг. 1п огс1ег

гпаг гЬе геасгюп, \уЫсЬ 13 сага1узес1 Ьу (РМС12)з аг 299 К, \уои1с1 ргосеей Ьу а

гаге ууЫсЬ епаЫез 1гз топ(гопп§, ц Ьаз Ьееп гг1еа \у1гЬ сЫТегепг сага1узг сопсеп-

ггагюпз апс! п: ууаз езгаЬНзЬеа гЬаг гЬе тозг зи(гаЫе сопсепггаг1оп гап^е 18 Ьешееп

1 • 10-' апд 3 • Ю-з то! сгт"3.
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Ирга 2 апй 3 ргезет гишЮ *ЫсЬ <1етопз1гате хЬе ^™*?*0™**™Д
саЫум сопсепггаиопз оп те сопйепзайоп оГ ТШЖ тег ратсшаг кЛуспв, апа

Р1?« 4 ш 6 Ле шПиепсс оГ гпе зоЬгет Гог тпе вате сага1узг сопсепттот.

»С (МОГ4»«О

 

20
Г<»)

 

Кв- 1-Сопаеп8аЧоп о{ 0.5 то1 <1т 8 ТЬШО

1в асеюпе, асеюрЬепопе, 1е1гаКуйгоГигап

апд (Нохапе а1 323 К »ШюШ а саЫузг

И,. 2. ОопЛепмЙоп оГ 0.5 то1 От"' ТМШ5

АМюивЬ те штокт т ййз ^огк паз пот Ьееп «сапу оиг *е«Ф

Гог те ригрозг оГ оЬгатт6 с1ага ™Ысп сошс! Ье изей рптап1у тег кш ^

йот, пШ ап апетрг ™аз тас!е те агте те сепат спагааепзпсз о

 

Р (110"4МСЧ)

Р (М03.3103Мса1)

100|
О
о
X

\^ Ч,Ч^ТНР (1-Ю"3Ме*0

ТНР (ЭЮ'3Мс*0
—' 1 1 1 1 I I 1_

_4Р

г«яс1«<1 <п*х аЬои!

Г (л)

Кв.З.Соп(1еюаиоп оГ0.5 то1 дт"3 ТМХШ

Ш (1юхапе ап<1 (екаЬуагоГигап гл 299 К ш

Ле ргевепсе о( (РЫОДз; сМ=(РЫС1а)з

рц.4. Сопаепзаиоп о! 0.5^'^^

Куаготигап и 2МК.^_8

ивтв ауаИаЫе Йага. РгосеесКпе Ггот гпе гаси таг Ле соп ^ Ле ае§гее

м1апо1з 18 а 8есопё-оп1ег геаспоп \иЛ гезресг Ю зиапе ' ^ гпе ечиаиоп

оГ сотркгюп оГ те геасгюп, р, спапёез ™т типе I ассоги »

*Ьеге со !а те шШа1 сопсетгайоп оГтпе з11апо1 попотей. ^юит оГ Тпе саха-

№Та1 те сопзшп оГтпе геасйоп *Ысп с1ереп<18 оп тега . сы} аСсотй-

1узес1 геасгюп, *Саь ап<1 оп те 1пШа 1сопсептгаиоп оГ теса

'пе те те ехргеззюп (2)
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ОгарЫса1 гергезептатюп оГ тЬе гектюпзЫрз ассопИгц» то ея. 1

ш тЬе теппопес! зо1уепгз тЬе сопскпзатюп геастюп оГ ТЛШБ рго

зесоп<1-оп1ег геастюп. №пеп асеюрЬепопе, асеюпе апй тетгапу<1гопт

аз зоК'ептз, еззепттПу зтпи§пт Нпез аге оЬтатей тог а11 сата1у8Т соп

 

 

Рщ. 5. Сопаепваиоп о» 0.5 то1 йт"3 ТЛФО

[п асетопе, асеюрпепопе, йюхапе ала1 геига-

Ьуогоплгап а( 299 К; [(РМС1а).,] = 1 х 10"'

то1 <1т-"

О 12 3 4
г<»>

Рц5. 6. Сопйепзайоп о1 0.5 то1 й

ш асеюпе, асеюрЬепопе, аЧохал

НуйгоГигап а( 299 К; [(РМС12;

то1 сип-3

сктпр гпе ите ттегуа1 ш \уЫсЬ ТЛШБ геастеё то а поПсеаЫе Йе^гее.

1П сИохапе зо1итюп, ат а11 сата1у8Т сопсептгатюпз, а сопзМегаЫе с1еу1а1

8ооп аГтег тЬе Ье§итт$ от" тпе геастюп \уЫсп тсКсатез а попсеаЫе с

тпе геастюп гате.

Тпе уа1иез оГ тпе гате сопзтапт оЪтатес! Гог тпе шша1 репос! оГ тЬ

ассогсНпе го ея$ (I) апй (2), аз аз тпе уа1иез оГ тЬе геастюп огскг V

то тпе саТа1у8Т, аге Изтес! ш ТаЫе I.

ТАВЬЕ I. Арргохипшс кишк сИагасгегйис! /ог гке сша1у!с<1 сопЛетШ

гп Ж//егем $о1ьет$

(то1 Йт-З)
1x10-4 1 х 10 з~3 X 10-»"

п 1x10 4 1 хЮ 3 3x10-'

V

ТНР

АС

АР

0.03

0.08

0.06

0.23

0.09

0.96

1.65

8.30

0.12

4.30

3.20

Х8.0

1.0 1.1 х 103

1.0 0.6 х 103

1.9 9.0 х 10°

1.2Х103

1.6 X 103
4.2 х 10е

1.7Х103 (1.3±0

1.1 х 103 (1.1±0

5.5x10" (6.2±2

и Ни- к уаЫез аге ргезептес! аз Гипстюш. оГ <*» тоге ог 1езз Нпеш

ехгГ1^0пЧартеС1/0Г,с1^ХаПе' асегопе ктЛуЙгогипш, уЛегеаз

ехргеззес! пзе 18 &ипс1 Гог асеторЬепопе (И8 7)

ССЖОЕМЗАТЮЫ ОР ТКШЕТНУЬ81ЬАЖ>1,

аМ«4ь "е^о^'1г;^^8РОП'аПе0и5 «^епзатюп еуеп ат гоот Теп

'трегаШг^^Л г 5у5Г^таПс туез118аиопз т сНЯегепт зо1уептз а
шрегатигез хуеге регГогтеё. 1пзТеаё, ап ехрептепт луаз сагпес! ои
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асехоп: зоЬюоп ат геШх хетрегахиге (323 К). Нолуеуег, ш ™т1^р^™аес1

сошЬтоп, ^Ьеге ах а зоте^ЬаХ Ы8пег гетР"а^„^° ггасхюп «аз зо Газ!

а1тоя сотр1ехе1у оп1у ш 40 Ьоигз, ш хЬе сазе о! ТМЬ хпе геач

 

7. ЕЦесГ о1 сопсетгаиоп о( (РЫСЬ)з оп

1пе га(е сопвгап! о{ (Не сошЗепзаиоп геаспоп

[№мс1,|,].ю4 оГ ТМОО т асеюпе, асеюрпепопе, си'охапе

ап(1 [е(гаЬус.1го(игап.

аг 299 ки1<1 П0Г Ьг.&и°*сА ТЬсгггоге, оп1у хпе ехрептепхз \у!хЬ хпе саха1узх,

галка н ^СГн- сагпес1 от вузхетаисаНу. 1п хЫз саз: хпе саЫуи сопсетгаиоп

ТЛЩЕ) ере.п п8.оп Ле сопс1111оп оГ схрептет, тоге \У1с1е1у хпап II \уаз адгЬ

«етейся ™?{гП8ат*оп; &1ПЬегшоге ш огдег то &ех тоге ассигахе ктехк спагае-

' р-' 0*аз и5еЙ а1зо шхп сЧ Гегет т1Х1а1 сопсетгахюп.
сага1у8Т18иК8 8 351(1 9 5по™ {пе гезикз мгЫсЬ тсНсахе хпе шПиепсе о!" уапоиз

«ат гп СОпсеп1ш'оп8 ироп ТМ8 сопаепзахюп га ратси1аг зоКетз, (ог а соп-

Й1Ь Т1™10'1 оГТМЗ (0.5 то1 Йт-з), аз «е11 аз хпе тЫЫхог асхюп оГ№Р

Й,сЬ «И Ье теткой! Ъе1отг.

. ,»Р_(1Ю 5Ис«)

. ту (М0 2МемГ-> ЙУ

(Й0-*"нёяТ♦

1тнр().103Мса1)

  

Г<10

Р1«. 8. Сопйепзапоп о! 0.5 то1 ат;3 т-

техпуЫ1апо1 т асеюпе ах 299 К т те

ргезепсе оС (РЫСВДа; сах=(РМСЬ)з

Р1Я 9. Сопаепзаооп ох 0.5 ^1^т

Гигап аг 299 к "^рЫСЬ)»
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1п тез; ехрептетз те оглатес! гезикз ууеге тгсагей т хЬе вате гг.аппег

аз тпозе ш!п ТЛШО; ш Ао'тв, 1Ыз а \уаз аззитес" гНа! гЬс ТМ8 сопскпзапоп

геааюп 15 а згсопс1-огаег опе \укп кзреа ю ТМ8, апс! са1си1агес1 уа1иез Гог

тсНуМиа! сопзгап» аге зпо\уп га ТаЫе И.

ТАВЬЕ II. Ктепс скагааегшк; о/ гке са<а1у$еА сопйетайоп теасшт о/ 1птеЛуЫ1апо1

(ТМ8) т (И//егем зоЬепп

5о1уем ТМ8 (РМОДз п к км *«.

то! ат 3 то! с1т-3

0.3

АС 0.5

°-' 3x10 ! 1.0 31.1 1.2x10*

32.5 1.1x10*

29.9 1.0х 104 (9.6±2.1)х 103

X'5 1x10-» „ 6.85 0.7 х№

°-5 1 х Ю 4 „ 0.77 0.8x10*

°-\ 1x10^ 1.0 6.30 О.бхЮ3
1Ш- 05 1х10-з „ 0.34 О.ЗхЮ3 Г5.5 | 1.7) х 10"

°'5 ЗхЮ 3 „ 1.50 0.6x10»

1 3x10 3 „ 0.06 0.7x10»

%\ 1x10-* 1.4 0.15 1.5x10»

°1 1x10"* „ 2.87 1.1x10»
АР 0.5 5х10<

° * 1 х Ю 3 „ 70.3 1.1x10»

°? 5x10"* „ 32.4 1.3x10»

°-' 5*Ш4 „ 37.3 1.5x10»

31.2 1.3x10» (1.3^О.2)х105

8тсе гЬе геааюп т сИохапе 1акез р1асе уегу з!о\у1у ап<1 зтсе ат сопзШегаЫу

Ы§Ьег сопсетгахюпз оГ гЬе сага]уз1 сотрагес! го Гпоз: изгс! т Ле та)опгу о!

тКе ехреппнтз, и \уаз пог роззМе го са1си1а1е 1пе соггезропсИпв сопзтапгз оп

1пе Ьаз1з оГ ехрептета1 гезикз Гог гЬе геааюп т 1Ыз зо1ует.

Тпе ёгрепйепсе оГ хЬе сЬапее оГ к \ч'пЪ с™1 18 зотеуупаг тоге то(1ега1е

гог 1пе асегорпепопе ог гоггапуЛгоГигап зо1и1юпз \уЫ1е Гог 1пе асегопе зо1ииоп

II 13 тоге ргопоипсей.

8тсе опе оГ те ашпогз ргеуюиз1у геропес!18 Шаг ЫаР тгпЫк гпе зПапо1

сопскпзагюп, гпезе ехрептетз \уеге сагпес! ош а1зо \У1ГЬ асМиюп оГ ЫаР Ш

отйег го оЫат ^иат^т^Vе с!а1а. Рог гЫз ригроз; тто тпе 0.5 то1 сГт'3 ТМ8

зо1ипоп5 т асегопе, асегорпепопе ап<1 геггапуйгоГигап, т гЬе ргезепсе оГ(РМС12)з,

зтаИ яиаттез оГ Ппе1у ро\\аегес1 ЫаР \уеге аёска. к шгпес! от гЬаг ш а11

Шгее зо1уетз ЫаР с1оез ;пёсеа тЫЫ1 гЬе геааюп. ТЬиз, аг тпе ^уеп сата1уз1

сопсепггаиопз, т асегорЬепопе зо1ииоп апс! т 1Ье ргезепсе оГ ЫаР пог тоге

Шап 37% ТМ8 (аз сотрагед \У11п 95% \У1гЬоиг ЫаР) геааес)., ш асегопе 23%

^аР)тРаГе11 *'гЬ 95% \у1гЬош ЫаР), апс! т теггаЬус1гоГигап 27% (100% \укпои1

8тсе Ьу соп(1епзаг1оп оГ ТЛШО апё ТМ8 1п асегорЬепопе зошиоп 1П

те ргезепсе оГ (РЫС1.,)3 ап ехс.риопаИу згеер тсгеазг оГ тс Го1а1 гсасиоп гаге

соп81апт оссш-з аз тс сага1узг сопсетгаиоп тсгеазг, %'е аззшпе таг гЫз соиШ

1Ю1 о; саизед оп!у Ьу те зо1е 1пГ1иепсе оГ(РЫС12)з, Ъш таг а1зо зоте псуу сага-

г'срм^ Ье Ргезет- ТЬегеГоге аггеппоп \уез гигпес! го гЬе ЬсЬаччоиг
ог и^С12)з ГО\уагс1 ууаго,- 1п уаГ;оиз зо1уетз. И \уаз езгаЬНзЬса тЬаг (РЫС12)з,
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огмепср°Гг 8 Ы?Ь 81аЫ1"У то,тагс1 ™а«г аг 373 К, пуагоЬ/зев уегу гарк11у ш гпе

осам га ^асс.г°Р1!епопе <«п<* ап ехсезз оГ «агег. Могеоуег зисп а пуого1уз18

'« миИ пмЬ к асегопе.> 'т '* уегУ »п геггапуагогигап, \уЫ1е ш аюхапе

"опа11у ейегг' 0 .ГУС<1- Т1"8 оЪвепгагюп ргоУ1ск8 ап схр1апагюп гог ап ехсер-

ЬЛеЛг- -аСи0П оГ^РКС1г)з оп гЬе сопаспзагюп геасгюп оГ огдапозИапок

Ле оЬпп! теп.г10пе'1 80^спТ8. Кате1у п асгз аз ап асЫ вепегаюг \уЫсп тПиепсез

Ьад «таепзагюп уегу зиссеззГиИу. 1г 18 т1сгезгтё го поге гпаг оп гпе

оГЛо г.!^1 оЬ8егУа»оп Ле шгепзку оГ Ьуого1уз18 аерепаз оп гпе уа1ие8

«Ше гекпуе ршШпМф оГЛе 8о1ует.
ог ТМЗ Ь н-°ЛеГ ЬаП<1' Ле ехссР1>°па11у акт сопаепзагюп геасгюп оГ ТМБО

аЬ щЛ ' >«8ресйуе оГ Ле тсгеазе оГ Ле атонпг оГ тЬе сагагузг, апс1

попей геяД- еП°1' шс11Са1е<1 1паг ^зсиззюпз аЬоиг гЬе зоЬ/епг еЯесг оп Ле теп-

Ьу гпе Ьун * и1с1 3180 гаке 1то ассоит гпе тПиепсе уЛпсп соиИ Ье р1ауеа

оПиГгаг/н СП I ^ Гогтеа Ьеглуееп гЬе зоЬ/спг апс1 гЬе аШтЫ. Оп гЬе Ьаз18

мШйоп пГтмгт " С°иИ Ье е8гаЬи&пе<1 Лат гпе пуогоееп Ьопс1 ш асегорпепопе

ш аюхапе ть- * 18 *е ™еаке81> ™ш1е «* » гЬе зггопеезг ш Ле ТМББ зо1игюп

Ьуаговеп ь л 8 шс1'саге8 Лаг Ле 8о1уепг, Ьу ЬшМше зггопдег ог луеакег

ЬогЬгЬе , ,сап Ыоск гЬе «11апо1 Ьопс18 оГгЬе геасгапг апа гпегеЬу хпЯиепсез

а1е 3X10 1Пе «гепг го \уЫсЬ гпе сопаепзагюп гакез р1асе.

оЬНаг^и'ь 1к6 .^8гаЬ1'8Ьес1 &св Лаг гЬе зо1уепг 1гзе1Г тПиепсез гЬе сопаепзагюп

«сЙап оГгТ>мгЛ -Ш8 81гоп?ег апс1 ^еакег Ьуаго§еп Ьопаз, апа гЬаг гпе сага1угю

«оЬепгз гь 18 ЙеРепс1еп,; оп "8 сИЯетм гепаепаез го Ьуаго1узе т сИгТегепг

Ю ехпЬ|' ь 8у81ет8 5Ш<1"еа аге 81111 гоо сотркх апа 11 зеетз гпаг 1г 15 пог ро831Ые

°Гро1аг'П • 6 ехрег"пета1 гезикз оп гпе Ьа818 оГгЬезе Гааз а1опе. ТЬе роззШПНгу

Ьепау1ппа1-0П °Гг1ге 5'1апо1 ёГ°ир8> ^ЫсЬ Ппа11у сап а1зо ргоуоке аасУс ог Ьаз1с

а1геаау Ь Ш 18ЦсЬ 3 8У81ет> «Ьои1а сегга1п1у Ье гакеп 1пго ассоипг а1зо. 1г Ьаз

ас^с п ь° ™°™п сЬа1 зИапо1 сопаепзаг1оп сап Ье ейетуе1у Ьгои^Ьг аЬоиг Ьу

Ьу гЬе 1 ? тес11а- Тпе розмЫе ро1аг12аг1оп оГзИапок 18 а1зо сеггаШу 1пг"1иепсеа

5ШС11 н 1)0 1П1У °Г Ле 8о1уепг шо1еси1е8. Ноууеуег, т гЬе геасг1оп8 дуЫсЬ у/еге

сепаьГ г 31 1аГ8ег ^^У51 сопсепггагюпз (1 х 10-3 апа 3 х \0'3 то1 ат-3),

| яиа11гаг1Уе ге1аг1опзЫрз ех18г Ьешееп гЬе ге1аг1уе регтт1У1гу апа Ле гаге

Ьау^6 5Мет °^^ геаа1оп. Аг 1о\уег сага1узг сопсепггагюпз зисЬ гееи1аг Ье-

пегтчГ- • пот ех15г> во Лаг 1г 13 пог розз1Ые го изс гЬе тПиепсе оГгЬе ге1а«уе

Регт1ту,гугогЛеехР1апаг1оп.зо1у» Ве8^е 1пе8е &агиге8» ^Ь1сЬ соиИ Ье оГ в^Псапсе т гЬе асг1оп оГ гЬе

пес«^ "^У* апа Ле тЫЫгог ааюп оп гЬе гсасг1опз згиа1еа, Я 1з оЬуюийу

1Ь' 10 Ьауе 1п гп1па дуЬеп а1зси881Пб гЬе Гогтагюп оГ гЬе ас-г1уагеа сотр1ех

'« гпе пискорЬШс аггаск оп зШсоп сои1а Ье уегу 81дп11'1сапг, гЬе пискорМе

соысьизгак

Ассогсип8 го Ле Гаек соПеаеа го-ааге, к сои1а Ье за1а хШ. гЬе ^1иепсе

™ *е ««««1 801уепгз ироп гЬе сопаеп8аг1оп о{ ТМОП апё ТМ5, тЛоШ: а

«КаЬг, аерепаз аг 1еазг 1п рагг оп Ле ех1згепсе оГ Ггее з11апо1 егоирз т зсиЬ
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а зуетет. ТЫз 13 гЬе геазоп \упу гЬе гаге оГ *пе сопЛепзаиоп аз «геП аз 1пе ехмт

о{ геашоп оГ т.пе зПапо1 р-оирз тсгеазе с1ие Го тЬе Ьус1го8гп Ьопс! шеакешп?,

екЬег Ьу ехспапрпв опе зо1ует \У11п ашппег ог Ьу тсгеазе оГ те гетрегашге

{рг а е'Уеп зо1ует.

Кееагс11П8 гпе саЫуис еОеа оГ (РЫС12)з, « зеетз тгЬош с1оиЫ йил Й к

ах 1еаз1 рап1у Ьазе<1 оп те саЫуис тПиепсе оГ гпе ас1с1 ууплсп 13 Ьгтеё аилпв

те Ьус1го1уз1з оГ (РЖВДз апс! таг. гЬе ехтет оГ гЬе Ьус1го1уз18, апс1 тегеЪу Ле

саЫуис 1пЛиепсе, йерепс! оп те зогует изес!.

ЛскптсЫхстспп. ТЬе аиспогз тЬапк РгоГ. 5. V. КЛткаг ап<1 Ог. V. Мюс 1ог шепи

8и88«иоп$ руеп т 1Ье соигае о( 1пи гезеагсЬ. Ртапаа! шрроп Ьу 1пе Кеаеагсп Рип<1 о! 1Ье

8осш1ш КериЬИс оГ ЗегЫа 18 аскпои'Ывеа'.

извод

УТИЦАТ РАСТВАРАЧА НА КОНДЕНЗАЦЩУ ОРГАНОСИЛАНОЛА

МИЛОСАВ Д. ДРАГ01ЕВИЪ и ДУБИНКА I. БОГУНОВИЪ

Технолошко-мяйалуршки факумйеш Уншерзишеша у Беобраду, й. йр. 494, 11001 Београд

Брзина и обим у коме се одиграва кондензаци)а тетраметлдасилоксан-1,3-диола и

триметилсиланола проучавана )е у ацетофенону, ацетону, тетрахидрофураяу и диоксану, У

завнсности од температуре и каталитичког делованл (РЫС12)з. УтврЬено ;е да се реакции

у на]ман,о) мери одиграва у диоксану, било у одсуству или присуству катализатора (на

температурама до 323 К), да )е веома брза и потпуна у ацетофенону, да се само нешто спори)е

и ман,ем обиму одиграва у ацетону, а >ош нешто слаби)е у тетрахидрофурану. На основу

Иц гаектара утвр^ено |е да брзина реакци)е, а и н,ен укупан обим бар делом зависе од )ачине

водоничне везе ко)а се \авпя измену силанолних трупа и молекула растварача; )ача веза

онемогуКу^ реакци)у. Потвр|)ено )е и раните изнето запажанл" да флуоридни )0Н кочи

реакцИ)у кондензацИ]е силанола, слично растварачима ко;и граде )аке водоничне везе са

силанолима. Изразито нелинеарна зависност брзине реакци)е, од концентраци]С катализа

тора, у раствору ацетофенона, указала )е да каталитичко детство не потиче само од (РЫС1«)>

™™*' УтврЬено >е да (РЫС12)3 у сваком од поменутих растварача хидролизде раз-

„"™ бРзинама> тако да се аегово каталитичко детство претежно своди на деловая*

насталих киселина.

(Примл>сно 7. октобра 1980; ревидирано 2. марта 1981,
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Ргегге « Мапе Сипе, 4, Р1асе ./гия'еи, 75230 Рога СеЛех 05, Ргапсе

(Прнмл>ено 23. фебруара 1981)

Реални део индекса преламанл филмова Т1О2, добивених анодном

оксидациям титана у сумпорно) киселини, одре1)иван )е елипсометри^ски при

стандардним ех-81Ш условима. ПомоКу елипсометри)Ских параметара Д и ^ за

сваку таласну дужину, одре^иване су дебл>ине оксидннх филмова ко]И проуз-

року)у фазну разлику упадног зрака од п гай. Под претпоставком да |'е оксидни

филм неапсорбу)уЬи и изотропан, преко модификованих РгезпеП-ових |едначина

показана )е могу!шост израчунаван>а реалног дела индекса преламанл без

узшшьа у обзир индекса преламанл титановог супстрата, на коме се оксидни

филмови налазе. Реални део индекса преламанл филмова ТЮг, добивен

елипсометри)ским мерен,има, упоре1)ен )е са индексима преламанъа Т1О2 датих

У литератури.

Термичком или анодном оксидашфм титана на н.егово) површини фор-

«лра)у се оксидни филмови ко)и су слабо абсорбу)уЬи у видоьивом делу

спектра'.г. у саставу ових оксидних филмова преовла^е ТЮ2 чи)а се струк

тура мен>а у зависности од дебл>ине филма3.Досадаипьа одрег)иван,а индекса преламанъа ТЮ2 У на^веЬем бро)у

случа)ева односи се на кристалну модификац^у рутил4-5 док )е мали бро)

радова посвеНен на структурне модификаци)е анатас и брукит.
Регпу и Ьогапв4 вршили су упоредна испитивааа рутила и анатаса пигме-

нтног ТЮ2 помоЬу апсорпционе спектроскопов у таласном подруч)у од 0,2 до

2.68 (пл. Они су показали да измену рутила и анатаса посто)е извесне разлике

У оптичким особинама ко)е су нарочито изражене у величини индекса пре

ламальа и положена фундаменталних апсорпционих трака.
Сотрапшп и №уап7 преко спектро-дифузне рефлекси)е исто тако су

вршили упоредна испитившьа рутила, анатаса и брукита пигментног 11 и2

У блиском ултрал>убичастом и видцьивом таласном подруч,у. И у 1ЬИ*°°"™

спектрима посто)е битне разлике измену оптичких особина рутила, анакк-а

и брукита.Киагек* )е вршио елипсометри)ска испитивааа ТЮ2 Фи™°в» '

уермичком оксидаци)ом титана у температурном подруч]у од по Д '

)е показао да у видаьивом спектралном подруч^у вредност реа-чног деля ИВД

преламшьа филма ТЮ» опада са дебл,ином филма док ,е вредност имагинарн

Дела независна од дебл,ине филма и има мале вредности од 0,1 до •

193
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У нашим ранијим радовима'.10 спектрорефлектометријском методом

одређивали смо индексе преламања оксидних филмова од ТЮг добивени

анодном оксидацијом титана у сумпорној киселини. Том приликом показали

смо да се у потенцијалном подручју од 0 до 100 V структура филма мен>а о

„квази-аморфног" до „кристалног" анатаса код виших напона3'11. Коришћењем

РгезпеИ-ових једначина статичном оптимизацијом спектрорефлектометри ј ских

података симултано смо одређивали индексе преламања титановог супстрата

и његових оксидних филмова412. 0сим тога, индексе преламааа ТЮг филмова

одређивали смо исто тако за унапред познате вредности индекса преламања

титановог супстрата.

На тачност одређивања индекса преламања оксидних филмова осим

осетљивост методе велику улогу играју начин припремања металних површи

за анализу и услови мерења. За сво време извођења експеримената неопходн

је да буду избегнута негативни утнцаји атмосфере, односно спонтано стваран,

природног оксидног филма на већ створени оксидни филм анодном

термичком оксидацијом. Осим тога у РгезпеИ-овим једначинама фигурира)У

и вредности индекса преламања маталног супстрата тако да на тачност одре

ђивања индекса преламања оксидних филмова велики утицај има и тачност

узетих вредности индекса преламања металног супстрата. Индекси преламања

металног супстрата одређују се исто тако експериментално различитки оптич

ким методама13. У досадашњим литературним подацима може се уочити да

скоро за све метале постоје разлике у вредностима индекса преламааа ко)

су веће или мање у зависности од методе којом су одређивани, технике мерен>а,

таласног подручја и начина припремања металне површине14. Према томе,

свака експериментална грешка у одређивању индекса преламања метално

супстрата повећава грешку у одређивању индекса оксидних филмова.

Да би се избегле грешке које би могле настати услед нетачно узетих

вредности индекса преламања металног супстрата, у овом раду направлен )е

покушај да се помоћу модификованих РгезпеИ-ових једначина прерачунаЈУ

вредности реалног дела индекса преламања ТЮг филмова (са „квази-аморф-

ном" структурой и „кристалним" анатасом) не узимајући при томе у об^*р

индексе металног титановог супстрата. Одређиваља на овај начин су могува

само под претпоставком да су филмови ТЮг, који су добивени анодном 01^и"

дацијом титана у сумпорној киселини, потпуно транспарентни (неапсорбујући;

и изотропии.

ЕКСПЕРИМЕНТАЛНИ ДЕО

Припремање шишанових узорака. Титанови узроци најпре су механички полирани

на абразивној хартији а затим су електрополирани у каупатилу чији су састав и услови

електрополирања детаљније описани у раду 15. Електрополирањем добијају се добро дефини-

сане и репродуктивне металне површине које имају иста оптичка својства као и метални

супстрат, јер за време електрополирања долази до нивелирања металне површине и раства-

рање метала18. Механички полиране металне површине нису погодне за оптичка испнтивања

»ер за време механичког полирања долази до оштећења површинских кристала и промена

у површинско) структури1'.

Код оптичких испитивања важан чинилац је и храпавост металне површине. Могуће
)е елипсометријско тестирање квалитета електрополираних површина с обзиром да вредности

слипсометриЈских параметара Д и ф варирају са храпавошћу површине18. Довољно је Д«
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и (едном опреде вредности елипсометри)ских параметара Д и ф електрополиране површине

гатана са познато» средаьом квадратном ленивелащфм микрорельефа, па да се ори)ентационо

зна за сваки наредни узорак, мерен елипсометри)ски, колика )е нлгова храпавост .

Лндона оксидсщи^а. Добро електрополиране титанове површине чи)а средвъа квадратна

дягавелаци)а микрорельефа ни|е била веКа од 5 пт анодно су оксидисане у 0,5 то1 От

П1Ь04 код температуре^од 20° и времена од 30 8. У потенци)алном подруч)у од 0 до 100 V ,

«водна оксидаци)а извозена )е потенциостатски код нижих напона од 0 до 10 V сукцесивним

повеКаьем потенциала сваких 1 V на различитим електродама титана. Код виших напона,

°Д 10 до 100 V, анодна оксидаци)а извозена )е помоКу високостабилног исправллча сваких

У V исто тако сукцесивним повеКанлм потенциала на различитим електродама титана,

«годном оксидациям на титаново) површини формира)у се оксидни филмови различитих

"ч* и деблина у зависности од примевъеног анодног напона.

Етйсомешрщска мерена. Елипсометртска мереща титанових узорака са анодно-оксид-

вимфилмовима извоКена су помоКу „ТЫп Р11т ЕШрзотегсг" 1уре 43603—200 фирме „КисюцЛ

КйеагсЬ" ко)и ради у таласном подруч)у од 0,4 до 0,7 цт. Као светлосни извор коришлена

1«Н8 лампа а избор таласне дужине монохроматске светлости остварен )е помоКу интер-

ФЧ*нционог филтра ко)и се )е налазио испод анализаторске призме. ПомоКу специ)алног

«°™)Уса дебл,ина таласне плочице подешавана )е као Х/4 упадне светлости за сваку тал8™»

«Ужину. Комлензатор се (е налазио измеКу поларизатора и испитиваног УЗОР»™»
Ква испитивани узорак падала елиптични поларизована светлост ко)а се након рефлекси е

"барала у линеарно поларизовану. Пре почетна елипсометри)ских мереща вршено )е

мждареье поларизатора, компензатора, таласне плочице као Х/4 плочице и ана™*"°Р»
атласно са радом 1 3 . Сва мереща извоЬена су код инцидентног угла од 1 .222 гас! у_4 главне

*ие за сваку таласну дужину код фиксног положа)а компензатора од п/4 гас1. "Р»™*™*
прерачунаваща Д и ф узете су у обзир грешке ко)е могу настати услед неидеалности таласне

плочице. Детал>ни)е за елипсометри)ска мереща дато )е у раду 20.

РЕЗУЛТАТИ И ДИСКУСЩА

ЕлипсометрИ)ским мерен>има од положа)а поларизатора, компензатора и

анализатора у односу на иницидентну раван израчунава)у се елипсометри)ски

параметри Д и ф за сваку таласну дужину13. Вредности ових параметара

меаа)у се са деблином филма, односно примеаеног анодног напона.

На сл. 1 приказан )е модел рефлексите од металле површине кф )е

покривене хомогеним изотропним филмом, као што )е случа, код ™™нови*

Узорака мерених елипсометри^ски. Индекси преламааа меди(ума, филма

6Х - твсИЗи»

 

й2 - Ш» Слика 1Я^вршине по.

Рефлексна ОД ""^„м филмом
покривен» са№№^ соуегеа

Н " -»Р-«* ЯеПесиоп &ош теЫ

халног супстрата израчунава|у се преко ^^^рп]^^^

ицената21. Математичка релащф измег)у мерни
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Д и ф и парци)алних рефлексионих коефици)ената за систем меди)ум — оксидни

филм — метални супстрат (сл. 1) дата )е РгеяпеИ-овом (едначином

*8 ф ехр (» Д)= Г1.2.Р+''2.зрехр(-2«8) _ 1 +г1,г,вг2,з,ьехр^-2^) ^ ] ^

1 + П,2,р г2,з,р ехр (— 2 ! 8) п.г.а + г2,з,з ехр ( - 2 »' 8)

где )е

8 = 2пп2— совФг (2)

X

Од познате вредности инцидентног угла 91 преко 8пе11-ових закона може се

прерачунати угао рефракци)е у филму

/»1 ■ \2Т/2 ПЧ
С0592= 1—1 51П91 ) V)

\я* / .

заменой ]едн. (3) у )едн. (2)

8= ^Л(Й2~Й18Н1291)1'г (4)

X

Обзиром да су сва елипсометри)ска мереша извожена код ех-81Ш услова где

)е меди^ум био ваздух «1=1.

Ако претпоставимо да су анодно оксидни филмови титана транспарентни

(неапсорбу)уКи) и изотропии, тада се помоЬу >едн. (5) може одредити реални

део индекса преламан>а филма п2 само на основу експериментално одре^ене

деблине оксидног филма Л за познату фазну промену зрака у филму 8 и унапред

задатих X и 91 код ко)их су извожена елипсометри)"ска меренъа

Ш

>.

8=—^-вш^О*/* Ф

Наше претпоставке о транспарентности анодно доби)'ених титанових оксидаих

филмова су у сагласности са веЬином аутора ко)и су показали да )е кг=Ъпл ■

Одре^иваньа п2 по )едн. (5) )е веома ]едноставно )ер претходно познаваае

индекса преламавьа металног супстрата ни)е потребно. Осим тога, приликом

израчунававьа и2, избегнуте су грешке ко)е би могле настати услед евентуално

нетачно узете вредности индекса преламавьа металног супстрата.

У 1едн. (5) познати параметри су 91 и 8. Што се тиче деблине филма,

у нашим ранищм радовима показали смо да )е она линеарна функци)а приме-

аеног анодног напона и да раст оксидног филма износи 2,5 шп/У, ако се

анодна оксидащф изводи у 0,5 то1 йт"3 Н2804 код температуре од 20

и времена анодне оксидащф од 30 815.

Непознати параметри су реални део индекса рефракщф пг и фазна

промена зрака 8 за неко Л. Обзиром да светлосни зрак као електромагнетски

талас има синусоидалне осцилащф ко)е се периодички понавл^у сваких

тс гай, треба одредити ону дебл»ину филма ко)а проузроку)е фазну разлику

зрака од -к гас!. Ова деблина оксидног филма, или бол,е речено й цпклуса,

за сваку таласну дужину одре^ивана )е анализом експерхчентално доби)ених
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криви за различите дебл,ине оксидних филмова као и кривих Д Е

и „.м1 ,а оазне дебл,ине оксид-
На сл. 2 приказана )е графичка зависност Д.од V з ^ ^ и^

них филмова за таласну дужину од 0,54Ы цт. гфи° ове д^ине крива

сво) циклус затвара код <*=134 шп. За филмове из н * !34 пш. Ако )е

почиье сво] други циклус и периодички се понавла сваки.

 

Слика 2 Рщигс
Графичка зависност измс|)у Л л у за

различие дебл>ипе оксидних филмова

Ке1апопзЫр Ье№ееп Д апс1 у Гог топовд

1Ыскпе55е5 оГ охШе Пипз.

*2>0, тада се крива на сл. 2. не затвара на месту где )е "°ч^аьа "у'веЬа што

потпуно поклапаае кривих првог и другог циклуса^ ид^о ве{шх вредности

}е к» веЬе од нуле. Осим тога у самом почетку эт в—О и ове цред-

од нуле, крива има нешто ман»е вредности за Л а веЬе у ксидног филма на

ности на завршетку. Ово тумачимо посто]а1ьем природн -лтК оксидних

метално) површини чи)и )е утица) на почетку за маае д

филмова много изражени^и.

 

 

Слика 3 К«ДОе нор

Графичке зависности Д и у °Д

1 к напона ,о1гаке

Вереп^оГД^уопапоО^ 01145
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Вредност од <*=134 пт представла р

инфлекси)е на криво) зависности Д од Е

суседна врха на криво) зависности ф од I

Као што се вида са сва три графика, с

за деб.ъину оксидног филма од 134 пт и

за анодне оксидне фиомове титана код тал

ставл>а в. циклуса. Ако се вредност за с1=

фазна промена зрака када пролази кроз фи.

одички циклус са сл. 2, односно сваких 1

8=7г гаё 91=1,222 тай, Х=546,1 пт и </=

вредност за пъ Ке се добити ако се у )едн. (5]

односно Ъ—2п гай и </=268 пт. Прерачунатг

што )е веКе поклапаае кривих првог и Д1

велике важности )ер )е вредност к— 134 шт

измену 72,1 и 81,5 V (сл. З.а и З.Ь) ко)а из1

лика добива и са криве на сл. 2, али овог

и 53,6 V (завршетак криве).

Деблине оксидных филмоы код ко]их /« *=тс I

ТЫсЬкггег о/ охЫе /Итз,/ог тЫсН 8=7

ТАБЛИЦА I Тл

X (Ш1
<*(пт)

0,4210

0,4313

0,4422

0,4535

0,4645

0,4758

0,4867

0,4978

0,5091

0,5312

0,5420

0,5461

0,5532

97,000

99,125

100,125

101,250

108,250

111,000

116,250

118,000

122,750

133,125

133,375

134,000

135,250
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Као што се вида из таблице II, код свих аугора ко,и су врши до

«етри)ска мерен*, т се крепе у границама од 2,008 ДО * радовима
0,170. Наше претпосгавке да }е *2=0 су у сагласности са послещьим рад

э

« (

Слика 4 Е1р1ге

Промене пг ТЮг филмова у зависности

одталасне дужине под претпосгавком

да )е *г=0.

Уапайоп оГ пг оГ ТЮ« Гита аз гип«юп | ] _1- 5_7

о{ 1Ье *ауе1епв1п ипдег Ле а88итр1кт " "

Тпа1 *>=0.

Оует-а и ЬеасЬ-а" као и Ьазег-а са сарадницима23 у ко)Имао?У™Р" ^""^

ставл,а)У да )е Ьг=0. Сви наши комгцутерски резултати :у I тГ>у1Я№

рачунати по )едн. (1), показали су да к2 има вредности ол»«-

никад ни)е нула.

ТАБЛИЦА II ТАВЬЕ ^ ^ ^

Индексы йреламапа п2 и к» оксидных фылмсню шишана за Шаласну дуЖ"^^ '

Пе/гасНоп Мшг п, <Ы к, о/ охОе /Иж о/ ххмтит /ог гке аамШ^ко/^

ТЮа термичка оксидаци)а дебл>ина филма 50 пт

Тпегта1 охМаИоп,

П1т иискпт 50 пт

ТЮ« термичка оксидашф температура 482°

ТЬегта1 охЫайоп,

•етрегашге 482°С

ТЮг анодна оксидаци]а дебл,ина филма 2,2 пт

АпосИс охЫайоп,

Н1т йискпевз 2.2 пт

ТЮг анодна оксидаци)а
Апошс охШаыоп 10 А/тг

100 А/т2
500 А/тг

ТЮг анодна оксидаци^а од О до 100 V

АпосИс охЫайоп Ггот 0 (о 100 V

т
кг

ге1\

2,15
0,107 8

2,40
0,170 25

2,43
0,000 23

2,008

2,100

2,140

2,245

0,000

0,000

0,000

0,000

22

ова) раД

1Ы5 «огк

ТЧО, код ш^шуслова треба

Наша дал>а оптичка испитивааа Филмовая^,'би)а)у по )едначини (1)

да да)у одговор да ли се тачни)и Р^"^едаачине (5).
или претпосгавком да )е й2=0 и коришйеаем | м
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ЛИСТА СИМВОЛА

А и у — релативна фазна разлика и релативна амплитуда две)у уза^амно нормалних компо-

нената електричног вектора електромагнетског таласа након рефлекапе од испитиваног

узорака

г1,г,р и П,.,.— парци]ални РгезпеП-овн рефлексиони коефици^ент» на граници медн]ум-филм

гг,1,р и гг 1>ш — парци)алнн РгеапеН-ови рефлскаюнн коефицш'енти на граници фнлм-

метални супстрат

Й1=Я1— 1А1 — комплексни индекс преламан>а меди|ума (ако |С меди|ум ваздух «= 1 и *1— 0)

л»=яг— 1кг — комплексни индекс преламанл фнлма

»1=Ч-|'*1 — комплексни индекс преламаша металног супстрата.

91 — инцидент™ угао код ко)ег су извожена елилсометри)ска мережа

фг — угао рефракци)е у филму

Л — деб.ъина филма

?з — угао рефракцию у мсталном супстрату

8 — фазна промена зрака приликом пролаза кроз филм

— таласна дужина упадне светлости

V М М А К У- — ... >.» .ж I
Е1ЛЛР50МЕТК1С БЕТЕКМШАТЮЫ ОН ТНЕ КЕАЬ РАКТ ОР КЕРКАСТЮ^

Ш01СЕ5 ОР ТЮг Р1ЦЛЗ РОКМЕО ВУ АЫОШС ОХГОАТЮК ОР Т1ТАЫШМ

ш 5шл>ник1с асго

1.1. О. АКЗОУ

Раси11у о/ Тескпокцу, Ь'пюегшу „Суп/ апЛ МегкосЧиГ, У1;-910О0 5кор](

М. РКОЕЫСНЕК, М. РКОМЕЫТ .пё А. НиСОТ-ЬЕ ООРР

Сгоире 4е гесксске Ыо 4 Ли С.Ы.К.8. Ркуядие Ле, /.,>.*> е1 ЕЬагоскЫе, аиосИ Л 1^г.юетМ

I /егге е1 Мапе Сипе, 4, Р1асе ]и%!1ги, 75320 Рап! СеЛех 05, Ргапсе

)п „„1 3"Ь' гса! Ра" оГ геГгаспоп та1се5 оГ ТЮ2 Шла Гогтеа Ьу апоак ох!аапоп оГ шапшгп

п",^^1^80'^ а«егт'пеа Ьу еШр5оте1гу ипйег ех-81ш сопсИиоп5. Шп8 еШрзотешс

оГ^н ■ \ Г еасЬ №аУе1епрЬ, [пе 1Ыскпе85е5 оГ ох1ае П1пм *Ысп саизе а рпа$е >П1«
™н „„п ь 1?С1 иС Ьеат №сге ^(егттеа. 1Ьаег 1Ьс аззитргюп 1па1 Иге ох!ае Пип и миор'с

^ ™« Ь Ьу1Ье и5е оГ ™^Пеа РгезпеН еЧиа!юп5 а рс851ЬШ1у оГ са1си1аиоп оГ 1пе
„2 " ?'к"1е.г^гасчоп таех Гог ТЮ, Штз а апо*п мгппот 1актВ иШ> ассоит геГгаспоп

пНрЛг -Т--А ги,1ап1Т 8иЬ51га(е он *Ысп спе ох!ае П1тз Не. ТЬе геа1 рагг оГ 1пе геГгаспоп

пакте „г х?п а«1егт1"=а Ьу оиг еШрзотетс теазигетета что сотрагеа *ЙЬ геГгаспоп
та1се5 оГ ТЮ, гесепиу сцеа т 1пе Шегатге.

(Кесе^еа 23 РеЬгиагу 1981)
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КМНК „ТК.ЕРСА"

ПРОИЗВОДИ ОД ЛЕГУРА СРЕБРА 

КО „РАМ1РА"

38400 Рпхгеп

1. та)а Ьг. 3

«1. (029) 22-622

1е1ех 18237

зплгек аььоу ркоэистз

ПРОИЗВОДНИ ПРОГРАМ

Леиоеи на баш сребра

1. Трокомпонентни лемови

А§-Си-2п

радне темп. 720—830°

2. Четворокомпонентни лемови

Ав-Си-2п-С(1

радне темп. 610—800°

3. Специ)ални лемови

А8-Си са Мп, №, Сй, 51 Р

радне темп. 620—810°

Лемови у облику шипки, жице,

трака, прстенова, плочица, рои-

дела и према захтеву

Елекшроконшакшни машерщали

Сребрни и йосребрени украсни

йредмеши и Прибор за ]ело

РКОБиСТЮИ РКОСКАММЕ

ЗИьег Ьа$е $оЫег$

1. Тпгее-сотропеш зоШеге

А8-Си-2п

«гогЫпе (етр$ 720 10 830 °С

2. Роиг-сотропет зоШеге

Ае-Си-2п-Сс1

\уогк1пе гетре 610 (о 800 °С

3. 8реаа1 зоЫеге

А^-Си «гкп Мп, №, Со", 31 ог Р

\уогкт§ гетре 620 го 810 °С

ЗоИегз виррией т Гогтз оГ Ъагз,

\этге, Ьапс1$, пп^з, р1а1ез ог оп ге-

ЕШгосоШасг тагепаЬ

ЗгЪег апА АШ-рЫеЛ

НоИотоаге апЛ Цатаге



 

|г\лэизтрыд вам I ьдкоуа

СОДМЛ МИ-АСМСЗУАС

32300 Горн>и Милановац

Телефон: (032.1 81-259

Телекс: 1 3757 — Уи 2УЕ20А

ЗВЕЗДАЛИТ

ЛАКОВИ У ПРАХУ : ^

Звездалити лакови у праху произведени су на бази дуропласта, Г), на бази

епоксидних, епоксидно-полиестарских, полиестарских и полиуретанских смола. На

носе се на металле површине електростатичким пиштоллм. Н>хихове физичко-хе-

ми]ске особине долазе до изража^а тек после печеша у пеКи, када долази до реакци)е

смола и очвршКивача. Температура печеша у зависности од типа звездалита т).

V ппЛКРв СС °Д 150—240°с- у односу на конвенционалне системе заштите, лакови

у праху не садрже течне компоненте и има^у низ предности (наносе) се у идном сло)У,

заштита човекове окалине, скоро 100% - но искориштеже, итд.). '

ЗВЕЗДАЛИТ 5ГО 550 — ЛАК У ПРАХУ

на па,™,?;?ГУРетаНСКП Лак у праху 03 с'а»ем ■ Добром способноипЧу везиваша (атхези)е)

?ура печеша "°^Гже- ОТП°РаН * -«У"*"" »™ постлан с)а). Темпера-
■счсша )е 1У1>_220 С. Жилав )е, еластичан и отпоран према гребашу (параау).

НЩАНСЕ: , - .
бела н обо)енн тонови.

СТЕПЕЙ США: ,«
Може се по жел>и подешавати.

ПОДЛОГА:

ПУН.ЕН.Е:

ПОКРИВАН.Е ИВИЦА

ТВРДОЪА (ВисЬЬоЬ) по

ОШ-у 53153 код 50—70

МИКРОНА ДЕБЛ.ИНЕ

СЛ01А НА НЕЛИЧНОМ ЛИМУ

РАЗЛИВАЬЕ:

ПОКРИВНА МОЪ:

г лим, челични гус, алумишцум,

поцинковани делови, електролитички

поцинковани делови. Претходно )е по

требно извршити добро одмашКиваае.

Да би била добра заштита од корози)'е,

препоручу)е се припрема површине

фосфатираьем или хроматиракем.

врло добро

добро

око ПО

добро — подешавалье структуре )'е

могуЬе.

врло добра



АТХЕЗЩА (методом решетке) ПО

ОШ-у 53151 КОД 50—70 МИКРОНА

ДШЬИНЕ СЛ01А НА ЧЕЛИЧНОМ

ЛИМУ

ЕЛАСТИЧНОСТ (удублляье) ПО

ВШ-у 53152 КОД 50—70 МИКРОНА

ДЕБЛЛШЕ СЛ01А НА ЧЕЛИЧНОМ

ЛИМУ

ЕЛАСТИЧНОСТ (проба сави)ан,а) ПО

ШЫ-у 53152 КОД 50—70 МИКРОНА

ДЕБЛ>ИНЕ СЛОТА НА ЧЕЛИЧНОМ

ЛИМУ

ОТПОРНОСТ НА „ЖУЪЕТЬЕ"

ПРЕЛАКИРАН>Е:

ХЕМИ1СКА ПОСТ01АНОСТ:

КОРОЗИОНА ОТПОРНОСТ НА

ТРОПСКЕ УСЛОВЕ ПО БШ-у 50017

ЗК КОД 50—70 МИКРОНА ДЕБ-

Л>ИНЕ СЛ01А НА ЧЕЛИЧНОМ

ЛИМУ

КОРОЗИОНА ОТПОРНОСТ У СЛА

НО) КОМОРИ ПО АЗТМ-В 117 КОД

50—70 МИКРОНА ДЕБЛ>ИНЕ СЛО'А
НА ЧЕЛИЧНОМ ЛИМУ

ЛАГЕР СТАВИЛИТЕТ:

ЕЛЕКТРИЧНИ НАПОН:

ДЕБЛ>ИНА СЛ01А:

УСЛОВИ ПЕЧЕН>А:

С-1 0

7—8 тш

добра преко 2 тт

отпоран )е на ОУ — зрачеше

прелакиран>е се изводи са ни^ансом са

ко)ом се фарбало, а може и са Звезди-

ним специ)'алним лаком за репараци)у.

отпоран )е на детство киселина и

растварача.

добра код 288 сати

добра код 288 сати

У хладно) и суво) просторна, испод

25° С лагерстабилитет )е 1 година.

30—90 кУ на уре1)а)у за наношен,е.

50—140 микрона

20

15

10

5

190° С

200° С

210° С

220° С

ИЗДАШНОСТ- Ю-12 т°/кВ при дайьини сло)а од

50—70 микрона.

За специ)ално подешаван,е нюансе, сгепена с)а)а и разливаша из производно-

-техничких разлога потребан )е веНи утрошак праха.



РАДНА ОРГАНИЗАЦИЈА „ВИСКОЗА-РАЗВОЈ"

15300 Лозница

Телефон: (015) 82-411

Телекс: 13-412 ВИСКОЗА ЛОЗНИЦА

Сложена организација удруженог рада „Вискоза" Индустрија

вискозних произвола и целулозе из Лознице, основала је Радну органи-

зацију која послује под фирмой Радна организација за истраживачко-

развојне послове „Вискоза-Развој" са потпуном одговорношЬу".

Седиште Радне организације је у Лозници, Градилиште бб тел.

82-411 локал 283.

Радна организација уписана је код Окружног привредног суда

Ваљево за обављање следеће делатности:

1 . Основне делатности : Изтраживачко-развојне услуге у привред-

ним делатностима ради остваривања нових, или побољшања постојећих

материјала, произвола, постројења и сл.

— Економске, организационе и техничке услуге из области продук

тивности рада, технолошких и економских студија, анализа израда пла-

нова и пројеката развоја, припрема инвестиционих програма и сл.

2. Споредна делатност: — Пројектовање и сродне техничке услуге,

израда, пројектовање грађевинско техничке документације — Пројекто-

вање грађевинских објеката,

Остало пројектовање: израда техничке документације (пројекто-

вање).

Инжињеринг: организација и иосредовање у изради комплетних

привредних и других објеката.

Услуге контроле квалитета и квантитета робе : Контрола квалитета

квантитета робе у производил и промету и друге делатности у вези са

контролем робе, са издавањем одговарајућих докумената (цертификата,

атеста и др.).

Приређивање сајмова и изложби: пружање услуга из области

маркетинга и излагачима и другим привредницима ради унапређиења

са)амске делатности и развојни маркетинг.

Остале непоменуте услуге: друге непоменуте сулуге, заштита и

унапређеље човекоис средине и издавање часописа „Хемијска влакна".

Радна организација у свом саставу има Пословну јединицу, која

послу ,е под назнвом „Техно-Развој". Седиште Пословне јединице је

У Ьеограду, Теразије бр. 13 и Студентски Трг бр. 16.

,о„ ■ Пословна (единица обавља део послова из делатности Радне органи



и ВиИет <1е 1а ЗосИЫ сЫтхоиг Веорай е$с Гогеапе йе 1а 5оЫЫ сЫтхали *» $«Ь"

« т тёте итр$ 1е }0ита1 шепи/ири роиг 1а сЫтге Мотне ее аррШрШ) <Ш итуег

шЫе Версии, Хот 8ас1 есКгадщеоас ее Ае Пгишш й* СЬгте, ТесПпоЮре «

МёшИигре, Ве^гаАе

1л ВиНеЧп Ас 1а 8ос1ё1ё сЫт!Чие Веор-аЛ риЫ1е аез иауаих «ОеУИИ а«^сЫт е

(Ь<оЙЧи« е! «ррИчиее еп ап81а!з, Ггапсшз. аПетапЙ, гиззе е1 зегЬо-сгоак Ьез аи,е"" »

рпе> ае Ыеп уошшг епуоуег 1еигз ташиспы а Гаагеззе зшуате: РгоГ. ЬЮЬойап у._но >

1мч(и1 га «пеки пепищ, Рги-осто-тагетаиск! ГакиПе!, р. рг. 550, 1""'. исчр >

' "ь'аЬоппетял агтие! а 1а геуие ем 70,00 $ 11.5. (ои ёЧшуа1ет) рауаЫе а .ЛтоЙотеп-

5ка кпиеа", и. р. 36, УЦ-ПОО! Ве^гайе, Уоигоз1аУ1е.

ТЬе ВиПсип йе 1а 8ос1ё1ё сЫгЫяие Веортаа риЬНзпез тотЫу агис1ез ггот 1пе

ПеН о| теогепса! апи аррКеа сЬеггизиу ш ЕпвПзЬ, РгепсЬ, Сегтап, Киз51ап, апа 5егЬо-Сго«-

Вап. 1 Ье юнЬоп аге геЧиез!еа 10 зиЪти то сорю о( тапизспрИ (О 1пе ааагезз: РгоГ. 5'оЬмап

К1Ьп1каг, Ьзищ, и Гшски пет1)и, Рпгойпо-таитаиа! ГакиНе:, Р. О. Вох 550, У1Ы10О1

Ис1Йгас1е, УиВоз1а\1а.
ТЬе аппиа1 зиозсприоп га1е 13 45 5 70.00 (ог еяшуа1ем) рауаЫе Шгоиеп ,Ливо§1о-

тешка кп»8а". Р. О. Вох 36, У 1.1-1 1001 Ве1вгаае, Уивоз1ау1а.

„Гласник Хемн)ског друштва Београд" публикует ежемесячно статьи из области

теоретической и прикладной химии на английском, немецком, русском, сербско-хорватском

и Фраицуском языках. Рукописи статей просим направлять по следующему адресу: нроф.

июйодан П. Рибникар, Институт за физичку хеми|у, Природно-математички факултет,

»"чт. ящик 550, 11001 Белград, Югославия.
Стоимость годовой подписки 70 долларов США (или в любой другой конвертируемой

»а ноте, по курсу). Оплата осуществляется через предприятие „ 'угословенска юьига ,

"очт. Ящ„к 3&1 1КЮ| Белград, Югославия.

КёОаслеиг еп сЬеГ: 51ЮВСЮАЫ V. К1ВЫ1КАК

РасиНе ае. Заспсез, ТЛшуегзпё йе Вс1Вгаае, В. р. 550, У V- 1 1001 Ве1Вгаае

Кё<1ас<сиг 1есЬп1яие: 5'ПЕРАМ Р. КАБ1С

СопаеП йе Кё<1асс1оп

*• КЛ0°5ЛУуЕУ1е. з. КАЧА15К1. 5. К15Т1Л. Р. 8ТЕРЛМОУ1С. М. 5ТЕРЛКОУ1С

Сот!(ё (1е Кё<1ас(1оп

МЯДЧ 1.0КНЖ:. V. МЮС, А МиК. М. МС8КАТ1КО\'1С. 8 У1КЫ 1Й V. КРКА1ЛС
«• Н18Т1С. М. КООЦиС А 8ТОЛиКОУ1С. V. 8СЕРАЫОУ1Й, М. ТЕЫС-РОРОУКХ А. ТОЫС,
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Гяасник Хетцскох друшшва Београд г'е гласим Срйског хеии]ско1 друшшч

ндновремено научны часойис за шеорщску и йримтену хонду Уншерзише-

ша у Београду, Новом Саду и Крагу)евцу и Инсшишуша за хемщу, техноло

гу и ыешалурщу, Београд. Део шрошкова шшамйапа часойиса йокршен

дойриносоы Рейубличке зандтще науке Србше и Самоуйравне иншересш м-

геднице за научни рад Возводит

Гласим Хемщ'ског друштва Београд об|авл>у]е месечнооригиналненаучне радом

из области теорийке и примешено хемк)е на енглеском, немачком, руском, српскохрвиском

и француском 1еэику. Рукописе у два примерка слати на адресу: Проф. Слободан Ри5ник1Р,

Институт зафнзичку «мщу, Природно-математички факултет, Студентски трг 16, 11000

Ьеоград.

Цена голиппье претплате на часописза чланове Друштва износи 120,00 дин. ;з«остале,

као и предуэеЬа и установе пена износи 800,00 двн. Уплате се могу извршити в» жиро-

-рачун 60803-678-5738, или у канцелариш Друштва, Карнепп'ева 4,'Ш, Београд.

Уре.тннк: СЛОБОДАН В. РИБНИКАР

Природно-математички факултет, Београд

уреднжж: СТ1ЕПАН П. РАДИЪ

Савет редакцн)е

В' Ко»°й Пу"г'АКНОВ0В^'Вр.^^НСП1та- М. ДРАГОГНВИЪ А. ЛВКО. М МИХАИЛОВ^.
М Ж»цЖ0Ш'Шт. С. РАША1СКИ. С. РНСТИ-Б. Ъ. СТВФАНОВИЪ,
М. СТЕФАНОВНЕ. Д. СУНКО П. ТРПИНАЦ ш В. ЦЛНИЪ

Редааща)а

м. когосавлнвн-н В ВАГГ«нп . „
МИЛ^; ЪорЬНВИЪ с КПЧ.Л.л?^-„1ВНЛИЧКО""'к- Ф ГАЛ. И. ЛРАГАНИИ. Д ДТА-

а стгЖ <АТ"Рот1-в с т ™ъЛмвт' л лоренц. у. миоч, а. мук.
■ сго'"-т>ковин. м ГННЦ-ПОПпиих в. рекалиъ. М. РИСТИЪ. М. РОГУЛИН,

«и попоаиъ, А. толиъ. м. ъвлап ■ в. пгкшлнови-Б

Изпава,. Ор™«го »еми^ско арущ™. К.рнегиТем 4/Ш, п. пр. 462. 11001 Београ*

^ <-ро1па, Ыи|е КовачспнНа 5, Београд



Редакциони одбор Гласника )е прошле године одлучио да се )една свеска у

годишту 198 1. посвети осамдесет петом ро1)ендану проф. ВукиЬа М. МиНовиКа,

а чланци у ово) свесци потицали би од шегових некадашших ученика, дуго-

годтшьих сарадника и поштовалаца. Како )е у току сакугоьааа ових ра-

дова проф. МиЬовиН нажалост преминуо, ова свеска посвеНена )е н,ему у

гоо.чен.

ТЫ? 188ие оГ :Ье ВиИепп 18 ёесИсатеа Ю (Ье тетогу оГ гЬе гесепг1у йесеазеЛ

О'- УиккМ. М1СОУ1С, етепшз РгоГеззог оГ Ле Расику оГ 8с»епсе, Ш»ует-

5"У оГ Ве^гайе, МетЬег оГ 1пе ЗегЫап Асаёету ог" Заепсез ап<1 АП8. те

мЬпииес! агйс1« аге соптЪипопз 01 Ыз Гогтег зшёепгз, соИаЬогашгз апа

'оИстегз.



 



 

Проф. др ВУКИЪ м. миъовиъ

1896-1981

Почетном 1981. године, 19. )ану-

ара, предшнуо )е у свом дому др ВукиЬ

М. МиНовиЬ, редовни професор При-

родно-математичког факултета Универ-

зитета у Београду, у пензи)и, и редовни

члан Српске академи]'е наука и умет-

ности.
СмрЬу професора ВукиКа МиЬо-

виНа изгубили смо )едног од наших

на)угледни)их и на)'цен>ени]их учител>а

и колега, научника и педагога ко)'и )е

оставио тра)ан печат у областима сво^е

делатности.
Др ВукиН М. МиКовик ро^ен )'е

I. )ануара 1896. године у селу Барама

Крал>ским (сада Иванградска општина)

у Црно) Гори, од оца пок. Милоае,

ма)ора у пензи)и и ма)ке пок. Ружице,

ровене НововиК.

Разреда1*^1*5' 1^1К0ЛУ завршио ]е у свом родном месту. Гимнази)у, прва три

У И муищ4-10 ,е У Подгорици (садашгьем Титограду), а затим у Београду,

Чрногопскг?' гимнази'и- За време I светског рата учествовао )е као борац у

У . ' в°)счи од 1914. до капитулаци)е Црне Горе, )ануара 1916. год.

(еостаол^ '9'6' године ОДведен )е у заробл>енички логор у Мадарско) где

месет™./ свР.шетка рата. Матуру )е положио у II мушко) гимназией на тро

ечном теча)у 1919. године.
стУДИпаоЛ-'30*?<И ФакУлтет (Ш трупу наука: хеми)а, физика, физичка хеми^а)

пня 101-1 ,С у БеогРаду 1919-1922. год. и дипломирао на истом факултету

" године.Франотси°РСКУ ТСЗу )е радио У Хеми)'ском институту Универзитета у Наношу,

из хеми! 1П1яД проФ- ^оп-а и на истом Универзитету положио )е докторат

Рад V и<^ 7 године- После положеног доктората )едно време )'е продужио

лабопят • ИнститУтУ> а затим )е отишао у Лондон где )е радио у Хеми)ско)

^тори,и Ш^Ыгу Со11е8е-а годину дана,
године завршетка студи)'а поставлен )е за неуказног асистента 1920.

За ' а П0СЛе дипломирааа за указног асистента септембра 1922. године,

зат^т, та Универзитета изабран )е 1931, за ванредног професора 1938, а

Редовног професора 1950. године.
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У току II светског рата пензионисан )'е )ан>'ара 1943. године. Поете

ослобо^егьа, 1944. годнне, враКен )е на сво)'у рани)у дужност ванредног про-

фесора.

Професор Др ВукиЬ М. МиЬовиЬ изабран \е 1945. год. за управнша

Хемн)ског института, на ко;о| дужности ]'е остао до 1960. године; неге 1945.

године изабран )е и за шефа Катедре за хеми)у и остао на то) дужности све

до одласка у пензи)у. Проф. МиЬовиЬ )е пензионисан 1 . октобра 1966. године.

Проф. МиЬовиЬ -)е три пута узастопце бирай за декана Природно-мате-

матичког факултета (1949. до 1952) и два пута за ректора Београдског уни-

верзитета 1952. и 1953.

За дописног члана САНУ изабран )е 1958, а за редовног члана 1961.

године. Био )е секретар Природно-математичког одел>е1ьа САНУ од )ануара

1963, а за Секретаре Академике биран )е два пута и на то) дужности ]е био

7 година од 1965. до 1972. године.

У току свог 46-годиииьег рада на Катедри за хеми)у, као наставник и

научни радник бавио се органском хелифм. Предавао )е углавном органску

хел1И)у са стереохел1И)ом, мада )е држао повремено и неке друге предмете.

Научни радови су ту из различних области органске хеми)е: сужаван,е али-

цикличних прстенова, одрег)ивавье структуре бразилеина, редукщф природних

и синтетичких глицерида, добивание естара дикарбонских киселнна, утвр^и-

ван>е конститущф хиналдин-карбонских киселина, систематске студне о ре-

дукци)ама помоЬу лити)'ум-алумиии)ум-хидрида, реакци)е алифатичних алко-

хола са оловсьтетраацетатом, студше о хемикком саставу )\тословенских лишз-

)ева и других.

Из обимног научног опуса проф. МиЬовиЬа, на овом месту биЬе детал.-

1Ш)е поменути само неки радови.

У неколико радова утвр!)ена )е значаща чшьеница да се при Оп§пагс1-овим

реакци)ама врше сужавааа шесточланих у петочлане ирстенове.

У )едном раду дата )е општа и техничка метода за добивале естара у

квантитативном приносима. Знача) ове методе види се и по томе што )е уврш-

У серИ)у Ог8ашс ЗутЬевЬ где се детально опису)"у само проверене методе.

ппм^Пр°Ф' ^иЬовиЬ Iе велики део научне активности посветио редукц^ама

™1У ■™ти'Ум-^1УЛ1ини|ум-хидрида, из ко)е области |е публиковао знача)не

НуННА. 3 л наР°чито требало истаЬи монографи)у „Ь.гЬшш А1игшпит

и к™™™ СЬет^гу", написану на енглеском. У №о) су системагски

и яя-т^ обра1>ене и класификоване реакщф лити)ум-^№«ини)ум-хидрида

моногпЯ^°ДерНО т>'маче»'е за механизме извесних реакщф. То )е била прва

светит о И3 ХеМИ'е У нашо' зе™ а у исто време прва монографии у

овога ТаК° знача)'но<« проналаску последнее децени)е прве половине

ности „ 1„ КН>Ига 'е наишла на неподел,ено добар при)ем у научно) )зв-

готово свиТ СВеД°Че 14 Приказа У познатим научним и стручним часописима

ведена !е на аЛ>а са Разви)еном хеми|ском науком. Ова монографи)а пре-

I руски и издата у колекци)и Иностране литературе.

кош су оанн^ каДУ ДЭТа 'е метода 33 Добиваше важних пиридинских аддехида

статичкихчёште,^ Т6^К° пРистУпачни и ко,и служе за синтезу туберкуло-

^53 године ' Рад 'е пРиказан У Рго8гез5 оГ Ог8ашс Спепн^гу
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Проф. Мићовић са сарадницима је проучавао дејство Ы-бромсукцин-

импда на различие алкохоле и на тај начин је показао још једну нову примену

поменутог реагенса у облику просте методе за претварање алифатичних

шохола у естре тих алкохола и киселина посталих њиховом оксидацијом.

Као што је познато, хепарин који се изолује из јетре од говечета има

акгакоагулационе особине чак и у малим концентрацијама. Према испитива-

ьима проф. Мићовића и сарадника евернин је један полисахарид сличай

основном полисахариду хепарина. На основу овог закључка дата је метода

за добивање сулфоевернина који има сличне особине као биолошки препарат

хепарина и показу је око половину његове активности.

У низу радова проф. Мићовић се посветио и проучавању како неор-

ганског тако и органског дела лишајева, нарочито лишаја Еуегша ргипазт

ь. Асћ., дакле храстовог лишаја.

Најзад у неколико радова, проф. Мићовић је проучавао реакције оло-

во-тетраацетата с различним класама једињења, нпр. засићеним алифатичиим

алкохолима, ШЈшметилен-алфа-омега-гликолима и другим.

Радећи на науци, проф. Мићовић је посветио вслику пажњу подизању

научног нодмлатка, што је за развитак хемијске науке код нас имало огромни

значај с обзиром на врло мали број наставника и научних радника на поново

отвореном Универзитету 1945. године. Под његовим руководством после II

светског рата израђено је 8 докторских теза, а учествовао је у прегледу и

оцени већине осталих дисертација рађених у Хемијском институту Природно-

-математичког факултета, којих је било укупно 34. Поред тога, он је руко

водив израдом великог броја магистарских теза и дипломских радова на

Киедри хемије.

Проф. Мићовић је био активан и у другим подручјима научног и струч-

н°г Рада. Тако, објавио је 20 чланака, расправа и студија о хемијској номен-

клатури, терминологией и тумачењу израза и речи у нашем језику. У ово)

гРУпи радова проучавана су питања хемијске терминологије и номенклатуре,

пнташа о којима још не постоје уједначена гледишта и која је требало да нађу

што пре своја решења. Исто тако, расправљано је и о другим речима и тер-

«инима који су или рђаво преведени или су прављени према духу страних

|<зака- У свим случајевима проф. Мићовић је давао предлоге за добра ре

шена, налазио је наше речи или речи грађене у духу нашег језика. 1 и су

Радови писани с пуно познавања и били су запажени од стране стручњака и

познавалаца нашег језика.
Проф. Мићовић је објавио око 30 радова из области историје и наставе

хевдје дајући на тај начин ИЗузеТан прилог овим код нас доста заапостављеним

гРанама хемије. У радовима из историје хемије дао је неколико студиЈа о

*ивоту и раду неких наших и страних хемичара. Тако, дао )е исцрпну и пот

"УНУ студију о животу и раду Симе Лозанића, Нестора наших хе™^'

затим о Светозару Јовановићу, Младену Крајчиновићу, Миливо,у Ј^ан^

Ге Лисаку и Фриделу. На I саветовању хемичара Србије изнео >е Развитак

органске хемије код нас од почетна до 1950. године, а о седамдесет пет

годишњици СХД у јубиларном броју Гласника дао је кратак историЈСки

пРеглед о развитку хемије у Србији од 1843-1941. године.

Проф. Мићовић је радио много на популарисашу хемије као наукеи

чалазио времена да одржи низ предавања не само у Београду у оквиру <-рпс
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хемијског друштва и Коларчевог народног универзитета него и у унутраш-

њости (у Нишу, Крагујевцу, Новом Саду, Зрсњанину). Нарочито су залажена

и имала су велик одјек његова стручна предавања преко радија и телевизије.

Још као асистент, проф. Мићовић је превео познате Холеманове уни-

верзнтетске уџбенике из органске и неорганске хемије. То су били једини

универзнтетски уџбеници из ових области хемије на српском све до после

II светског рата. Као наставник нанисао је први уџбеник из стереохеми|е на

нашем језику. Овај уџбеник у издању Научне књиге, чинио је и део теори]-

ских основа органске хемије.

Проф. Мићовић је био врло познат као објективан и поуздан рецензент

различних дела. Рецензирао је 30 рукописа за основне и средње школе и

15 универзитетскнх уџбеника. Његове рецензије, рађене врло савесно и бриж-

љиво, представљале су велику корист за ауторе, јер нису давале глобалне

оцене већ кош<ретне савете и сугестије за исправке евентуалних погрешака,

побољшање стила и уопште садржаја.

Порсд описаних научних и наставних активности и погед поменутнх

истакнутих дужности које је обављао, проф. Мићовић је учествовао и у

великом броју других активности у струци или друштвеном раду. Од н>их

ћемо помепути само неке: био је члан Универзитетског савета, факултстског

савста, Научног савета Србије, Комисије за додељивање награда Србије,

Комисијс за додељивање Октобарске награде Београда, Комисије за полагање

стручних испита Савета за просвету, Стручног савета за основно образована,

Центра за стручно усавршавање наставника Србије, Комисије СФРЈ за кул-

турне везе с иностранством, Савета ИХТМ, Комисије за оцењивање уџбеника,

Секције за хемију Савета за природне науке при Савезном савету за коорди-

нацију научних истраживања, в праве Друштва „Никола Тесла", Савето-

давног одбора Државних издавача Југославије.

Проф. Мићовић је такође био председник Стручног савста библиотеке

Академије, председник Савета „Научне кньиге", председник Комисије Са-

везног одбора покрета „Науку младима", председник одбора за прославу

1 00-годиплыще II београдске гилшазије.

Проф. Мићовић је био дугогодишњи члан Српског хемијског друштва

и такође дугогодишњи потпредседник Друштва. Био је председник Наставне

секције Српског хемијског друштва и председник научних одбора неколико

великих научних манифестација. У Унији хемијских друштава Југославије,

проф. Мићовић био је члан Пленума Уније, члан Комисије за номенклатуру

и председник Наставне секције.

Некада је био научни сарадник Хемијског института Српске академије

наука, а до последњег дана био је научни саветник Института за хемију,

технологију и металургију у његовом Одељењу за органску хемију и био-

хемију. .

За изузетну научну, наставничку и друштвсну активност, проф. Мићовић

)е добио низ признавьа и одликовања. Године 1965, добио је Седмојулску

награду за животно дело. Одликован је орденом рада с црвеном заставом

1У04. године и орденом заслуга за народ са златном звездой 1979. године,

идликован )е сребрном медаљом за ревносну службу 1926. године, као борац

„СГеТСК°М Рл7' Добио 'е плакету Београдског универзитета, Новосадског

универзитета, Универзитета у Љубљани, Универзитета у Падови и II бео
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градскепишазще, златну планету }угословенског друштва за ширеае научних

изнаьа „Никола Тесла" за изванредан допринос у науци и аено) популари-

зацищ, почасну повел>у с планетом СХД, повелу с планетом почасног члана

СХД, посебну награду Филозофског факултета у Приштини (као члан Ма-

течарске комиаце), спомен повел»у ПМФ, похвалницу Дома пионира, за-

хвалницу Подружнице СХД у Новом Саду и диплому почасног члана Друштва

«Бранко КрсмановиК".
Изузетну бригу у послератном периоду професор МиКовиК )с посветио

подизаау матери)алне базе за наставни и научни рад, па )е поред осталог

велики део времена, за)едно с ньеговим на)ближим сарадником и при)ател,ем,

професором Ъор^ем СтефановиКем, посветио изради програма и про^еката при

иградвд Хеми)ског института и затим у току седам година, реализации тих

проката и опремаьу нове зграде. Нова зграда одиграла ]е толико важну

Улогу не само у развитку Одсека за хеми)ске и физичкохеми)ске науке веК

и других одсека ПМФ и институщф, да се слободно може реКи да )е огромни

напор и труд уложен при изградаи те зграде био од непроцеаиве користи

а Да зграда представл,а за живота подигнути споменик дво]ици професора

неимара.

Проф. МиковиК )е одмах после ослобоКен>а схватио да би било потребно

и неопходно што брже формираае стручног и научног кадра како би Катедра

3> хемщу могла да одговори сложении задацима ко)и су произлазили из

Динаиичног развитка нашег друштва и све веКе потребе за стручним и научним

кадровима, као и да би могла да прати сва достигнуКа у области хеми)ских

тУка. Зато се он, поред бриге да обезбеди простор и матери)ална средства

за наставу и научни рад посветио и подизагьу научног и стручног кадра, у

°оавл.ан,у ових задатака, проф. МиКовиК носи велике заслуге.

Проф. МиКовиК )е био )едан од л,уди чи)и неуморни рад, труд и не-

себично залагаае представл,а)у темел. Института за хеми)у Одсека за хеми)ске

11 Физичкохеми)ске науке ПМФ у Београду какав )е он данас.

Проф. Драгомир ВиторовиН

БИБЛИОГРАФЩА проф. В. М. МиКовиКа

НАУЧНИ РАДОВИ

'■ Р1*"». »5кг иг оггНосуеШхИ - ег Ш опШ&укусШхапоЬ е: сус1отхапопе$" , РасиНе

ае8 5с1епсез йе Иапсу, Ыапсу 1928, "^Ьо-сускЬехНсусЬЬехапоЬ", Сотри ЯепЛ., 186, 702 (1928), (у гарадьи са Уауоп-ом)

»Ьот«пе с1з-йап8 е1 етресЬетеш 81ёпЧие. XI. ЕсЫез с!ез <,-«пу1сус1опехапо18 , Чип.

аое. СНгт Ргапсе, 45, <к зёпе, 961 (1929), (у сарадн,и са Уауоп-ом)
»А«1оп ае 1'о-сЫогсус1оретЬапо18 8иг 1ез па1оВёпиге8 огвапотагпЫепз", Сотри, Кт .

200, 1601 (1935)*■ »ТЬесопз11ш1юпоГВга811е1п",у.СЛет.5«.,43 (1937),(у сарадши са К. К°Ы"80П„^;

Мв^СЙ0П 81ус6г1с1е8 о"аргё8 1а тё1по<1е с\е ВоиусаиИ ее В1апс", Сотри Кеча.,

«о (1937), (у сарадн,и са Д. СтефановиКем)
• ..Ргёратюп с1е8 еМега", ВиИ. Зое. СЫт. Ргапсе, 4, 5е 8ёг1е, 1661 (1937)

7а- «Добиваае естара", Гласит Хем. друшшеа Кралееине ]угосла<ш]е, 8, 157 (19
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I

8. „5иг 1а сопзшшюп Лез аоаез ^и^па1^^п^^ие8", Сотр/. Неги!., 206, 1261 (1938)

9. „5иг 1а сопзшшюп аез аааез ашпаМЫаисз", ВиЧ. Л'ос. Скип. Ггапсе, в, 5е $ёпе,1156

(1939)

9а. „О конституции! хиналдинских киселнна", Гласных Хем. друшшва Кра.ъешне ]ужм-

вще, 10, 111 (1939)

10. „Редукщца о-супститунсаних цикланона помоКу литщум-алумини^ум-хидрида'', I.,

Гласных Хем. друшшва Бес-рад, 14, 181 (1949)'

11. „Редукци^а глицерида помоЬу лити)\м-алумини)ум-хндрида", ГШ., 14, 265 (1949 ,

(у сарадоьн са М. Л>. МихаилопиКем)

12. „Кёаиссюп с!е5 аЫаез асёгу1ешяиез раг Гпуапае аоиЫе Ае ШЫшп ег а'аЬшишипГ,

Сотрс. Кепа1., 231, 1238 (1950), (у сарадн,и са М. Л>. МихаиловнКем)

13. „Редуктф ацетиленских кнселина помоКу ;шти)ум-алумини)ум-хидрнда", ГмсникХеч.

друшына Београд, 16, 19 (1951), (у сарадгьи са М. Л>. МгааиловнЬем)

14. „Сужаваше алиинкличннх седмочланнх и шесточланих прстснопа при Гршьард-овта

реакци^ама", Гласных Хем. друшшва Београд, )убыларны бро) 1897- 1947, 153 (1952

15. „Ргерагапоп оГ рупсИпе аШспу-аез Ьу гЬс ох^аИоп оГ а1сопо1з «гкп \Ы [епа-асеШе",

Нес. Тгаь. Опт., 71, 970 (1952), (у сарадши са М. Л>. МихаиловнКем)

16. „Ас1юп ае Го-сЫогосус1оЬехапо1 е[ ае Гохуае ас сус1опехепе «иг 1е та8пёз1еп аи Ьготиге

ас рпёпу1е", Сотр:. Кена-., 236, 2080 (1953), (у сарадши са А. Сп^шьковиК)"

П' Утп6 ге<1ис1'оп оГ ас><1 алпаез чупп Н(Ышп аШгтшит Ьу<1пае", ]. Оге. Скет., 18.

1190 (1953), (у сарадши са М. Л>. МихаиловнКем)

18. „Редуктф амида киселина помоКу лити)ум-ал\мини)ум-хидрида", (знатно прошпрен

рад бр. 17), Гласних Хем. друшшва Београд, 19, 349 (1954), (у сарадн>н са М. Л>. Миха

иловиЬем)

19. „Редукцн)а 1 ,3-кетоестара помоКу ли1И)'ум-«луминн)ум-хндриД»"» Гласных Хем. друшшва

Ьеоград, 19, 329 (1954), (у сарадшн са М. Л>. МихаиловнКем)

20. „Редукци)а а,|3-епоксиестара помоКу лнтшум-алумншцум-хидрнда", Гласных Х/я.

друшшва Београд, 20, 299 (1955)

21. „ЫМыт АЫпипнт НуАгЫе м Ог^атс СНетШгу", Моповгарпз, ЗегЫап Асайету оГ

Зоепсез, 5е«юп Гог Ыашга1 5с1епсез апа Магпетапсз, ССХХХУП, № 9, 1953, (У

сарадши са М. Л>. МихаиловнКем)

21а. „иМыт АЫтЫит НуйгЫе т Огеатс СНепитгу", Научна гаьига, Београд 1955, (У

сарадши са М. Л>. МихаиловнКем)

21Ь. „Алюмогидрыд лытыя и его применыные в органической химнн". Перевод с аетлшского.

л. ч>. плат, Издат. иностранной литературы, Москва 1957 (V сарадгьи са М. Л». Ми

хаиловнКем)

22. „Добиваше 2,5-диацетоксифенилметнлкарбннола и н,еговог ацетата", Гласных Хем.

друшы.ва Београд, 21, 201 (1956), (у сарадши са М. Л,. МихаиловнКем)

"Кеаиспоп оГ кекпез уупп Шпшт а1иттшт пуапае. I. Б1р11епу1ке1епе", ТагаШгоп,

71 „Г сарадши са М. Л>. МтсаиловиКем и М. М. РогиКем)

кегеп^'Т »Г,ке1е,Пе8 "'"Ь ИЛ1ит аЬлттшт Ьуанае. I. ТЬе геаиспоп о5 ^Ф^еп^-

Ми^лог^ем) • Ы 8Ы ' ХХХ1' 95 (1963>> сарадн,исаМ. РогиКем и М. Л,

24' г^!ГП2?У11лЛ;Ь„?-,то8исс1п1тЫе- Г- ОхИмюм ог А1сопо1з", Гласных Хем. друшшва

25 "ть ( 7)* (У саРад,ь" са М- МггханловиКем и Р. И. МамузнКем)

' стеЬЬех!^5» Т" оГ Ро1УЬуаг1с а1сопо1з апа топозасспаг1аез кШ сусЬрепсапопе аЫ

26 ^ "еХапопе > "ЬаШгоп, 4, 186 (1958,) (у сарадши са А. Сто)НЛ,ковиК)

хемЫскога^ХеМН'СК0Г састава )'Угословенских лиша)ева. I. Упоредна исшггиван-а

Г,асССХ1^п1 ПСПеЛа Неких Ьтословенских лиша.ева и пепела храстове коре_,

носнш 21 Л* ,Уа?,е™"РиР°д"°™шемашычхых науха Срнсхе ахадсмы;е науха ы умеш-

2<а с • ' иУ6,-)> СУ сарадши са В. СтефановиКем)

3' сотрозШо^оГ?^™^^^ "сЬепз. I. Рага11е1 зта1ез оп гпе сЬет1са1

.СГл с11еасЬ °Гл8?те УиВ081^ "сКепзапаоГгЬеазНоГоакЬагк", В,М. Аса*.

27 Реакп М<"- 26> 113 (19бП- & ™Р3™Ь" са В" СтефаковнЬе.м)

Глас ССТЛС№Лп?ТеТрааЦетатом- Оксидащча засиКеннх алифатичшх алкохола_,

■ иое.ъен,а ырнродно-машемашнчких паука Срнсхе академы/е науха ыумеш
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теши, 22, 161 (1961), (у сарадаьи са Р. МамузиЬем, Д. ЗеремиЬем и М. Л>. Михаиле-

27а. „1Ы ШгаасеШе охМагюп оГ зашгаид аНрЬаис акопо1з", ВиП. Асаа-Ъег е . ,

ЗЫМаЛ. Ы<и., 32, 113 (1963), (у сарадаьи са Р. МамузиЬем, Д. 1еремиЬем и м.

хаиловиКем) , „ на.

28. „Редуквда енолацетата алдехида и кетена помоЬу ^>У"^'"ХГ^^
три|ум-хидрида", Глас Оделена йриродномашемашичких наука ^Р"с*е" м рУогнкем)

иумешшейи, 21, 103 (1961), (у сарадаьи са М. Л>. МихаиловиЬем и М. М.

— Л**11!1> и/ртсна .„Редукщц'а кетена помоЬу лити)ум-алумини)ум-хидрида. I . РсдукшНа дифенилкетена^ ,

Глас ССХЬ IX. Оделена йрирод'но-машемашичких пачка Срйске академике наука и умеш-

шеши, 22, 103 (1961), (у сарадши са М. РогиЬем и М. Л>. МихаиловиКем)

*>• „Редукщп'а тропинона с ацетиленом. Доби)ан,с З-етилтропан-З-ола", Гласит Хем.,

друшшва Београд, 28, 285 (1963), (у сарадшн са С. МладеновиЬем и М. СтефановнКем)

30а. „Кеааюп оГ [гортопе тЛ асе[у1епе", Ша1., 28, 285 (1963)
I- „ТЬе яшешге оГ ап ааШс ро1узасспапб:е Ггот [Не оак НсЬеп Глегта ргшгаиН (ЫАСН",

СНт. Ы., 90, 246 (1963), (у сарадши са М. Хранисавл>евиК-1аковл,евиЬ и 1'. Дими-

три|евнК)32. ,,Стереохеми)а нуклеофилне адицн)е ацетилена на р-ментон", Гласит Хсм. друшшва

Београд, 30, 119 (1965), (у сарадши са М. СтефановнЬем и С. МладеновиЬем)

32а. „$1егеосЬет151гу оГ 1Ье пис1еорЬШс аасПпоп оГ асе[у1епе (о />-тетЬопе", 1Ы4., 30, 119

(1965) (у сарадн,н са М. СтефановнЬем и С. МладеновиЬем)
33. „Кеааюп \унЬ 1еаа [еггаасеше. I. Ох1аапоп оГ зашгагеа аНрЬаис а1соЬо1з", ВиП. АсаЛ.

ьегЬс 5с|'., XXXII. 113 (1963) (у сарадн>и са Р. ]. МамузиЬем, Д. ТеремнЬем и М. Л,.

МихаиловиКем)33а. „Кеааюп «ПК 1еа<Д 1е1гаасе[аге. I. Охраной оГ загагасса аИрЬапс а1соЬо1з", ТеггаНеЛгоп

2091 (1963), (у сарадшн са Р. Т. МамузиЬем, Д. ]еремиЬем и М. Л>. Михаило

виКем)ЗЗЬ. „Кеааюп игЦЬ 1еас1 [еггаасешм. I. Ох1с1а(юп оГзашга!еа аНрпаПс акюПоЪ", ТеггаШгст,

20, 2279 (1964), (у сарадаьи са Р. I. МамузиЬем, Д. 1еремиЬем и М. Л». Михайловичем)

34. „СЫаапоп оГ ро1утешу1епе а,ы-в1усо1з Ьу теапз оГ 1еаа (еггаасегак, ТеггаЫгоп

Шел, 1559 (1965), (у сарадвьн са С. Сго]ЧиЬем, С. МладеновиЬем и М. СтефановнЬем)

35- „ТЬе геааюп оГ 1еай 1е1гаасега1с «гМЬ зоте ипЬгапсЬео. осю-дюЪ", ТЫтаШтоп, 25, 985
(1969), (у сарадн>н са С. Сто)чиЬем, М. БраловиКем, С. МладеновиЬем, Д. Преминем

и М. СтефановнЬем)36. „5(гистга1 зшау оГ роКзассЬапаез Ггот оак Пспсп йиглю ргипаиП (Ь)АСН. I. Ап

а1каН-8о1иЫе Еа1асготаппап", СагЪокуЛ. На.. 10, 525 (1969), (у сарадшн са М. Хранн-

сав.ъевиК-1аконл>еинЬ и ]. Мн."ЬковиЬ-Сто1ановнЬ)
37- „Испитиваше структуре полисахарида из храстова лиша)а Егегпга ргипаип (Ь) АСН.

1. Галактоманан", Глас ССГХХУПГ Оде.шьа йриродно-машемашичких наука ^Р""™
академике наука и умешноейш, 30, 27 (1970), (у сарадли са М. Хранисавл>евий-.|аковлс-

виЬ и ]. Мил,ковиК-Сто)ановиЬ) М0751
38- ,Д'а[ег- апд а1каП-зо1иЫе 81исапз Ггот оак Нспеп", СагЬоИуЛ- 39' ''|

(У сарадн,и са М. Хранисавл,евиЬ-]аковл.евиЬ, ]. Мил.ковиЬ-Сто)ановиВ и 1 . Д».

три]евиЬ)
3». ,А сотрагшуе зтйу оГ 5оте оак НсЬеп 81исап8". Гласпик Хем. дРУш*™**"^ь**'

329 (1976), (у сарадаьн са ]. Мшъж.виЬ-Сто)ановнЬ, Р. ДимитрыеннЬ, В. СтефановнЬем,

и М. Хранисавл.евнЬ-;аков;ьевиЬ) дГН" Саг40- »Ап а1каМ-801иЬе ро1узассЬаг1ае Ггот 1пе оак НсЬеп Сссгапа ШпМса (Ь) АОН '

80, 291 (1980), (у саралшн са М. ХранисавлевиЬ-1аковл*вип, ^.

виЬ-Сто)аиовиЬ, Р. Димитри)евнЬ)

ХЕМИ1СКА НОМЕНКЛАТУРА, ТЕРМИНОЛОГИ]А И ТУМАЧЕН.Е

ИЗРАЗА И РЕЧИ У НАШЕМ 1ЕЗИКУ

1 • „О хеми)ско) номенклатури", Гласник Хсм. друшшеа КрамеинсЛ"^*^' 225 ( 1 93 1 }

2- «О хеми(ско) номенклатури", Гласник <уг. йроф. друшшва, XVI, 282 (
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5.

б.

7.

3. „О хсми^ским називима: нодонпк-воднк, кисеоник-кисик", Наш )иик, IV, 82 (1935).

4. „О неким физичким називима", Наш /пик, VI, 73 (1939)

„Значен* речи „салитра" у нашим преводима Старог завета", Наш/мих, VII, 1 73 (1940)

„О народним речима за „зихернадлу", Наш /«лог, н. с, I, 1942 (1950)

„О значешу речи „дера", Наш п-тк. н. с, I, 208 (1950)

8. „О значен>у речи жежено злато и суво злато", Наш ;език, н. с, I, 303 (1950)

9. „О неким стручним терминима", Наш ;език, н. с, II, 265-278 (1950- 1951) Ш, 160-170,

259-266, 309-321 (1951-1952); IV, 33 (1953)

Ю. „О речима никл, кобалт и н,има сличним", Наш }език, н. с, IV, 238 (1953)

11. „О изразима мачи грабештаци и грабешко гвожЬе у народним песмама", Наш /ели,

н. с, V, 45 (1954)

12. „Значен* израза пламени мачеви и сл. у ерпским народним песмама", Наш ;език,

н. с, V, 329 (1954)

13. „Значен* неких речи у народним песмама", Наш /мят, н. с, VII, 223 (1956)

14. „Откуда Филипу ВипньиЬу презнме ВиипьиК", Наш }*ШК, и. с, VIII, 226 (1957)

15. „О називу сабле димисюпа", Наш }език, н. с, VIII, 242 (1957)

6. „Неколико напомена о значен>у речи накрпат", Наш /миг, н. с, IX, 54 (1958-1959),

V ^е,ч^^™ом_г-^'ком'в^ен"а-валетш)а,супстанда 1"ик> н с-

л, 1зУ (1960)

18. „О тумачеау неких речи и израза у Горском вщенцу", Наш ]език, н. с, XI, 1 (1«1)

70 м ""' РУ,еМН' РУ>евта> РУ)" и сл."Лужнослобенски филолог, XXXI, 165 (1974- 1975)

20. „Мо)И сусрети са Миодрагом Ибровцем", Мосшоеи, 17, 33 (1974)

ИСТОРЩА И НАСТАВА ХЕМЩЕ

..Сима ЛозаниЬ", Гласник Хем. друшшеа Кралнит Ьчослап],,

„Нетнаеста конференций М,.ь,™,„ : г.

■ „^има ЛозаниЬ , Гласник Хем. друшшеа Крайне ]угослс*и\с, 6, 73 (1935)

' 'градТиГ2бГН^4^т'Л Ме"Ун»Р0Дн« Уни)е за хемщу", Гласник Хем. друшша Бео-

3. „Ге-Лисак", Хемщски йреглед, 1, 39 (1950)

4. „Поославя 7^_„«~. . '

5.

ал ' Л"*щски йреглед, 1, 39 (1950)

за чистин пп™^1"ЬИЦе АА?еРичк°г хеми|ског друштва, ХП-ти меЬународни конгрес

менГ^хёмХ™ Г^ "ТУ ИАХУ1-™ "еЬународна конференци)а за чисту и прл-

Лп > Гласник Хем. друшшеа Београд, 17, 171 (1952)

^Г°"Р„Л-. :ова»°в"Ь", 1ЪЫ., 17, 1 (1932)

' кччшщвип . 1ЫЛ., 17, 247 (1952) .
„Истори)ски развитак органске хеми)е", Хемщски йреглед, 3, 81 (1952); 3, И? (1952)

„О настави хеми)е на униперзитету", 1ЫЛ., 4, 73 (1953)

„ТЬе Ытуетгу 0Г Ве1вгаае", ВиЧ. 8Ы. СотеИ АсаЛ. Р.РР 4» УощогШе, 2, 1(1954)

За^реТ 1У962Рб"'И"' ЕнциклопеДи)а 1угослави)е, т. 5, стр. 236, Лексикографски завод,

„Настава хеми)е у Срби)и",

„Миливо)е С. ЛозаниК (1878- 1963)", Гласник Хем. друшшеа Београд, 28 , 227 (1963)

"еаГ^/^Т^о1^ но«енклатуре неорганске хеми)е", Гласник Хем. друшйТеа Вео-^

адуиггГвГ СФРТ) ' (У СараДН'И ^ осталИМ члановима Комиси)е Уни)е хеми,ск.о

„Хемн)а „а Природно-математичком факултету", Униеерзишешски еесник, 68, 4 (1952)

Шсебно^зда^ТнуТ^^ У °бЛаСТИ °Рганске хеми'е и МО' ПрИЛ°Г НаУЦ""'
1Л г» п и ' Сиоменииа 19, Београд 1962

' стр П5^Ч"Ье,1у =поменику", Посебно издан* САНУ, Сиоменииа кн,. 27, Београд 1965

..1 1яииико1,.

11.

12.

13.

14.

15.

17.

18.

"У- « "•>"<»«>« ОЛЙУ, Сиоменииа кн.. 27, Ьеоград 1эт»>

" >'м«ности,ВОде1ен*Нппм1,1„ХеМИЧарима''' л"кч«Л« зборник, Српска академща наука

..Од,ек откриКа периода" РИР^"°-л,а™а™х наука, Београд 1967, стр. 193

несши, Оделе,ье йриродно- ма^Г* - У Срба и *Рвата", Срйска академика наука и умеш-
шемашичких наука, гаь. 5, Београд 1969
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19. „Хемща у Срби)и", Гласных Хем. друшшеа Београд, 37, 39 (1972)

20. „О Универзитсту", Гледышша, 13, 1116 (1972)
21. „Мо)и сусрети са Миодрагом Ибровцем", Мосшови, 17, 33 (1974)
22. „Живот и рад Матще Кра]чиновиЬа", Гласник Хем. друшшеа Београд, «, к

23. Демща" (у сарадаьи са Б. Гри-ЫЬьац) У Г"0^*?^^^""^ 295-316, из-

шшмашичкаг факулшеша Уныеерзишеша у Београду, 194/ '

дам ПМФ, Београд 1980.

СТРУЧНИ РАДОВИ

1. „Могукности добивай* моторних горива из наших парафинских шкршьаца , Праеда

(1940)
2- „Синтетички органски инсектицида", Хемы)ски йреглед, 1, 2 (1950)

3- „Прнродни органски инсектицида", 1Ы4., 1, 79 (1950)

4- „О савременом инсектицидима" , Наука и йрирода, 7, 149 (195 - ■ еСавезно
„Хлор у хеми)ско) и текстилно) индустрии", Х<*«/а у шексшилно) индустрии

стручно саветовавъе) 1962, стр. 51 аш уМ1ин>",
6. „Сшуди1а о могуНносши добиеашг основных сироеина из оишадне еоое

Београд 1968, (у сарадаьи са Д. ВиторовиНем и В. Илив;

-Нови процеси за индустри)ску произвожу алумшю>ума". Полита ^

8- Приказ юьиге: Е. Е. Тигпег агк! М. М. Нагт, „Откате СНетМгу ,

друшшва Београд, 18, 79 (1953)

„Поливода", Хемы}ски йреглед, 15, 97 (1974)

УЦБЕНИЦП
1. ЛЬмщска чишанка", Зазвод за издавайте уцбеника СР СРби)е, Београд 1967, (у сарадоьи

са В. К. ВиторовиЬем и А. О. Мате)иКем)

2- „Сшереохешца" , I издание, Научна шьига, Београд 1948

2а. „Сшереохеми)а" , II издание, Научна шьига, Београд 1949

ПРЕВОДИ
• л „ „ „ хуц ог „ечачког издана, Издавачка

А. Р. НоПетапп, „Органски хемы]а", Превод ХУП-ог не.ч

юьижарница Геце Кона, Београд 1926 „„„„„ног издала, Издавачка

А. Р. НоПетапп, Неорганска хемхца", Превод 1Х-ог немачк

гаьижяпншщ Геце Кона, Београд 1927





ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

ВиЬЬЕТШ ЭЕ ЬА ЗОС1ЁТЕ ОПМКДОВ ВЕООКАР

46 (6) 215-230 (1981)

547.587.52
СНОВ - 728

Опрпа! хипН/к рарег

РАКТ1АЬ 8УМТНЕ813 ОР (±) а-АЫОЕЬОУЬОХУ АКБ

(±) «-ТЮЬШОУЬОХУ БЕ5МЕТНОХУ ЬАТ1РОЬОКЕ. РКЕРАКАТЮЫ

ор мсюеь сомроиыБЗ ор ЫАтикАььу оссиккшо

а-АЫОЕЬОУЬОХУ ЬАТ1РОЬОЫЕ

V. М1ЙОУ1Й, М11ЛСА М1К.ОЫЙ, МВДАКА ВКАШУ1Й ап<1 КК5ТА РОРОУ1С

Шише о/ Скеппагу, Расику о/ 8аепсе, Ве^гаЛе Цпю*гя1у,Р.О.Вох 550,
1141001 Ве1%гайе,ап& [пиите о/ СНегтигу, Тес)то1о^у апй МемЮигщу, Ве1райе

(Кесеп'ей 16 МагсЬ 1981)

ТНе рагпа1 8умЬез15 оГ пга тос1е1 сотроипйз, а-апве1оу1оху с1езтеЛоху

1ац(о1опе X апй а-ивИпоуЬху дезтеНюху 1аиГо1опе IX, оГгЬе пашгаПу оссиггтв

*-апве1оу1оху 1аиГо1опе «аз т\езива1ес1 ш огдег га езиЫйЬ (Ье то$1 Нке1у зутЬепс

з!га[еву Гог 1(1 ГоНотпв Ю'а! зутНкнз. ТЬе кеу 51ер \газ 1Ье ши-одисиоп оГ

*-апве1оу1оху апс! а-ВДиюукжу зШе сЬатз апд »аз асЫе\ес! 1НгоивЬ соирЬпд

оГ йиио кеюпе V \уцп апвеНс апс! иеНс асЫз, гезресиуе1у.

ТЬе 18о1айоп апс! зггиаиге е1ислс1аиоп оГ те уапоиз пашга1 рго^иск,

тс1идт§ а-апее1оу1оху 1аиГо1опе (Рщ. 1), Лот те «ее! ЗегЫап зреаез Ьазег-

РШт $Пег Ь. (итЬ;ШГегае) Ьауе Ьееп гесепг1у йезспЬес! Ьу 31егапоУ1<5 ег а/.1а

ТЬ; ргезет \уогк 18 сЫНпв \укЬ гЬе рагиа1 8утЬе818 оГ а-ап§е1оу1оху йезтегЬоху

1апГо1опг X ап<1 а-ие1тоу1оху скзтехЬоху 1айгЪ1опе IX (Р18- аз тос!е1 сот-

роипйз оГ те патгаку осситпд а-ап8е1оу1оху 1аиго1опе (Ле пе\* СвСз аогтаис

зткатак ЫоеепейсаПу ге1а1ес! го 1азеппе, 18отуп8иапг ап<1 1аиго1опе1а-ь).

ТЬе зутЬпк- арргоасЬ \уаз туезивагос! т тгее скЯеггт скгесиопз ге-

Ргеветед ш Р1е. I . Тпг Йгз: опг 18 сопсегпед \укЬ гЬе езгепйсапоп о!" кет а1сопо1

А чшк асй сЫогйе В ш огс1ег го ргоскке те тгеег тоёе1 сотроипс! С Се-ё-

апбе1оу1оху апс! и§1тоу1оху езхегз оГ йезтегпоху кигоюпе). ШйэггипаЫу, те

апетргес! ргерагаГ10п оГ риге ап§е1оу1 сЫог1с1е ГаНес! дие го 1К еаву 18отеп2аиоп

»«о Ле соггевропсИпе 18отег1С т1хшге оГ Ъо№ \фл<У]\ апс! ап§е1оу1 сЫогШед.

Ьтсе Ше ап§е1оу1 евгегз аге гпе пашгаПу оссигг1п§ рго^иаз II \уаз песеввагу

» (1еуе1ор те «гау \уЫсЬ л^Ш епвиге ап еаз1ег апб тоге геНаЫе вупЛепс готе.

АЬе 8есоп<1 апс! гЬе 1Ып1 арргоасЬев \уеге 81тикапеои81у ехаттей (Р1?- Ь геас

Чопз 2 апс! 3) аЫпппв ргот181пе ге8и118. 1п Ле Йигй сав;, те еа8; оГ
Чоп оГ апвеКс 1пГО иеИс ас1с! лузз а1во оЬУ1ои8 с1иг1пё те ргерагапоп апарипп

«Поп оГ 1И 811уег зак О. Оп те огЬег зйе те ргерагат1оп оГ 41320 кегопе и

паз Гигп1зЬе<1 роз111Уе гези11з апс! по (вотепгаиоп гезикес! скшпд те с0"Р1Шв

геасйоп (К8. 1, геашоп 2). Мозг Ике1у а11 те роввЛПМез (геасиопз 1 7/'™*^
аге аррНсаЫе Гог те зуптез13 оГ те тоае1 сотроип^з ЫИ Ли ве аио

Ле Чиезйоп оГсЫсе, зтсе те еазе оГ геасйоп, пргойчпЫф апс1 оуегаи уш

аге Ше ДштаЙпв апс1 (1ес1з1Уе Гасгогз. ТЬегеГоге гЬе зесопс! арргоасй у * ,

«ЮЙОП 2) гергевалей ш ЗсЬет.з I -IV «ав то«1у сЬмм .Лис в»*"™**

М Шг зиссеззГиИу <1еуе1орес1 ргосейигг гог гЬе ргерагапоп оГ с11аго кеюпе у .

^Юпе V сап теп Ье сопуеиес! тго те Йпа1 Ргос1иа, тЛоиГ апу <ИЯ1СШпе8 у

215
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1а«1Го1оп«

ос. -*1вИпоу1озсу

1«*1го1опв

-ссЛ*.

л

I)

 

Н - (2)- ог (Е)— 0ш»оН—(Я^

Ив. 1 Ямр*« ром1Ъ1в аррго»еЬ»« *©г *Ь* рмрм»**»» 01

(•гв*« ЛешмМияу »о<1«1 соароипй 0, е. в. П от X.

зипрк соирНпе \укЬ апееИс апс! й%\\с аасЬ, гезреспуеЬ/. Тпезе шо)а1"^е*^

ргерагес! ассогсИпе го Висккз ап<1 Моек3-5 «ЫсЬ а1зо вауе т.е%с^7-ле сЬат

оГ Ле1г 81егеосЬет1з1гу апс1 геаспуку. ТЬе ргезепсе о!" гЬе апееНс асш зю , 4_6

Ш уагюиз зезчикегрепе 1асгопе$ 18 тЬогои§Ыу сКзсиззес! Ьу дШегеШ аишо

ТЬе рагйа1 зутЬез18 оГ ЬогЬ тос!е1 сотроипск IX апс! X ^"^^•л'ле

те ггот соттегааПу аVа;|^к1» ~ 1 ■ ■ ' и1 *
«агапк Ггот , 01 °0№ тос1е1 «>троипс!8 IX апс! X \таз Йетеюреа

^ЗТ^уЖ'ьы?6 1)/итпЬЬсс1 егЬу! рхрегопу! а1сопо! II ш

ассощрилеа\й* ътГод У ^ °Г Ле °»Впагс! сотрЬх «аз «ссеййШУ

пехг этер «кьГиД"^ Рго^1п8 а1сопо1 II, «ЫсЬ сап Ье изес! гог Ле

ош Ь« гь„ Т„_„ _ иппег Риппсапоп. ТЬе стскиоп оГ тЫз акоЬо! «аз сагпес!

пехг згер у/кЬоит я „ц РгоДисшв а1сопо1 II, «ЫсЬ сап Ье изес! 1

Ьу гЬе Топе* РиПЙСаПоп- Тп,г омскйоп оГ тЬи а1соЬо1 «аз сагпес!

РгорюрЬепопеПК ас«°пе В™пё соггезропсИпв 3,4-тету1епеакжу
р ПС 111 ш 85% У>еИи. ТЬе Готрегагиге «аз гоипс! ГО Ъе сгиаа!, ЫЯ
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&пЬег тумй8агюп паз зи^згес! Лат гЬе геасиоп ргосее^з Ьея Ь'^^. и

Зшсе Ше теШпЦ ротг оГ кегопе III %уаз М&йу сПЯегепг Йот Лаг оГ Игегаги

ОН

Е1Ьег Асе1опе

 

5СНЕМЕ I

(Ле ШЯегепсе Ьете 5-6°, зее схрептета1 рагг) 118 зегтсагЬагопе \\'аз а1зо

ргерагей аш! сЬескес! Ьу РЬуз1са1 тегЬо^з тшсагт§ ап еуеп §геагег сЬЯегепсе

ш теЬпв ро;м Ггот Ла1 ске(1 ;п Игегатге11 (оЬвегуес! т.р. 215°, 1«.и т.р.

188-189°). ТЬегеЮге гЬе кегопе III аш! 118 зеписагЬагопе III. ^еге сагегиНу

«атщей Ьу к, птг, писгоапа1уЙ8 апс! тазз зресгга, зивдезипе гЬе ргорозей

«гасгиге то Ье соггеа.
ТЬе ргерагагюп оГ а-ох1гшпо кегопе IV «аз регЮгтес! Ьу 18оату1шгпге

«Пй зоолит егЬохИе ш аЬзоШге егЬапо1 ш а 50% у1еИ. Оиппе гтз геасиоп

ме мс1е ргос1исес1 р1регопуНс асИ VI «аз оЬгатеа ш 30% у1е1с1, аз а гезии 01

™ Вескгаапп охипто кеюпе IV геаггапветепг. ТЬе зерагагюп оГ охипто

кеюпе IV (аг рН 6.5) Ггот Р1РегопуНс асИ VI (а: РН 2) «аз зиссеззГиИу ассот-

Р'ипеа, Лие го гЬе уапаЫе зо1иЫ1тез оГ гЬезе то ргосшсгз т Ьуйгосшопс

ао^ РипЬег ггапзГогтайоп оГох1тто кеюпе IV тю шаго кеюпе V «аз асгиеуеа

Ьу сЫогатше (ЫНз, ЫаОС1) ш 1 то1/с1тЗ 80а;шп Ьус1гох1с1е. Шюггипаге1у те

Ютаег геатоп».!» гог ргерагагюп оГ (Наго кегопез Ггот охипто кеюпез, ш»

*■ л, Крсктапп геаггапдетепг,



2 1 8 М1ЙОУ1С, Ы1К01ЛС, ВКАЬОУГС агИ РОРОУ1С.

ИаОН 12 т те Ротег геасгюп. ТЬе апстргес! ргерагапо

(т Ы^Ь у1еИ) Ьу гЬе Рогегег гсаспоп, Ьа$ ШЫ, апй тегеГоп

40 ^0NЁ5 Оч^уч^соон 50С

VI

С XI

ОЭ"

сн3снн2

■ II

 

5СНЕМЕ II

\уая тЬоти^Ыу туезпбагес! апс! зиссеззГиИу (1еуе1орес1 т 1Ьгс

у1еИ1П8 хЬе кеу шгегтесИаге ш 68% у!е1<1.

ТЪе охИаиоп оГ р1регопа1 I Ьу гЬе ]опгз геа^гт т ас

го *пе соггезропсНпв р1регопуЬс VI т 83% у1е1<1 \уЫсЬ оп т

сЫопск ш ситегЬу1Гогтагтс1е у1е1ске! р1регопуНс аас1 еЫ

у»е1<1. ТЬе рипйсаиоп оГ асхй сЫопск VII \уаз сагпес1 от Ь>

апс! 11$ яггисхигг \уаз сЬттшпгс! Ьу сотрапзоп \укЬ ап ашЬгг

ассог<1т§ го Виг§ег20. ТЫз сЫопск 18 уегу Ьургозсорк апс!

гесгес! Ггот гшмзтге т а уасиит йезксаюг оусг РгСЬ- ТЬе тс

ргосесшге13-15 Гог сопуегеюп оГасИ сЫопсЬз тю тг соггезрс

Ьу теапв оГ сНаго а1капе8, Ьаз ргоуйес! ап ехсе11епг \уау Г01

Шаго кехопе V. ТЬг р1регопуНс аас1 сЫопс1е еазИу геаггапде!

сНагоегпапе, ш с1г1ес1 егЬегеа1 зоктоп оГ тегЬу1агшпе, тю

сНахо а1капе V. АсгиаПу, тету1аттг \уаз а<1с1ес1 ш ап со,и

гоеегЬег ултЬ сЬагоегЬапе, ш огс!ег то згаЫНге гЬе 1апег опе, а

а1ес! ЬускосЫопс аас1 аз циатегпагу зак, чгЬлсЬ з1оуЛу рп

Ьп^Ы уеИош е:пегеа1 зо1шюп оГ скаго кегопе V. ТЬе ргеор1

\уаз йкегес! огТ, те егЬегеа1 зокшоп \уаз суарогагес! то скупе*

ок у/ав скззо1уес1 щ п-Ьехапе айогскпе те сгузгаШпе скахо кет

(т. р. 74°). ТЬе згшсгиге оГ скаго кегопе V \уаз сопйгтес! Ьу

апа1ув18. ТЬе уегу ттепзг з:гегсЫп§ Ьапс! а1 2080 ст-1 18 ски

а скаго §гоир, Ьи: а.З-ипзашгагес! скаго кеюпез ехЫЬк азутт

а1 1740 спг-1 (Гог ГиггЬсг <1ат зге ехрептепЫ рап).

ТЬе Го11олуш§ геаа^оп гергезетв 1Ь: кеу 81ер 1П оиг

ё1Уеп Ьу :Ь; соирНп§ оГ таго кегопе V \У11Ь ап^еНс апс1 гщИс

^аз ргеу1ои81у туевиеатеа14"^ апс! \уаз изиаИу аррНес! тг рп

ез:ег$14 Ггот таго а1капез апа гЬе согге8ропа1п§ асиёз. Оп1у

Мозег!^16 Ьауе зЬо\уп гЬа: сИаго кеюпез сап Ье а!8о"соир1еа улгЬ



МООЕЬ СОМР01МОЗ ОР о.-АЫОЕЬОУЬОХУ ЬАПРОЬОМЕ

ю ргоЛке ое-кею асетатез. ШИмпв Л1з ргосейиге, Ле соир1ив оГ (1 ^

Утоп^Ис асМ *аз сагейШу ехаттеа ипскг уапош сопатом- ■

опрпа1 геааюп (\Леге еЛег \уаз гесоттепЛей аз а мйуепг) ууаз п ^ пог

«псе питегоиз ргоДистз «гге Гогтгд, ^ЫсЬ Ьауе пог Ъееп ™™"= ГРтоегаШге

ватта!. ТпегеГоге сИгТегепС зоК-ептз \уеге туезт.вагеа шсшшпе ше н

ТНР-Н20|7:3| о

 

 

)в СН3С0СНЭ 25°С

7 йауа <п йагк

X

XI!

N2 СЦ)СОСН3 25°С \у^^^ ° '

5 0ау5 ш йагк

121-то.М софроиш)

 

5СНЕМЕ III

&реп<1епсе (8спете8 II апс! III) ш огаег то Йп(1 Ле Ьезт геаспоп сопйШогм.

* ас^ ™аз спозеп Гог ехрептепЫ ригрозез зтсе апвеНс аск! и-аз ооТатеа

ЬУ чз иотепмтюп3.*. Тп; соирНпв оС Шаго кетопг V \у!Л пфс аск! ^аз пгзт1у

«■тшеа т а гейихтв теАапо! - етпег зок'епт зузтет. Маш1у то Р™дшяа

оЫатеа е.8. а-теЛоху-3,4-теЛу1епеаюху ргорюрЬепопе XI апй а-пе

'■поуЬху-ёезтеЛоху кигЫопе IX. ТЬс Гогтатюп оГ езтег IX ^аз ехрестеа то

ргосеед. Ьпг гЬе гптпм!т1 гряштп е.е. Лг ех1з1епсе оГ теЛу! е

Гогтаиоп оГ езгег 1л —г
Л: ехгяепсе оГ теЛу1 еЛег XI т Ле

ртмепсе оГ ап ааа17 «аз гаЛег сЦШсик ю ехркт а! тЫз тотепг. ТЬегеГоге

шагокетопе V \уаз керт (ИззоЫес! 1п аЬзо1и1е теЛапо1 ат 25' агТогс1шв Ле согге-

ЧКИЙавшаЬу] егЬег Х1 ехс1и81уе1у) 8и88емт8 Лат Лз ГогпмЛюп оГкето еЛег

Л1 сап Ье аттпЬшеа и Ле Ыеп геаспуиу оГ Лахо кетопе V апа Ю Лг вивюеш

«Мпу оГтеЛапоНс пУагоееп. Тпе зтгистигез оГ ЪоЛ IX апа XI ыге аетеггшпеа

11 .иа1 №аУ ЬУ рЬуз1са1 теЛоаз. ТЬ; апгтртеа соирНпв оГ атхо кетпе V

««Ь ПвИс ас!а ш асешпе (ог а;охапе) ш Ле ргсзепсе оГ са1а1упс атоипк 01

Мо1иепе зи1рпотс ас;а'в Ьауе ГаНеа, тозт 11ке1у аие ю Ле ргезепсе °Г™*™п&1

***1С са1а1узг18. ТЬе ГогтаЧоп оГ 3,4-те1Иу1епеа1оху ЬепгопИпк VIII ,88 а

тат ргоаисг, 1з аиг ю гЬе ЧСоИ ггаггапёетепг 01 а-а1аго кеюпе V. ТЬетт»

сопмииетз ргезет 1п Л1з геасиоп ^еге пог 18о1ахеа пог ехаттеа. >Ье вотсшгс

«Ьепгоп^ггИе VIII \уаз сопйгтеа Ьу сотраг1зоп ху!Л ап аиЛеппс затр1е епа

'«егагиге Лат». ТЬе соирНпв 01 а1а2о кетопе V ™Л т1вИс апа «««« а««

*аз ГигтЬег туе8Т1еатеа !п тетгапуагоГигап - ^атег (7:3) ат 60 ап<31 ш асетопе

« 25° (8сЬете III) Ь Ле сазе угЬеп Ле соирНпв «в сетей оит ш ТНР НОИ
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ЫаОН 12 |п Ле Рогзгег геаспоп. ТЬе апетртес! ргерагапоп о!" сИаго кеюпе V

(т ЫеЬ у^еЫ) Ьу гпе Рогйег геаспоп, паз Ы1Ы, апа гпегегоге гпе «есопй арргоасЬ

 

ЗСНЕМЕ П

у/аз Логаи^Ыу туезидатес! апа зиссеззГиИу аеуеЬреа ш тЬгее згерз (ЗсЬете II)

у1е1сИп8 гЬе кеу тгегтеа1ате ш 68% у1еИ.

Тпе ох1с!а110п оГ р1регопа1 I Ьу 1Ье 1опез геадеп! т асешпе Ьаз д1Уеп пзс

Ш гпе соггезроп(1т§ р1регопуНс VI т 83% у1ек1 уЛисЬ оп ггеагтепг ы± Люпу!

сЫогМе щ аипегпуНогталпае у1е1с!ес1 р1регопу1к ааа еЫопае VII Ш 33 о-

угеШ. ТЬе рипйсапоп оС ас1<а еЫопае VII шаз сагпеа оиг Ьу уасишп а1зг111ашп

апа из зггисгиге \уаз апггтш-а Ьу сотраг1зоп лу1гН ап аигЬгтк затр1е ргерагеа

ассог<11п§ № Виг§ег2о. ТЫз сЫопйе 13 уегу Ьу^гозсорк апа зЬоиИ Ье керг рго-

гесгеа Ггот пмзгигг т а уасиит с1ез1ссагог оуег Р205. ТЬе то6\Ш Атаг-Екгсп

ргосеаиге13-" Гог сопуегзюп оГасИсЫогИгз тго гпг соггезроп^пд а1а2окегопгя

Ьу теапз оГ а1аго а1капез, Ьаз ргоУ1(1еа ап ехсеПепг \уау гог гЬе ргерагапоп о!

й132о кегопе V. ТЬг р1регопуНс аас1 сЫоп<1е еазНу геаггап^ез оп ггеагтепг т*Ь

саагоегЬапе, ш апеа е1Ьегеа1 зоЫгюп оГ гпегпу1атте, тю гЬе соггезропатё

Ч1аго а1капе V. АсгиаПу, гпегпу1атт; \уаз аааеа т ап еЧшто1еси1аг атоипг,

гоеегпег \у«Ь с11агое1Ьапе, ш огс1ег го згаЫНгегпе 1апег опе, апа го ггаргпе ЬЬег-

агеа пуагосЫопс ааа аз яиагетагу зак, ууЫсЬ з1о\у1у ргеаркагез 1еауш? а

ЬпёЬт уеПочу егЬегеа1 зоЫгюп ог" Шаго кеюпе V. ТЬе ргеаркагеа ЬуйгосЫопае

*аз шгегеа оЯГ, :Ье егпегеа1 зоЫгюп у/аз суарогагеа го Йгупезз апа гЬе гезиЫпё

?т 7ло\&5°^иес1 ;п ""пехапе агГога1пё гпе сгузгаШпе а1а2о кетопе V т 68% уиЗд.

п^ь, ти «гисшге оГ а1аго кегопе V ;уаз соппгтеа Ьу 1г, птг апа писго-

I н1, ?Гу ш1еп8г 8»«сЫп8 Ьапа аг 2080 ст"* 1з аие го Ле ргезгпсе

\, п^Г°и?и6111/>Р-ипзатига1еа а1а20 кетопез ехЬ;Ыг азуттегг;са1 аеГогтаиоп

аг 1 740 ст-1 (Гог ГипЬег аЭ1а зее ехре1итепга1 рап).

г1уеп1^еп50"°№Н18 геаа1оп гергезепгз хЬ: кеу згер 1п оиг зутЬез^з апа к «

^аз пге^о ,Соир1ш8. оГ й^аго кегопе V уу.тЬ апееНс апа ПеНс ас!а5. ТЫз тегЫ

Гзкгзн Гот н ШУе$г,,РГес11^1в апс1 изиаПу аррНеа Тог ргерагапоп о^агшив

Мозет1Е в н™^'?,20 а1капе8 апЙ 'Ье соггезРопат8 ас!аз. Оп1у Огипатапп" апа
мозеие Ьауе зНоууп Лаг Шаго кеюпез сап Ье а!зо соиР1еа улгЬ асепс ас!а 1п огаег
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й ргойисе а-кеш асегагез. ТЛШгте гЫз ргосейиге, гЬе соирНпв оГ сНаго кеюпе

V дагЬ пцПс аск! \уаз сагеш11у ехапппес! ипёег уапоиз сопсЬгюпз. Асша11у хпе

оп§та1 геасиоп (\упеге егЬег «газ гесоттепйес! аз а зоЬ/ет) луаз пог затГасгогу

зтсе пшпегои$ ргойисгз \уеге Гоптис!, дуЫсп пауе пог Ьееп ГипЬег 18о1агес1 пог

ехагшпеа\ ТпегеГоге сКЯегеги зо1уепгз ад-еге туезг^агес! шсЬасИпв гЬе гетрегагиге

X

XII

В ,(а сн3соснэ ^^Ч^ Иг сн)Сосн3 г$°с " 1

 

«II Н

7 йау* (л лагк 5 Йау5 |п <*агк

1Е1-той«| сотроит) 12|-то^е1 сотроипй

6СНЕМЕ III

<1ереп<1епсе (ЗсНетез II апй III) ш опкг то Яги! гЬе Ьгзг геасгюп сопсНгюпз.

"ВДс асИ шав спозеп Гог ехрептепЫ ригрозез зтсе ап§еНс ас\д \уаз оЬгатес!

ЬУ 118 18отег12аТ1оп3-5. ТЬг соирНп§ оГ сНаго кеюпг V чукЬ 1фс ас\й \уаз Яг8т1у

ехатшпес! ш а геЯихт§ тегЬапо1 - егЬег зо1уепг зузгет. Мат1у то ргоёисгз

*еге оЬгатеё е. е. а-тегЬоху-3,4-тегЬу1епесНоху ргорюрЬепопе XI апс! а-п§-

Ьпоу1оху-<1е8тегЬоху 1аг1хЫопе IX. ТЬе Гогтаиоп оГ езгег IX \уаз ехресгес! го

ргосеей, Ьш гЬе сотрегтв геасгюп е.^- Лг ех1згепсе оГ тегЬу1 егЬег XI ш те

ргезепсе оГ ап ас!<117 \уаз гагЬег сЬШсиЬ то ехр1ат аг тЫя тотепг. ТЬегеЮге

йагокеюпе V \т керг сНз8о1уес1 ш аЬзо1иге тегЬапо1 аг 25° агТогс1т§ те согте-

8ропШп8тегЬу1 егпег XI ехс1из1Уе1у, 8и§§г8гт§ гЬаг гЬ; гогтагюп оГ кего егЬег

XI сап Ье аггпЬшес. ю те Ы§Ь геатуку оГ шаго кегопе V апс! Ю гЬг вигТююпг

аск% оГтегпапоНс Ьус1го§еп. ТЬе згшсгигез оГ ЬогЬ IX апЛ XI \у^гс скгеггшпес!

И Ле изиа1 \уау Ьу рЬузюа1 тегЬоёз. ТЬ: аггетргес! соирНпд ох" сНаго кеюпе V

п8Нс ас1(1 1П асеюпе (ог сИохапе) 1п те ргевепсе о!" сага1упс атоипгз о!

Р-Ю1иепг зи1рЬоп1с ас1с!18 Ьауе Шей, тозт Ике1у дие го гпг ргезепсе оГте зиопру

»аШс сага1уз1«. Тпг Гогтапоп оГ 3,4-те1Ьу1епе(Иоху Ьепхопипк VIII , аз а

тат рго^иа, 18 с!иг го гЬе №о1гТ ггаггапёетепг оС ос-Лаго кегопе V. 1 пе ттог

соп8г1гиепгз ргезепг 1п И113 геасг1оп \уеге пог 1зо1агеа пог ехат1пес1. ТЬе зггисгиге

« Ьеп2оп1гг;1е VIII хуаз сопйгтес! Ьу сотраг1зоп ^V^гЬ ап аигЬепис затр1е апа

"йгагиге с1ага1в. ТЬе соирНпг оГ <Иаго кегопе V ™гЬ г;8Нс апс! ап^еие асшз

*аз ГипЬег 1пуезг18агес1 1п геггаЬусггогигап - луагег (7:3) аг 60 апдI .п асегопе

31 25° (8сЬете III). 1п гЬе сазе луЬеп гЬе соирНпс; ^Vа8 сагпес! оиг т ТНГ-иип
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АН Ле зипПапПез апё сНЯегепсез о!" (2)- апс! (Е)-18отеге аге йпа11у сот-

рагеё \у«Ь тЬг птг с!а1а оГ гЬ? пашгаПу оссигпп§ а-ап§е1оу1оху 1апГо1опе тИ-

саппв Лас гЬе згшаигс оГ гЬе 1а«ег опе теа5 соггеа1у ргорозес! (Рщ. 2).

 

сотооипН, » *? Ь,е™ееп птг 8Реага о{ (2)- апа (Е)-;зотег5 оС 1пе Ш&1 тоЛё

Ыоп Гк ^!?8^оу1оху <*«теОюху ЫШопе У. апй а-пВ1тоу1оху ЙмтеЛоху «1-
л тсп №с птг зреагит оГ [Не пашгаПу осситпв ое-апве1оу1оху 1айГо1опе

(гпе Ьоиот опе).

ОСИ;

 

1
X И-
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РтаИу Ле юЫ зупЛез^з оГ №с пашгаПу оссигппр а-ап§Лоу1оху 1апГо1опе

та виссеззГиНу ассотрИвЬей сопйгтт§ гЬе сотр1егс апа1ову ^ИП те тоае!

сотроипиз $уш:Ье818 ргезетгс! Ьегет.

ЕХРЕКШЕЫТАЬ
 

репеи.апй ССЦ П1т ог зо1и(юп) оп а Регкт-Е1тег зрес(горЬо(оте(сг, пилю
«егегкогаей оп а Уаг1ап А-60А зрес(готе(ег ш СПСЬ. ССи, апа (СО)з)250 из1п8 МптеОЦЧ

яипеаз 1шегпа1 з(апаага. СЬегшса1 зЫГ(8 агс ехргеззеа т (егтз оГ 8(ррп0 уа1иез апй соирЦпв

Ми(штС/)ш Нг.ТЬегеасиопз *еге Го11о«-еа Ьу (Ып-1ауегсЬгота(о8гарЬу(К.1езе18е1 Ш-гм+ам,

пасЬ 5(аЫ, Туре 60, Мегск) ии1шп8 т И8Ы апа у^зиаИгаиоп зргауз Гог 1оса(юп оГдсотР™п??-

ТЬесЫитп сЬготаювгарЬу «-аз сагпеа от оп К1С5е!Ве1 60 (70 230 тсзЬ А5 ГМ, Аг(. 7М4,

Мегск) апа ргерага(1уе (1с сЬготаювгарЬу оп Клсзе1ве1 60 РРг34.зво (Аг(. 7748, Мегск). 1пе

аке1орт8 5о1уеп( гтхгиге Гог [1с г.па ргерагате [1с 15 ре(го1е(Ьег/асе(опе 7:3, 8:2, ».!> апи

«:0.5. Ригйсапоп «-аз сагпеа от еипег Ьу гесгузГаШзаиоп ог Ьу ПКгаиоп (ЬгоивЬ кияеще!

Ю со!итп5 1,70-230 тезЬ А5ТМ, Мегск) Го11о\уе.1 Ьу гесгузиШхаПоп.

Ргерагшшг о/ х-*&у1 р1регопу1 акоНЫ I1

■ . р'Р"опа1 1 (30.0 в, 0. 198 то1) «аз а1ззо1уеа т аЬз. е(Ьег ( 100 т1) апа «газ аааеа агор«1зе

I Г^е„е1Ь"еа1 8°1и«оп оГ (Ье Спвпага геаееп[ ргерагеа Ггот 10.2 в оГ тавпезшт шгптвз

™ 47.9В(30.0 т1) оГе(Ьу1 Ыопиае а1ззо1уеа ш 200 т1 оГаЬз. е[Ьег. ТЬе ааакюп оГ |Ье Спвпага

™>Веп( [ргеуюш1у сооЫ (о гоот (етрега(иге) лаз татштеа а( зисЬ а га[е [|1а( [Не [етрега-

№е *,а8 кер1 а[ Г(;Пих Ле а(1(1Шоп оГ , „ а5 сотр1е1еа (Ье геасиоп т!х(иге «аз Ьо(1еа

огг»ОПоигз оп а «а(ег Ьа(Ь. ТЬе геаспоп «аз Го11о«-еа Ьу (1с, апа [Ье сотр1еиоп «аз оЬзегуеа

цПсп 1Ье 5'»'п оГ [Ье 8(атп8 та(епа1 а1зарреагеа Ггот [1с Р1а(е8. ТЬе геасиоп пихтге «-аз

Ми ,^иГ,е<1 °то сги8Ье<1 '« (500 в) апа соМ чтег (1500 т1) *ЙЬ [Ье ргеуюиз ааашоп о

ИНЮАс (10.0 в) апа АсОН (10.0 т!). 51псе [Ье геасиоп «аз ехо(Ьегт1с, (Ье ааатоп «аз сагпеа

№1 сагеГиНу апа у.вогоиз з(1пчп8 VУаз песеззагу (о Ье арриеа. ТЬе ехиасиоп «аз сагпеа ои(

^ ?Ли11е1,,ег ^еасп 1'те «-1(Ь 100 т1) апа (Ье е(Ьегеа1 ех(гас(з %уеге сотЬтеа, «е11 *азпеа

!™ 5 ■ N8400;,, апа апеа оуег апЬ. Ыа-ЗО^. ТЬе е(Ьег «аз уасиит гетоуеа т а го(агу

«аропиог апа (Ье Ьг18Ь( уе11о«- оН, стае о<-е(Ьу1 Р1Регопу1 *1соЬо1 II (р1еазап( оаоиг), «аь

°Ь(а.пеа щ а 96»„ у1е1а аб.О в). Ь. п. 170-175 2.67 кРа. ТЬе сгиае а1соЬо1 II (5 зиГКаепиу

Р«гс Гог (Ье пеХ( 8[ер, 51псе а раг(1а1 аеЬуагаиоп Ьаа оссиггеа аиг1пВ (Ье уасиит аы.Паиоп.

1П<: «гу8атеа1соЬо1 II Ьаз Ьееп ргеуюи«1у ргерагеа Ьу Р'еивеаз», Ь. р. 172-175 /2.6/ К1а.

Апа1. СаЫ. Гог II, С,оН12Оз( 1 80.20) : С, 66.65; Н, 6.71%. Роипа: С, 65.69; Н, 15.77%
«Радтт: 3400, 1500, 1450. 1250 -Чегу з[гоп8, 1п (Ыз сазе сЬагас(ег1з(.с Гог те(Ьу1епеа.ох>

бгоир, Ш;, 1045> ,100 апа 8,0 ст ,• Ытг«ССЬ): 80.82(3 Н,[,-СНя), 8 ••«СгН.^-СНО

»«$1Н'»'-0Н>' 84.35(1 Н,(,-СН-\ 8 5.90(2Н,з.О-СН2-О), « 6.70(2 Н,«,Н-С. аПаН-Св),

06-8(1Н>5,Н-Са).Маз5 зрес(гит: т с 180(М ), 162, 151(100%), 123, 105,93,77, 65.

Ргерашит о/ 3,4-те1Ну1епе<Коху-ргпНорНепопе III из :етсагЬагопе

_ То а «-еЦ з(1ггеЛ зо1и(1оп оГ а-е(Ь>1 Р1регопу1 а1соЬо1 II (48 в.»«'опе(150 т1), апа соо1еа (о -5 (1се апа заК) [Ье «ааКюп оГ Юп« геавет (100 т!)^«ав

«гпеа ои, а( зисЬ а га[е (Ьа. (Ье ,етрега(иге аоез по( ехсееа 15'. II [Ьс ^с«о^етре™паге

"7,аЬ^;е 15 , з!ае ргоаис(з «-Ш Ье Гогтеа аз «е11 аз а витту тазз *ЫсЬ так«

^ 13о1а[ю„ аИПсик. ТЬе геас(1оп Го11о«'еа Ьу Чс (ре[го1е[Ьег-асе[опе 8 . ^~"^т

«аз оЬзепеа »Ьеп (Ье з(а!п оГ (Ье з[аг(1пв пимгШ .Нзарреагеа. ТЬе ехсезз
еЬгп №М ""^Ч *»оРгорапо1. ТЬе зо1и«оп «-аз (Ьеп ЛмтсЛ Ггот 11^Р^'Р"

сЬтотщп, заКз «ЫсЬ аге (Ьеп а1ззо1уеа ш «а(ег апа ех(гас(еа «.(Ь е*« „^„"^Ыпса

150 т1). ТЬе е(Ьег чуаз уасиит гетоуеа апа (Ье о11у гез1аие^"^Й^ (Ье

асе(опе зо1и(1опз \уеге роигеа оп(о 1се-соМ «-а(сг (2-3 т! сопс. Н.504 ае
Ргес.р1[а,е.а Р1регопу1 ке(опе III «газ уасиит ЙКегеа о(Т апа «е11 «-азЬеа т(Ь *а(ег^ 1

Ьйм Ш «а8 гесгузынгеа Ггот ре1го1е(Ьсг апа 3,4-те(Ьу1епеаюху-ргор.оРЬепопе

«Ь(адеа аз «-ЬКе пееакз, т.р. 45 (Ы. т.р. 39- 40=)'», 40 в (85%)-
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Апа1. Сака, гог кеюпе III, Сп>НюОз(178.18): С, 67.40; Н, 5.66%. РоиЫ: С, 67.41;

Н, 5.65%. 1г8реагит: 1690, 1610, 1500, 1450, 1255, 1045, 945, аЫ 800ст-1. №ш зресггат

(СОСЦ): 8 1.2(ЗН,1,у=8,-СНз); 8 2.91 (2Н,Ч,/=8.-СН2-); 8 6.9(1 Н,а,./=8, Н-С5); 8 7 55

(1Н,а,У=1.5Н-Са); апс1 8 7.75(1 Н,я,/1 = 8, Уа= 1.5, Н-С«).Ма83 8рес1гит: т/е 178(МЧ,

149(100%), 124.7*[тг*= (149)3/178 = 124.7*], 98.2*[(121)г/149=98.2*], апа 91.

Ргерагаиоп о/ $еткатЬагопе 111,

ТЬе ргерагаиоп оГ зеписагЬахопе III, «ав сагпсЛ оШ ш а ивиа1 таппег Ьу (ВиоЬвоп

оГ4,5-те(Ьу1епеаюху ргорюрЬепопе III (5 в, 0.028 то1) т аЬа. ЕЮН (20 т1) апа з1о« аа<1топ

оГ вегшсагЬагЫе** <Н$8о1уе<1 ш аЪз. ЕЮН (45 т1).

^РЬеп 1Ье зоктоп оГ зегтсагЪа21ае «а8 аааеа гЬе геасиоп «аз гейихес! Гог 1Ь, сооЫ

1о гоот Шпрегашге, апа 1еЙ оуегшеМ. ТЬс ргеарИагеа III, «аз Йкегеа ой", «е11 «азЬеЛ ИШ

соЫ аЪа. ЕЮН ала йпей а! 100' Гог 2-3 Ь. к дав оЫатеа 3 в (45%), т.р. 215'

Апа1. Са1сс1 "

Роипа: С, 56.03;

1265, 1242, 1220, 1,„..

149(100%), 121, апа 91

Ргерагаиоп о/ охтшо кеюпе IV

То а «е11 81игеа 8о1ииоп оГ зоашт етох1ае (ргерагеа Ггот 300 т1 оГ аЬ5. ЕЮН апс!

15.5 в оГ Ыа синтез) а зо1ииоп оГ 3,4-те1Ьу1епеаюху ргорюрЬепопе III (40 8! 0.224 то1,
ашокеа т 50 т1 оГ аЬ5. ЕЮН) «аз аааеа агордазе. АЙег 1 Ь 18оату1гиЧгке (са. 50 т1) «в

аааеа а1 зисЬ а га1е 1Ьа( те мтрегаШге аоез пос ехсееа 25°. ТЬе геасиоп «аз Го11о*еа Ь>

ис (ре1го1е1Ьег:асеЮпе-8:2) апа 1Ье сотр1егюп да»8 оЬзеп еа «Ьеп Ле зшп оГ те магме

та1епа1 аюарреагеа Ггот ис рЫез. ТЬе геасиоп гшхсиге «аз теп роигеа тЮ ке-соШ *а1сг

апа «а8 зиггеа Гог 0.5 Ь т огаег (о аезггоу те ехсезз оПзоатуЫтк. ТЬе даиег зоШиопо

воапип-охимпо-кегопе IV «аз ехсгааеа 5еуега1 «тез дат етег (еасЬ Пте 100 т1) ш ог<к

,«Г^°УС ипгеа«еа з1агип8 та1епа1 III. 1Г те зиггтв та(епа1 1з рггает, те еШегви

топ- ?гт а"сотЬ1пе^. <1пеа оуег апЬ. 1чГаа504 апа еуарогама Ю вхувш Ю ге8епега1е Ше ке
юпе ш. ГЬе\уа1ег8о1ииопоГзоатт-ох1тто-ке1опе1Уда15ас1ашеада[ЬНС1(1:1) са.рН = <0

та, „„Т'"? ?Г сЫогоюгт (250-300 т1) Го11о«еа Ьу у18огои8 зпггтв. ТЬе ог8ашс 1ауег

«а1ег зоЫпоп* «аз ех(гас(еа №о итез «ПЬ сЫогоГогт. ТЬе сЫогоГогт
еуап™тЛе С0,т^'Ш?<1' №а8Ье<1 ™т №а1ег' «пЬ. Ма2504 апа ечарогаЫ !п а гоиг

уЖпЛ,п 3 Й Уо1ите- ТЬе ке10пе 1у №а5 сгувйШиеа ш сЫогоГгт >( - Ю (геГп81«юг)
У1е1йт8 уе11о« сгумШ, т. р. 165°, 22 8 (50%).

Роипа^'^^'^^Т-^10116 1У,С10НвО4Ы (207.18): С.57.97; Н,4.38; ,N.6.76%-

\3и 12» МП!1п'п*1! М,6.52%.1г зреагит: 3300, 1640, 1610, 1500, 1450, 1420, 1375;

« 2.08(31?; СН Л'?', ??Л' ,000' 945' 930> 86°> 750 шЛ Ктг ц»с1пш1*Чй1^0).

* = МегазгаЫе 1опз.

текеаитМ™«оГг^1?п^Гл1еП ?1огЫе <-4А & ™* тЛ ЫаОАс ' бН,0.(6-.5?^

ТЬе зо1и2оп «аз ^,1нЧ , п ^Ьз- ЕЮН (35 т1) №а^ *ааеа апа Ьеагеа а1 40° Гог 5-Ю тт.
шиоп «аз соока аС 0 (,се апа зак) апа 1Ье ргеар11ама МаО «аз ЙИегеа оГГ.

р;Регопу1 ГасМ VI »Гяь 8°',и"оп №а8 ас1Шйе<1 НС1 (1 : 1) ю рН 1 апа те Р««М"**
МеОНлГ4ГоЬипеН г,Ш,1,еГС^0,Т' №е11 №а8Ьсй ™* «агег, а!г аПеа апа гесг>чмШге<1 Ггот

геаггапветет ТЬ Яг1н V 81 °°") оГ ше аск1 у1 азагезиЬоГше Весктапп ох1т1по-ке(опе IV

Ьу ох1ааиоп оГ рц,егоПа1 I ^ 11с1етШе'1 сотрапзоп даЧЬ те аигЬепПс затр1е оЬите^

а1зо Гоипа ш те геасНпп • ''ОПе8 геа8ет. ТЬе еазе оГ 1Ье Весктапп геаггапветеп! «аз

«аз Ше ааа VI оЬЫпея ; °1Х1тто"кеСопе 1У №»Ь ЗОС12, «Ьеге те оп1у 15о1аЫе ргоаис!

1п сотрапзоп «1т м аитет!сЛз1тр1еаП[''а1','е УЫ4' ТЬе 8Ггис1иге №а8 сопЯгте<1 88

аепу ■■■ °м1Н^ЫиЬ,е^п н^Ш1у °1 ох1т*по-кеюпе IV 1п аетегагеа зо1уеп(8 М К-асеи«у

О а„а Геау;пГоУ71е^° УеШ5) №а8 РгеРаге" 1п а и8иа1 ™У Ьу Й0" *5,Ж

п еГт „ п!,0^™1^1 >п аагк. ТЬе У1е1а оГ те К-асеГоху аепуаиуе оГ IV 13

1 «со&Гте ^ХеТЛ^ ^ С°тР°иП<1 ™5 <1е1егт;пе'1 ™ ' "*
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Ап«1. Сака. Гог Ы-асешху аепуаиуе оГ ошпипо-кеюпе IV, СиНиО^^- )

57,83; Н.4.45; К, 5.62%. Роипё: С, 57.99; Н, 4.52; ап4 N. 5.82%. 1г^ес^. 1^™

1660, 1610, 1510, 1500, 1460, 1410, 1315, 1270, 1250, 1 195, 1 180, 1040, 103 5, 1000, И0ПМ», 860,

ап<1 760 спг'.Ытг зремгат (СОС1,): 8 2.25(6Н,з,2*СН3 Ггот - И-ОАс апа

86.05(2Н,,,О-СН,-О); 8 6.86(1Н,а,У = 8,Н-С5); 8 7.58(1Н,а,У=1 .5,Н-«, « 7-"Р1***»
=8, Л=1.5,Н-С«). Маз» зремгит: т/е 249(М+), 208, 207, 149(100%), 121,91, апа 79.

ТЫ Рогиет плат. Ргерагаиоп о{ ъ-сНаго-ЗА-тегкукпеа'юху-ргорхоркеиопе V

Охтипо-кеюпе IV (1 8, 0.0048 то1) «аз <Из8о1\еа т 20% ЫаОН (20 т1) апа «аз соо|еа

»-2". Сопсеп[га(еа (25%) ЫН4ОН (са. 7 т1) «аз аааеа а( опсе т(о (Ье «хП зиггеа геасиоп

пмиге, Го11о»еа Ьу 50 т1 оГ е(Ьег. ТЬе ааакюп оГ 6% КаОС1 (50 т1) «аз сагпеа оШ Гог 1 Ь,

агортас, а1 зисЬ а га(е (Ьа( (Не (етрегашге аоез по( ехсееа 5°. ТЬе геасиоп тгхгиге «аз Леп

1Шгеа 3 Ь м гоот (етрегашге. ТЬе геасиоп у/аз Го11о«еа Ьу йс (ре(го1е(Ьег : асеюпе =9:1). 1 ье

ВДИв) 1ауег «газ 1Ьеп зерага(еа апа (Ье «амг зокдиоп жав ех(гааеа (Ьгее (1тез «КЬ егпег

(всЬ ите 50 пи). ТЬе сошЫпеа е(Ьегеа1 зошиопз «еге «азЬеа «ч(Ь «га(ег апа апеа оуег апЬ.

««"О*. ТЬе зо1уем «газ уасиит гетоуеа ш а го(агу еуарогагог апа (Ье сгиае ашо-

иипе V жаз оЫатеа ш 20% у1еЫ (0.2 в), т. р. 67" (гестузыШгеа Ггот п-Ьехапе т. р. 74 ).
™Ма те1ип8 роии зЬо«еа по аергеззюп (зее Ье1о« (Ье ргерагаиоп оГ ап аи(Ьепис затр1е).

■™ оитрагиоп оПг апа птг зреага «иЬ ап аи(Ьепис зреатеп оЫатеа Ьу (Ье тоашеа

лгпа(-Е,51еп геасиоп зЬо«еа (Ьезе сотроипаз (о Ье 1аеписа1 Ш а11 гезрес» ТЬе геийиа!

«а!ег зЫииоп (апег (Ье 8ерага(1оп оГ V) «аз сопсеп(га(еа (о а згааН Уо1ите апа КШМ улШ

«с. НО (о рн 1. ТЬе ргеаркака рфегопуис ас!а VI у/аз ЙКегеа огТ, «азЬеа чЛЛ, у/амг, иг

гесгуз(аШгеа Ггот МеОН. ТЬе айа VI, т. р. 230-2°, «-аз оЬ(атеа Ш 62 /„ (0.5>*>
№И.ТЬе ааа VI «газ 1аепийеа 1п сотрапзоп «КЬ ап аи(Ьепис затрк ргерагеа Ьу ^пез

ВДаиоп оГ Р1регопа1 I (зее Ье1о«).

Ргерагаиоп о/ р1регопуИс асИ VI

а„н V/ *е" 8"гге(3 8о1и"°п °^ Р'Регопа1 I (25 8, 0.166 то1) а1ззоКеа т асетпе (250 .гп1)

ог °° ™ '<* Ьа(Ь, (Ье зоКтоп оГ ]опез геа8еп( (200 гш) «аз «^а^уие

11иТЬе геап1оп кер( Ье1о«г 15° ш огёег (о 8е( а ро«Мегеа <=ь™™шп88^
™?1сЬ *еп »и1а Ье еазНу ЙКегеа огГ. ТЬе геас(1оп «аз Го11оу/еа Ьу (1с (ре(го1е(Ьег : асеюпе = >в .- ■

«Ьсп (Ье „аейоп и оуег (Ье геас(1оп т1х(иге 1з роигеа оп(о 1се (300 в) апа «а(ег О™ ^
^ аааШеа у;1Л сопс. н250< (са. 20 ш1). 1п огаег (о а1ззо1уе (Ье соргес.р.(а(еа Лготшт

«*1^.8огоиз з(1гпп8 «аз песеззагу (о Ье аррИеа Гог 1 Ь.ТЬе ргес1Р.(а(еа ас.а VI «аз Ы^геа

^.«■азЬеа «Ш, *а(ег апа гесгуз/аШгеа Ггот МсОН. К «аз (Ьиз оЬитеЙ 23 в (83 /о), т. Р-

-Л»-232 (Ы. 229°)« оГ риге ааа VI.
Апа1. Са1са. Гог С8Н,04 (166.13): С, 57.83; Н, 3.64%. Роипа: С, 58М9;^ Н, 3.66%.

„ЛЯ"; 3600- 2300 (аззоааиоп), 1680, 1620, 1610, 1500, 1460, 1410 300, ^7п. 92<>. "0, 770, апа 560 т-'.Ктг зресиит (СПз^О: 8 6 15(2Н,з,0 СН ^

» 7.01(1Н,а,у = 8,Н-и), 8 7.46(1Н,а,7^ 1.5,Н-С2), 8 7.65(1Н,<,,У1;^ *Л1= ^"апа 91.
И Ггот-СООН ом оГоГГзег.Мазз зрес(гшп: т\с 166(М+), 165 (100°/о), И9, 121, апа

Ргерагаиоп о/ асхЛ сМопОе VII
**|' ^-Штейу^от У!. (/2 00 е' 0'072 то') №а5 а!ззо1уеа 1п (Ыопу1 сЫог!ае (60 т1)

Г * а та8пе(1С зИгг^г я ( т1) *а8 геЯихеа оп «а(ег Ьа(Ь Гог 3 Ь. ТЬе геасиоп «аз зиггеа

°11о»еа Ьу (1С !_ , а"а №а« рго(еаеа Ггот то1згиге «чгЬ а СаС12 шЬе. ТЬе геасгхоп сап Ье

*? гез1аце ;п уаа,, "̂а' таппег- ТЬе ехсезз оГ 50С12 «аз а1зи11еа ипйег погта! ргеззиге япй

ВДопйе VII а( |Х1 г'<:п= 8таИ атоип1 о[ ОШ йтПЫ пгз( (5072.4 кРа) Го11о«еа Ьу ааа

'1<>и1а Ье гпеЬеН ь^, 1 ■ кРа' ТЬе ас1с1 сЬ1онае VII зоЬа1Йез з1о«1у 1п (Ье сопаепзег апа

8 (83°/Ч пГ УГеР1асш8(ЬеПо«оГсоНа«а(ег«'1(Ь«агтогЬо(«а(ег.ТЬи8,11«а5оЬ(атеа

ЬУ8гозсоЫс а Р'Р"0"^ сЫопае VII, т. р. 79.5° (Ш. т. р. 80 ТЫз сЫог!ае VII 1з

"е «Ьтдсгиге оГ тЬ' 8 Ье керс Рго1е«еа Ггот то18Гиге 1П а уасиит аез1сса(ог оуег Р2О5.

ргЧ>аге<1 ;„ л" ™? сотроипа «аз ае(егттеа ассога1п8 (о (Ье 1г зресиит апа 1(3 аепуа(1уез

10 Ваггегю Тг Х( 81ер 38 №е" 38 ЬУ сотраг1зоп «1(Ь ап аи(Ьепис затр1е оЬ(а1пеа ассогатв

690 ст-' РеС1гит С" СС14): 2980, 2910, 2760, 1500, 1450, 1265, 1252, 1095, 1045, 940
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Тке пихй/гЫ Апи11-Ешег1 геасиоп. РгерагаПоп о/ о^-Лагп-^,^-»иг^Ау/«псАоxу ргср'ркепом V

То а \уе11 зпггеа зо1и(юп оГ аЬз. «Ьег (1 50 т1), [г1егЬу1атте (7.2 г, 0.064 то1) ап4

аюгоетепе а185о1\-еа ш е(Ьег (220 т1 оГ 0.64 то1/ат3 зоЫпоп) соока а(- 10 (1се-за1( Ьа1п,',

Рфегопу! сЫопйе VII (10 в. 0.054 то1) а13зо1уеа т аЬз. етег (50 т1) теаз ШЫ Лтортж Гог

1 Ь. ТЬе зййкюп оГ ааЛ сЫопае VII зЬоиМ Ье сагпеа ош а1 зисЬ а гаге (па1 Ле

(етрегагиге йоез по( ехсееа -5°. ТЬе Гогтаиоп о!" (пе(Ьу1атгае ЬуагосЫопае етиЫоп (пи1ку

уе11ои- со1оиг) з1о\у1у сШарреагз айег 1 1 Ь апа (Не сг\'з(аШпе за1( о!" агате ЬуагосЫогЫе ЯпаИу

ргестрпжез учеЫтд а Ьп8Ь( уе11о\у етегеа! зо1и(юп оГ а1агоке(опе V. На1Г ап Ьоиг 1а(ег гЬе

геасшт 15 сотр1е(еа,-апа соиЫ Ье а1зо 1о11о«еа Ьу [1с (ре(го1е(Ьег:асе(Рпе = 8:2). ТЬе ргеагч-

(а(еа Е(3М+НС1- «аз йкегес! ой", ууе11 «азЬеа уа(Ь аЬз. е(Ьег апа (Ье уе11о\у е(Ьегеа1 5о1ииоп

оГ V «газ еуарога(еа «11 агупезз ш а го(агу е\ арога1ог. ТЬе гезикгар оЦ «аз Лззо1уес1 ш н-Ьехапе

апа (Ье сгузиШпе а1а7:оке(опе «аз оЬЫпеа аз рак уе11о\у пееа1ез, т. р. 74% 7.5 в (67%).

Апа1. СзЫ. Гос СюНвОэ^ Г204.181: С, 58.82; Н, 3.95; N. 13.72%. Рошн!;: С, 58,59;

Й'А97;Ы' 13лз°о- 1г зрес(гит: 3030, 2095, 1745, 1600, 1500, 1450, 1250, 1100, 1040,

930, 860, апа 745 ст ^тг гресгшт (СЭСЬ): 8 2.13(ЗН,з,СН3), « 6.03(2Н,з,О-СН!-0л

* 6.81(1Н,ч,у1=,8^г = 1.5, Н-Сз), 8 7.1(1Н,з,Н-С2\ 8 7.20(1Н,Ч,7, = 7,/« = 2, Н-С).

йгаго-соирИпв ««>А ифс асШ Ы асеюпе. Ргерагмшп о/ а-гцИпоукху-аеяпеЛогу 1аи/о1опе

IX, рутагоНпе аМчс1 XIII апЛ /а М-асеГу! Летапье XIV

То а \уе11 зпггеа зо1и(юп оГ|181к: асИ (1.5 8; 0.015 то1) а1ззо1уеа ш А. К. асеюпе (20 т1)

сгузЫЬпе сЬаго кешпе V (0.5 8; 0.0024 то1) \уаз аааеа т зтаП ргоиопз. ТЬе айЛиоп о! V

у^аз татмтеа а1 зисЬ а гаге (Ьа[ [Ье геасиоп (етрегагиге аоез пог ехсееа 25°. теп [Ье ааашоп

Гг.» ^^ЫРККА 1Ье геасиоп гтхшге «газ рго[ес[еа Ггот 118Ь( апа то15[иге (№1гг1 актниит

гоп апа СаС12 гиЬе). ТЬе геасиоп [стрегашге зЬэиМ Ье кер( Ьекто 25' ш [Ье пех( 5 аауз о[П«-

уузе те 1огта(юп оГ з1ае ргоаис(з пп8Ь( Ье ехрес(еа. ТЬе геасиоп луаз Шоч/Ы Ьу (1с аЫ гье

3 У,?," Vя а5ес1 оп сп1оиг спапве, Ггот аеер огап8е Г[Ье ехсезз о{ ке(опе V) и«о а ЬпвМ

Г*. Г. 1 Гогта1юп оГ «Ье РУгагоМпе аааи« XIII. ТЬе аеуе1ор1п8 зоЬеМ гшхтге (Гог Не)

»^,ЛГЭД""-,:|' ТЬе сЬготаювгатз %уеге аеуе1ореа (%уо (1тез. АЛег 6« ()а>
^ег (100 тП «газ аааеа 1п(о [Ье геас[1оп т|Х(игс апа (Ьс ргоаимз »еге ех(гас(еИ хукН е[Ье

гпг,Д "Г" Ь,: еГЬегеа1 ех1гасГ8 жете сотЬ^пе^, %ус11 «азЬеа у/1т 5"„ ИаНСО, т ог^ег

«аЛ^,, «сезз оГ ЙвВс а<Н,<, [Ьеп 1упЬ луа[ег, апа Йпа1К апеа оуег апЬ. ЫагЗО!. ТЬе е(Ье

Ггот ^Т,.™"10^ Ш 3 го1агу "аР^а(ог апа (Ье сотроипаз IX апа XIII «еге ^рагапч

5сЫсь7гьг У ге81Йи1оп 2 тт ргерагапуе [1с р1а(ез (К1езе1ее1 60, РР».. з«в Гиг ргерагат

Го? ог^агяН та10вгарЬ'е' Ам- 7748' Е- Мегск- Оагтз[аа[). ТЬе аеуе1ор1п8 «>1геп( т«гигс

а!г-ан^ т Р«"1е*«:««опе = 9:1. ТЬе р!а(ез луеге аеуеЮреа 4 ((тез, (Ьеп

*огк ип Гошпо не^ег т' И8'»-ТЬе сотроипЛз IX апа XIII «геге 1зо1а(еа аГ(ег из-^

оП 0 п ^ («-08Ипоу1оху-ае8теаюху 1апрЬопо1опе; ^уаз оЫа!пеа аз а ЬпвМ уе11о»

1»1П , 0.35 в (52°;), апа 1(з 1аеп[Щса(юп и-аз сагг1еа ои( Ьу рЬуз1са1 те(ЬоЛ.

Н, 5 95А°"а1;гСЯп^; Г°Г "Ж""11 С,5Н,еОг (276.28): С, 65.21 ; Н. 5.84%. Роипа: С, 65.28:

815Гапа°740 1 ы : ,695> ,680' |6«>- «»• 1480, 1255, 1140, 1100, 1040,870.
Л,е=7 /Г ™, •?5\^Е,С«: 8 1-51(ЗН,с<>у= 6,-СН3), 8 1.80(3 Н,ч-раг(1а11уоуег1арреа

8^85(ЙЙУ-8 Н-^'Л'о 'Р"'8'-СН^'»5.93(.'н,ч,Лб,Нл),86.03(2Н з О-СНгО)

149(1(Х)о/о) %•'•<як1Н'Ч»Л»8,у2= 1.5,Н-С.).Мазз зрес(гит: тк 276(М+), 176, 166,150,

(са^ЗОб^З^Не/^Зб8!) 5РеС'Гит ("т): 2'6 (Е'-6-218>" 233 ^!

оЬ(а1пе!Ьаз ^ТьТу^п^11 [3,5Гс|1(3'.4>-тешу1епеаюхуоепип1)-5-те1Ьу1 Руга7.оНпе-1]

Апа1 Г.?7 г СГУ5'аЬ Гг°т МеОН,т.р. 158',0.3 8(16»„).

Роипа: С,63 « НГ4«тР°Т<1,Х1П' СаоН„О.Ы, (380.28): С, 63.15; Н. 4.24; N,7.37%.

1500, 1450 1360, 1255 П35 т« V'21"0- 1г 8Р^[гит: 3320, 2920, 1670, 1630, 1600, 1570.
тЫ 380 м , 1о« ^п?3^10*3/1^,5' «0, 890, 830, 810, 775, апа 720 ст^.Мпзз зрес[гат

5о1и| *а^ПаЖ 351' 231' 230' 202' '49 (100%), 121, апа 91. Оие (о .(5 °»
^г1уа(1уе хгу т 5°К'еп18 №е птг »Рес(гат оГ (Ыз сотроипа 1з зиррЬс^

пГатп'1!''60!"8'0'000'2™1) «и сагпеа ои( ш ругЫте (5 т!)

и уеИоу, г^, 7ПП8Ь1- АГ1СГ и8иа1 ^огк ир [Ье К-асе[у1 аепуМ.уе *аз
Уеиолу сгузиОа, т. р. 164% гесгуз(а1Мгеа Ггот МеОН 8ауе 112 т8 (63%)
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Лшй. Сака. Гог сотроипа XIV, СмН^М* (422.38): С, 62^56;; ^Н, 4.30, ^-«^

Роипа: С, 62.62; Н,4.32; ат1 Ы, 6.47",,. 1г *РеЛгшп: ':1%75 7М>, агк1 750 ст Мтг
1465, 1460, 1410, 1375, 1300, 1265, 1255, 1100, 1040 035 940 875 60, а ^ ,

!рсатт(СОСЬ):К 1.75 (ЗН,5>СН,-С5), 8 2.32(3 Н,з,СНзгЧ ас«5■ ) 0.СН!.о,пп8-]).

я-С; 1Н 15 Ьсамд а1 8 3.96 апа апотег а! 8 3.06), в о > ^ 6 98(,Н)С,(у _-8

Н13(2Н,з,0-СН2-0, гт8-0). Аготанс ргоюпз: 8 6.8(Ш,а,у , - , ? Нк);8
НЛ* 7.2(1Н,ч*^--7.5^.= 1.5, Но рагиаПу оуеНарреЙ «иЬ Нг), * М

7.81(1Н,а,; = 1.5,Нс), 8 8.08(1Н,ч*,7> = 8*/«=- 1.5,Нн).

Шзосщищ тЛ йфс асхЛ т ТИР- НОН. Ргерагаиоп °1?-и*1^1о!?{?"ПМКа*>

другого!»* аЛЛис, XIII, Ы а-ашшо Ыо,,е XII

|- ТНН НОН (7:3; 30 ш1)

То а «е11 зиггеа зоЫюп оГ и8Ьс ала (4 8 ; 0 04 то» .*«"™^ ™ -Пе ааошоп оГ V «И
сгузйШпе йто клопе V (2 В; 0.01 то1) «аз Шей т зта Р»«ю^ ^ ^ геЙихсо

ютркка т 1»> (пап 0.5 Ь. ТЬе геасиоп т.хшге «аз ргоклей ггот в ?_ ^ (Ье

оп*«ег Ьа1Ь Гог 5 Ь. ТЬе геаспоп «газ Го11о«еа Ьу (1с (Р"™1"^"^ \-) 1пЮ а аеер уе11о«

р1«юп «и Ьазеа оп те со1оиг сЬап8е, Ггот аеер огап8е асуе1орса 1*о ит«.

«Не Гогтаиоп оГ .ЙЛил XIII апа клопе XII). ГЬе сЬктиюрт™ №еге ехиалейияй.

ЧРагег »аз ,пеп аййеа (100 т1) тсо сЬе геасиоп т.хшге апа Ье^ ^ ^ №НсО, ,п

егЬег зоега! «тез. ТЬе етсгеа1 ехиалз «еге сотЬтсЛ, *е!.. 0уег апЬ. КагЬШ.

»г<кг ю гетоге те ехсезз оГ и8Нс ала, теп «иЬ №а1"п ?"ье "отроипоз IX, XII апй ХШ

ТЬе «Ьет «аз уасиит гетслгеа ш а гонгу Г'аР0"1ог\,а"^8\аиГ(К1езе18е1 60, 70- 230 тезЬ

«еге зератеа Ьу со1итп сЬготаю8гарЬу Лот тс оИ> гезш Ьепгепе : ету асе-

АЗТМ, Лн. 7734, Мегск). ТЬе е1ииоп «аз сатей от ипа8 IX, XII ат1 ХШ
ше = 9.5 -.0.5, апаапоПу «1т Ьеп/епе : ету1 асеиие ==9.1.ТЬе<» Р ( уеПо№

«еге поит! аЛег изиа1 «огк ир. Т18Ппоу1 ез|ег « »в оЬ» 8атр1е ргеу.ои* У

0.5 8 (19%) та Из 31ШСШГС «аз еюЫМка Ьу сотрап^п «^ таппег ше зиисшге

йекпЬеа 1п те геалюп о( Й1аго соирЬпя "} асстп<^. " . ргойисг «аз зоте-
о( Ае ругагоИпе аддис! ХШ «а« аекгттс. . оп1у ЧМ" °'сс[опеК ТЬе т..ч1 ргоаиЛ,

л-Ьа18геамг0.698(37%) т сотрапзоп «1т Й1Ио ™"Р''"8 1 8, , 0.| 8(1 IV-
атто кегопе XII, «аз сгумаШ7.е<1 Лот р«го1е1Ьег розаезз. к 5 74. Ы)7.;5"„.

РоипЛ: С, 62.14; Н, 5.54; апй N. 7.40%. 1г арелгит. 3470^ 8релгит (СОС1з)■

1420, 1400, 1280, 260, 1245, 1 100, 1075, 1035, 993, 930, апй 860 ст г,08^2Н,з.О-С1Ь-О),Ь

8 1.44(ЗН,а^7,СН,), Л 3.85(2Н,т,-ЫНЙ, » 5Л6 (Ш.т.Н % ^ 8,у2 „ 1.5.Н-С

б.^Ш.^.-в.Н-О, 8 7.38,(Ш,а^= 1-5>Н-С*>>
Мазз зрестш: т/< 193 (М+), 177, 149(100",,), 121,91,апо

, ^.^„ге/Иоху 1ап{о1оги IX

Шаге ищЛик о/ ифс оси ш шОтнтЛтЛ. ^г"'™°'*ы$Ьп^ XI '

П1аго кегопе V (0.5 8, 0.0024 то» ™ агор*1зе тш^а «еН

оГ п8Нс а*а(1.5 8, 0.015 то!) «КмоИгсД Ь «^^К "еЯих (са. 30 ). ТЬе а^'^^
«1ггей геасиоп т!хГиге. ТЬе «трегатге «аз керг Ье ьс Ьеп Л е

сотркиа т 1езз теп 15 ттшез. ТЬе сг>а оГ гЬс геасиоп ^ уеПож 1ьс ге

оГтаовеп сеазеа, апа те со1оиг сЬап8еа Ггот аеер °™"8егеас[к1П т;хшге «аз Й1'и'е°еуега]

«аз а1зо Ы1о«еа Ьу Не (регхоктег: асеюпе^8 .^ 1» а л.иь аИии >Ш^и ^

«Ьег(100 т1) иапзГеггеа т»о а зерагаюгу тппе1, апа «" ехгг=с( «а5 тег, «азп

птез, ш оЫсг ю гетоус те ехсезз оГ п|Ьс «аз уасиит «т°^Х (К1езе1-
««ег ш.Ш пеи(га1, Йпеа оуег апЬ. Ка380. апа Ле со1итп сЬготаЮВгарЬу (.^

еуарогаюг. ТЬе геасиоп ргоаисгз IX МЙ XI Ьепгепе аз ^"п^г0'%хеапп;пеа,.

«Й 60, 70- 230 тезЬ АЗТМ, Мегск и<Ш Р««» \Хс №еге по! .зо1ака пог ех

уагюш ргоаисм т Чиз геасиоп, «Ь.сЬ сап Ье оп1у иасеа оу ^ .(5 «пдешге «аз ы,

Т;8Нпоу1 езгег IX «аз оЬЫпсЙ аз а Ьп8Ы уеЦо« о. 0.1 *^^у ке(опе Х1, Ьг.81« .

«ПЬ 1Ьс затрк ргсуюиз1у асзсг1Ьса. ТЬе 51гиаиг

0-25 8(49%), «аз езиЬиаЬеЙ Ьу РЬуз1са1 тегЬоа5. И 5 77°^п П20

Апа1. Са.са. Гог тетоху клопе ^а^Ж^к*^ ^ " '
С, 63.58; апа Н, 6.09%- 1г зреЛгит: 3000, 2*<н»,

^ аоиЫе! оГ аоиЫсм.
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1100, 1040, 940, 890, апа 810 сщ-'. Мтг зреягат (СОС1з): 8 1.42 (ЗН,а,/ = 7,-СШ),

8 3.32(3 Н, 8,-0- СНз), 8 4.31(1Н,Ч,/=7,НА), 8 6.05(2Н,8,-О-СШ-О), 8 6.80 (1Н,а,./ = 8,

Н-Сб), 8 7.55(1Н,а,/ = 1,.5,Н-С2), 8 7.76 (1Н,ч,/1= 8,/8 = 1.5,Н-Се). Мазз зрестип: т\е -.^

208 (М+), 179, 177, 149 (100%), 121, ПО, 96, апа 91.

иа11у

8 ~'

Л

^С.)«г '•^"■Ч].

и "" '7""°; 276(М+)' т' т> 150> 149 <100^ ™> и. 83>

-Ь155х10^оТ/в:Щ11=5892)' 233 (е2 = 8752), 275 («- 31 19), 313 («4=3379),

й^аго каопе соирНп% тик щИс асИ т асеюпе (ог Шохапе) ш гке ргаепсе о/ саийуис атоим*

о/ р-юЫепе гШркотс асИ. Роттайоп о/ 3,4-те1ку1епе<Иоху Ьетоттк VIII

ТЩм ас1а (4.5 8, 0.045 то1) «а8 сИ88о1\ сс1 т А. К. асесопе (ог «Похапе, 50 т1) апа а саЫ-

1упс атоит оГ р-ю1иепе зи1рЬотс ас1а (рТз) «а8 ад(1ес1 а1 опсе. ТЬе 8о1ииоп оГ йиго кеюпе

V (1 .5 8, 0.0073 то1 а1ззо1\еа ш 25 т1 оГ асеюпе) иго аа^её агор«18е 1МО те »е11 зштеа геасноп

Ш1хшге, рго1есюа Ггот Ц^Ьс. ТЬе геасиоп «аз геЯихеа Гог 2 Ь апа Го11о«еа Ьу 11с (решМеикг :

асеюпе = 8:2). ТЬе геасиоп «аз сотр1е1еа «Ьеп те аеер огапяе со1оиг «аз спапв^

1пю ЬпеЬг уе11о« (а1то81 со1оиг1е58). ТЬе геасиоп гшхтге 18 (гапвГеггей «иЬ е(Ьег (150 га1)

тю а зерагаюгу Гиппе! апа «аз «е11 «азЬеа «иЬ 5% ЫаНСОз (100 т1 зе\-ега1 итез) ш огаег

10 гетоуе (Не ехсезз оГ иеНс ас1с! апа рТз. ТЬе е1Ьегеа1 1ауег «аз 1Ьсп «азЬеа «ИЬ «а[ег апа

йпед оуег апЬ. Ка2504. ТЬе зо1уепг «аз уасиит гетоуеа т а го!агу еуарогаюг апа а

сгапзрагет ра1е уе11о« оИ «аз оЫате<1. СгузЫНгайоп Лот реггоетег у1еЫеа 3,4-тегЬу1епе-

аюху-ЬепгопигИе VIII а$ «Ьие пееаЧез, т. р. 91' фО* 93°), 0.6 8(55%)- ТЬс Уапоиз рЫисв

ргезет т 1Ье сгузгаШгаиоп гез1с1ие (аз те пипог сопзитетз) «еге по1 ригШей пог ехаттей

Апа1. Сака. Гог ЪепгопкгПе VIII, СаНзОгИ (147.13): С, 65.30; Н, 3.43; N,9.52%.

,:^, 65-35; Н> 3 «; ап<1 К, 9.70%. 1г зреагит: 2240, 1510, 1500, 1450, 1220,1210,

1 ?^°4?,' 9,25' 870' 820> ап<1 620 <™-1.Мтг зрестип (СБСЬ): 8 6.1(2Н, з,-0-СН2;0),

8 6.88(1 Н,<и = 9,Н-С), 8 7.06(1Н,д,у= |.5,Н-Сг), аш1 8 7.2в(1Н,<иЛ- 8,Уг= 1.5.Н-С.
Ма8з 8рсс(гит: т/< 147 (М+), 120, 118, 117, 101, 91, 90, 89, апа 88.

Огаго киот соирНщ нч'гА апееНс асМ т асеют. Ргерагаиоп о/а-Оп^е1оу1оху-<1е!те1кохуШ>/о1ом X

апй ругагоНпе аИиа XIII

гг™».и!!! а.Й'е" ?1'Гге11 8о1и1'оп оГ апкеНс ас!<1 (3 8, 0.03 то1) сЬззоЬ'еа 1П А. К. асеюпе (30 т1)

" " к«опе V (1 8, 0.0049 то1) «аз гМЫ ш зтаИ рогЧопз. ТЬе Штоп о( У«аз

оЛ/ »»<* ■ ™«е Л»1 1Ье геаспоп гетрегатге йоез пог ехсееа 25°. теп те айЛООП

ГЫ1\„г1Г°ЯР I Ле геа«'оп ткшге «38 ргоГес[еа Ггот Н8Ы апй то131иге(«1т аНпишшп

^«"..А ( 11 13 Уегу 1тР°пап« «о кеер (Ье мтрегаГиге Ье1о« 25" ш Йе пех! 7 Йаув,
^, Гп1 п1-нСк ?а"°? °.Г81с1е Рго^ис" т18Ы Ьс ехреаей со ргосеей (зее Ье1о«). ТЬе геасиоп

7ун„,! и У- 1С т п 1Ье сотР1«'°п «аз Ьазес1 оп Ле со1оиг сЬап8е, Ггот с1еер огап8е (ехсезз

т1хшгеГ?пг ,1,?8 Уе"Т (.1Ье ГогтаЧ°п оС ругагоНпе аоМим XIII). ТЬе аеуЫоршв » "т
ттиге(Гог Йс) «а> р«го1еШег : асеюпе = 9:1 ТЬе спютмовтшпв «еге <1еуе1ореа то «ипез.

ехггас1ейГ«Г;,1 №а(" (.150 т1) №а8 а(1с1ес1 оп1° «Ье геасг1оп т1хшге апс1 1Ье ргойисВ «еге

™№лУ ]!тг,1,'таЛЬе «п«еа1 ехггас1з «еге сотЫлеа, «е11 «азЬеа «пЬ

апЬ Ыа»80 л '° ГешоУе гЬе ехсе88 оГ ап8еНс ас1а, гЬеп «1т «акг, апа Йпа11у йпеа оуег

апа' XIII . Г Т38 Уаси"п1 гетоуеа т а гогагу еуарогаюг апа те сотроипаз X

«0 РР. ■,. ГПг пРаГа'е<1 Гг°от 1Не о!1>' ге8;<1ие о» 2тт ргерагаиуе Пс Р1а:ез (К1езе18е1

аеуе& зоКеп^?^"^ ^Ь^г-СЬготаюггарЫе, А«. 7748, Е. Мегск, ОагтзЫг). ТЬе

аеуеЬрёа8 ГоиГ 1тез теп* рГеР"а'Ке 11с ^а8 Ре^октег: асеюпе = 9 : 1. ТЬе Р1а,ез «еге

(*-ап8е1оу1охч• . «1г-с1г1ес1 апа тагкеа ипаег т- 1«Ь(. ТЬе сотроипаз X

«оАир^о^^?™У"'ТГ°1опе) апЙ (ругагоНпе аааис.) «еге 1зо1а1еа айег изиа1
псаио„^^ТгГеПа^ХиГь;.;ЬЬ^са^^ * ^

апа Н?2об^?Д°^Г^ С, 65.21 5 Н, 5.84%. Роипё: С 65 16;

1040, 870,810° „а 750 ст .' ' °' '695' 1680' |600' ,500' 1480' |450' 1255' 1235-
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ТЬе ругагоЬпе аааиа XIII «аз оЬшпеа и Ьп8Ь( уеНо* стузийз Лот МеОН, т. р.

158°,теШш8 0.6 8(16%).
ТЬе 51ги«иге «аз езиЬЬзЬеа Ьу сотрагшт «гШ> 1Ье затр1е ргсуюиз1у ае$спЬеа т

те геасиоп оГ йаго соирип8 и8Нс аад т асеюпе.

М&океюпесоирИпваиНапхеИс асИ т ТНР-НОН. Ргсрагшюп о/ з.-ап&е1оу\оху-Латс1Ушху

Ш/о1опе X, ругагоПпе ай&иа XIII, ши! атгпо Шопе XII

То а «к11 зиггеа зо1ииоп оГ ап8еНс аа<3 (2 8> 0.02 то1) ()155о1\ес1 т ТНР-НОН (7: 3,

30 т!) сгузгаШпе (Ноо кеюпе V (1 8, 0.0049 то1) «та лД4е<1 ш зтаП рогпопз. ТЬе айШвот

*УУМ сотр1егеа Ш 1е88 гЬап 0.5 Ь. ТЬе геасиоп гтхгиге №88 рго1ес1ес! ггот 1г8Ь(, с\ еп (Ье

геггахтв (етрегагиге «гае песетзагу «о Ье арриеа. ТЬе геасиоп гетрегагиге «аз кер! аг геПих

«Ш а «а(ег ЬагЬ Гог 5 Ь. ТЬе геасиоп «аз Го11о«еа Ьу 11с (реггогегЬег : е(Ьу1 асегаге - 9: 1)

™ те сотр1е[юп «аз Ьавеа оп [Ье со1оиг сЬап8е, ггот аеер огап8е ((Ье ехсезз о( V) тго а

°пгЬ( уеНои,- ([Ье Гогтаиоп оГ XIII апа XII). ТЬе сЬготаю8гатз «еге аеуе1ореа «о итв.

"•т (100 т1) «газ аоМеЙ шо [Ье геасиоп тгхгиге апа [Ье рго<1ис18 «еге ехиасгеа «иЬ е(пег

*«ега1 гипез. ТЬе етегЫ ех(гасгз «еге сотЫпеа, «е11 «азЬеа «кЬ 5% ЫаНСОз т огаег ю

га1ЮУе1Ьеехсе83оГап8еНсас1а')1Ьептш№агег>апаппа11у апеа оуег апЬ. ЫагЗОд. ГЬе егьег

™« ^асиит гетоуед т а го(агу еуарогаюг, апй 1Ье сотроипёз X, XII апа ХШ «еге зера-

Ггот (Ье о!1у гезгаие оп 2 тт ргерагаиЧ е (1с р1а(ез (К1езе18е1 60 РРг54+ав., Гиг ргарагатс

а™сЬ(-СЬгота[о8гарЫе, Агг. 7748, Е. Мегск, Оагтзгааг). ТЬе аеуеюртв вокем тяГиге гог

Ргерагаиуе [1с «аз ре(го1е[Ьег : асеюпе (9:1). ТЬе р1а(е8 «еге аеуе1ореа юиг итез. теп ан

Ме4«Ш, тагкеа ипаег иу ИвЬг. ТЬе сотроипаз X, XII апа ХШ аге 1зо1агеа аЛег и8иа1 «огк

ар- Ап8е1оу1 езгег X «аз оЫатеа а8 Ьп8Ь( уе11о« оЦ, 0.25 8 (20%) апа Из зГгистге «аз езгаЬ-

™« Ьу сотрапзоп «кЬ те 8атр1е ргеуюизК- аезпЬеа т Ле геасиоп оГ а^ато кйопе схгарипв

*"Ь апееНс ааа ш асеюпе. 1п [Ье вате таппег 1Ье зггисгиге оГ ругагоЬпе аааисг ХГИ «аз

^ егттеа, оп1у те уШ оГ (Ыз ргоаис1 «аз зоте\уЬа1 реаюг 0.35 в (37%) т сотрапзоп

те йто соирЬпв геасиоп оГ ап8еНс ас!а 1п асеюпе. ТЬе (ЬЫ ргоаис(, ат1"°^"°"':
X I ^аз сгузииЬгеа Ггот речоИЬег, т.р. 83", 0.05 в (">%)• ТЬе 81гисшге «аз «ыЬЬзЬеа

Ь> сотрапзоп ууИЬ Ле 8атр1е ргеу!ои81у аезсг1Ьеа 1п те геасиоп оГЖаго кеюпе соир1т8

»™ Ч8Ьс ас1Й т 1есгаЬуагоГигап - луаюг.

*
АскпоиШцетеш:. ТЫз геазеагсЬ %уаз азз;з1еа Йпапс1а11у Ьу те 5сгЫап КериЬ11с КезеагсЬ

Р™а .апа гЬе ЗегЫап Асааету оГ Зс.епсез апа Аг(з. ТЬе ашЬогз аге таеЬюа ю РгоГеззог
™51;Гапоу1с Гог епс»ига8етеп1 аиг;п8 те соигзе оГ :Ыз ЩуезЧваиоп. ТЬапкз аге а1зс, аие

^ пР,?Ге880г8 Сг- Ога8оз1ау ]егет1с апа Ог. 51оЬоаап М11озау1)еУ.с, аз у сП аз ю Е>г 1 азо

'•с,О.УоНсапаР.Ка)коу1сГгот.ЬеЬаЬогаюг1езоГ1пзГгатета1Апа1у51зГогЬе1рГи11а18сиз810ПЗ.

ИЗВОД
ПАРЦяр1^НА СИНТЕЗА (Па-АНГЕЛОМЛОКСИ II С±)«-ТИГЛИНОИЛОКСИ

ДЕЗМЕТОКСИ ЛАТПФОЛОНА КАО МОДЕЛ-1ЕДИ1ЪЕ1ЬА ПРИРОДН01

ПРОИЗВОЛА а-АНГЕЛОИЛОКСИ ЛАТПФОЛОНА

ИВАН В. МИЪОВИИ, МИЛИЦА НИКОЛИИ, МИР1АНА БРАЛОВИЪ .. КРСТА ПОПОВИЪ

•^""</«и институт Природно-мсинемаШичког факулшеша, й. йр. 550,
11001 Београд,и Институт за хемщу , Шехнояогщу и мешалургщу, Ьеограо

во-,» У °В0М радУ приказана |е парци]ална синтеза два модел-)елшьен,а "Р"?0^"0!""^''^
Ида^-ангслоилоксн латифолона ко)а |е послужила за нспитиваше кл,учннх Фаза \ то™^
™нтез„ природног пронзвода. Вршена су детальна „спнтиваша свих ремонт услова

" "°'е«,них1Фаза како би се „ащао „а)бол,и и на(кРаКи пут за тоталну синтезу »^

производа. Испитиване су три могуКе синтезе при чему )е (една приказана у "0™^^

ДРУге две у На)краКим могуНим цртама. Резултати су затим иримсьенн у ™™™»>

К У потпуности доказана репродуктивност и аналог.Оа парци,алне иУ°^^^
^"Ром на обим „страживанГа и добнвених резултата, тотална синтеза Неодао,^оОи™

^икована. Структу ра свих синтетазованих производа доказана >е и фнзичким и хе.«и,ски

"етодама, као и упорсг)иван,ем с аутентичним узорцима где )е то било могуве.

(Примл,ено 16. марта 1981)
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ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГДРУШТВА БЕОТРАД

В1Л.1,ЕТ1Ы БЕ ЬА 50С1ЕТЁ СНШЮСЕ ВЕООКАО

46 (6) 231-236 (1981)

547.963.4
СНОВ -7»

Опята! шепн/'С рарег

ВОЦЕКШС ШБ СНАКАКТЕРЛ81ЕК1ЖО ЭЕК НАМООЬОВШЕ

БЕ8 РА5АЫ8 {РНазгати сокИгсш Ь.)

В01АЫА I. СКЬНЙ-И^АС, ССНШАЫА N. СКиВОК-ЬА]51Й, 1А5ЫА

К Ш51С-МЫКОУ1Й,5ЬАУ1САУ.ВКАЫКО\'1С! ип<1 ВЩАМА V. ЧиСЕЫС

Скткка Ышш, РаЫШ /Иг Ыашптг$етска/Ш1 ипа~ МшНетаик. ЦпюгпШ гп Ве1рга4,

г°и/асН 550, VI; - 1 1001 , ипЛ ТпгНш /иг Скет1е, Тескпо1оре ипй МиаПигрш, ВОраЛ

/.чк^вапкси ат 27 РеЬгиаг 1981)

Оаз Натов1оЬт й-иг<1е аиз Йет В1ш аез ас1и11еп Разапз йигсЬ Што1узе

«ешоппеп. Ро1уасгу1а1тие1ек1горЬогезе (рН 8,3) ге181е, йаВ 1т разапЬатЫуза!

агп ЬНто81оЫпкотропетеп уогЬаЫеп зт<1 ип<1 г*аг яке'\ Наир1 - (НЬ I

25°„,ипиНЬ II 69°„) ипс1 ете ЫеЬепкотропете (НЬ Ш, 7%). 0»е 1зо11е-

™П8 Жезег Котропетеп егГо181е 8о*оЫ иЬег ОЕАЕ-5ерЬаиех а1з аисН иЬег

(-М-Се11и1озе. От <Ие 1зоНе«еп НЬ I, НЬ II иЫ НЬ III сНепшсН паЬег хи

№агак1епз1егеп, «игдеп йк Везиттипвеп дег МоккШтаззеп, Аттозаигеги-

заттепзейипвеп ипд Ы- ип<1 С-(егтта1еп Епёвгирреп аигсЬвеГиЬп. Ез «егйеп

Апа1ов1еп ипй АЬчгекгЬипвеп йикииеп, Ле 31сН Ьет Уегв^сЬ \оп НЬ I ипй

НЬ II тиетапс1ег ипс1 тк <1еп апдегеп Уо8е1Ьйтов1оЫпеп егвеЬеп.

2аЫгекпе УепеЪшеп — НатоеЬЫпе з1т1 Ьегеиз ш 1пгег Зггикшг аиГ-

№ап. ОЬгг с!1е НатоВ1оЫпе уоп У68г1п 151 д*%:&л пиг «ешв Ьекапт. 5о1спе

Нато§1оЫпе 81п<1 аЬгг у0т 8гапс1рип1а Йег Еуо1ииоп пег Ьезопскгз тгегеззат,

о» (11е Рипйе ГомИег Уб8с1 ге1апу 5с1ггп зта ипс1 <Кс уег81е1спепс1е МогрЬоЦре

М«« ги*ет8 1п{"огта1юпеп ит етеп рга218еп ЗтаттЬаит с!ег Уо§е1 аоги-

«иеп. ИатНсЬ, гиет егкаптеп 2искегкапс11 ипс! РаиКпе1 ат Уег§1е1сЬ Чег

Ьечиепгеп Йег а-Кепеп 6 -з РГегс1ез ипс1 с1е8 Мепзспеп, йяй <11е ИтлтсЫеа-

ВДАеЙ (1ег С1оЬт8еЧиеп2:п уегзсЫескпег -Легален Йет Уепуапс1т5СпаК88гай

«г Тга8ег етзрпспт. Б.е ЕпглукШпе сИевея Сгши1ёсс1апкеп8 ГиПгге ш оеп

'епеп 1аЬгеп гит вуяетаЙзсЬеп УегВ1е1сЬ уоп Рптйтгикшгеп ЬотЫо^г

™«еше тй 21е1, (Не РЬу1огеп1е йег Алел аЬги1е1гсп. Вхе уеГ§'е1Спес^е

утегаисЫтв уоп Ртпйтгикшгеп Ьаг шсЬт пиг е!пеп рЬу1о8епеИ8Спеп, «оп-

аегп аисп етеп то1еки1агЫо1о815сЬеп 2\уеск2 3.
1п аег 2е11 ак ипзеге итегзисЬипв йЬгг а!е НвюОв^Ыпе'. Лез Тазтя

апеейпееп Ьапеп^, ууаг пиг ете Уоёе1патое1оЫп5гЧиеп2, иай хтг (Не И"™1

Ьато81оЫп8еЧиеп2, Ьекаппг».». 1п с!ег 2^8сЬеп2е1г чуигаеп <Ъс 5еЧиеп2еп аез

«ато§1оЬ1П8 с1ег Огаивапз7, 8:ге1Сеп8ап8а ипё 8ггаиВ8 уегбвГепШсМ.

1п с1ег Уог11е8епс1еп АгЬек ееЬеп ху!г (Не МетЬоЙеп ап, ^"^Й^Й
Кптршв ипй ашгаЮепмегипв"" йег с1ге1 Котропептеп с!ег Наторюмпе

гавапз уетепйе: \уиг(1еп.

ЕКСЕВЫ155Е ш$кизз1сж

Баз Натое1оЬ;п с1е8 Разап? (РШапиз сокЫсш Ь.) уштйе аи«|<кп ^^т^

^еп пасЬ с1?п тос1уП21епеп Бгарк1п» МегЬос1еп ее\уоппеп. Б1е Аизоешс

ипееГаЬг 1 е КоНЬатое1оЬ;п аш 1 к§ Разап.

231
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Мк НИТе скг В1зке1ек1горЬоге8е аиГ 7% ипс1 10% Ро1уасгу1а1шс1ве! №игскп

6ге[ НатодЬЬщЬапсЬп пасп^.-шезеп <Не дспп(*{и§1В кп^затег тиг Апоёе *ап-

с!егп аЫ сие <1ге1 Вапйеп <1е8 НйЬпегЬато§1оЫп$. Б1езг Ег^гЬтззе ге^еп дав

Ье1т Нато§1оЬт йез Разапз, ч/1е Ъе1т НиппегЬатовЬЫп еше Ро1утогрЫе

уогНер.

Ве1 <1ег СЬготаю§гарЫе скз КоЬЪато^оЫпз аиГ етег ге1апу $юй сНтеп-

зютеггеп БЕАЕ — 8ерЬас1ех — Заик (5 40 ст) тк 1"а11епс1еп рН (8,б->7,1),

ипс! зге^епсЬп КопгепггаиопзегасИетеп (0,01 ^0,05 то1/ат3) даигскп йтег Нато-

йЬЫпе еииеп ипй 2\уаг гхггх Наирг-(НЬ I ипс! НЬ II) ипс! ете ЫеЬепкот-

ропете (НЬ III). \!С1е тап 31епт (АЬЬ. I) сНе АиЛгеппип^ ч/аг зепг рИ, аЬег

сНе АизЬеиГе (40- 43%) \уаг \уе§еп Огпашпегипе с1ез Нато^оЬтз %епп$.

В1е8е8 Вепашпегеп йийегс зкЬ т стет Аизйосксп ши1 Вгаип\уегс1еп

с!ег Нато§1оЫп1б8ип8 «оме УегзТорГип§ <1ег 8аи1е.

Рйг Ле ргарагаиуе Тгеппип^ скг (1ге\ Нато§1оЫпкотропептеп с1е5 Разапз

ег\У1е8 81сЬ, ете СМ-Се11и1о8е-52 8аи1е (5 х 20 ст) а!з гге^пе!. Егоа 500 Щ

 

20 *° 60 ВО 100 120 <а ГгМ/оп'

АЬЬ. 1. Тгеппип8 йег НйтовЬЫпе <1е8

Раааш иЬег ОЕАЕ-ЗерЬайех (А-50).

МеШойисЬе ЕтхеШекеп 8. ехрептеп-

1е11ег ТеП.

 

40 ВО 120 КО 200 2(0 260 ЯчМЙл

АЬЬ. 2. Тгеппипв дег Натог1оЬ1пе дез

Разап8 иЬег СМ-Се11и1о8е-52 55и1е. Ме-

ЛоЛзсЬе ЕтгеШекеп з. ехрептепмПег

ТеО.

скз КоппатовкЫпз тгептеп зкп тк скп Ка-РпозрпафиЯегп, рН 6,9

(0,01 ->0,1 то1/с!т3) ип<1 Ье1 етег БигсМиВкезстутсНекек уоп 12 тИе 20

Мт. (АЬЬ. 2).

№к тап зкЬд, сИезе Спготаю§гарЫе ег^аЬ с!ге1 СНрЗД сие итег скп

апееееЬепеп УегзиспзЬесИпеипееп зкЬ к1аг уопетапскг тгеппеп 1аззеп. Ыиг сие

КшЬепГо^е Жгез Ашлпгв аиз с!ег 8аи1е 181 ип Уег81екп тк скг Тгеппипц ап

ОЕАЕ — 8ерЬаскх УсгзсЫескп. Ше етхешеп НатоекЫпе \уегаеп НЬ I, НЬ И

(Наиргкотропетеп) ипс! НЬ III (ЫеЬепкотропете) Ьеге1сЬпег (пасЬ с!еп Ке-

1пеп1о1ее 1Ьге8 Аи81Г1П8 айв ёег СМ-Се11и1о8в 8аи1е). Б1е АизЬеиГе Ье1гие т-

емат* 70%. ЕМе МепёепуегЬа1гп188е с!ег е1п2е1пеп Натое1оЫпе в^апкеп ш

НЬ I 24-26%, НЬ II 68-70%, НЬ III 6-8%. Б1е 18о11еПеп Натое1оЬт-

-котропетеп *агеп 1п с!ег 018ке1е1агорЬоге8е етЬекНсп.
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Рйг (Не агшапегпс!еп Мо1екй1та88еЬе8Г.йт1типе т« ШГе с1ег ОеШкгаиоп

«иМг (1ег ВгГши! гпгапдегос-гп, с1аВ с1аз Е1ииопзуо1итеп <!ег Рплете (V),

Ьего^еп аиГ ёаз Аи88сЫиВуо1итеп с!е8 8ерпас!схгур8 (К/ Ко) ипс! аЬЬап^е уоп

<кп Заи1епёипеп810п;п, с1еп Ьоватптив с!ег Мо1екй1та88е ргоротопа1 1Я,в.

01е СЬготаГОбгарЫеЬесИпвипёеп епвргаспеп с!еп Гйг с1а8 Сп1гопоти8Патов1оЫп

Ье8сЬпеЬепепИ. В1е ве\Уоппепеп №епе Гйг сИе Е1ит.юп8Уо1итта с!ег НЬ, I, НЫ1

ипйНЬ III (К/И0:1,46; 1,45; 1,46 8Тлттеп пит (1ет НйЬпегКато^оЬт (1,44)

йЬегет. П1е8ег ВеГипс! 151 уоп Вейеишпд, <1а ап§епоттеп \уегс!еп капп, с!ав

<Ие Ра$апЬагаое1оЬтг аНпИсЬ лу|е Нйппегпато^оЫпе ете МоккйПтаззе уоп

ема 65000 паЬеп ипс! Шгатег втс!. ит сИеве Уегтитпв ги егпапеп, *иг<1еп

К- ипй Счегт. Аттоваигеп 8оше М-гегттакп Зеяиепхеп, Ъезгйшт. Риг

НЬ И ипс1 НЬ III \уигс!еп пиг УаНп ат Ычегт., ипс! Аг^шп ипс! ШзЫт ат

С-1егт. -Еп(1е егГипйеп. Рйг НЬ I ак С-гегт. Аттоваигеп луигс!еп сие 2\уе1

?1е1сЬе те Ье1 НЬ I (Агв ипс! Н18) ^Гипскп ипс1 М-гегт. 8тс! аисп 2\уе1 Атто-

^игеп, патКсп Мгйпотп ип<1 УаИп. (Зиаптаиуе ШгемисЬипёеп ег§аЬеп, дао

>Йегт. УаИп У1егта1 1т НЬ II ипс! НЬ III УогкоттТ.; <1а%е%сп, 1т НЬ I ™игс!еп

2«е1 Уа1т ипс! 2\уе1 Мет.Ыотп а1я Ы-хегт. Аттоваигеп паспеемезеп. Лисп

Щ 4еп итегеисгиеп Нато81оЫпг кбппеп гч/ы Ы-1егт. Зециепгеп паспвемезеп

«егскп, ипс! 2\уаг тНЬИ ипс! НЫП Уа1 — Ьеи ипс! Уа1 — Нм; Ш НЬ I _Мет —

^еи ип<1 Уа1 — Н18. 1ес!е Зеяиепх котгпт 2УУе1та1 ш НатоеЬЫп уог, Л.П. с!а8

Ргохет епЛак 4 — Ро1ургрпс1кгиеп, уоп с!епеп )е г\уг1 1с!ет18сп уогПегеп.

ТАВЕ1ХЕ I. Уе^ккИепОе АтШИигеагш^еп Лег иоНеПеп Нато^оЫпе Vоп Ра$ап, ЯиЛп",

1"-<И«ат' ип4 Зггаир*. Щ$ \Репе юигйеп а11е аи/ 287 Атповйигеп Ъегескпег.

" р,,, п~ Н и К^" Ояя- 3«аив**

8аиге

НЫ НЫ1 НЫП НЫ НЫ1

22'8 22,5 21,2 21

"-О 16,6 18,1 13 16

[ф 3'8 3,0 3,0 5 4

^8кР 28,3 25,3 25,0 26 25

^ЬГ 10.2 14,5 13,4 14 15

!? 16>9 15,1 14,8 15 14

р" 28,6 19,5 20,9 29 20™ !0.1 10,4 11,9 10 10

д,У 14.3 17,3 16,9 15 18

Г" 32,1 34,3 35,7 33 33
Й 3'3 «.О 4,2 4 5
.7 22,6 23,5 22,7 23 23

7' 4,4 2,2 2,0 5 2

, П.4 13,9 9,8 9 14
33,1 34,0 36,6 33 35

Туг 6,4 5,7 6,2
7 5

-.>■ и,-» 1,1 ,

РЬ= 15,8 15,3 15,8 15 «

Зшпте 287 287 287 287___«_'_

* Ма«е1\уепе уоп СипГ Апа1узеп

** 01е ЧРене тиаеп айв с1ег 5еЧиеп2 Ьевшптг

НЬ НЬ

22 22

17 18

9 9

4 4

23 24

14 14

14 17

22 21

10 10

17
16

36 33

5 5

26 23

2 2

12 15

32 33

6
6

16 15

289
287
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Ь1е ш ТаЬеНе I 2и8аттеп§е8Ге11теп ге1аиуеп МоКуеп: Йег яиапмаиЧтп

Аяипо8аигеапа1у8еп \уигс!еп аи1' 287 К:81-' Ьггееппег. 2и Уег^екИз/жескеп «иг-

<1еп аисЬ Атто8аигеапа1у8еп <1гг апс!ггеп Ыв Кете 8еяиепг1епеп Уо^еШато-

вЬЬте §е§еЬеп. Б1е Аттозаигегиваттепхетгипееп Лет НЬ II ипс! НЬ III зтс1

8еЬг аппНсЬ итегетапс1ег ипс! аисЬ ти с!ет НЬ 1 1 <1е8 НйЬлегЬатор1оЫп85в,

Огаи8ап8Натое1оЬ1П812 ипс) 51гаиВпатое1оЫп<>13. Ат1по8аигеапа1у8г скз НЬ I

2е1& етеп тегклуйгсНееп Ш1ег8стес1 ш с!еп №еггеп Гиг Н18, Азр, 01и, Мег

ип<1 Сув 1т уег§1е1сЬ ти: апс!егеп Уб^Шато^ЬЫпеп (ТаЬ. I) аи(5егс!ет НйЬпег

— НЬ I. 2\уе1 Наирскотропетеп с!е8 Ра$апЬато;;1оЫп8 итег8сЬе1с1еп зк'Ь

аисЬ ш с!ег Ы-тегт. Аттоваигеп: НЬ I — Мег, Уа1; НЬ II пиг Уа1. Эег аиГ-

§еГипс1епе ШгегесЫес! егк1ап с!а8 спготагоегарЫвспе ипо" еккиорпогетспе

УегЬакеп с!ег ЬеУеп Нато§1оЫпкотропептеп.

1т Уег§1е1сЬ ти с!еп апёегеп Уо8е1Ьато^1оЫпе, Раваппато^оЫпе ггщеп

8еЬг ртойе АЬпИспкек ги йеп НйЬпегЬато§1оЫпе (йте'1 НатовЬЫпкотропеп-

геп, аЬпНсЬе Апа1у8е ипс! 1скпП8спе Ы-гегт. Аттоваигеп). Оагае - ипс! 8сгаи6-

Ьато§1оЫпе ЬаЬеп пиг ете Наиргкотропете, сИе аппНсп тк с!еп НЬ I с1е8

Равап - Ьхлу. НйЬпегЬатор1оЫп8 и*.

ЕХРЕКШЕИТЕГ-ЬЕК ТЕ1Ь

Оплюйте <*« КоШтохШш. Ше Разапеп {РЬазгапш соШсш Ъ.) угагаеп \'оп <1ег

Разапепе „КагаЙогЙеуо" егЬакеп. Баз В1ш лущ-ае аиз аег Р1и8е1уепе, зракг аиз с1ег Веннгепе

епшоттеп. Баз веттоппепе В1и! жигйе итеггивИсп тк СигагШвипв (СигагШзипв: 8.5 В

№С1 + 25,06 в Иа-снт + 1,11 8 2кгопепзаиге ^ 41,2 в С1исозе, Ыз 2 1 Н20) 1т УегМииз

1:1 уегтюспг, ит сНе ВЦивепппипв ги уегЬтаегп. Оаз СигагЫш и-игае 15 МтШеп 1апв

Ье1 4 , 3000 Ц/Мт гетпГивкп (5огуа11-2етпГиве). Баз иЬетепепае Р1азта тиде \'ег-

\Уог1еп. Ок зеаипелиепеп Егугпгогугеп \щг<1еп тп 0,9%-1вег ЫаСМбзипв уогзкпив аш-

вептгг ипа егпеш итег с!епзе1Ьеп ВесИпвипвеп гетпЗДегг. Б1езег ЧРазсЬргогев «игЛе

агенты тоеаегпок, ит запиНспе Р1азтаргогете ги етГетеп.

°'е «е^азсЬепеп Егугпгогу(еп «игс1еп тц етет Уо1итеп с!ез1. ЧРаззег Ьато1у81еп

ипа аапасЬ 2луе1та1 етвеГгогеп ипа аиГветиг. Иаз Натокзас «-игае аапп 1п е1псг Весктап

иЦгагептГиве (Моае11 Ь 3-50) ти 400001;/Мт. (105000>) 30 МтШеп Ь« 5" гептГивкП.

Ок ааЬе! егЬакепе НатовЬЬтЮзипв «игае 1п е!пег Ат1псоге11с ти 0!аЯоШ(ег РМ 10 аиГ

1/2 а« игзргйпвПсЬеп Уо1итепз копгеп1г1ен.

Ветттищ! <1ег Нато&оЫпкопгетпиюп т Нато1у:аг. НатовЬЫпШзипв (0,02 т1)

1гъгГ1 « ,т ,сЬ тогЬеге11е1ег ТгапзГогтагюпШзипв (ТгапзГогтаиопШзипв: 0,16 в К.8 [Ре-

«».ь;^ 'Л 8и?"СК + ^а8861- Ь18 100 т1) ипа 15 М!п. Ье! 2ш1тег(етрегашг

«п °« Нато81оЬткоп2епа»Йоп 1п аег Ьйзипв «^гае аигсп Меззипв аег Ехппкиоп
Ье1 540 пт паеЬ {ЫвеЫег Рогте! Ьезиттг

Сн1>=Я54о- К/44 - 1,0 тМ/1 (К=Уегаиппипв)

8НЬ/100т1 = СНь ■ 64000/10 • 1000

пиаве1 ч_

3(гот81агк

рнкеШгорЬогае Лег ШтофЫЫдшпц. П18ке1ек(горпогезе аиГ 7"о Ьглу 10% Ро'У^1*"

1 (10x0,8 ст) ч'игае пасп Ог81е1п1г егЬппвг. Е1ек[гоаеприп'ег : Тпз-01уст, рН Ъ»г

_ Мйгке 5тА/КбЬгсЬеп; Е1ек(горЬогезеааиег : 2 Зшпаеп; РйгЬипв: 1 Зшпае Ш11 //о

Ат1ао8сЬ«агг1б8ипв; ЕтГагЬипв тп 7"„ Е881взаиге. Баз ЕтГагЬеп егГо1г1е зо«оЫ аигсп

итизюп, а18о аисЬ аигсп Е1ек1горпоге8е, циег гиг игзргипвИсНеп ЬаиЯпспгипв.

Тгеппипе Лет НйтофНпкотпропетеп. Ме\ аег СпготаювгарЫе аег Нйтов^Ыпе \™гаеп

гиг Ыигюп ег^еаег котЫшепе 1теаге ипа зтГепагиве (рН ипа 1опеп81йгке) оаег пиг 1теаге

1опепз1агке Огаа^меп ^ епчепае!. Баз М;8сИвеГаС епгЬ;е11 ги Вевтп 1ттег АЧш11ЬпегриЯег.

Ьз \У1га апвевеЬеп пасЬ «е1сЬег Ргакпоп а!е 2ипшспип8 аег Огаа1емеп-ри1Тег зеч^еНв Ьев»пп

(Ье1 ипеагеп Сгаа1епгеп) оаег %уапп ааз СеГаО т;[ ает Ри(Гег аизве^ееЬзек \пи-ае (Ье! ЗшГеп-

вгаактеп). Ве, 1теагеп Огаа;еп[еп «-игае 1ттег а!е Меп8е ап Сгаа1еп1еприЙ-ег е1пве5е«,

ь11 ^? М,5с11^аВ посЬ УогЬапаепеп Уо1итеп стзргасЬ. О^е РгакПопеп «игаеп а!гек1

, Гп'0™"*11 ^'егтезвеп (ОегЙ1 1зсо МоаеН 328, ЦА5). 01е Нато81оЫпГгакаопеп
*игаеп 1уорши81ег[ оаег 1п е1пег АттсогеПе Ш11 ОхаЯойИег РМ 10 етвеепв!.
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Сктота1оргарЫе ап йЕАЕ - .ЧерШех {А-50). Мсп8е: 500 т8 Лее Нато81оЫпз; 5йи1е

; ' 20ап); АяиШЬпегрипег: 0,0! то1/атэ Тпз. НС1, рН 8,6; Ьтеагсг ипс1 51иГепкгасИеп1;

МиЛвеНВ гш1 1000 т1; 1. Сга^ет пасп Ргак1. 3: 0,01 то1/ат3 Тт. НС1, рН 8,6-0,05
Ш01№в« ТЛ.На,рН 7,1; 2. 8шГеп8гаа1еп1 пасп Ргакг. 90:0,05 то1/ат3 Тгм. НС1, рН

то1/Лт» Тпа. НС1, рН 7,1 ; 'Гетр. 4е; Бигс1ШиВ 15 т1/30 Мт.

. СЬготаигтврЫе ап СМ - СеИШох - 52 {Ра. Жпатап). Меп8е 500 те 4ез Н4то81оЫпз ;

Г"1'? 20 ст); АяиШЬпефиЙег : 0,01 то1/ат3 Ыа-РпозрЬафиЯег, рН 6,9; Ьтеагег Ога-

лп;»ТсЬ»<Лв т" '500 т1; I. ОгаЛет пасЬ Ргакг. 10:0,1 то1/ат3 Ыа-РпозрЬацтгГег,

РН 6,9;Тстр. 4°С; ОигсппиВ 12 т1/20 тт.
ВО ,А.",Ымаит'апа1у"". Ше РгоЬеп (ема 700 и 8 Рго(ет) ^игаеп 20 Ь тп 5,7 то1/ат>

тл» 10 ш игиег у»киит аЪвезсНтокепеп АтриИсп пуаго1уз1еП ипа аиГ Аттозаиге-

"Ч»0ВД уош Тур Зртсо 121 с (Весктап 1пз(гитетз, Ри11е«оп, ША) ипа Ш)сЬгот

^есхтап 1п81гитет8 ОтЬН, МипсЬсп, ВКХ>) аигсг.8еШ1т. 2иг 5ра1сип8 аег 11е-Уа1-Втаип8

«иве ат Ргомт аисЬ 200 Ь Нуагогузеп аигсЬ8еШЬг1. 2иг Везиттип8 уоп ТгурюрЬап

тамв аег 8а1я»иге Ы аег НУаго1узе 6 Уо1% г-Мегсарюезз^Йиге ги8езе1г(» оаег гшс

«и^Т1Г2™4иге ^Р'егсе СЬет. Сотр., КоскГога, Штои, 20Ь Ье1 100' пуагЫуыел

- Риг <& СуМетЬезгйптипе «игаеп Не Нйто81оЫпе уог аег Нуаго1узе тн Рега-

тевепваиге охИ!еп". 01е НУаго1у8епуег1из1е уоп ТЬгеотп ипа 8епп *™аеп тп аеп Ра «о-

геп ''06 "п<1 1,13 когпрсгг.
МоиШтанеЬешттипе чттАе тИ НШе аег ОеЦйНгаПоп пасп тпакег>° итег Веат-

№8еп уоп Вгаигиаег» аигсЬвеГШт.

пасьТ' Е>1е,ЧиапПсаи\е имегзисЬипвеп тиасп гтнеЬ ОЫР-Аттозаигеп ипа Э№ ""Р""=
пасН 5ап8ег>».2о; аигсЬ8еГиЬ«. 1п еи&еп итегзисЬип8еп т.гае ааз Наш уот Йег итзе1гип8

>-гщог-2,4-а1ппгооепгеп (РВИВ) пасп Козй-РапеШ ипа Апюшоги" епИегт.

Ъы'ыР'и ^"т- ^Яиепгеп Ыз ги аге! ЛЬЬашсЬпПе улкае пасп ает тти«11еп.^"""-^"
пасЬ й Ье811тт1- Nиг а!е ИепШик-гипв аег РпепуШопуДапюшаетаМ аег Аттсваигеп

«ЛВгаишйегМ аиптсЫсЫсЬготаювгартзсЬ аиГ К1езе18е1р1анеп (ПС Регивр1а«еп 60, Рам,

"а, иагтзиау \'ог8епоттеп «гигае.

ВаНттшц Лег С-1егт. АтЫо;йиге„. Риг аеп NасЬVVе^8 С-сегт. А™'""84""."1^^-Н>агогто1у8е« т аег МоаЖЫюп \ч>п Вгаип« егтезеп. Р1е МепЙЯиепшв аег Ггс.еп С згап

8 П Аипюаашеп \уигае 1т Ат1по8аиге Апа1узаЮг чог8споттеп.

1пНп ";ггп„РгоГ- °г О^Ьага Вгаишаег, Шгекшг аег АЫеПипв Рг°1е'пс^т'е:и^ХпТе™п-

ВюсЬеаЙе, Магппзта Ье» МипсЬеп, ВКЭ, аапкеп «1г зеЬг Гиг «егГ»оНе Апг«^_

» ипа Оикшзюпеп. Ч!п аапкеп аисЬ Неггп Апсоп Зтп81 ипа Ргсагав КоаиЙ Гиг а.е иигс

■ипптв аег АттовЙигеашйуаеп. ,Г)1е8е АгЬеН ^гае аигсЬ М!пе1 аез ^X'^85еп;^сНа^I1^спсп РогзсЬипвзга1ез аег ьог

*пеп КериЫИс ЗегЫеп имегИОт.

ИЗВОД
ИЗОЛОВАН.Е И КАРАКТЕРИЗАЦВДА ХЕМОГЛОБИНА ФАЗАНА

(РЬаз1апи5 сокЫсиз Ь.)
Е01АНА И. ГРУГИЪ-ШЬАЦ, ГОРДАНА Н. ГРУБОР-ЛА1и11№. 1АС11А Р. УРСИМАНКОВИИ,

СЛАВИЦА В. БРАНКОВИ-Ь и БИЛАНА В. ВУЦВЛИИ _ ^

И001 Београд, и Инсшишуш за хемщу, ШехнологщУ " меша.чурат ,

Хемоглобини птица су хеми)ски релативно мало испитивани такс- да )е ^озната при.

=У наша проучаватахемоглобина фазана (РЬаз1апиз сокЫсиз Ь) °™°„пглобина5,в. До данас

*»Рна структура само )едног хемоглобина птица — кокоши,ег хем°^ ап5ег)7 „ (Апзег

?У об)авл>ене секвенци)е )ош три хемоглобина из класе птица: гусака „нтересантнн

шаада). и но)а (8№нЫо сашеЬм)». Ме1)утим, ови хемоглобини су язузета

™ко са филогенетског, тако и молекуларно-биолошког гледшита.
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У овом раду дати су подаци о изолован>у, пречишЬшшьу и хеми^ско) карактери-

заци)и хемоглобина фазана. Сирови хемоглобин )е нзолован по модификовано) Огаркт-ово]

метода» и добивено |с на I кг фазана око )едан {\%) хемоглобина. фск-електрофорсэом

утвр1)ено ;е да )е фазанов, као и кокоши)и, хемоглобин полиморфан и састо)и се из две

главне (НЬ I и НЬ II) и )едне споредне компоненте (НЬ III). Препаративно су компоненте

одво)ене на;пре на ОЕАЕ-Зерпааех-у (слика 1), а затим на СМ-целулози (слика 2). Друга

метода се показала као бшьа, ;ер не долази до денатуращце хемоглобина, бол* )е одва)аае

НЫодНЫ! и приноси су веки (70% у одаосу на 40—43%). Однос заступлености по)едиюа

компонената )е: НЬ I 24—26%, НЬ II 68—70°/о и НЬ III 6—8%. Одре^ивавъем приближне

молекулске масс помоНу молекулског просе;аван>а10,11, утвр^ено )е да )е ова идентична

са НЬ-кокоши и износи око 65000 далтона, на основу чега )с претпоставллно да )е и НЬ-фа-

зана тетрамеран. Ова претпоставка )'с потврЬена кванитативним одре1)иван>ем Ы-терминалню

аминокиселина1»-20 и секвенци23"" при чему |е утврЬено да се Ы-терм. секвенце Ме(-Ьеи

и Уа1-Н13 (за НЬ I) и Уа1-Ьеи и Уа1-Н1а (за НЬ II) >авла)у по два пута што бн одговарало

саставу тетрамерно хемоглобина: 2а + 2р-низа. Дал>а карактеризавда компоненти фаза-

новей- хемоглобина извршена )е одре^ивавьем С-терм. аминокиселина (нацени су Агв »

Н'^, иД*инокиселинском авализом (таблица I). Као што се из таблице I вида састав НЬ II

" НЬ Фазановог хемоглобина врло )е сличай до сада нспитиваним хемоглобинима пти

Ца, а НЬ I )е сличай само са НЬ I кокохшфг НЬ, а од осталих се веома разлику)у нарочит;

у на)важни)им „функционалним" аминокиселинама Н18, Азр, С1и, Мес и Су8. Разлита

У аминокиселинском саставу НЬ I и НЬ II об1ацпьава)у електрофоретско и хроматогра

фско понашаше ових хемоглобина.

(Примлено 27. фебруара 1981
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ГЛАСНИК ХЕМИ1СКОГ Д^ТВА БЕОГТАД

В1ЛХЕТШ БЕ ЬА ЗОС1ЁТЁ СНШК*ЧЕ ВЕООКАИ

46 (6) 237 - 246 0981) _

547.313:66.095.257

отв-730
Опрпа1 хипН/к рарет

СУС1Л2АТЮЫ ОР ОЬЕРШ1С АМБ АСЕТУЬЕШС АСУЬ

СНШКЮЕ8 ВУ ТВЛ-я-ВОТУЬТШ НУОК1БЕ

2П'0КА0 СЕКОУ1С, М1ШТ1Ы СУЕТКОУ1С апа С.01ШАЫА

Шш о/СНетигу, РаЫгу о/ Зскпсг, ВеХцгаДе СтьетШу, Р. О. Вох 550, У1М 1001 Ве1%гайе,

Ш Шише о/ СНетшгу, ТесНпо1оцу апй МеыНигцу, Ве1ргаАе

(Кссе^еа 3. АргП 1981)

Ву 1Ке гейисиоп оГ о1еПтс асу1 сЫопдев, роззеззтв а доиЫе Ьопа |п

розшопз 4, 5 ог 6, а сусНгаПоп геасиоп гакез р1асе Ьу теапз оГ 1п-и-Ьи1у1ип

пуап^е (ТВТН), апа 1Ье соггезропсИпв сусЬ'с кеюпез аге оЬииоеа ш 40-82%
У'е'аз. ТЬе ех(ем оГ 1Ье т[егато1еси1аг айЛыоп оГ 1п1егте(Иагу асу1 гаа!са1з

йерепаз оп [Ье з(гисгига1 апа згегеосЬегтЫ геЦтопзЫр оГ 1Ье гаЛсаЦс сетге

»ВД те окГтк Ьопа. А1купоу1 сЫопйсз т теЫсЬ 1Ье сагЬоп сЬат зерагаипв

те геасиуе семге апа асегу1ешс (Г1р1е Ьопа \ агу Ггот Гоиг СО з1х, ш гНе геасиоп

ВДВ ТВТН, айогаеа 1Ье соггезропатв соп)ивагеа сусНс кеюпез ш 1о\у ю тоаспис

У'еМз. 1П ааатоп ю сусНс кеюпез, оикг, юг гЫз и-ре оГ {Не геасиоп 1ур1са1

асусис геаиаюп ргоаи«з аге оЬттеа. ТЬе тесЬатзт оГ (Ьезе Ггее гаака1 спат

геаеиопз 13 а1зо а1зсиззеа.

. АсУ' сЫог.аез аге гейисес! Ьу огвапоип пуапаез ю руе те соггезропате

аЮепуаез апа езг.еге1-з. Ц „аз Ьееп ргорозеа Т.пат. аИепуаез аге тгтеа Ьу а

«ее гасИса1 спат теспатзт туокчп& ап 1п1егтесИагу асу1 гаа1са14. Оп тпе

оШег папа и паз Ьееп оЬзегуеа таг а1кепу1 апс1 а1купу1 икКсак роззеззте сбе

йте ог асегу1епк Ьопйз т розпюпз Йуе ог з1х, Вепегатсс1 Ьу т.п-п-Ьигу1пп Ьус1пс1е

СГВТН) геаистлоп оГ те соггезропсИп? ипзашпиеа паПаез»-» ог Ьу зоте огпе!

■еаспоп» ипаегВоез т!гато1еси1аг сусНхапоп гезиктр т Йуе- апй/ог 51х-тет-

Ьегей сусИс ргоёиск. Ышпегеоиз рареге апа геУ1е\У8 Ше арреагеа соплаегте

РгеГегепиа1 сусНгаПоп оГ 5-Ьехепу1 гаа^ак ш гЬе сус1оРептапе гте гахЬег №ап

Ю Ле 8Ьс-тетЬегеа ппе10.И арреагеа оС тгеге»! ш 1ПУехГ18а1е гЬе ;тгашо1еси1аг ааакюп о!_ асу1

габсак аепуеа Ьу ТВТН геаистлоп оГ ипзашгагеа асу1 сЫопаез ш ^1исп те

«гЬоп сЬат зераттв те геаа1уе сепггс апа те о1епп1с аоиЫе Ьопа 13 уапеа

ш 1еп§т, 1П огаег ю асЫеуе сусЦгаиоп го хЬе согимропсИпв сусИс ке»п"л^^

&ипа 5-пехепоУ1 сЫопае 1п те геасг1оп уЛЬ ТВТН сус1опехапопе

(36%) аз тат сус112аТ1оп ргоаиа, 1п ааакюп (о 2-тету1сус1ореп1апопе (,/ ,о).

*Ь11е тептопе луаз оЬхатеа 1п хЬе геаисйоп о!' с;ггопе11оу1 сЫопае ш *» А>

У1еШ». Кесепйу, \Х/а1зЬ Ьаз а1зо згиа!еа тЬс геаист;оп о?(ш зеа1еа шЬез) апа шипа та1 гапоз оГ 3 5:1 оГ 2-тету1сус1ореп»апопе апа

сус1оЬехапопе \уеге оЬгатеа12.г 1п Гигтег зииНез оС 1Ыз сусНгаиоп геасиоп \уе Гоипа 1Ьа1 ТВТН ис^°"

<* а1кепоу1 сЫопаез, ЬаУ1п8 ап окптс аоиЫе Ьопа Ь розюопв 4 э ог

*е соггезропате йуеог зхх-тетЬегеа сусНс кешпез т тоаеше и е ^

(ТаЫе 1, ЗсКете 1). Но^еуег, т те гсаиа1оп о? а.купоу! сЫог.аез, >уЬеге

237
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0С1 Виэ5пН
0

О

ЗсЬегпе I

асегукшс Ьопс! 18 зерагагес! Ггот г_Ье геастх сетге мшЬ 2, 3 ог 4 сагЬоп аготз,

тЬе соггезопсКпе соп^агес! Яуе-, зЬс-, ог зеуеп-тетЬегес! сусНс кеюпез теге

оЬштес! т 1о\у у1е1с!8 (ТаЫе 2).

/. А1кепоу1 сЫопДе*

ТЬе гейисиоп о{ о1ейшс асу1 сЫопскз Ьу ТВТН ргосеес1е<1 шхга-

то1еси1аг асИтоп о{ ап тгегтесИагу асу1 гасйса1 гЬиз Гогтт§ Ле соггезропсНпя

сусНс кетпез (ТаЫе 1). 1п асМкюп го г.Ье сусНгапоп ргос!и«8, т.Ье соггезропс1-

т§ аЫеЬуйез, езгегз ап<1 сусНс ап асусНс ЬускосагЬопз »еге оЬшпес!. ТЬе

гаио огГ сусНс апс! асусНс ргойиссз скрепёз оп 1Ье гекйопзЫр о{ гЬе о1епшс

йоиЫе Ьопс! т гезресг. ю 1Ье асу! #гоир (ТаЫе 1, ЗсЬете 2, 8ее Ехрептепт!).

ТЬе Кеаисиоп оГ 01еПп1с Асу1 СМогйаез ТП -п-Ьи1у111п

НуйгИе. Рг«1ис1з ппс! *Не1г ТЛеИ» (%)

01еЯп1с Асу1 СМоНЛи]

<^-^С0С1

С0С1

СусИгаНоп Рг«1ис15

 

(АЗ)

4-Региепу1-4-ретепоа« (•)

5-Нехепа1 (2)
5-Нех«пу1-5-Ы«епоа» 17)

6-Нер(епа1 (7)
6-Нер1епу1-6-Ьер1епоа1е (9)

2,6-Ште1Ьу1-2-Ы>р1впе (6)
|-Ме1Ьу1-3-1з6ргору1сус1о-

ретапе (8 )
С|[гопв11а| (14)

ТЬе Мйайоп згер оГ г.Ыз Ггее гаШса1 сЬат сусИгапоп ргосезз тУо1уез

г>™ ™™Пи0Г Ле 1Н-»-Ьису1ип гаёка., аз а гезик оГ Ьус1го8еп аЪзГ-гаспоп

гЯн? , Ьу, Ле гас1ка1 с1е"уе'1 «"гот а201зоЬигугоп11п1е (А1ВЫ) аз а Ггее

гас11са1 тт» (8сЬете 2 еЧ. 1)1.4,5. 1п 1Нг ргора8апоп з1ер Им пп гаа1са1 аЬ-

зе^/а 1П«е-а10т Ггот сЬ1о»'1е ' е^1п8 ап асу1 гас!ка1 2 (е* 2). Гоз-

сГе^ , ?С ,Ьопс1 ш 1Ье 8и"аЫУ 5'гиа1ес1 розШоп гЬе асу! гас1ка1 2 ип-

ШеТноХГ и^1аГ ас1с11"оп 8«кп1йп8 Лиз екЬег гЬе аНсусНс га<1ка15ог
Им Чгс1оа1ку1т«Ьу1епе гасИса! 4 (еЧ. 3). ТЬе геасиоп Гигтег ргосееЛ. *кЬ Ьу^го
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?еп аЬзтгаспоп 1гот ТВТН Ьу гаЛса1з 3 апй/ог 4 тотЬ Гогтапоп оГ сусНс кетопез

5апс1/ог6ап<1апоЛег огвапопп гаЛса1(ея. 4). ОесагЬопу1атюп оГ Ле асу1 гас!1са1

2, аз а сотрейпв геасйоп то Ле ттгато1еси1аг асу1 гасНса1 а<1с1111оп, такез ртсе

«о а сопзИегаЫе ехгет, Лиз Гопшпе Ле а1кепу1 гаЛса1 7 (ея. 5), ^ЫсЬ 18 зта-

ЬШгеа1 е1(Ьег Ьу Ьуёгоееп аЬзтгастюп Ггот йп ЬуЛЫе ап ипзатигатей

ЬуйгосагЬоп 8 (ец. 6) ог, \Леп Ле (1оиЫе Ъопй »8 арргорпате1у зкиатес!, Ьу т-

1гато1еси1аг аскШюп с1озше Лиз Ле сагЬосусНс ппв Ю (ея- 7).

!п » Ви,5пН —- Вц^п' ♦ 1пН (1)

(>С(7Х1* Ви,5п- — ♦ Ви,5пС1 6)

— От «

Х =5Г у «

1 ^-н ♦ С)

м

и

5еЬет» х

. ОЛег роззШк сотреттв геасгюп оГ Ле асу1 га<11са1 2, аз скзспЬес! Ьу

Ки^аМ, аге Ле ЬуЙгодеп аЬзтгастюп Ггот ТВТН 1еас1те то Ле соггезропД-

«8 аИеЬуйез // (ед. 8), ат! ттегто1еси1аг аёЛиоп оГ гаШса1 2 ото тЬе саг-

°°пу1 ^гоир оГ а1<1еЬ.ус1е п е1у1п„ Нве (0 гас1;са1 п апс! Топгипе ап езтег и (еЧз

9 апс! 10, ЗсЬете 2). Но^еуег, ш Ле гес!истюп оГ Ле ипзатигагес! асу1 сЫопйез

*Ь«е тТгато1еси1аг сус112а1юп ргеаоттаТез, Лезе сотреттд геасиопз гаке ртсе

°Шу № а к™ ехгет.

*-*-Р*иепсу1 сЫогЫе. 1п Ле геасгюп о{ 4-рептепоу1 сЫогМе даЛ ТВТН, Ш

«Июоп (о а 8та11 атоипт оГ 4-рептепу1-4-репТепоате, Ле сус1оретапопе ^аз

оЬгатес! ш 82% у1еЫ (ТаЫе 1). Зшсе Ле сусНгаНоп геасгюп ргосеейз зтоотшу,

геаа1опз зисЬ аз 1огта1 ге^исиоп то 4-репТепа1 апй оЛег

аге зиррге^её. А1ЛоиВЬ Ле 4-рептепоу1 гаЛса1 2(п=2, ЗсЬете 2) соик^

сусЬгайоп то Гогш Лиг- апс! Йуе-тетЬегес1 сусПс кетопез, ^ис1оРеп!^°"е1(Г11'

пеуепМезз оЫа1пес! оп1у Ьесаизе Ле Яуе-тетЬегес! гш8 1« Легтоаупагшсаиу



Сзнсг-тС степс :С ш еек;'

ьш окзссггосипс »т.' .ьзс лаг ь? й*е гленег яаЬШгу оГ гЬе «ес-

^ч'•,V^а^^• чХлтвгг! гн;и-ц* ^ып рггаввгт сусхЧгету!ш«Ьу1епс гасИса1.

«. 5-Я«и«л(1 .яштй. 5-йаиючг г^-^-н' » щ=3, 5сЬнп* 2). ртега(её Ьу Ле

ТБТН гесичлюа ос •^-.ч-д-т-чн дьспсе. гггч ^ич^, стсИгапоо го сус1оЬехапопе

ась! ^-п»«йч (о(^-гепыгмк аг а пес сс 4: 1 тгла Изй1 ткИ о4 сусИгаиоп рпх)-

1Чвцс«сад«1 -гг-Лт-:г-:и-гК- огсИге ачпэ&егтофтши-

с*11у ;о^ш«С ргсгяжсь-ч 1 аче-пмпсегес пег5-*'*, шЪЦе Ле 5-Ьехспу1 гасИса1,

1мл их$ «в «1сатлтм«сьсг1»1шг замсгаеда а ж-^чмтсо 14, К=0«', К'=СООЕ(,

5ч*."Ь«пс 3\ голлчаюил> .леве* :2е «-ск=:с«гс лк1. Ргот гЬве оЬвеп'а-

 

К*» К^Х^Х* ****** 5* <Ытк гаЬкшп Ьу ТВТН,

1ч» Мм 1^1, ^ч.; 5члл««- * лл.тгомггймгл^гиг «мЬетгиспк апасЫ

*** ^«в йк с^сЬешюе га*. ТЬе

КччМ»ччу чЧ V^ч'^ лч>> люч*: '* ■йк- чЧ«эмс $-о1ггоо мот в 1С~.Г™ ь1е

Кччуну ^ члчиччмыичлм: къч-$ ^^гг-л^-л гж пэвкйоо яме аге и™а%° , оп

ц»^ ч<\^ \ч^ч- у.чх. %> ос'йк росаагг аЗ^ »1ка1 П Йип «Ши1

« а а

V ч\ч>\ \1ЧЧ(ч- ~ * ^ чЧхГг^ч- лхс^; КтЫ ш 5^Ю51Г10П аге

«Чч «,^чС~ * ЧЛ* ^ -^«я *Ьяг*.тк)и огаИеЬу^с

1 ,^Цч ч.^

"Ч >ч*жх - чпглг *Ьо оЬотеа.
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га. 6-Нер1епоу1 сЫопйе$. Шзашгсиеа асу1 сЫопскз роззеззтё ап окйтс йоиЫе

Ьоп(1 ш Ле 6-розшоп, ш Ле геасиоп мшЬ ТВТН, а1зо ипс1ег80 сусНгаиоп аЯогс1-

Щ Ле соггезрошИпв сусЬЬехапопез аз тат сусНгаиоп ргоёиаз. Тпиз, 6-Ьер1-

епоу1сЫогк1е яеИз 2-тетпу1сус1опехапопе аш! сусЬЬершюпе, уЛН1с скгопе11оу1

сЫопёе руез темЬопе ш зайзГастогу у^еИ (ТаЫе 1, ЗсЬете 2, и^4). А1 тЬезе

№о 8иЬяше$ Леге аге ако гоо роззЛШиез Гог т1гато1еси1аг сусНгаиоп оГ

ипеппиНагу асу1 гасЬсак (о Гогт з1х- апс! зеуеп-тетЬегеё сусНс кетопез, Ьо^еуег

оп1уЛе 6-Ьеркпоу1 га<Пса1 у!е1с1ес1 то сусНс ргосНаси;: 2-те1Ьу1сус1оЬехапопе

апс! сускЖерьтопе т а гаио оГ 6: 1. 8тсе асу1 гасНсак апзеп Ггот 6-Ьер1епоу1

сЫогИе апё сцгопе11оу1 сЫогЫе, Ьу сусНгаиоп вепегаю рптагу апс! хегиагу

Щ- пкЦсак гезресиуе1у, \уе ЬеНеуе гпаг 1Ьегто<1упаписа1 ап<1 соп&гтаиопа1

нпоге, ш ЬмЬ сазез, <1егегтте 1пе соигее оГ сусНгаиоп 01" асу1 гасНсак.

Ргот те геасиоп пихгиге оЫатес1 ш гпе геасиоп оГ сигопе11оу1 сЫопск

«Л ТВТН, 1-теЛу1-3-18оргору1сус1орстапе 21 апй 2,6-<НтеЛу1-2-Ьер1епе 22

»еге 18о1агес1 (ТаЫе 1, ЗсЬете 5). ТЬезе ЬусНосагЬопз \теге Гогтей Ьу йесаг-

ЬопуЬиоп оГ гЬе асу1 гасНса1 18 улЛ еепегаиоп оГ Ле 2,6-(Нтеи1у1-5-Ьер1епу1

Мка! 19 у/Ысп ипйегкоез екЬег сусНгаиоп ишз {огтт8 гпе «тагу <ит«Ьу1-

' ....— -> <:_л;т<.гЬу1-2-перТ-сус1орепгу1 сагЬоп гасНса1 20, ог к геасВ ™гЬ ТВТН 8»УШ8 2>6"а^е "̂^ВТИ

епе 22 (ЗсЬете 5). КасНса1 20 ш змЫНгес! Ьу пусНовеп аЬзиасиоп 1гот

аш! у1еИз 2-те1пу1-3-1зоргору1сус1оретапе 21.

„ -СО И "г. у

31

5сЬетв в

//. А1купоу1 сЫогШз

Зтсс а1кепоу1 сЫопскз рошеззшв ап окйшс Ьоп<Ип Р^^^^^аге

УмкЫ сусИс кеюпез Ьу ггеахтет **Л ТВТН, я «ая <>Г 1П«ге51 6.р05к10пз,

*ЬеЛег асу1 сЫопйез, Ьау1пе ап асегу1еп1с тр1е Ьопа т ч,

ТЛЫ г. ТЬо йейисИоп «I Ас«у1сп1с Асу1 СЫог№» «1А ТгШгЬЛуШо

НудгЫе. РгоЛиси апб 1Ьо1г Иъ\Аз <*)

СусНгаНоп Ргойиси БШв Ргоа*ис15

=_^сос

Н1дЬ ЬоШпд роЫ ргойисИ

(80)

Р-4)

а0
=—^✓СОС!

=—^^С0С1

(60)

(55)

(24)

ДО0

(17) (14)
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с1сие Ле пп§ ргосиклпе соп)и^аге<1 сусНс кетопез ипскг Ле вате гейиспоп соп-

сииоп. 1г Гоипй Шах асу1 гасисак депуес! Ггот ап асегукшс асу1 сЫогМе

ипёег^о Ле т1гато1еси1аг ааЛпоп опю Ле асегукпк Ьопс! у1е1<1ш8 ипзашгакД

сусНс кеюпез, Ьш Ле ехгепг оГ Лв сускгаиоп геасиоп 15 1сшег Лап ш те зепю

оГ а1кепоу1 сЫогккв, апё уапея «г«Ь Ле 1осайоп оС Ле трк Ьопй ш гезреа

ГО Ле гашсаНс сепие (ТаЫе 2).

»'. 4-Региупоу1 сМогШ. 1п гЬе геасиоп о{ 4-реп1упоу1 сЫопск \У11п ТВТН

2-сус1орепгопопе «газ оЬтатес! т уегу роог у1еЫ (ТаЫе 2). 1п огс1ег ю сусНге

4-репГупоу1 гаЛса1 23 (8спете 6) паз го Ье т зисЬ а сопюгтаиоп регпипшд

ап шКгасйоп тупЬ Ле асегу1ешс Ьопс! ш Ле 4-розтоп. Рге&гаЫе сопГогтаиоп

ГОг тхгато1еси1аг аскииоп зЬоик! Ье ^пеп Ле гаЛсаНс сетге апс1 те асегукшс

Ьогм! аге иг ап ескрзше ге1айопзЫр. Нолуеуег, с1ие го те 1теап1у о!" те асес-

у1етс &гоир, всгисшга! ап<1 ееотегпса1 гесцигетепв песеззагу ГОг ап и«гато1е-

си1аг аскииоп геасиоп аге шл ГауоигаЫе, апй гпеу сопзккгаЫу гейес! оп йе

ехгот оГ те сусИхаиоп ргосезз. Ву тиатоксшаг аскипоп оГ те асу! жИса!

оп те асегу1ешс Ьопй, те соггезропшпв ^ту1 гаскса1 24 15 еепсгакё апс! 18

ГОНо\уес1 Ьу пусЬ-о^еп аЬзи-асиоп Ггот ТВТН ргсчшсше схициеагес! сускрет-

епопе 25 (Зспете 6).

ТЬе гшип ргоаисгз ш 1Ы5 геасиоп аге Ыф. Ъо\\т% роип ргоаиск «Лисп

усеге пог Ги11у спагасгопгес!, Ьт оп Ле Ьаз1з оГ 1г апс1 птг зресгга апс! е1етеп01

апа1уз18 оГ те оПу гезИие, те сагЬопу1 егоир, уту1 ргогопз апс! ог§алоип сот-

роипсЫ \уеге ргезет т Ле ггихгиге апс! \уе ЬеНеуе таг тгегтоксикг асИюоп

ОТ ап асу1 гасНса1 оп Ле асегу!ешс Ьопс! 1аке« р1асе апс1 ро1утепс та!епа1 та5

оЬгатес!. Огеапог1п сотроипск соиИ Ье Гогтеё Ьу ас!с1111оп оГ Ле т-я-Ъигушп

гасИса1 оп Ле асегу1еп1с егоир.

и. 5-Нехупоу1 сЫогШ. ТЬе асу1 гаЛса1 ро5зе$«1п§ а 1егт1па1 асе1у1етс Ьопй

т Ле 5-ро81иоп, зисЬ аз 5-Ьехупоу1 сЫопсСе, 13 сопуелеа т тос1ега1е у1еШ Ю

Ше 81х-тетЬегес1 соп)иёа1ес1 сусНс кегопе \уЬеп ггеагес! \у1Л ТВТН. Аз Л ^аз

ЧезспЬес! аЬоуе, 5-Ьехепоу1с Ыопск гезикес! 1п сус1оЬехапопе ап<1 2-теЛу1сус1о-

ретапопе Ш а гаПо оГ 5:1 (ТаЫе 1, ЗсЬете 4) ап<1 Ле 5-Ьехепу1 гасИЫ

сус1оЬехапе апс1 теЛукусЬрепГапе 1п а гапо оГ 1 :90, апс! \уе ехрессес! ю оЬгат

^-сус1опехепопе апд. 2-теЛу1епесус1ореп1апопе. Нотееуег, сусН2аТ10П оГЛе 5-Ьех-

упоу1 гаа1са1 26 (8сЬете 7) го Ле у1пу1 гаЛса1 аг 2-теЛу1епес>'с1ореп1апопе 30

аоез по1 таке р1асе Ьесаизе оГаёгеаг ЛЯегепсе Ш Ле Легтск1упат1С згаЫ11Гу

оептееп 2-сус1оЬехепопе 29 апс1 гЬе сус1оретапопе ппВ ро55ез51пё ап ехосусЬс

тетУ1епе егоир т ап а-розШоп 30, апд а1зо ёие го а тоге ГаУоигаЫе сопГог-

та1юпа1 ге1агюпзЫр Гог 1пггато1еси1аг асЫ!иоп оГ ап асу1 гад1са1 ото гЬе гег-

тта1 сагЬоп агот о? Ле асегукшс гг.рк Ьопс!. Ву ;пзресг1оп оГ Т>ге1<Ип§ тос1е15

п^н ^ССП ШаУ 8°МО оГ те асУ! гасиса1 26 сап Ье зуттетсаИу ог1еп1еа

пЗ^„ , 5'С ^^гЬ"315' Лиз аИоуу1п8 зоте Лгее-сепгогес! га^саЬс

«аыё X и ,РГОШ т'8 1гапз1йоп згаге Ле у1пУ1 гас11са1 28 т& а тоге
ЗИЫе 81х-тетЬеге<1 ппе 1з скуекрес!
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'6°

V

5сЬ«т* 7

1п асШюп ю Ле сусИгаглоп ргос!ис1 зоте Ыф ЬоШпд ропп ргоаисгс

теге а1$о оотатес!. №е ЪеИеуе, оп Ле Ъаз1з оГ 1г апс1 птг зресиа апс! ектета

апа1у518, йш Леве ргоёиск гезикес! Сгот тгегтоксикг аскКиоп о! ап асу!

гасИса1 ог а т-я-Ъигу1ип гасИса1 ото Ле асегу1етс Ьопс!. (

ш. 6-Нер1упоу1 сЫопйе. Асегу1етс асу1 сЫопс!е пауте а_тр1е

Ьопй ш 6-розтоп, зисп аз 6-Ьер1упоу1 сЫопск, т Ле геасиоп \уип

УКЬЫ а тлхтге оГ то ипзагипиес! сусНс кеюпез: 2-сус1оЬергепопе 36 апа

2-те%1епесус1оКехапопе 35 (ТаЫе 2, 5сЬете 8).
Рогтапоп оГ Ле ых- апс! зеуеп-тетЪегес! соп)иеа*ес1 сусНс кешпез сап

Ье ехр!атес1 аз &11о\уз. Ву ипегааюп оГ ЗОМО о! Ле асу1 гас!1са1 31 зр-огви-

а1| а Лгее-сетегес! гасИсаИс ггапзтоп зше 32 18 Гогтес!. Ргот «из {гапзтоп

«пае пп& с1озиге \уцп Гогтаиоп оГ а пе\у сагЬоп-сагЬоп- зтв1е Ъопс! Ьетееп

Ле асу1 сагЬоп апс! 1егтта1 ог поп-1егтта1 асегуктс сагЬоп аютз 1акез рисе

т а шю о? 2:3, вепептпе гЬиз Ле сусНс уту1 гасИсаи 33 апс! 34 (Ъспете о;.

Сепат ргеГегепглаИгу Гог 81х-тетЬеге(1 гте с1озиге ргоЬа1Ыу °"8»па1ез кот

51егеосЬеписа1 сксшгилапсез 8оуегпт8 Ш Ле ггапзкюп зше т уЫсп те аеус1

°рт8 01 а педу тс-огЫЫ апс! ЗОМО оГ уту1 гаЛса1 33 и ГауоигаЫе т сотрагмоп

ю Ше Шеппесиагу гас!1са1 34 оп Ле сус1опеР1епопе пп8. Ш ге™1Па"ц"Лье

шу1 нкИсаЬ 33 апс! 34 аЪзггаа а Ьус!го8еп мот Ггот ТВТН 8шп8 шиз шс

6°. о0

5спет« •

омчивамй сусИс кеюпез 35 апс! 36, геврес1те1у. ТЬе гея «* Р™**^ аст!
геасиоп оГ 6-пергупоу1 сЫопйе «ЛЬ ТВТН луеге йгтеЛ Ьу Шшоп о1 ап а у

гасИса1 апс! а хпЪтукт гас!ка1 оп Ле асегуктс Ьопс!.

ЕХРЕКШЕЫТАЬ ^

ВоШп8 рошМ аге ипсоггес1еа. 01с апа1узез апа ргерагаиус ^"^о^юаОМ апа

оп Уапап 1400 ап<1 90-Р-З твшипепк еяшррей ™сп сопштз о [ ги "> е геСогаес1

25% ХЕ-60 оп СЬгототогЬ Р (2т х 2 гаю, 2 т х 6 тт). ^г^° *^с1га *еге гесогйеа

оп а Регкт-Е1тег 1П8тш>ет МоЙе1 337 (ш П1т ог ССи яЫипрпЮ. N1^ «Р^ Ьет1са1 5ШЙ5

оп Уапап А-60А т51гшпеп{ ившв ССЦ 8о1ииоп8 апа ТМ5 аз 1а8 сн.4 8рес1готе1ег.

аге геропеа т ррт ип11з). Мазз зреска лгеге регГогтеа оп а ... . ЬеГоге и8е.
АН зокепм етр1оуеа ш ргерагаиопз апа геасиопз « еге сагешиу риг« Мел ап ечи.

Тп-П-Ьи(у11ш Ьуанае тою ргерагеа Ьу веавпеМ оГ 1"-"-^'игетоУш8 оГ Ле зоКепг

1то1аг атошп оГ Н1Ыита1ит!шшп Ьуапае 1П еЛег аз ^1Уеп1. лпег; Лад1оп а1 82°/67 Ра

Чьи-Ь«у11т Ьуапае чгаз а1за11еа ипаег геаисеа ргез8иге апа сопеск:

(У1е1а 80%)*.
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Ргерагаиоп о/ асу1 МогШг. 4-Решсшнс, 5-пехепок шк1 б-Ьергепок >айз »еге ргерагей

Ьу а1ку1аиоп оГ акту! тактам арргорпам а1кепу1 ЬакаеБ14, «гЫ1е 6-пергупок асШ «аз

ргерагеа Ьу а1ку1агкп оГ ак(Ьу1 такпаге 4-ретупу1 тиуНке15, гоИсягса т4 йесагЬе-

гоху1аиоп оГ езгегз111 ог аесагЬохукпоп оГ аааз17. СнгопеЦок аас1 \уаз тайе Ьу охкаиоп о(

скгопе11а1 ад[Ь рога88Шт регтап8апаге, «Ык 4-ретупок асЫ у/аз ргерагеа (гот 4-ряпупо1

Ьу оийаиоп »1СЬ ро(а881ит регтап8апа(е. 5-Нехупок ааа «-аз таде Ггот 4-репгупу1 шву1йе

Ьу суапаиоп апа Го11оу.еа Ьу Ьус1го1у815 о( 4-репгупу1 суатск1'.

Асу' сп1о"с'е8 №еге ргерагеа Ьу [геаипет оГте соггезропате аас! ягШ) попу1 сЫопск".

АПег гетоУ1п8 о( (Не ехсезз оГ 1юпу1 сЫопае, асу1 сЫоНаез «сге ЛбШЫ ипйег гес!исе<1

ргевзиге апс1 риту \уа» сЬескеа Ьу к апс1 птг врелга.

ОепегЫ ртосеЛюе /от теЛшгон о/ асу1 сЫвШвг кик т-п-ЪшуШп НуЛпк (ТВТН).

1пю те тгее пескса Паек сдшрреа Ьу сопаепзег, адсНиопа1 шппе!, шк1 шЬе кг ппговеп

апй та8пспса1 8Пггсг жеге рксеа 0.03 то1 оГТВТН, 50 т1 оГагу Ьепгепе ап<1 10 т8 оГ агоио-

Ьииготспк (А1ВЫ). Шгогеп «аз развей апа тЬе петите «аз Ьеагеа (о ЬоШп8 апа асу1 сЫопае

(О 025 то1) агорулзе \уаз аааеа. ТЬе геасиоп гшмиге у.аз геПихеа ип^ег пкго8еп ипЫ асу'

сЫопае »а5 сотрк[е1у сопвитеа (3-6 Ь). №а1ег уаз асЫес! алс1 ех1га«ес1 Ьу етег, ехггасв

№еге у/ааЬеа тот восЦит ЫсагЬопаГе зошиоп апа агка оуег апЬ. таепезшт зи1рЬасе. АНег

гетоут8 оГ зокепй те оНу гезНие сопшпеа геасиоп ргойиси апа ш-я-Ьи1у1ип сЫопае

*уЫсЬ «геге зерагама Ьу Ггасиоши а;зи11аиоп ипс!ег гейисеа ргемиге. ТЬе геасиоп ргойида

8рРага1ес1 Ьу ргерагаиуе 81с апс1 сЬагааегкеа Ьу зрейгозсорк теШойз ог Ьу ргерагаиоп

/. Кеосиоп о/ о1е/Ыс асу1 МотЫеи киН ТВТН

1 0 .пи оГАТВ^п^п"^'"??' сЫопае. То 1Ье ЬоШод 8о1иПоп о{ ТВТН (2.9 8) 0.01 шо1) Ы
гГ-"1» ™_АШ« ш 50 т1 оГ Ьепгепе «гаа аМЫ 1.2 8 (0.01 то1) оГ 4-реп1епоу1 сЫогЫе(Ь.р.

яюп тЫгиге луая гевю-л н.,г;эт™ 5 ь ™,.чь .г;^.! ппНег ш^гоееп.

27- 129°Г -?ь Ш • оГ .Ьеп2епе 4,88 "Ме<1 1.2 е (0.01 то1) оГ 4-реп1епоу1 сЫогМе (Ь. р.

Айег нм^ геас11°" .гтхгиге «газ гейихеа аигше 3 л зИггтг ипйег шиорп.

^:^ЗЙЙ^ГгЖ,Г1Я,,ге №аз ЬУ 81с ала Шо^тц ргоЙисВ *еге №п-
_ ^""рсшапопе (Х2%) Ьу сотпяпт» г,г »ь« „..„-,., „-^ .«.ш ил пте «ЦП

 

(т 6Н), 8 = 3.8 (2Н), 8=4.9 (4Н) ап<1 8= 5.5 (2Н)].

. . ,_»»,■ о/ 5-Л«стоу/ сЫогШ, ТЬе зоЬиоп оГ 7.2 8 (0.025 то1) оГ ТВТН апс1 10 те

Ь11 • , Ш 60 "1 °Г Ьепгепе у/аз Ьеа1еа [о Ьо11, Ы2 *а8 раззеа апа 2.65 8(0.02 то1) о! 5-Ьехепо51
сЫопае ууав аааеа аиг1п8 15 т!п. ТЬе гтхгиге шаз геЯихеа Сог 5 Ь т(Ь зиггт8. ТЬе геасиоп

тжиге уаз «огкей ир а8 аезспЬеа аЬоуе апа Го11отп8 сотроипав у/еге 18о1а(еа Ьу в1с пА

3™=^ТС>-с1оЬехапопе (36%) (254-а1ш1горЬепуШУага20пе, т. р. 1 60°), 2-тешу1су1ореп1-

™( « № «пй птг 8Ре«га \уеге 1п Ги11 аегеетет лу;гЬ аитепис 8атр1е8), 5-Ьехепу1-5-Ьех-
еооие (7° ) [Ь: 1740 ст- (С=0), 1175 ст-' (С-О) апа 1650 сиг» гетипа1 уту1).; Ктг-

Ьт Ь»н Ъ С1??)'.*=3.-9 (2Н) т* 8=4.9-5.4 (6Н)], апа 5-Ьехепа1 (2%) уаз по1 1зс1а«а
от Ьаа зате ге1епПоп Пте аз ап 1паерепает1у ргерагеа сотроипа.

Ю Й«^т!'^?.0/ Ц310иу1 М°"<Ь- 6-Нер!епоу1 сЫог!ае (2.0 8, 0.016 Ш0§ «**^
т!хшге " я.Г ':8, 8 (°;02 га^ оГ ТВТН апа 5 т8 оГ А1ВМ т 40 т1 оГ Ьепхепе. ТЬе геаспоп

 

. Кеасиоп о/ сигопе11оу1 сЫопйе. То те гейихт8 8о1ииоп о! 7.3 8 (0.0 м0ТЦс ипЛег
апа 10 т8 оГ АШЫ 1п 50 т1 оГ Ьепгепе -«аз аааеа 3.7 8 (0.02 то1) оГ спгопеи^ ^лддюоп

Ыг апа \упЬ 8Пгпп8 оГгЬе геапюп гшхшге. КеЯих1п8 оГ те т1хгиге у/аз с°п1ш" ш- рГОаис15 :

оГ асу1 сЫог1ае Гог ааа11юпа1 6 Ь. Ргот Ше геасиоп т1хгиге \уеге поШМ ю> те1Ьу1-3-15°-

2,6-а1тету1-2-Ьер1епе (6%) [81с-т8 апа1уз1з: т/а 126 (токсшаг), 83 апа »1> .(гопеия1 (14%)

ргору1сус1оретапе (8%) [81с-т8 апа1уз1з: т/е 126 (то1еси1аг), 111» 83 апа оо], ^ц^^тепт-

(2,4-а1п11горЬепу1Ьуагагопе, т. р. 77° апа зате гегетюп оте аз а соттегсш р ^ авгее-
опе(43%) (2,4-а1тГгорЬепу1Ьуагагопе, т. р. 145° апа \т апа птг зресиа »ег

тет у.'11Ь тозе оГ аитеп11с затрк) апа зсте Ы8п ЬоШп8 рот! тагепа! ир
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//. Кеасиоп о/ асс1у1етс осу/ сЫопЛп «ет'гА ТВ'ГН

I. Кеааш о/ 4-решупо\1 сЫопск. То 1Ье Ьеа1еа зоипюп оГ 7.3 % (0.025 то1) о! ТВТН,

10 те оГ А1ВЫ т 50 т1 о( Ьепгепе аЛдеа 2.32 в (0.02 то1) оГ 4-р*тупоу1 сЫопае апа

ггасйоп гтяиге »ав Ьеагеа № гейше \уип зпгппв Гог 5.5 Ь УуЫ1е № \Уаз раазса (ЬгоивЬ 1Ье

ттиге. ТЬе геаспоп типиге ууаз луогкеа ир а» деяспЬгс! аЬоуе апс1 Ьу е.\с оп1у 2-сус1ореп1еп-

™«(4%) тоз 1во1асес1 [1г: 1670 ст"1 (С = 0), 1620 ст-1 (С =С згтеп.); Итг: 8 = 2.2-2.4
(т 4Н), 8=6.0-6.4 (2Н УтуГ)]; Ывп ЪоШпв рогт геа1аие соташей о1еПшс йоиЫе Ьопдв

ата1 сагЬопу1 роирз (1г апа птг) Гог у.ЫсЪ и-е ЬеНеуе аге ро1утепс сотроипдв апа т-л-Ъшу1-

"ВУЬОП сотроипс18.
"■ Кеасиоп о/5-Нехупоу1 сЫопйс. ТЬгоивН Ле ТВТН (8.75 е. 0.03 то1) зопшоп т 100 т1

И Ьяиепе шгговеп у/и рачзсН ап<1 Ьеасеа (о гейих. То 1Ье Ъоиеа зоктоп 10 те оГ А1ВЫ

ш<) Леп 3.02 8(0.025 то1 оГ 5-Ьехупоу1 сЫопйе тесте аааеа. Ргот ТЬе геасиоп т1хшге Ьу в'с

г-сусЬЬехепопе (24%) «гае 1зо1а1еа [1г 1670 ст-1 (С=0) апа 1610 ст-» (С = С вичлеЬ.); Ытг:

«-14-2.3 (т 6Н) апд 8 = 5.8-6.2 (2Н)] апа ЫвЬ ЬоШпв рот1 ргодисм \уЫсЬ роззезз саг-

™у1 кгоирз апд о1е(инс Ьопаз, апд т-я-ЪигуМпуШп сотроипаз.

т. Кысиоп о/ 6-Нер1упоу1 сЫопеЬ. То 1пе ЬоШпв зо1ииоп оС 5.8 8 (0-02 то1) оГ ТВТН

иа 10 тв оГ А1ВЫ ш 60 т1 оГ Ьепгепе 2.1 в (0.014 то1) оГ 6-Ьергупоу1 сЫопйе теав яЛаей

ИМИ Ы2. ТЬе ггихпне \ую геЯихеа «1111 зйггищ (от 4 Ь. Ву ргерагаиуе «1с »еге 13о1а1ед г-теШ-

Уепесус1оКехапопе (18%) [1г: 1670 ст"1 (С = 0), 1657 ст"1 (С=С) апд 1420 ст"1 (С-СН«);

,Тг=*-, *-2.2 (т 8Н) апа 8 = 5.4-5.9 (2Н)] апа 2-сус1опер1епопе (13%) [1г: 1690 ст-1

(С=0), 1630 ст-ЧС-С); Мтг: 8 = 1.5-2.15 (8Н) апа 8=5.4-5.8 (2Н)]. 1п ааашоп (о 1пе*е

«•УШаиоп ргоаис(8 Ле пихшге сопитеа 8оте ЫвЬ ЪойЫе рогт сотроипаз У/1исп тееге по!

МНу сЬагаоепгеа.

ИЗВОД
ЦИКЛИЗАЩЦА ОЛЕФИНСКИХ И АЦЕТИЛЕНСКИХ АЦИЛ ХЛОРИДА

ПОМОЪУ ТРИ-П-БУТИЛКАЛА1 ХИДРИДА

ЖИВОРАД ЧЕКОВИЪ, МИЛУТИН ЦВЕТКОВИЪ и ГОРДАНА ТЮКИ Б

Х'Щски инешишуш Природно-машемашичког факулшеша у Београду и Пнсшишуш за хемщу,

шехнологи]у « мешалурги^у, Београд

Редукщфм олефшеких ащш хлорида кощ има]у двогубу везу у положа)> 4, 5 шга

о, помоЬу три-п-бутилкала) хидрида врши се циклизаци)а и добива)у се одговара)уЫ1 цпк-

•ични кетони у приносима од 40 до 82%. Степей интрамолекулске адищпе интермеди)ерно»

Г™ Радикала завися од структурних и стереохеми)Ских меЬусобних односа РЫМ™™™
«игра и олефвнске везе. Алкинбил хлорида у ко>има утллников низ, ко)И раздва)а реак-

™вни центар и ацетиленску везу, варира од 4 до 6 угленикових атома, у реакшли с три-и-"»

«™»»Ч хидридом, да)у одговара)уКе кои)уговане цикличне кетоне у ниским до У»Ф%2

"Риносима. Поред шшличних к^тона добивени су, за она) тип реакшпе, и други
адиклични производи. Дискутовани су и мехаинзми ових слободно-радикалских лан ганих

(Прим;ьено 3. апрнла 1981;
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в1лхепы ое ьа 5ос1ётй сншкцга ВЕОСКАО

46 (6) 247 - 252 (1981)

вНОВ-731 547,59

Опргий гаепп/и рарег

5ТЕКЕ0СНЕМ1САХ АЗРЕСТ5 ОР КЕООСТЮЫ АЫБ 311В8ЕО.иЕМТ

ЕРОХШАТЮЫ ОР СОКРОКМАТЮЫАЬЬУ В1А8ЕБ

4-г-ВЦТУЬ-СУСЬОНЕХ-2-ЕЫ- 1-ОЫЕ

М1ШТМ 8ТЕРАЫОУ1Й, 1УАЫА АЬТАМС1С-§ОЬА1А апй ВОСОАЫ §ОЬА1А

Ыпии о/ Скегтяту, РаЫгу о/ &мм», Вс^госи Цжегыу, Р. О. Вох 550,
Уи-И001 Пе1ег*и,аи1 1пшш1е о/ Скетшгу, Тккпо1о& апЛ Меш1Ыг&, Ве1рси1е

(Кесе^ес! 22 1»пиагу 1981)

СопГогтаиопаЦу Ыавеё 4-1-Ъшу1-сус1оЬех-2-еп-1-опе »аа геаисеа \м1Ь

ШВАН т агвоп аткмрЬеге лпй а пихшге оГ ернпепс аНуНс а1соЬо1в «ав оЬ-

1аш«1. 8иЬмЧиет1у 1Ье пихтге у,'аз ерох^кей Ьу аайтоп оГ ШВАН апй то1ес-

охукеп Ш {Не гетиШпв ерттепс ероху-акоНоЬ геЯескд Ле лсгеозресП'у

оГ ше 01ВАН/оху8еп ерохЫаиоп геасиоп.

КесепИу, пауе героией1 Лаг опе-рог гейисгюп апй ерох^агюп оГ

«.р-ип5ашше<1 яепЯ(1а1 кегопев \у«п сШзоЬигуЫилншит пус!п<1е (ШВАН) апа

°*У?еп ргойисес! ерипепс а,(*-ероху-а1сопо18. Тпе кеюпея \уеге гес1исе(1 згегео-

ЙещуЫу *«п Б1ВАН то Ле соггезропЛпй аИуНс а1соЬо1а (Зр-а11у1.с акоЬок

*еге оЫащеё рге<1оттапг1у) \уЫсп ууеге ероисИгес! згегеозресШсаНу
« охУееп. Оиг туезигагюпз Ьауе Ьееп сагпед оиг оп гЬе тоае1 «ьдапсе

^1оЬехепопег апс! поуу оп а сопГогтагюпаПу Ыазес! зузгет, 4-г-Ьшу1-сусЮПех-

-^-еп-1-опе.

1п гЬе ргесКсиоп ог тгегргтгюп оГ гЬе згепс соигзе оГ гЬе ге^10"!°

яИжвдеа сус1опех-2-еп-1-опе уапоиз роззЛ1е сопГогтагюпз Ьауе го ье гакеп

■то ассоит аш! гЫг ггапзтоп згагеа». „

ТЬиз, б-виЪвгтиес! сус1оЬех-2-еп-1-опе5 В1уе ироп гейисиоп *«Ь ЫА1т

"К си иошег рГе<1оттапг1у 1).

?1
 

^ он

1-К=-С(СН,)з,к1=К,= Н 97% 3%
^•^-^(СН.д.К^-СНз та)ог ттог 3

Р18- 1
. Атопе Ле зеуега1 рогмнЫе соп&гтапопз, Ле па1г"-сНа1г Гогт I (Р18- 2)

^гейоттап! Ьесаиэе п ГиШ1к Ле с!етапс1з Гог Ле Гогтаиоп оГ а рпт О

^трЬх *ПЪ 11п1е с0пГоппаг;опа1 спапее5 оГЛе 8гая1пё епопе ап^ ^п*е^а"°П

" *е огЫ1а1 оуег1арр1пё ир и Ле рптагу соп&ппайоп оГ Ле Йпа1 ргоаисг .

* ТЬе 20-кею 8гоир жа5 ехс1и51Уе1у гедисеа «о 1Ье 20 В (К)-Ьуйгоху к^ир1

1СГ.

4

247
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(гапхЖоп

Р|*. 2

Пге кшеас гесШсйоп оГ 6-$иЬ5йшгес1 с> с1оЬех-2-€п-1-опе8 81\ ег11егг»и 18отег

а» Ше таш ргоёиа (р18. 3).

 

геГ.
1. К1=-СН, 64% 36% 7

К=-СН(СН,),

2. К1= Н та|Ог ттог

К=-СН«СНгСН = СН, .

3. К1=—СНз, таюг пипог *

к=-снлнлн = сн2

1п гЬе ктеис геёисйоп оГ 4-$иЬпш1ес1-сус1оЬех-2-еп-1-опе Ле та>ог

ргойиа 1» Ле сгат 1$отег (Р^. 4).

ХХ-АХ + "XX

2.К--С(СНэ)а 90% 10% 10

Р18- 4

ТЬе 1«мпепс а11уНс а1соЬо1з шЫсЬ аге ГогтеЙ ш Ле яегеозексше геаисиоп

' ^ГаЫсУс1°-[3.3.1]попапе (9-ВВК)", Ьогапе-теЛу1 зи1рЫае (ВМЗ)"
апч йпзоЪигуЫшпииит Ьуйпйе (ШВАН)1*.», аге викаЫе Гог яегеовреайс

ь;^л ^ ерахМайап" ю Ле Гилс1юпа1 егоир. 1п Ле сопГогтаиопа11у

™ «'ь™™ ' "ке ^'-Ьи^-сусЬЬех-г-еп-Ьопе, Ше р8еи<1оечиа1опа1 КуЙгоху'

Гег1чн<= п 1ГМгеГ 8геге^1ес11у1Гу4Д8 ^ап Ле Рзеис1оах1а1 1Я ерох^апош

1«?<1 Ы V," Т^С, соп1гагУ, ероХ1ааИоп сагг!еа оии т(Ь г-Ьшу1-Ьус1горегох1ае саш-

1у»еа Ьу уапас1у1 асе1у1ас«опа1е [УО(асас)2] аЬот геуегеес! ижокЬсйг«Уа*0'
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и. Ле р$еис1оах1а1 Ьус1гоху1 ргоир Гауоиге а §геа1:ег атоипг оГ $уп ероху-акоЫ

(ТаЫе I).

ТАВЬЕ I

г-ВиООН/УО(асас)« МСРВА

8иЬ$1гам епопе* ероху а!сопо1 епопе» ероху акопо!

У1е1д% у1еШ% :уп ая» У1е1а%_у1е1Д% гуя апи

74 19 93
0.5 92 98 2

96ь 4Ь

15 83 99.1 0.1 3 89 И М

•геГ. 4. ьд сеггат ашоит оГ епопе и Гогтед ёигтв ероидапоп еЙкег »ЙЪ регастдв

ог (Не уапаШит сотр1ех.

ТЬе ргорохес! 1гапяйоп лаге веотйпев Гог ЬогЬ ерох^аиопз аге «Ьо^п

ш Р^. 5.

 

 

Гог регохуастй Гог уапасКит

ерохИайоп ерохн1М10П

^18- 5

ТЬе ЬуроЛеис тоёе1 II (Р1$. 5) 18 луе11 гшгсес! Гог Ьуёговеп ЪопсИпв Ье-

^ееп Ше Ьус1гоху1 апй регоху оху^еп, ууЫ1е III а11о\У8 г.Ье соогсИпаиоп о1 уапа-

ашт \укЬ регоху оху^гп21.22. А млШаг Депс соигее Гог ерох1с!а1юп «пт ог^апо-

ашпппшт регох&ез 18 ргорохес!23.

4-г-Вигу1-сус1оЬех-2-еп-1-опе (IV, Гщ. 6) \уа« гес!исес1 \уиЬ Э1ВАН т ап

аопозрЬеге а1— 15° ю Ле тлхгиге оГ ертепс аИуНс а1соЬо1з лугисЬ У/еге

гапЬег ггап8&гте<1 (о ерипепс ероху-акоЬоЬ Ьу ЬиЬЫт? оГ с!гу охуееп Пггоиеп

ие геасгюп тлхгиге.

«.«пег ^х/^ОН

IV 4

/ ивж|о2

он

VI

VIII VII

Р18- 6
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ТЬе Гоптшиоп о(5уп ероху-акоЬок сопйгтеё гЬе зхегеозресШагу о( ерох1(1а-

поп Ьу БШАН аш! охудеп аш! гЬг ге1апуе ргоротоп (УИ:УТИ=35:64) *М

ш ассогс!апсе \игЬ згегеоексггошс с1етапс18 оГ гЬе ргеШсгес! ггапзтоп 5ШК1

(Р'щ. 7) «гЫсЬ Гауоигеё Ле Гогтатюп оГ (Ье 15отег \У1Й1 а рзеидоеяиагот! Нэи1у1

Вгоир апд ггдам опепшюп оГ 1Ье с1опог-ассерюг сотр1ех Ьешееп Ле а1кохИе

оху§еп апй ге№й8оЬи1у1а1итциит регохМе. 'Н птг зресгга оГа11уНс акоЬок V аЫ

VI \уеге ш ёоос1 а§геетепг уупЬ гЬе геГегепсе с!ага24. ТЬе соирНпв сопйапв

оГ ох1гапе ргслопз \уеге ёе1егтте<1 Ьу гЬе аип оГ гЬе Кагр1из сЬаегат тоНШ

Гог ерохЫез2». ТЬе арргохитше уа1иез оГ сИЬе<1га1 ап^ез апс! Ле согге$роп<1т8

соирНпд сопзгатз аге 81уеп т Ид. 8.

А1зо, регохуасШ ерохЫаиоп оГ ерипепс а11уНс а1соЬо1з (V апй VI) ?ауе

аНег е1с гЬе зате ероху-а!соЬо1з (VII апс! VIII).

 

Р1б- 7

 

 
 

 

г
б, ррт

:• 9 - 1Н птг вреагит оГ о4-г-Ъшу1-, 
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б.ррт

Ив. 10 - 'Н птг зрестт. оГ ,-4-<-Ъ1иу1-о2,3-ероху-сус1опех-г-1-о1 (V)

ЕХРЕКШЕШ-АЬ

МеШпк ро1пи «еге ыкеп оп а Воёиш РНМК 05 «РР""*" ™а_^ ^т^Нптг'

5рес1га»егегесог()еа (СС14 9о1шюп)опаРегк1П-Е1тег »Р^^Р"°'?^е:";ате1Ку1 з11апе аз ш-, Регкт-Штег зрелгиорпоюте ег тоде! .М л

>Р«(га игеге гесогаесГоп а Уапап А-60-А зреИготекг 1ДрС14,и''^е,"а соирИп8 сопзипи

<ета1 «аЫагс!. СЬепиЫ зЫПз аге ехрегеззеа т 1егта о! «СррпЧ Уиис^. ^ сЬгопШоггарЫс

{}) т Нг. ТЫп-1ауег спготаюатарпу \таз рсгГогтса оп зЖсаве! 0,_^РД*~\ 5п аЦ геаспопз

крагапопз теге регГогтед оп а УаНап 920 аррагашз, СагЬо^ах д.Ыз) н-аз изей.
а 15% зо1ипоп оГ олиоЬтуЫитттт пу^пдс (ШВАН) га юикпе ( I ехаз - ^ ^

4-1-Ыау1-сусШх-2-т-1-оги {IV) «аз гейисео: апо. ^^'"У^^ег. АЙег1зо1а«оп
ргосесЫге'. Тпе а1ит1шита1коху сотр1ех «аз с!ез1гоуе<1 «.Л те1папо1 апя «

№(1 8.1.с. зерагаиоп 1Не ГоШтачпв ргойисз \теге оЫатед: .1-49°" 53-54010, 1-г-:

с-41-Ьшу1-сус1окех-2ч*-г-1-о1(У), 5%_,^пр. 49-- 5°°'снз™^.26 2.05(5 Н,т.Ь.,С- 4,

эЙЙ« п^З! -ЗУ», 38-340-М-г.:

3620, 2960, \ШГ10ю7ш^Пп.тМ^Си) :8 0.88(9 Н.з.-СССНзЪ) 1.2-2.3(5 , т. .,

С-5,С-6),4.13(1Н.„т, С-1), 5.80(2Н,з, С-2, С-3).

с-4-г-Ыиу1-с-2,3-ероху-сус1окех-г-1-о1 (VII)* 18%. I

«40, 1Нп.т.г. (ССЦ) :8 1.01(9Н,8,- С(СНя);.), 1.20- 1

^.Л,Л,з= 5 Н7,/3,4= 2.8 Нг,(С-3), З.ЗКШИа.Уг.з

С-1),М5(т/е): М>170. ,„ „ ш тр. 34- 35 2», 1-^

, 1-4-,-Ыу1-с-2,3.ероху-сусЫех-г-1-о1 {VIII),,32%. «Ч»^30.' ^Цц^.Ъ., С- 4, С- 5.

3400, 1065, 860, Щ п.т г. (ССЦ) :8 1.01 (9Н,в,- С(СНз)з), 1.20 1-»2^80'(1Н„>т.Ь., С- О,
С-6) 3.18(2Н,<Ы, /1Л=1.5 №,/3,4=0 Нг, С-2, С 3},

3620, 2960, Г180Т050',"Н п.'т.г'. (ССЦ)':80.93 (9Н,з, • С(СНз)з),Д.2б-

с 5, С-6), 4.07(1НеЧ)т.Ь.,С - 1), 5.93(2Н,а,7 "

1-4-1-Ьшу1-сусШх-2-еп-г-1-о1(УГ), 45%, тр

3575, 3550, _296Ю; .245,1060,

'з.95(1Неа. т
1.63(5Н,т.Ь.,С-4,С

.=5Нг,/„.= 4Нг,С-2)

М8(т/е):М+170.

ЛсктЫ^теш. Тпе аиюгз аге 8га«*и1 ю Ле ЗегЫап Асадешу

»с! 1о 1Ье ЗегЫап КезеагсЬ рипс! Гог йпапаа! зирроп.

оГ Заепсез апд Агга

ИЗВОД
™ СТОЕОХЕМЩСКИ АСПЕКТИ РЕДУКЦИ1Е II ЕПОКСИДАЦЩЕ
КОНФОРМАЦИОНО ФИКСМРАНОГ 4-1-БУТИЛ-ЦИКЛОХЕКС-2-ЬН-1-ОНЛ

МИЛУТИН СТЕФАНОВИЪ, ИВАНА АЛ>АНЧИИ-ШОЛА1А и БОГДАН ШОЛА1А

Хемдаси институт, Природно-машемашички факулшеш Университета у Београду,и.ир.

11001 Београд

ПтдиСдукци'ом конформационо фиксираног ^^У^'^1"^^'!^]^^^-»И1ВАН-а наста)е смеса епимерних алиляих алкохола, ко,н пр.. дал-ем додававд

■ провоЬен,у кисеоника да)у стереоспецифично епимернс епокси-алкохолс.

(Примл,ено 22. (ануара 1981)
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ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

ВЦЬЬЕТШ ТУЕ ЬА 5ОС1ЁТЕСН1М10иЕ ВЕОСКАБ

46 (6) 253 261 (1981)

ОНйВ-732 547.92

Ог1§Ыа1 заепи/к рарег

ЬЕАБ ТЕТКААСЕТАТЕ ОХШАТЮЫ8 ОР 80МЕ

Д7-Ш5АТЦКАТЕБ 5а-НУБКОХУ ЗТЕКОЮЗ

М1НА1ЬО Ц. М1НА1ШУ1С*, ЩЖШКА ЬОКЕМС,

У1-АЕ>1МЖ РАУЬОУ1Й апс1 М1ЬАЫ ОАВОУ1С

йграптсы о/ Скатиту, РасШу о/ Заегке, 1Гпюегзиу о/ Вс\«таЛе, апЛ Ызппае о/ Скеппзгту,

ТескпоЬцу аш1 МешЦит^у, Ве1%таДе

апЛ

СОКОАЫА РАУЬОУ1С

Оераппиш о/ Скепиз1гу, РасиПу о/ ЗгмшЫв/у, 1/яй>«г»*у о{ Ве1ргаЛе, Ве1ргш1е

(Кесе^ед 8 Арп1 1981)

Тпе 1еа(1 (етгаасеше оХ14аиоп оГ 5а-сЬо1е81-7-епе-Зр,5-дю1 3-асеМ1е апа

5а-сЬо1е81-7-епе-Зр,5,6а-1по1 3,6-а1асеше гезикз, ш гпе Йг« сазе, т а11у11С асеюх-

у!айоп [а! С(6) апа С(9ое)] апа т Д»1">-аепуаговепаПоп, апа, ш 1пе зесопа сазе,

т <шаа«гсе Ггаатаетапоп оГ 1пе С(5)-С(6) Ьопа, сопггагу «о тпе Д'-аагагама

апа1о8ие8, \уЫсп ипаег зипНаг геасиоп сопатопз ипаегео ох1ааиуе (С5)-М.11>;
ГгавтетаИоп. ТЬе оЪзег\еа аШегепсез ш геастку ш 1пе 1еаа (есгаасеше сшаа-

чопз оГ (пезе сотроипаз аге азспоеа «о 1пе еЯесга ехегка Ьу 1пе Д'-аоиЫе Ьопа.

А? ргеуюиз1у героггес!, тЬе 1;аЦ тсТгаасеште ох!с1апоп оГ 5а- апа 5(5-спо1е-

8йпе-зр,5-а1о1 3-асеше (1) апй (2) (регГогтсс! ипс!ег тпегта1 ог иу-рЬотЫуис

оокИйом) гаикв тэш1у ш Ни ГгацтгпгаЙоп оГ Ле С(5)-С(Ю) Ьопс! апс! 1ог-

тапоп оС Ае №о «ггеокотепс (2) тй (Я) 5)10-зесо-зтего1с1а1 ке*опД%\^,а™

14)1-ЧЗспете 1). РиггЬег згисИез Ьауе зпоу/п Тпат Ггавтепгаиоп оТгпе ср)-«-Л'Ч1

1 М-ОН

2 «Г-ОН

(В *
4

Ьопа шгЫеаЛ СеггаасетаТе 18 а 8епега1 ргосезз, ч/ЫсЪ. сап Ье аррИес! то а11 зтегмсЫ

м- апс! 5р-пу<1гоху аепуаиуез о): тЬе аЪоуе туре, т<1ерепс1епт1у оГ гпе зиЬзи-

««* ат Ле С(17) Ро81Т1опЗ ог тЬе ргезепсе4 апа опепШюп4 о{ тпе 3-асетоху егоир.

Но^еуег, зисп а Ьепауюиг зпоиИ пот песеззагПу Ье ехрестес! (тот

ЯегЫсЫ 5-а1сопо1з соптштпв асЫтопа1 Гипст1опа1 егоирз (луЬеп Дестей то те

Каш тетгаасетате охгскт^оп), езрес1а11у 1Г тЬеу сап штегГеге \У1ТЬ Ле МЭ.)-и,1Ч»

* Ааагеза Ьг согтевропаепсе : Оераггшет оГ а1ет151гу, Раси1су о1 Заепсе, 8ш4епВк1

'г8 16, Р. о. Вох 550, УТ.Г-11001 Ве1р-аае, Уивоз1а\-1а.
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йа^темаиоп ргосезз Ьу «гау оГ зсепс ог е1еогогпс тгегасиопз. Опе зисЬ &гоир

18 гпе о1епшс йоиЫг Ьопа, ууЫсп, атопв оглггз, сап ехгп Ьосп етепс ап<1 екагошс

еЯестз (с!иг (о шггос1и;гс1 сопГогшИ1опа1 спап^гз ап<1 асиуайоп <И аейпие ро-

зшопз ш гл: тэ1гси1е) апс1, т асЫкюп, сап етег шго сотрлтуе геасиоп

1еа(1 геггаасешг (го ргоёисв огпзг гпт 5,10-зесо-сотроипаз). ТЬгеГоге,

ш ог^гг го §п кэш- тзфи сопсегптд Аг ипрогсапсе оГзисЬ шйиепсез, т ±е

рггзепг чгогк гп- сгГ;с1 о( Лг ДМоиЫе Ьоп4 оп гп: сои«; оГ.гпг 1еас1 пггаасегак

ох^айоп оГзот- А7-игсшигагеа 5а-пуёгоху згепмаз, и е, 5а-спо1ез1-7-епе-Зр,5,6а-

-гпо1 З.б-чКасегаге (8) апа 5а-спо1езт-7-епе-33,5-аю1 3-асеиге (15), паз Ьееп ш-

уе$П{га1ес1.

5а-Спэ1ез1-7-гпе-Зр,5,6а-1по1 З.б-Ласеоге (8) \уаз ргерагеё ассогатв ю Ле

геашоп зециепсе рггзепггс! ш 8сплпг 2.* ТгеаОпет оГ 7-4епуагоспо1ехшу1

асегаге (5) \у1гп ет-сЫогорегЬзпгок аа4 аЯогс1е(1 5а-сЬ.о1ез1-7-епе-38)5)6а-то1

З-асеше б-т-сЫогоогпгоаге (6) (т 56% у1е1<1) .** ТЫз сотроила шаз заропШеа

апа гНг ггзи1ипе 33,5а,6а-гпо1 (7) (оЬште<1 ш 77% у1еШ) \уаз ггеагеа чтп асеис

апЬус1г1с18т рупсипе зо1ийоп го Б1уе гпе геяшгес! 3,6-сИасе1аге (8) (т 80% у1е1а)***

 

..А ..А !но ; нб
ОСОС,Н,С1 ь..

6 7 П=Н

!М 8 80*

Рог гпг ргерагапол оГ 5а-сЬо1езс-7-сп:-Зр,5-Ло1 З-асешге ( 1 5), Ок ргосеаиге

з1ю\уп 1п Зсп?те 3 \уач етр1оуос1. Орргпаиег 0Х1<1а110п оС 7-с1епус1госпо1е5Гего1

(9) айсж1ес1 сНо1гзи-4,7-с!1еп-3-оп: (10) (т 6Э% у1еИ),* \уЫсп *а8 ггеа1е(1

\уип а1ка1те Ьус1гое;п р гэхУг го ^уе 52°,, оГ Аг 4а,5а-ерох1(1е (11)**апаап

ипге5о1уаЬ1е гтхгиге оГ о» , 4%5*,- -рох^-з: гп: погта1 Д'-ипзашгагеа сотроипа

(12) апа гп; соггезрэпат^ Л^'Чзлтгг (13) (ргойисга Ьу аоцЫе Ьопа пн?га-

иоп), ш а гога1 у;г1а о€25.5%.* » 5 К А 1 ;:Ьл оГ 1п : 4х,5а-грэх;ае (1 1>*кп ИЛшт

а1итщ,цл1 пуа;1а: рМ;-а-а зс:г^р -сШслИу агГога{п? гЬг ЗЭ,5а-а1о1 (И), *Ысп

^■Шэш рапйсдпоп) \уаз аслуЬсга (тгЬ асгис аппуапае 1П- рупате) ю 8'уе

1пе аез1геа Япа1 ргоаисс, 5х-сНо1гз1-7-;п;-Зр,5-а1о1 3-асега1е ( 1 5) (т 86.5% У*е1с1)-

егВо51сгоЫе1Ту!,"че«."ье11иГе "М Рг"'Ьи515' ^зсг1Ьеа Гог (Ье ргерагаиоп оГ 1Ье соггоропашв

сЬо1е51ег„1 л ^ ",а8 Ргеу'°и5Ь' оЫа!пеа т !Не регтапВапа1е ох^апоп оГ7-аеЬ^го-
сПо1е51его1^ ЬШтеЙ Ьу асегу1апоп, 1п 1е88 гЬап 10% У1е1а,.

^ №1 у,е из т 5сЬете 3 геГег ю гесгувмШгеа сотроипа». , .

-еп-3-опе к ■ ■ иУ,,"1^1 №Ьеп ,Ье согге8Ропа1п8 Д'-8ашга1еа апаЬкие, 1. е. сЬЫе«-4-

аисгЬп ?Я аоинП''Т' сЬ,аП8е$ 111 Ше 51егоЫ Н"8 А (т гЫз сазе саизеа Ьу гЬе т.го-

т1хшге №а! аЬои 7- Г '№° 8618 °Г 'Ье 'Н-Шпг Ипе8 *81 Ле (12)/(13) гаиот гЫ*
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ТЬе лгасшге апй этегеосЬегшзггу оГ ргойиск (8) апс! (15) \уеге (1ес1исе<1

оп 4е Ьазк оС е1етеп1а1 т1сгоапа1уз15 ап<1 зреага1 <1аы, апс! т Ле сазе оГ сот-

роипи (15), \га8 ипатЫеиоиз1у сопйгтес! Ьу сотрапзоп Ш1Ь гЬе ргоёис* оЬ-

аЬй Ьу 4еЬус1га1юп оГ 5а-сЬо1ез1апе-Зр,5,8<х-то1 3-аееше (16)8 (здкЬ тетЬапе-

5и1рЬопу1 сЫогМе т Ы.Ы-атетЬуКогталийе апс! рупсПпе зо1ииоп) (8сЬете 3).

МП

4^ • <Ф • 4?

'Ж 25.5* "

 

14 К«Н

15 КзДа 16.54

ОхЫаЙоп оГ сатроип* (8) апс! (15) «ЬЬ еаа ^тета-

Йоп с* Ле С(5)-С(10) ЬопЙ т <Ье за<игаге<1 5-Ьус1гоху йетапу« Ш ^

(ЗсЬете 1)^^,^Ый^1уЙсоx^(1аЙопоПЗ«^1^-7^3^ ™^ рге5.
сете (8) ™аз сагней от 3 то1аг е^1Уа1епе оПеа<Не«аасе *, д ^

оГ 3 то1аг е4шуа1етз оГ апЬуйгоиз сакшт сагЬопаге, оу
епсе

 

" ^иаИу, аепуох.поп о! 3р55«,8а-то1
Л8- ап<1 ДЧ^-вагеох&отт, ш «ЫсЪ Ле Д'-ипзашгаиДсотроипа I

8суега1 гесгуМаШгайопз Й сап Ъе оЪийпес! ш риге 8ИК .
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а ЫдЬ ргеззиге тегсигу 1атр ТО, 1 50 22 аг гоот 1етрегашге. ТЬе таш геасиоп

ргоёисг (18о1а1:еа Ьу со1итп сЬготаГовгарЬу оп зШса де1 ш оуег 70% уШ)

шаз 5,6-8есо-5-охосЬо1е81-6-епе-Зр,6,8|3-1по1 (пасеШе (17),* 1. е. те сотроипс!

т луЫсЬ Ггавтешаиоп оГ 1Ье С(5)-С(6) Ьош! Ьас! оссшгес! (Зспете 4).

Оп те огпег папё, охЫапоп оГ 5а-спо1е81-7-епе-Зр,5-аю1 З-асеик (15),

рег&гтес! ™пЬ 1.25 то1аг е^и^Vа1ет8 оПеас! геггаасеше ш ЬоПтв Ьепгепе зад.

т те ргевепсе апЬускоиз сакшт сагЬопа1е, тгтвЬес! ргоёисв оГ аИуНс

аеЬуйгозепайоп ап<1 асек>ху1айоп, \уЫсЬ «геге зерагаМи Ьу со1итп сЬготаю-

ёгарЬу оп зШса 8е1 ю руе (ЗсЬете 5) : а гтхгиге оГ 5а-сЬо1е81а-7,9(11)-сНепе-Зр,5-

-0101 З-асете (18)» апс! ипсЬапдеа згагппв Зр,5*-то1 3-асеиге (15), ш ап оуегаН

у1еИ оГ 25% (апс! а ( 1 8)/(1 5) гапо оГарргохшшЫу 1 : 6),** 5а-сЬо1е8Т-7-епе-Зр,5,9*-

-гпо1 3,9-сЬасе1а1е (19), ш 21% у1е1с1, апс! аЬош 14% оГ а гтхгиге сопиттв

те 6а- апс! бр-ерипепс 5а-сЬо1е$1-7-епе-Зр,55,9а-1егго1 3,6,9-тасе1а1е5 (20).

 

.с.н„

СОМР1.ЕХ

соп,;^01^^318 апс1 е1етепга1 гтсгоапа1у818 оГ те ох!оа1юп ргойисв *еге

тЗсЬе™^ 8?"СШге5 07), апс! (18), (19) апс1 (20), гезрестЫу, рюяяхА

Йан? I 6' Ако' *Ьеп ше ^а-асе^оxу с!епуаиуе (19) ^аз пияс! даЛ

ас!с1 е1!т!г.о,- 2СПе. 5о1и"оп аг гоот гетрегатге, 11 геасШу ипаепуепг асепс

Рюро8™сшге° ?Щ. Ле Д7'9,П)-а;епе 08)" (ЗсЬете 5),*** т ассогс! Ле
ргорозес! виисшге (19). -

еГ«ЫгуЬпГГ^и1л,°Ь1а'Пес1 " Го11о№3 та1 те Д'-сЮиЫе Ьопс! дгеа11у швиепсяу 1 те ^'-ипхашгагес! сотроипсЬ (8) апс! (15) ш те 1еас1 геггаасеюк

те геаа1У1Гу (

-аепуаиуе аТ)1^"»^.1 ™11е1Гв?5е1?1е ох1<1аЧоп оГ сотроипа (8) ако ргойисев те вате 5,6-8есо-

Ле 8игоп8 та(епа1 ип^С»Хн ?°П Ргосшс1> Ьотгсуег К а тисЬ 81стгег га(с, 1еаутВ то5( <Л

** Ое1есиоп ап^ ■ " соп81"приоп о{ 1Ье ох1аат.
о^п8 ю !„ сЬагааег^Гг ,,^Ти°П.оГ1пе Л''в<п>-<Кепе (18) т те аЬоуетЙтге *аа розыЫе

„„, *** Оп Ле Ьм?8 оГ Л!, ^ГРП°П. 31 243 пт Се= 19800).
(181. Лтлы 1_ л_—~ "* Ш15 овзеп'апоп. и(18), аеГе«еа т о^НаНо^°,и8е7,аЙоп' 11 сап ье )ш(1ЙаЫу а88ите<1 «пМ Ле Д'-»'">-аеМ

ргодиа аепуей Ггот гЬеП^, » Д'-ипзашгаее<1 сотроипа1 (15) (ЗсЬете 5), 18 » «есопамУ

верагаНоп оп а 8Ю» со1итп> и У Гогте(1 '«-асегоху сотроипа (19) (1о88 оГ асеНс ааа аиппв
(епаИм о*- л. содшт^ Но^еуег, аисЬ ап =«<,„т«,:™ .X „:_:.„, аа80гриоп сЬагас-

""«си 1Гот 1п.е пптапЬ г , '"ли мяирииии «.осисии
верагаНоп оп а 8Юа со1итп^ н 'огтеа 9а-асеГоху сотроипа (19) (1о88 о1 »

(епзИса оГ МюЙпя сотпои^нТ^Г'^ а88итРЧоп, оулп8 (о 8иш1аг ас
"6 ^троица (15) апа Ле а!епе (18), саодос Ье авсепатеа

■

' : V-

"-: .

Т:

•: ■
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геасйоп, 50 (Ьа1 1пз1еаа оГ ох1ёаиуе Ггаетепгапоп о( Ле С(5)-С(10) Ьот1* апа

Гогтапоп оГ Ле 5,10-8есо-81его1с1а1 кеюпез, оЛег сотреипуе ргосеззев (1. е.

охикпуе С(5)-С(6) Ггавтетаиоп апс! а11уНс асеюху1а1юп), 1еа<1тв го вИгисшгаПу

сНЗегет ргоёисв (I е. сотроипд 17 ш Ле сазе оГ $иЬ$ггаге 8, апс! сотроипс18

18, 19 ап<1 20 т Ле саве оГ виЪзтие 15), Ьесоте тоге еШает.

5исЬ а Ьепауюиг сап Ье ехркипес! \\Ьеп Ле теспатвис соигее оГ Леве

геаспопв 15 соп51с1егес1.** Тпш, Ле шкШ ви^е ш Ле 1еас1 геиаасегане ох^ааиоп

оГ 5а-сЬо1е8Т-7-епе-Зр,5,6а-1г1о1 3,6-сИасеше (8) соп8181з ш Ле геуегаЫе Гогта-

Йоп оГ а 1еаа(1У)-а1кохк1е ииегтесНаге оГ 1уре (а) (Зспете 6). ТЬе пехг яер

ттоЬ/ев Ьото1у818 оГ гпе каа-оху^еп Ьопй аай Согтайоп оГ ап а1коху гаа1са1

(Ь), чгЫсЬ ипйегдоез ^-скауа^е го сагЬопу1 сопгаттв гасисак (с) ог (й)

(»=•)■ ^МисЬ Ьопа, 1. е. С(5)-С(10) ог С(5)-С(6), \уШ ргеГегепиаИу ипаег8о

с1еауа8е, 18 тат1у ае1егттеа Ьу Ле ге1апуе 8ШЫНсу оГ гпе сагЬоп гаё1са1 т-

(тппижа (с) ог (Л). 8тсе Ле а11у1 гаака1 а! С(6) (с, « = ■ ) 18 тоге 81аЫе (евре-

аа11у ад отпв № Ле ргезепсе оГ Ле 6а-асеюху дгоир) 1пап Ле «тагу сагЬоп

га(11са1 аг С(10) (а, * = • ), Ле геасиоп Лгоиёп раЛ (1), 1еаат8го (с), 18 1аУоигес1

отег Ггавтетапоп ю (а), чла раЛ^ау (и) (Зспете 6).

 

(4

Ноигеуег, ш Ле саве оГ 5а-спо1е81-7-епе-Зр,5-с1ш1 З-асеиге (15) Ле тта1

апаск оГ 1еаа геггаасегаге оссиге а! Ле Д'-йоиЫе Ьопа. Зтсе, аие ш вгепс геа-

МП8, оп1у арргоасп Ггот Ле а-81ае 13 роз81Ые, 1Мегтеа1аге (е) тЛ а-сопп^гаиоп

•Могтеа, ууЫсЬ 81аЫНге8 Ьу рготоп еИттаиоп апа 1о88 оПеаа агасеше, Ю

81Уе еуепшаИу Ле 9а-асегоху аетатк-е (19)* (Зспсте 7).

* Опе сашгс* ехс1ис1е (Ье роззЛШгу (Ьа( (Ье ргойиси оГ (Ье С(5)-С(10) <^"™***-

тетапоп аге ргекп! »8 штропепи ш (Ье ипге8о1уаЫе „согар1ех пихтгез" °°Х„е
« ЬоШ оиааиопз ш у;еЫ5 ™оип1ш8 ю аЬои{ 25-30%. Нсягеуег, еуеп ■{ Ли «а8 (те, йезе

чиапппет ^0и1д Ье 100 8та11 (о аЯем $1впШсаш1у (Ье ргевегК сшшаегаиоп. ,0
** АЬои( (Ье тесЬатвт оГ (Ье 1еа<1 (е(гаасе(а(е оюаат-е Ггавтеп(а(юп зее гекгс.

** 1п а 8ип11аг шау асе(оху1а(1оп а( (Ье С(6) ро$1иоп сап Ье «р1ашеа.

*. 1п ЗсЬегае 7 оп1у (Ье 1п(гат01еси1аг уег81оп оГ аНуЬс асешхуЫыоп
ас«*е ,5 ргеветей, а1(Ьои8Ь (Ье т(егте(Насу оГ а Ггее сагЬешшп юп .3 а1зо роз^Ые. лоои(

е тесЬатзт оГ а11уНс асе(охУ1аыоп «ее геГегспсе П.
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Оп 1пе Ьаз15 оГ 1пезе йпсНпд 11 сап Ье сопс1исЫ 1па! ш гпе сотремте

зтдаглоп, ипёег сопаЧиопз оГ хЬе 1еас1 (еггаасеиие охЫаиоп, 1пе ДМоиЫе Ьопс!

т (15) 13 тоге геасгдуе тНап тпе геП1агу 5а-ОН дгоир. Но\уе\ег, тспеп арргоасЬ

Ю (Ыз Ьоп<1, <1ие (о г.пергезепсе оГа 6а-асе1оху %гоир, 18 1езз ассезз1Ые, аз ш (8),

Леп т.пе оррозке 18 1гие, I. е. 1пе 5а-ОН егоир Ьесотез тоге геасте.

АскпсгшЫеетети. — ТЬе аигпогз аге вгагеГи1 Ю Ле ЗегЫап Асайету оГ

Заепсез ап<1 Алз апс1 Ю Ше ЗегЫап Кезеагсп Рипа бог Йпапаа1 зиррогг.

ЕХРЕШМЕЫТАЬ*

МеШпв рош« агс ипсоггеасй. Ориса1 гоипопв «еге теазигеа а1 20° т СНС1з 5о!ипоп.

И-шпг ереси* шеге оЫатеа а{ 100 МНг тсЬ а Уапап НА-100-Б 8рес(готе(ег т СИСЬ

кяииоп, импв ТМЗ аз тгегпа! лапйагс!; сЬеписа1 зЫГ» аге геропеё ш 8 (ррт) уагиез; аЬЬгем-

аиот: 8) 8т81е1; а, аоиЫег; 1, 1г1Р1е(; ч, Чиапе1; т, ти1ир1е(. 1г 8ре«га «еге с1с(егттеа оп

а г-егк1п-Е1тег тзтнпепг, Мос1е1 337; у„.х аге руеп ш ст"' шли. V? аЬзогргкт 5Г*си

"СТегесогЙЫ т 95% е(Ьапо1 ууиЬ а Регкш-Итег 137 ЦУ 8ресггорЬоюте1ег. 5Шса К<К0.05Г

V.! тт) ууаз изеа Гпг пгтат;,? 1 ■ . —. ■ - - - '— »«™-

§угикеш о/ 5*-ско1ез1-7-епе-3$,5М-'г<о1 3,6-<Иасеше (8)

1 а и 5^-С'">!е!'-7-е^-^,ба-тЫ 3-асеше б-т-сМогоЬепгсаи (6). - То а виггей зоЫиоп Ы
7-аеЬуагосЬо1ез1егу1 асеше^ (5.о К) щ пкмЬукпе сЫоМе (20 т1), т-сЫогорегЬепго1С асш

(.3.5 8) ш 40 т1 оГ те(Ьу1епе сЫопае шаз аааеа йтортзе а! 20°. АКег (Ьгее Ьоигв гЬе гсасиоп

нн-^м^Т**? аЧ-иеои8 Ыа2303> луа1ег, аЧиеои8 ЫаНСОв апа *а!ег (ипШ пеиотЦ,
?4) апа е™Р°г"е<1 0" Уасио) ю агупеза. ТЬе ге^аие (7.05 8, 100%) *» «*■се е-

сгузыигеа Ггот тейшюиасеюпе (9:1) агТога1пВ риге 5а-сг,о1е51-7-епе-3(3)5)6а-то1 3-ас«а с

ГКв"Д ?«пТ,°Л1е,(,б1(3-96 «' 56 4%) *Ь1сЬ Ьаа т. р. 124-126°, [а]о= + 18° (е=0.12); г

а^ Ме 27 'н7 ,5>Я1»7,°?1А685' 1600' 1575> 1250> 7«; К^г: °-58 (Ме"18' 8)' 0.87(Ме-21, Ме-26
а^Й 7 !п /л ?' Ь8? (^С°-3' 5)' 4Л6 СНС"6> т)> аЬот 4.90 (НС-3, т), 5.30 (НС-7, т), 7.20

ИЛ5; Н, 8 58°ЛШС (Ро«п<1: С, 71.96; Н, 8.82%. С3,Н5305С1 (599.26) геошге*. С,

6-т сЫ^^Т'1'^,'г3^М-,Но1 ^- - А *>!«и°п ох" 5а-сЬо1е8*-7-епе-Зр)5,6а-то1 3-асеШе

-*йс47т) »и «ьг ? л^' *а8Ье<» тегег апй ак-йпеа. 1п (Ыз «ау 5а-сЬо1ей-7-епе-Зр,5,6«-

77 ЗУ I т п Г IV 8' ,00°'"^ ^Ь1сЬ ™8 геегузЫНгеа Ггот асеюпе- теЛапо! (2.10 в,
СМШ)Гг&1?<?Ъг ° ЛаЬо +24.1'(с- 1.0); 1г(КВг): 3350(Ь);(Роипа: С, 77.28; Н, 11.21%-
«-а7гц8и3 (418.66) геяшгев: С, 77.46; Н, 11.08%).

Ве^аа'еЛог^ЫпЛ'т К' Та80Уас СМ1сгоапа1уйс«1 ЫЬогаюгу, РасиПу о( Зоепсе,

Гптг)а1аЬа-о2^ Т! " /^Т"8' т'«оапа1у5е5. 5ре«га1 ае1егт1па11оп8 «еге ра*™~

^гегпф Г 1п8иите«а1 Апа1у818, РасиПу о€ Зйепсе, Ве^аЙе ((ШесЙОП РгоГ. V.
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Ь-Ско1и1-7-епе-3$^,6а-то1 3^-<Иасе1Ше (8). - Тпо1 (7) (1.30 в) «а8 асегу1а1еа «кЬ

«НС апЬуШе (10 пи) и. агу ругнёте (20 т1) а( гоот ктрешиге Гог 16 Ь. ТЬе гаШОЩ

ВДиге № роигеа шю сгизЬеа 1се-«а1ег (200 8), 1пе ргеаркак ЩСегес! оГГ, «азЬеа «иЬ «а1ег

ад иг-опеа. КеоузЫигаиоп Ггот асеюпе аГГогаеа 5а-сЬо1е81-7-епе-Зр,5,6а-то1 3,6-а1асеи1е

ь1<(1,л25 8, 80-30/»)'т- Р- 188-190%[а]„= + 59.2" (с= 1.43); 1г(КВг): 3450, 1740, 1720, 1260,
1245, 1040; Ытг: 0.56 (Ме-18, »), 0.88 (Ме-21, Ме-26 аЫ Ме-27, Л), 1.04 (Ме-19, 8), 2.02
М 2.12 (АсО а( С-3 апа С-6, то а), 4.82 (НС-6, т), аЬош 5.10 (НС-3, т), 5.30 (НС-7, т).

.Юипа: 73.86; Н, 9.84%. СиНмОз (502.74) гецшгез: С, 74.06; Н, 10.03%).

9М1 пЧи'1"1а-4>7-<1>е''-3-оги (Ю). - То а зо1ииоп оГ ГгезЫу гесгузЫИгса сЬо1с81-5,7-а1еп-Зр-о1

» ' (2.50 8) ш агу Ьешепе (75 т1) ала асеюпе ЛчиПе а о\'ег роиззшт регтап8апа1е) (50 т1),

антишит 18оргоро]ис1е (5 в) «аз аоМе<1 апс1 гЬе пихтге геЯихеа Гог гЬгее Ьоиге. И ««• шеп

5™.™ ачиеои» 3% аигрЬилс айа апа (Ьс ог8агис 1ауег «авЬеа «иЬ «агег, ачиеоиз

ланШэ, «агег, апеа (Ка2504) апа еуарошеа ю агупезз ипаег геаисеа ргезвиге, (о 81Уе

,1 ,• ?0(1ис1 (2-5 8. 100%), «ЫсЬ ^ спготаюр-арЬеа оп $Шса 8е1 (30 в). Иииоп «иЬ Ъеп-

«е-118Ь( регго1ецт (7:3) айогаеа сЬо1ез1а-4,7-а1еп-3-опе (10) (1.91 8, 76.7%), «ЫсЬ «а8

м^"1 Ггот те1Ьапо1 (1.53 8. 60.4%), т. р. 67°, [а]в= + 26.1° (с = 0.70); *т.. = 240 пт

^=14500); 1г (КВг): 3020, 1690, 1640, 875; Мтг: 0.54 (Ме-18, 8), 0.83 (Ме-21, Ме-26 апа

1.13 (Ме-19, з), 5.23 (НС-7, т), 5.72 (НС-4, а). Роипа: С, 84.95; Н, 1 1.08. Сз7Н«0

им> "Чшгев: С, 84.75; Н, 11.07%).
ппп ЬрохиЬиЫ о{ сМеиа-4,7-Леп-З-опе (10). - А зоЫиоп оГ сЬо1ез1а-4,7-а1еп-3-опе (10)

8) га те[папо1 (200 т1) «аз соо1еа а! - 5°, 1геа1еа «ИЬ 8 т1 оГ 4М зоашт Ьуапотас апа

« т! оГ 30% Ьуаговеп регохгае, апа а11о«еа (О згапа аг 0° Гог 24 Ь. ТЬе т1х1иге М
™п тагег апа тгаска «иЬ е(Ьег. ТЬе е1Ьегеа1 1ауег «аз «азЬеа «НЬ «агег, <1"еа (№2ЬО,)

Т «аРога(еа (о агупезз ипаег геаисеа ргеззиге. ТЬе гезиШп8 гшхгиге (2.04 в, 98.1 /„) «аз

аготаЮвгарЬеа оп зШса 8е1 (100 8). Иипоп п(Ь 1«Ь« ре»о1еит-Ьеп2спе (3:7) аГГогаеа

а тшагс оГ 4р,5-ероху-5?-сЬо1ез«-7-еп-3-опе (12) апа 4р,5-ероху-5(Э-сЬо1ез1-8 (14)-еп-3-опе

."3) (530 т8( 25.5%). Мтг: 0.57 апа 0.69 (Мс-18, 1«о зт81е1з, 1Ье ^гтег соггезропат8

г»ГА]"ЯЙ 1Ье 1а"« 10 *е Д'«">-»оюег), 0.88 (Ме-21, Ме-26«пд Ме-27, а), 1.13 (Ме-19,.),

-^6 апа 2.97 (НС-4, 1«о 8т81с1з, соггсвропатв м сЬе Д'-апд Д«<»>-«отега), 5.25 (НС-7, т,

Лап опе ргоюп).
гь, 2"! пш е1иа1« 8а%е ЙГ81 а сотр1ех т!хшге («ЫсЬ ассога1п8 ю Не <=оп'а1п!^
ЛоР?Х"1е8 »■ 12 «а 13) апа !Ьеп риге 4»,5-ероху-5а-сЬо1е81-7-еп-3-опе (1 1) (1.090 т8,

Д'1»- Р. 140-142' (Ггот асеЮпе-теЛапо», ■= -80.5° (с- 0.20) ; ; г (КВг). ЗОЮ

720, 930 853 , 795; Ытг: 0.56 (Ме-18, .), 0.84 (Ме-26 апа Ме-27, а), 0.90 (Ме-21, Л) ,1.06

8), з.ОЗ (НС-4, 8), 5.15 (НС-7 ф. Роапй: С, 81.32; Н, 10.50%. С2,Н«02 (398.63)

'«Чицез: С, 81.35; Н, 10.62%).„ч ,, Ь-СЬЫе11.7-епе-ЗР,5-<Ыо1 З-асение (1 5). - А 8о1ииоп оГ 4а,5-ероху-5а-сЬо1е81-7-еп^%опе

П (1.20 8) ц, апЬ. <11еЛу1 е(Ьег (40 т1) «аз геаисеа «кЬ ЫЫит аЫттшпт' Ьуап4е (2ИI ВД

т апЬ. а1«Ьу1 «Ьег (20 т1) (гейих Гог 1 Ь), ю руе, айег сЬе и8иа1 «огк ир| (Ьудго1у»и ЛОЬу

^гор^е ШШт оГч,а{ег 5а-сЬо1е51-7-епе-За,5-аю1 (14) (Ы(\«, КЛАЛ

^и^3^181^ апЬуапае (8 т1) ш Йгу РуИЛте (12 т1) аг «»«
11,Ь^Ье геасг;оп т**шге «аз «огкеа ир ш <Ье изиа1 ««у, 1. е. роигеа №СПЙЙ .се «а(ег

( Ьош 400 в) апа 2 тЫ/дт' НС1 (20 т1) «ИЬ у18огоиз зигппв, Ше ргес.р.икй ™°г

ЯК аПС> 10 5«-сЬо1езС-7-епе-ЗЭ,5-аю. 3-асет е ( 1 5^ (1. 29 в,

"У /о), «ЫсЬ айег гесгузЫЬганоп Ггот асетпе-те!Ьапо1 Ьаа т. Р- »8*^Глтлп 1710 1275,

Г% 0.54 (Ме-18, 8), 0.86 (Ме-26 апа Ме-27, а), 0.89 (Ме-21 , «.о0-92 С„1ЯД''(444.70)
(АсО-3, з), аЬот 5.10(НС-3 апа НС-7, т). (Роипа: С, 78.39; Н, Ю.63%- Сг9Н«03 С444./

«Чшге8: с, 78.33; Н, 10.88%).
ЬекуЬаИоп о/ 5*-сЫе51ат-3?,5,8*-то1 З-асСсе (16). - А зо.шюп^

5>8а-то1 (80 т8) Ш (ШпеЛу! Гогтат1ае (2 т1) апа апЬ. РУг.,Й'пД(г„ „е 100»/„) оЬ-

*»М4 «ПЬ тезу1 сЫопае (0.1 тГ) « гост гетрега.иге Гог 1 ^^Ж^Ййег«ашеа айег Ле шиа1 «огк ир, «аз сЬготаювга " ~ ~1 м Л Шииоп «1* ьепяп_ ^

^•5) аПогаеа а сгузЫНпе 8оИа (47 т8, 61

 

асеюпе-теспапо! риге 5а-сЬо1е81-7-епе-ЗР,5-а1о1 3-асе п[пез1геа аз аЬо

188-190° (1г апа птг зреесга «еге 1аеписа1 ««Ь зресуа о1^ _МмеШе (8). -

1ииоп оГ 5а-сЬо1ез1-7-епе-Зр,5,6а-1г1о1 3,6-а.асеше (8) (3.62 8 а1е (9.57 в. 21-6 ">гао >

(210 пи), р1асеа 1п а циат су1т<1пс йгааюиоп уеззе!, 1еаа

То а зо-

/агоиз Ьепгепе









ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

В1ЛХЕТШ БЕ ЬА ЗОС1ЁТЕ СНШЩиЕ ВЕООКАБ

46 (6) 263-268 (1981)

СЯВВ-733 577Л7

Оп$гпа1 !аеп11{гс рарег

ЗМСЕТ0ХУ-17-Р1С0ЬШУЫОЕЫЕ-5-АЫБКО5ТЕЫ-16-(ЖЕ - ТНЕ

КЕУ ШТЕКМЕЭ1АТЕ Ш 21,27-В18ЖЖ80ЬАМШШЕ 8УЫТНЕ818

01Т5АЫ А. МИЛКСМС апа КАТАВ.ША М. СА§1

Шши о{ СНетшту, РасиПу о/ Зсгепсе^оъ! $аИ Птивпау, УЧ-21000, №>ш 8аА

(КесеКеа II МагсЬ 1981)

Ьотепс ЗР-асе1оху-17-р1соНпуНаепе-5-апаго81еп-16-опез (б апа 7), й»е

«у 1тегте<На(е$ т а р1аппе(1 ауШЬсм* о( 21,27-Ызпогзо1ашате, №еге 8утпез12еа

т Гош 81ер8 8(атп8 Г">т аепуагоер1апагоз(егопе асеше (/). Ву охтипапоп оГ /,

Зр-Ьуагоху-16-ох1тто-5-апс1го81еп-17-опе (2) чга8 оЫатеа Ш а 64% у1е1а. Ву

МОШоп оГ а-р1со1у1-1пЬшт (т а тЫмге о1 е(Ьег апа ТНР а(- 15°) № 1пе кею

втоир оГ 2, Зр,17Э-а1Ьуагоху-16-ох1т1по-17а-р1со1у1-5-апагоз1егопе (3) июЬ-

Шпеа а 39% у1еЫ. Сопуезюп оГ 1пе 16-охшипо8гоир тю (Ье соггеаропатк "1о

шпсиоп т 3 »аз асЫеуеа Ьу (геаетв 3 *11п ЫаНЗОз т АсОН , шпегеироп 1\уо таш

ргоаиаз \уеге Гогтеа: ЗЭ,17р-а1пуагоху-17а-р1со1у1-5-апаго8Геп-16-опе (4) ш а

20% у1е1а, апа а Ггавтетаиоп ргоаия, 3(3-Ьуагоху- 16,1 7-8есо- 1 6-шт1е- 1 7-охо- 1 7-

Р1со1у1-5-апагомепе С-5) Ш а 20% у1е1а. Сотроипа 5 хЪе тат геасиоп ргоаис!

■па геасиоп оГ 3луцп Т1С18 Ш ейипоНс НС1. РшаИу, 18отепс кеюпез б апа 7 шеге

оЬитеа Ггот 1пе 1Мегтеа1а1е 3 Ьу гепихтв 1» ш асеис апЬуапае т ап отегаН

50% укШ. Тпе кеюпез б апа 7 аге тиСшШу ЫегсопуегиЫе ипаех (Ье тЯиепсе

°Г ИвЬг. Сотроипав 3, 4, 6 апа 7 \уеге спагасгепгеа Ги11у Ьу 1пе1г зреога

апа е1етепи1 апа1узе8, \уЬегеаз 1Ье зггисгиге оГ 5 (аие го 118 тз(аЬШ1у) «аз аззитеа

оп гпе Ьа81з оГ 8реаго8сор1с ааи. ^ '

1п а рата1 зупте818 оГ Ыз пог-йо-зоктйте аепуаиуез, тЬе кеу тгег-

тесЬагез: 16-р1со1туИаепе-17-кето-зт.его1а8 (ЬогЬ ш ап<1гоз1апе апй езг.гапе зепез.)

пауе Ьееп оЫатей Ьу ап еазу апа а зг.га18пг.тог\уага тегНоа оГ сопйепвте руп-

Шпе-2-а1<1епу<1; ^{гЬ согггзропат§ 1 7-ке105СегоИ8 т ргезепсе оГаЬазе1- . Но\у-

«ег, а 8упЛе818 оГ 1 7-Р;Со1ту1к1епе- 1 6-кею-8Гего1а8, гЬе кеу тгегтесЬамз т

21,27'Ь18пв«о1ап1с11пе 8утЬе818, пае по1 уег Ьееп ассотрНвпес!.

То асЫеуе 1Ы8 вупЛепс еоа1 опе т\&& 81а« \У1ТЬ 4 6-к«о-8Лего1а8 апй

РУПсИпе-2-а1<1еЬуде агат, аз с1е8сг1Ьес1 ЬеСоге1-2, Ыя гЬеге аге то зепоиз с118аа-

^«Иарм оС Ш18 роз81Ые готе. Р1гег, 1 6-кего-51его1с18 аге пог геа<111у ауа11аВ1е

№гее 8упте11с 81ер8 аге пееДес!), апа зесопа, шо топорюокпуЬаепе апа опе

Ь18-р1со1туИаепе сопдепвапоп ргоаисс аге гЬеогеисаИу ро881Ые 81атпе 1гот

16-кего-81его1о8. ТпегеГоге, луе аес^аеа то ехатше зоте огКег зупгЬепс ровзюи

««а Гог оЬатше 17-р1со1туНаепе- 1 6-кеТО-з1его1аз. ЗсЬете I «Р^Г™.
«1ес1еа зумпейс гоите Гог оЫа^п^п^ зр-асетоху-17-р1со11пу1к1епе-5-апс1го81еп

-16-опе (б апа 7) з1атп§ гхот 3|3-асегоху-5-апаго8Теп-17-опе (/).

. ВУ изтВ те кпоууп зутЬейс тетНоазЗ-4, Зр-асетоху-5-апагоз1еп-1 7-0пе^

паз Ьееп сопуепеа 1пто 38-Нуагоху-5-апаго81еп-16,17-аюпе-16-ох1тс и;.

Ьиап, теп, таг те 1 7-кето-ёгоир оГ сотроипа 2 геасв зе1ес«уе1у * Ш а Г

со1уШгЫит 1п ТНЕ ат -15° айогат^ аз гЬе оп1у ;зо1аЫе ргоаисг ^^-^

агоху-17а-р1со1у1-5-апагозгеп-16-опе-ох1те (3). Опаег гпе изеа геасиоп сопе
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ЗсЬете I

попе Ле 16-ох1тто-8гоир \уаз теп кигагёя гЬе огеапоЧкЫшп ка&тА, тпоЯ

РгоЬаЫу йие го те ЫеЬ тяаЬИку оГ те с1оиЫу сЬагдес! «Нашоп оГ Ле туре

*Ь1сЬ зЬои1<1 Ье Гогтес! 1Г ап асЫшоп ргосезв то те йергоюпагес! охишпо-

-шпсгюп Ьас1 ю оссиг.

гь, |^иНтгПагу ехРег»теп1з ргоуей те сопуегзюп оГте 1 6-охипто-вгоир тю

1.аЧ. <ш. ни, охаЬс ог асеис аа<1з апс! еуеп ТЮз 38 а уегу тпМ апй фССШС
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кщал йг Л18 ригрозе) а (гавтепйшоп ргосезз \уаз оп1у оЬзегуес!. ЗсЬете

ехр1аш8 Ле Соипё Сгаетепгаиоп геасиоп т кгтз оГ а СгоЬ Гга&тепшюп ргосезз

№ ах15 оГШе 1опе е1ес1гоп ра1г оп Ле оху^еп ают оС Ле 17(^Ьус!гоху-егоир>

Ле Ьопй Ьегдаееп С-16 ап<1 С-17 апс1 Ле И-Х Ьопс1 аге аП тишаИу рагаие!,

Лиз ГиШШпв а 81егеое1ест>тс геяиези юг а зтооЛ сопсетпв ггавтепшюп

ргосем). ТЬе вате гуре оГ (гаетемаиоп ргосезз ууаз оЬзегуес! т зггисшгаиу

зши1аг згегсма вувгетз4.7.

.От»

]<) Т1С1,—ОН

1а, х« -8н,

1д, Х.-050,Н

ЗсЬете II

, Зреагозсорк с!а1а 1п<Иса1е Лаг сотроипа 5 ех131з ш а кею-епо1 гаиго-

тепс еЧиШЬпит (ЗсЬете 3).

гч__|.сн>Х) го со

ЗсЬете III

Нодуеуег, герксетет оГ Ле 16-охишпо-шпсиоп Ьу Ле охо-^гоир \уаз

ппа% асЫеуеа Ьу хгеаип§ сотроипс! 3 улЛ зоЛит Ызи1рЫге т Л1ше асепс

КМ, ^Ьегеироп 30, 1 7|3-сиЬус1гоху- 1 7а-р1со1у1-5-апс!го81еп- 1 6-опе (4) луаз оЫатей .

«ЭДетщЦу те зате теЛос! Гог Ле охитпо-охо-сопуегзюп ш а ЛгТегепг ЬШ

8"пр1ег згегок! сазе паз Ьееп изес! Ьу НиЙтап6 1опв гипе а^о. Шгогшпа1е1у, ш

оиг сазе, с!ие го Ле ргезепсе оГ Ле пе18пЬоипп& 1 7-кего-р-оир, ытиЬяепеоив У

«т йгтайоп оСЛе ехреаес! 1 6, 1 7-Лкегопе 4, а Ггаететаиоп ргойил, МШОД

1Ь.17-8есо-суапо-ке1опе 5, \уаз Гогтес! ш а1тоз! Ле зате у1ек1 аз 4 1пиз, те

№о с°троип(18 {4 апс! 5) Ьаа то Ье зерагагес! Ьу со1итп сЬготагоегарпу.

. ТЬе зе1есйуе аеЬуЛайоп оГ Ле 17Й-ОН егоир апс! Ле зйпикапеоиз асегу-

™оп <*Ле Зр-ОН вгоир туаз зиссеззшПу асЫеуес! Ьу гепихтв 4 ш асенс апйу-

«ВДе. ТЬе пуо шат геасиоп ргосшсгз, те соп)и?агос! кеюпез 6 апа Л ™егс

зератес! Ьу сЬготагоегарЬу оп а зШса ве1 со1итп. Бипп? Ле зерагапоп рго

секите Ц^Ы Ьас! ю Ье сагеГиПу ехс1и<1ес1, зтсе Ле рпоилзотепгаиоп о! те

^опез туаз 1агег геаНгес! апй оЬзегуес!. Нате1у, 4г у/аз с!епп1ге1у ргоуес! Ла1 ше

кеюпез б апс! 7 аге тишаИу 1пгегсопуеП1Ые ипс!ег Ле 1ппиепсе оГ еуеп^уаю е

('ВЬг (Лои8Ь Ле рЬоЮ18отеп2аЛ1п ргосезз 1з тисЬ Газгег ^ епЬег кешпе 18

"тайатеа Ьу иу Н6Ы оГ 360 пт). ТпЙеес!, з:агйп8 ггот е1Лег кегопе а тишге

<я ЬоЛ розз1Ые 1зотегз (6 апс! 7) \уаз оЫа1пеа ироп 1ггаЛапоп (т ап арргох.

гаЧо оГ 1:1).Вазес! оп зресо-озсорк еуЫепсе апс! Ле згегеотеае1з о(б апс! 7, луе а*с"^

«о Ле тоге ро1аг кегопе б Ле ш-сопп^игаиоп (1акт8 С-16 охо-8гоир апй руп

аше пис1еиз аз гекуат егоирз), апс! го Ле 1езз ро1аг кегопе 7 Ле ггаги-соппё
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Мате1у, Ьу а ^иа1^^аПVе зги<1у оГ ОгекИп? тос1е18 оГ 6 апа 7, опе тау

сопс1ис1е таг т пеппег сазе те Сп Ом с1оиЫе Ьопс1 апй те ругкИпе пискш

сап Ье 81па1у сор1апаг (т те сазе оГ 6 киг го те ргтшгтгу оГ те 16-охо-&гоир

апс! гпе рупсНпе гезг а! С- 1 7, \уЫ1е т гпе сазе оГ 7 с!ие го Ле зепоиз згепс 1тегас-

попз Ьеглуееп те С- 18 ап^икг тегпу1 егоир апсГ С-12Ц-Н ают Ггот опе 51Йе

апс! гпе 1опе е1елгоп ра1г оп пито^/п апс1/ог сх-пуЛгореп ают оГ тс ругМте

пис1еиз Ггот тпе огЬег з1ае). Тпезе попЬопсНпе гериЫуе тмгасиопз аге рсакг

ш 1пе сазе оГ 7 (и Ьапс1з Гог С -О апс! рупсНпс аг 1715 апа" 1645 спт1) Лап л

сазе оГб (те соггезропсИпв Ьап^з а« 1705 лпд 1615 слт1).

1п а<Мгюп, И1 гЬе сазе оГ 6 опе тау аззшп; а §геа1ег сИро1е тотет апй

а роззНэШгу оГ Гопгппс; 1°озе спе1а1е$ тгп ап а<1зогЬепг. ТЫз ехрЫпз а рго-

поипсес!с11Я'егепсе1про1ап1уЬгпуееп 6 ап(1 7, теш-1зотег 6 Ьет? тоге ро1аг.

Тпе зхгоп^ез! зресггозсорк еуйепсе Гог те азспЬео" соппеигапопз оГ

иотепс кешпез сотез Ггот те птг зресхга оГ 6 апй 7. Тпиз, гЬе зщпа! Гог

Ше С- 18 тету1 ^гоир щ (3 арреагз аг 1.1 ррт, \уЫ1е ю 7 аг 1.3 ррт, зподапг

таг гпе ругиИпе пис1еи8 апс! те С- 18 ап^икг тету1 #гоир агг а: сИгТегет сШ-

гапсез ш б апа 7, зо таг те атзоггорк еГГеа 18 тоге ргопоипсео1 ш гЬс сазе

о* 7 (\упеге тпе то ге1еуапг ^гоирз аге с1озег го еасп огпег). Но\уеуег, те птг

8|8па1з Гог С(20)-Я т ЬогЬ 13отегз аге тоге такайуе Гог азслЫпе Йе соп-

пвигаиоп оГбапс17. Ыате1у, ш 6, \упеге те С( 1 6)-сагЬопу1 е«>ир апа С(20)-Я

аге ш ггаш розтоп, те з18па1 Гог С(20)-Л арреагз аг 6.6 ррт, «*Не ш те сазе

01 7 гпе соггезроптп? 51Впа1 арреагз а1 7.35 ррт.

Р.ХРЕКШЕИТАЬ

Ь Ьапаз аге руеп ш ст 1 (гесогаеа «ггт а Регкт-Е1тег 457 бреси-орЬоютеКг); СЬет1-

са1 аге в^еп т ррт уа1иг8; 8утЬо!ч 8, й, с, ^ апй т аешпе 51п81е1 ЙоиЫе!, Мр1в,Ч^

апс! ти1иР1ег гезрес(1уе1у (Ытг зресгга т>ге гесогс1е<1 т(Ь \'аг!ап 60 А тзггитеп! ; №Д

8ресгга шеге (акеп ТОЙ, Уаг1ап СН-5 >рес(готе(ег (6т питЬег с1епосе8 те */« « «> »п«

те юп аЬипаапсез аге (1уеп 1п рагептезез); ич зреМга аге гесогдей т* а ЗресогЛ У^-у№

о и - и18о»1^.па' 5Ре«гоРЬоютеГег а[ гоот (етрегатге. МеШпв ро1тз »еге амегтшеа «ш

а вист 5МР-20 аррагатз апс! аге по[ соггес(ес1.

3$-Ну4гоху-16-оптгпо-5-оп<1го!1еп-17-от! (2)а->

яо1пНппРТ^иит (3 ?' 75 тто1) '8 ^«зоу еа т геЯиХ;п8 Мг(-Ьиипо1 (180 ст»). То Ас оЬиипеЛ

гаггке « ляК-Ь«°»<1е 1п ""-Ьиипо1 Зр-асесоху-З-агГагозмп-П-опе (6 8. 18 ттоЦ

отет^ь, т?" ' 5^4 тто1) аге ас ™т гетрегатге апй Ле геасгюп титге « №
РЬе геаспоп и сеазес! Ьу роиг1п8 те т!хгиге тт ™мг апс! Ьу ехсгаенп? пей№

«!>?'■ "Рол «асШсаНоп у^Ь сШ. асеис ас!ё (РН 5) а уеШжпЬ *»Ы Р*&**

сшае^тн,,^ Т,18 ?1еге'1' *азЬес1 'ЬогоивЫу ш(Ь «асег апс1 аг!еа ш ш. ТЬе У1еЫ о!**
пЫ-сЫогоГог^ г,7 ?ч(61%)' т' р- 240 245 Г" сап Ье ригШеа Ьу гесгузсаШгаНоп Ггот «На-

247-240°^ 11: ° №ЬегеиР°п а Риге ргоаисг 2 а оЬитед ш а уЫ<1 оГ 2.1 8 Р^'™^
249 (Гог гигтег *огк *е изеа (Ье сгиае а!г-аг!еа ргоаисс, т. р. 240-245° зиссеззГиЦу).

^ гоот 1ет1гап1°- "ГУ ЬготоЬепгепе (9 ст», 86 тто1). ТЬе тгхтге 1з 1п«пз.уе1у «яЫ

а-р^оИпе Г9 ™ о! " а" а1то8Рп"е оГ Ьуаговеп ог шсговеп. Айег те ИсЫит Ьаз геас еЧ,

(3 8, 9™2пКУ ЙГ " аас1е<:1 3 8°,и11оп о"Р-Ьуагоху-1б-ох1Гпто-5-апагм»еп-17-опо

шД оу«шТьТ ^п а^ЗР-Й10 ст3^ а^ 15"- ТКе ?еа«юп т!хсиге » 1еЙ Л геют «тре«

е^гапз ЙЙД^мМ5г,Т' ■п<| ех1гааЫ 8еуега1 "те8 №кЬ СНС13- СотЬ!пе'1Ж

» оЫа'пеа и а аГь „М1 ч5?4' АГ[ег гетот а1 оГагу1п8 аЕет апа зоКет, (Ье сшае ргоаий 3

ш уас^.тЬе с^ае г^^- А",еХСе88 оГ -Р'соПпе !з гетоуеа Ьу соа1згШаиоп « !?Ь юШепе
пе стае геасиоп ргоаис(, ассогс1!п8 го 11с, й а т1хтге оГ ипгеасгеа охипе 2 апс!
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[Ье ргоаиа 3. ТЫз гшхшге 18 зерагасеа Ьу сЬготаговгарЬу оп а зШса ве1 со1итп (50 в оГ зШса

8« "пй «Ьу] асегаге - Ьептепе, 2: 1, аз ешет). ТЬе риге аааШоп ргойис! 3 а оЫатеа ш 1Ье

укИ оГ 1 .52 в (39%), т. р. 228°. КесгузиШгайоп Ггот е(Ьу1 асеше агТогаеа ап апа1у11са1 затр1е,

^'™Лг *Р««ППП: 3500-3100, 3060, 1665,1595,1060,1035,925 ст"1; Ытг зресГгит

1Ш»СОСЮ): 0.5 (з, ЗН), 0.7 (з,ЗН), 2.9 (1Н), 4.8 (а,1Н), 7-8.3 (зеуега1 згвшиз, 4Н); тазз

зрестипт/»: 410(7,М+), 393(12), 161 (23), 120(46), 93 (100), 43 (46); ТЬе иу зрелгит (ЕЮН):

Лай 210, 264 пт. (Са1си1а(еа Гог С^г^КзОз; С, 73.14; Н, 8.35; N. 6.82. Роипй: С, 72.98;

п, 8.35; Ы, 6.77).

%>11&1Яку&гоху-17а-риМ1у1-5-ап<1го!1еп-16-опс (4) апЛ 3<х-Ну<1гоху-16,П-зесо-16-тти-17-ке1о-

-П-(псо1у1-5-<т<1го:1епе (5)

ы ^,17Р-Втуагоху-16-ох1тто-17»-р1Со1у1-5-апс1гоз1епе (.?) (0.465 8. 1-13 тто1), апЬ.

ш 5 8' 48 тто1) **й асеис ааа (20 ст3) аге Ьеасеа оп а \уагег Ьат ипи1 808 еуоЫпоп

сшез. №а1ег (5 ст») >з теп а(1с1ес1 апа Ьеаппк 13 сотюисИ Гог опе Ьоиг а1 100°. Р1па11у гЬе

геасиоп гшхшге 13 аНшеа члЛ тоиег (100 ст3). пешпштеа лу«Ь МаНСОз, затгагеа мт ЫаС1

ш (янгассей »иЬ СНСЬ. СотЬтеа ехггасгз аге апеа мгЬ N8804 апа йгутв авеп1 апа во1ует

ге 1акг гетоуеа. ТЬе оЫатеё сгис1е пихтге оГ ргойисм (0.337 в) " зерагагеа тю сотропетз

оу сЬготасовгарЬу оп а зШса 8е1 со1итп (40 8 оГ зШса 8е1, Ьеп2епе-е1пу1 асеШе, 1 : 1), ТЬе

таетепшюп ргойис! 5 18 оЫатеа аз а уеНо^Ь он (0.088 в), апа 1Ье 16-охо-аепуаНУе 4 18

оматеа аз \уппе сгуз1а11з, т. р. 187- 189°. КесгузиШхаНоп оГ 4 Ггот е(Ьу1 асемге аЯогс!е<1

ап апа1упса1 затр1е, т. р. 194°
 

ТЬе н- зресггит оГ сотроипд 5:3380-2400, 2240, 1700, 1630, 1595 ст"1; ТЬе птг

'1?г?Г?? ССОС1'): 1.05(з,6Н), 1.25(з,ЗН), 1.40(з,ЗН), 4.05(з,2Н), 3.1-3.8(1Н), ^2(а,11Т), 5^55

120(25) 83(43) 8СУеГа1 81вПа15' 4Н); 8реС1Гит т/е: 392 ('4' М+)' 279(43)' 167(54)' 149(100)'

3$-Ну4гоху-16,П-!есо-16-тти-17-ке1о-П-рко1у1-5-ап4го!1епе (5)

1п а сошса1 Яазк «гкЬ а егоипа зюррег Зв,17^1Ьуагоху-16-охш1те-17а-р1со1у1-5-апаго-

"те (3, 0.328 8, 0.8 тто1) 18 д138о1уеа т 1 то1/атэ НС1 (20 ст8) апа е(Ьапо1 (10 ст3). 1п

3 «ерагака Яазк теГаШс ишиит (0.2 е. 4.1 тто1 )15 а1ззо1уеа т НС1 (1 : 1, 20 ст3) оп Ьеанпз

№Й Ше оЫатеа зошиоп 13 таае 1 то1/ат3 Ьу аПиппг 11 \укЬ «гаКг. ТЬиз ргерагеа зоШЫоп

™ П(ПГ) сЫопае и аааеа Ю (Ье зошпоп оГ 3. ТЬе геаспоп пихшге 18 соуегеа улт а Йип 1ауег

и п-ретапе т огаег ю ргеуем ап омааиоп оГ 1Ье игатит (III) зреаез Ьу аОпозрЬепс охуееп

™. 1е" отегшвЫ а( гоот 1етрегаШге. ТЬе геасиоп т1хшге 13 1Ьеп аИтеа мсЬ чгмег, пеи-

™>геа *!СЬ Ыа2С03 апа емгалеа зеуега1 (йпез VукЬ е«Ьег. АЙег агу!п8 апа гетоуа1 о( е(Ьег

'п Уасиит а стае ргоаиа 5 18 оЫа1пеа (0.232 8) аз а уе11о\у оН. СЬготаювтарЬу оп а зШса

34о/)"т (1° 8 8"1са 8е1, Ьепгепе - е«Ьу1 асе1а1е, 1:1) ап"огаеа Ле риге ргоаис! 5 (0.107 8.

^•Лсеиху-17-рио1туШеги.5-ти1го!1еп-16-опе$ (6 апа 7)

Зр,Щ-ОШуагоху-17а-ркх>1у1-5-апагозкп-16-опе (5, 0.30 8, 0.76 тто1) т асенс апЬу-

Чпае(60 ст») 18 геЯихеа Гог 45-60 тт. Цроп сооНп8 1Ье геалюп тЫшге 18 роигеа тИ \уа1ег,

пешгаИгеа хуНЬ зоиа ЫаНСОз апа ехмпеа чуНЬ е(Ьег. АЛег агуте те сотЬтеа ехвасМ

^««"««1чи11 циш шсшаиш шс |с»а ро1аг лы^ич. /,
тоге ро1аг кеЮпе б, т. р. 199° (0.1 10 в, 34.6"„) аге оЫатеа.

Ж 818Па18' 4Н)! 3Р<*«™ » «: 419 (ЗОЛЮ, 404(8), 360(26), 359(93), 1 му»А

Ж ^(,00)' 144(б4)> 93(18>> Т1!е иУ 8РесСгит &°Я>-- 2^пПтс(''77 29-Н 7.9^
$12361). (РоиЫ: С, 77.31; Н, 7.84; >1, 4.13. Са1си1а1еа Гог СиШзМОз. С, 77.2», н,

"| 3.34).

■Г^ТЬТсо1итп, гес1Р1епи апа еуарошюп ог сгузЫваиоп Яазкз *еге уугарреа 1п А1-Г0118,

10 огаег ю ехсЫе ЦвЬ».
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ТЬе 1г 8ре«гит оГ сотроипй 7: 3050,1725,1715,1645,1580,1560,770,750 ст1; ТЬе

птг врес&ит (СОС13): 1.1 (8,ЗН), 1.3(з,ЗН), 2.0(8,ЗН), 4.2-5.0(1Н), 5.4(а,1Н), 7.35(5, 1Н).

7 0-8.6(еуега1 8цгпа18, 4Н); таза вресггит т/е: 419(50,М+), 404(16), 360(28), 359(100), 173(16),

Ч9(14)' 145С9). 144(45), 93(19); ТЬе иу вресггит (ЕЮН): 212 ШПЙ7322), 266 пт

« 7961), 275 пт {% 8485), 294 пт (510894). (Роипй: С.77.38; Н.7.86; N,4.08. СаЫагсс! Гог

Сг,Н33Ж)3: С.77.29; Н/7.93; N,3.34).

ТЬе ашЬогз аге вгагеЛи ю 1Ье Кеиопа1 ЗаетШс №»опа1 Рип<1 оГ 8АР Уо|уос1та Гог

вирротпк Ййа \уогк.

ИЗВОД

ЗЭ-АЦЕТОКСИ-17-ПРИКОЛИНИДЕН-5-АНДРОСТЕН-16-ОН КАО ЮЬУЧНИ

ИНТЕРМЕДИТЕР У СИНТЕЗИ 21,27-БИСНОРСОЛАНИДИНА

ДУШАН А. МИ.'ЬКОВИЪ и КАТАРИНА М. ГАШИ

Институт за хенщу, Природно-машемашички факулшеш Универзишеша у Нмом Саду,

21000 Нот Сад

Изомерии 3(3-ацетокси-17-пиколинилиден-5-андростен-16-они (й и 7), юьучни яягер-

медацери у планирано) синтези 21 ,27-биснорсоланндина, синтезиоваии су у 4 фазе из де-

^Дроепиандростерон ацетата (/). Реакщфм оксиминоваъа 1 добивен )е зр-хндрокси-16-

„™ ^ и ктрахидрофурана, на - 15°, на 1 7-кето-групу (едгаьен* 2 добивен )е У$,\1\
-Дихидрокси-16-окс11мино-17а-пиколил-5-андростен У) у приносу од 39%. Конверзща

ттп^!МТ>ПТе у °Дг°вара)>'Ьу кето-функщцу код )един,ен>а 3 постигнута )е ддство*

пп™»^ «Й™ У ^Р1^™0) киселшш на (единое 3, при чему су добивена два главна

Апягмр™1 ЗР,17р-дихиДРокси-17а-пиколпл-5-андростен-16-он (4), у приносу од 20%, "

*^™с"7^они произвол - Зр-хидрокси-16,1 7-секо- 16-нитрил- 1 7-кето- 1 7-пиколил-5-ан-

4ели» Д.» Г У прин°7 °Д 20°. • Фрагментациони произвол 5 главни )е произвол реакции

побив,™ , титан(111)-ХЛ0РВДо«УсмесиНС1иетанола. Коначно, изомерии кегони «и 7

укупнпм п™„ ИНТеР",=ди'еРа -? загревавъем у юьучалом анхидриду сиркетне киселине у

поПеГстТм У °Д 50 '- Л*»» >е Да се кетони 6 и 7 уза)амно изомеризу)у )едан у ДРУ™
"капским ппг,яСВеТЛ0СТИ- 1сдшь«ьа 3,4,6 «7 окарактерисана су у потлуности спекгро-

к?ен!а ? ЩШй " °ДговаРа)уКим елементарним микроанализама, док )е структура )еди-

подаика. ИЗразите нестабилности истог) претпоставл,ена на основу спектроскопии

(Примлено П. марта 1981)
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ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

ВШХЕТШ БЕ ЬА 80С1ЕТЁ СШМК21Ш ВЕООКАГ)

46 (6) 269-273 (1981)

СНОВ -734 547.458

Опрпа1 $Ыепи/к рарег

ЗТШСШКАЬ ЗТОБУ ОР АЫ АС1ШС РОЬУЗАССНАКШЕ 180ЬАТЕО

РКОМ АЬе агЬоге$сеп$ МШ. I. РЕРЛСЮАТЕ ОХГОАТЮЫ АЫБ РАРЛТАЬ

АСГО НУОКОЬУЗхЗ

МИХАИЛ НКАЖЗАУЦЕУ^-МКОУЬТЕУТЙ ап<1 1Е1Л-ЫА МИЛКСМе-БТОМЖШЙ

Оераптет о/ СкетЫгу, РасиПу о/ 8аепсе, Ве^тлк СпЬепиу, Р. О. Вох 550,

VII- 1 1001 Ви]%тайе, апД [пгШше о/ СкятПту, Тескпо1ову ап<1 МешИигку, Ве1/га1е

(КесеК-ес! 12 МагсК 1981)

Ап аашс ро!у8асспап(1с «чгЬ [а] \° - 6" (шаюг), согшзипв оГ 3-О-в1ис08е

апй 0-81исигоп1с асМ ш 1пе то1еси1аг ргорогпоп 9:1 Ьа8 Ьееп 1зо1а[е<1 Ггот

Л1ос агЬоте$сеп$ МШ. Регю(1а1е охЫаиоп ат! рагпа1 асЫ Ьу<1го1у813 зтсНез тсН-

сака 1Ке 1пуе8(18а1е<1 ро1узассЪагЫе [о Ье ап асШс, ЬгапсЬес! ро1утег сотрозес!

оГ(|->4)- аги1(|-0)-1ткес1 в1"соругапо8С8 дат О-вгисиготс лай аз (Не ткгспат

ипи Нпкей ргоЬаЫу тгоидп те рояшоп О-З. ТЬе 1о\у ориса1 гошюп аз \уе11

а» те 1. г. 8ре«гит зиввея! тс ;}-0-соппгигаиоп оГ вЬ'сояШс Ипкавез.

А1ое8 аге р1ат таТепа1 шае1у изеа т Го1к теактез Гог иеаглнт оГ уапоиз

акеазев. ТЬгге аге пшпегоиз уап.-и :8 апа тапу оГ гЬгт Ьауе Ьееп 8ШсИес1 тое11,

Рап1си1аг1у гЬ_> 1о\у то1еси1аг огцатс сотропепй тЛиатв тг ^усозхаез то.

Но\у;уег, те сотрозтоп апа т? всгиссиге оГ сагЬоЬуагагез Ьауе по! Ьгеп зикЬеа

ех1еп81Уе1у. Кесет1у, а Ге\у рарег:; арреагес! а.-аЬпе \уйЬ те втгаиге о1" ро1у8ас-

спап(1с8 ("гот а1оез, г*о оГхЬет с1о8е1у сопсегпес! шЛ те ро1узассЬапае8 Ггот

Л1ое агЬогисеп! 8р;«е8. Оуос1оуа ее а11 геропсс! ш 1975 гЬе 18о1а1юп оГ то

РИУМссЬагМез оГ гЬе ро1у8а1ааигопк' гур^ ("гот АЬе агЬогеасет МШ Т\уо

Уеагз 1а1ег а 8гоир оГ Трапезе атЬогз2 1зо1атеа Ггот АЬе агЬогевсеп$ МШ. уаг.

паш1епи$ ап ассгу!аТес1 таппап луЫсЬ сНврдауес! по гогаиоп апа \уав ^епппеа, оп

и»е Ьаз18 оГ рЬузк-а1 теазигстетз оп!у, аз а ас«у1а1ес1 И1"* 4)-В-таппап.

1п тЫз соттип1саиоп \уе аге ргезепТ1пр гЬе гевиг» оГ оиг 8Ш(1у оГ гЬе

«ггиаиге оГ ап 301^10 ро1узассЬапае 1Хо1агес1 Ггот АЬе агЬоге%сепч МШ.

ТЬе ГгевЬ кауез оГ АЬе агЪогеиеп$, Тпепша1 р1атз, йгоууп т а цгеепЬоизе,

*еге ехггааес! \уцЬ луа1ег (50 ) Ггот ргеу1ои81у Ьотор.'Ш/сс! тахепаГ ТЬе \уагег

«оЫоп \уаз ЙГ81 ехггааса \у!тЬ егЬег Лгп сопсетгаКЙ то а 8та11 уо1ите апа

а рап оГ \уа1ег-зо1иЫе ро1у8ассЬагШе тагепа1 Ргес1р1Шес1 Ьу те "Липоп ох

ше зате уо1ите оГ98",0 егЬапоЬ АГгег ^а1у818 оГгЬс зирегпагат, РеЫтд 801ии°"

*аз аааеа апа 1Ье зо1иЫе соррег сотр1ехе8 шеге ГигШег Ггасиопагеа оу

8гаёиа1 ааак1оп оГ етапо1. Т\уо та!п Ггасиопз Лиз оЬгатеа, аггег 1геаш^т

Щ гЬе изиа1 хуау ^1гЬ тегЬапоНс Ьуаго^сп сЫопае, у1е!аеа шо ро1узассПапае8,

опе ё1исап \уиЬ [а]п- 1 Р(луагег) апа оп; ас.аи- Ро1у8алЬапае ЬаутВ 1*\в

Ыет). ТЬе ааак ро1У8асспапс1е 8аVе оп Ю1а1 Ьуаго1уз18 О-^исове апа ^

ГОП1С ас!а 1п а то1аг гапо 9:1, аз сзг1тагеа Ьу гЬе ярссггорЬототсгпс тедаиге

тепи». ТЬе та1У1аиа1 сотропетз айег з^рага110п Ьу р. с. ^еге 1ае"и"п;гго1

*е ГогтаГ10п оГ егузЫЬпе асг1Уаг1уез, Ше Гогтсг аз гЬе сгузшшпе 1 Р

Рпепу1-П-81исоругапо8у1атте4 апа Ле 1апег Ьу те сопуегзюп тю и %

геаиа1оп апа Ьуаго1У813 оПгз тетЬу! езгег тетЬу! 81усоз1ае.
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ТЬе тГгаге(1 зреагат оГ гЫз ро1узассЬапс1е <И$р1ауе<1 то сЬагаскптс

Ьапск (1720 отт1 апс! 880 ст1) тсНсаип^ те ргезепсх оГте сагЬохуНс Гипсгюп

апа Р-В-сопп^игагюп оГ вЬ/созкИс Ипка^ез5.

Оп Ьуроюааге охНагюп* оГ те ро1узассЬапое те с!еегее оГ ро1утепгапоп

Ьаз Ьсеп Гоипй ю Ье аЬоиг 20 ипкз таЧеапп# хЬе ро1у8ассЬапс1е оГ ге1апуе1у

зтаП то1еси1аг \уадЬх.

ТЬе зггистиге оГ тЫз ро1узассЬапс1е луаз Гигтег туезиеатеа' Ьу тле регМасе

ох1с!атюп 1оПо\уес1 Ьу ЗгттЬ ае^гайатюп7.

ТЬе ро1узассКапс1е \уаз охШгЫ ипЛет ипЬиЙегеа сопашопз. АНяиоК оС

тс затр1е апё Ыапк \уеге гетоуей ат ттегуа1з апс! алаН/вео" юг репооате согвитр-

иоп апс! НЬегатюп оС гогпнс аслс!6. ТЬе гезикз аге ргезетсё ш ТаЫе I. Ехтгар-

ТАВЬЕ ЪРтоОщ охШгоп о/ [Не аеШс роЪысскагИе /гот А1ое агЪогезсепз МШ.

Т""е (Ь) 21 45 69 84 "Й-

Репоаам» 0.40 0.42 ~~а49 О60 0^69Рогт1с ас1с1" 0.11 0.13 0.165 0.17 0.18

а 1п то1е рег гао1е о{ Ьехозе гезМие.

о1а!юп оГ те оуегох1с1атюп рагг оГ репойате сигуе ю гего ите §ауе Ле Уа1ие

Гог те репсккге иргаке соггезропате го 0.55 то1 оГ репооате апс! геказе М

0.1 то! оГ Готис аси1 рег Ьехозг ипк.

Нуаго1уз18 оГ тЬг геоисеЛ репорте охк1га<1 ро1узассЬап<1е у1е1сЫ %\исо$е:,

егутЬто!, е1усего1 апс! в1исигошс аск! (р.с, зо1уепт О. Г.1.С., зо1уепг Р). ЕгуЛ-

пго1 апзез Ггот (1->4)-Ппкеа ишгз, 81усего1 Ггот Тегт1па1 поп-гес1ист? шик,

(,1->о)-ог (1-*2)-1ткес1 ^исоругапозе итгз. СИисозе апс! в1исиготс аас1 ге-

Рге8,гп* ше 8иёаг ишгз гс81згат ю атгаск оГ репорте ье. тЬозе иштз \уЫсЬ «еге

ЬгапсЫпв Лг ро1ут-г сЬа'п шгои?Ь тЬг розшоп О-З ог \уеге те ротв о!

Соттитв те туезтщапоп оГ те Ьаз1с зггистиге оГ тЫз ро1у8асскапс1е, «

\уаз зиь,еаеё то гЬе рап1а1 ЬуЙго^з.з \у!(Ь ттега1 асИ. ТЬе сотропепгз оЫатей

а -а5 рап:1а1 <1еегас1агюп тоеге гезо1уес1 Ьу ргерагаг^е рарег сЬтотаЮ^гарЬу

апа йетЛеа оп гЬе Ьа818 оГ 1Ье1г РЬуз1са1 сопчгатз апс! Ьу те Гогтапоп оГ со'8-

таШпс Йепуаиуеа аз зЬо\уп 1п ТаЫе II.

ТАВЬЕ II. Соппииепи о/ 1ке раШсй, асШ куйЫуше о/ 1ке асШс ро1у!ОсскагШ /гот

А1ое агЬогезсепв МШ. ____

Мо"°' тй оЦумассЬагЫе^^ ~^-уа1и«>_ [а]п ~~М^. КеГегепся

И - О1иеозе „ , „ ''в

0.38 +110° -. + 52° 8

(4с;и;Рь"ь8;8'исоруг^ 0.22 +1Т"1+34.5- ы-ггь 9

^ад^(1.3)-О.В-0 -гаого,™) .93 .0

Рег-0-асе1у1 ЛепуаЦуе , „ 1 1

0-О-р-О-Й1ис0„уг„пГ1Ч1. г, „, "46 (сЫогоГогт) 123 •»
(8ет1оЬю!е) РУ У1"°"81исо8е 0.16 -3° +10° 190 12

■ ЗоК'ет О
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ТЬе оЦдовассЬапйез Иептлпес! ш рагиа1 асИ Ьус1го1у2аТ.е зирро«е<1 Ле с1а1а

оЬшшеё Ьу репойак сшскпоп зшёу. Се11оЫозе ргоуей Ле ргезепсе оГ ( 1 ->4)-Нпк-

а?е8, 1аттаг1Хе1гаозе апс! гепйоЬюзе (1->3)- ап<1 (1 -*-6)-1тка§ез гезресотегу.

Вгайю, (аттагкетгаозе тсНслея Ле Ыоскз оГ Гоиг ( 1 ->-3)-Нпкес1 вшсоругапозез

« 1еа$1 апё вепиоЫозе, 1Г 11 18 по1 ап атГасл, ргоЬаЫу апзез Ггот хпозе О-б

Нпкеа 81исоругапозез лушсЬ аге Яапкес! Ьу (1->4)-Нпкес1 шйК.

5оте ргеНттагу туезиеаиопз оГ 1Ье Ьуёгогузес! те1пу1а1ес1 ргос1ис1 т-

сИсагес! Ле ргезепсе оГ1оиг тегЬу1а1е<1 зивагз: 2,3,4,6-1;е1га-0-тс1Ьу1-0-81исо5е,

2>3,6чп-0-тету1-В-§1исо8е, 2,4,6-т-0-те1пу1-В-ё1исозе аш! зоте сН-0-тегпу1

Щи- Тпезе бпсЦпр аге т а^геетет 1пе гезшв оЬиипей Ьу репоскге апс!

рата1 аск1 пу<1го1у818 згисНез. Везшее, сИ-0-те1пу1 зиеагз аз ллге11 аз гегга-О-теЛ-

у1-81исо8е тсНсахе ЬгапсЫп§ т Ле ро1узасспапс1е.

ТЬе сопс1из1оп гЬаг Го11о\уз Ггот гЬе гези118 оГ гЬе ргезет зшйу 18 гпа(

Ле шуезИвакё ро1узасспапс1е 18 а зН^Му Ьгапспес! р-Б-^усап уЛЛ а Ьазю

Лат соп8181т§ °Г (1->-3)- апс! (1->4)-1тке<1 ^исоругапозез, тпе Йгзх о( Лет

Ьет& т ргеропйегапсе. В-С1исиготс асИ 13 а1зо ап тгегспат ишг муЫсп 18

Ьпкей Лгои§Ь Ле розШоп О-З ог гергезетз а рот*. о{ ЬгапсКш§. ТЫз яиезиоп

апс! оЛег Цке те зеяиепсе о!" хпе №о гурез о? Ипка^е соиИ пел Ье ап8\уегес!

апс1 гезоЬ/ес! Ьу те ргезет зтс1у. ТЫз \уШ Ье Ле 8иЬ)есг оГ оиг ГигЛег щуези-

8аП0П8.

ЕХРЕКШЕМТАЬ

Сепега1 те1Носк. $о1и(к>П8 \уеге сопсеп(га(еа а( 35° ипс!ег гедисеа ргеззиге. Рарег сЬго-

пмивгарНу (р.с.) «гав соп<1и«ес1 Ьу (Ье аезсепат8 техЪой оп ЧСЬаИпап N0 1 апс! N0 ЗММ

рареге щ (Ье ГоЦотопв $о1ует 5у8(ет8 (у/у) : (А) е(Ьу1 асе(а(е - рупсНпе - \уа(ег (2.5: 1 :2.5);
14 '-Ьиипо1 - е(Ьапо1 - \уа(ег (4: 1:5); (С) Ьшапопе 8а(ига(еа ул(Ь \уа(ег апс! (О) 1-Ьи(апо

И ,Рм!7?? ~ "а1ег (6:4:3). ТЬт-1ауег сЬгота(о8гарЬу (1.1. с.) луаз регГогтес! оп 51Ьса Ое1

Й.*?.^ Ьеп2епе - асеюпе (1:1) апс! (Р) 1-Ьи(апо1 - асеис гсМ - еЛу1 еЛег - мгаМГ

ь«? Ц" СЬготаювгатз ууеге вргауес! ^V^^Ь 811\ег П11га:е - зос!шт Ьус!гох1ае", апшпе

Пус!го8епрЫЬа1а1е"ог 1прЬепуиеиаго11ит сЫог!ае» ог Ьу сЬагппв ««Ь 50% зи1рЬиг1С аай

7^ Отсове \уаз Йесегштеа Ьу Йе рЬепо1 - 5и1рЬиг1С асМ теЛой3 апс! 81исигошс асш

°У «пе тосИпей сагЬа2о1 ргосес!иге»в. Ме1шш ро1Шз аге ипсоггеска. Орпса1 го1аиоп8 пегс

«согсЫ оп а Регкш-Е1тег 141 МС ро1ашпе1ег апй 1.г. зреага тЙ1 а Регкт-Ытсг Моае1

8РепгорЬоюте1ег.

п и ч 'м'™0" /гасиопагюп о/ 1Ы ро1у$асскагЫе ргерагаиоп. Нотовешгеа ГгезЬ 1еауез

\?1,А1<" агЬ°г"<*™ (Ьгее уеагз о1а, Вго*п 1п (Ье вгеепЬоизе, иеге «ггас(ей[тгп

ЦМв (50 1; а( 50° ((о (Ье пе8апуе атЬгопе (ез(). ТЬе сопсеп(га(еа *а(ег зоЬиоп (5 \) »ав ««««еа

теп »,(Ь еШег, (Ье е(Ьег 1ауег а!зсагаеа апа (Ье у.'а(ег зо1ииоп а8а!п еопсепгга(еа ((о Л 1). ВС1(Ш

М51ите оГ е(Ьапо1 «аз (Ьеп аааеа у^!:Ь у!8огои8 зЧгг1п8. ТЬе ргес!р!са(еа та(епа1 (М™^
*аз еоИеаеа Ьу сеп(пги8а(юп апа (Ье зирегпа(ат у,-а8 а!а1узеа аеа!пз( шпптг (ар « апа

й«и11еа >уа(ег апа Йпа11у сопсеп(га(еа (о а зта11 Уо1ите. ТЬе РеЫтд зо1и«оп (едиа ^оШтО

«аз (Ьеп аааеа апа зо1иЫе соррег сотр1ехе8 у> еге Ггас(юпа11у Ргес1р.(а(еа Ьу' Вгаа^а! аайтоп

оГетапо1. Т«о тат Ггасиопз шеге оЫатеа : Ггасиоп II «ЫсЬ ргеаркагеа т. 50 /о етапо.

апа зесопа опе, Гга«1оп III, «ЫсЬ 8ерага(еа т 50% -75% е.Ьапо1. Со11ес(еа соррег сотр^хе

(еепииплве) ,уеге зиЫес(еа (о (Ье изиа1 (геа(теп( у,1(Ь те(Ьапо1!с ЬуагосЫог.с^ааа, а.а1>813

апа Ггееге-агу1п8 (о руе (Ье Ггее ро1узассЬаг1ае8. ТЬе Ро1узассЬаг1ае \У1(ЬМ п » Iе • >

«а(ег) оЬЫпеа Йот (Ье соррег сотр1еХ II вауе оп ас!а Ьуаго1уз1з аз (Ье зо1е рт»^" ™ы
(Р-с зо1уеп(з А апа В). ТЬе Ро1у8ассЬаг1ае гесоуегеа Ггот (Ье соррег сотр1ех III ^аз а «пи

№ (Р0ип(1: АзЬ, 0.12%; N. пИ), Ьау,п8 [«]» - 6±Г (« М, -а(ег) АЙег «оийI Ьуаг -

13№ (0. 1 то1/атз Нг504) оГ (Ье Ро1узассЬапае) р. с. т зо1уеп(з А апа В, ™ Р(Г8о1уеп1

« йто сотропетз: ^исозе апа 81исигоп!с ас!а. АГсег (Ье г<яо1иПоп Ьу РЗ»™™^, т.р.
\& 81??ме То8 '<1еп(Шеа Ьу (Ье сот-еЫоп т(о К-р-т(горЬепу1-В-81исор> гапоь>

182- 183". ТЬе Ггааюп соп(а1тп8 (Ье ас1а!с сотропет У/аз сопуеЛеЙ ШЮ те(Ьу1
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8>усомае, гедисеа «пгЬ и'сЫшп а1ипишит Ьус1г1<1е т (е(хаЬуагогигап гай (Ьеп ЬуЛгоЬка

Ю руе 0-в1исо$е «-ЫсЬ «-аз ГимЬег к!спи1кч! аз а1зспЬеа аЬсле. ТЬе то1еси1аг гаио оГ вксозе

апа в'исшогас ааа «га» бмт4 Ьу зресгторЬоютетс теазигететз3 ю Ье 9:1. '.СОпЛт

Оп Ьуро1ода(с сш<1апоп" оГ лаА\с ро1узассЬалае питЬег ачегаве йс^гег оГ роЫпегшноп -ЛЕ,к.Ы

«■аз Гоипа ю Ье 20±1. ,г^.

РегихЬие ае^таЛшит о/ 1ке асиИс ро/узассНагЖ. А зоипюп оГ ро1узассЬ»гк1е (0.2 8) ш щ..

«•а(ег (200 т1) «г» ох1а12еа \тЬ 0.1 то1/ат' мн!|»т репоааи (100 пи) а1 гоот (етрегашге
т (Ье дагк ипйсг ипЬиЯегеа сопатопз. А( зииаЫе т(егуа1з аициогз «еге (акеп апа рспоаам "ЛЫ

сопзитриоп апа Гоггшс ааа гс-1еазе ае(сгттеа Ьу (Ье агзспке теГЬоа ала Мотете шгаиоп Цйа,

гезресиуегу». ТЬе геяйЧз аге гесогаеа т ТаЫе I!

А( (Ье епа оГ сшааиоп, (Ье ехссзз оГ репоаа!е «аз аез(гоуеа Ьу (Ье аиЫнюп оГ е1Ьу)епе ^

81усо1, апа (Ье юЫкш «-аз а1а!узеа а8ашз( (ар апа а1з(Шеа «а(ег, сопсеп(га1еа (о а зтаи Уо1ите

апа геаисеа жкЬ 8оа1ит ЬогоЬуапае (3 х 200 те). ТЬе пех( аау (Ье ехсезз оГ геагет «аз ае- '№1

сотрозеа «кЬ асепс ааа апа (Ье »о1и(юп аГ(ег (Ье а1а1у81$ е\арога(еа (о аппезз. ТЬе ро1уа1- 1Са

соЬо1 оЬиипеа вауе оп ааа Ьуаго1уз18 (1 то1/ат> 8и1рЬипс ааа, 8 Ь, 100 ) Гоиг сотропепк ^

Ж^АХР**. С) 1еп1а»у<:1У 1аеп(Шеа аз в1усеп>1 (Ке 0.81), ег5(Ьп(о1 (Яг 0.53), к'исозе ^

(Яр 0.30) апа вгисигошс ааа (Лр 0.05). ;^

■л ,л*аг1Ш *** АУ*о(уя». ТЬе ро1узассЬаг1ае (0.05 в) «аз а1ззо1\еа т 0.1 то1/ат» зЫрЬипс

ааа (10 т1) апа Ьеа(еа 1 Ь а( 100°. ТЬе зо1ипоп «-аз пеип-аптеа «1(Ь Ьапит сагЬопа(е ((о рН 6)

апа аеюшгеа Ьу раззаве (ЬгоивЬ а со1итп оГ АтЬегиЧе 1К-120 (Н+) гезш. ТЬе пшгиге 0( -Щ

оПвозассЬапаез теаз геж>1уеа Ьу ргерагапуе р. с. (зокет О). ТЬе зерагака зивагз «еге ^еппЫ 5-М.р,

оп (Ье Ьазм оГ 1Ье1г рЬуз1са1 сопз(ап15 апа Ьу (Ье сотегзюп №о стмШге аетатез аз зНомгп ^ .
|п ТаЫе II. и

„г и Ме,ЬУ,,и>°" <па1уш. ТЬе рЫузассЬапае « аз те(Ьу1а(еа зиссе851Уе1у Ьу *е те(Ьоа$

01 НаччопЬ" апа Рига1е"> (о у!е1а (Ье Шу те(Ьу1а(еа ргоаис! «ЫсЬ Ьаа по Ьч'агоху1 аЬ5огр-

иоп т (Ье 1. г. зрес»гит. "

со »« -33^ т,"1,1у1а1е,<1 ргоаиа «аз Ьуаго^-зеа''-1 изт8 Гогт1с ааа (90%) апа зи1рЬипс хИ

« (II?°.'и?Ги)-.. Л0' :(*о1у^п1 Я '• с- (5о1уеп( Е) геуеа1еа (Ье ргезепсе оГ Гоиг сотропепв
 

_. . _ „. . _ ..1 Й1С

»о1уеп(з изеа).

*

.^^Ск'Т'1еаме'Т"!- ТЬе аи1пог5 1папк *е 5егЫап КериЫк КезеагсЬ Рипа Гог Йпапс1а1

г"а^?, а? о ■ 81а(1 05 ЬаЬогагогу Гог 1пз(гишепЫ Апа1уз18 оГ (Ье ОерагШ1еп( оГ Спетвиу,

асину о1 5аепсе, итуегз!(у оГ Ве1Вгаае, Гог апа1уиса1 гпеазигетеп(8 апа 1.г. зреяга.

чуе арргеаа(е (Ье (есЬшса! аз818(апсе оГ М1зз Бгавапа Ьахагеук

ИЗВОД

И<^7,т^Е СТРУКТУРЕ 1ЕДНОГ КИСЕЛОГ ПОЛИСАХАРИДА ИЗОЛОВАНОГ

А1ое агЬогезсепз МШ. I. СТУДЩА МЕТОДОМ ПЕРЮДАТНЕ ОКСИДАЦИ]Ь

И ПАРЦЩАЛНЕ ХИДРОЛИЗЕ ПОЛИСАХАРИДА

МИР1АНА ХРЛНИСЛВЛ,ЕВ1ГК-1АКОВ.Т,ЕиИ,К и 1ЕЛЕНА МИЛ.КОВИИ-СТ01АНОВИТ1

Хемщски шсшишуги Щтродно-маШмаОшчког факу.шеша Унивсрзшиеша V Бео.раду,й.йр.550

ЧУЫ1 ьеоград,и Инсшишуш за хемщу , Шехнолоауу и мешалурпцу , Београд

Из А1ое агЬогезсепз МШ. изолован )е |едан у води растворан полисахарид [я$-6°>

пеЫоаа™е о^^СТ°'И °Д °-гл>'козо С9 «олова) и О-глукуронске киселине (1 .мол). На основу

полисГхГг,1пК™даци,е и парци|а;гне хилролизе киселином констатовано )с да |е испитиви"'
полис^арид кисели, рачвасти гликан у коме су глукопиранозне (единице меЬусобно везапе

занаТ^п„„^ )"ГЛИКОЗИДНИМ веза«а. Б-глукуронска киселина се налазн такоЬе: вс-

п^ги^е^п Ш,ЗУ' веР°ват"° преко положа)а О-З. Ниска оптичка ротаци)а и тфра-
нрвени спектар полисахарида ннд„цира,у Э-0-конфиг>-раци)у гликозидних пеза.

(Прим.ьено 12. марта 1981)
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553.983
бНйВ-735

0прпа1 гсшиЦи рарег

ТНР^д^Д?КООЕЫ РКОМ ТНЕ ОКЕЕК К1УЕК ЗНАЬЕ ВА5ЕБ ОК

'пс ^НАКАСТЕК ОР ТНЕ РКОБисТЗ ОР А РОКТУ-5ТЕР АЬКАЫЫЕ

РЕКМАЫОАЫАТЕ ОХГОАТКЖ.

ЕУЮЕЫСЕ РКОМ ЗОШВЬЕ АСШ8

АЫГЖЕ АМВЬЁЗ*, МШСА V. апа ОКАООМ1К У1ТОКОУ1Й

*&шо/С/итигту, РасиЬу о/Ыетке, Цптг&у о) ВАрайе, Р. О. Вох 550, УЧ-1 1001, Ве^гаЛе,

(Кесе^еа 26 МагсЬ 1981)

8Ьа1_ , А сагсГ"'» Гопу-згер аШШпе регтапйапа(е аевгаааиоп оГ 1Ье Сгееп Шусг

пгп*,^ с°псеп1га1е «аз сагпеа ои(. А уму ЫвЬ юш1 у1е1а оГ оэиаапоп

-8о1иыГ "и" °Ь"1пе<1 к"- 81 % Ьисй оп опрпа! ог8ашс танег). ТЬе ейег-

ипкп кл!- °1 гЬе °1"<1аиоп ргос!ис18) \уеге Гоипй «о СОП8181 оГ зашгама

,и™г!Г г Й1сагЬохУЙС «ЯЛ (С7-Сп), 88 та)ог сотропетз, загигагеа ЬгапсЬеа

ЬохуК!н "^*<СГС»)> >8оргепо1а асЫа (Сы-С,,), кею-аЫз (С,-С„), спсаг-

Оп гь и ■ с ''~Си>' 8агига1еа ипЬгапсЬеа топосагЬохуНс апа аготаис аааз.

ооп!пп г и °1,еУ1(1епсе оЬитеа Ггот е1Ьег-зо1иЫс аааз 11 18 зиввезгеа (Ьа( гЬе

пг.н ■ ,е Сгесп Киег 8Ьа1е кеговеп гестегеа аз с(Нег-8о1иЫе аааз соп81318

РгеаоттапИу оГ ореп-сНат, аНрЬаис 81гис1игез.

ТЬе к.его§еп Гг°т *е Оггеп Клуег Рогтаиоп зпак (УЗА), 13 опе о!" 1пе

сет СХГе"81Уе1У 5Ги«11еа кего8епз1. 1п зрке оГ 1паг, а сотгоуегеу мШ ех181$ соп-

тв гпе ргоротоп оГ аНсусНс го Нпеаг загига1ес! зггисшгех ш гЫз кего^еп.

«и А '}ШпЬег о{ аи1Ьог8 (КоЬтзоп ее а/.2 8, уап <1еп Вег^ ее а1.Щ Уеп ее а/.9.10)

апа^Ь5 1,131 гЬс Огееп Шуег зпа1е кего^еп сотатес! ргес1оттап11у аПсусПс

пеГегосусНс зггистгез \упп зтаНег атоитз оГ згга^Ьг-спат апс! аготаис

еумуик' Уоип8 аш1 Уеп1° Ргорозес! 1Ш оп1у са. 2-4 сагЬоп аютя ои1 о!"

егУ 10 т (Ье Огееп Шуег 8На1е кего^еп тоеге т тЬе 1"огт оГ 81га1вЬ1-сНа1П аН-

Рпапс 8Ггисшге8 \уЫсЬ аге 1опёег гпап С4.
II °?,г11е 0*ег Ьапс1> 5еуега1 ашЬоге (ВигИп^ате ее а!.п, 51топек апс! Виг-

твате" ЕЧиййг ее а/.»» Т1880Г ее а1.1*) ви^еяей тЬаг кего^еп Ггот гЬе Огееп

1Уег Рогтайоп 8Ьа1е сопга1пес1 ргес!оттап11у аНрЬаис сЬа^пз лу11Ь зиЬогсИпаге

«тдалей сусНс 1тгепа1.
ТЬе оЬу1ои8 сотгоуегеу т1§Ь1 ратаИу Ье а сопзеяиепсе о!" 1пе с!1\ег8е

Ргоуешепсе оГ 1пе 8Ка1е ватркв 1Ьаг \уеге туези^еа Ьу сНЯГегеп: аиЛогв.

. . ^еуепЬе1е8з, сопипи1пе 8Хгисгига1 1ПУС511еаиоп8 о!" тЬе 8ате Огееп Кпег

па1е кего^еп сопсетгаге 1па1 \уе изей т оиг ргеу1ои8 вшШев18, Ьу охЫаиуе

ёгайапоп, \уе тас!е ап апетр! го соп1г1Ьи1е ш Ле с1апйсайоп оГ Ле аЬоуе

петюпес! сотгоуегеу. Оиг та1п ^оа1 луав го оЪгат ав Ыф аз ро881Ь1е у1е1с18

И ШеппйаЫе ох1с!аГ1оп ргоёиаз \уЫсЬ згШ гега^п 8Тгисшга1 ге1аиопзЫр (о 1Ье

Ргевет ааагезз: Берттет о{ СЬет131гу, Расину оГ 5аепсе, ип1уегз1Су оГ РоШегз,

Ротегв, Ргапсе

275
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кегоееп. Рог 1Ы5 ригрохе, а сагеГи!, Гогту-81ер а1ка1те регтапеапаге йе&а<№оп

ига сагпес! от апс1 а уегу Ы^Ь юЫ у1еЫ оГ ох1ёапоп ргодиск шав оЬштей

(са. 81 % Ьавео" оп Ле опрпа1 ог^ашс тапег). А ЪщЬ гаио оГргеар11аге<1(67.90'0)

о». елНег-зоЬЫе (11.7%) ааск \уа8 асЫеуей, 5.8:1.

1п йй$ рарег еуМепсе оЫатей Ггот егЬег-зо1иЫе аабз т\1 Ье ргеветеа.

ЕХРЕК1МЕ1ЧТА1,

А 5атр1е оГ Сгееп Кпег зЫе «аз оЫатеа Ггот (Не II. 5. Вигеаи оГ Мше$ («с тше

пеаг кше, Со1огас1о'з. тЬс кегоВеп сопсетга1е теаз ргерагес1 Ьу [Не теЛоа аз ЙмспЬса Ьу

магкеу » апс1 сотатей 23.8% а»Ь (тогвашс та(епа1), мтЬ (Ье огеагис рогиоп сотшзнлв о?

/и.» /о сагЬоп, 9.4% Ьуйговеп, ап<1 1.9% штжсп. ТЬе зате затрк Ьао" Ьееп ип-езпявКа

т зоте оГ оиг ргел-юиз згисНез".

6.5000 | оГ Сгееп Щуег ава1е

кегокеп сопсеп1га1е (4.9330 в

■1с ааиег)

РоШопа оГ 0.5 { К№04 аай

100 с»3 1% КОД рег в*ер, 75°С

СоаЫпеа ЦкШм ао1в-

*1опа 1твш еасп 5 Пере
Кев1<1иа1 кмеа—

сопсеп1гаге + №0.

п ь «ааМпа; 3

.д " 66 са3 о! о

еВ —

Паев ЙЙ

КОН

1ао1аиов 01

ох1аа11оп ргойис1в

ассогаЧпх *о П^.з

I | Л1ка11пе

•о1и(1оп

Во11а

ге«1апе

Кев1<!иа1 кегоажя

сопсеп1га1а + НоОг

Ехсева оГ 54 ео1и-

11оп оГ оха11с ас1п

УавЫпа, иНЬ роШопа

оГ на(ег ипШ пе5аиу.

1о 0ха1а1а

1с1<11с

ао1и(1оп

т~
1>1всаг(1«а

5о11й

гее 1*)м

.А

! '8- 1. Кеговеп сопсетгасе с1еггас!а1юп
зсЬете



МАТШЕ ОР КЕКОСЕN !>КОМ ОЯЕЕК К1УЕК ЗНАЬЕ

к'М п/л^"?01 сопсеп1га1е (6.5 в) »аз ох!с1|2ес1 ш 39 з(ерз «1(Ь а \егу зта]1 атошИ оГ

м^1и4 1и.5 8)рег8[ер ш 100 ст3 оГ 1°„ КОН (Р»8. 1). ТЫз регтапвапа(е - ЬуйгохМе гапо

жеаапгасевзоГаШаЬ т еасН ошйаиоп з(ер. Ргюг ю а.КШйт оГеасЬ ропюп оГ регтапвапа(е

8 ш 10 ст3 о( щиеоиз «оЦкюп), (Не пихшге оГ кеговеп сопсетгаге (от рагиаИу Йеатас1ес1

игорп сопсепшие) апа а1каН зо1и(юп «аз Ьеама ю (Не геасиоп (етрегашге о!" 75'.

кага АЛ'г Г5<1и<?'0п оГ гасЬ Р°пюп оГ геа8еп1 ((Не епа о{ геаспоп «а& с&иЬНзНеа Ьу сИзар-

™ п™ ™ т ую1е( апа р-ееп со1оигз), (пе п-тапнпц кеговеп сопсеп(га(е р1из МпОг «а5

кртм Ьу септгивапоп апа «азЬеа (НогоивЫу. т1хтв 11 (Ьгес итсз лчпЬ 66 ст3 о{ О.У'„

" т огс1сг 10 чиатиа(Ке1у гето\е ох1аа(юп ргоаисМ.
мНу! ЙГ81 Р0™0118 *сге геаисса т а ге1аи\-е1у зЬог( репой оГ игас. 'ГЬе геаисиоп

51ГО51лгТгШ 5иссе88!Уе 81еР8' Ьс1п8 арргох1та(е1у (Не «ате (6- 9 Н) Ш тоз( оГ 1Ье 1шаа1е

1а81> Йипу-штЬ ропюп оГ геавет «а» по( Ги1!\- геачсеа еуеп аГгег 36 Ь,

ШЬсяЬ. Вн1 ох1аа(юп оГ (Ье кеговеп.

 

10 20 30

ЦЦМВЕР0Р5ТЕР5

40

1'1В. 2. Бигаиоп оГ зтв1е аевгаааиоп 8(ерз

«~. Р°и<ж''пВ «егу Й\е 8(ерз, (Ье Мп02 «аз гешоуеа Ьу (гсаип8 [Не зоИа юЦш «кЬ ап

«се88 оГ ^ >кШ 8о1ис1оп 0(. охаИс ас1(] ТЬе гмМие ^а5 ,Ьсп (ЬогоивЫу ппзей «1(Ь авШЗД

»апв™1е,Ье геташш8 кегодеп сопсетга(е «аз (геа(еа ГипЬег «1(Ь (Ье пех( аЬчио( 01 рег-

с>Ьг„; 1Ье, Рго<1и«8 Лот еасЬ ЬЧе згерз «еге со11ес(еа апа 8 рогиопз оГ ргоаисгз «еге Лиз

ЛпЙ- 1 О"-V), 2 (VI- X), 3 (Х1-ХУ), 4 (ХУ1-ХХ), 5 (XXI -XXV), 6 (XXVI -ХХЮ.
'. ^Х'-ХХХУ), апа 8 (XXXVI -XXXIX). ТЬезс е!8п( Ггасиопз иеге зерага1е1у «гогкеа

1 асс°М1п8 Ю (Ье зсЬете аз оиШпеа 1п Р18- 3.(».. ^^Ье 1а81 ох1<1а"оп т1Х1иге, «ЫсЬ сота!пеа (Ье гета1п1пв Г"'а5«ит рсгтапвапа(с, «аз

«еа(еа 1п (Ье 8ате «гау. ТЬе «азЬеа зоНа гез!аие «аз апеа апа апа1узеа Сог огвашс: та (сг

Ьм„ «УР« оГ ргоаис(5 «еге оЬ(а!пеа Лот еасЬ оГ (Ье едЫ Ласиом . пеи(гш8 а

пап?,' е*ег-8о1«Ые аааз, апа ргес1Р1(а(еа ас.аз. Оп1у зо1иЫе ас1аз «еге
Р'Рег. ТЬе зоЫЫе ас!аз «еге те(Ьу1а(еа «КЬ е(Ьегеа1 а1аготе(Ьапе. ТЬе оКЯ
и^?Р5?7. 888 сЬготаювгарЬу (ОС), апа МепЙЙеа Ьу г*з сЬгота(оВгарЬу - тазз зрес(го

р.^и сарШагу ваз сЬготаюегарЫс 8ерага(1опз «еге регГогтеа т л .В*^^*°1^Жюо1
Раската Моае1 427, из1п8 а сарШагу со1итп 0\'-17 (25 т) соирка (о ап '«^•^^Ж
^ре«™ РЬУ81СЗ „5уз(ет 1". ТЬе (етрега(иге оГ (Ье соЫтп «аз рговгаттеа Ггот 100 ю
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п> и- СЯг.М5 ^Увез \уеге реНогтео' ягкЬ а вузюп соп:
и егкт Ытег 518та 3) соирЫ (о а тазз зреаготлег (Кгагоз \

зерага:е<] щ гЬе ^аз сНготаЮ^гарЬ изт^ ап 5Е-30 сарШагу со1

3130 гетрегатге ргоагаттеа Ггот 100 го 300° а* 2°/тш апо1 Ь

01 1 ст /тт. Мазз зресгга *еге гесог^ео! Гог а11 те тат зер

А1каИав аоДиНоп о!

0Х1(1а11оп ргойиска

Ггоа еасЬ 5 а1ера

ЫЬег

Е1Ьегеа1|

•х1гас!

Ациеоиа

аХкаНце

во1и(1оп

Неи(га1 ап<1

Ьаа1с ргодисЛв
НС1 Ю рН 1

ЕсЬег

■о1иЫ«

ргойис1а

"1
Е1Ьегеа1

■о1пЫ«

ас 1(18

Р18- 3. 1зо1аиоп оГ охМа(юп ргос!ис1

рго<1и«^оТы^^Уг!"5р5- Ро,1Г** «Не гейисиоп оГ ехс

ргодис». ехрептещ »еге 1зо1а1е<1 апс! апа1у8е<1 ш гЬе и

5рссиа1оь"а^™гь11"а1у;<1иа1 сотР°п«и8 *еге ассошрЦ.Ьеа
а *1,Ь та58 8Р<=«га о{ аиЛепис сотроипйз.

КЕ5иЬТ5

ТКе га1е оГ регтап^апаге сшдаиоп, Ъазес! оп опе |

зеп1е<1 т Рщ. 4. ТЫпу-пте зГерз \\еге песеззагу Гог <

1Ье кегодеп т арргох1та1е1у 260 Ь, апс1 а гоЫ атоит

сопзитес! (3.94 ^ рег §гат оГ кегодеп).

Аз ош1тес1 т Р1д. 3, Лгее гурез ргоёистз \уеге

Ггасиопз оЪЫпес1 Ьу сотЫптд ох1с1аиоп ргойисгз оГ еа

ТЬе у1е1с!з оГ ргоёиаз ш гЬе е1&1п охк1а1к>п згадез аге зЬ

у1еИз о!"пеи1га1з апс1 Ьазез, еЛег-зсЛиЫе аслйз, ап(1 ргеар1

П.74%, апс! 67.95%, гезресиуе1у, ге!апуе го огцрпа! ог^
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300

И

I
250

200

150

100

 

2 3 4

дКМп04/1д кегод«п

4. Ка1е оГ регтап(;апа1е спийаиоп,

Ьазей оп опе рат оГ кеговеп

р;е 5 У^еЫз оГ ЛШегвй ргойисв т

уагюиз охМаНоп 81а8<»

Оаз сЬготйовпшм оГ гЬе «ЬемЫиЫе ааск ш Ле вит Лек тетЬУ1

«йге, оЫатеД т зга^ез 1, 3 ап<3 6, аге ^уеп а8 ехатр1ез т Ьщ- о.
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ч8. Оаа сЬготаюкгаш» оГ 1Ье егЬег-зоШЫе аааа ю «Не Гогт оГ те(Ьу1-«1ег8 Ггот

ипЬгапсЬЫ <11сагЬохуНс а<Н<18, С*Ьг зашгагес! ЬгапсЬеа ЛсагЬохуНс, 1зоргепо1а,

" ' апа с"' 'псагЬохуНс астдз; ЭМР апй БЕР депоге <Ите1Ну1- апй (ИехШ-

рЬ(Ьа1а!е. гезрссНуе1у

ипЬг,1ЬкС ,ап;?1у'™ оГ *е уайоиз ГгасЙми геуеаЫ гЬс ргезспсе оГ ЯШ«КС

ипЬгапсЬеа и.сагЬохуПс аскЬ (С7-С„), шиппей ЫапсЬеа ШсагЪсиуПс аоЛ

I * 14а), апа иоргепоИ аЫёз (См-С17); кею-аскЫ (С-С), гпсагЬохуИс вск1
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(СгСи), «агигаЫ ипЬгапсЬеа топосагЬохуНс ас1с18 ап<1 аготаис ааёв \уеге аЫ

Гоигк! Ьиг ш зтаП сопсетгаиош.

ТЬеге \*га8 по гетагкаЫе а18йпсгтп ш гЬе сотрсшиоп оГ гЬе егЬег-8о1иЫе

асйз Ггот уапоив охиЬиюп 81аеев.

ТЬе 8о1М ге81(1ие оЬшпеа ш Лс Йпа1 81ер (0.4936 §) еопшпеа 0.0366 в

ограшс тапег (0.74% ге1айуе го оп§та1 огс;ап1с тапег).

1п 1Ье Ыапк ехрептет, 15.5 тв оГ ет.пег-8о1иЫс ехггаа \уеге оЫатеа.

Оав спготаЮбгарЫс апа1у818 оГ гЫ8 ргоёиа зЬолуес! а 1агее питЬег о!" пппог

сотропгт*, попе оГ \уЫсЬ \уаз а та)ог сопвитет. Рп1Ьа1а1е8 \уеге по1 Гоипа

Щ апу соп81(1егаЫе атоит.

В15Си35ЮМ аып соысьшюкз

Зтсе гЬе тат еоа1 ш гЫ$ 8Тлк1у муав ю оЬгат ах Ыдп а8 ро581Ые у1е1(18

°1 охк!агюп ргоёисгв, а уегу слгеГи1, Гоггу-81ер а1каНпе регтапрапаге аергаааиоп

"И сатей от. 1г гезикеа ш а уегу Ы^Ь у1еЫ о{ ох1аайоп ргоаист.8, са. 81%,

«вес! оп щ: оп8та1 огватс тапег. ТЬа1 18 гЬе Ы^Ьсв! 80 Гаг герогтеа у1е\й о!

игееп Иуег 8па1е кего^еп регтап8апа1е ае8гаааиоп ргоёиск10.13.

Могеоуег, а Ы§Ь гаио оГ ргеаркаГеа ш. еЛег-8о1иЫе ас1с18 \уа8 асЫеуеа

15-»:1). Непсе, гЬеге \уа8 а яиаптаиуе с11Й"егепсе т Ле у1еИ оГ 1пе ргойисгв

а« сотрагес1 го Ле 16-81ер ох1с!аиоп ргойиск о1' г.Ье вате кеговеп оЬшпеа т

3 ргеуюц? втау": гЬе У1еИ оГ ргеаркатеа асИв луз8 Ы^пег (67.9% о». 46.2 /„),

МЙ Ле У1г1с1 оГ зо1иЫе ааав \уз8 1о\уег (11.7% 22.2%). ЬогЬ Ьавес! оп г.пе

опвта1 ог8атс таПег. 8тсе ргеарпа1еа айЛа, Ьет8 оГ Ь^Ьег то1еси1аг та88,

РгоЬаЫу гейшей тоге 81гисшга1ге1аг.юп8Ыр Ю 1ЬекегоВеп гпапгЬе 1о\уег то1ес-

шаг та58, 8о1иЫе аааз, гЬе а1зтЬииоп оГ ох1ааиоп ргос1ис18 оЬттес! т 1Ш8

8Шс1У тау Ье сопвйггес! а^уатаееоив, сотргеЬетИпч ап еЙ"1С1ет апс! 5иссе88Ш1

51гис[ига1 ехагтпайоп оГЛе ргес1р11агеа ас1с18.

^Ы1е ргеариагес! ас^з аге 8ЙП Ье1п8 ехатте4 Ьу рНу81са1 апа сКет1са1

тгто(18, Ше еу^епсе Ьазес! оп е1Ьег-8о1иЫе ас1<15 \уШ Ье ё18си88ес1 т Ш13 рарег.

Ох1(1аиоп ргойисгз оЬи^пеё ав 1пгегтесИа1е8 1П а вгершве а1каНпе регтап-

8апа1е с1е8гас1аиоп оГ ап огеатс тапег соп818Г1пё ргедот1пап11у оГ аИсусие апа

НеКгосусНс 81гисшге8, вЬоиЫ Ье ехреасс! ю соп1а1п, т аёс11поп ю 1оууег то1еси!аг

тазз (ИсагЬохуНс ас1(18 ир Ю Св (а^рк асШ), гг1-апс1'ог Ро1УсагЬоху1'^па(Сье!;

*-°пв сЬа1п ипЬгапсЬеа ог ЬгапсЬес! ЖеагЬохуНс аскз, вашгагес! ипЬ""с1?^

топосагЬохуНс, 18оргепо1с1 апй кею-ас.ав, т1^т Ье ехресгсё а8 та,ог™«°п

Ргойисй о{ аНрКаис гуре 8ггисшге8. Аготаис 1уре ог8ап!с танег 8Ьои1а у1е1и

аготаис сагЬохуНс асаск ав ох1аа110п ргойистз.
ТЬе еу1(1епсе оЫа^пеа 1п г1ш рарег Ггот егЬег-яо1иЫе ас!а8 \уз8 гЬе ГоНолу-

и ТЬе тфг сотропепгя 1п Лг Ггасйоп оС сгЬог-8о1иЫе ас!а8 «««| ГошЙ

Ю Ье 8ашгатеа ипЬгапсЬеа а.со-адсагЬохуИс ас!а8 (С7-С17). ТЬе.г Р^Д1^

ассога1п8 ю реак агеа8 §1усп Ьу ап тге^гаюг, луа8 1п тм^Ггайош^»

50%, ир ш 70%.т по ехсерпоп Ле товг аЬипаапг тетЬег ш
«№« о!" ипЬгапсЬеа (ЦсагЬохуИс ас!^ %уа8 :Ье Сю ас!а. ТЬе 5Ьаге оГ огЬег туре

М ас1с18 1п 1Ье ох1с1а11оп ргоаиск \уа8 тисЬ втаПег.
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алюлЛипог ^ Ьг^пе^ сисагЬохуКс аснЬ (Сг-С») «ете те той пмкоЫс

^еге ГоипН 1п\т1и Мте кеговеп сопсепггаге. ТНсагЬохуИс ас1ск (0,-Сц)

охШиоп гг^и^оС^П^Г' ^ ШС>' гсРге5СПК<1 а поте|1У 1п ж

тот гЬс^^^!^ *е ««"«^Йоп ргойисв оЬшшеа ш йш, 40-яер ЛерФш,

а Ле гах^е оПзоргспок! ааск (С,,-С,7) ^ „дг^-ег;

с) ад кеГ°"аС^ (С^'^ »« тоге аЬшхЬт; ап4

ааёз ^аз^сь'з^яЙ Ше ,СООССШг»1»оп <* хашгагЫ илЬгапспеа топосагЬохуЬс

теп». ипалег; иш «-аз Ше таюг ^зсгерапсу Ъегд-ееп те пго ехреп-

Уегу зпт!аЛ а^<^! °* а5хмпайс ^'«Ь, ехсерг те рЫЬаЫез, «-аз (омпЛ ю Ье

ш зоте оГше Ггасн" рпта1а1« №те!п\1- аш1 ог ше!Ьл'1-рп!па1а!е), Гоип<1

»Ш зЬомг ще оптьТ^ Уег>" Ы8Ь- 11 "» ехреаЫ таг те Ыапк ехрептет

«Рептет, по 2<т/<в Г° ^аоз. Но^ег, ш те ргос1ис!з оГ гЬе Ыапк

Оп те *; атоипв оГрЫЫмя *еге оЫеп-еЛ.

'папсе оГ мштг^н°1 еу'аепсе оЬгаше*! ггога етег-зо1иЫе аа<15, 1. е. те ркйогог

С^СТ), ювешег %г.гЬ п ЛсагЬмуИс асйк оГ т^лег то1еси1аг тая

Ргепо1с1 апё кего-а^н «вптсми «еМз оГ ЬгапсЬей шсагЬохуНс, во-

•« Рге<1оттапг1у оГ аТ I! ""и 60 ^РР06^ "*Ьаг те Сгееп Клег зпа1е кего?еп

°п»!ез те' пг^,г °Р€п~спа1п аНрЬапс зтдсгиге. 8исп ап аяшпрпоп соггоЬ-

тоисп пй^Ьг Ьате оН»-°П|>' 1Хта" 801011,118 »Г СпсагЬоосуЦс лада, те оп1у опех

°<" «ггисшге та\- г^п»; 1гот аПсусПс зггисгигез, зимеяз та! аИсусЦс суре

^°1е кегогеп,! е гь1г1егтг^а1е еЛег-8о1иЫе аа^ аге гергезетате оГ Йе

« Лггтег ЙеггаааНоп „.?"?,1аг "«егтЫиюз т;«Ь1 Ье ехреаей аз ргоаисв

^еуегще1езз Ргеартемей аа*.

^«<1епсе бгад во^ьи^^ Р^5601^ згшсгига! тгефге!а!10п «аз Ьазеа оп Йе

^еговея, ;в гепеглI^га^^а!'',Ть0'М-,;' ч'Ьо5е .«еИ гергезете^ тах1тит 20% о5 те

«Кгргеипоп оГ те кРт„ °П.?< Ше Р^'Р^га! а^з. Непсе, те йпа1 з!гисшга1

Аа1е тип а^а,! гЬе ^^!п (мл1 те туевйдаие»! затГ!е оГ те Огееп Кпгег

1[а1е<1 аааз. ^и1В °* «ггиаига! туеяпкапопз оГ те Ггаспюп оГргеар-

тегм1У «Г Роют, р "• ' г!*"1*0" 8га«1и1 ю Рг К. ^ивг. Ке5аш* 01«яог, \1хй-

™*» Ч«т,и «си к п ,Х'"1егте( 1п «"огк апа «5515Птсе т Ле ткгргегапоп о!

^«иургог^еаШсзатыЛгТь Е- КоЬт80п, Ыпише Епег^- КееагсЬ Сепкг, и5А, *Ь"

ш Р«1 Ьу ик КвеагсК Рццн „ ^ьв-^«пкоу^ !5 ^«[Ь- агргес1„еа. тЬк «огк «аз 5ирро«га

те л. к. 5егЫа чУиво51аум\
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КЛТ1ЖЕ ОГ КЕНОСГО РКОМ ОКЕЕЫ К1УЕК ЗНЛЬЕ

извод

ТУМАЧЕШЕ ПРИРОДЕ КЕРОГЕНА ОКЕЕЫ К1УЕК ШКРИЛ>ЦА НА ОСНОВУ

КАРАКТЕРА ПРОИЗВОЛА СТУПгЬЕВИТЕ ОКСИДАЦШЕ АЛКАЛНИМ

ПЕРМАНГАНАТОМ. ДОКАЗИ ДОБИВЕНИ ИСПИТИВАгЬЕМ

РАСТВОРНИХ КИСЕЛИНА

ЛКШ1Е АМВЬЕЗ, МИЛИЦА В. ЪУРИЧИЪ и ДРАГОМИР ВИТОРОВИЪ

Хемщски инсшишуш Природнс-машемашичког факулшеша Универзишеша у Београду

и Инсшишуш за хе/ш/у, Шлхмологиуу и мешалургщу , Веоград

Изведена )е пажллта деградатпа керогенског концентрата Огееп К1\-ег шкршъца

(САД) алкалним перманганатом, у 40 стушьева. Добнвен ;е врло висок укупан принос

оксидационих произвола (око 81% у односу на првобитну органску супстанцу). Наг)ено )е

Да се киселине растворне у етру (15% од оксидационих произвола) састо)е од засиЬеннх

нормалних дикарбонских киселина (С7-С17), као главних компонент, эясипених рачвастих

Дикарбонских киселина (С-С15), изопреноидних киселина (С.-Сп), кего-киселина (С,-

^и), трикарбонских киселина (С8-Сц), засиЬеннх нормалних монокарбонских и ароматич-

иих киселниа. На бази састава фракции- киселта растворних у етру претпоставл»а се да

1» Део керогена Огееп Кпгег шкршыш, од ко)ег су постале ове киселине, претежно алн-

фиичие структуре. (Примл,ено 26. марта 1981)
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ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

В1ЛХЕТШ БЕ ЬА 80С1ЁТЕ СНШЮЛ>Е ВЕОСКАР

46 (б) 285-290 (1981)

СНйВ-736 547.556.33

Опрпа! кшш/й рарег

К.ШЕТ1С МЕТНСШ8 ОР АКАЬУ818 Ш ^АТЕК-ОКОАШС

80ЬУЕМТ М1ХТШЕ8

СОКОАЫА А. М1ШУАКОУ1Й, 1Л11ЛАЫА ТК1РКОУ1Й апа ТОМ15ЬАУ ].

/лишке о/ СЬетшгу, РасиНу о/ Зсгепсе, Ве1%гаЛе Ь'жегшу, Р. О. Вох 550,

УИ- 11001 Ве1етаЛе

(КесеКеа 10 МагсЬ 1981)

ТЬе е(Те« оГ а 8геа1ег питЬсг оГ огватс зо1уетз оп (Ье саЫуис ох1аапоп

оГ агогиЫп 5 апа ругоса1есЬо! \ ю1е! Ьу Ьус1го8еп регохИе, т (Ье ргезепсе о(

тап8апе5е(И) апа соррег(Н), ге*рсснуе1у, аз (Ье са1а1у8Г8, и-аз туез«8а(еа. 1г

\\'а$ еаиЫиЬес) (На* (Ье ргевепсе оГ 30 уо1ите рсг сет оС асеюпе такез роззШЬ:

[Ье аеСеппиигюп оГ тэпвапезс т сопсстгапопз гапвтв Ггот 0.44 (о 1.76 та/т3,

*ЫсЬ теапз [Ьа( (Ье Цт«( оГтапвапезе ас(егтта(юп 18 10 итеа зтаИег сотрагеа

ю (Ье вате ае(егтта[юп т риге ациеоиз зо1и(юп. ТЬе регГогтапсе оГ (Ье сои-

Йапоп оГругоса(есЬо1 ую1с( Ьу Ьудгоаеп регох1Йе ш зоптопз сопмЫгц; 30 уо1ите

рег сет оГ асе(ош(п1е, регпшз (Ье ае(егттаиоп оГ соррег ш (Ье сопсетгапоп

гапве Ггот 3.3 Го 13.2 та/т3. 1п (Ье 1а((ег сазе 1Ьс ааЛиоп оГ асе(от(п1е такез

(Ье Цпп| оГ [Ьс ае(егттапоп 300 итез зтаИег. Арап Ггот 1Ье аГогеза1а, 1Ье

ргезепсе оГасе(отщ1е тсгеазез (Ье зе1еси\ч(у оГ(Ье ох1аа(шп оГ ругоса(есЬо1 \ю1е(

Ьу Ьу^говеп рсгох!ае, саЫузеа Ь\- соррег, зтее ип^ег (Ьсзе сопатопз 11 18 роззЫе

№ оегегпипе соррег т [Ье ргезепсе оГ Гис-ГоМ ехсеззез оГ тапвапезе(П) апа

соЬаЬ(Ц).

Кесет1у тапу апетрт.з 11аVе Ьгеп тас1е ю тегеазе Ле 8е1есйуку оГ сага-

1учс с1:геггтпатюп тегЬоск Ьу сотЫшпе Лгт уупЬ зграгаиоп те:Ьос1з, от

о? \уЬлсп гпс ргосезз оГ езагаегюп паз Ьгсп гЬс той \У1с1е1у изес! ТЬе 5о-са11ес1

«ехггасЫоп сата1уис ргосесшге" 18 Ьазса оп Лс аггегттаиоп \уЫсЬ 15 сагпей

от айег тЬе ехггааюп еиЬег т а типиге оГ \уахег апс! огвап1с зоК епг ог ш а

риге ог§агпс теЙ!^1.

1п огекг го ехр1а1п Ле егГеа о!" ог§атс коК стх оп гейох ргосеззех саоОувес!

Ьу соррег(П), Бо1тапоуа ее ей?- Ьауе 1ПУС5иеа1еа Лс сай»1уис ох1Йачоп оГ Ьу^го-

Яшпопе Ьу Ьу^го^еп регохИе 1п \уагег-ог§ап1с зоК-спг т1хгигез. ТЬеу Ьауе

сопсЫеЛ гЬаг Ле аррНса^оп оГ ктепс теЖоск оГ апа1уз18 1П \уагег-ог§ашс

«о1ует т1хгиге5 пл1ВЬ: Ье оС а \У1с1ег 1пгегезг 1п V^е^V оГ 1Ье ГасТ Лат огеагне 501-

Ует« айеа Ле геааюп тесЬатзтз \уЬ1сЬ 13 гепе«е<1, 1п зоте сазез, т Ле тегеазе

<» 1Ье зепз«1уку апс! гЬе зекспуку оГ 1Ке геасТ10пз 1ПУо1уес1. Вез1с1ез, ттсашг

геааюпз сагг1ес1 ош т \уа1;ег - огеап1С зо1ует т1хшгсз огГег гЬе ровмЬШУ от

«1е1егт1пт8 огеап1с сотроипйз \уЫсЬ аге 1Пзо1иЫе 1п \уагег Ьш айесг тпе \па\-

сагог геастюп га1е.

Ь 1Ыз *огк \уе Ьауе 8ШсИес1 Ле егТесг оГ. а 8геагег питЬсг о( огёашс ^оК-етз

оп Ае охикйоп оГ агошЫп 3 Ьу Ьус1гоееп регох^е, саЫуаеа Ьу тапеапезе^п;

ап<1 Ле ох1с1аЧоп оГ Ругоса1есЬо1 у1о1ег, сага1узес1 Ьу соррег(П), т огаег

"вазе Ле зепз«1У1гу апс! зе1ес11У1гу оГ Лезе геасг1опз.
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Тпе ГоИо^те огеап1с зокетз \уЫсЬ аге гшзаЫе адгЬ даагег Ьоте Ьееп

туезпеагес!: е1пу1 а1соЬо1, тегЬу1 а1соЬо1, (зоргору1 а1соНо1, асешпг, асегошгте,

сИохап;, <ИтетЬу1 зшрНохМе, аш1егЬу1Гогтат1с1е, егЬу1 асеше апс! еШу1епе ЙгсА

ЕХРЕКШЕОТЛЬ

Кеастюп гак* «еге 1о11о\уе<1 рНо(оте(пса11у оп Саг1 2еж 1епа Зресо1, а! «к *»уе1™8*

оГ 482 пт (ох1аа(юп оГ агогиЫп 5) апс! 500 пт (охИапоп оГ ругоса(есНо1 \ю1е(), т 5 ст сив.

ЗоЫпоп аЬаогЬапсе %а8 теавигео' ел-егу 30 8есопо"8 о\-ег а репой о( 5 ттшез Ггот те о

оГ (Ье геасгюп.

ТЬе рН-теазигтеп(з *еге сатеЛ ои( оп а Кас|1оте(ег 4 С рН-те(ег.

АН (Не 801Ш1ОП8 »еге ргерагеа1 Ггот р. а. геавепв апй гед18(Шеа жа(ег. ТЬе 8(оск им -

1юп8 луеге оГ (Не ГоЦотпв сопсетгапопв (кгао1/т3): агогиЫп 8 (Мегск;, I X 10 *, Р>Т0^ . .

\ю1е( (Мегск), 1 х 10"3, Нуаговеп регохЫе (Мегск), 9.8, 5осНит НуоЧовеп смЪоМК(»=^

0.2; Ьога1е ЬиЯег (рН -8.65), 0.1 кто1 т3 жав оЫатес! Ьу т1хте ЫагВчО; ■ 10

апо" КаОН (Мегск). Зсоск 8о1и(юп5 шеге МшеЛ (о сопсетгапопв геа.шгей Ьу 1 х Ю кто!

НС1. Ог^агис (оЬгепН \геге р. а. (Мегск).

ТЬе геасиопв \уеге сагпес! ои[ ш а «-ау апа1овои8 го (На( аезспЬеа' ш оиг РгеУ.10"*^*

рег»3'4 оЧ-аМр.ц 1ЛЛ с>е[еггтпа[юп8 т ацисич зо1и(юпз, жЬПе Йейпне яиапппез 01 огв

зокетз «геге рисеа1 тю (Не \еззе1 сотрантет сопшшпв (Не са(а1уз(.

АН (Не теазигстетз иеге тайе а( а (етрегашге оГ 298.15 -0.1 К.

квзиьтз АЫЭ отзеиззиж

ОхиШит о/ АгогиЫп 5 Ьу НуЛго^еп РегохМе т ЧРат-Ог&алк 5о1ъШ Мисшгез

ТЬг гаге оГ гЬе туезйвлгге! геасгюп \уаз ГоИо^ео* ш гпе ргезепсе оГ тап?а-

пезе аз гпе са1а1уз1 апс! ш 115 аЬздп.с, т гтхшгез оГ \уа1ег ап<1 аЬоуе тепиопе

ог^ашс зо1усп1з. I: паз Ь-еп Гоиш1 1Ьа1 18оргору1 а1соЬо1, сИтеЛу! зШрпсдаи

апа- е1пу1епе е1усо1 ёо гни агТ.-а тпе попсата1у11С ггасг1оп Ьис ехеп ап шЬтиогу

егТесл оп 1Ье са1а1у11с геа Л1оп, аз тщЫ Ьс зееп 1'гот 1 . Оюхапе, \уЬеп ргезеп

 

•"18. 1. 13ерепо!епсе с>Г .о„
(О, Шт«пУ1 »иь"Д ™ „"?л «"Ргору! а1соЬо1

сопсепггаПо'п 1пС °81^^1™#У«* (3)

40АСЕТОНЕ,У01Ч.

..ртшмис и) апо1 е(Ну1епе $ус~.
сопссп(га(1оп т (Не ох1(1а110п оГ агогиЫп 3 Ьу

Нудговеп регох1Ие, са(а1у$ес1 Ьу тап(;апе5е(11).

1ш(1а1 сопсеп:га(1оп8 (кто1/т3): ахогиЫп 8 —

4.Ох 10"', Нуйгояеп рсгох1с!с — 3.9 х 10 -, сагЬоп-

а1еЬигГсг - 0.8, рН(К)=9.35, Мп(Н) - 8.0 х 10 7

ах сопсетга110п5 Ы^Ьсг Лап 30 уо1ите рег

(Ьс сяЛейу\\с гсасглоп \уЬсгсаз асетопе ргоёисез

Ив- 2. Вереп^епсе оГ — (ап« оп асе-

(опе сопсеп(га(1оп 1п (Не охЫадап оГ

агогиЫп 5 Ьу Ьуйговеп регохЫе, а)

попса(а1у(1с геасиоп, Ь) сага1уис геас-

(1оп. Гш(1а1 сопсеп(га(юп8 (кто1/т5):

агогиЫп 5 - 4.0x10-', Ьуаговеп

регохЫе — 3.9 х 1 0-2, сагЬопа(е ЬиЙег

- 0.8, рН(К)= 9.35, Мп(И) -

1.0х 10-'

сет, Ье^тз ю аЧфйу ассе1егак

а тахгаит ейеа оп ЬоЛ геаспопз

0КЕ1

"-Г

: 1
'■■■у.
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«гисНеё, \упеп 1Ье геасгюп гшхгиге сотатз 30 уо1шпе рег сет оГ гЫз 8о1ует

(Р1§. 2). Оп гпе Ьаз1з оГгпе Гасг гпаг асегопе ассе1егагез гпе охк1аиоп оГ агогиЫп 5

апё гЬм ш зоктопз сотатт§ 30 УоЬлпе рег сет оГ асеюпе гпеге 18 а тахшшт

йгТегепсе т гагез Ьетееп хпе сага1уг1с апс! гЬе попсагаЬ/гк геасгюп, \уе сопзЫегес!

Лат гЫз ейесг пидпг Ье шее! го тегеазе гЬе зепзШуггу оГ гЬе тегНой Гог гЬе

екгегттагюп оГтап^апезе. ТЬегеГоге, т огёег го гтс! от гЬе песезвагу оргтит

ехрегипепЫ сопсНгюпз Гог гпе екгегттагюп оГ тапвапезе т \уагег-асегопе зо1и-

1юп5, гпе кшегкз оГ ЬогЬ гЬе сага1уг!С апс1 гЬе попсагагугк геасгюпз т гЬезе

8о1ииоп8 Ьауе Ьееп туезг^агес!.

 

I I 12[„,о,] и.<й> • • 10 , " 'н|га

 

"1 ( [ЬЦГРЕЯ], М>Ш

3

Р16- 3. Оерепйепсе оГ -сапа оп Ьусковеп регсшде сопсетгаиоп

- 1, рН(К) - 2, апй ЬигТег сопсетгаиоп - 3, Ш 1пе охШаиоп

оГ агогиЫп 5 ; а) попсасаЬпс геасиоп, Ь) саш1упс геаспоп. 1пша1

сопсемшюпв (кто1/т3): ахогиЬт 3 - 4.0 X Ю"7, Ьуйговеп

регохЫе - 5.7x10-*, сагЬопам ЬиЯег - 4.0x10-', рН(К)-=8.4,

Мп(И) - 1.0х Ю-8 (1,3) апй 4.5х 10-«(2).

Р^иге 3 зЬо\уз гЬе йерепекпее оГ гЬе сагагугк апс1 гЬе попсагаЬ/гк геасгюп

ироп 1Ье сопсетгаиоп оГ Ьус1го§еп регохйк; 11 гт^Ьг Ье 8ееп гЬаг гЬе орптит

Ьуаговеп репшек сопсетгагюп 18 5.7 х 10"» кто1 т"3, зтее аг гЫз сопсетга

иоп гЬ.е гаге оГ гЬе саЫугк геасгюп 15 гЬе Ы§Ьезг апй а: гЬе зате гипе гЬе сагТег-

спсе Ьепуееп гЬе гагез оГ гЬг геасгюпз згис1кс1 1з гЬе ртагезг. ТЬе зате «виге

шизггагез гЬе сЬап§е ш гагез 11" туезг^агес! геасгюпз шгЬ гпе акегагюп о! гпе

РН-уа1ие оГ гЬе зоШгюп; гИггеГгот 1г т{ф1 Ье сопс1ис1ес1 гЬаг гЬе гаге о! гйе

сага1уг;с геаа1оп аз \уе11 аз гЬе сИгГегепсе 1п гагез Ьетееп гЬе сага1уг1с апй те

попсага1уис геаа1опз аге Ы^Ьег аг 1олуег РН-уа1иез. 1г Ьаз Ьееп езгаЫ18Пей гпаг

*е гаге оГ ЬогЬ геасгюпз 8ги<11ес: 1псгеазез Нпеаг1у \у!гЬ гЬе тегеазе о! ьипег

сопсетгагюп (р1^. 3).

Оп гЬе Ьаз18 оГ аи гЬе гевиНз оЬгатеЙ гЬе Го11о^1П8 ехрег1тепга1 соп(11Гюп5

*ог гЬе Йегегт1паг1оп оГ тапвапезе т 8о1иг1оп сопга1п1п8 30 V'о1шпе рег- ест

°Г асеюпе Ьауе Ьееп зексгес!: а2огиЬ1П 5, 4.0 х 10-' кто1/т3, Ьус1го8еп регохк1е,
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5.7х10-2 кто1/т3, сагЬопаго ЬиГГег 4.0 хЮ"1 кто!/т3, рН(К)=8.4.ТЬе

йегегтишюп \уаз реггогтес1 Ьу гЬе аррНсагюп оГ те шгТегеппа1 Гогт о{ Ле

гапвет тетос!, те саИЬгапоп §гарЬ Ьстд %кеп Ьу те гоНолуш^ еяиагёоп:

- 1апа= 1 .7 х 10-2 С+3.6 х 10"2 (С скпогез те сопсемгапоп оГ тапдапке

т те/т3). Тпе гезикз оЬЫпес! аге В1Уеп ш ТаЫе I Ггот \уЫсЬ к \в 8ееп Ла!

тапеапезе дуаз скгегттес! т те гапве Ггот 0.44 го 1.76 тв/т3 мт ге!ате

81аш!агс1 с!еу1аиоп атоштпд ю аЬои( 7%. Оп гЬе Ьаз18 оГтезе гези115 11 гшеЬт

Ье сопс1ис!ес! гЬат 1Ье згпа11е81 сопсетгайоп оГ тапдапезе \уЫсп теаз зиссезвГиИу

скгогттес! атоитес! го 0.44 тд/т3 апс! гЫз 18 геп-ГоЫ 8та11ег сопсетгапоп

Лаг те 8та11ег опе аегегттес! ш риге ациеоиз зо1ииопз Ьу гЬе аррНсаиоп оГ

те вате тсИсаГОг геааюп3.

ОхиЬиит о/ РугосаьесЫ Уго/е( Ьу НуЛго^т РегохШ м УРат—Огватс 8окШ

Мгхшгез

1пуе811ваиоп$ оГ те охЫаиоп оГ ругоса1есЬо1 ую1е( Ьу пускоееп рсгохИе,

са1а1узес! Ьу соррег(И), аз луе11 аз те соггезропсНпд попсаЫуис геасиоп пауе

8Поут таг 18оргору1 а1сопо1 ап(1 асеГОпе Ьауе по егТеа оп те попсаЫупс геасиоп,

■ и_*!У аа 1пЬ'ькогУ оп соггезропсИпв саЫуис геааюп (Р'Щ- 4). Мегпу!\упие теу аа ттЬиогу оп те соггезропшпе сагаЬ/йс геааюп V- мси''

а1сопо1, ету1 а1сопо1 апс! сНохапе, \уЬеп ргезепх ир ГО 20 уо1шпе рег септ а( ше

тоет, ассекгаго 8%пг1у те сагагуис геаа1оп, дупегеаз Ж ЪщЪег сопсептшст';

теу ехЫЫг а сопггагу егТеа. 1г Ьаз Ьееп Гоипс! таг те егеагезг егТесг 18 Ш

 

 

30 (0 Уо| %

лсггоитисе

Рщ. 5. Береп^епсе о[ — (апа оп асегс-

ппп1е сопсешгаиоп ш 1пе охЫаиоп оГ

ругосагесЬо! ую1ег Ьу Ьу^го^еп репшйе;

а) попсаЫупс геасгюп Ь) саЫупс геас-

Поп. 1шпа1 сопсетгаиош (кто1/ш3):

ругоса1есЬо1 \'ю1е1 - 1.2 х 104, Ьуйговеп
рсгох!<]е - 1 7 х 10 2, Ьогане ЬиЙег - 4.0 :•

X 10-э, рН(К)=- 8.65, Си(Н) -З.Ох 10"8

Рщ- 4. Ререпаепсе оГ - (апа оп 18оргору1

акоЬо1 (1) апс1 асеюпе (2) т [Ье охЫаИоп

оГ ругоса1есЬо1 ую1е( Ьу Ьу^говеп рего-

Х1ае, саса1у5ес1 Ьу соррег(П). 1шпа1 соп-

сетгаиопз (кто1/т»): Ругоса1есЬо1 ую1ес

— 1-2x10 5, Ьус1го8еп регохМе — 17 X

10 -, Ьоте ЬиЯег -2.0х 10"» рНГЮ =

=8.65, Са(П) -6.5x10-». ^

оС асеюпкгИе. ТЬе с!ерепс1епсе о{ тЬе охМагюп оГ ругосагесЬо! У1о1е1 оп асеюш-

1п1е сопсешгаиоп 1з е1уеп т Р;е. 5 Ггот луЫсЬ п т1дЬ1 Ье зееп та! тЫз зоЬеШ

81гоп81у ассе1егахез те геааюп, апс! таг хНе егеа1ез1 шЯГегепсе 1п гагез Ьешееп

те са1а1уис апс! те попсага1у11с геаа1оп 1з 1п гЬе ргезепсе оГ 30 \'о1шпе рсг

сет ог тм зо1ует. ТЬегеГОге, 1п Гигигс 1ПУе8г18аиоп8 луе Ьауе аоетр^а ю

аеуе1ор а ктепс тетос! ГОг гЬе скгегтишюп оГ соррег 1п асегоп1сг!1е зоЫпоп,

\гадсп ^оиШ Ье тоге зепзтуе гЬап гЬе затс апаЬеоиз тетос! т риге аяиеои?

80ШПОП. 1п оМег го Йпс! от те оргипит ехрег1тепта1 сопш^опз Гог тезе с!е1ег
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тшайопз *е Ьауе зтЛеё Ле кшеЛ* о? Ле саЫуйс апй Ле попсагагуис геасгшп

т зошпоп сопЫшпв 30 уо1ите рег сет о{ асеготгпк (Пе- 6)- Ав оршпшп

 

1.0 « 5 9.0 9 5
РН(В)

6. Берепскпсе оГ — 1апа оп Нуйговеп ретохИе сопсетгаиоп — I, ЬиЯег

сопсетгаиоп -2, ап4 рН(К) - 3, т 1Ье омааиоп оГ ругоса(есЬо1 \-ю1е1 Ьу

Нуйгогеп регоыйе; а) попсасагуйс геасиоп, Ь) саЫуйс геасгюп. 1шиа1 сопсеп-

1гаПоп (кто1/т3) : ругоса1еспо1 ую1е( -1.2x1 О*6, Ьудговеп регохЫе - 3.9 х 10 ,

ЬотеЪиЯег -4.0х 10"', рН(К) = 8.65, Си(П) -1.6х 10"».

сошШопз у/еге сЬозеп Лове ипёег у/ЫсЬ. Ле гате о!" Ле саЫуйс геасиоп жаз

ше т8пезт, апЛ а* Ле зате йте, Ле сКЙегепсе Ьегжееп Ле гагез оГ Ле саШуПс

апй Ле попсагагуис геасиопз Ле егеакзг, ь е.: ругоса1есЬо1 ую1ет, 1.2 X 10

кто1/т» ЬуЛго8еп регохИе, 3.9 > 10-* кто1/т3, Ьога1е ЬиЙег, 4.0 х 10"» кто1/т ,

рН(К)=8.70. Соррег с!ет.егтй1аиоп8 у/еге регГогтес! Ьу арргуте Ле ЛЯегепиа1

югт оГЛе гапеет теЛос! уЛегеЬу Ле саНЬгаиоп егарп г^еп Ьу Ле еяиаиоп

-1ап«=3.5х10-2С+0.168у/аз шей (С с!епогез Ле сопсетгаиоп о{ соррег т

те/т»). Тпе гезигв оГЛезе ёеигттаиопз аге епеп Ш ТаЫе I; аз зпошъ соррег

*аз <1егегттес1 т сопсетгаиопз гап§те Ггот 3.3 го 13.2Х10-1 пщ1т', улш

ге1айуе $1ап<1агс1 <1еу1аиоп атоипип8 № аЬош 6%. Ву сотраппе Леве «яшв

Лозе оЫатеа т риге ааиеоиз зо1ийоп4, и тщЫ Ье зееп Ла1 гпе асшшоп

оГасеютпгИе такез розз1Ые Ле с!е1егттапоп оГ 300-Ыс! зтаИег сопсетгаиоп

°< соррег.

ТАВЬЕ I. Кт$ПС 4е1спшпайоп о/ иПгаткго яиатШев о} талешше(и)

апА соррег{\\)

1оп Такеп роип(1

тв/т3

йевпшпайоп. аеушиопО^

Соррег

0.44

1.10

1.76

0.33

0.66

1.32

0.44 4 0.03

1.25*0.07

1.76 ±0.07

0.31 ±0.02

0.64±0.02
1.33+0.04

6.8

5.6

4.0

6.4

3.1

3.0



290 М11,ОУАМОУ1С, ТВЛРКОУ1С «пс! ТАЮ1С

Рта11у, Ле еЯест. оГ тапвапе8е(П) апс1 соЪай(П) юпв оп Ле ассшжу оГ

соррег <1егегтта1юп8 т уга1ег-асет.опкп1е типигев паз Ьееп туезирией. Й то

еяаЬНзпеё Лаг ш Ле ргезепсе оГ йуе (иглез дгеагег сопсетгаиопв оС Леве ют

тхЬ гезрес! ю соррег(И) Ле еггог оГЛе аеиегтишюп туа$ ктег Лап 10%.

Оп Ле Ьаз18 оГ а11 аГогезаИ опе гт§пг сопс!ис1е Ла1 Ле регГогтапсе оГ

Ле охЫа1юп о{ ругосат.еспо1 ую1ег Ьу ЪуЛо^еп рекшс1е, саЫузес! Ьу соррег(И), т^д

т 8о1иЛэп8сотатшд30 уокипе рег сет оГ асеюшггУе Лсгеазез а1зо Ле зе1есшгу ^

о? Л18 тЛсаЮг геасиоп; Лё ргезепсе оГ тапдапе8е(Н) япб. соЬа1((П), гезресй- м

уе1у, а1геас1у т а 1 : 1 то1е гайо т(Ь гезреа то соррег, ииегГегез \иЛ Ле (ккг-

тишюп оГ соррег т риге аяиеоиз 8о1ииоп.

АскпоюЫ%теп1. Тпе ашпогз аге 8га1е1и1 ш 1пе ЗегЫап КериЬНс КевеагсЬ РипЛ Гог

Япапаа! зиррон

ИЗ в о д

КИНЕТИЧКЕ МЕТОДЕ АНАЛИЗЕ У СМЕШАМА ВОДА-ОРГАНСКИ РАСТВАРАЧ

ГОРДАНА А. МИЛОВАНОВИЪ, Л.ИЛ.АНА ТРИФКОВИЪ и ТОМИСЛАВ 1. 1АН.ИИ

Хемщски инсшшйуш, Природно-машемаштки факулшеш, Унивсрзишеш у Београду,

11001 Београд %

™™„ ™ИТ8Н 'е У™1») веЬег бро)а органских растварача на оксидаци)у аэорубина 8 во-

™-п^Роксидом, катализирану манганом(Н) и оксидацшу 1шрокатехин-л,убичастог во-

1П^^! Р°КСИДОМ' у "РисУтаУ бакра (II) као катализатора. Утвр1)ено >е да се у прнсуству ад.

V оянпД СКИХ пр°цгената ацетона осетл>ивост оксидащф азорубина 3 водоник-пероксидом

пи^м» п„ п^НГаН(,11,) повеьава Ю пута, што омогуНава одреЬива.ье «ангана у концентра- ,

"пепок™™' Д? 1,76 т8/т3" У <=ЛУЧ.)У оксидаци*е пирокатехин-л-убичасгог водоник- *

10 Се осетл>ив°ст 300 пута у односу на бакар (II), из раствора ко)И садржи

1а«а оя гГ« , проце"ата адетонитрила , што омогуНава одрейиван* бакра у концентрацн- ^

оксила,™;. ™ ' т8/т=. Поред тога, утврЬено )е да ацетонитрил повенава селективное!

гуН^аояп,.^ ,|ХИН"Л,убичастог чодоник-пероксидом, катализиране бакром(Н) )ер о«о-
гувава одреЬиван* бакра у присуству пет пута неких концентрацн,'а «ангана (II) и кобалта (ГО-

(Примл,ено 10. марта 1981) .
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ГЛАСНИК ХЕМИ]СКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

В1ЛХЕТ1И Т>Ъ 1Л ЗОС1ЁТЁ СНШ^Е ВЕОСКАР

46 (6) 291-296 (1981)

547.565.3

ОНОВ-737 ...
Отта1 1аепЧ/1с рарсг

КЕЛСТЮК5 ОРНУВКОХУВЕЫ2ЕЫЕ5 Ш■ ЗТКОКОЬУ

С0МРЬЕХЕ5 ^1ТН МЮВШМ Ш СОКС^ТКАТ ъи

ыи>пш\с асго зоы;тюыз ^КОУХС

РАТ1МА02.ВА]КАКТАК1,ОКАОАК З.УЕЗЕ1Л>ЮУ1С «Л ОКЛСА*1А. ^

УЧ- 11001 Ве1р-аае

(Несена 26 РеЬгиагу 1981)

/"ГНВ"1 ш 5и1рЬиг1С асш
Швтуюк. 8Ре«га оГ 1,2,3-ыШуагохуЬепгепе Гоио*еа а1 Ывпег

8о1ийопз «еге гесогае-1. ТЬе пте сЬапвез т 1пе 8р<х1 }сЬ и ргоЬ.

ас.а сопсетгаиопз (>70% Н.8О0. АЙег ^^^*^^еЛ т Ле юЫЙоп.
аЫу ёие ю рЫутепнтоп оГ (Ье 8и1рЬопа1еа Рг°«иС1' а тоЫит ш

И Ьа8 Ь«п аЬо 8Ьо«п Ла1 ТНВ Гогпи а с°тр1ех сотрои !Йоп оГ ,Ье

8и1рЬипс ас1д «Жиюпа а1 сопсетгайоп8 аЬоуеь.°" '°„_' 18 аГс 4.2x10» апа
Гогтеа сотР1ех и 1:1 КЬ: ТНВ апа Ае .«ЬШЧ сопаши

2.0х10Чп 95% ап<1 85% НгЗОд ге»ресиуе1у. ^ ^

II Ьав Ьесп 8Ко\уп еагНег! гЬа1 геасйопз ^*?и^Р0"™е1а1 сотр1ехез

рЬепо! Цвапй сопзйегаЫу айеа Ле Гогтапоп апа эташ» у сЬет1са1 спапее*

Ш11гоп^увайктеамЛпогс1егП)ЬеаЫстос1|дап№18пр то1еси1с5 т

оГ {отлей сотР1ехе8 Ггот Лове опрпайпв .иов_с™Пё ЬеЬ^1оиг оГЬуйгоху-

сотаа мукп Ле аа<1, 11 18 песеххагу Ю туетидаи пт

Ьегаепг т 1пе асМ тейшт.

ЕХРЕКШЕЫТАЬ ^ ^^

ТЬе зресиа .еге ксосШ оп а ЗресоЫ ШМЛ8 «^^Тр^орЬо»»^ »«Пв

Ш 1Ье аЪвогЬапсе оГ Ле зоКшоп и'аз теазигеа оп а

ЗоКшопз оГ аекгттеа сопсетгаиопз (т М' ™= {- №а5 спескеа Ьу_ии» Саг1о
(р.а. Мегск) ™Л аоиЫу <1шШе<1 ™аиг апа еасЬ с°п«п' а (руго8а11о\. М 8™ин'в №ль

ЕгЬа), теа8 а1«ау8 ргерагес! а8 а ГгевЬ «оЫиоп Ьу " №а5 оЬшпе<1 Ьу 1и8.пВ

соггвропатв Уо1ите8 о{ (Ье ас!а. ЫюЫит «апдага вотпот

(АК р-аЛе, ВОН) т(Ь КН304 апд Ьу а135о1ииоп т »о/о

кезоьтз ако 01зсиззюк Неп2епе-,и1Рк»-

Зреагоркосотетс тоеищмйт о/ Ле упет

гк асЫ. . г;ои5 5и1рЬиг1С асш

Шгаую1е< 8Ресга оГ ТНВ 8о1ииоп8 ^«^„хТЛе1у 210. в* 265 гип,

сопсетгаиоп8(Ггот10%то96°/о).Т^о тах.т^ арр аЬ8огЬапсе Й ^

пш соп81с1егаЫу ехсеейес! гЬаг аг 265 пт. ТЬе &г т05, Ьуйго

сКап8е г1те. 8исЬ апс! 81т11аг вресгга аге

Ьепгепев т аяиеоив зо!иг1оп82 4-

291
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А* Н2ЗО4 сопсепггаиопз Ы^Ьег Лап 70%, сЬап^ез Ш Ле зресгга теге

саизеа Ьу Ле зогуепг. ТЬе зресггшп луЬЫп Ле Йт №о Ьоигз айег а18$о1ипоп

оГ ТНВ т 70% ас1(1 \уаз Ле ваше аз Лаг т асИ зошгюпз оГ кгагег сопсетга-

110П8. А ЬаЛосЬготк вЫй оГ Ле Ьп^ег ^ауе тахипит, оЬзегуеа 3 Ь аГгег рге-

рагаиоп оГ Ле зошиоп, Ьесотез ргопоипсес! айег 24 Ь. 1п 80% ааа, а! Ле

вате ТНВ сопсетгаПоп (1 х 10 3 то1/с!т3) Ле аЬзогриоп тсгеазез Ш Ле герои оГ

аЬои! 270 пт (АЛя&0.8) апа гЬе соггевропате тахипит зЫЙз ГигЛег СОТгагЛ

1оп§ег \уауез. АпоЛег тах1тит а1зо арреагз ш Л18 ааа Ш Ле ге^юп оГ аЬоиг

340 пт. АН Ле оЬзегуеа Лаптев аеуе1ор тоге гар1<Иу Лап т 70% 8и1рпипс асМ.

8ресгга1 сЬап^ез аге еуеп тоге ргопоипсес! ш 96% №504. Т>о тахипа,

аг арргох1таге1у 330 апа 285 пт, ала ап 1пЯехюп ротг аг аЬоиг 240 пт аге

зееп с1еаг1у. ТЬе Гогт оГ Ле зрестип сЬапдез луЬЬ шпе. Пие го Ле роящ

тгспзЬу оГ а с1озе1у 1уте Ьапа ш гЬе героп оГ 330 пт, Ле тахипит аг 285 пт

а18арреагз \уЫ1е Ле 1пЯесхюп ах 240 пт ггапзГогтз тго апоЛег тахипит.

АЬзогриоп ш Ле ге§юп оГ 330 пт сопз1с1егаЫу тсгеазез \у«Ь пте. Айег згуега1

аауз а ргес1р1Ше 18 Гогтеа т Ле зоктоп. АП Ле аЬоуе аезспЬеа спап^ез т

Ле зресгга аге 8Ьо\уп га Т?'щ. 1.

Аг 1о\уег ТНВ сопсепггапопз (Зх 10"5) то1/с!т3 сЬапвез оГ те тахтшт

т Ле ге^оп оГ 210 пт сап а1зо Ье зееп. 1п Л1з зресгга1 героп по сЬап^ аге

еуикт ир ю 80% 8и1рпипс асча. А1 Ь^Ьег сопсетгаиопз оГЛе аас1 Ле аЬзогр

иоп Ьапа 5ЫГ18 Ггот 205 пт апа Ьесотез Йхса а! арргохипагегу 215 пт айег

24 Ь. Аг Ле зате Лпе Ле аЬзогЬапсе а! Ле тахипит тсгеазез. ТЬе тпесшт

рощг 13 ако зЫГгеа Ггот 220 пт го 240 пт луЬеге 11 18 ггапзГогтеа тго а верагаге

Ьап<± 1п 80% ас1а гЬе тах1та а! 240 пт апа 320 пт аге с1еаг1у зееп 24 Ь айег

гп1хте оС Ле геасгапк, \уЬсгеа8 т 96% Н;>304 Леу аге оЬзегуеа 1ттеа1ак1у.

ТЬе зреагит 13 яиаН1аПуе1у схаа1у Ле зате аз аг Ы^Ьег ТНВ сопсепггайош.

ТЬе ргеаркаге зерагагеа 1п 96% ааа аг Ы^Ьег ТНВ сопсеп!:га110П8 си88о1-

уез Ьу ааа1пе луагег го гЬе зузгет. ТЬе зресггорЬогор-ат гесогаеа 1П зисп а

зЫшюп 13 Чиа1иат-е1у гЬе зате аз Лат оЬга!пеа Гог ТНВ 1п 96% Н2504 Т1и8

а1зо ро1п18 от гЬа: Ле ргес1р1гаге гезикз Ггот зоте 1ггеуегз1Ые геасиоп ш Ле

зо1ипоп оГ ас1а, тозг ргоЬаЫу 8и1рЬопаПоп. ^иап^^гат^Vе апа1у818 Ьаз 8Ьо№П

1огтаиоп о{ 8и1рЬопа1еа ТНВ згаггте Ггот 80"о ас1а. Ассогате ю «оте аи-

шогз 8и1рЬопаиоп оГ Ьепгепе аепуаиуез зЬоиИ Ье ташГезгеа 1П Ле зресгга

ру те арреагапсе оГ ап аЬзогрПоп Ьапа аг 280 пт. 8исЬ а Ьапа арреагз т а11

1ИЬ зоШпопз ш 80«о апа тоге сопсепггагеа Н2ЗО4. ТЬе аЬзофПоп Ьапа«

т Ше гершпз оГ 240 пт апа 340 пт арреаг т акоху- апа ЬуагохуЬепгепг аеПУ-

аиум луПепеуег гЬеу аге ргогопагеа оп Ле ппе, 1па1саГ1ПВ а 1-0гтаг;оп оГ Ьеп-

п"ш 10П8 "• "пезг 8Реага1 сЬап^ез аге аКуауз сотр1еге1у геуег81Ые аг аесгеа«-

апн ^ь"1;61"'31!0118 °Г 1Ье асИ- Ве8Ме8' а ргоюпайоп 1з а уегу Газг ргосе85

агТ^ л 16 Р8 Гг°т Ле тотепг оГ гЬе см»ас1 оГ гЬе геааапгз зЬоиИ по!
апеа хНе геасгюп.

ЯТ1т^, *в1 рге8еп1е<1 «Ре«га (Р1В. 1) ЬоЛ Ьапаз а8Сг!Ьеа го ргоюпайоп оГ

тагТоп пА1 > ЭРРеаГ ЬШ ТЬе>' ЬеЬа^ 1п « хуау а1гГегепг Ггот Ле сазе оГ Гог-

Г/ь.Ь Г ПШт 'ОП82Д2- Р'Г81> 1пе ^сгеазе (^V^Л Пте) оГЛе аЬзогЬапсе

сопХюп а/ ргопоипсе<1' езргс1а11у аг 330 пт, луЬаг тщЫ 1еаа ю Ле

зоесш о? л ргоТопаиоп *8 а1зо Пте аерепает. ЗесопЙ, Ьу оЬвепгшв Ле

сет«ноп * срГеС1[,'Юе/^^ ш 96% ас(а апа а!ззо1уеа аг"1оVVег ас1а соп-

ар^&ас^оп^ 31 е'УСП Гогт оГЛе «»"Роип<1 * зтаЫе, апа Ле согге-

пагГопТГГ иЭ гстсге;Ыергосезз ^ЫсЬ 1з а1тозг а ги1е 1Г оп1у Ргого-
юп ТаКс5 Р'асс т те зузгет.
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350 А(пт)

р;Е 1 ТЬе аЬяогрПоп зресиа оГ (Ье 8у81ст

Н*504-ТНВ: 1) 70% Нг504- 1 х 10- т^ат°

ТНВ гесогае<1 30 тш айсг такта, о: зЫииоп

2) аз аЬоуе айег 24 п. 3) 80% №304-1x10-

то1/атЗ ТНВ 2 Нош* апег такте оГ^оЫют

4), 5) апа 6) 96% Нг80,-1 х 10"' тоуат'ТНВ

айег 15 тш, 1п апа 24Ь гевресПУеК.

ТппускохуЬгпхепе югигаиоп геасиопз ш айНс теЛа аге тоге сотр1ех

шап 1Ьозе оГ топо- апс1 сПЬуагохуЬепгепез13. Ве81аез зт!р1е ргоюпаиоп оп

еагЬоп, акаиопз аге г'огтеа Ьу ргоюпаиоп оп Ьо1п Г.Ье ппе сагЬоп апй оху^еп.

Ро1утетаиоп апс! Гогтаиоп оГ $оте ипаейпес! ргойисхз аге а1зо ойеп 1"оип<1.

Ассог(1т§ ю гпе Гогт оГ Ле ргезетеа зреага, ТНВ 13 з1тикапеоиз1у ргоюпагеа

ап<1 зи1рЬопа1еа ^пегеЬу ттгоаисиоп оГ а зи1рпо ёг°ир шЮ 1пе то1еси1е, ье.,

шппег рогутепхайоп, ргеует геуегеШк ехсЬапее оГ ргоюпз \«1п Ле зоКепГ.

Рогтайоп оГгпе ргеартле 13 тозг ргоЬаЫу ёие го ро1утеп2аиоп оГ зи1рЬопа1еа

ТНВ. 1ц 18 Чшге роззМе Лат ап ааакюпа1 ргоюп 18 Ыоекеа ш зисЬ а ро1утеп-

гаиоп ргойисг, тЬиз ргеуепип§ аергоюпаиоп т а тоге сНЫес! асИ.

8цпр1е ргоюпаиоп оГ \уеак Ьазез, тсЛиатё НуагохуЬепяепез, 18 ап еяиШЬ-

пит геасиоп. ТЬе с^и^1^Ь^^ит зЫЙ То опе ог гпе огпег 81с1е ёерепс18 тозг,

ЬезЫез изиа1 рагатеюгз, оп тЬе ааа зггеп^Ь апа гЬе пашге оГгпе Ьазе. Сопзхат

шсгеазе оГ аЬзогЬапсе ш 1пе ге^юп оГ 320-340 пт аррагепиу гергезепК зоте

кща. оГ а попеяиШЬпит ргосезз. 1С Ле арреагапсе оГ а Ьапс! т тЫз зреага!

"фоп ЫкаГез а Югтаиоп о{ Ьепяешигп юпз т гЬе оЬзегуеа зузтет и 13 шеп

ргоЬаЫе 1паг рага11е1 с1еуе1ортеп1 оГ оЛег гсасиопз (зЫрЬопаиоп, ро1утеп2а

Чоп) сЬапгез Ле ргоюпаиоп оГ ТНВ оп а С ают тю а попеяиШЬпит геаспоп.

Ь зисп а саз;, Югтаиоп оГ зшрпопаюа апс! С ргоюпагеа ТНВ тау Ье ехресюй

т а зо1ииоп. 1Г ап еагНег ехрЫаиоп1, сопсегптд сопатопз оГ тега! еотр1ехсз

шгтаиоп 1п зггоп^у ас1с11с КуёгохуЬепгепг зо1ииопз 13 ассертеа, хЬеп И 1о11о\У8,

Сгот гЬе Гаа гЬаг ТНВ Гогтз со1оигес1 сотркхез ^Неп сНззоЫес! т сопсепч агеа

апс!, гЬа! и 13 ргоюпагес! а1зо оп охуреп Сгот опе оГ ЬУагоху1 дойре. IX 15 теге-

*оге тст ргоЬаЫе гЬа1 а сИргоЮпагеЙ Гогт оС ТНВ 13 Гогтеа т 96 „ 8"1РпиГ1';

аас1 8о1иГ1оп. Огас1иа1 аеуе1ортет 01 8и1рЬопаиоп Ыоскз гЬе ааатопа!, Р'°»п

оп Ле пп§ Сог СипЬег ехсЬапее ^1ГЬ Ле зо1ует апй гпе ;псгеа82 о! Ае зШрПопагеа

Йгт 1псгеазгз хЬе аЬзогЬапсе аг 330 пт. 1пггоаисГ1оп оГ 1пе 8и1рпо ргоир ти

а то1еси1е Йоез пог агГесг гпе згсопа роз^гоп оГ ргоюпапоп (оп °хУ?еп/ ;пи

ЛоиЫ пог 1ПЯиепее ГогтаНоп оГте1а1 сотр1ехез аз Ьаз Ьееп сЬве^еЙ Ьу зифпо

паиоп оГ топоЬуагохуЬепгепе (рЬепо!)1.
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ЫюЫит (К) апЛ 1,2,3-1пхус1гохуЬетепе сотркх сотроитк

II паз Ьееп зЬохуп еагНег тЬа1 ЫЬ(У) Гогтз сотр1ех сотроипаз дакп 1,4-сИ-

ЬуйгохуЬепгепе (Ьуйгояшпопе) ш сопсетгагеа зи1рпипс а«а зо1ииоп815~16- Ву

айс11П8 оС ЫЬ(У) тю те ТНВ зо1ииоп ш 96% зШрЬипс ясИ, а сокшгеа сотркх

18 Гогтеа \уЫсЬ аЬзогЬз ш те у131Ые рап оГ те зреашт ^гЬ а тахтшп а(

арргох1таге1у 395 шп (Ив. 2). ТЬе аЪзогЬапсе а* гЬе тахйтшт я1о^1у аесгеаяев

\укЬ ите Ьш хЬе тгепзку оГ зисЬ а сЬап^е с!ое8 по1 ап"есг (Ье ассигасу оГ теазиге-

тетз. Ыо сЬап§е ш 1Ье зреагит оГ 1Ье сотркх сотроигк! «аз оЬзеп'ес!

^Ьеп а ТНВ зо1ииоп \уаз изга аГгег 24 Ь оГ кгапсПпе. II сап тегеГоге Ье сопсШаед

таг те сНап^е ичт ите оГ ТНВ ш зи1рЬилс аас! зо1ииоп ($и1рЬопаиоп) Пае

по тоге арргеааЫе егкоз оп те сотркх Гогтаиоп.

 

340 360 380 400 «О 440 Мпт)

Р'К- 2. ТЬе арвогр[юп врестга оГ гЬе

тт, 2) 24Ь Ш З) тхЬ (Ье ТНВ 5о1шюп

аПег 24Ь оГвишКпк.

 

6 ' 8 ЮУ^М)

Рщ. 3. ТЬе 1оЬ сипе "оЫате<1 Гог гЬе

8у8[ет N6 - ТНВ, 96% Н8504,

Л = 395 шп, Стнв = Снъ = 1 * 10"2

то1/дт3.

ТЬеарзогриоп зреагит оГ те сотркх сотроипс! \уаз гесогаеа а! ечш-

то1аг сопсетгаиопз оГ 1пе сотропетз (Стнв-Сцъ = 5 X 10"3 то1/с1т3) апа айо

«апехсеззоГопеоГтет(Стнв=8у|0-3;С™ = 1х10-3 апа Стнв=1 X 10Г '

г Т то1/с!тЗ). Ат геасгат сопсетпиктз Ъекчу 1 < 10-», Гогтаиоп

01 1Ье сотркх ууаз по1 оЪзегуеа. Оп те отег з1ае, 1Ье зоплЬШгу оГ пюЫшп

1п 96 /0 зи1рпипс а«а 13 по( Ы§Ьег тап 0.01 то1/ат3 Ьш аг ТНВ сопсетгаиопв

аооуе 0.01 (Ье ргес1рка1е гаР1а1у арреагз т гЬе 8о1ипоп. ТЬе гап?с оГ геасш«

сопсетгаиопв ауаИаЫе Гог теазигететз луаз гЬиз ИтИсй.

АЛег к Ьаа Ьееп ргоуеа гЬаг Веег'з 1а\у 18 уаНа Гог а ^уеп гап§е оГ сопсеп-

т ,кV? ""с1ат8> те сотрозтоп оГ те сотркх уч-аз ае1егт!пеа Ьу те 1оЬ

тегпой . ТЬе аЬзогЬапсе ууаз теазигеа Гог а згпез ог- 8о1ииопз луки с1Шегед1

уоитез о{ шоЫит апа ТНВ Ьау1пе еЧиа1 1п1иа1 сопсетгаНопз 0.01 то1/ат3.

°е 81еп /гот Ле ёгарЫса1 ргезетаиоп е1уеп 1п Р1§. 3 :Ьа1 те сигуе оЬ-

шпеа Ьу гЬе 1оЬ теЛоа Ьаз а тах!тит а: еаиа1 геааатз' Уо1итез, зЬохуш?

Г^ а„^10Пич.*е сотР'ех КЬ: ТНВ=1. ТЬе шо1аг аЬзогриоп соеШоет

аап г!, "У С0П8Гап1 ™еге «1«егт1пеа Ьу те тетоа оГ Зоттег». ТЬе

8огт!оп -Г са1си1а1'оп ™еге оЫатеа Лот гЬе 1оЬ сигуез. ТЬе то1аг аЬ-
вогриоп соеШает чуаз са1си1а1еа ассога1пе ю те еЧиаГ1оп:

Ах Аг2 - А2А12 1/2
(1)
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»пеге Со 1$ хЬе шх1а1 геасхапхз' сопсепхгахшп (0.01 то1/с1т3), А\ апё Аг аге

аЬ$огЬапсе уа1ие8 пеаг гЬг тахипит оГ хпе 1оЪ сигуез, апс! т апс1 п2, согтсврош!-

щ уа1ие8 оГ тоЫ ("гасхюп оГ Иеапёз. Тпиз сакхиахеё то1аг аЪзогрхюп сегПаепХ

оГхЬе сотр1ех \уаз еяиа1 Гог хпе хЬгее \уауе1епрхпз изеё ш хпе регГогтеё теазиге-

тепй (385, 395 апй 400 пт).

То са1си1ахе хЬе зхаЫНху сопвХапГ, К», хпе Го11о\утв еяиахюп \уаз изес!:

К'~~ * Со(\-п)-А\\с0п- П!

"

*](

«Ьего А 18 хЬе тах1тит аЬзогЬапсе уа1ие оп хпе 1оЬ сигуе, п хпе то1аг Ггасиоп

м хЬе Нрик! аг хЬ; тах1тит оГ хпе сигуе, апс! с хпе питЬгг о!' то1еси1ез оГ хЬе

Чаш! т хЬе сотр1ех. ТЬе ягаЬШгу сопзхапх К»^--4.2х.\СР \уаз са1си1а«<1 Гог

Ле хетрегахиге оГ 23°.

ТЬе тоЫит ТНВ сотр1ех т 85% Н2504 Йктва сопяМегаЫу^ошег

аЬюгрхюп хЬап ш 96% аск1. Типе ёерепёепсе оГ хЬе аЬзогЬапсе 18 тоге ехр'геззес!

пеге апс! 1X8 рггсепхиа1 сЬап§е (тстеаз.:) 18 тоге рготтепх хЬап ш хЬе 96% аай.

*Ьеп изтв зо1ихюпз шхЬ а ТНВ сопсепхгахшп аЬоуе 0.001 то1/с1т3, ГгезЬ

"01Ш10П паа (о Ье ргерагеё гереахесИу, зтсе тхепз1Уе со1оиг апё аЬзогрхюп т

Ле У181Ые рагх оГ хЬе зресхгит арреагеё ах Ы^Ьег сопсепхгахюпз. 1п сопхгазх

№ зоЬНопз ш 96% аас1 хЬе арреагапсе оГ а ргеар1Хахе луаз пох оЬзггуеё еуеп

« 0.1 то1/с1т3 сопсепхгахшп оГ ТНВ. ТЬе ёаха оЪхатеё ш а 81гт1аг таппег аз

и> ргеуюиз са1си1ахшп аге: хЬе гахш оГ геасхапхз ш хЬе сотр1ех 18 1 : 1 аз т 96 /0

зшрЬипс ас1<1, апё Кй=2.0 х 102.

Ву сотраппе хЬе зхаЫНху сопсхапхз Гог ЬохЬ асЫ сопсепхгахшпз и сап

Ье сопс1и(1ес1 хЬах а тоге зхаЫе сотр1ех 1з хогтес! 1п 96% ас1с1. Рогтахшп ох

сотр1ехе8 чуаз пох оЪзггуеё т ааёз оГ сопсепхгахшп Ье^ 65-70%. №омит

сотркхез \у1хЬ М-ШЬуёгохуЪгпгепе ЪеЬаует а зшл1аг \уау15. ТЫа ргоУ«I хпе

соп:1изюп ага\уп еагИег1 хЬи хЬг ас1с! сопсепхгахшп 13 аес1з1уе 1ог хпе *™ашЧ

«ВД Гогтахюп оС сотркхез (Ье. аЫЬху оГ ап аас! хо ргохопахе ап ог^ашс "ё311^

ТЬе Саст хпах (1есотро81Х1оп оГ сотр1ехез ёоез пох оссиг ^1хЬх1гпе,такезро831ше

ЬохЬ а88итрХ1оп8, оГ ргохопах1оп оГ хЬе Ьус1гоху1 оху^еп апс! оГ хЬе *°!таи°"

М 8и1рЬопахе(1 Шсайоп, зтсе, акЬоиеЬ еу^епх, зи1рЬопаХ10п саппох апесх ш

Ьвапа Ьопат8 ^1хЬ хЬе теха1 у!а хпе ргохопахеё ОН 8гоир. 1п хпе вУ^етз «пег

«ШрЬопайоп оГап огВап1с токсик оп ап ают пехх хо хЬе ргохопахес! ОН ртиР

» рммЫе, 8и1рЬопаИоп каёз Ю с1есотроз1х1оп оГхпе сотр1ех апё ё1зарреагапсс

<И хпе со1оиг оС хЬе зоШх^оп1.
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зузшш т иЬкЬ ралшоп оГ гЬе то1есикг сотропепт. оГ гпе асШ-Ьахе рай" 15

по! сотр1ка1е<1 Ьу 5есопс1агу геасиогв. ТЬе гекуаш еяиШЬпа ш Лезе тао-рЬазе

ЬиЯеге аге зигшпапгес! т р1д. 2а.

(НА),,,

(Кр)нд-

(НВ4А_),

НА ♦ Н^О ;

 

<Ка>НВ

(ь)

(нац^^./ян^ц

НА + Н^З :

ограде рЬа5е

гА" + Н^* НА + Н20 :А" ♦ Н50+

(а) (с)

Р18- 2. ЕциШЬпа т гжо-рпаве ЪшТег зулетз: а. «гШют весопдагу геасйот, Ь. т «ЫсЬ

ЮП-Р31Г ех1га«юп оссиге, с. ш чгЫсп то1еси1аг ааё (Итепгапоп оссигз ш Оле ограпк

рпа$е.

2. арК*14рЦ>0: Ап ехатрк Гог гЫ$ гуре оГ. пго-рпаяе ЬиЯег 18 а вузгет

п.1/ со"1а21п1,Ьехапо1с асМ (НА) апс! 1-аттопехапе (В) ш гпе аоЬгеШ ра!г 1-осв-

нде/д- Гип«н>па1 с1ерепс1епсе$ оГ рК* апй р оп рН гог Ле асИ-Ыве

ра1г пл/а аге 81уеп т Тщ. 3, уЛкгеав 1пе соггезропсИпд ёереп<1епсе8 гог асМ-Ьаае

р18- 3. Рипсиопа1 йерепа'епсм

о{ рК* апд (3 оп рН Гог а

а Ито-рпаве ЬиЯ'ег сопгаттв

асЫ-Ьазе ра1г о! пехагкж асМ

НА (С* .„1=0.050 кто1 пг3)

1п где ргевепсе о!" 1-атшоЬе-

хапе В (С*ю1=0.050 кто1

т-3;. 5о1\'ет рай- 1-ос!апо1-

-*амг (1:1), р(К*)Е А~4Л9,

1ок (АГр)нд = 1.98, р(ЛГ^)нв=

= 10.73, 1ог (АГр)в =2.11, 1ов

АГа = 2.08, /=0,05, /=25°С;

( ) (пеогеп'са! ЬигТегсигуе

Гог пга-рпазе ЬигТег тгп рК=

= 6.10 (а рК*,1йрН = 0), са1-

си1а1ео! ассогчНп^ (о Е^. 4.
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р!8. 4. Рипспопа1 дерепйепсея

оГ рК* алй Р оп рН Гог а 1»о-

-рЬа$е ЬиЯег сопсаштв асШ-

Ьазе ра1г оГ 1-апипоЬехапе В

(С* ,01 0.050 кто1т-3)1П 1Не

ргевепсе оГ Ьехапо1с пай НА

(С* ю< =0.050 кто1 щ-»). СНпег

рагатемгз аа т Р18-
( ) 1Ьеогеиса1 Ь«(Тег сигуе

Гог а г*о-рпазе ЬиГГег мтЬ

са1си1а[ед ассогёшв » Еч- 4.

Р«иг НВ+/В аге зпо\уп ш 4. 1п ЬоЛ оС 1Ьезе саз:з гЬе ЖгТегепиа! гаио йрК*1

'<»№, ш тле туезт^атей рН гапее, 18 8геагег Лап ггго, аз а сопзециепсе тпе

«ггезропсИпе ЬигГег сигуез аге шЫгпеа \упеп сотрагес1 Ш гле с1азз1са1 ЬиНег

сигеез. ТЫз Шешпв « саизес! Ьу спе ехтгасиоп оГ шп-ршгз оГ гЬе туре НВ+А .

1пе гекуапт еяшИЬпа ш зисп зузгстз аге ргезеШес! т р18. 2Ь.

3. <1рК*1йрН<0: Ап ехатрк Гог хЫз туре оГ пуо-рпазе ЬигТег 18 а зузгет

«ш сотаив Ьехашис аас! т тл; зокет рак Ьепгепе/хуагегЗ. Тпе гипшопа!

агрепдгпсез оГ. рК* апё (3 оп рН Гог тЫз шо-рпазе ЬигТег аге зпош! т Ъщ. Э.

ГЬг (Ыуайуе йрК*1<1рЦ, 1п гЬ; туезГ18а1ес1 рН гап8е, *з 1езз тЬап ггго апа

«1е соггезропат8 ЬигТег сигуе 1з е1оп8аггс1. ТЫз е1оп8аиоп 15 саизгй Ьу штеп-

гтоо оГ Лг то1еси1аг асй т гп: ог8атс рЬазе. Тпе ге1еуапг еяшЬЬпа ш зисп

^о-рЬазе ЬигТег зузгетз аге зЬо\уп т Р18. 2с.

5. Рипс1юпа1 о*ерепс1епсе8

оГ рК* &пй Э оп рН Гог а [№о-

рпазе ЬиЯег ^.чилштс асЫ-

— 0.050 кто1 т~3). 5о1\'ет ра1г

Ьепгепе/и-а[ег (1:1), р(Х'")нл

- 4.79, 1о8 (ЛГр)на = 0.63,

-25'С; ( ) гЬеогеиса!

ЬиЯег сиг\'е Гог а г\Уо-рпазе

ЬиЯ'ег №кН рК* =5.90 (а рК*1

Л рН= 0), са!си1а[ес1 ассогсИпв

ю Е^. 4.

 

Ргот Ле Тойоте, к тау Ье зееп ЛлНЬ ^иггеп" да* *е

«Ьарез оГ то-рпазе ЬигТегз ууЬепеУег зесопйагу еци
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ош апа йНегеа ой шккг гейисеа ргезиге. ТЬе Йкгасе оЫатеа лгаз роигеа оп ап атотс Бсжех

1-Х4 (200— 400 тезЬ) со1итп (3 у 30 ст), ш сЫогМе югт. ТЬе е1ииоп №аз сагпей ои( ИЙЬ

и>агег ас а га:е оГ аЬот 0.5 ст3 оГ е1иет рег тишсс, рц-.пс пзе го те Гогтапоп оГйге гопе!.

ТЬе йт гопе *аз тайе оГ а1ппгоЫ8(Гптету1епеа1ати1е)соЬак(Ш) сотркхе» апЛ 1Ье 6ГЛ

опе, йхеа аг те гор оГ гЬе со1итп, соп8181еа оГ Ы8(0-а1аптаго)аимгосоЬа11аге(Ш) сотрИез.

ТЬе е1иа(е оГ 1Ье 8есоп<1 гопе иаз сопсепггама ю а 8та11 уо1ите Ьу теапв оГ а гасишп е\арог-

аюг апЛ 1еГ[ го 8(апа т а геГпвегаюг. АЛег зоте Ьоигз, те (гаш(ЫО!)-18отег о1"(0-а1ашпа[о)-

-атцгосптету1епеа1аттесоЬа1с(Ш) сотр1ех сгу8иШгес1 от ш а у1е1а оГ аоош 0.06 в (2%)'

ТЬе е1иаге о{ гЬе тЫ гопе, т ап апакэвош «ау, айогдей аагк-Ьгодап сгузЫз оГ 1Ье Л-(+)«м

-с»5(>ГОг)-ггаад(ЫН2)-18отег о{ (0-а1аптаго)а1ш1гогптету1епеа1аттесоЬа11(111) сотр1ех ш а

учеШоГаЬош 0.09 в(2.8%). Ргот теекшеоГте юигт гопе аагк-Ьго«Т1 сгузик оГ те Д-(-)»»

-с15(ЫО2)-1гат(ЫН2)-180тег оГ ДО-а1аптаго)-аЫ1готтету1епеа1ат1песоЬа11(Ш) сотркх «еге

оЫатеа т а у1е1а оГ аЬоиг 0.09 в (3%). ТЬе 8иЬз1апсе8 ргерагей *еге гесгузсаШгеа (гот Ьо1

\уагег. ТЬе ришу \уа$ сЬескеа Ьу рарсг сЬготаговгарЬу (ТаЫе X) апа Ьу теавиппв ше ориса]

гоыиоп; те сотрозтоп \уаз аегегттеа Ьу гтсгоапа1у818 (ТаЫе I).

ТАВЬЕ I. Зресг/к готияа ат! ткгоагш1уиса1 <Ша о/ иоттс ф-(йатпа1о)Мт1тотт1Ъу\еш-

еЧапипесоЬа11{ПГ) сотркхев

Са1си1а1ей /ог

СоСвН^О, (313.121): С, 23.02 Н, 5.15 N,22.36

Роипй /ог:

ггат(Ы02Н8отег, [а]пг>° =н 50.00°, С, 22.82 Н, 5.24 N,22.58

- Л-ш^02)-!гат№Н2)-18отег, [а]^', +302.00", С, 22.98 Н, 5.11 N,22.62

Д-си(Ы02)-ггДп1(ЫНг)-18отег, [а]р"° = - 140.30°, С, 23.06 Н, 5.23 N,22.60

2. Зуткаи о/ нотегк &т1го1птсМуепг&штт(Ь^а1т1и>)соЬаи(1Щ сотркха

„,., То 3 зокшоп оГ 1.19 в (0.005 то1) оГ СоС12 ■ 6Н20 т 40 ст8 о( «агег, 0.22 ст3 НС1

6» ' °*6 «™* (°-005 то1) о( 1птету1епеЛатте, 1.21 в (0.018 то1) оГ NаN02 апй 0.64 8
(0.005 то1) оГ Ь-уаВпе, «а? аааеа. ТЬе охЫаиоп оГ соЬак апа [Ье зерагагюп оГ 15отегз «аз

пГп.^Я"1' 8ате Рг°се<1иге а8 аезспЬеа ипо!ег 1. 1п сЬе соигве оГ гЬе ох1аа«оп аЬоШ
.^^ ы т Л: Л'; Ип,-^•■<NОг)-г^а.л■(NН2)-^8оте^о^^^^1^[го(^^тету1епеа^ат^пе(^-Vа1|п-

аю;-соЬа11(И1) сотр1ех сгузЫНгеа оис. Ргот гЬе е1иасе оГ сЬе зесопа гопе, т (Ье шу «•

^'^г\\ -^С"ЬЫ' шеге %теге оЬгатеа а! Йгеи пееак-Ьке уе11ош сгузЫз гергезепШВ
яЬпп, п , )"1*0"" °^а'п'1го[пт«Ьу1епеа1ат1пе(Ь-уаИпа1о)соЬаП(111) сотр1ех, 1п а умЫо!

гг^1?' г Г ло); ТЬеп> с°8«Ьег «1т пее Ле-Ике уе11о№ сгу81а18 теге верагакд от аагк-геа

еоЬ.и/1т Д-(7):^8»-';''5(Nад-,^аш(NН2)-^зоте^ оГ а1п!(гоЫтету1епе^1ати1е(Ь-уа1та1о)-

тесь1Тг;.1?^Р еХ !" 3 у!еЫ оГ аЬоис 0 03 8 (2%). ТЬе 8ерага(юп оС (Ьезе сгуз^э «аз ейесЫ

»ег« Ул1 Р1сктв ир ше сг5'81а|5 1»еегеп>). Ргот те е1иа1е оГ те ГоипЬ гопе гЬе«

Гпе^ат п^г Г™ ^8Са13 оГ 1Ьс Л"( : )58»-с»(N02)-^^ш«(NН!.)-^зоте^ оГ аш1гготгоеЛу1-
тТсгоа^Ы н ?а10)(-С°иа11(1П) сотр1ех '» а °Г аЬот 0.1 в (5.9%). ЗреаЙс госапопз апй
ппсгоапа1упса1 аа(а оГ тс оЫа!пеа 1зотегз аге вН'еп т ТаЫе II.

ТАВЬЕ И. ЗреЫ/к гоииют апй ткгоапа1у1ка1 даю о/ иотепс

агт'готте1>1у1епеа1атте-(1^Шта1о)соЬаП(,111)сотр1ехе!

СаЫаШ /ог "

р:иС;"^°6(34'-206): С, 28,6 Н.5.9. N,20.53

та^02)-150тег, [ар."0=^86.49% с 2? 9? н 5 86 ы> 20.58

Л^ЫО^^8Н8ОтеГ'Ы1>"°='-38,-б0°> С, 27.98 Н, 5.75 N,20.84

-"^^'Г^Н^~^^+76.25°, С, 28.39 Н, 6.10 Г^120-9]__

3. ЗупгЬеш о/ иотсгк ф-а1атпа1о^1Ну1ешМапапеШ1госоЫ1{ПТ) сотркха

НС1, 0^9 в (о'ш тоП оГ П 8 ,(° 01 то1) °Г Соа* ' 6Н«° «> ст» о( №«ег, 0.36 ст3 оГ 36%
8 (0.01 то1) оГ В-а1ашпе, 0.67 ст3 оГ е1Ьу1епеа;ат1пе апа 2 в (0.03 то!) оГ NаNО«,
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«к ас1сЫ. ТЬе 0Х1с1а(юп оГ соЬак апс1 (Ье зерага(юп оГ 18отег8 «аз регГогтед аз аезспЬео1

ипдег 1. 1п 1Ье соигее оГ (Ье соЬа1( охЫаиоп (Неге сгуМаШгеЛ ои1 (Ье Д-(— )ыгсг!(ЫО»)-1гап5-

-ЫН«)-18отег оГ (В-а1агапа(о)е(Ьу1епеа1аттеат1(го«>Ьа1((111) сотр1ех ш (Ье уМ<\ оГ аЬои(

1.2 в (40%). ТЬе екпюп оГ (Ье со1итп вауе пае го (Ье Гогтаиоп оГ Гоиг гопм. ТЬе Гиз! гопе

сотатес! Ы8(е1Ьу1епе<Иа1Шпе)(11Ш1госоЬа11(Ш) сотр1ехе8. ТЬе е1иа(е оГ (Ье 8есоп(1 гопе ваг'е,

Ьу (пе вате ргоседиге аз йезспЬей ипдег 1 , (Ье Х-( + )т-си(К01)-<га»и(>1Н!!)-18отег оГДО-а1ат-

па(о)ету1епеа1аттеатпгосоЬа1((Ш) сотркх т а у1еМ оГ аЬои( 0.1 в (3.5%), аЫ (Ье (ЬЫ

гопе апогаеа 1Ье Д-(-)Ид-си(Н02)-1гот(ЫН2)-18отег оГ (0-а1алта(о)е(Ьу1епеа1аггипе41ППго-

сооа1((Ш) сотр1ех т а у(е1<1 оГаЬоШ 0.1 в (3.5%). А( 1Ье Юр оГ 1Ье со1итп, т 1Ье Гои«Ь гопе,

Ь18(апипосагЬоху1а(о)йиитгосоЬа11а1е(111) сотр1ехе8 гетатео! Ьоипй (о (Ье аёзогЬет. Зреете

гошюпз апд гтсгоапа1уиса1 йаи оГ (Ье оЪ(атес1 <11а8(егео18отегз аге в'^'еп ш ТаЫе III.

ТАВЬЕ III. 5реЫ/1С гопают анД ткгоапЫуНсЫ <Ша о/ гзотепс

(0-а1атпсио)е<ку1епс<11апи>1есНт1го<:оЬаН(11 1} сотр1ехс$

Са1Ыаи4 /ог

СоСвНиЫаО, (299.12):

РоипД /ог:

^-«(НО,)-гг<»и(ЫНг)-18отег, [а]о;1- = +351.00 ,

Л-ш^Ог^гал^Нг^аотег, [а]о"е= - 205.00

С, 20.08 Н, 4.72 N. 23.41

С. 20.37 Н, 4.91 N. 23.64

С, 20.27 Н, 4.90 N. 23.52

4. ЗутНаи о/ хютспс е1ку1ст<11а;1Ш1сД1т1гоЦ*-ъа11па1о)соЬа11(П1) сотрЫха

5утЬез15 «аз сапчеи1 ои( а8 ЛезспЪеа ипасг 3, Ьу изтв 1.17 в (0.01 то1) оГ Ь-уаИпе т-

з(еаа оГО-а1апте. Оигтв соЬак ох^айоп, 1.0 в (30%) оГ А-Н )5Я9-1г«(Ы02)-гга>и(ЫНа)-18отег

М е*у1епесКаттеи1ш[го(Ь-уаипа(о)сооа1(а11) сотр1ех \уаз зерага(ес1 ои(. ТЬе е1иа(е оНпе

зесопа гопе у1е1йса а гтхшге оГ си(МОо)- апс1 »гол1(ЫО«)-18отегз т а \1сЫ оГ аЬои( 0.08 в

(2.5%). Ргот (Ье е1иа(е оГ (Ье Гоиг(Ь гопе (Ьсгс \уаз оЫатеп (Ье Л-( , )м»-е^Оа)-«гаш(^Н«)-

-нютег оГ е(Ьу1епео^аттес1|ш(го(Ь-уа1та[о)соЬа11(Ш) сотр1сх, ш а учеШ о! аЬои( 0.07 8

(2.1%). Зреете гошюп апа1 писгоапа1уиса1 ймл оГ (Ье оЬытеи сотркхез аге В1\'еп ш I аые IV.

ТАВЬЕ IV. 8реа/к гоШгоп апй >шсгоа>ш1уиса1 4<иа о)

е1ку1спс&<тпги&питЫ^-га1та1о)соЬа11(111) сотрЫха

СЫЫаШ /ог „Т .„

СоСНнНбО, (327.178): С, 25.68 Н, 5.54 К, 21.40

РоиЫ /ог:

М1хшге Ггот (Ье зесопд Ггас(1оп, С, 25.86 Н, 5.75 N. 21.20

Л-садО,)-1га^(ЫН2)-18отег, [а] п" = + 1 1 9.0= С, 25.84 Н1^66___К^21^0_

5. СгунЫ Лаа /ог гке \-(-)ъп-а*ЫОг)-1таю№Нг>ф-йишюго)Ят1го-

1ггте1ку1е>шНагтпесоЬа11(.1 1 1)

к ш«9,Н,,Ыб0вСо> (-)а«в-[Со(ЫО«),(0-аи)т]*, Мг= 313.12, ог(ЬогЬотЫс, а= 978.4(4)

'=995.8(4), с= 1216(3) рт, ^=11845.10* рт»,2=4, Л=1759, Оп=1739 к8 т"» (*(МоКа)=

1.54 тт >, зрасе 8гоир Р21212ь
. ТЬе Х-гау аа(а «еге оЬ(а1пеа Ггот а сгума] оГ сИтепзюпз 0.13x0.13x 0.35 тт. ТЬе

«ПК се11 (Ьтепмопз *еге 1пша11у с1е(егт1пес1 Ггот го(а(1оп апй ^«ззепЬегв рЬо(овгарЬз апа

»1ег аа)из(еа Ьу а 1еа8( зЧиаге8 геппетеп( оГ а 8епез оГ Ьу а1ГГгас(оте(ег теазигеа В апв1ез.

™" »У«ета(1с аЬзепсез, АОО т(Ь А осМ, 0*0 ТОЙ * ода апй 00/ тЛ I оЛЛ, 1п!,,8Р/се

«аз ишЧие1у аейпед аз Рг^.г,. ТЬе т(еп81(у да1а \уеге со11ес(е<1 оп а Зутех Р1 *°иг-агс1е

Г» ?°?тМег' Ц51п8 ВтарЬКе-топосЬготашеа МоКа гас11а(10П. ТЬе *"
«*Л А11 (Ье таерепает гейех1опз ш (Ье зрЬеге в<30° ^еге теазигей; 1472!о^«2Ц"
5>1иГутв (Ье сгИепоп /> 2а(7) «еге изеа 1п (Ье са1си1аиопз. ТЬе т(еп8.(У оГ а 8(апдага геЯехюп

* 0-а1аН=0-а1апте; (п = (пте(Ьу1епеа1атте.
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теазигео! аГсег еуегу 22 гсйехюпз, гетатео1 еззепнаЦу соп8(ап( (ЬгоивЬоШ Йаса со11есиоп.Тпе

уашез оГ / апс1 о(7) \уеге соггеяей Гог Ьогеп(2-ро1апга(юп еГГес(8. N0 аЬзогриоп соггесиоп

«газ аррЬеа1.

ТЬе 8(гис(иге >м»з зоКес) Ьу гоиипе аррНсаиоп оГ Ьеауу а(от теШод апд (Ье ампис

рагатесегз гейпей Ьу (и11-таслх 1еаз(-зяиаге8 са1си1а(юпз. ТЬе Гипсиоп гшпшигеЛ «из Зла .

*Ьеге V)= 1 /о2, Д = /?„/- //?,,/, апс! /Ро1 апс1 /Рс1 аге (Ье оЬзегуе<1 япй са1си1а(е<1 заилите атри-

Шдез. А11 (Ье аютз \уеге аззитеа (о Ье ипсЬагвей. Уа1ие8 Гог (Ье аюпис зсаиеппв Гасгогз шЛ

апота1оиз (егтз Гог Со ууеге (акеп Ггот 1пигпаиопа1 ТаЫа /ог Х-гау Сгу«а1орарЬу1-

Кейпетет оГ (Ье рошюпа! лпй ашзоигорк (Ьегта1 рагатекгз Гог аП попЬуйговеп

аютз вауе Я =0.065. А сЬГГегепсе Роипег тар, са1си1а1ес1 ас (Ыз 5(аве оГ гейпетет, геиакЛ

(Ье розЩопз оГ тоз( оГ (Ье Ьуйговеп аютз. ТЬе Ьус1го8еп аютз »еге т (Ье зггапиге Мог

са1си1аиопз ш сакиЫеа1, Йхе'с] ровтопз, уукЬ (етрегатге Гас(ог8 йхей ас В-35Х105 рт .

Кейпетет сопуегвеа- а( К = 0.056. ТЬе йпа1 соогсйпакз \уеге (Ьеп туегсед Ю саЫасе епап-

иотепс В сопйвигасюп, апо" 1Ье сопуегвепсе, аГсег геса1си!аиоп оГ сЬе розтоп оГ Ьу(1го8еп

аютз, луаз геасЬей ас К = 0.046. ТЬе В согтвигасюп оГ сЬе то1еси1с 13 ш ассогдапсе яШ те

сопйвигасюп аейисео1 Ггот а кпошкйве оГ 1Ье аЬво1исе сопйвигаиоп оГ те О-а1ашпаС0 Ьвап(1.

ТЬе тахипит зЫГс/еггог т те Йпа1 сус1е \уаз 0.2, (Ье йпа1 [Ъ^Ро-РсУКт-п)]11'^ 1-03 (т=

питЬег оГ оЪвегуаСюш, и=питЬег оГ рагате(егз).

ТЬе Йпа1 розтоши апд (Ьегта1 рагатесегз аге Н8Сес1 т ТаЫе У.ТЬе зсапаагс1 аеучапопз

»еге са1си1а(ес1 ггот (Ье туегзе таспх оГ (Ье Йпа1 1еазс-8яиагез сус1е.

ТЬе тат рговгатз изес1 оп а СОС-3600 сотршег \уеге 2а1кш'з РОКОАР Роипет

ргокгат, 1Ьег» апс! ОоеЙеп'в ЫТЛСХЗ казс-зяиагез рговгат, ало1 СБОМ (то!еси1аг веоте(гу

апй з(апаага: аеу1а(10пз, шг1((еп Ьу К. ^. Мшг апс! Р. МаШпвоп).

6. Е1ес1готс $рес1га

Иессгогис аЬзогрсюп зрес(га 1п (Ье У181Ыс апа ш(га\1о1е( геропз »еге гесопЫ оп а
уапап Ьирег Зсап 3 5ре«готе(ег \уКЬ 1 х 10"3 то1/ат' аяиеоиз зо1ииоп. А сеН оГ 1 ст ра№

1епвП1 \уаз изеа. АЬзогрИоп тахгта тй \о% с уа1иез аге 81Уеп 1п ТаЫе IX.

7. Ор[гса1 гоШип

т,„« 7ЬС °Р^?1,ГОЛЙОп №а8 теазигеа оп а Регк1п Е1тег 141 МС Ро1аг1те(ег. ТЬе теазиге-

1м1Тт,,СаП!е'1оШ ш а 10 ст сеН, лу1ш аЧиеоиз 8о1и(1оп Ьау1п8 сопсеп(га(1оп оГ 0.03 8 ю
ст .ТЬе оЬ(атес1 го(а(юпз аге руеп 1п ТаЫез 1-1У.

8. СкготаюргарЫс тнацаНот

тап N0 1Гпт,а,?8."рЬ^а8 саг"е<1 ои[ 1п а 50 X 22 ст суПпдег, Ьу азсепа;пв те(1ю(1, ОП УМ-

В^Ыс з1оаг»Нп ^(3°,Х 3 ст)- ТЬе 5оКеп1 Р»« "»о а суЬЫег опе Ьоиг ЬеГоге сЫота10-

»а?ре^огт,н к Р" ■50ЬеП1 ГгаУе11еа аЬош 22 ст. ТЬе аегесиоп оГте зерага(е<1 сотропеп

ехреНтеп^- ^РШК 1Ье ^^^оррей рарег вепре 1п(о аттошит зи1рЬ1<1е зоЫиоп. №
ехрептеп(з ууеге сагпей ои( а( гоот (етрега(иге, апс! (Ье гезиКз оЬ(атед аге 1Ые<1 ш ТаЫе X.

9. 1п}гагей $рес1га

ше 4000-^ *еге 'есогс1еЙ О" а Регкт Е1тег 337 1пГгасога 5рес(горЬо(оте1ег ш

сотроипо-зТе ртезетЙТп ТаЫе ^1"ас1е""1с у1Ьга(1оп Ггефкпск* оГ (Ье 13о1а(еа сотрЮх

Ю. ОгсШаг Лекпяш хреага

КЕЗЫЬТЗ АЫБ П15Си35ЮК

ЬПо^6!!^6 5ееП ,ГГОШ 1Ье ЕхР^>тег«а1, ш гЫв рарег Леге ^еге ргерагеа

'-)вв9- та ^0«гЬоху1аГо)-с11ат1пеа1пцгосоЬа1г(Ш) сотрЮк»:

^еЯеп^а^^Хтгт^"0'^^- апЙ <™^02НВ-а1апшаш)ат«ш-

Н2)- апЧ ГК -' ^Р'^ез, Д-(-)589- апс! Ц+УпгОфО&па*-

хев, ДЧ--и?1,п?2);<!1П1!Г01г1те*У1епг(1'ат'пе (Ь^а1таю)соЬа11(111) сот-

ЛИ а Л^+)58в-ш(К02)-ггая5(ЫН2)-(О-а1апта10)е:Ьу1епса1агш



О Т.о3 ыО пооою

ТАВЬЕV.ГА./ШГгаспопа!соогЛм,(х,0<)<^™^%%&&%$&°'"""™°'*<^»-"«™°'>

ТЬеГогтс*Леаш.1гоР1с(етрегатгейсюг»=«фГ^^.^^35-10»рт»)

Ают

Со
N(1)N(2) N(3)N(4)N(5)

0(1) 0(2)0(3) 0(4) 0(5) 0(6)

С(1)С(2) С(3) С(4)ОДС(6) Н(1)Н(2)Н(3)Н(4) Н(5)
Н(6) Н(7)Н(8) Н(9) Н(10)Н(11)

Н(12)Н(13) Щ14) Н(15) Н(16)

Ва

В13

3947.9(7) 5630(5) 2224(5) 2847(5) 4969(6) 4164(6) 3887(4) 5064(4) 6110(5) 4455(6) 5299(5) 3200(5) 4856(5) 5732(5) 7202(7) 1157(6) 677(6) 1762(6)
-1502 -627 -357 -2200 -2723 -2716 2538 3210 3426 4710 5108 4752 2791 3697 1462 2633

5403.7(7) 6208(5) 4582(5) 6936(5) 3873(5) 6275(5) 4476(4) 4110(4) 3600(4) 3099(5) 6255(5) 6853(5) 4748(5) 5973(5) 5857(7) 4389(5) 5746(6) 6614(6)
4255 2726 3163 4420 4905 3196 6394 4790 6190 6153 4424 3710 3912 2462 2356 2603

1010.2(5) 1567(4) 545(4) 1549(4) 485(4) -363(4) 2384(2) 3901(3) 865(4) -182(5) -804(4)
-806(4)

3049(4) 2772(4) 3145(6) 1422(5) 1842(5)
23575(5)

-3837 -3591 -1789 -1040 -2334 -1953 -4796 -5088 -2907 -3925 -2551 -3847 -1957 -2360 -3074 -4158

59.8(7) 57(5) 77(5) 56(5) 100(7) 109(7) 62(4) 84(4) /89(5) 184(9) 120(6) 99(6) 61(5) 47(6) 64(7) 63(6) 50(6) 62(6)

43.2(5) 54(4) 64(4) 51(4) 53(5) 57(4) 54(3) 72(4) 86(5) 102(6) 107(6) 148(7) 39(5) 44(5) 98(8) 75(6) 83(7) 80(6)

32.1(4) 48(3) 43(3) 54(4) 46(3) 36(3) 38(2) 44(3) 111(5) 79(4)67(4) 54(4) 45(4) 47(4) 92(6) 51(4) 66(5) 49(4)

-1.9(7)

-5(4) -11(5) 4(4) 6(5) -9(5) -10(4) 4(4)34(5) 30(6) 12(5) 0(5) 8(5) 0(4) -16(6) -10(6) -3(5) 11(5)

-5.4(6) -7(3) 11(3) -7(4)

-Щ4)

-4(4)КЗ) 11(3) -8(5) 17(5) -43(4) 14(4) -(54) 5(4) 22(5) -3(5) -8(4) -13(4)

Й23
-3.8(5) -11(4) 3(4)0(4) -2(4) -9(3) -15(3) 12(4) 40(4) -19(4) -41(4) 4(4)7(4) -21(6) -3..4) -7(5) -5(4)

-—

.

-^^1^Г^о^(Ы.рарегагеЛе«Шп»Ыиапаага^»ш<Ье1е»1



308 М. }. МАЫЫАК 11 а!.

пейтнгосоЪак(Ш) сотркхез, аж! Л-(+)589-го(К02)-т1ю(ЫН2)-е%1епес11атте-

с!т11го(Ь-уаНпаГо)соЬа1|:(Ш). ТЫз пае Ьееп асЫеуес! Ьу а ргосейиге апакрпк

ю Лаг аррНеё т 1пе ргеуюиз рарег1 *ог Ле ргерагаиоп оГ 81пи1аг сотрошик

Ьаутд орпсаИу тасйуе атто асЫв.

Г>ешттапоп о/ §еотетса1 апА аЬ$о1ше соп/гцигасюп

1п огс1ег ю ёе1егтте гНе §еотетса1 ап<1 гЬе аЬ$о1и1е сопЯ^игаиоп оГ

Ле 1зотеге оЬЫпей, Ле 81гисшге оГ тЬе Д-(—)и»-«^Ог)-ета1и(1таг)-котег

оС(В-а1апща1о)й1ш1готтегЬу1епес11ат1песоЬа1г(111) сотр1ех Кае Ьееп е$1аЬН5Ьеа

Ьу теапз оГ Х-гау сгувЫ $ггасшге апа1у818.
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ТЬе сгу$1а1 игасшге апс! аозоЬке сопп^игапоп ЬГ Д-(—)5в»-с"0^Ог)-

ТЬе егу5а1 $1гисшге согшга оГ сИ8сге1е пешга1 птоксшез о! цлх.гч^2

Ф-аВД, аггап^ей т зпееи рага11е1 то гпе (010) р1апе апа )01пес1 Ьу пуаговеп

Ьоюк оГгЬе гуре Ы-Н - О. Ргфсйоп оГШе «гисшге а1опв а ах18 питЬеппе

кЬете оГ аюггк 18 8^еп т Р^в. 1 .
ТЬе веотеиу оПЬе сотр1ех то1еси1е 15 в^еп т ТаЫе VI. 1п Ле сотр1ех

то!еси1е Ле соЬак ают 18 виггоипсЫ пеаг1у ос1аЬес1га11у Ьу опе охуееп ают

оГ*е сагЬохуЫо егоир апс! Йуе пигоееп аюпк, то оГ \уЫсЬ Ьс1опе № п"го

ТА&Е VI. Тке то1еЫаг хсотлгу о/ Д-(-)н.-«XN0^)-«^<Iт(NН,)-IСо(NО,),а^-«1»)^п1^

а) Вот! (Лзипсев (рт)

Со-Ы(1) 195.1(5)

Со-Ы(2) 195.8(5)

Со-Ы(З) 197.9(4)

Со-Ы(4) 193.1(5)

Со-Ы(5) 189.3(5)

Со-0(1) 191.0(3)

И(4)-0(3) 123.8(7)

N(45-0(4) 122.7(8)

Н(5)-0(5) 123.3(8)

ВД-О(б) 122.9(7)

Ь) Вопй апв1е$ (йевгсез)

Ы(1)-Со-Ы(2) ■■»*

Н(1)-Со-Ы(4)

М(1)-СоЫ(5)

Н(1)-Со-0(1)

М(2)-Со-М(3)

ВД-Со-Ы(4)

К(2)-Со-М(5)

И(2)-Со-0(1)

ЖЗ)-Со-№4)

><(3)-Со-Ы(5)

И(3)-Со.О(1)

И(4)-Со-Ы(5)

Ы(4)-Со-0(1)

Ы(5)-Со-0(1)

Со-Ы(5)-0(5)

Со-Ы(5)-0(6)

0(5)-Ы(5)-0(6)

176.5(2)

91.6(2)

90.1(2)

91.4(2)

85.5(2)

87.1(2)

91.2(2)

91.9(2)

91.4(2)

178.1(2)

90.0(2)

93.8(2)

90.7(2)

85.6(2)

175.1(2)

118.5(4)

121.0(4)

120.5(5)

1сз

0(1)-С(1)

0(2)-С(1)

С(1)-С(2)

С(2-С(3)

С(2)-Ы(1)

>1(2)-С(4)

С(4)-С(5)

С(5)-С(6)

С(6)-Ы(3)

Со-0(1)-С(1)

0(1)-С(1)-С(2)

О(1)-С(0-О(2)

О(2)-С(0-С(2)

С(1)-С(2)-Ы(1)

С(1)-С(2)-С(3)

С(3)-СХ2)^(0
С(2)^(1)-Со

Со-Ы(2)-С(4)

Ы(2)-С(4)-С(5)

С(4)-С(5)-С(6)

С(5)-С(6)-Ы(3)

С(6)-Ы(3)-Со

Со-Ы(4)-0(3)

Со-Ы(4)-0(4)

0(3)-Ы(4)-0(4;

127.5(6)

123.2(6)

152.8(7)

151.3(8)

148.7(7)

150.5(8)

151.9(8)

150.4(8)

148.0(8)

115.4(3)

116.5(4)

123.1(5)

120.3(4)

107.8(4)

114.0(4)

111.8(4)

109.5(3)

116.4(5)

109.8(4)

115.6(5)

110.9(5)

116.3(4)

121.К4)
120.2(5)

118.6(5)

с) Зексгей югзюп апй1

0-а1ашпе сЬе1а(е ппв

Со-0(1)-С(1)-(С(2) 12.9(5)

0(1)-С(1)-С(2)^(1) -24.1(6)

С(1)-С(2)-М(1)-Со 23.5(5)

С(2)-М(1)-Со-0(1) - 14.6(3)

И(1)-Со-0(1)-С(,1) 1-1(4)

Со-Ы(2)-С(4)-С(5 „

К(2)-С(4)-С(5)-С(6)

С(4)-С(5)-С(6)-^(3)
С 5 -С(6)-К(3)-Со

С(6)-ЖЗ)-Со-(2

ы(3)-Со-№2)-С(4)_

- 60.6(6)

61.2(67)

_ 65.0(5)

56.5(4)

_ 56.7(4)

_______|]Ч1>Со-0(1)-Си) 1.1(4) Ы(3)-Со-Гчи;-^-;

8гоир5, аге Ггот ат1по оГ 1г1те1Ьу1епес11ат1пе П&пй, апа опе Ггот

§Гоир оГБ-актпаю П&пб. ТЬе то шгго ^гоирз аге т ш-розгпоп, те

атто егоир Ггот Б-аЫтаю Неапс1 18 папз то ахшпо 8гоир Ггот ттегпу!

а1атте- ТЬе аЪзо11Ке сопЯ^игаиоп аЬоиг соЬаИ ают 18 Д.
сагЬ °-а1аптаю Н8апа 18 Ыаепшге апа Ьопаеа ю Ле теЫ ают Ь

«гЬохуЬцо оху8еп апа атто шт>ееп аютз, Гогтте а ^е-тегоЬ«е^

«п8. ТЬе сагЬоп аютз С(1) апа ОД Не а! а апа 35 рт, гезРесте1у, 1гот
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ТАВЬЕ VII. Еяимют о/ 1еш-$яиаге$ тест р1ши$ гкгоивк иксгеЛ шопа

Д-(-)»во-с|ХКОг)-Ггап1(КН2)-[Со(К02)2(П-а1а)т] сот

(ТЬе теап р1апе о( а р-оир оС аготв 13 с1ейпе<1 м 1пе р1апе а1 пвЬг апв1е$ [

тотет оГ тегоа; /, т, ало1 п аге сотропепю оГ иш( уеяог погта1 ю I

регрепсиоиаг аимпсе Ггот р!апе (о опрп)

Р 1 а п е / т

Со, N(4), О(З), 0(4) 0.405 0.553

Со, N(5), 0(5), О(б) 0.245 0.847

С(1), С(2), 0(1), 0(2) -0.623 0.595

Со, 0(1), N(1) -0.528 0.551

Со, N(2), N(3) -0.084 - 0.442

N(2), N(3), С(4), С(6) 0.670 -0.472

С(4), С(5), С(6) -0.194 -0.406

ОеУ1а«оп8 (рт) оС ге1е\ат аюпк Ггот 1пе р1апе$

Р 1 а п е

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

о
2)

3)

4)

6)

Со

Со

С(1)

С(1)

N(2)

-0.01

0.0

-1.7

2.3

0.0

-106.8

N(4)

N(5)

С(2)

С(2)

N(3)

С(5)

2.7 О(З) -0.8

-0.9 0(5) 0.0

0.3 0(1) 0.3

35.2 С(3) -31.5

0.0 С(4) 0.0

66.0

518шйсат апЕ1е5 Ье(«ееп (Ье р1апе5 (йевгеез)

1.2 77.1

5>6 48.4 (О!)

6>7 55.1 ДО2)

ркпе Гогтес! Ьу 0(1), Со апс! N(1) (ТаЫе VII). ТЬе югзюп а

- С(2) Ьопс! 15 - 24. Г. Непсе, сопйкигаиоп оГ сЬеЫе ппв

епуеЬре, X, \укЬ тег,Ьу1 §гоир т ах1а1 розшоп. ТЬе Ьоп<1 1«

ш 1Ье пщ аге е1озе ю 1Ье ауега^ез оГ соггезропсИпв \га1ие5

сотр1ехев \У11Ь атто ааск3.

СоогЛтайп^ ю Со(Ш), ттегЬукпесИатте Н^апс! Гоп

Г1П8 л^ЫсЬ Ьаз а 'С4 сЬа1г сопГогтапоп. ТЬе 8Ггисшга1 Сеаш

Ьопс! кп^сЬз апс1 ап^ек (ТаЫе VI), югзюп апеек (ТаЫе VI) аг

Ъегетееп Ле Ы(2)СоЫ(3), 1еа$1-8яиаге Ы(2)С(4)С(6)Ы(3) апё С

(Г>1 апйрг, ге8рес11уе1у, ТаЫе VII) зЬо\у 1Ьа1 гЬе еопшгтаиоп

оГ ИеаНгес! сЬак сопГогтаиоп4. ТЫз тсПсаКз а \уеак тгегас

аготз оС гптегЬукпеШатте пп§ ап<1 гЬове оГ ге1айуе1у Яа1 О-

\уЫсЬ Ьаз л еопшгтаиоп, йш 15, \упЬ сагЬопу1 оху^еп (Игеае^

1птету1епесЬатте г'т%. ТЬе Йаггепт§ оГ гЬе сЬа1Г8, оретп§

апс! с1о8шв оГ гЬе С-С-С ап^ез аге сЬагас1еп5ПС5 о!" Ле вписшг

поипсес! тгегаппи1аг тгегасиоп5-8.

ТЬе ^еотесгу оГ тсго ^гоирз 18 т айгеетет мгЬ гЬаг о

Со(Ш) пиго сотр1ехе5. Вот ^гоирз аге соркпаг \уцЬ гЬе соЬак а!

ТЬе апд;1е Ьгтееп 1еа81-5яиагез теап р1апе8 гЬгоиеЬ тЬе соЬаЬ

зрошйп§ пито егоир 18 77.1°. ТЬе Со-ЫОг сЪзГапсе паж Ю са1

15 зщтйсапг1у зЬоггег гЬап гЫз опе [гаги № атто дгоир. ТЬе !

Со-КО-л Ьопс1 1еп§1:Ь сгат ю сагЬоху1аю оху^еп 15 оЬ8егуе(1

ге1агед сотр1ехе5 50 Гаг 1пуе5и§а1ес17.9-12 1псЬсаппр тЬе тг-Ьопй

ЫОг-Ьопс11пе 1п Со(Ш) сотр1ехе513.



311(ЛМПГОСЛКВОХУЬЛТО) ШАМШЕШЖТКОСОВЛЬТ (Ю) СОМРЬЕХВ5

ТАЪЬЪЩП.ТЬ* тигтокЫаг сопиии хтоШпц ЪуЬоцгп ашт* Ы Ле «гисгиге

о} Д-(~)5.9-с1ХНО,)-ггаш(НН,)-1Со(МО,),сО-а1а)т] сотр1ех

Н(1>Н(1)... ОДО .087 2.200 2.773

М(1)-Н(2)... 0(2)» .080 1.084 3 02-

ВД-Щ7)... 0(4)> .082 2.068 2.780

И(2)-Н(8)... 0(6)< .080 2.311 2.954

ВД-Щ15) ... 0(2)* 1 079 2.238 3.0"

Ы(3)-Н(16) . . . О 6)4 1.082 2.230

* Зирегзспри геГ« (о (Ьс Го11о«тВ 1гап8Гогта1юп!> оГ (Ье аютк соогатакз:

1 х 1+у г

2 -х у-1/2 -2-1/2

3 х 1+у 2-1

4 х у 2—1X у

ТаЫе VIII Нзк те тсегагопгис сизгапсез туоЬте Ьускодеп аютз. Тпе

пуйговеп Ьопа шсегасиоп ех18« Ьетееп атто р-оирз ап<1 пиго охуееп апс!

сагЬопу1 оху^еп аютз оГ афасет то1еси1ез, асЫеутв тгееаипеп8юпа1 петогк.

Оеоте1пеа1 сопй^игаиоп оГ отег 18отегз

Сопйдигаиопз оГ те отег 15отегз Ьауе Ьееп с1е1епшпес1 Ьу сотрагтц

шеи е1еаготс аЬзогрпоп ап(1 агсикг шсЬгок зреет» \укЬ 1пе соггезрошкпё

«РесггаоГте аЬоуе-тетюпес! 18отег. А8 зееп Ггот ТаЫе IX Лгее оГ те ге-

татт? е^Ы: 1зотеге (N08 2, 4апа 5) ехЫЬк те вате зресчга1 спагасгепзпсз аз

ме 18отег те сопП^игапоп оС \уЬкЬ \уаз с1е1егттсс1 Ьу Х-гау апа1уз13 (N0 1).

0п Т"аг Ьа818 11 тау Ье сопс1ис1ес1 та1 1пеу роззезз те зате, 1. е. гпе ш(Ш)2-

"{гаЦКНг)-8еоте1гка1 сопйзигаиоп. ТЫз сопскзюп 18 ш ассоп1апсе \игЬ те

ШМ гЬе 18отегз N08 1 апс1 2, ап<1 4 апс! 5, гезреспуе1у, гергезет а ран" о!

™81егео1зотег8, ^ЫсЬ. \уаз а1зо езгаЬНзпес! 4ог гЬе сотр1ехез N03 7 апд 8. Оп

иаг Ьаз18 11 тау Ье сопсксЫ 1па1 те 1а«ег то сотр1ехез сопшп а1зо те N02-

-егоирз щ ше го-розкюп. ВезЫез, т ук\у оГ 1пе Гас1 таг гЬезе гло сотр1ехез

«ЬлЬп ше зате зреага1 сЬагалепзпсз аз те сотр1ех N0 9, те 1аиег тау Ье

аззитеа (о роззезз (Ье зате §еотетса1 сопй^игапоп аз »е11. Оп 1пе сотгагу,

сотркхез Ыоз 3 ап<1 6, \упкк титаИу роззезз гЬе зате зресгга1 ргоретез,

™ег &от ац те ошег сотр1ехе8 )и51 Ьу 1пе5е зрес1га1 сЬагааепзисз, пепсе,

« т1ВЫ Ье аззшпес! Йий (Ьеу гергезепг Ле ^^ап5(N02)-веотетса1 ^отегд. т

«зитрпоп 13 1п а^геетет ху11Ь ЗЫтига'з гик" апа оиг еагНег гезикз Ш

Ле аЬзогргюп тахипа оГ 1Ье п11гозрес1Йс Ьапс1* о? ^^ап5(N02)-15оте^5 «я

1"еЬег ^ауекпвЛз тап Лозе оГ гЬе апа1о8оиз с.ХН02)Чзотегз. 1п айошет,

«из аззитриоп 18 а1зо сопз181ет %У1ГЬ гпе Гас! гЬа: тЬеу соиИ шл Ье *еРа™'

'то оР11са1 1зотег8 апс! гЬаг гЬеу ех^Ьк зтаИег Кг-уа1иез оЫатеа Ьу раре

Лготаювгарпу Лап Ле соггезропсИпе а■^(N02)-^8оте^8^6.17 (ТаЫе X}.

и Ргот а11 а&геза1с1 11 т18Ьг Ье сопскйесЗ Лат хуе зиссееаес! го

1Ье ёе1а11ес1 8еотегпса1 сопйеигайоп оГ тЬе Йгзг з1х сотроипйз Пзгеа №I

«, аз «ге11 аз 1Не еи(ЫО»)-ровМоп т Ле гетаттв Лгее 15от«5; "

оп Ле Ьаз1з оГ зРеага1 <1а1а к .з пог розз1Ые со аегепшпе уу.гЬ сепа.ту

тетоГтеотегГоиг Н^ашгз т сотркхез N08 7-9, а№ои?Ь Леи, й15"; {оп

тау Ье аззитеа оп тЬе Ьаз*з оПЬе &11оуу;пе Гасгз: гЬе шШШго^-
оГ те Д-(-)589-с«(NО)г)-^^аш(NН2)-^зоте^ оГ (0-а1ап1паш;ат

^"■Ш» Ьапд и зирептрозеа тсЬ (Не «еак 'Ад.-'Тг, е1ес1гоп!с 1гап5Шоп
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51псе гЬеу сопшп йуе Ндаюге оГ а ге1аиуе1у зтгопе Ндапй йеИ апА опе Ьргюг

оГ а \(геак Нвап<1 Йе1с1, «гЬозе аггапветпеги соггезрогкИпе ю г\уо ш(К02)-?еотетса1

1$отег8 «ЬоиИ шл айесс согшйегаЫу те зуттеггу оГ те Н§апс1 йеЫ. А5 герпв

1Ье Гаст таг те аЬзогриоп тахта оГ етукпешатте сотр1ехез аге 8ЫПес1 №

зЬоггег \уауе1епяЙ1з тгЬ гезреа Ю те соггезропсНпй тахигт оГ ттеитме-

(Иатте сотр1ех«> (ТаЫе IX) к зЬоиИ Ье ротгес1 ош шаг 1Ш5 иЫйЩ ч соп-

81Яеги \йш еагНег оЪзегуапогк15 оп гЬе ЬазЬ оГ «ЫсЬ те аЬзогриоп тамтам

сотр1ехез \УКГ1 Йуе-тетЪегес! сйе1а1е пп85 аге ш Ье юигк! аг зЬогкг \те1еп? 5

 

606 $» 500 {50 ДО 350 \(пт)

Р18- 4. С1гси1аг акЬгснзт зреага оС с11(ЫО2)-1гд;и(ЫНг)-130-

™" оГ *е: Д-(-)»89-[Со(КОг)о(В-а1а)ш] ( -).

М-г )5в9-[Со(Ы02)г(П-а1а)т] ( ), Д-(-)м»-[Со(К02)г-

СЬ-уа1)ш] (- - ))х-(+)4в9.[Со(К02)г(Ь-уа1)1пК- ■ - ■ -

гкп)ЛТ[^Ы?2)2(С-а1а>п] (-•■■-) «па Х-(+)бв9-[Со-
^02)2(Ь-уа1)еп] ( ).

тТсотг?ян1 3 с°тр1ехе8 сопгаттВ з1х-тетЪеге<1 сЬЫаге ппр.

Ьаг СОРсиг?,П ^ 8реСГГа оГ шме ™ ЧР* о! сотркхез (И* 4) ^

еХЫЬ11.а з1шиаг <°гт шсПсагте опсе тоге таг то* ргоЬаЫу

У Р°88еК ше «"■».•. е. Ле «5(Н02)-ггап,(ЫН2)-сопЙ8игапоп.



ТАВЬЕX.КгУЫико/1к,ф*Мж*сстр1схитрст*

Сотр1ех

1.Д-(-)бв»-ш(МОа)-№от(ЫН2)-[Со(ЖШВ-а1а)т]
2.Х-(+)8в9-ш(Ж>а)-/гшв(КНг)[Со(Ы02)а(0-а1а)т]

3.1гат(Ы02)-[Со(К02)г(Б-а1а)т]
4.Д-(-)и»-«й(ЫО«)-ггаш(ЫН2)-[Со(Ы02)гХЬ-уа1)ш] 5.Л-(+)48»-си(ЫОа)-ггаш(ЫН2)-[Со(К02)г(Ь-уа1)т) 6.1гаш(Ш2)-[Со(Н02)г(Ь-гуа1)т] 7.Д-(-)58»-ш(М02)-1гош(ЫН2)-[Со(К02)2(В-а1а)еп] 8.Х-(+)бв»-с«(Ы02)-1гши(ЫНг)-[Со(Ы02)2(В-а1а)еп]

9.Х-(+)б8а-ш(М02)-ггащ(ЫН2)-[Со(ЬЮ2)а(Ь-уа1)е1^

63 53 35

57 54 30 75 82 64

ЯгX100

62 54 34 84 92 75

91 88 74

70 84 59 О1ГIи9е 8140 Б1Г{и»е

Зо1уеМпихсигезшей:.р.■,се1а1е.ей1апо1-«а1ег70:20:10(у/у/у)(6Ь);

1Ьоргорапо1-еЛапо1-ууа.ег70:20|10(уу/у(14Ь)>еД^сотс.НЫОз70:25:5(у/у/у)(6Ь);

3„-Ви1мо1-е111апо1-«а1ег70:20:10(у/у/у)(12Ь)4.АсМоп^«е^соп(

^Л.оргомпо^.гег-сопс.НКО,75:20:'^№^^2^ст°;тгеГег*«отазешвгап,*).

7.ЕЛу!асеиге-е1Ьапо1-\»а1ег60:25:15(у/у/у)6Ь),(Vге1ег*юушш



2 >г

ТАВЬЕXI.8отескагасгетистЬгаггопа!/гедиепсгаV(ап-1)о/[НехутикеигЫсотркхсотроипЬ*

Сотр1сх

1.Д-(-)5в9-а»(МОг)-/гат(ЫН2)-[Со(ЫОг)г(Б-ак)т1 2.Х-(+)5«»-а>(К02)-ггдте(МН»НСо(К08)8(0-а]а)и^

3.ггаш(Ы02)-[Со(Ы08)г(В-а1а)01]
4.Д-(-)5»9-«.1(М02)-ггая5(ЫНг)-[Со(М02)2(Ь-уа1)т] 5.Х-(+)589-ш(МОг)-«го«0МН2)-[Со(КО2)2(Ь-уа1)ю] 6.(гаш(ЫОг)-[Со(МО«)2(Ь-уа1)ш]

7.ДЧ-)бв9-ш^02)-»г»1КЫН2МСода02)2(0-а1а)еп] 8.Х-(+)5в«-ш(Ы02)-1гап5(ЫН2)-[Со(Ы02)8(В-а1а)еп] 9.Х-(Ь)5в9-я^02)-1гаю^Н2)-[Со(К02)г(1^уа1)еп]

КГ.

3130(\у) 3300(8) 3200(А) 3125(8) 3220(8)

3130(те) 3300(те) 3230(гае)
3280(8) 3200(Л)

3130(«О
3300(8)3220(8)

3120(8Ь) 3280(8) 3200(8) 3120(8) 3270(8) 3220(8) 3140(8) 3270(8)
3130(те)

соо-
а8.Иг.

1640(У8) 1630(У8) 1650(У8) 1595(У8)
1670(ув)

1640(У8) 1660(У8) 1655(У8)
1590(ув)

1650(У8) 1590(8) 1640(у») 1650(У8)

N0}

аег.
820(8) 820(81

825(5) 822(8)
835(та) 825(те)

8250")

835(те) 825(те) 835(те)
828(т8) 825(гш)

N0^

8ут.81Г.
1315(у8) 1340(У8) 1320(У8) 1315(У8) 1310(У8) 1531(V») 1320(У8)

1300(8Ь)
1340(У8) 1410(У8) 1340(У8) 1320ГУ8) 1345(у8) 1320(у8)

N05

а8.8ГГ.
1410(У8) 1425(У8) 1420(У8) 1400(У8) 1430(У8) 1420(У8)

1420(вЬ)
1405(У8) 1410(У8) 1410(У5) 1390(У8) 1410(У8)

вут.з«\=вуттегпс■Сге&сЫед;<1еГ.=ае*огта1юп.

\уеак;аЬ=аЬоиЫег;«г.=аггегсЫпц;ах.81г.=авуттегпс51ге1сЫпв;



(ЛМШОСАКВОХУЬАТСЮ) ШАМШЕОШ1ТКОСВАЫ (III) СОМРЬХЕЗ

АЬ$о1ше соп/г^игапоп о/ оскег сотр1ехе$

1п у!етг оГЛе Га« Лаг а11 Ле 1зо1а1ес1 ^(ЫОгЬгашСЫНгИзотегз роюем

Ле 5ате зуттеггу оГ Ле Неапй йеИ, аз сопйгтеё Ьу уегу 8ит1аг 1огтз о! таг

СБ сигуез 4), И пивЫ Ье ехреЯес! Ла1 Лен- ориса1 15отегз Пауте ™

зате з^п оГ Ле ёопшшП Сопоп ейест. шоиИ роззезз Ле зате аЬзо1ше сопп^-

и™нл„ ти. т„и1-тл^.1 .и../ \ ■.лчтг1Л-мч™сГЫН^аЧтт'>ттету1епе-
 

:Лу1епе-

гедюп оГ

18отег оГ

Ю

те ПГ81 аЬзогрйоп Ьапй, зипПаг СО 1пе ^—)ьы-с15{гчпгг1'иг"^''**<"

(0-а1апшаго)-(11П1т)1птеЛу1епеЛа1ШпесоЬак(111) сотр1ех, \уЫсп \уэз Гоипё и

Р085е88 Ле А-аЪзокие сопйеигаиоп Ьу Х-гау сгузЫ з1гистге апа1уз1з (Р18- О

Оп йш Ьаз18 и ууаз азз^ес! (о Л1з 18отег Ле Д-аЬзо1иге сопййигапоп. Оп Ле

сомгагу, ю Ле 18отегз N03 2, 5, 8 ап<1 9, ууЫсп ехЫЫт. а розтуе Сопоп ейес!

т Ше героп оГ Ле йгзх аЬзогриоп Ьапс1, Ле Х-аЬзо1ит.е сопйвигаиоп ууаз азз^п-

ес1- Рта11у, Ле Д-аЬзокие сопйвигаиоп \уаз аз81епес1 Ю Ле (—)58в-с"(№г)-

-(гап$(МН2)-(В-а1аптаго)еЛу1епеё1ат1пео,1П11госоЬак(Ш) (сотр1ех N0 7) оп Ле

Ьазе оГ Гаа Лаг. Л18 зиЬзгапсе гергезепгз а Лаз1егео1зотег оГ Ле сотр1ех N0 8,

Ю \уЫсЬ а Х-аЬ8о1ше сопИ^игаиоп ууаз а8518тес1 оп Ле Ьазе оГ СБ зреага.

Скготасо&гаркк теиг/мюм

Аз зееп Ггот ТаЫе X, сЬготаюегарЫс зерагаиопз о!" Лаз1егео18отегз

сотаттв атто аа<18 апг! 1птеЛу1епеалагшпе аз \уе11, Ьу теапз оГ а дгеагег

пшпЬег о!" зо1ует зузсетз, пауе зЬо\уп Ла1 Леи Ягуа1иез с1ереш1 по1 оп1у

ироп Ле аЬзо1ше сопйеигайопоГЛесогЫркх Ьиг а1зо ироп Ле аЪзо1ит.е соппг

игапоп оГ Ле Ндапё. ВезИез, II Ьаз Ьееп езтЬНзпес! Лаг опе 1зотег о! №е

шайегеадзотепс ран ехЫЬкз а1\уауз а Ы{Лег К,-уа1ие Лап Ле оЛег, игезресиуе

м Ше зоКет зузгет аррИеё. А тоге аегаНеа зшДу оГ Лезе рЬепотепа «т

Ье Ле зиЬ)еа оГ оиг ГиггЬег туезйваиоп.

АскпоаШетти. ТЬе ашЬогз аге 8га1еГи1 № (Ье ЗегЫап КериЬНс КевеагсЬ РшЛйг

йпапеЫ „ирроп, апд (о Эг КиИса Тазоуас аЫ Мгз. 2опса Ьикашс (от ЙотепЫ гшсгоам

1у«в. ЧРе аЬо тапк Иг Ргапс СиЪепЗек Лот (Ье 1п»Ййй« „1о4еГ ЗгеГап", ^''^ГП^еЛг.
№ Мп. Ц8е Репиеп Ггот Ле ТесЬшса1 ТЛЦуегаГу оГ Оептагк Гог '^Ш8 ?' ^ КГ5;

1ЬаЫ«агеа180(1ие1оМг. Р. N. Каа1УО)5а Гог Ье1р т 1урт§ оГ (Ье тапизспр! апи

Ч. Са1еЬоу1е Гог гесогдтв Ле тГгагес! 8ре«га.

ИЗВОД
,АииС™ТЕЗА, ГЕОМЕТРЩСКА И АПСОЛУТНА КОНФИГУРАЦЩА

КРИ^ап?,^Б0КСИЛАТО)-ДИНАМИН-ДИНИТРО-КОБА;1Т(И1)-КОМПЛЬКСА.

^ИСТАЛНА СТРУКТУРА И АПСОЛУТНА КОНФИГУРАЦЩА Д-(- )58в-ц«с(КО!)-

-»ранс(ЫН2)-(0-АЛАНИНАТО)-ДИНИТРО-(ТРИМЕТИЛЕН-ДИАМИН)-

КОБАЛТА(Ш)

МЩАТ ]. МАЛИНАР, РА1НА ХЕРАК', МИЛЕНКО Б. ЪЕЛАП,
НЕВЕНКА ПАВЛОВИЪ, СЛАВИЦА МИЛИЪ и ДРАГОСЛАВА СТ01АН0В

И^д^'-аШмааичКи Факулйей Уни.ерзишеша у Београду, й. йр. 550, "^^ад,

Инсшишуш за ойшшу и физичку хемщу ИХТМ, Београд и ^Лаборашорща. ™^и«У"Р""°!
сшан* и радщациону Хеми]у ИнсШишуша „Борис Кидрич", й. йр. 522, 1 1001 Београд

-гг,™ °ксидаВД)°« кобалта(Н) у кобалт(Ш) у присуству одговара)уКих летанада ^ро

^1 "^«-диамина* или триметилен-диамина**, од.шсно О-аланина Ь-вал^ша)

награ^ени су „ови (амино-кар6оксилато)-диамин-динитро-кобалт(111)-комплекси. енд
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генском структурном анализом (- Нм-цис^О^-шрансО-ШО-изомера (О-аланинато)^

нитро-(триметилен-диамин)-кобалт(Ш)-комш1екса утвр^ена >е аегова геометрщскаи|»

лутна конфигуращф. Конфигураций осталих изолованих изомера утвр^ене су П°Р"*Г™

Н.ИХОВИХ електронских апсорпционих и циркуларно-дихроичних спектара са °ДГ0В»^°*

спектрима поменутог изомера. ВДзад, утврЬено )е да Яг-вредност да'^Р™"./!^™
не само од апсолутне конфигуращце комплекса него и од апсолутне конфигурации

као и да код )едног пара дщастереоизомера )'едан од нлх увек има веЬу Кг-вредшк. «

другог, независно од природе употребл>еног растварача. ЬгЬ

(Примллно 14. апршга 1981) |в,

* 1,2-диамино-етан, ** 1 ,2-днамнно-пропан.
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КоаЬИе.
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Ке<1ас1еаг 1еспп1Чие1 5Т1ЕРАЫ Р.

СопаеП Ас Кёс1«сг!оп
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ОНрпаХ $сгепи/1с рарег

М1СКОВЮЬОС1САЬ ТКАК5РОКМАТЮЫ ОР 5ТЕКОЮ5. VII.

НУШЮХУЬАТЮЫ ОР АЫОКОЗТАКЕ Э-НОМО ЭЕМУАПУЕ1

М1ШТШ 8ТЕРАЫОУ1Й, 51ЖЕМ I. НиЗШЕС, КАТКО М. 1АЫКОУ

апа М1КМИА ВКАЬОУЮ

Шиае о/ Скетшгу, РаеиНу о/ Заепсе, Ве/р-аЛе Ь'ппегму, Р.О.Вох 550, У1М 1001 Ве^гаЛе,

<тА 1птши о/ СНетгигу Тескпо1ою> апЛ МеиМигву, Вс^гшЗе

(Кесе^еа 19 МагсЬ 1981)

Тпе зсепжЫ зиЪз1га1е 17аР-Ьудгоху-17аа-те1Ьу№-Ьото-ап<1гозтпе-3,17-

-(Иопе(1) \уаз зиЬ)ес(е4 ш писгоЫа1 (гапзГогтаиоп Ьу Ле писгооггагизт СиЬи1апа

с1тша ]а1п. ТЬе Ьуагоху1а1юп, аз тат геааюп, 1оок р1асе а1 бос апй 1 1 Р розтопз.

Рош ГегтепШюп ргодиаз шеге 18о1а1еа апй гпе1г 81гис1иге <1е1егттес}: пр,17ар-

-(ИЬус1гоху-17аа-те1Ьу1-П-Ьото-апагоз1апе-3,17-ашпе(11), ЗР,11Р,17ар-тпуаг-

оху-17аа-теЙ1у1-П-Ьото-апагоз1ап- 1 7-опе (III), 6а,1 7ар-а1Ьуагоху- 1 7аа-теШу1-

-О-пото-апагозипе-З.П-аюпе (V) апа Зр,6а,17ар-тпуагоху-17аа-т«Ьу1-

-0-Ьото-апагоз1ап-1 7-опе (VII). АИ 1пезе ргоаисез, аз л^еП аз 1пе1г гезресиуе

асешез : Зр-асеЮху- 1 1 р, 1 7аР-аШуагоху- 1 7аа-те1пу1-0-Ьото-апагоз1ап- 1 7-опе

(IV), ба-асегоху- 1 7аР-Ьуагоху- 1 7аа-те1пу1-0-пото-апагоз1апе-3, 1 7-аюпе (VI)

апа Зр,6а-а1асе(оху- 1 7ар-пуагоху- 1 7аа-те1пу1-В-пото-апагоз1ап- 1 7-опе (VI 1 1),

Ьауе по1 Ьееп аезспЬеа зо Гаг. 1( \таз оЬзегуеа 1па1 гЬе епгута11С (гапзГогтаНоп

°Г Э-пото зеекйаз §а\'е ктег у1е1аз 1пап (пе зиЪзтиез сопштпг а Йуе тет-

Ьегеа Б гтв.

II 18 \уе11 кпо\т 1Ьаг 1Ье епхутез оГ а §геаг пшпЬег оГ гшсгоогЕатзтз сап

саЫузе пу<1гоху1аиоп геаспопз оп згегоЫ токсикз. ТЬе туези^апоп оГ гЫз

кЩ(1 оГлгапзГогтаиоп 18 а сотркх ргоЫет, апс! еззептИу а11о^з то арргоасЬез:

т1сгоЪю1о§1са1 апс1 сЬетка1. Оп опе Ьапс1, гЬе гезикз оЬшпеД тау Ье сопз1-

аегеё аз ап отсоте оГ а сотркх епгутаис аегмгу, зресШс го йШетепг япего-

ргвашзтз. ТЫз астку йерепйз оп гЬе 1шсгоЫа1 ргоретез, ». е. оп из розтоп

[п 1Ье с1аз81псапоп зузгет. Оп 1Ье огЬег Ьапс1, гЬе тгапзйгтаиоп ргоёисгз тау

Ье сопзИегес! аз ап ошеоте о{ тгегаспоп Ьегшееп гЬе зиЬзггаге то1еси1ез, роз-

«мтк 80те зреете з1егеоспеп«са1 сЬагасгепзисз, апс! гЬе епгуте то1еси1е

роззе881п§ аеппке сопГогтаиопа1 Геагигез. .

ТЬе ргезепг \уогк 18 рал оГ. а 8ег1ез оГ 1ПУезп§а1:1опз сопсегшпе ТЬе тНиепсе

о! 81егеосЬет1са1 сЬагааепзисз оГ гЬе згего1с1 зиЬзГгаге то1еси1ез оп гЬе соигзе

апс! ошеоте оГ гЬе Ш1СгоЬ1а1 1гапзГогтаГ1опз. ТЫз йте, гЬе зиЬ)еа о! гЬе туогк

«аз хЬе епгутаис 1гапзГоппаТ10п о? а зтего1ск1 то1еси1е сотатте ап епгутапс

1гапзйзгтаг1оп оГ а згего1с1а1 то1еси1е соп1:а1п1пе ап епкгдей Б ппд.

ТЬеЙт риЬНсаиоп сопсет1п§ 1ШсгоЫа1 ггапз&гтаГ10п оГ Э-Ьото Яего1с18

арреагес! оп1у гесет1у2.

17ар-Нус1гоху-17аа-тетЬу1-0-Ьото-апс1го8гапе-3,17-а10пе (I) гЬаГ пауе

"«ее! ш оиг ^уо^к) луаз зупгЬез^геа ассогс1;п8 со Ле риЬПзЬес! ргоссДше - апа

|й згегеосЬет^зггу «ге11 езтЬНзЬес!. ТЫз зиЬз1апсе «газ 5иЬ)есгеД 1о Ше асиоп

01 а $1гат СиШапа Ыагаш ]ып (Гогтег Оетапасеае зр. М-гиг) сарли^
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1 д;гоир

VIII

19 С-18

17.5 41.5

-1.5 1.5

3.0 0.0

:.5 0.5

51.5 43.5

51.0 44.0

п1 (Ье <Ы-

ш 2.8%

В М* мгаз

, тсНсаипд

ап<1 опе оГ

ТЬе ЫМК

и: асегаге

щ] таппег

рсюп Ьапйз

[п Ле

5ПО\усс1 опе

/-тетЬу1-

оху-17аа-

. ), гезикес!

Ьогп сот-

Йюто-апско-

Гапсе зпо\уе<1

опсНпв ю (Не
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пг\у1у 1п1гос1исе(1 Ьус1гоху1 §гоир. 1п Ле ЫМК зресггит те ргогоп 81§па1 оГЛе

пг^1у 1пгго<1исес1 Ьус1гоху1 §гоир арреагеё а1 ррт 4.05 ТЬс асегук-

иоп оГ (V) дауе (VI). ТЬе 1г зрестип оГ (VI) зЬо\уес! аЬзогрпоп ЬапЛ ш *е

1750 апс! 1250 ст~1 ге^юпз. 1п те ЫМК зресггит о!" (VI), тЬе асеюху ?гоир

ргогопз зЬо\угс1 опе 31п§1ег а1 ррт 2. 1 . ТЬе зггиаиге оГ те сотроипс1 (VI) т$

Йетегтшес! Ьу са1си1а1т§ гЬе розтоп оГте ап&и1аг тегЬу1-егоирз С-19 апй С-18,

изт§; 2игсЬег'з Уа1иез юг сЬеписа1 зЫПз (зее ТаЫе I). Вот ргосШси 6а,\Ъ$-

(1|Ьус1гоху-17аа-тегЬу1-В-11ото-апс1го81апе-3,17-с110пе(У)апс1 1Б асеюге 6-а-асе!-

оху- 1 7ар-Нус1гоху- 1 7аа-тегЬу1-В-Ьото-апс1гоз1апе-3, 1 7-сиопе (VI), пауе пт Ьееп

йезспЬес! ЬеГоге.

ТЬе товг ро1аг рго<1исг оЪтатес! Ьу ГиггЬег е1ииоп жав Ле зиовгапсе (VII)

Оп 3% у1с1с1). ТЬе тазе зресггит оГСУН) тсНсагей таг опе Ьус1гоху1 дгоир Ы

Ьееп т1го<1исес1 апс! опе сагЬопу1 егоир Ьас1 Ьееп гейисес!. ТЬе М+ \уаз шсгеакс!

Ьу 18 тазе иппз сотрагес! го т; зиЬзггаге то1еси1е(1). ТпеММК зресггит оГ

те глЬус1гоху згегоЫ (VII) \уаз 1акеп т скшегагес! штегЬу1зи1рпох1ае(ОМ50-о:).

ТЬе еЯес1 оГ те зо1ует оп те розтоп оГ сЬеписа1 зЫГг шаз 80 ипроггам гЬаг

Ше изе оГгйгсЬгг'з уа1иез \уаз ип&аыЫе. ТЬе асегу1аиоп оГ(УИ) &ЯС (VIII). ТЬе

■г врестгит оГ(УП) зЬо^с! аЬзогриоп Ьапск ш те 1720 аш1 1250 спг1 геряв.

I Ье ЫМКзреагит о!"(VIII) зЬо\уес1 пуо зт§1егз, а1 ррт 2.03 апё 2. 1 5 гмресйте1у

,С°"<?Р°П<11П8 10 1,16 РГ010П5 о^Ле г\уо асегоху егоирз. ТЬе зтгисшге оГсотроипа

• п 11Г"* (1еГегттес1 Ьу са1си1агт8 №е розтоп оГ те апви1аг тету1 ВгоиР5

т о- 19 апс! С-18, изт^ 2йгсЬег'8 уа1иез !ог сЬет1са1 зЫйз (зее ТаЫе I). Во*

зиЬзгапсез, 30,6а, I 7а|3-1пЬус1гоху- 1 7аа-теШу1-В-Ьото-апс1гозШп- 1 7-опе (VII) апй

1сеГа1е Зй.Л»-Н1а^вгл^,_1 п„а и..^ п .~»к.,1_гл_ьЛтп-апНго81ап-17-опе

пгг ™^"',чд,"б 1" и1С V1иитз 01 те г\уо асегоху ^гоирз. 1 пс ш ичих ^ г

(VIII) \уаз Йегегт^пес! Ьу са1си1апп§ те роз1Г1оп оГ Ле апки1аг тету1 ЕГоир5

т С-19 ап<1 С-18, изт^ 2йгсЬег'8 уа1ие8 1от сЬет1са1 8ЫЙз (зее ТаЫе I). Во*

зиЬ81апсе8, 33,6а, 1 7а(3-1пЬус1гоху- 1 7аа-тету1-0-Ьото-апс1го81ап- 1 7-опе (VI

татче!аге ЗР'ба-^^асеюху- 1 7ар-Ьус1гоху- 1 7аа-теЛу1-0-пото-апс1гоз1ап-

СУШ) Ьауе по{ Ь;еп с1е8спЬес1 зо Гаг.

Ох1с1аиоп оГ зиЬзгапсе (V) апс1 зиЬзгапсе (VII) \упЬ СгОз ге8и1геа 1П *е

1огтагюп оГ (X), чуЫсЬ 1па1сагес1 гЬаг 1п Ьот сазез (Ье Ьу<1гоху1 егоир Ьас1 Ь;еп

1тгос1исес1 т гЬе 6а розиюп (зее Р18 3)

но_.сн3
1 о

ОН

 о

Р18. 3

Ву сотраппе (Ь- ге I? Рг^1ои81у риЬЬзЬес! е«!^ °ЬЕа'пес1 ш ^;зе ехрег;теп!8 лу1Л тозе оЬ1а!пеа

гогтапоп ргос!ис15 та1п1у н„Пте,П18' опе сап сопс!ис1е та! те гшсгоЫа! 1гап8-

изес!^. та'п'У Черепе! оп те згегеосЬет^зггу оГ тЬе 8Гего1с1 зиЬзггасе

г!гь8 ' !? ^Гть^еЙисНпп "Ь/"аГе 1оок Р1а^е а1 Ле Пуо ассе881Ые ро51-

Г ОН 1ЬГ 31 1Ьг РомгЬп с , 7 ,°ь ^С С =° 8ГоиР °«^гес1 аг те Р081поп С-3

I "н апа -сНз) а! те 17а розШ ЬеЬе Рго^сгес1 Ьу зиЬзишепГ 8гоиР5
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II «газ оЬзехтес! гЬа1 Ле згегоИ зиЬзтгаге \мт ап еп1аг§еа Б гшв (зиЬзипсе I)

гэте 1<шег уикЬ оГ Ьус1гоху1аиоп ргойисгз Лап гпе зиЪзггагез сопшшпв ™™™

Мпвз, 1Г зиЬ)ес1ес1 ГО те тхапзГогтаиоп ргосезз ип^ег 1пе зате ехРе"™:п™

сошйкив. Тпезе гезикз гт?Ы Ье Г.еп1аше1у аПпЪиКс! » *е./^Ь™~ ™<ь

оГЛе сШегепсез т зокЛИку аз *ге11 аз 8еотет.гу апс! те ЯехЛИиу ог. те зио

зШИе тоЛесикз.

ЕХРЕКШЕЭТАЬ

МеЫпв рот18 (ипсоггес(еа) иеге сакеп оп а ВисЫ теШпв ро1П1 аррагасиз. 1пГгагеа

«ре«га «еге гесогаеа (т КВг реПеи) оп а Регкт-Е1тег зреагорЬоютекг Мо<1е1 337. ЫМК

5ре«га шеге Легегттеа ичт а Уапап А-60 8ресиоте1ег, ивте СОСЬ, рупсЭте-а' апд

и зоКетз, щЬ ТМЗ аз т1егпа1 8(апаагс". Мазз 8рес1га «сге гесогаеа оп а Уапап-МАТ СН-5.

ириса! гоитоп8 »еге аеиггшпеа ш 1 % 8о1ииоп. ТЫп 1ауег сЬгстаюр-сгш *.еге гип оп Мегск

«Пса ге1 С соа(еа 81азз р1а1ез, апа о>1ес1еа Ьу а 50°;, ациеоиз Н25Сч, те в'»88 р1а1ев Ьетв

с?1™ *? 100°- Рог те гтсгоЫа! Гегтетаиоп' а Ыеи- Вгипзтск Заепийс Со. 1пс. Мос1е1

1-6-607 Гегтетог «аз изеа, ргоу^ей «тЬ 81Х сотатегз, еасЬ Ьа\тв а изеЛП \о1ите оГ 31.

Регтсшшюп сотИпот апй $ерагаиоп ргоседмге.
Ег1ептауег Яа8к8 (1000 т1), сотаттв 100 т1 оГ а 51еп1е тесИит (сотрозшоп: в^сове

."8. рсрюпе 10 8, сот 81еер ПЧиог 3 в, аттопшт пигаге 1 в> а^апПсй «а(ег 1000 т1), «еге

тосЫака «цЬ СиШапа с!таш 1ат, р1асес1 оп а зЬакег апй тсиЬагеа а! 28' С Гог 24 Ьоигз.

лпег Ли регЫ, (Ье уоипе Идша си1гигез (гот 1пгее Яазкз (300 т1) «еге роигес! тю еасЬ

у«5<:1 оГ Ле Гегтетог (сотаттв 3 1 оГ ГгезЬ 81еп1е тесИит), апс! тсипачоп сопиписО 1ог

°пе тоге 24-Ь регЫ, 81 28% »!т зиггтв (200 грт). ТЬегеироп, гпс сотетз оГ «И уе»еМ

еге ",1егсс! оп", те т|сгоЬ|а1 та88 ^авЬед \уКН а18П11еа «а(ег апс! ге8и5Рспс1ес! т 81еп1е о«811"е^

«агегЮтеоп8та1уо1ите(3 1). А801Ш1ПП0Г2.1 воГаиго^ т 15 т1 о{ асесопе №88 1Ьеп а<3бес1

юте \'е88е1 соматте 3 1 оГ т1сгоЫа1 вшрепаюп. ТЬе епгзтаис (гапяГогтачоп оГ 1пе легоШ

5иЬ8(га[е ргосеес!ес1 с1иг1П8 48 Ь (ипйег те ехрептета1 сопсНиопа тсппопед аЬоуе), апй «ав

ттгоЦеа Ьу 1Ып-1ауег сЬготаЮвгарЬу. ТЬе \-ез8е1 сотепгз ^еге ех1гас(ес! Ггот адиеоиа ЫсгаК

Ьу вптпе И Гог 24 Ь, дат опе-Ьа1Г оГ ![з уо1ите «1ГЬ 5% ЕЮН !п СНСЬ. ТЬ18 сЫогоГогт

«и-ает *88 сотЫпеа вдгЬ те сЫогоГогт шаяЫпев оГ те т1СгоЬ!а1 таек, с1пес! оуег таепеашт

р1,а,е> "И^ сопсемга(еа го ап-пез? ипс!ег уасиит.

МкгоЬШ 1гот!огтайоп о/ 17а^-кус1гоху-17ач-те1ку1-0-Иото-апс1го:Ш!е-3,17-1Иопе (Л-

ТЬе епгутаис сопуег810п оГ те зиЬлапсе (I) (ПаР-Ьуагоху-17аа-те1Ьу1-0-Ьото-ап-

^гозсапе-З.П-Шопе) (2.1 8) яые 1.6 к оГ сгиас (гапзГогтаПоп ргоаис1.ТЬе сгиае ехггасл «аз

сЬготаЮр-арЬеа оп 1 20 8 оГ зШса 8е1 (Мегск, 0.05 - 0.2 тт). Е1ииоп «!1Ь Ьеп7епе в^е ^8

01 зиштз зиЬз(га1е (I), т. р. 200°. . , 17.Ригтег е1ииоп 8ауе 50 т8 оГ 1 1Р,17а13-а!Ьуагоху-17эа-тету1-В-Ьото-апагоз1апе-^1 /

-оюпе (П) гесгузЫНгеа Ггот тетапо1, Ьау!п8: т. Р. 170-173% [«V ^°")-2()1)Г

Лп"^500' 1710 ст"'- N"11 ррт (8): 1.00 ЗН з (С-18), 1.25 ЗН з (С- 9)., .30 ЗН' » (С-ЭД.

8 (С-И>- ТЬе та88 «Ремгшп оГ(И) зЬо^еа те М- аг т/< 348 (36%), 287 (27 /„), 244
П00%), 299(64%). АпаКСаЫ. Гог С.НиО,: С, 72.41 ;Н 9.19. Роипа С, 73.02; Н, 9.53.

Кехг зиЬзипсе е1и(еа №1т етег-Ьепгепе (2:8) «аз
-О-Ьото-апагсжап-П-опе (III) (60 те у!еЫ). КесгузЫЬгеа Ггот тегЬапо1, (Ш; »™ '

т. р 214% Ис»0(МеОН). 1г V..,: 3500, 1720 ст"'. Ктг (Й Р^^2п^^МП7%),(С-18 апаС-19), 1.35 ЗНз С-20). Мазз зреагит: М+ а( т/< 350(30%), Э40ООД 289(ПМ,

246(100%),213(25%).Апа1. Сака. Гог С, 72.00; Н.9.71. РоипаЩ *

АсечгЬпкн, оГ(Ш), ш Руг!а1пе 5о1ииоп, тт АсгО, В»« ЗЭ-асе(оху- '^'^„^о 97 ЗН»-т«Ьу1-0-Ьогпо-апагоз1ап-17-опе (IV). 1г «т»«: 3540, 1720, 1250 ст ■. №пг >П

(С-18), 1.05 ЗН з(С-19), 1.30 ЗН 3 (С-20) апа 2.03 ЗН « Гог ргоюпз Ггот те асешху 8Гоир.

. Ву ГипЬег еЫЦоп «иЬ е.Ьег-Ьепгепе (3 : 7) 6а, 1 7ар-а!Ьус1гохУ- 1 7яа-^У^'Л°^Ыс,
ог08Шпе-3,17-а!опе (V) «аз оЬ(а!пеа. Из гесгубЫНгаиоп Ггот асесопе 8аVе 80 тВ 01 н

ЬаV^п8: т. р. 244 - 247% [а]« + 0.015 (МеОН). 1г Уш»: 3500, 1720 ст- . «га ОТ-

0.75 ЗН 8 (С-18), 1.00 ЗН з (^19), 1.36 ЗН з (С-20). ТЬе ^азз ^рес'гит оГ (V) 8Ьо«еа

М+ 81 т1е 348 (42%), 287 (30%), 244 (100%), 229 (28%), 141 (28%). Апа1. Сака. Гог С21Н»8
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С, 72.41; Н, 9.19. Роила" С, 79.91; Н, 9.09. Асе1у1аПоп оГ (V) ш руНаше зоЬшоп ЯЙЬ

АсаО кауе 6а-асеюху-17ар-Ьуагоху-17аа-тегпу1-0-Ьото-апаго8Мпе-3,17-аюпе (VI). 1гмм«:

3500, 1750, 1720 апс! 1250 ст->. Ытг ррт (8): 0.75 ЗН 8 (С-18), 1.03 ЗН 5 (С-19),

Эг.* (с"20), 2-08 ЗН 8 Гог ргоюпз Ггот 1пе асеюху вгоир.

Тпе тозг ро1аг ргоаис! оЬ1атес1 Ггот стае сЫогоГот ехггасг Ьу ептоп \и[п егЬег-Ьеп-

гепе (4 : 6) той Зр,6а,1 7ар-и-туагоху-17аа-те1пу1-0-пото-апаго81ап-1 7-опе (VII) (60 те уШ).

Кесгу81а1112ес1 Ггот асеюпе (VII) 8по\уес1: т. р. 250°, ГаЬгэ+0.02 (МеОН). 1г V™.»: 3500 аЫ

1720 ст->. Ытг (т ОМЗО-а) ррт (8): 0.62 ЗН 8 (С-18), 0.72 ЗН 8 (С-19), 1.25 ЗН 8 (С-20).

Ма88 зремгит: М+ а1 т/г 350 (46%), 314 (7%), 288 (37%), 271 (8%), 246 (100%). Апа1. ОЫ

Юг С21На404: С, 72.00; Н, 9.71. Роила С, 71.54; Н, 9.31. Асе1у1аиоп оГ(УП),т рупЛпе

тЛ Ас2°' Вяуе ЗЭ,6а-сИасеюху-17а8-Ьу(1гоху-17аа-тету1-0-Ьото-апс1го5Ш1-17-опе

^ 7т ,Г Ув1": 3500' 1720 ^ 1250 ст_1- N1» ррт (8): 0.73 ЗН з (С-18), 0.85 ЗН 8

(*--19), 1.35 ЗН 8 (С-20), 2.20 ЗН 3,2.15 ЗН Гог ргоюпз Ггот асеюху Е™ир8.

ИЗВОД

МИКРОБИОЛОШКА ТРАНСФОРМАЦИИ СТЕРОИДА. VII. ХИДРОКСИЛОВА1ЬЕ

Э-ХОМО ДЕРИВАТА АНДРОСТАНА

МИЛУТИН СТЕФАНОВИЪ, СУРЕН I. ХУСИНЕЦ, РАТКО М. 1АНКОВ и МИЛАНА БРАЛОВИИ

Хелш]ски инсшишуш Природно-машемашичког факулшеша, 11001 Београд, и Инсшишуш

за хемщу, шехнологи]у и мешалургщу, Београд

Стероидни супстрат са проширеним прстеном Б, 1 7аР-хидрокси- 1 7аа-метил-1)-хм°-

-авдростан-3,17-дион (I), подвргнут )е микробиологию»' трансформащлн помоЬу со)» Ш-

ш'апа сигьак, та1п при чему се хидроксилован,е прши у положение 6а и ПР. Иэоловиш

су, у ниским приносима, и потпуно ндентификовани следеНн производи ферментации

1 7»! „^(ИХ??Р0КСИ" 1 7аа-«етил-П-хомо-андростан-3 , 1 7-дион (II ) ; 3(3, 1 1 Р,1 7а|3-трихвдрок™

м ^-метил-О-хомо-андростан- 1 7-он (III); 6а , 1 7а(3-дихидрокси- 1 7аа-метил-0-хом^андро-

гп^,«11"да°Н 00 " 3Р^1^Р-трихидрокси-17аа-метил-П-хомо-андростан-17-он (V I). Ови

тип п V ' Ка° " шихови одговара;уки ацетати: ЗВ-ацетокси-1 1р,17ар-дихидрокси-17а«-ме-
т^-В-хомо-андростан-17-он (IV), 6«-ацетокси-17ар-хидрокси-17аа-метил-0-хомс-андро-

тт'З™ (V!) и Зр,6а-диацетокси-17ар-х.адрока1-17аа-метил-0-хомо-андрос1ан-17-он

депиват^й • СаДа били описани- Залажено >е да су ензимском трансформациям 0-*ою

са пето^»°™,ет^И ПР°ИЗВ°ДИ У нижим приносима него када као супстрат служе стероиди

1«ггочланим и прстеном.

(Примллно 19. марта 1981)

КЕРЕКЕКГСЕЗ

'* 517 оТщ 5Се: К' М^апкот.С.5.иго5еу;с,М.5.еГапоу1е, Ви11. $ос. Мт. ВсоггаЛ,*,

2" ?^а,е4Т3960 0971)°' ^ ЕУЕП5' Е' НиГ1ас10' Ъ- К0Ь°и{' Е- °50"°' М' Ук0И0,;' 0Г1'

3- 787 ЙиЖзя • 5' НеШег' т- н- Кг11сЬе"ку' р- НегНл8, с' К°ьег'5'

5! V "Х?Р ТИе5,А> Ве1вгас1е ^ешгу, 1980

к хт г- 2 5 2апп1™> Оагг. Опт /га/ 91 948 П9Л11

П%%%%, 7г1Р;кН- ^рр^аги^ 0/Щ !рес,го,сору Ы ощатс

1- П. К Вгаг^опТ фр1"^ 1Ш"> Н°Меп - В»У Ье.Гзап Ргш,с1зсо 1965
«• К. М 1апкоу М ^>РаГП?.Ь'В- ^ Ьопв.У. От/ 0,ет., 32, 1521 (1967)

^ОУ' М' 3«*шоУ1с, Вии. 5ос. Мт. Всо^Ы, 39, 577 (1974).
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В1ЛХЕТШ ОЕ ЬА ЗОС1ЁТЕСНШК}иЕ ВЕОС-КАЫ

46 (7) 325—328 (1981)

ОНйВ-739 546.562:541.428.49

1ЛСАШ5 КЕРЬАСЕМЕЯТ КЕАСТКЖЗ ОР ВШАРУ СОРРЕК(П)

СОМРЬЕХЕЗ АСЕТУЬАСЕТСЖЕ, в-НУОКОХУСЦЛКОЬШЕ,

АЫБ АЫТНКАШЫС АСГО

ООКВЕ К. 5ТСЛАКОУ1С" ап<1 ЗЬОВСШАЫ О. КАООЗАУЦЕУ1С'

РаЫгу о} Тескпок®, апЛ МааНигеу, ВОраО* Шюегшу, Р. О. Вох 494, УЧ-1 1001 Ве^таЛе

(Кесе1Уес1 2 Магсп 1981)

Тгеаипет оГ а сЫогоГогт зоЫноп о{ Ыз(асегу1асе1опаю)ссррег(11) *пп

сЫогоГогт 8о1иноп5 оГ 8-ЬуагохуяшпоНпе ог атЬгапШс аета геаЫи ш а сотр1е[е

сопуегзюп оГ 1пе сотр1ех тю Ы5(8-охуяшпо1таю)соррег(1 1) ог а1аптгаш1а1о-

соррег(П) гезресиуе1у, «Ьегеаз ипйег зисЪ сопсШюпа те асиоп о( апЛгашИс

асИ ироп Ыз (8-охуЧшпоНпаю)соррсг(11) еззепиаИу 1еа\ез те 1аПег илсЬапвеа .

Непсе те оп!ег оГ те ге1а11уе Гогтаиоп ргеГегепсез аШеге 8оте\уЬа1 1гот ше

ргеуюиз1у геропеа ог<1ег оГ тс оуегаН 81аЫШу сопзшиз (от те тгее сотр1ехе8.

1п аас!топ, по «тагу соррег(И) зреаеев Ьауе Ьееп Йе1ес(еа е1тег ю те геасиоп

8о1иаоп ог т те ргос1ис18.

ТЬ-: Ыпагу апс! гегпагу сорргг(Н) сотркхез, сзреааИу гпозе ишЬ сЬе1аге

ог8атс Н8апс15, пауе Ьгеп Гог 8оте игле а таПег оГ сопзЫегаЫе гезеагсЬ ^егезг

ЬогЬ Ьгсаизе оГ 1Ье1г ргопоипсес! саЫупс ргоретез аз \*е11 аз Ьесаизе №еу опеп

гергезет зипаЫе тоёеЬ т еШсИаипе гпе го1е оГгпе Си(И)-сепггез т Ыоюрса!

зузктз.1п тЫз «огк, гп: сопуегзюп геасиопз оГ Лгее Ыпагу соррег(И) сотрЮхез,

*Ьеп Шеу аге 1геагес1 уЛгЬ тпе соггезрогкИп8 Ггее Н§апс15, пауе Ьгеп туезгщако.

Тпе сошркхез сопшпес! топоапютс спе1аге Немкк, 1. е. гпеу ^еге ом

1Уре СиЬо, \упеге Ь уузз опе о? Ле Го11оуут§: (а) асегу1асешпа*е юп, ЦО)>5-оху

Чшпо1ша№ юп, апс! (с) амЬгашЫе юп, апс! Ле геасгюпз у/еге РеЙО™~ ™

сЫогоГогт зо1ииопз. А розз1Ые Гогтагюп оГгпе соггезропйте гегпагу сотршхез

т 1пе соигзе оГ зисп сопуегз10пз Наз а1зо Ьееп ехаттес!.

ЕХРЕКШЕИТЛЬ

Неаешз. В1пагу сотр1ехе8 Ь1><8^хуяито1таЮ) ^Р^^^^уЙь'е^ ассогд^
сорр«(И) [Сц(атЬ),] апа Ыа (асе1у1асеЮпаю)соррег(11) [Си(асас)«] *еге »УП'"^ асе1У1асе1опе
Ю (Ьс Шегашге рго^шв». СЫогоГогт, апШгашИс ас!а, 8-ЬуагохуяшпоЬпе, апй а^ у^ ^ ^

^еге оГ (Ье р. а. 8гас1е лпй гЬеу луеге иЙНгед лУ11пои1 гигШег РиПЙ«"°"- , , а1 1Ье Го1^1п8
5о1уем, 1Ье е1е«готс 8рс«га оГ Ле гЬгее сотр1ехе8 оЙиЬИ аЬзогриоп^тах! СиСапЛ)]!) {Ьеге

«•иОепвИиСпт): Си(Чит)2, 407 ап<1 328 (зЬоиШег); Си(асас),, «**влы Ьи1 по

15 а сопыпиоив 1псгеа8е оГ 1Ье то1аг аЬвогриоп соегГ1ает и-ип 8паппв1у »о1иЫе т
тахипа аге оЬвегуе»! т гЬе 900 - 400 пт гапве; Ле сотроипа 15 ошу к

сЫогоГогт. 3 гесога-
Шгитепгсиюп. ТЬе е1ес1гошс 8рес1га луеге теазигед "3!п8 а УТаПр5^е"нтег Мойе1

шв иУ-У15 зресггорЬоютегег. ТЬе ш&агед •ресгга *еге оЬшпей «й»

457 «реогорЬоютеГег.
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1) Кеасаоп о/ Си(.асас\ тик В-ЬуйгохудттИпе.

агорам !пг^%° °1 3'.34-8 8-пУ^г°хУЧШпо1те (0.023 то1) ш 200 ста» сЫогоГогт теа Шей

т °хтге ^8 соЫ8н^ ШЮП 3 8 Си(асас)* (°-01 1 5 то1> » 50 ™" сЫогоГогт. ТЬе гези1ип8

■к еЬсгготг .г**, [° ГООт 1етРег<""ге, апа а 3 ст8 8атр1е таз (акеп Ггот и Гоггесогаш?

»1 328 пт ;Р!. , т : те 8Ре«шт ехЫЪпеа ап аЬзогриоп тахтит а! 407 пт ап<1 а зЬоиИи

у/аз а( гоогА Ч.™ 5 сЬагас(епз(1с оГ Си(яшп)2. ТЬе гетатшв Ьи1к оГ [Ье зокшоп

-Кгееп т!стосг1Л1?гГ3 г *™Р°тЫ 10 <1гУпе88 ш"1" Уасиит, 1еаутВ ЬеЬЫ а >еВо»вк-

Поп Ьап<]8 (Ьаг т^ьГц ТЬ те 8Рес1гит ^'Ье риге Си(Чш"п)2 апа к ехЫЫЫ по аЫогр-

В1ТЬ аипЬшеа ю (Ье асе(у1асе(опа(е то!«у.

оп1у сЦтетпЛ^Ю?и*а\сагНе<1 ои1 ш,<1ег Ле 8ате солаШопа а! т (Не ехрептем 1А, «Ье

гепйегте гьГг,,/"! Г* Леа1П0ип1 °* 8-ЬуагохуЧшпоЦпе изеа таз 1.178(0.0115то1),(пегеЬу

йтип оГ(Ье ю1ш „ к °Уег «-Ьу^охуяшпоНпе то1аг гаи'о ециа1 го 1:1. ТЬе експвпк 8рес-

656, 552 407 апн ?м / и I ир°" сотР1е"°п оГ те геасиоп ехЫЫ(еа аЬвогрП'оп тахипа а!

Розей е1е«гопк ,П^-Г ^ Л™' ТЬиз ше 8Ре«гит оЬуюиз1у гергезепв (Ье виретт-
сгузЫНпе ргоаисг Гь7 ЬоШ Си(асас), апа Си(яшп)2. ТЬе тГгагеа зрестипоГ (Ьегшсго-

Уасиит а( гоот (ет *Ю Ье1,Ща »Ьеп (Ье «оЬгем таз гетоуеа Лот (Ье зошиоп иш!ег

ап<1 СцГашпЪ. «V Р ■ -е' та1сЬе11 ехасйу 1Ье зирептрозса Ыгагеа зреяга оГЬо(Ь Си(асас)!

оГпго ктйз оГмгг;н>Пиь1Лв . ргос1иа ип<3ег ше гш'сгозсоре к «аз Гоипа (Ьа( к сошвв

та(е, гоиеЫу аЬпт%п ™ Йа11Уе "ш0"11" оГ и-ЫсЬ арреаг ю Ье, оп (Ье Ьа818 оГ а и$иа1 еви-

1Йеп(1са1 ю (Ье стг 1 ег~ °ПС кШ °1 Рагис1е8 аге вгеучзЬ-Ыие сгу81а1з, т арреагапсе

сотр1еге1у з1тнаг Д ?1 °Х 7иСасас)г' 1пс °шег к1пс! Ьет§ уеЦотзЬ-ггееп сп^я *ЫсЬ 1оок
ю те Си(цшп)2 сгузЫз.

2) Кеасиоп о/ Си^асас)* *ш аткгсшШс асШ.

шаг 3.16 к о/алгЬгапП;^™ ^7}^ ои1 Ле 8ате таппег аз *аз те геасиоп ипс1ег 1А, оп!у
йпюп оГ те аптгяЫНп а°!г ( ,023 то1')' гашег шап в-ЬуЙгохуяшпоИпе, таз изей. Ъ'роп аа-

Ле ргеарщие зеШеД Нп» ?о1и1,юп "псо ше Си(асас)2 аеЛиПоп а ргес1р11а(е зерагакй. №п

" ехЫЫсеЙ по аЬзогп^ГП' е1<:«гошс зре«гит о( те зирегпаапС зоЫпоп «'аз Гакеп апа

етарогагеа! ю агупез7,,пН» тах1та 1п ше 900-400 пт героп. Иехг, те епмге зизрепзюп и*

Ьпе зона (3.78 я- гЬеог ы"??" а1гоот «трегапдге. ТЫз 1еП а Ьп8Ьг-етееп тетосо'ви'-

"1еписа1 го те зрепгат ^ ^Я"(а11ш)2 '8 3 86 8). ™е Ыгагей зрестип оГлуЫсЬ таз ЬазЫу

асегуЦсесопаге вгоцр. ^иСапт)2 апо" 1( зЬои'ео' по аЬзогрпоп ЬапсЗз сЬагасмг|8Йс оГ(Ье

ас>^ (0.01 1?тоП^и^,иШе 8а™° 38 ехРе"тепг 2А, ехсерг та« оп1у 1.58 8 оГап:пгапШс

!° ! : 1- 'ЧСЬеп те геасйоп т 8 ти8 ше Си(а™* °уег апШгапШс асМ то!аг гапо едиа!

№с ^'иНоп Ьу ЙНгаиоп СОтР1е1ес1> 'Ье ргеаркам !Ьа1 Ьаа Гогтед таз зерагаге.1 Ггот

п^?- ^сЙад^ГГоТ3^^ и".Ь а Цп1е СЫогоГогт ап<1 ОпЫ ш а!г, ти> У1е1а1п8 1-86?

ипн и 1оокес1 1аеписа1 о .Ь Г ЬпВп1-8гееп гшсгосгузыШпе та(епа15 те 1пГгагеа зреягиго
"п^ег те гтсгозсоре №аз ЬипНР, оГ{Ье рго(1ис1 ш ехрептепс 2А, апй а!зо Из арреагапсе

,п Ь) ТЫее ста ГГеТГ г° "У Согге8Р°пЧ <° *ас оГ С^шпОЦ..

еуа^><1 те "Ь»огригаГтах^? ^«1и11оп *"ог гесотс,!лв ше е1есГгопк зресгшт. ТЬе

оГспГ? ^ (0 ЙГУП«8 ипаег^? 31 656 аЫ 552 пт- ТЬе геталпейег оГ те зо!иПоп «
*аз 1НеСа-)г'5 '•508)оГа 8гау 5Ь^т а1-Г°°т '«"Регашге апд .Ьа( Вауе 1.36 «(*«. 5*И

Иаег С3 '° гЬе ЬГгаг^ У5' е "Ь'ие т'с™"Узга1Нпе зоЬа. ТЬе т&агес! зресггит оГЛе к№

" *е т>«озсоре с!озеК ГеРе ",Т^Г Си(аса=)=- Могеоуег, те арреагапсе оГ Йе ргоаис(

3) Ттештет оГС ШЬ1е8 1па1 <* Си(асас)2.

йгт0°ад?31ьСЫоГоГогт аЫ- А 8°1и(1опоГ2.34 я аптгапШс аСа(0.017гпо1)

1"«Р«аш ^и"^ 8°Ь,1оп 1а" гея8°1и,П?П V * Си<Яшп)2 (0.0085 то!) ш 900 ст> сЫого-

328^1тоЫй^ "8 е1е«гоп1с зре^т?!11 Гог 90 т!п- Тпе 8°'"Поп «гая пех( соо!еа (о гост

«гаадХсЙ Г' 51псе по Р«си5™(?ьанеП> аЫ " 8Ьо№ес) (пе «Ьзогрйоп тах!та а( 407 апа

т (Ье зу5(ет я1?шл «а а( гоотТепГ 8ерага1ес1 ^огп (Ье 8о1и(юп, (Ье 1а((ег таз (Ьеп етар-

ТЫз 8ауе 25 Лг" ^ со»ес(еЛу гпЧрН™11™' 10 100 ст3" Мо№ 8<1те Ргес1р1(а(е таз ргезеп!

та(сЬеа (лё зпЛ, аагк о1»-е-8гееп гг,;^"8' Г"?,81П8 №'т а и«'е сЫогоГогт апа агут8 >п
°пе оГСи^иц?! СяСги,ш оГ *е РгоаисГь ° у8ГаШпе 8оПа' 1пе 'тС^ зресггит оГ«'ЫсЬ ГиПу

Ву ехят • й " 8Ьо№8 "о аЬзоГпмпп РкеПП?еП[ 1А; е" *Ье 8Р=«™" '8 **** 10
Р1а(е-ЬкеУ сг«Т'ГП8 те 8оий ипаег Г ап'18 спага«епз(1с оГ (Ье 2-аттоЬеп2оа(е агоир.

' ™" ЬаУе епйгыу (ЬеШ^05СОре " №а8 Гоип<1 шаг К сопз15(з оГуеИотпап-в"»

зате арреагапсе аз (Ье Си(яшп)2 сгузЫз. Вез1ае (Ьа(,
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Ле гоЫ аио сотатЫ а гегу зта11 ( < 1 %) яиапПГу оГ ЪпвЬг-вгееп сгузтЬ, 1Ье арреагапсе

о! »ЫсЬ соггезропй» ю гЬаг оГ Си(атЬ)».

Тпе ггашоп Ьеглуееп а сЫогоГогт зоЫгюп оГ Ы5(асегу1асегопа1о)соррег(11)

а«1 а сЫогоГогт 8о1шюп оГ атпгапШс асЫ, сагпес! от аг гЬе ЫнНпв ротг,

гезиЬ ш а сотр1е(е сопуегзюп оГ гЬе сотр1ех тю сиапгпгат1агосоррег(П). 1п

а 51пи1аг ГазЫоп, а сЫогоГогт 8о1шюп оГ 8-пу<агохудшпо1те сопуеггз Ыз(асегу1-

асеюп«о)соррег(11) тго Ыз(8-охуяито1таю)соррег(11). Но\уеуег, гпе апакдоиз

ггеаапгт оГ а сЫогоГогт зоЫгюп оГ Ыз(8-охуяшпоНпаю)соррег(11) лупЬ а 80-

1шюп оГ апгЬгапШс асИ ш сЫогоГогт 1еауез 11м: соррег сотркх еззепгхаНу

ипакегей. Ыат:1у, гпе геасгюп ргооисг сопз181з рппараИу оГ гпе ипгеасгеа'

Си(Чшп)2 апс! п сопгатз оп1у зтаП атоипгз (<1%) оГ а тагепа1 луЫсЬ ипёег

Лг гшсгозсоре гезетЫез сгузгаШпе Си(апгЬ)2; гпе ргезепсе оГ гЫз сотропет

соиШ по! Ье аЧгесгес! т гЬе ексгготс апа" тГгагес! зресгга оГ гЬе ргоёиЛ.

II сап Ье зееп Ггот гЬе аЬоуе гпаг, ш сЫогоГогт зоЫгюпз, гЬе ге1а11уе

ргеГегепсе оГГогтаиоп оГгпе гпгег сотркхев згишЧс! ГоИотез гЬе огйег: 1) Ыз(8-

-охуЧитоНпаго)соррег(И), 2) аЧапгЬгат1аЮсоррег(П), 3) Ыз(асегуЬсегопаго)сор-

Р«(11), Аг те зате пте, 1Г те ауаИаЫе оуегаП згаЬШгу сопзгат уаЫез (оЬга-

теё Ьу рогетютегпс гигагюпз ат гоот гетрегатге, изтк а 50% улпег/аюхапе

™«иге аз гпе зоЬ/ет) аге сотрагес!, те огскг 15 : 1) Ь1з(8-охуяшпо1таТо)со-

РРегСИ), 1о8 р2=25.9">, 2) Ыз(асегу1асе1опаю)соррег(11), 1о8р2= 17.4 3)шап-

тгап11аюсоррег(П), \еф2=9.2™.

Аззшпгпё гЬп те зате огЛег оГ згаЬШгу сопзгапгз ЬоИз ггие Гог те

сЫогоГогт теоЧит, гЬе огс1ег оГ те ге1аТ1Уе Гогтагюп ркГегепсез Гоипс! т гтз

*огк соиЫ Ье ассоипггс! Гог Ьу «ишйеппв те гезресгпе зо1иЫ:тез оГ гпе тгее

сотрЬхез. ВогЬ Си^ит> апс! Си(асас)2 аге Глг1у зо1иЫе, у.Ьегеаз Си(атп)г

И еззтйаИу тзо1иЫе ш сЫогоГогт. ТпегеГоге, те Гасг гпаг те ечшНЬгшт

>п 1Ье геасгюп

' . Си(асас)2+2Н(апт) ^ Си(апгп)2 + 2Н(асас)

И сотР1еге1у зЫГгес1 ю :Ье пёЫ, еуеп гпои§п р2(Сиапт2)< р2(Сиасас2), соиИ

Ье саизес! Ьу те ргаСТ1са1 аЬзепсе оГ гЬе Си(апт)а то1ег!ез Ггот тЬе зоШпоп.

°п :Ьг отег Ьапс!, 81псе р2(Сияи1п2) >р2(СиатЬ2), те геаспоп

Си(Чшп)2+2Н(апт) ^ Си(апт)2-г2Н(яит)

сап по1 8иЬзгап11а11у ргосеес! го те г^Ьг, 1п ассогдапсе ^11Ь оиг оЬзегуаг1опз.

, И зЬоиМ Ье погкес! ГиггЬег гЬаг по гегпагу Си(Ь') (Ь") зресхез соиМ Ье

^егесгес! т гЬе соигзе оГ гЬе 1пгегсопуегз10пз зшсНеа Ьеге, \уЬкЬ аге йезсгтса

Ьу гЬе еяиаГ1оп:

Си(Ь')2 + 2НЬ" = Си(Ь")г+2НЬ'

Рог ехатР1е, «Ьеп гЬе ггеагтепг оГ Си(Ь')2 лу!гЬ НЬ" \уая сагг^еа оиг Ьу "Ш?°8

НЬ" 1п гЬе атоипг зтаИег гНап гЬаг геяиггес! Ьу згэ^сЫотеггу 5" а ™^

сопуегз1оп оГ Си(Ь')2 1пго Си(Ь")г, гЬе геасг1оп ргодисг сопз1згеа оГ а т>х™

°Г Си(Ь')2 апё Си(Ь")„ ^1гЬ по тшсагюп аЬоиг апу Розз1Ые ргезепсе о! те
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Си(Ь') (Ь")-1уре тсиеНеа. 8исЬ оЬкпга&т м ш адгсетеги: упй. Л«: &й '*«

по тетагу соррег(Н) сотр1ехе5 ш<п <Ье Ырщк шео. т Цш «огк 1ше Ьееп

18о1агес1 го <1а1е.

извод

РЕАКЦЩЕ ЗАМЕНЕ ЛИГАНАДА КОД БИНАРНИХ КОМПЛЕКСА БАКРА(П) СА

АЦЕТИЛАЦЕТОНОМ, 8-ХИДРОКСИХИНОЛИНОМ И АНТРАНИЛНОМ

КИСЕЛИНОМ

ЪОРЪЕ Р. СТОМКОВИЪ И СЛОБОДАН Д. РАДОСАВЛЕВИЪ

1ехно.юшко-мешалуршки факулШеш Универзишеша у Београду, й. йр. 494,

11001 Београд

Третиршье хлороформног раствора бис(ацетилацетонато)бакра(11) са хлорофоро-

мним растворима 8-хидроксихинолина или антранилне киселине, води потпуном превоЬеау

тог комплекса у бис(8-оксихинолато)бакар(Н), или у даантракилатобакар(П), респективно.

МеВутим, под тим истим условима, бис(8-оксихинолато)бакар(П) практично не реагук са

антранилном киселином. Отуда се редослед релативних приоритета ствараша унеколико

разлику)е од рани)е об)авл.еног редоследа укупних константи стабилности за та три ком

плекса. ТакоЬе, ни у реакционнм растворима, 1гати у продуктима, ни)е уочено присусгво

одгооара,уКих тернерних комплекса бакра(П). (Придчьено 2. марта 1981,
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Опрпа1 кини/к рарег

КЦАСТЮХЗ ОР НУБК0ХУВЕК2ЕЫЕ Ш ЗТКОЫСЬУ АСЮ1С МЕБ1А.

IV. СОМРЬЕХ СОМР01ЖВ5 ОР и.З-ТКШУВКОХУВЕЯгЕКЕ №1ТН

Т1ТАЫШМ, УАИАБШМ АЫБ АК8ЕЫ1С Ш ССЖСЕг^ТКАТЕО

зиьрнимс асю зоилчоыз

РАТША ТИ. ВА1КАКТАК1, ЭКАОАЫ А. МАККОУ1Й апй

ВКАСАИ 5. УЕ5ЕЬШОУ1Й

Ыгпше о/ РНуНса! СНетИгу, РасиПу о/ Зсгепсе, Ве^гаЛе 11то*гя*у, Р. О. Вох 550,

VII- 11001 Вс1Ягаи

(Кесе1Уеа 2 АргП 1981)

ЕагНег шуезиваиоп оГ $оте те(а1 сотр1ехе8 «п«Ь 1 ,2,3-1Г1Ьус1гохуЬспгепс

(ТНВ) ш сопсетшес! 8и1рНипс аад аге тсотр1сге, ул(Н а Се\у с!ага руеп оп гНе

з1аЫ1ку сопзгатз апа оп сЬапвез \упН пте. ТНе {оИолчпв МаЪШгу соп8!апГ'

апйтеЫМ^апа1 гапоз «геге аЧгегттеа : К,= 1.34 х 102 Гог 1Не 1 : 1 П :ТНВ сот-

р1ех ш 96% Нг504, К»-9.20х102 Гог 1:2=У:ТНВ сотр1сх т 96% Нг50.|,

^• = 2.50х Ю-з Гог гНе 1:1 -=У:ТНВ сотр1ех т 85% Н250«. II «аз а18о Гоипа

1Ьа1 Ав(У) Гогтз а соЬигей сотР1ех \у«Н а га«о оГ2:3 =Ав:ТНВ Ш 96% НгЗОа.

Ое(егттап'оп оГ(Не зиЫШу сопзгат теаз пог регГогтеа т гЫз сазе аие 10 {Не 1о\у

аЬзогЪапсс уа1ие8. II \уаз зНоу/п, т [Не а11 туезиваГеа зуз1етз, 1па1 (Не аЬ80гЬапсе

оГ 1Не Гогтеа сотр1ехез дссгеазез ушЬ аесгеазтв ааа сопсетгаиоп. 1( У/аз а1зо

по(ед :На1 (Не ЪогН ааа сопсетгаиоп апа пте тПиепсе гНе розШоп оГ зресиа1

Ьапо"з апс1 ГНе сотр1ех сотрозшоп.

Сотр1ех сотроипаз оГ тегак \у!тЬ Ьу-агохуЬепгепе т зггоп^у аскНс зош-

1ЮП8 \уеге тогои§Ыу туезиеагеа апа питсгоиз с1ага аге Гоипа ш гЬе 1«егашге.

Нстеуег, а^егет асЫ сопсетгаиопз Ьауе пог аг*ауз Ьееп шкеп тго ассоипг

№ЬоивЬ :Ьк рагатегег оГсеп айесгз ргорегиез оГ а Гогтеа сотр1ех сотроипй.

Ако, те сотрозтоп оГ Гогтеа сотркхез Ьаз Ьееп аегсгттеа оп1у т а зта11 пи

тЬег оГ лтогкз ^Ьегеаз згаЬШгу сопзгапгз \уеге Ьагс11у са1си1агеа аг аН.

II Ьаз Ьееп Гоипа 1Ьа1 11Гапшт Гогтз со1оигеа сотркхсз уупЬ 1 НВ т

5и1рЬиг1с аас1, шЬозе сотрох1Г10п йерепйз оп гЬе аай сопсетгаиоп1 -. 1п а'1"1"1

8и1рЬиг1с ас1а зо1и1*оп а сотроипс! 18 Согтес! \У1гЬ а те1а1 го П^апа гапо о! 1 . 4.

ОиапИгу оГтс П?ап<1 ёесгеазез т(Ь 1псгса51П8 ас!а сопсетгаиоп аг.а а сотроипа

:Ь.е сотроз1поп Т1:ТНВ-1: 2 1з Гогтеа т 80Пп 8и1рЬиг1С ааЛ. Рогтаиоп

ог а сотркх и-пЬ те сотропетз гаио оГ 2: 3 Ьаз Ь:еп оЬзегуеа ш »е»те

И)1иЙоп айег 48 апа 120 Ь. Оа:а аге ако Гоипа ш те Нюгашге оп »1«"511"1"

сотР1ехсз*иЬ 1!4-а;ЬУагохуЬепгепе1-;'-5, аз^еПаз 1,2-<ИхЬуагохуЬепгепе^ . та

топосЬуагоЬуЬепгепе8. И Ьаз Ьееп Гоипа та! те сотрояшоп о1 те югтеи

согпр1ехез 15 тоз11у 1:1, Ьт гЬе ргезепсе оГ а Н&тА ехсезз, сотр1ехез 01 1 . ^ •

;1'ёапа аге ако Гогтеа.
Уапаашт(У) Гогтз ш зи1рЬиг1с ас;а сотГ1.хез а!1 ^«^Ьеимпев,

м аз ™кЬ ТНВ ТЬс со1оиг оГ гЬезе сотР1ех сотроипаз «гоп^у ае^паз

оп те тега! апа МКапа сопсетгаиоп. ТЬе со1оиг Ьлепму гаГ1а1у шсгеазез

329
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гЬе 80% асМ го геасЬ. а тах1тшп т 95% Н2304. УапасИит апс! 1 Д-(1Шус1гоху-

Ъепгепе Гогт а 1 : 1 сотркх ш 90% зи1рпипс асЫ, \уЬл1е а сотроиш! оГ те

сотрозкюп У:Ь=2:3 паз Ьееп оЬшпес! мгкЬ а11 огЬег пуагохуЬепгепез изеа.

Уапд<1шт сотркхез \упЬ огЬег И%апй$ (еаШс аа<1) т сопсетшес! 5и1рЬилс

ас1с1 ууеге а1зо туез*1§агес18. Тпе 81аЫНту сопзгапгз оГ гЬезе сотроипек Ьауе по(

Ьееп йггегттеа, ехсерг Гог гЬозе \У11п %а.Шс аа± Ш риЫ'тЪей (кга 1ше кеп

Гоиш! оп агзепк сотр!ехез \упЬ ТНВ т сопсепггагес! зиЬрпипс зоШиогк.

ЕХРЕКШЕЩ-АЬ

АН теааигетепв игге регГогтеа" оп а Зресогй иУ-У15, Саг1 2е158, 1епа «релгорЬою-

те(сг т№ 1 ст Чиаг(г сеИз. ЧРкп гЬе шт (о Йегегтте 1Ье сотр1сх сотроаиоп, аЪвогЬапсс

*а* теазигед оп а Шкап! 5Р-600 5ре«горпоюте1ег.

г м ° ь\ЮП8 °^ Й1(Гегеп1 «ЧрЬипс ясШ сопсетгаиоп «гсге ргсрагеи Ьу сШиипв 96% Н»504

(.р. а. Мсгск). Тиапшт зоитопз луеге ргерагей Ьу сШиипе екмгттеа чиамшез оГ роз

етт тапу1 охаЫе, К2Т10(Сг04). • 2НгО (АпаЫг), ш 96% зЫрЬипс аск. ТЫ5 зоЫиоп «

зипаагсигеа 8га\1те1пса11у Ьу ргеарпаипв темигашс аай т(Ь сШика" аттогш. 5о1и№ш

^га.т,У10П1иП]- уапас1а1е (»па1аг) ап<1 рогаззшт агзетце (Саг1о ЕгЬа, К. Р.) ш 8и1рпипс аЫ

-гии ;а",а ^?еа Ьу Р°'«пиоте1г1с аж! юдотеЫс (шгаиоп, ге5ресиуе1у. Чзеа 8о1ипоп о!

1ИВ (саг1о ЕгЬа К. Р.) «,а8 хгмЫу ргерагей Гог еасЬ теазигетем Ьу сШиипг Й«ег-

" Яиаттев оГ [Ье зиЬвптсе т зЫрНипс асИ оГ а соггезропатк сопсепттоп.

кезсл/гз аыи шзсиззкж

Сотркх сотроипЛ; о/ Тг{1У)

№пгп зоЫюпз оГеяиа1 йгапшт апс! ТНВ сопсетгапоп (СТ,=Стнв=0 °'

то1Д1тЗ) аге гтхес! т 96% зиЫтпс аас!, а ге<1 со1оиге<1 сотр1ех сотроипа

13 оЫатгсИ.2. Тпе аЪзогриоп зресггит оГ гЫз зо1ийоп гесогс1е<1 1п гпе У151Ые

 

Т1-тав .м •ГР"°П 5Р«1гат оГ а

^т.-СТНВ)=1х10.3 «•

 

Р18- 2. ТЬе 5рес1горЬоЮ8гап1 оГа V -ТНВ

8о1ииоп !п 96% Н8504:

1.аГюг 3 Ьоигв, 2. айег 24 Ь.

Су = Стнв = 1x10"» то1/ат3,

3. ТЬе 8рес1гит оГ V т 96%



НУОК0ХУВИ«ЕКЕ5 Ш ЗТКОМСЬУ АС1ШС МВ01А. IV. 33 1

гедоп 18 ргезешеа т р18. 1. А тахтит 18 оЬзегл-ес! а1 455 пт, \уЫсЬ аоез по1

спап§г из розтоп ог аЬзогЬапсе уа1ие <1иг\п% 24 Ь, сап Ье изеа Гог яиаптаиуе

тгаигететз. Тпе то1аг аЬзофиоп согГЙаепг оГте Гогтеа сотркх сотроипа

е 5220 ст-то1 1 \т ёе1егт1пес1 Ьу теазиппв те аЬзогЬапсе уэ1ие а: 455

плпог а зепез оГзокиюпз ш 96% 8и1рЬипс ааа \У1Гл сопмапг ТНВ сопсешга-

1о9 10Н2= 1 Х 10 * то1/<1л13) апс1 "мшит сопсетгаиоп уагутв Ггот 4х 10-»

!(' то1/с1т3. Еагкег аегегттаиопз оГ гЬе сотркх сотрозиюп \уеге

«ИМ Ьу ше теюаз оГ 1оЬ» апс! Ааатоукп 10, апа 11 \уаз ргоуеа гпаг а сотркх

«те сотрозиюп 1 : 1 =Т1:ТНВ и Гогтеа т те зо1ииоп. Ву кпочутв те то1аг

аозогрпоп светает уа1ие 11 \уаз розз^к го са!си1а1е те згаЬШгу сопзгат оГ

тТн1Т'1 °0тР1гх> *м|=134 х 102(теап уа1ие аг 23°), Ьу изше те Ааатоукп

тетоа. АМюигЬ те оЫатей К уа1ие ротгз (о а 1о\у зсаЫИгу оГ те Гогтеа

тр1ех, ц 1з зи11 аЬош йуе итез Ы^Ьег тап 1пе соггезропсИпд Уа1ие оЬгатеа

асЫ» тап1шп шй т°поНус1гохуЬеп2епе сотр1ех Гогтеа ш 89% зЫрЬипс

Сотркх сотрете о/ ьапа&ия+У) т 96% апй 85% $и1рУшпс аМ

1П еа^ег 'ПУе5«8а!юп8 оГ сотркх сотроип<1з оГ уапаскшп апс! ТНВ ш

псетгагео; зи1рпипс ааа зо1ипопз7 йага аге 1аскт8 оп те згаЬШгу сопзгат

ие апа 0п спап^е шт 1кпе оЬзегуеа аиппв Гогтаиоп оГ тезе сотркхез.

'«шаепв ргезетеа ш гЫз рарег \уеге регГогтеа \уиЬ те акп го аетегпнпе

аьзогриоп зреага апс1 (о туез11§а1е гпе скапеез \укп ите, гЬе сотрозкюп

"па те МаЫШу сопзытз оГ Гогтеа сотркх сотроипск.

■ Д 8РесЧ'орЬо108гат оГ а 8о1ииоп \У1т еяиа1 уапаёшт апа ТНВ сопсетга-

№ь" Ь ктСтНВ-=0 001 то,',с1т3) Ьа8 ап аЬзофиоп тах1тит ат аЬоиг 480 пт,

Гр- с1иг'п2 24 поигз 10 арргохкпаге1у 510 пт Ьу аесгеазт^ аЬзогЬапсе

2).^Ьеп ап ехсезз оГуапасИит 18 ргезет 1п гЬе зо1шюп (Су = 0.002 то1/с!т3,

тнв-0.0005 то1/с1т3) гЬе аЬзофТ1оп тах1тит а1зо с1есгеазез \\'1гЬ ите \У1ГЬош

спапешб 1к розтоп. Аг геуегзес! геас1ат сопсетгаиоп уа1иез (Су = 0.0005 то1;'4т3

Л "к- т°1/ат3) гЬе аЬ80ф11оп тахтит 15 а: аЬоиг 500 пт Ьиг по\у

ше аЬзогЬапсе тсгеазез \У1ГЬ 11те, а^ои^Ь еепегаНу, к 18 сопз1(1егаЫу 1о\уег

тап щ те ргеу1оиз сазе (Гог аЬои( 1лУ1се). И а зо1ииоп оГ ТНВ 1П зи1рЬипс ас1а

Ь Г1 Ь °^ 81апс1ш8 »5 и5ес1 аз опе оГ те геааатз, те оЬга1пеа зреага аге

аозоШгЛу 1аеписа1 й) тозе т Тещ. 2. 5Ь1Гппв оГ гЬе аЬзогрпоп тах1тит апй

йесгеазе \У11Ь. ите оссигз 1п те зате таппег аз Ьу гЬе изе о( ГгезН ТНВ зо-

ШПоп. ТЫз ро1п1з оиг 1Ьа1 гЬе аЬоуе аезсг1Ьеа сЬап^ез т гЬе зресиа, акЬои§Ь

аерепйет оп те сопсетгаиоп апй Г1те, с1о пог гезик Ггот 1Ье сНап^ез оГ 1ке

"Вапс! токсик \упкЬ 1аке р1асе 1п те зи1рпипс ас!^ зо1иГ10пз. Ткеу аге тоге

РгоЬаЫу ^ие го 1гапзГогтаГ1оп оГ а ргеу1оиз1у ЬиНг сотркх сотроипс! апс1/ог

го ше &гтаиоп оГ отег сотркхез оГ а!Й'егепт сотрозтоп, аерепат? оп гЬе

геааат сопсетгаиоп га11о.
I» 1з ап 1троггат Гас1 Гог яиапигаг^уе ае1егт1паиопз таг уапаашт с11ззо1уеа

т зи1рЬипс аск! Ьаз ап аЬзогртюп Ьапа т те у1з1Ые рагг оГ те зресггитЛ пе

аЬзогЬапсе уа1иез Гог те изеа уапаа1ит сопсетгаиоп гап^е аге Ы^п, ир со

те уа1ие оГ 480 пт, апа Гог гЫз геазоп а11 Чиат11аиуе теазигететз ^еге рег-

Ютаеа а1 ЫёЬег луауекпетз апа 24 Ь аГсег пихте оГ геасттз \уЬеп 1Ье сПапрсз

*11п гкпе 1П 1Ье зузгет Ьесоте пееПв1Ые. А сотркх сигуе, оЫатес! 1гот ше

теазигететз регГогтеа ассогатд то те 1оЬ тегЬоа, Ьаз а тахипит апа ап

тЯехкт ро1т \уЬ1сЬ ргоуез оиг аззитрйоп оГ гЬе Гогтаиоп о! а пшгюег ш
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ЛЯегет сотркхез т Ле зузгет. Но\уеуег, зисЬ а Гогт оГ Ле сиг\е ргеуепв

Ле ше оГЛе }оЬ теЛос! Гог ассигате ск1егпипаиоп оГ Ле сотрозшоп оГГогтес!

сотркхез. Бие (о Лйегепт. розтопз оГ Ле аЬзогриоп тахипа е1Лег аг Ле ехсе$5

оГ уапаЛит ог ТНВ т Ле туезгл^агес! зузгет и \уа$ рсзмЫе ю скгеггтпе геНаЫу

оп1у Ле сотрозкюп оГЛе сотркх Гогтес! аг ап ехсезз оГЛе Н{гапа\ ТЬе теЛос!

оГ тгегзесиоп о!" згга^Ьг Нпез12 Ьаз Ьсеп изес! Гог гЫз ригрозе. ТЬе аЬзогЬапсе

луаз теазигес! ш а зепез оГ зошгюпз шЛ а сопзгапг уапасНит сопсепггаиоп

(Су=0.0005 то1/с1т3) апс! ТНВ сопсепггаиоп, \уЫсЬ \газ уапсё Ггот 0.0015

(о 0.008 то!/с1т3. ТЬе оЫатес! гези1гз (р!§. 3) \уеге изес! Гог са1си1аиоп оГ Ле

 

Р18. 3. ТЬе аЬзогриоп оГа У-ТНВ !о)и-

иоп т аерепаепсе оп ТНВ сопсемгаиоп

а: 510 пт, Су=1х10-5 то\1йт* (а).

ТЬе са1си1а[ео! 1ов К, Уа1иез ш йереп-

аепсе оп (Ье питЬег о1 и^апа то1еси1е5

ш сЬе сотркх (Ь).

згаЬШгу сопзгат апс1 Ле сотрозтоп оГ Ле сотркх Гогтес! аг ап ехсезз оГ Ле

И$ап± ТЬе згаЬШгу сопзгат апс! сотр1ех сотрозтоп \уеге са1си1агес1 ассогсилв

1"П ТЬ(» Рлчпг!/лг, .№ Ле еяиаиоп:

1оеЛГ»=1ое

Ст— От

1о8^а=1оетг%; п\оВС1 (1)

15 Ле\уЬеге Ст 18 Ле те1а1 сопсетгаиоп ш а зо1ииоп (сопзгапг), С^СтА^Ао м *'

сотркх сопсетгаиоп; А0 Ле аЬзогЬапсе уа1ие оЫатес! Ггот 3 ш Ле р1агеаи

ге^юп оГ Ле сигуе; А\ Ле аЬзогЬапсе уа1ие аг ЛГГегепг Н^апс! сопсепггапоп8, и

п 13 Ле питЬег оГ Н§апс1 токсикз ш Ле сотркх.

1п изте ея. (1) (Цветам тгес;ег уа1иез (1,2,3 . . .) аге зиЬзигигес! Гог п.

1ларЬ1са1 ргезепгаиоп оГ 1о6 Кя уа1иез, саки1а1ес1 ш скрепскпсе оп Ле П^ала

сопсетгаиоп, зпо\уз ап тгегзесиоп оГ Ле згга^пг Нпез аг а Уа1ие п=2 (Рщ- ъь>

*Мисп гергезетз Ле питЬег оГ %апс! токсикз ш Ле сотркх. ТЬе соггесг

гепш и оЫатес! Ьу Л13 теЛос! Гог Л13 п уаше Гог \уЫсЬ а11 Ле оЫатеа зот^М

нпез тгегзесг щ опе рот*. 8тсе сЬе аррНес! са1си1аиоп теЛос! 18 изей Гог йе-

гегттаиоп о{ гЬе сотроз1Поп о{ топопискаг сотркхез, Ле оЫа^пей гезиКз

ршт ю Ле Гогтайоп о»: а сотркх ог" Ле сотроз1поп У:ТНВ=1:2. ТЬе са1-

си1агес1 з1аЬ111гу сопзгат уа1ие 1з К3=9.2х 10^ (аг 23°).

п*Чь 1 кСЭ^ ^ сопс1ис1е^ Ггот Ле Гогт оГ гЬе 1оЬ сигуез апс! Ггот Ле сЬапде

гЯг!п! л и 8ри СТга "те 11131 сотркх сотроипси \у!Л сКЯегет сотропет

•Зп 1Ьа1 оЬгашвЙ Ьу Ле ргезетес! теЛо<1 аге ако Гогтеа ш Ле зоШиоп.

Готен ЬтР?Г к гЬа1 Ле сотР1е^в ^V^Л Ле гаио Ме:Ь=2: 1 апс! 1 : 1 аге а1зо

лГяь™ • рге8епсе ™ 1Ье 8о1и«оп соиИ по1 Ье РозШуе1у е51аЫ1зЬе(1 Гог

ше аооуе тепиопес1 геазопз.

аЬзогЫ^ь"1 Гогт* сотР^хез лу!Л ТНВ а1зо т 85% зи1рЬигк асИ. ТЬе

Ьоиге Ггот 1Ье тотепг °? Ле геааатз т1х1п8, Ле аЬ-
огьапсе сопзю^егаЫу Йесгеазез (Л =0.4), апс! Леп зклу1у 1псгеазез, РЩ- *■ рог



НУОК0ХУВЕЫ2Ю1ЕЗ ТО ЗТКОЫСЬУ АСГО1С МЕ01А. IV. 333

1Ы$ геахоп т оиг сазе а11 гЬе теазигетепгз геяшгсс! Гог яиатпаиуе сктегпипа-

иоп8 \уеге регГогтес! 24 Ь аГгег пихте °Г геасгатз. Ву изтг; гЬе 1оЬ апс1 Аёат-

оу1сЬ тейоЛз 11 \уаз Гоипс! гЬаг а сотр1ех \уиЬ тЬе гаио V :ТНВ = 1:3 18 Гогтес!

т гЬе зоктоп апа гЬе сакикгес! зтаЫИгу сопктат 18 1.8 х 10», \уЫсЬ 18 а Шг1у

1%Ь уа1ие аз сотрагес1 \упЬ отЬег уа1иез оЬтатес! ш зипПаг сопсНиопз. Ву арр1ут8

те Маппт^-Нагоеуз тетоа13 п \уаз Гоипа гЬаг а сотр1ех оГ те сотрозиюп

1 : П8 ако Гогтеа т гЬе вате 8о1ииоп. ТЬе ех1згепсе оГ тЫв сотр1ех 13 пог ипех-

д|

1

 

320 360 400 440 480 520 560 600

Чпт)

Ив. 4. ТЬе аЪвогриоп зресггит оГ а

У-ТНВ 8о1ииоп ш 85% Нг504:

1. аКег 2 Ь, аПег 29 Ь,

Су=СТнв,= 1 х 10^3 то1/дт3.

0.6- \

0.2'

4о

 

"1в043б 480
"во

Х(пт)

Р«! 5. ТЬе аЪзогрвоп врестип оГ а

Аз -ТНВ зоЬшоп ш 96% Нз304:

1. айег 0.5 Ь, 2. аиег 24 Ь

Сл. = СтнИ,= 1хЮ-'!то1/ат'.

ресгес! И опе Ьаз ш ттс! гЬаГ гЬе сотркхез оГ те МЬз гуре аге изиаПу Гогтеа

Ьу зиссеззКе ЬтсНп^ оГ а сопзгатЦ/ тсгеазте питЬег оГ Неапа токсикз т

а сотркх. А уа1ие оГр.К8=3.6 луаз оЪайпеа Гог гЬе сотр1ех \упЬ гЬе сотропет

гаио оГ 1 : 1 80 иш, сопзИеппд гЬе сопзИегаЫу Ы^Ьег згаЫНгу оГ те сотркх

V(ТНВ)з, 11 згетз 1овка1 го ехресг а сЬап^е улгЬ гипе оГ гЬе сотр1ех тЛ :Ье

1 : 1 гаио тю гЬе сотр1ех У(ТНВ)3.

Сотркх сотроипск о/ апепк(У)

Рептауакпг агзетс Гогтз сотр1ехе8 \укЬ ТНВ га 96% зигрЬипс ааа.

1ттесиа1е1у аГгег гЬе сотропет гшхтд гЬе зо1ипоп 18 со1оиг1е53 (Саз=Стнв=

=0.01 то1/ат3). тпе С01оипПе арреагз ^гааиаИу улгЬ типе апс! :Ье зокиоп

Ье§тз № аЫогЬ ш тЬе У1з1Ые ге§юп оГ гЬе зреагит \упп а тахипит аг аЬоиг

500 пт 5). Рогтаиоп оГ а сотркх сотроипа Аз :ТНВ = 2 : 3 т Ле зо1иг;оп

Ьэ8 Ьееп Гоипс! Ьу изт^ }оЬ ап<1 Маппт§;-Наг\уеу тегЬоск.
1п 1Ье ргеу1оиз1у туези^агес! зузгст п Ьаз Ьсеп оЬзегуес! хЬаг те аЬзог-

Ьапсе о!" те Гогтес! сотркх сотроипёз сксгеазез \у1гЬ аесгеазт§ ас1с1 сопсеп-

ггаиоп. ТЬе зате рЬепотепоп \уаз оЬзегуес! 1п гЬе сазе оГ агзешс сохгфкхез.

ТЬе гесогс!ес1 зресгга оГ а зошиоп т 85% зшрЬигк ас1с1 (САв=Стнв- 0.025

то1/с1тЗ) 5Ьо№ ап с]еаг щахцпищ а1 аьоиг 490 пт, Ъи1 оп1у аГгег зеуеЫ Ьоигз

Оезр11е 118 сопзгат тсгеазе, :Ье аЬзогЬапсе гета1пз 1п гЫз ге^^оп а! а уа1ие с-1

оп1у А = 0. 1 5 еуеп аГгег 24 Ь, акЬои§Ь гЬе изес! геасгапг сопсетгаиопз аге ге1апус 1у

Ь1§Ь. (Зиаптапус теазигететз луеге по! регГогтеё т гЫз зокиоп с1ие ю те юлу

аЬзогЬапсе уаке. Аг 1о\уег зи1рЬипс ас1с1 сопсетгайоп тЬе арреагапсе о! союиг

1П те зоктоп \уаз по1 оЬзегуеа ргоУ1пе, юдетЬег лупЬ ипсЬап§ес1 зресгга, ап

аЬзепсе оГ сотркх Гогтаиоп. , , . . , г„г„И Ьаз а1зо Ьееп ргоуес! таг тапшт апс! ТНВ т 96% 5и1рЬипс аис! Гогт

а 1:1 сотркх сотроипс!. ТЬе Ыегагиге ёага зЬолу гЬаг а сотркх о! те 1аио
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1:2=Тг.ТНВ 18 гогтеё ш 80% 8и1рЬипс асЫ, а« \уе11 ая Лаг гЬе сомет оГ

тега1 т гЬе сотркх тсгеавев лл'1г!г ите апс1 гЬе гагю Ьесоте8 2:3. ТпегеГогс,

II сап Ье еопсинка гЬаг гЬе сопгепг оГ гЬе Ирапй т гЬе сотр1ех «Ш соп81ам1у

сксгеаве т а тоге 81гоп§ аск!, касНпе ю гЬе Гогтагюп оГ гЬе 1:1 сотркх. 1г

18 спагааег18Т1са1 Гог гкапшт гЬаг « Гоппв \мгЬ отпег мтПаг П^апск (топо-

НускохуЬепгепе, 1,4-с11пус1гохуЬеп2епе) еяшто1аг сотркхев \уЬ.08е ягаЫИгу соп-

81ап18 аге ог" ап арргох1тагс1у ециа\ опкг оГ тарппшк а8 гЬе сопвгат оГ гЬе

сотркх \упЬ ТНВ. ТЪм ако ротгв ош гЬаг гЬе ЬеЬауюиг аш! ргорегиеэ оГ

гкапшт сотркхев т сопсетгагес! 8и1рпипс асШ аге тоге айссгей Ьу гпе Гогт

оГ гпе тега1 ш гпе 8о1игюп гпап Ьу гпе Гогт апс! ктс! оГ гпе Н§апс1. ТЬе $ате

сопс1и81оп сап Ье йгаигп Ггот гпе сквспЬсс! ЬеЬауюиг оГ гпе аЬвогргюп вресгга

оГ гкашит сотркх сотроипск \укп ТНВ. Ыате1у, 11 18 еуккм таг, гетаиип?

ипспапдео! \укп 11те, гЬеу с!о по1 гейесг сЬап§е8 оГ ТНВ ш гпе аск1 тес!шт14.

Но\уеуег, сЬапесв \укЬ гкпе оГ гпе вресгга оГ уапасНит сотркхе8 аге тоге

сотркх. Ав II \уав 8по\уп гпеве сЬапеез аге пог с!ие (о ггапвГогтагюп оГ ТНВ

Ьиг го гЬе спапде \укп гшпе оГ гпе геасгапгв гагю т гЬе сотркх сотроип<1.ТЬе

сопгепг оГтега1 т гпе сотркх ако тсгеазев \укЬ тсгеа8т§ оГаск! сопсетгагюп.

ТЫв 18 ргоЬаЫу соппесгес! го рго§ге881\ е вЫрпопагюп оГ ТНВ14 апс! Цгшгшв

вгепс егТесгз т ггш саве.

извод

РЕАКЦИТЕ ХИДРОКСИБЕНЗЕНА У ТАКО КИСЕЛИМ СРЕДИНАМА.

IV. КОМПЛЕКСНА 1ЕДИН>Е1ЬА 1 ,2,3 -ТРИХИДРОКСИБЕНЗЕНА СА ТИТАНОМ,

ВАНДЩУМОМ И АРСЕНОМ У КОНЦЕНТРОВАНИМ РАСТВОРИМА

СУМПОРНЕ КИСЕЛИНЕ

ФАТИМА Ц. БМРАКТАРИ. ДРАГАН А. МАРКОВИЪ н ДРАГАН С. ВЕСЕЛИНОВИЪ

Инсшишуш за физичку хемщу Природно-машемашичког факумйеша у Београду, й. йр. 550

11001 Београд

Ранила испитиван,а неких металних комплекса са 1 ,2,3-трихидроксибензеном (ТНВ)

у концентровано) сумпорно) киселини су непотпуна, са мало података о константама ста-

оилности и временским променама комплекса. ОдреЬене су константе стабнлности и односи

метала и лиганда у следеКим комплексним (едишешнма : *Г, = 1,34- 10» за 1:1=Т1:ТНВ

комплекс у 96 сумпорно) киселини, К.= 9,20- 10* за 1:2=У:ТНВ комплекс у 96% сум-

Н?^?,'„К"СеЛТИ' К'-2-5°- 'О"3 за 1:|=У:ТНВ комплекс у 85% сумпорно) киселшш-

Г™ 'е да арсен0/) гРаД» обо)"", комплекс састава 2:3 = А8:ТНВ у 96% сумпорно)

апгп^Т' ^онстанта стабилности овог комплекса ни|е одре^ивана због малих вредности

митн„1 2 ,е У с1,стемУ-. Показано |е, у спим испитиваним системама, да апсорбандапа фор-
понмоЬ^ ГЛеКСНИХ 'еди,ьен>а «пала са опадашем концентраци)е киселгае. Тако»е )е

сагар „™ к " концентРа«»)а кнселине и време утичу на положа) спектралних трака и

састав награЬених комплекса.

(Примлено 2. априла 1981)
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ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

ВШЛ,ЕТт ОЕ ЬА 50С1ЁТЕ СШМК2ЦВ ВЕОСКАБ

46 (7) 337—343 (1981)

ОНйВ-741 546.732:541.428.49

Опрпа1 гсипи/к рараег

СКУЗТАЬ ЗТК11СТ1ЖЕ АЫБ АВ50Ы1ТЕ СОЫРЮТЖАТГОЫ ОР

(+)589-а'5(НО)2-1гап5(ЫНз-ЫН2)-В1К1ТКСХЬ-АЬАЫШАТО)-

В1АММ1ЫЕСОВАЬТ(Ш)

КА]ЫА НЕКАК

1-аЬогаюгу о/ЗЫМ Зим РНуНа стй КшИаиоп СНетШгу, Тке Вот КШ1 Шйии о/ ЫисЬаг

Зсгепсе:, Р. О. Вох 522, У1М1001 Ве/ртш&

КЕМЫЕТН МШК, ЦТЛВ1СА МАКО,1ЬОУ1б-МШК.

Скетигу йераптет, 11тьеЫ1у о/ 01<и^спо, 01аз^ст СИ 2 800, ЗсоМапЛ

МЦАТ I. МАЬШАК аш! МШЕЫКО В. СЕЬАР

^Шио/СНетпгу.РасхЦсуо/ЗЫепсе.Ве^аОе Цпюгпйу.Р. О. Вох 550,Уи-11001 Ве1егаЛе

(Кесе1уе<1 27 МагсЬ 1981)

ТЬе сгузЫ 81гисшге 01*(Ше сотроипй улю с1е«гттед (гот 1383 шгепмгу

<1аи теазигес! оп а Гоиг-сис1е йШгасютемг ™Л Мо-Ко гасИаиоп. ТЬе сгузшз

аге топосИшс, а= 590.4(4), 6=912.3(2), с=904.8(4) рт, Р = 104.1 1(4)°, 2=2, зрак

ггаир Р2Ь ТЬе аюпис рагатекгз «еге йемтипес! Ьу 1Ье Ьеауу «от теской апа

гейпед Ьу ги11 татх 1еа81 зяиагез № ап Л-1"асгог 01 0.025. ТЬе сгузЫ згхистге

СОП81818 о!" то1еси1ез оГ 1Ье сотркх, )отес1 1Ье Ювешег ул1Ь N-Н • • • О Ьу<1гогеп

ЬошЬ. ТЬе соогйтаиоп агоипс! 1Ье соЬак йот 18 сШюпеа осгаЬедга1. ТЬе ого

ш(го вгоирз апс1 г*о аттота то1еси1е» аге ш си розкюп. ТЬе атшо атоир

Лот те Ь-а1апшаю ирим! 18 т 1тат роз1Поп га аттота. ТЬе Ь-а1атпаЮ Ьвапй

Согтз а ЙУе-тетЬегес1 сЬе1а1е гшв ш а рискегед, 8 сопгагпииюп. АЬзоШсе

соппвигапоп оГ те сотркх сап Ье де&18па1е<1 аз Л, ргоуМтв ша1 Ше сыгашу

к дейпес! Ьу те 1ше фтпв г«гс N агопп оГ те пкго атоирз апс1 1Ьа( )01шпв то

N аютз оГ те аттоша то1еси1ез.

Сотроишк оГ те гуре [Со(НН3)2Ат(Ы02)2] ^Ьеге АтН 18 фсте, р- ог

Ь-а1апте, Ьауе Ьееп ргерагес! апс! сЬагасгепгес! гесеп^у1. ТЬеогеисаИу, шшгго-

1аттосагЬоху1аш)с11атт1песоЬа11(111) сотркхез тщЫ арреаг ш Тогт ог" тоиг-

нотеге (Р18. 1). Ту/о 1зотегз у/еге 1зо1агеа. Оп :Не Ьаз1з оГ е1еагошс зреага,

1? опе ог" Лет таю азз^ес! а ггат(Ы02)- ап<1 то те огЬег а си(МОг)-согЛвига-

Чоп. 1п те геагаоп уЛЛ Ь-а1ашпе, пуо си сИазгегеоЧзотегз \уеге оЬгатей,

РГОут8 Лаг гЬеу Ьауе опе оГ сИзуттетс зггисгигез III апс! IV. Рог те сотр1ехе8

*шсЬ сота1п оп1у опе сЬе1аге тт§ япй :Ье ор!1са1 аЛ1У1Гу апзез Ггот гпе шзут-

т«пс аггапветет оГ Гоиг топос!етате П&шдз, ап етр1г!са1 ге1апоп Ьегууееп

агсШаг сИсппнзт апс! аЬзо1«е сопйеигаг1оп Ьаз пог Ьееп геуеа1ес1 уег. 1пе

«УЗЫ зоисшге апа1уз13 о! те сиЧзотег Ьаз Ьееп регтогтес! то с1етогхпте те

веотеглса! 18отег1зт апс! аЬзо1и!е сопЙ8ит1оп оГ гЬе сотр!ех.

337
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ЕХРЕКШЕХТАЬ

Сгума1 Ляха: (СоСЫС^Ь-аКЫН,)?], СоОНнЫгС»!, Л*=247.8. МопосЫс, е-590.4

6=913.2(2), с=904.8(4) рт, Э= 104.11(4)", г=2, Ос= 190.5 кв т"». 5расе егоир Р2ь Мо-м

гаиапоп, /.=71.069 рт, |х(МоКа) = 18.8 ап-1.

  

Р18. 1. Сеоте1пса1 13отеп$т оГ айи-

1гоа1шпосагЬоху1а:оШа1пттесоЬа11(Ш)

сотр1ехе8

„ Емтсйоп оГ те 0*0 гейесиога «Ьеп * = 2п+ 1 й соп5181ет т± 5расе атоир! ^
1п ассогйапсе \ет1Ь 1Ье езиЬЦзЬЫ ориса1 кОТПу оГ те сотроипа, те зрасе Р°ИР

Г21 «аз сЬовеп апа Ыег сопйппеа Ьу аисскзт] гейпетет.

ТЬе шш се!1 рагатемге «еге 1пша]1у оЫашеа Ггот ^азепЪегв ап<1 гоШюп рЬоШ-

КгарНз апа 1агег аа)из1еа Ьу а 1еа51-8чиаг« ггеагтет оГ те 8ешп8 ап^е» о! 20 гейесада

сегиеге<1 тапиаШу оп а Ш8ег апа Ч/ат У290 Гош--агс1е аШга«оте1ег. МоиЫепит агсомиго

Шегеа ™<11аиоп «аз шеа «иЬ а риЬе ЬпвЫ апа1«ег. ТЬе ииепагу теазигетепв «в*™*

»ьт, к и естичие- Тпе "ИеоЙЙв оГ те Пго 8Ши1ага геЯесиот теазигеа Р****?
,7Т! 1Ье .«Рептеш, гетатеа еазепшШу сомит. ТЬе тсеатаЫ Ыемшв аш1 №«

йстицош «еге соггеяЫ Гог Еогепп ро1апгаооп еЯесМ. Ап аЬзогриоп соггесооп

**аз лог арриса.

апа *!?Шк ро8Шоп» 0{ поп-Ьуаго8еп аюш «теге Гоипа Йот Раиепоп апа Роипег «упЛвв

«а, ЕюЛ*^"" *™,^п?1 Ьу гиН-тагпх 1еаз( 8Яиаге8 Ысшайопз. ТЬе Гипспоп пиытв*

Ыеа 8Т™Д,Тг,еГе V ' ? • Л *° 1М апа ци апа |Л| аге, юресОДу, те оЬзегуеа Ыси

^^"?ШЛ|. ТЬе гейпетет оГ розШопа] апа 1зо1гор1с тегта1 рм**»*^

Й^Й™^ ?Г„е Я-°-0«>- Ап а11о«апсе «ав теп таае Гог ашзош>р1с «1 «<«
^1^5™ * аесгеазеа (о 0.038. ТЬе 1о«-ап81е аМегепсе зутЬезев ЬяеЛ оп. 4е

«диет «ппеп^п; " п7а,1е<1 ше Р°8"*ОП8 ЬУаго8еп аютз. ТЬеу *еге ЬсЫвЙ ш я*

геЙпетет^,Т н §а1си1а1<='>. йхеа розтопз «1т йхеа 1зоггор1с «трегаюге » Тп

по™™ сопй™ Л = ° е29- ТЬе йпа1 соогатаиоп «аз теп туепеа ю ЫеиЬю йк ***

ТьТ В сопЙ^г^„ " °Г Ше то1еси1е сопУег8епсе «а» геасЬеа И Я=0.025 (Вш-0Ш

^^^%^Г^^' соп^гапоп аеаисеа Ггот кпо^

1"<™^7^*Т»Ы 10гЫ и?сЬ"г*е<1- ТЬе ..огтс ,саиепп8 Га«ог8 «еге ока Ггот

апота1ои8 а!8Рег $"п ^ СгУ"а^арНуг, ехсер! то8е Гог соЬЫС апа ЬуаТО»4-™

оГ/'апа /"Гог юьа\( Ггот Сготегь 'Ье 51тсмге Гас10г ^с"18"0"8' икш8

X Ю- е рт-». ТЬе Йпа! ^ГеПС.е тар ГеУеа1ес1 по ^1ес1гоп аеП811У вГа"еГ ^ ?.',!оМ
«Чта«еа Ггот Ше "пуеГе т°" Рагате1ег8 аге 8^Vеп т ТаЫе I, а!оп8 Ш> 8Ш.аага аепааоМ



В„
9(4)

0.5(4) 6(2)4(2) -7(2)9(2) -3(2)-22(2) 12(2)20(2) 2(2)-15(3) 0(2)12(3) -7(2)

ТАВЬЕI.Рга-ЛиииЛсоэЫЫ'.е;(х10')ал!аг.ю1гор1с1к>гтх1рзгапнепт:,НЛигештиеЛпапЛагЛ

(ТЬеГогто{(Ьеаш'зо[гор|'сгетрггашгеГасгог15:

ехрГ-10-<(Л»Вц+к>В,г+1>В,з+2ккВи+ШВ,з+2М!Вгз)]

РогНаюпиГ=ехр[-В(зтг6)А«],В=3.5х\0*рт»)

Л.

8.5(3) 13(3) КЗ) 33(4) 43(4) -15(3) 38(4) 27(3) 22(3) 16(3) 9(3) 14(3) -6(3) КЗ) 29(5)

0(5) 18(3) 27(3) -62(4) -4(4) -16(5) 35(3) -2(3) -5(3) -8(3) -2(3) 14(3) 13(4) 2(3) 112(8)

В„
35.8(3) 48(2) 67(2) 89(3) 71(3) 63(2) 127(4) 45(3) 64(3) 58(3) 49(2) 40(2) 38(2) 46(3) 40(3)

В,ш
36.4(3) 53(2) 62(2) 60(3) 60(3) 141(5) 65(3) 57(3) 43(3) 40(2) 60(3) 50(2) 42(2) 39(2) 137(7)

Ви 79.7(9) 951(5) 139(6) 312(9) 251(8) 117(5) 141(6) 146(7) 116(6) 102(6) 84(6) 101(6) 130(7) 92(7) 337(12)

г

2247.7СЗ) 3182(2) 5454(2) 1458(3) 3858(3) 357(2) 1856(3) 261(3) 2565(3) 1926(3) 1381(3) 4278(2) 5307(3) 4651(3) 6937(3)

76 15 -571 2644 1869 916 4645 4279 5382 7100 7279 7604

У
2500

1870(3) 1472(3) -320(3) 48(3) 2359(4) 4211(3) 1970(4) 508(3) 4494(3) 3080(3) 3032(3) 3037(3) 2029(3) 2721(6)
1991 806 2500 5150 4476 4822 2238 3986 4013 1700 3304 3310

X

1831.0(5) 4952(3) 7329(4) 150(5) 1123(4) -2566(4) -2018(4) 2338(4) 890(4) 2928(4) -1290(4) 1612(4) 4000(5) 5553(5) 3957(7)
4015 2204 1366 2619 4473 2040 627 891 4649 3500 2670 5497

Ают

Со
0(1)

О(2)

О(З)

О(4)

0(5)

О(6) N(1) N(2) N(3) N(4) N(5) С(1)С(2) С(3) Н(1) Н(2) Н(3) Н(4) Н(5) Н(6) Н(7) Н(8) Н(9) Н(10) Н(11) Н(12)
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АИ са1си1аиопз тесте реттогтей оп а СБС-3600 сотршег шшк (Ье Го

РОКГМР (2аШп'8 Роипег Ргоггат И11СЬ5 (йШ-татх 1еа$[ щииа о( П

аш! ОЕОМ (\»пПеп Ьу Р. К. МаЬпзоп япй К. V. Мшг).

Тпе сгузта! лгисшге оГ [Со(Ж>2)2Ь-а1а(ЫНз)2] соп518Т8 оГ

то1еси1е8 оГ тЬе сотр1ех, )отес1 Ьу пус!го{;еп Ьогкк о!" тЬе Ы-Н- • •

иоп о{ тЬе ягисшге аЬп^ тЬе а-аххз \& вЪомт т 2 гоеетпег 1

 

Р18- 2. ТЬе а-аиз рго^есиоп оГ ТЬе сгузса! МгисТиге.

питЬепп§ «сЬете. ТЬе ттегаюгтс сНзТапсев апд Ъопй ап§1е8

йеу1атюп8 аге е™еп т ТаЫе П.

1п тЬе сотр1ех то1еси1е тЬе соЬак ают 18 виггоипсЫ пеаг

Ьу опе оху§еп ают о? тЬе сагЬохукю егоир апй ПУе пиго^еп

^ЫсЬ Ье1оп8 то пкго ^гоирв, «го аге Ггот аттоша то1еси1е8 а)

ТЬе атто ^гоир оГ тЬе Ь-а1ашпаТо Нвапс!. ТЬе пго ттго дгоирв аге

а$ \уе11 а8 тЬе глуо аттота то1еси1с8. ТЬе тгго§еп ают Йгот Ле

ггат то тЬе аттота Ь^апа, Ьепсе гге зтгистиге о? тЬе сотр1ех 18

Ьу III ш Р18. 1, т ассоМапсе ултЬ тЬе ргесНстюп о!" Се1ар е( а!.1 тЬ

8ЬоиИ Ье опе оГ ш(КОг)-18отег8.
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ТАВЬЕ И. МоШи1аг ^еотеггу о/

( + ) -оХМО*)- (гашСИНз- КН%)-Лт1го(Ь-Ыт1пМо)<1>а1тптесоЬа11(111).

а) Вопа 1еп8Ш« (рт)

Со - 0(1) 191.9(2)

Со - N(1) 195.3(2)

Со - N(2) 194.2(3)

Со - N(3) 197.7(3)

Со - N(4) 189.4(3)

Со - N(5) 193.5(2)

N(2) -0(3) 124.5(3)

N(2) - 0(4) 121.9(3)

Ь) Вош! апв!ее (с1екгее«)

0(1) - Со - N(1) 89.2(1)

0(1) - Со - N(2) 86.2(1)

0(1) - Со - N(3) 91.5(1)

0(1) - Со - N(4) 177.8(1)

0(1) - Со - N(5) 86.3(1)

N(1) - Со - N(2) 91.0(1)

N(1) - Со - N(3) 87.9(1)

N(1) - Со - N(4) 92.3(1)

N(1) - Со - N(5) 175.2(1)

N(2) - Со - N(3) 177.5(1)

N(2) - Со - N(4) 92.2(1)

N(2) - Со - N(5) 90.4(1)

N(3) - Со - N(4) 90.1(1)

N(3) - Со - N(5) 90.5(1)

с) Зе1ес1ед югбюп апв1е8

Со -- N(5) - С(1) -- С(2)

N(5) - С(1) - С(2) - 0(1)

С(1) - С(2) - 0(1) - Со

С(2) - 0(1) - Со -- N(5)

0(1) - Со - N(5) -- С(1)

N(4) - 0(5) 123.3(4)

N(4) - О(б) 123.4(4;

N(5) - С(1) 148.8(3)

С(1) - С(2) 151.8(4)

С(2) - 0(1) 129.7(3)

С(1) - С(3) 151.0(4)

С(2) - 0(2) 123.1(3)

N(4) - Со - N(5) 92.2(1)

0(1) - С(2) - 0(2) 122.7(3)

0(1) - С(2) - С(.1) 115.3(2)

0(2) - С(2) - С(1) 121.9(2)

С(2) - С(1) - С(3) 115.0(2)

С(2) - С(1) - N(5) 108.9(2)

С(3) - С(1) - N(5) 111.8(2)

С(1) - N(5) - Со 108.8(2)

Со-Ы(2)-О(3) 120.4(2)

Со - N(2) - 0(4) 119.6(2)

О(З) - N(2) - 0(4) 119.9(3)

Со - N(4) - 0(5) 121.1(2)
Со - N(4) - О(б) 118.4(2)

0(5) - N(4) - О(б) 120.5(3)

-24.6

27.2

-16.0

0.8

14.2

ТЬе сотркх то1еси1е Ьаз то сЫга1 сетгез. Опе оГ (Ьет 18 а( (Ье С(1)

асот оГ (Ье Ь-а1апта(о П^япд, апс! (Ье о(Ьег 18 а( (Ье соЬак ашт, аз а гсвик

ОГ Ле Шзутте(пс аггапеетепс оГ Гоиг топос!еп(а(е к^апск: то пкго роирз

апй (\уо аттота то1еси1ез. ТЬе аЪ8о1и(е сопйрдгаиоп о! (Ье сотркх то1еси1е

сап Ье (1е81§па1ес1 аз зкелу ракз Л, ргоуУлпд; (Ьа( (Ье сЫгаИгу 18 скйпес! Ъу (Ье

г*о пкговеп аштз оГ (Ье Нпез )отт% (Ье пкго дгоирз апс! 1Ье то пКгоееп

ающ оГ (Ье аттота токсикз.
ТЬе Ь-а1апташ %апс! 13 Ыс1еп(а(е апс! Ъоипс! (о гЬе соЬак ашт (ЬгоиеЬ

те сагЪохукш оху^еп апс! атто пкго^еп аштз, (огтте а Яуе-тетЪегес!

<Ле1а(е пп6. ТЬе Ъопй 1епе(Ьз апс! ап§1ез т (Ье пп? аге тисЬ (Ье зате аз (Ьозе

оЬзегуес! ш ге1а(ес! сотркхез8. ТЬе сопШгтапоп оГ (Ье ЙЧ'е-тетЪегес! спс1а(е

пп§ 18 рискегеё, (Ье ппё сагЬоп аютз С(2) апс! С(1) Не а( 2 рт аЪоуе апс! 34 рт

Ьс1о^ (Ье р1апе соп(атт8 0(1), Со апс! N(5). ТЬе (огеюп ап81ез аге руеп т

ТаЫе И. ТЬе зит оГ (Ье Ы(1)-С(1)-С(2)-С(1) шгеюп ап§1е соггезропск ш (пе д

сопшгтаиоп оГ (Ье сЬс1а(е ппд. ТЬе розкюп о(~ (Ье те(Ьу1 8">иР укп гезрест

(о (Ье сЬс1а(е ппд 15 тоге е^иа(о^^а1 (Ьап ах1а1. .ТЬе г\у0 пкго дгоирз аге соогскпашс! У1а пкго§еп аштз. ТЬегг дотеку

ш адгеешет \укЬ (Ьа( оЬзегуес! ш о(Ьег Со(Ш) пкго сотркхез. ТЬе сПзР1асе-

тет оГ (Ье а(отз Лот (Ье Ьгз( 1еаз(-зЧиагез р1апез оГ (Ье соЬак ашт агш

соггезропалп§ пкго р-оир (ТаЫе III) 8Ьо^ (Ьа( Ьо(Ь ?гоир8 аге р1апаг.. 1пе

ап51е Ъетееп (Ьет 18 104.6°. ТЬе Со->Ю2 скз(апсе сгопз (о сагЬоху1а(о °хУё«1

13 з1§тЯсап(1у зЬопег (Ьап (Ыз опе ггапз (о аттота. ТЬе зЬогшшпе ох ше
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ТАВЬЕ III. Едшигот о/ \»ал-щ»йш тест гкгощк :е!ес1ес1 роир! о/ амт.

(ТЬе теап р1апе о!"а р-оир о( аютз 18 дейпей аз 1Ье р1апе а» гщЫ вп&е$ (о Леи- аыз оСЫвЬа!

тотет оГ шеггёа; /, т ало" л аге сотропетз о( шиЧ уелог погта1 (о Ьезг р1апе, Д (рт) 15 рег-

репЙ1си1аг сизипсе Лот р!апе Со опвтп)

Р1апе 1

Со, N(2), О(З), 0(4)

Папе 2

Со, N(4), 0(5), О(б)

Рите 3

«1), С(2), 0(1), 0(2)

Р1апе 4

Со, N(5), С(1), С(2), 0(1)

ОеУ1а(1опз (рт) оГ ге1еуап

Со 0.00(3), N(2)

Р1апе 2

Со 0.0(2), N(4)

Рите 3

С(1) -2.1(3), С(2)

Со -41.08(2)

т п В

10.00.949 -0.313 0.029

-0.490 -0.537 0.687 15.7

0.595 0.794 - 0.124 232.6

0.402 0.897

&от 1Ье р1апез:

-1.7(2), 0(3)

0.182 192.1

0.8(3), 0(4) 0.7(2)

0.4(3), 0(5) -0.2(3), 0(6) -0.1(3)

0.6(3) 0(1) 0.4(2), 0(2) 0.6(3)

-12.1(3),

-48.1(5)

С(1) 19.3(3), С(2) -10.1(3)

А - в ■
-ГГ— А-В Н- В <А-Н--(В)

N(1) - Н(1) . .

N(1) - Н(2) ■ • . ОгЙ 301 -° 200.0 161.8
ЙШ-^ -ОСЗ? 314Л 221.5 142.0

^(3)-Н(4)...0(2з 3°9-4 224.5 146.4

>-Н(5)- ОЩ> 301.2 209.6 167.0
N(3 - Н(6) • ■ • О(З)» 301.1 209.8 173.7

N(5) - Н(7) • • . о 2)» 3161 222.5 158.9
$5 -Н(8)...0(2). Э»-6 234.7 152.1

N(5) - Н(8) • ■ • 0(4)« 3™-« 248.6 130.1

N(4) - О(З)» 318.8 248.4 129.4318.8 248.4

316.6

Зуттеггу сойе

2 ~* 3-1/2 -г

3 Г* 1/2+У
4 7* 1/2+^ 1-*

5 1-х У

6 * У г

Ч2+У 1-я1/2+* 1-я

аюпи апдТ™ "^."«птоЫа то1еси1е5 Ьаге тапу сомаси «Л оху?еп

, югтшд а Лгее-сШпегшопа! Ьуйгоееп-ЪопсИпв пешогк.

Р1апе 4 I*

»Щ -0.8(3), С(3) -48.1(5) . ,

Со-ИОг Ъопй кп^Ы: сгапз ю Ле сагЬоху1аЮ охудеп 18 оЬяегуес! т а питЬег ,(

оГ гекгес! сотр1ехез $о Гаг туеш^агес!7-1», тсИсагтд Ше тс-Ьопй рагпараиоп э

т гТОг-ЪопсКпв ш Со(Ш) сотркхез11.

ТАВЬЕ ГУ. РгоЬаЫе НуНго^еп Ьопк стЛ шегтоксиШг сомаси 1еа хЪап 320 рт
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извод

КРИСТАЛНА СТРУКТУРА И АПСОЛУТНА КОНФИГУРАЦИИ

( + )м«-1<ис(ЫОг)-шранс(>Шз-г4Н»)-

-ДИНИТРО-(Ь-АЛАНИНАТО)-ДИАММИН-КОБАЛТА(1 1 1 )

РА1НА ХЕРАК

Лаборешори)а за физику чврсшаг сшашг и радщащюну хгмщу, Института за нуклеарне науке

„Борис Кидрич", й.йр. 522, 11001 Београд

КЕНЕТ В. М1УР, Л.УБИЦА МАНСУЛОВИЪ-МП'Р

Одсгк за хеми}у, Универзишеш у Глазгову, Глазго» 012 800. В. Бришанща

МЩАТ I. МАЛИНАР и МИЛЕНКО В. ЪЕЛАП

Хищ/скя институт, Природно-машемашички факулшеш Униирзишеша у Београду, й.йр.

550, 11001 Београд

Кристалла структура ( + )5»»-1<ис(Ы02)-шрон<:(ЫНз^Н1)-динитро-(Ь-аланинато)-диам-

иин-кобалта(Ш))е одре!)ена из 1383података о интензитетима.измерении на четворокружном

«Утоматском дифрактометру са Мо-Ка зраченлм. Кристали су моноклинични, 0 = 590,4(4),
»=912,3(2), с=904,8(4) рт, р= 104,1 1(4)°, 2=2, просторна трупа Р2,. Атомски параметри

ОДреЬеии су методом тешког атома и утач1ьени методом на)ман>нх квадрата применом

"Уне матрице до фактора поузданости К од 0,025. Структура се састо)и од молекула ком

плекса, повезаних меЬусобно М-Н - О водоничним везама. Координациони полнедар

кобалта )е нешто деформисанн октаедар. Нитро-групе су ме!)усобно_у уноположа)у, као

и молекули амонщака, док )е амино трупа из Ь-аланинато лиганда у шранс-положа)у према

)едно) од амотцачних трупа. Ь-аланинато лиганд гради петочлани хелатни прстен ко)И

има наборану, 8 конформащцу. Апсолутна конфигураци)а комплекса може бити означена

<я Л, при чему )е хиралност дефинисана лини^ама од ко)ИХ )една повезу)е атоме азота из

■"про трупа, а друга повезу)е атоме азота из амони)ака.

(Прнмл,ено 27. марта 1981)
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ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

ВПЬЬЕТШ НЕ 1Л ЗОС1ЁТЕ СН1М10ЛШ ВЕООКАО

46 (7) 345—348 (1981)

ОНйВ-742 546.56:532.785

КИНЕТИКА ПРОЦЕСА РЕКРИСТАЛИЗАЦЩЕ БАКРА

У НЕИЗОТЕРМСКИМ УСЛОВИМА

ЖИВАН Д. ЖИВКОВИЪ*, ИВАНКА Л>. ЪИРКОВИЪ

Технички факулшеш у Бору, Београдски Универзишеш, 19210 Бор

II

ДРАГОЛэУБ БЛЕЧИЪ

Технички факулшеш у Тишограду, Универзишеш „Ве.ъко ВлаховиН", 81000 Тишоград

(Примллно 13. марта 1981)

Приказани су резултати проучаван>а кинетике процеса рекристализаци)е

бакра у неизотермским условима, коришКен>е.ч диференци)ално-терми)ске

анализе. За обраду добидених резултата коришЬене су методе К1$81П8ег-а и

Огаи-а при чему су доби;ене вредности за енерги)у активаци)е од 66 и 70 к] /то!,

респективно.

У процесу пластичне деформаци)е на хладно, део механичке енсрги)е

заоста)е у металу у виду деформисане кристалне решетке чиме се унутрашньа

енерги^е повеЬава. Загреванъем оваквог метала на доволно високо) темпера

туря долази до опоравл>ан>а деформисаних зрна што доводи до ослобаг)ан>а

енерги)е у виду топлоте. Температура процеса рекристализаци)е, као и ки-

нетички параметри овог процеса зависе од степена деформащф, чистоЬе

метала и брзине загреваньа1.2.

Досадаипьа кинетичка проучаванъа процеса рекристализащф бакра ■

вршена су у изотермским условима са бакром високе чистоЬе у температурском

интервалу од 433 до 463 К за време до 24 часа.

Разво|ем савремених термоаналитичких метода5 могуЬности за проуча-

ваье овог процеса су знатно повеЬане, што да)е могуЬности да се исти ироучава

и у неизотермским условима. Аутори у овом раду приказу)у резултате проу-

чаванл процеса рекристализаци)'е бакра у неизотермским условима коришЬеаем

Диференци)ално-терми)ске анализе као методе експерименгалног истраживааа.

ЕКСПЕРИМЕНТАЛНИ ДЕО

Као узорак за експериментална пстраживаша корншЬен )е ^"^"^^ф^ропзвоп

облику струготина. За термоаналитичка испитнва1ьа коришйен )е и ъ ^ платине,

Фирме МОМ изБудимпеште. Посуде за испитивани и референтен У^Р8" ° ^ вршена су

а као референтни узорак коришЬена )е калцинирана глиница. ьвая ^ 20°/т1п.

У атмосфери ваздуха при различитим брэинама загреваша и то. ->.I ваздуха при различитим брэинама загреваша I

Адреса за кореспонденци)у

345
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ЖИВКОВИ* , ЪИРКОВИЪ и БЛЕЧИЪ

РЕЗУЛТАТИ И ДИСКУСЩА

На сл. 1 приказане су БТА и ТО криве за бакар у облику струготине

у атмосфери ваздуха. Са овог диаграма се види да на температури око 470 К

постощ )едан егзотермни врх ко)и одговара процесу рекристализаци)'е и друга

два ко)а одговара)'у оксидацищ. На ТО криво) се не регистру)е никаква

промена масе за време рекристализаци^е, што указу)е да истовремено ни)е

било других процеса. ПовеЬаае масе услед оксидаци]е )авл>а се на вишим

температурама.

 

573 вТЗ 773
ТЕНРЕВДТиНА (К)
ТЕИРЕПАТийЕ (К|

Слика 1 А1ртге
ОТА и ТО криве за бакар при брзини загреванл од 10°/ппп

у атмосфери ваздуха

ЭТА апА ТВ сиг\'е$ оГ соррег {ог Ьеа1тв га1е оГ 107пип т мг

Први егзотермни врх може се користити за проучававъе процеса рекри-

стализаци)е бакра у неизотермским условима уколико се исти сними при

различитим брзинама загревавьа при неизмешеним осталим условима. До-

би)ени резултати за брзине загревааа од 2,5 5, 10 и 20°/гшп приказали су

на сл. 2.
За кинетичку анализу доби)'ених експерименталних резултата ко;и су

приказа™ на сл. 2, паралелно су коришЬене две методе и то: а) метода КлЮШ-

ёега и Ь) метода Огаууа? ко)е се у литератури на)чешие користе за обраДУ

резултата доби)'ених при различитим брзинама загреваша.
Аналитични изрази ко)и се користе код ових метода да би се израчунали

кинетични параметри проучаваних процеса има)у следеКи облик:

а) за методу К1ззт§ег-а': 1п(0/Гш)= С-Я//гГт,

Ь) за методу Ога^а': 1п 0=С1-,В/ДТт
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где су: 0, Гш, Е, К, С и Сх брзина загревааа, температура на ко)0) се )авл>а

максимум на БТА криво), универзална гасна константа, а С и С су интегра-

ционе константе.

На сл. 3, приказане су зависности 1п.(0/т)=1"( 1/7т) и 1п0=1Х1/Тт)

за процес рекристализаци)е бакра на основу експерименталних резултага

ко)и су приказани на сл. 2.

/1

СТА /,

1

Тв

1 1 1

 

Слика 3 Р^виге

Зависности 1п0=Г(1/Гш) и 1п(0/Г^)=Г(1/Гт)

за процес р«фЖМЛИЦвЦЩе

КйайопзЫрв 1п0 = Г(1/Т») ала 1п(0/Г««)=«1/ 1 -)
{от 1пе ргосезз оГ гесгуЛаШгаиоп оГ соррег

373 473 573

тмрмдтимиа
ТЕМРЕПАШВЕ(К|

Слика 2 Праге

ОТА и ТО криве за бакар

при различитим брзинама

загреваша у атмосфери

ваздуха

1-2,5; 2-5; 3-10 и

4-20°/тш

БТА ала ТО сигуе» оГ

соррег »11Ь аИГегеп! Ьеа1-

1Ш8 ше т аи\

Методом на)ман>их квадрата одрег)ени су нагибн на)вероватни)их правих

и одговара)уКи одсечци, што )е омогуКило да се одреде вредности за енерги)у

активащф и интеграционе константе. Доб^ени резултати приказани су у

таблици I.

ТАБЛИЦА I ТАВЬЕ

Енергща акшиващцс йроцеса рекрисшализацще бакра

Асгшиит епег^у о/ (Не гесгуиаШгайоп ргосеа о/ соррег

КЬашдег

Метода обраде резултата

Мейтой оГ аа1а ггеавпеш:

Огячгл

Е (У/то1)

66

С

4,872

Е (Ы/то1)

70

С1

19,349
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Доби)еяи резултати указу(у да се у оба стуча)а добща^у приближно

неге вредности за енерпцу активаторе, при чему ус вредвост добн)ена по

методи Огамге вешто виша. С обзярох да ]е паралелном прихеном ових метода

за обраду истих експериженталних резултата веЬ утвр^ено*-* да се по ■егодя

Огаиге доби|а)у нешто ваше вредности за енерги;у активаций, ова раздаю

ложе се сматрати да )е резултат недостатака самих метода за обраду експерн-

менталних резултата.

Доби]'ене вредности за енерги|у активаци)е процеса рекрисгализацв)е

бакра су ниже у односу на вредности ко;е се наводе у литератури1.4. Раатякт

У величини енерги)е активаций за пронес рекристализаци)е бакра у по^еди-

ним случа)евима треба очекивати, због тога што количияа унутраипье енерпце

зависи од претходног стелена деформаци)е.

5 V М МАКУ

КШЕТ1С5 ОР ТНЕ РКОСЕ55 ОР КЕСКУ8ТАЫЛ2АТЮЫ ОР СОРРЕК

1Ы ЫСЖ-150ТНЕКМА1. СОгГОГТ1(Ж5

21УАК О. 21УКОУ1С, ГУАЫКА Ц. С1ККОУ1С

Тесктса! РасиИу аг Вот, ВЫр-аНе 1!тт>егшу, УЫ-19210 Вот

ОЯАСОЬДШ ВЬЕС1Й

Тесктса! РаЫгу, Тке Уе\]ко УШитИ Уптетягу ТиораЛ

л;«~Л^ к'пеиез оГ 1Ье гестумаШтапоп ргосезв оГ е1ес1го1упс соррег «та штеюваис! Ьу

ашегепйа1 1пегта1 ашНуы, т поп-1501Ьегта1 стлкийопз шшш ашюфЬеге. ТЬе йав ««

' Ь/ *е т«Ьоа» о( КлЫпест* апс1 Огаша' апй уа1и« оГЛе астапоп епегвУ оГ гесгуйаШ-

гаиоп оГ 66 апс! 70 Ц/то1, гезреейуегу, лтеге оЫатей.

(Кесиуей 13 МагсЬ 198')
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ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

В1ЛХЕТШ БЕ ЬА 50С1ЁТЕ СНШК21Ш ВЕООКАО

46 (7) 349—355 (1981)

ОНВВ-т 541.123.2

Огфпа! !С1гп1фс рарег

ТЕРМОДИНАМИЧКЕ ДОПУНСКЕ ФУНКЦЩЕ ЗА СИСТЕМ

АЦЕТОН-ЦИКЛОХЕКСАН

ВЛАДИМИР ВАЛЕНТ, АЛЕКСАНДАР ТАСИЪ,

Б01АН ЪОРЪЕВИЪ и ДУШАН ГРОЗДАНИЪ

Технолошко-мешалуршки факулшеш Универзишеша у Београду, й. йр. 494,

11001 Београд

(Примшено 2. марта 1981)

У овом раду корелисани су подаци равнотеже пара-течност моделима

ШК}ТЛАС и Ке<ШсЬ-К.1$1ег-а за систем ацетон-циклохексан за Т= 308,1 5—
328,15 К. ПомоКу КейИсЬ-ОДгег-овог модела израчунате су допунске енталпи]е

(АЕ) и ентропи)а (Г1Е), обе величине (Ав, Т1В) има)у позитивна вредности у

целом опсегу састава течне фазе. Параметри модела 1Ж10иАС (т)2 и т«) као

и КесШсЬ-ЮзКг-а (А, В, С) су температурно зависне величине.

Позната >е чиаеница да степей разво)а теори)е течног стала )ош увек

не омогуЬава одрег)иван,е особина неидеалних мултикомпонентних смеша када

се полази од особина вьихових конституената. Стога се савремени токови

истраживааа у ово) области састо)е у разви)ан>у термодинамички конзистент-

них модела ко]и су погодни како за генерисаше тако и за интерполаци)у и

екстраполаци)у тражених равнотежних података. По свом облику ови модели

представл>а)у термодинамичке релаци)е ко;е укл>учу)у и одре!)ени бро) ну-

меричких параметара, чи)е се вредности одрег)у)у полазеЬи од ограниченог

бро]а експерименталних података.«у")а ск(-исриментал1шх података.

Има)уКи у виду релативно сложен карактер термодинамичких модела

о ко)има )е реч, неопходно )е уюьучиваае и савремених метода нумеричке

анализе и оптимизащце како за одрег)ивавье вредности непознатих параметара,

тако и при интерполацищ и екстраполаци)и података. Коначно, усаглашеност

модела са експериментима се оценке применом одговара>уНих статистичких

критери)ума.

Цил, овог рада био )е одрег)Иван>е функционалне зависности коефици-

)ената активности од састава у течно) фази за систем ацетон — циклохексан,

У температурном интервалу 308,15 до 328,15 К, полазеНи од експерименталних

података за равнотежу фаза пара - течност1 као и израчунаваае и корелисанье

термодинамичких функщца: моларне допунске енталтф и моларне допунск

ентропи)е, на основу равнотежних података из расматраног опсега температуре.

Ова врста података )е од фундаменталног значаща потто употпун»у)е пнг

Формаци)е о понашаау система ацетон - циклохексан ко(е су рани)е рефер"

«к»-*. Са „ановингга примене у пракси, треба истаНи да к°Р™>е за

наведене термодинамичке величине представл,а)у знача)ан део алгоритм

349
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аутоматско про)ектоваае и управл>ан>е урфцима у ко)има се осгвару]е неизо-

термски контакт фаза.

За корелисавье равнотежних података, што представл>а основу за од-

ре^иваае осталих функщф, у овом раду су коришКена два модела: а) дво-

параметарски модел иЫ^1ТАС5 ко;и представлю проширеье СиееепЬега-ове

квазихеми)'ске теори)е на системе код ко)их се молекули конституената знатно

разлику)у како по облику тако и по сво)0) природи (као у случа)у система

ацетон — циклохексан) и Ь) тропараметарска )едначина КесШсп-Юзгсг-а'.

Обрада и корелисале йодашака

Корелисаае експериментално мерених величина (Р, Т, дп, уО1 изведено

)е по методи ко)а )е рани)е дата6. При томе су коришКенерелаци)е(1-9, 14)

из цитираног рада*.

У овом раду су коришЬени ЦШС^иАС модел5 и тропараметарски модел

КесШсп-Клетег-а7 као интегрисане форме СЛЫм-Билет-ове изобарно-изогерм-

ске диференци)алне )едначине:

2 х<а1п-1'<<ро' = 0 №

1-1

За одре!)иван>е бро)них вредности параметара Т12 и т21 ЦШС^АС модела

и параметара А, В, С КесШсп-Юзгег-ове (едначине, применена )е Ромге11-ова

метода8 на фунюпф цил>а:

2 (Реквр -/>!„),' (2)

1-1

гДе )'е: Р1г1 одре^ено према изразу (14) из рада 6.

Добивени резултати обраде равнотежних података дата су У таблици I.

КРнгБьР^"е вРедности из таблице показуху да тропараметарска )'едначина

леш1сп-К181ег-а бол>е апроксимира испитиване податке од модела ЦЫК^А^

пД?^™Нар0ЧИТ0 односи на апроксимираае равнотежног притиска. На основу

резултата из таблице I произилази да: 1) параметри модела ЦК^ИАС п,

и 1\ ^МеН>а,У 3натно сво>е вредности у испитиваном интервалу температуре

ек,™™едсказани притисци по моделу и№СШАС систематски превазилазе

ментап™^НТаЛНе вРе«нос™ ^ 308,15 К док су систематски нижи од експери-

менталних вредности на 318,15 К и 328,15 К.

ДИна^чТРадИац^е:РНе ДОПуНСКе енталпи)е «У одре1)ене коришКеньем термо-

= -^и^^+(1_х)^^] . (3)

У

пар™?*»™ У„ВИДУ вРеД«ост стандардне деви)аци)е апроксимаци)е за «став

парно, фази и за равнотежни притисак из таблице I, при корелисан,у мо
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ТАБЛИЦА I ТАВЬЕ

Резутйаши обраде йодашака за равношежу Парне и шечне фазе система ацетон (1)

— циклохексан (2)1

КЫч о/ <Ша паисиоп ]ог гНе ьарот-ИаиН еошНЬпит м 1ке зуяет асеюпе (1)-сус1окехапе (2)

ЦШСЦГАО • КеаисЬ-Ки1ег (3)' »

Ъ Ду1ь АР», ра Ду!» АР°, Ра

0.098

0.198

0.283

0.387

0.489

0.598

0.700

0.771

0.895

308,15 К

тц= 1.058 ти=0.439 А = 1,74426

-0,039 -1,79 -0,038

-0,021 -1,97 -0,018

-0,020 -4,29 -0,016

-0,009 -3,62 -0,007

0,000 -2,36

-1,23

0,0004

0,008 0,006

0,008 -1,36 0,005

0,003 -2,26 0,0005

0,004 1,15 0,003

В= -0,09815

-1,28

0,86

-0,68

-0,39

-0,03

0,35

-0,19

0,76

1,31

С= 0,06993

0.094

0.197

0.281

0.384

0.491

0.598

0.700

0.771

0.895

0.090

0.195

0.278

0.380

0.493

0.598

0.700

0.770

0.895

0.02085

тц= 1.040

-0,022

-0,013

-0,011

-0,009

-0,005

0,000

0,004

0,002

0,008

о!=2.86

т21= 0,477

5,39

6,66

2,27

-0,87

2,95

0,008

2,63

1,04

0,42

<^=0.02083

318,15 К

Л =1,6624

-0,029

-0,015

-0,010

-0,006

-0,002

0,002

0,006

0,003

0,009

о««=1.04

В= -0,08738

-3,16

0,63

-0,98

-2,38

-3,92

-1,53

1,72

-2,00

-0,28

С=0,04570

о* =0,01 274

41=1,140

0,020

0,000

0,005

0,003

0,005

0,007

0,009

0,006

0,013

о; =4,00

т21= 0,435

2,04

3,07

3,38

-4,95

2,42

1,32

5,65

7,23

6,11

а* = 0,01 642

328,15 К

Л= 1,56220

-0,022

-0,0003

0,006

0,003

0,004

0,004

0,007

0,004

0,015

о^=2,89

В= -0,1 1069

-1,32

2,43

3,66

-5,54

0,00

-2,47

1,30

2,53

0,00

С=0,07400

0^=0,01169 »5,46 о^=0,01334 о^=3,63

а - 1п чч оЬШс;

Ь - Аух = У1(!1р _ уигТ то1/то1

с - АР . р,хр _ рш, Ра

о. - ау = [ЕДу1*/(п - т)]»-5, то1/то1

• - оР = [2ДР»/(п - »)]•••, Ра ^ КесШсЬ-

ларне допунске енталтце )е коришНека тропараметарска )едначина

-К181ег-а, тако да ]е: 1



352 ВАЛЕНТ, ТАСИЪ, ЪОРЪЕВИЪ и ГРОЗДАН1ГК

Диференци)атни чланови )едначине (4) одре1)ивани су на два различии

начина. У првом случа)у су величине АА.ИТ, йВ.йТ и АС'.&Т апроксимиране

одговара^уЬим коначним разликама параметара А, В и С из таблице I за

две суседне температуре. ПолазеКи од оваквог по)едноставл>ен>а, израчунате

су моларне допунске енталт^е за система ацетон-циклохексан на 308, 15, 31 8, 15

и 328,1 5К коришКевъем релаци)е:

(5)
А* = - КГ** ( 1 - хО[^+~(2*1- 1 ) -г % (2.. - О2

В и СУ другом случа)у су температурив зависности параметара А,

апроксимиране полиномима:

А^а^^-сц Т+а2 Тг

В=Ь0+ЬхТ+Ъ2Г- №

С=С0+С1 Т+с2 Г3

Дифсренциравьем )едначина (6) по температури и з&иеном добивених

извода у )сдначину (4), израз за моларну допунску енталгвцу гласи:

ЛЕ= _ КТ2 (Х1 ~х1^[а1 + 2агТ+(Ь1 + 2Ь2Т)(2х1~1) +(а+ 2сг Г)(2х, - 1)2] О

Косфици)енти )едначина (6) и (7) за разматрани систем су дата у таб-

лици II.

ТАБЛИЦА II ТАВЬЕ

Вредности коефицщенаша ]едначине (6)

I а, *,
<Н

0

1

1,88615251

-8,4116- 10-"

-9.17965- 10"»

-0,40416515
0,56844359

- 2,3436528 - Ю-»

2,626671 • 10-*
2

1,470644- 10"«

-1,70374- 10-*

Одговара)УКе зависности моларне допунске енталпи)е одре!)ене по првом

поступку (коришкеньем )едначине (5)) и по другом поступку (коришНеаем

(едначине (7)), показане су на сл. 1.

РИт„ КЭ° ШТ,° се са слике ВИДИ 33 све три температуре )е моларна допунска

ентал,ш,а веЬа од нуле, што )е иначе карактеристика ендотермних процеса

при мешан,у компонената и што ]е у сагласности са Каои1г-овим законом за

овакве системе. Поред тога, криве Н^~-={(Х,Т) добивене по оба напред кориш-

се лобпп^"'3' ИТ]У ИСТИ тРе"Д и изузима/уЬи подруч,е ^1=0,5 мебусобю)

од0еЬе~° На СЛ' 1Ь П0Казан0 * ^ вредности функци,е А«=«*,Я.

доК^! " М°ЬУ ИЗраза (5)' 33 45° »исе и од тога да ли се за израчунава*е

(кшпаТь.?ТаЛПИ,е КОристе коиичници параметара из интервала 35-45

Да се Пп2™ И3 и»теРвала 45 - 55° (крива (2)) . На основу тога, као и с обзиром

1е олпГЗРа3а (4) Заснива на Ригорозно термодагаамичко) (едначини (3),

)е одре^ена температурна зависност параметара А, В и С за дал* раз-те да
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матраша понашавьа система ацетон — циклохексан моларна допунска енталпи)а

израчуната ]е помоКу )едначине (7).

Уз помоН израза:

(8)

 

2

—V

1

V
•о

I

\
!

1
—

 

Слика 1 р1р1ге

Моларна допунска енталпща за систем ацетон — циклохексан на температурама 308,15,

318,15 и 328,15 К, крива 1- )едначина (7); криве 2 и 3 )едначина (5).

Мо1аг ехсезз епгЫру Гог гпе зуз1ет асеюпе - сус1оЬехапе а1 308,15, 318,15 аш1 328,15 К,

сигуе (1) ея. (7); сигуе (2) апс1 (3) ея. (5).

са познатим вредностима величина #Е и йЕ могуКе )е одредити моларну до-

пунску ентропи)у (односно члан 75е). У овом раду )е величина #Е одрег)ена

према:

ЯЕ= КТ [XI 1п 1-1<р0> +(1 -жО 1п у2<Р0>] (9)

Вредности коефици)ената активности у1<Р0> и Т2(Р0) из )едначине (9)

су израчунате на основу експерименталних равнотежних података из рада .

. Термодинамичке допунске функци)е ЛЕ и одре^ене помоНу

)едначина (7-9), има^у за систем ацетон - циклохексан позитивне вредности

за све саставе раствора и за све три равнотежне температуре. На сл. / 1 >

као пример показана зависност првих функщф од састава за температуру

Слика 2 р1еиге

Зависности функци)а ЛЕ и 7"5Е од састава за систем
ацетон -циклохексан на температуры 318,15 К; крива йв —

)едначина (7).
СотрозШоп йерепдепсез оГ Ле Отспопез ?Е, Ав апй Тзъ

1ог (Ье 8уз1ет асесопе - сусЬЬехапе а! 318,15 К; сигуе

АЕ е^. (7).

... 1

■

1=«°С

\>
/

 

I
/ 9е

\

 

/

\
\
\

/

\ц.Е1 /

«,(то| •/.)

10 К
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Цнк1отвссДа:МЗе^ °Д добиввшх вредности може се зак.ъучнта да додаик

сттлеКе ' Ц"°* интервал)- концентраций ц проузроку)е разараье по-

0 '-~ф)'кт>-ре течне фазе (ко)а потнче од ацетона) да би се у подругу

<Ьюеи^1 к~ 731 >"тица' смааивао. Разараае одговара^е структуре течне

т.е „,!да Ита праКено оиасно» уре!)еношЪу фазе и порастом лене ентрошце

што >е и установ.ъено за све три равнотежне температуре. С друге стране,

и какра3ара1ье структуре фазе одражава на промену допунске запремине

\твпЬено° 'е-3^вИСТ?< ацстон"пик-"10хексан у целом опсегу концентраоде я

АЕ „~ ^ ,е 1 > 0 4 то би се могло очекивати да експериментална мереаа

я потврде вредности израчунате у овом раду.

вапя^нь^001087 Разма1Раних модела ОЛЛОДТАС и КехШсЬ-Юяег) и одго-

равноте^К0РеЛаЦИ,аМа ^Р**™* коефицщеиата активности за изотерми|'ску

мпп^Тг Пара"течносг система ацетон-циклохексан стада да параметри ових

328 15 К И Г" ОДНОСНО А>ВшОяшс! константе у опсегу температура 308,1 5 -

ту' Разлога примена )едначина (4) изиску)"е да се утврде тишера-

ппим^ТТ™00™ -°ВИХ пара^етара чнме се исговремено обезбе!)у|е строга

1ег™ет одговаРа'УЬих термодинамичких устава. Разматрааа Кес1ПсЬ-К15-

Допунск^0^^5?^/ на|вейег утнца|а на предсказиваае

^алци)4 , п~г ила парамстар А.

ОЗНАКЕ - КОТАТЮК

А, В, С - параметри тропарачетарске >едначине КедНсЬ-Ктег-а,

Ьг>со>С1,с% — коефици)евти у )едначинама (6),

*Е — моларна допунска С1ЬЬ5-ова функидаа, 1/то1

*к — моларна допунска енталпи)а, Т/то1

— бро) параметара у корелационо) зависяости

— бро) експерименталних мерен>а

— притисак, Ра

— универзална гасна константа, 1/то1 К

— величина дефинисана )едначином (2)

— моларна допунска ентропи^а, т/то1 К

— температура, К

— моларни удео компоненте I у течно) фази

— моларни удео компоненте »' у парно) фази „ритяскУ

Ч — коефи1И)ент активности компоненте! у течно) фази, на нултом

Д - разлика измену експериментално одре^ене величине и н>еке

добивене вредности

— стандардна деви;аии)а апроксимаци)е

— параметри у моделу ЦЫГОиАС.

*

луршки ТакултТиГТ Фи""нсирали су За)едаица науке Србще и Техволошко-мета-

у тет из Београда на чему се аутори захвачу.
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ТНЕКМСЮУМАШС ЕХСЕ55 Р1ЖСТ1СШ5 РОК ТНЕ АСЕТОЫЕ-СУСЬОНЕХАЫЕ

ЗУЗТЕМ

УЬАОШШ УАЬЕЫТ, А1.ЕК5АЫОАК ТА81С, В01АЫ ВОКВЕУ1С >л<1 И^АЫ СК02ПАМ1С

Раси11у о/ ТкНпо1о%у ап4 МеиИиг^у, Вс1цгсиЬ 1)тъегму, Р. О. Вох 494, УЧ-ПОО! Ве&ааг

ТЬе \ ароиг-Ицша ециШЬпшп Лзхл о{ {Ье зузгёт асеюпе-сусЬЬехапе »еге соггеЬией

Ьу Ле 1ЖК}иАС апд КесШсп-Юзгег тосЫз т 1Ье «етрегашге ииепга1 308.15-328.15 К.

Ехсезз емЬа1ру (АЕ) апс! ехсезз егигору (Г*Е) »еге са1си1а(ес1 оп 1Ье ЬазЬ о{ (Ье (Ьгее-рагате(ег

Ке(ШсЬ-Юз1ег еяиаиоп; Ьо(Ь циамтез (Ав, 7»*) аге розШуе т (Ье епйге гапве о( Нсрий

рЬазе сотрозШоп. Рагате(егз о!" (Ье тос!е18 1Ш10.17АС (т^, ти) апд Ке(ШсЬ-К1з(ег (Л,В,С)

аге (етрегагиге йерепйет аиаттез.

(КесеК-еа 2 МагсЬ 1981)
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ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

В1ЛЛ.ЕТШ ОЕ ЬА ЗОС1ЁТЁ СНШЩЦЕ ВЕООКАО

46 (7) 357—363 (1981)

ОНОВ-144 536.43.001.5

Оп&паХ !с{епгфс рарег

1ШЩ1ШЫЕ58 АЫБ ЛШ1/ПРЫС1ТУ СК1ТЕК1А

РОК А 2ЕКО-ОШ5ЕК КЕАСТЮЫ Ш А ШМРЕО 5У8ТЕМ

С01ШАЫА М. Й1К1С-МАТПЕУ1С апд КАТОМ1К N. РАЦЫОУ1С

Шише о/ РетсНетЫгу, Оси, ОН апЛ СНетка1 Епрпееппв, расиНу о/ ТесЪпо1о8У, ЫоЫ За!

Шпегшу, Уи-21000 8аЛ

(КесеН-еа 20 МагсЬ 1981)

Арр1у1пе 1Ье сопуеппопа1 тегЬойз оГ апа1у818 пе\у, ехас1 ап<1 сопаве

81еас1у-з1аге итяиепезз/тиШрНспу степа Гог а гегоЛ огйег АггЬепшз геасноп

оссшгтв ш а поп-аЛаЬа1ю сомтиоиз 81пгсс1 1апк геасюг аге детей. А уапегу

о( тиШрЦску раИегпз а1опв ул(Ь 1Ье арргорпа(е Да гап^ез о( тиШрШпГу аге ргез-

емед ш зоте йеГаШ. ТЬе 1пЯиепсе оГ зу81ет рагате1егз Ьаз Ьееп сИзсиззей.

ТЬе ргоЫетз о!" тиШрНску апс! этаЪПку о!" згеайу зшез т а сопйпиоиз

8Нгге<1 гапк геааог (СЗТК) аз а гур1са1 1итрес1 зузгет Ьауе гесе1Уес1. а {?геа1

Йеа1 о!" апетюп. Мозг оГ гЬе тусзйдахюпз Ьауе Ьееп скуогес! ш 1Ье зипркзг

сазе оГ гЬе Йгз1 огс1ег ехогЬегпис геасйоп (зее е. §. геГ. 1). ТЬе ргоЫет оГ ап

агЬкгагу огйег геасгюп ёетапсНп^ тоге сотр1ех сопзЫегаиоп \уаз а1 Йгзх арргох!-

та1е1у2, апс! 1а1ег ехас11у3, зоК-ес! Гог асИаЬапс сопсИпопз.

Кесет1у, степа Гог а егпега1 п-хЪ огйег (я>0) ехохЬепшс геасгюп ш

а поп-асиаЬаис С5ТК \уеге с1епуес1 Ьу СЬапд апс! Са1о4. ТЬе аиЛоге етр1оуес1

а Юро1о§1са1 арргоасЬ тзркес! Ьу гЬе ТЬот'8 саЧазггорЬе гЬеогу Ю оЫат пкЬег

сотр1ка1ес1 Йпа1 ехргеззюпз.

1п оиг ргеуюиз луогк5 \уе изес! гЬе сопуетюпа1 тегЬос! оГ гЬе гЫг<1 Йе8ге^

ро1упопиа1 сЦзсштпат апа1уз18 ю ггеаг 1Ье зате ргоЫет. Аз а гезик, аде зиссеескс;

Ш 1огти1а1те степа тисЬ зкпркг т Гогт, уЛисЬ ГасИткез из аррЬсагюпз.

ТЬе гего-ог<1ег сазе Ьауте Ьееп огшгсес! хп гЬе 1апег 8Ш(1у, гЬе ргезепг игогк

18 ипйепакеп ю соуег тЬе зиЬ)есг.

МАТНЕМАПСАЬ М.ООЕЪ

^Ьеп а зт§1е 1Ггеуегз1Ые ехоЛегт1с сЬет1са1 геасиоп, пз га(е Ьете т-

йерепйет оп сопсетгаг1оп (-гА=к), оссигз т а сопипиоиз зиггес! гапк геааог

1Ье (Итеп81оп1е83 81еас1у-81а1е гетрегашге сап Ье йезспЬес! Ьу гЬе еяианоп :

(0

адЬеге

рСрТ0 крСр и)С0

(2)

357
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Аз а ов—едисшх е€ сооссгптхгюп таЬк* Ъап% тикай го Ле гап^е рЬуяса11у

, Ле яеасЬ-лагс гешрегатгсх зпоиИ Ьс зои^пг ш тЬе шгет!1:

№^^±±^^ (3)

~ 1+*

АЛ»

«=?.(! +А)

Лс питЬсг оГ ситепзюЫезз рагатекге гаЗисез го Ле зет оГ Лгее («■ &> $

такш8 Ль=» аж1 >^ь=а-а. Ко», гЬе ШтепзюЫек ея.(1) сап Ье ге\п4пеп а«

(6)
Л»=^ехр[^-Т|1-^] А Г(у),

'» зЫийопз оГ штегезт 1 "а руеп зетоГгагат,^"8 ? г гапгез оГ «ю-псват-е Л» \а1ие$ I

Ле п=1 ,* ^ .-^Ь-гьЛъ]. 5иш1аНу то &е п>0 сазе' тсМш?

оГшгегезг, апй {(-А -п „ 01,00 *Ь0 15 сопппиоиз ЛогоивЬош 1пе шгеш1

«пйшгу, ав щ и,? - Мо№еуег> « Ле иррег Ьошк! и с!оез пог сш! го

ргеуюиз сазез, гатЬег а икез а гшне роыпуе уа1ие

Ц>Л(ЗЦЕКЕ55 СКГГЕК1А

ОерепсЦпд оп Ле Ьпп оГ Ле сипге 17 у) аз »е11 аз Ле уа!ие оГ Вд, уапегу

оГ зо1ииоп5 сап Ье ехрестоё (зее Ке. 1) : ишпие ог ти1ир1е, шЫ1е Ше 1апег соиМ

оео^шге ЫгаггеспагастегтсШсипе 1-3-1-0, 1-3-2-0 ог 1-2-0 тигпрКсйУ рй-

-СЬг8'ШаЙоп «8 тисЬ сШегеш 1гот Лаг я>0 ^пеге оп1у 1-3-1 тиШрЬ-

«гу гуре к ГеазМеМ,*

тппга1"^ГЦЬ1У' ишЧиепезз степоп 18 скйпес! аз а геЧиезг оп 1"(у) Ю Ье а

топо1опоц81у шсгеазте гиптоп оГ Ле ш1егуа1 оГ шгогея (сигуе а т 1)

Ьпр1уш8 *ЪШу>0 угь^у.ь, ®

Р{у) йу2—гу+у*>0 уи<у<ул. (9)

Ь оиг80^^!68 * Ле Чиас1гаис Р01^31 *>> *а1 таУ Ье °* 1ПКгеЯ

^ РЫ) > 0

55 РЪ) = О тог у = у!2

Р(У) = 0 1ог у11Я=(х±В&)12,

^еге Ле Шзсгипшат Ь е1Уеп аз

(10)



ЦМ10Л>ЕЫЕ53 АЛО М1Л.Т1РЫС1ТУ СК1ТЕК1А 359

II Го11о\уз Ггот (Р2) апс! (РЗ) 1пат Р(у) Ьаз а гтттшп, 118 розкюп с1ерепс1т§

оп гпе у уа1ие. РилЬег, Ггот ргоретез (Р 1 ) апс! (РЗ), Ъогп оГ гпе геа1 гоогз аге 1у'т%

ешгег 1ей ог п§Ьт Ггот гпе угь. Тпе ех1зт.епсе оГ геа1 гоогз 18 <1ет.егттес1 Ьу гпе

818П оП>. 1п 1Ье Ьоипйагу сазе, 0=0, гпе то ех18Пп§ гоов сотсМе

3'1=>'г=г/2=2а 01)

 

 

I 15 2 2.5 Э

р18- 1. Роз81Ые Гогтз о( (Ье Ашсйоп {(у).

тзМе ог ошзИе *Ье ге^оп оГ шсегезг, скрепсИпя оп \упегпег

8>а ог 8<а. (12)

1п гНе Йт сазе ип^^иепе88 18 зипр1у аззигес! Ьу йетапсИп^ Ла1 1Ье сИзсгап-

тапг пеуег гакез розтуе уа1иез, ™Ы1е ш хпе зесопс! сазе тЬе зате йетапс!

ТОиИ Ье юо сопзегуайуе, зтсе из ую1аиоп йоез по1 1еас1 ю тикчрНсну оссиггепсе

песеззап1у. Тпиз, т гЬа! сазе Ь 18 Ьепег йетапйей гпат у^уиъ- Рта11у, 1пе

песеазагу апй зиГйаепг сопсНиопз Гог итяиепезз Гог а11 йа уа1иез аге ехргеззес! аз:

«:4а Гог 8>а

,(а+8)2
Гог 8<а.

(13)

(14)

N0^ Шаг гпе йт сопсШюп 18 т<1ерепс1епг оп 8 (ь е. р), апс! тагсЬез \укп

Ле огЬег аг гпе ротг 8=<х (ь е. Р=1+Луа).
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ТЬе зтйдЬг Нпе / апс! ГЬе сигуе т с!еппес1 Ъу гЬе степа (13) 80(1(14)

гевресиуеЬ/ аге ргезетес! т гЬе р, у р1апе (Р^. 2); ГЬен- гекуат рапз шкЫшеа.

ТЬе соогйишез оГ гЬе соттоп роии Н аге:

Р = 1 + Ау.,

Р = 4(1+ Лу.)/(1 + А).

11п1яие зо1ииопз аге ргесНсгес! Ьеклу гЬе ипс1ег1тес1 сигуе.

(15)

(16)

 

У„'1>6

| | ип1Чивпв«

1-3-1-0, 1-3-2-0|

тиШрИеКу

§^ 1-2-0 тиШ-

рИеИу

а

ЬЧв- 2. Кедоим оГ шияиепевв апй ти1ирН«1у.

1п8египв Л=0 т (13) апс1 (14) ГЬе ехаа спгепа УаНа1 Гог асНаЪаПС саге,

ргеуюиз1у скпуес! Ьу Уап йеп ВозсЬ апс1 Ьизз2, аге оЫашсй.

ЛШ1Л-1Р1ЛС1ТУ СОЫтТЮЫЗ

с с! ^Рог ти1пр1е зо1ийопз го ех!51 ш а сепат гап§г оГ На уа1ие8 (сигуез

апД С т Р1е. 1) ц 1з песеззагу ГЬа1 Ну) Ьав а пегаше зюрс

<1Г(у)/4у<0 У1Ь<>0«Ь|

рго<1исте песеззагу сопйтопз Гог тиМрИску:

(18)
> 4а Гог

>С«±И Гог 8<а. (,9)

8

ТЬе агеа оГ рагатетег уа1иез оГ розз1Ые ти1«р1е зоктопз Иез а

ГЫскепЫ сигуе т ГЬе Р1В. 2. ,ье а«1<И«опа1

То езтаЬИзЬ пессякагу апд зиШает сопсИиопз Гог тишриску.

(20)
Оа» ^ < Да* ^

зЬоиЫ Ье апасЬесУ. Да* апс! Да* аге уа1иез оГ Гье Да питЬег Ьо^*

гееюп ^Ьеге ГЬе з1га1еЬг Нпе ((у) = Да = сошг тгегзеск Ле сигуе 1ЦМ

№ап опе роии (пнипрИспу гс§юп).

1Г еиЬег (18), (19) ог (20), аге ую1агес1, ипщие зо1ииопз \и11 Ье 8ияИв«еА
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МиШрИсиу раиеггк

А уапегу оГ сазез Лаг тау апзе аге ргезетес! Ьу (Ье то гекипд Иве 1

апс! 2.

а) ТЬе ип^^иепе88 сопсЬиопз Ъет^ заизйес!, оп1у игняие юкпюпз аге

р0881Ые.

Ь) ТЬе Ьоипйагу сазе. ТЬе ишциепезз сопсИиоп 18 )из1 заизпес!; Ба гапде

оГтширНсиу геёисез го а зт^е рот* 2)а* = Да» = Г(ч72).

с); й) ТЬе сазез 1-3-1-0 апс! 1-3-2-0 тиЫрПспу гезреспуегу. ТЬе сопсИ-

иоп у<(а+8)2/8 Гог Р(у) ю Ьауе то геа1 гоогз оп (Ье тгегуа! (уп, .Уиь) 13 ги1-

Ш1ес1 ю^егЬег \у«Ь гЬе тиЫрНску сопсЬиоп (18), I. е.

4а < у < (а + 8)2/8

Неге, Ле епйрот* уа1ие8 оГ Ба аге Оа*^{(у{); Ла»= Г(уг)-

е) АпотЬег Ьоипёагу сазе. Аз у=(а+8)2/8, опе оГ Ле гоогз оГ Р(у) Нее

)из1 аг 1Ье уцЬ, ргойисте Л*» = Г(з>г)=ГСуиь). ТЬе гуре о!" 1-2-0 тиМрНску 18

роз81Ые, ехс1из1уе1у.

Г) ТЬе сазе о? 1-2-0 тиМрИску, сЬагааепгес! Ьу у>(а+8)г/8. Неге, уг

13 от оГ 1тегуа1, гЬиз Да»=ГСуиЬ).

1п гЬе ргеуюиз сЪзсиззтп 11 \уаз аззитес! Йил 8>а (1. е. |3> 1 +Ау»). ОтЬег-

\У1зе, оп1у а апс! Г сазез \уШ Ье роззШк. Оп гЬе Ьоипйагу: у\.=уль\ 1>а*=.Оа» =

^^иь), иг^ие зо1и1юпз аге аззигес!.

1п/1иепсе о/ рагатеш$

ТЬе рагатегегз уапаиопз тЯиепсе 18 Шизтлес! ш гЬе Р^з 3 апс! 4. I*

Шгпз от тЬат. еЬЬег Ьеа! оГ гЬе геасиоп (Р) ог епег^у оГ асиуапоп (у) тсгеазес!

3. Уапаиот оГ гедюш оГ итцис-

пезз/тиШрПспу \упН соо1ат {етретагиге.

(оЛег рагатегегз керг сопзгат), гЬе сгШса! у ог (3 уа1ие 18 аесгеазес!, аззшшпв

Р<(1+Ауа). 1Г Р^(1+Ауа), гЬе у списа! Ьесотсз тс1ерепс1еп1 оп р, ассогсИпв
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Ю ге1аГ10п (18). ЗипИаНу го Ле я>0 сазе5, ап тсгеазе о{ соо1ап1 гетрегашге (у,)

йесгеазе гЬе тиШрНсиу агеа (Т?'щ. 3), гпе зате тгеп<1 Ьетв оЪзегуес! «1*

Ше Неаг ггапзГег согЯгает (Л), ргоуИей Лаг у.>1 (Р18. 4.1). Нотлег, *Ьеп

ул<1 ап туегзюп оГ *пе Ьеа: (гапзГег соеШает тЯиепсе соиИ Ье ргесИаеЛ

(К* 4.2).

\ \ (1) уа-и 11 (2) V0'

■

\\\ /

1 1 '

< 2 3 0 1 2 3 *

в в

р1В- 4. Уапааопз оГ геропз оГ ишдиепезз/тиШриспу т(Ь Ьеа1 пам&г

соеЯаепг.

С(ЖСШ$1(Ж5

т , . Ке1мЫе пе\у степа аге ргорозей Гог а рНоп ргесКспоп оС те яеаф-йаи

тиКфЬсгу Гог а гегот омег геасгюп оссигпш; ш а 1итрес1 зузгет. Ае «тр1е

гопп оГ гЬе с1епуес1 степа и ю йсШте т«г аррисайопз ш хпе ЙеМ о!&*Ф

апй сотго! оС спешка! геасюгз

>ГОТАТ1СЖ

Л

с

Ср

Оа

В

Р

И

ДЯ

к

п

К

Т

V

!'

— сЬсписа! зреоез, геасШП

— геамат сопсегигаиоп

— зресШс Ьеа»

— баткоЫег питЬег

— ас11\'а1юп епег^у

— агеа оГ Кеа1 ехсЬапве

— Ьеа1 о? гсасиоп

— геасйоп га(е сопз1ат

— геамюп огдсг

— игт-сгза1 в*8 сопз1ап1

— МтрсгаШге

— о\ега11 Ьса1 капзГег соеЯГгает

— Уо1ите1пс Йотг га(е

— сНтеп$юп1езз 1етрегаШге

Сгеек зутЬоЬ:
а — сНтепзюп1ез8 рагатемг <1ейпес1 Ьу ея. (4;

0 — <итепзюп1е88 Ьеаг о5 геасиоп

у — (НтепзшЫев асйуаиоп епег^У

о — «ЛипепзюЫезз рагатесег

<1ейпе<1 Ьу ец. (5)

Р — йепзку

ЗиЬзспрй :

а — атЫет сопйШопз

1Ь — 1о\уег Ьоиж!

о — Геей ссякШопз

иЬ — иррег Ьоипс!
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КРИТЕРЩУМИ 1ЕДИНСТВЕНОСТИ И МУЛТИПЛИЦИТЕТА СТАЦИОНАРНИХ

СТАН>А ЗА РЕАКЦЩУ НУЛТОГ РЕДА У СИСТЕМУ СА

НЕРАСПОДЕЛ>ЕНИМ ПАРАМЕТРИМА

ГОРДАНА М. ТШРИЪ-МАТЩЕВИЪ и РАТОМИР Н. ПАУНОВИЪ

Инсшишуш за йешрохемщу, гас, нафшу и хеиш]ско инжегьерсшво, Технолошки факулшеш,

Нови Сад

> Примен>у)уЬи конвенционалне методе анализе формулисани су оригиналки, егзактни

критерщуми за предсказиван>е )единствености, односно мултиплицитета, стационарних

стала у континуалном неади)абатском реактору са идеалним мецшьем. Прецизно су раз-

граничене области могуКих типова мултиплицитета: 1-2-0 од 1-3-2-0, или 1-3-1-0, и концизно

изложена веза са одговара)'уКим интервалима йа бро)ева. Продискутован )е утица) по)единих

параметара процеса на мултиплицитет.

(Примллно 20. марта 1981)
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ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

ВШХЕТШ ВЕ ЬА 50С1ЁТЁ СН1М1СШЕ ВЕООКАО

46 (7) 365—371 (1981)

вНОВ-145 • 553.43:66.061.4

Опрпа! тепп/и рарет

ЬЕАСНШС ОР Ь(Ж ОКАБЕ СНА1ХОС1ТЕ-СОУЕЬ1ЛТЕ ОКЕ Ш

зиьртжгслет зоытпоы. ш. матне!Мат1Саь мобеь

РОК СОРРЕК ЬЕАСНШО

АЬЕКЗАтЭАК N. ОК120, Р11ЛМЕЫА А. РОРОЗКА

РасиПу о/ Тескпо1о&, 5кор;'е Спшегшу, Уи-91001 8кор)е

апЛ

5ШВСЮАЫ КСЖСАК-В1ЛШЕУ1С

Раси1су о/ ТескпоЬйу апй МааИигеу, Ве^аАе Цпк*т&, VI)- 11001 Ве1цга<и

(Кесепгеё 19 1апиагу 1981; геу^зеа 1 Арп1 1981)

ТЬе гезиИз оГ 1еасЫп8 1о\у вгаёе сЬакоске-соуеНке оге Ьауе зЬслуп гЬаГ

тиес1 кте11сз «ЬкЬ сЬагааепгез (Ье 1еасЫп8 оГ соррег, соиЫ Ье дезспЪес1 Ьу

ап етршеа! ро\уег Гипспоп. ТЬе айн оГ 1Ье ргезет шуезивапоп 18 (о зЬо\у 1Ье

ро881ЬШ(у оГ ивтб зисЬ ап етрюса] еяиа1юп аз а тосИ Гог касЬте 1Ье туези-

Ва(ес1 оге.

1п оиг ргеуюиз рарегз1'2 11 паз Ьееп зЬо\уп 1Ьа* 1Ье сЬагасгег о? гпе ЦасЬтд

ктеиез 18 пог 1пЯиепсес1 Ьу гЬе рН апс! рагис1е згге. ЬеасЫп§ Ьу регсокпоп

Ьаз зЬо\то гЬа: гЬе сЬагасгег оГ 1еасЫп§ 18 пот айестес! а1зо Ьу гЬе сЬап§е от" гЬе

Ьускосгупагтс сопёшопз. 1п 1еасЫп§ Ьу аеиаиоп1 гпгее репойз о( 1еасЫп§

арреаг, гЬе Йигй опе Ьет§ тисЬ 1оп§ег сотрагес! \упЬ *Ье Йге1 то. 1п 1еасЬт§

Ьу регсокгюп2, \игЬ раглс1ез оПаг§ег 51ге, гЬе гЬ1Гс! репос! сНс! по* арреаг Ьесаизе

оГ гЬе зЬоп йигапоп оГ тЬе ехрептетз.

1п а11 сазез 1еасЫп§ ктеиез соиИ Ье скзспЬес! Ьу тЬе зате ро\уег Гипаюп,

Ьаут§ Ле Согт:

С = шь. (0

ТЬе аЬоуе е^иа^^оп скзспЬез тЬе 1еасЫпд ктейсз тс!ереп<1епг оГ ратс1е зхге,

рН апс! Ьуёгоёупагтс сопсИиопз.

ЗесИ'ткоу апс! Уогопоуа3 Ьу ЬасЫпв т м 5йи сопсИиопз о( а соррег-

-тске1 оге, Ьауе ргорозес! ап ециаиоп, Ьауте гЬе зате гогт аз гЬе аЬоуе опе (1),

аз 1еасЫп§ тос!е1 Гог гЬе туези§а1ес1 оге, луЬпЬош зиШает шСогтаиопз

сопсегптв те сопсИиопз о? изе, апс! те геНаЬШгу оГ зисЬ ап еяиаиоп аз

тос1е1 Гог 1еасЬ1п§.

ЕХРЕКШЕИТЛЬ

1-еасЫп8 ехрептеп» тееге шгйепакеп улгЬ оге рагиекз о?81ге8 —20+10
тт апа -150+100 тт.

365
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ЬеасЫлв «газ сагпед от ш со1шппз! «-ЙЬ а 1 0 ст (Шатает, ашП 50 ст ЫгЫ, сопшшч

10 ке оГ оге рагис1ез, аз »е11 аз со1итш «пт (Иатиеп о( 30 ст, апс1 150 ст Ъа&я, атшщ

70 о( огоратс1ет.
ТЬе сЫгасюп оГ сЬе ехрегипегпз чаз 1 50 еЯесиуе сЫуз, диппв »ЫсЬ репой йп «Мини

сус1ез жеге аррЬес!. ТЬе 1еасЫпв «аз саглед от а( рН=1.2.

1п Рцг. 1 (Ье 1еасЫп8 сигуез о1 те гипсаоп а—{(1) аге зЬо\та.

 

Р*. 1. КшеЛсз оГ соррег 1еасЫпв &от сЬаксчгие - сотеШм оге. рН=1.2.Рагис1е

-20+10 тт; 2, +100 тт; а, -70+50 тт.

сагпеа^щ^тоЬп!138 8!Г5 3 с1е1а11е<1 ^спрпоп оГ рага11е1 1еасЫпе 1ЙВ

Гипсиоп Сп.—ГГА пг11 , <1итР8> Ьш по ггшЬетаиса! тгегргешюп оГ Ше

ТЬегХе Ле 0Ы?,Пес1 сигу« ™*
оге рап1с1е8 Ьас! гЬр • ШУе8118апоп5 оГ 1еасЫпв т(Ь регсо1апоп, оГ 1агге

аз а тос1е1 Гог 1еасЫп™ *° РГ°Уе Ле ге11аЬШгУ ог" ап еяиаиоп оГ те гуре (1)

репоск^ёгеТьТаЬрН0!^'1313 °1 1 'п а 1оеНо8 ггеаГтепг, тгее айтлсг

^гаНгЬегНгеерегГонаг 'и Сап Ье Й«спЬес1 Ьу Ле вате ротог шпсист (1)

°» ^еасЬес! соррег : °Г У 531116 Гиг»споп ехргеззес! т 1егт$ оГ те рогпоп

ть , а = аЛ {1)

1 пе Уашез оГ тЬе>п ТаЫе I. е соп«ап» апс! ехропеп» о( гЬе аЬоуе е^иа^^оп аге вЬсяга

Ьу тоуш^е его!ЬЯ*? аге 8Ьочгп оГ 'теапаайоп оГ ше оам оГ И* 1

Яиапигу оГ соррег щ Л1 аЙег еасЬ Ре»°<*> апй Ьу зиЫгасипд те 1еасЫ

еЧ- (2) 1гап$Гогтз !Пго: 8 рег1ос1- Ассогсш181у, Гог еасЬ репоа верагаЫу

(Йгвг репос!) (3)

(«сопс! репой) (4)

«зД^СЛгЫ реНос1) (5)
Даш

^Ьеге :

апс! ДГш = г _ Й.
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ТАВЬЕ I. На/им о/ 1ке соп$1ап1 а ап4 ехропет Ь о/ ехрптот (3)— (5) ассог&гщ ю Л$

рапШе яге. рН=1.2.

Рапкк Репой

I II III
(гшп)

«1 (<3ауз) аг 6а 1 г (<1ау5) аз ь,

-20+10

-70+50

+ 100

0.295

0.099

0.135

0.72

0.60

0.57

0.45 0.050

0.44 0.024

0.54 0.066

0.52

0.70

0.50

60.0

67.6

61.8

0.0066

0.0044

0.010

0.75

0.72

0.59

-12 -10 -0.1 -0.6 -0.4 -0.2 0.2 0.4 0.» М Ю » ,.. и го гг 2.4

иа 1

 

Р18. 2. Ыпеапгжюп оГ <1а1а оГ Рщ. 1. Рап1с1е зке —20+10 тт.

100, 1 <04у|)
2.0 2.2 2,4 2» 2.6 10 И. .-12 -1.0 -01 -0* -0.4 -02 0.2 0.4 0.6 0.1 10 « 1.4 1* М

-0.2

-04

-0»

-а.

*г -1.4

-и

■20

-22

•»/•'

109 а

Р18- 3. Ыпеапгайоп оС дага оГ р1В. 1. Раг11с1е 812е —70+50 тт.

Сотраппе Ле йата оГ 1еасЫп§ Ьу регсо1аиоп Ле кг^ег рагискз, \мЛ

Лозе о? ЬасЫпё «таИег рагискз2 апА йпа11у т4 Лозе оГ 1еасЫп§ уегу зтаП

Раплскз \укЬ щкайоп1, ш а!1 Ле ехаттеё сазез ап апакдоиз р1сшге ^ая оЬтатес!
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сопсегшп§- те сЬагасгег оГ гпе 1еасЫпв кшейсз ш еасЬ репой. ТЬе йгЯ а«1

Т-Ыгё {.епойз ш 1еасЫп{> 1ап*ег рагглскз тот регсо1апоп — апаЬдош гЬе

1еасЫп§ оГ уегу згпаП рагпскз \ит а§шшоп — аге спагаст.епгей Ьу Ы^Ьег уа1ив

оГ гЬе ехропет 6. ТЬе Гасг таг а11 гЬе Ь уа!ие5 аге $та11ег ±ап ишгу, ш Ли

и ц 1б I» « и !< » м м ч у.

 

14а ]

Р1В- 4. 1лпеапга(юп оГ йагя о( р18. 1. Рапс1е $ие +100 тт.

сазе, роит ю гтхей ктеисз, \уЫсЬ арреагз ш тезе ото репоск аз а геотЫ

Юигег ауаОаЫШу оГ те ттега1 оп те зигГаскз, а$ \уе11 аз оГ (1Шегеп11еаАт8

сопйшопз.

ТЬе 1о\уепп8 оГ те уа1иез о{ те ехропет * ш те зесопй регЫ 18 п"1

т сопГогтиу \У11Ь гЬе тсгеазе оГ гЬе ратск в1ге, Ьт теу аге о? ап огйег т№

го таг Гог те Ы^езт. Ггасиоп Ьу 1еасЬт§ улт адкайоп1. ТЬе рагаЬоНс ктепс8

ротиако 10 вишЬт ргосеззез аз ш 1еасЫп§ Ьу а&шюп. . .. .

т 1 и- Уа оГ Ле ехропетз ш тЬе гЫгй репой аге агат шсгеаяпв, 5"™™

к» 1еасЫпВ «Л а8капоп, Ьиг тсу аге 1о^ег сотрагей тШ Лове оПеасЬт?

оу а^гаиоп аз а гезиЬ о? шпизюп гЬгои^Ь рогез.

т„.ь Т0Г Ле /еасЫпв ргосезз :Ье гЫгЙ репой 15 те тозт. сЬагасгегёис а5 Й»

ГеЛо^Г Лап Ле ргеу1ои!! лто- Аззшпшв таг (Ье ктейс5 ш гЬе ЛЫ репой

сиг^еГгпгС^ПЕе итП а" оГ Ле с°РРег " 'еасЬеЙ, теп Ьу ехюфо1ааоо оГй*

Йпм пег/« ?е"0<1 ип1И 1Ье «гегсерг 1Ье 1о6 с ах1з, опе сап оЫаш «Ье

К^Ь^Я Гог геасЬ^6 «=1*. ТЫз 15 Йопе шхЬгЪе сигуез оп 2 ю 4,

ТаЫе П ""^ песе$8агУ {от геасЫп8 а=1 сап Ье зееп. ТЫз 15 8*еп *

ТАВ1,Е П.Ыесехагу Цте /ог иасктц Ы1 о/ <Ы соррег,ие.а=\,ассог*Щ и

ехргетоп (5). рН=1.2.

Рап1с1е 812е
Бауз Гог а = 1

-20+Ю
-70+50

+ 100

Йех 2.85

Йех 3.24

скх 3.40

710

1740

2510

Уеаге Гог «=

1.9

4.8

6.9

репой оГ 1еасЬтК, Ын. 1с арпеагз соп1еп,еп, шЬеп н1(Тегеп1 тоа<г!8 аге сотрагеЛ-
арреагв сопуешет \уЬеп <ШГегеп1 тос)е18 1
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А 1оп§ег репой оГ каспшв луШ руе Ле роззЛШгу оГ ехапипт^ упеЛег

Ле соигзе Ле 1еасЫп§ сипге &г Ле Лкй репой \уШ гетат Ле зате. 1п Ла*

сазе Ле )изпйсат.юп о!" Ле ехггарокиоп \уШ Ье тоге геЫЫе.

Майзеп апс! Огоуез5 пауе зЬолуп Ла1 Ле ктеис тос1е1 оГ Вгаип ег а/.*

сои1й Ье зиссеззГиНу аррПей Гог касЫпд °^ спакоспе оге. ЬеасЫпд ехрептепгз

теге сагпей от ш кЬогаюгу зса1е со1игппз \угЛ Йейтпе рапкк 812ез Ът по

Ыогтапоп мгаз 21Уеп сопсегшпд Ле сопйтопз о{ аррНсапоп о{ Ле аЬоуе тойе1

То ргоуе Ле гезикз оЫатей \упп Ле етртса1 еяиаттп (5), Леу \уеге

сотрагей \у1Л Лозе оЬшпей Ьу арр1ут§ Ле тойе1 оГ Вгаип ег а/.8

ТЫз тойе1 \уаз аррНей ип<1ег Ле Го11о\ут§ сопйтопз ап<1 аззитриопз:

а) \уе1ёЬг % о{ ттегак: Си28 = 0.082, СиЗ = 0.165, СиРе82 = 0.020

апй Ре82 = 0.420.

Ь) зюкЫотетс га«ог: а = 1.56

с) адйизюп соетскт Гог 02 ш \уагег а* 25°С: О = 2.5 X 10"5 ст2/з

(геГ. 6)

й) сопсетгаиоп оГ 02 ш \уа1ег: Сь = 2.512 х 10~7 то1/ст3

е) теап то1еси1аг жецЛг: М = 116.7

Г) теап уа1ие оГ г Гог Ле Ггасгюп

-70+ 50 тт: г„ = 3 ст

8) зпаре Гастог: 0 =0.68

1г \уаз зпо\уп Лап Ле аррНсапоп о( хЫя тос!е1 оп Ле туезпеатей оге 18

роззшк \пЛ зоте Иткаиопз. ТЬе тос1е1 соиЫ по* Ье аррНей Гог Ле \упок

соигзе оГ Ле каептд сипге.

Береполпе оп Ле ратск зиге а ЬкЪег ог зтаНег ра« оГ Ле 1еасЫп§ сигуез

ш Ле Ье^тпт^ — тат1у Йгз* репой оГ 1еасЫп§ — пеейей И> Ье ехскйей, Гог

Ле аррНсапоп оГ Ле тос1е1 оГ Вгаип ег а/.6 го Йг Ле гезг оС Ле каептд сигуез.

Рог Ле зтаПези апс! Ыд^езг рагис1ез Ле репой \уЫсЬ пай го Ье ехскйей

епсотраззез аргох. 20% оГ Ле каспей соррег. 1п ТаЫе III Ле гезикз аге зпо\уп

«ЫсЬ луеге оЫатей Ьу арргушв Ле тойе1 оГ Вгаип ег а1.6 даЛ апй тоЛот

ехс1ийт§ Ле аЬоуе тепиопей шпе репой оГ касЫпд. Рог заке о? екпгу ш Ле

зате (аЫе йага ^гот ТаЫе II аге гереакй.

ТАВЬЕ III. ЫитЬег о/ уеап песеяагу /ог геасЫпв а=1.

Рагйс1е Мойе1 Типе ехсШей Согге-

8ие т дауз 8роп<1т8

(тт) 1 2 3

-20+10 1.9 3.7 4.5

-70+50 4.8 4.15 4.6

+ 100 6.9 4.8 5.8

Моде! 2 а

1.2 0.21

2.0 0.10

2 5 0.20

Моде! 1 <*=<«6
Мо<!е1 2 КеГ. 6
Мо<1е1 3 КеГ. бтЛаааШопоГАе аиап

игу оГ соррег соггезропдтв »

1Ье ехс1и<1е<1 репой оГ 1еаспш8.
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Аз сап Ье зееп сопзЫегаЫе ЛЯегепсез енм. ТЬеу апзе ггот Ле Гаа Лаг

Ле тос!е1в соиИ Ье аррНей оп1у го гЬе рап о!" Ле шгуе теЫсп 1о11о\тс Ле ехсиЫес!

рап, 1. е. ю Ле рап ^пеге татгу соуеНке 1еаспез. Вт аййт$ Ле циапшу

оГ гЬе соррег соггезропЛпо; го Ле ехс1ис1е<1 рап, ипйег аззитриоп Ла1 к »Ш

Ье 1еасЬес1 аг Ле зате гате аз Ла1 Гог \уЫсп Ле аЬоуе то<1е1 соиИ Ье аррПеё,

(ШГегет Й^игез \уеге оЬгатес! (Мо<1е1 3), \гЫсп аге пеагег го Лозе апзт^ Ггот

Ле етршса] ефШюо. ТЬе Ые§е8Т. Лйегепсе арреаг т4 Ле зтаНезт. басист

—20+ 10 тт. Майзеп ап<1 Огоуез5 пауе а1зо Гоипс! Лаг ехрептепЫ гези1к

\уеге пот. т ассогйапсе \отЛ Лозе са1си1агес1 арр1ут§ Ле тос!е1 оГ Вгаип ее а/.6

ш Ле сазе Ле туекдоей зуз1ет сотатес! зтаП рагис1ез.

АссогсИп^у 'и сап Ье сопс1ис1ес1 Лаг Ле ргорозей етргпса1 тос!е1 (апзиц;

Ггот Ле ехрептепга1 с1аг.а) зеетз го Ье сопуетет. Гог ргсЛсиоп оГ Ле чиагтгу

оГ соррег \уЫсЬ \уШ Ье 1еасЬес1 ш а 1опдег репой оГпте, Ггот Ле иг/езивагсе! оге.

ТЬе ехгхаро1аиоп оГ Ле сигуез, \уЫсЬ сап Ье зиЬ)'есг ю зоте пзк, т зоше

сазез — аз Ле с!езспЬе<1 опез — зеетз ю Ье \шШсА, ассогс!т§ ю Ле гезигв

ргезетес! ш ТаЫе III.

ИЗВОД

ЛУЖЕгЬЕ СИРОМАШНЕ ХАЛКОЗИНСКО-КОВЕЛИНСКЕ РУДЕ У СУМПОРНО

КИСЕЛ01 СРЕДИНИ. ш. математички модел за лужен,е бакра

АЛЕКСАНДАР Н. ГРИЗО, ФИЛИМЕНА А. ПОПОСКА

Технолошки факулшеш, Уииверзишсш у Ской;у, 91001 Ской}е

и

СЛОБОДАН КОНЧАР-ЪУРЪЕВИЪ

Технолошко-мешалуршки факулшеш, Универзишеш у Београду, 11001 Београд

Испитана )е могуНност коришЬеньа доби)еног емпирщеког кинетичког израза (1)> оД

носно (2) као модела за лужен>е халкозинско-ковелинске руде ко)а )'е била предмет испити-

ван,а. На основу поревела реэултата кинетике лужен>а кругашх фракщф, приказании у

овом раду, са добщеним при испитиваау кинетике лужеаа )'ако ситних фракцща агитаци-

~™"ЛИ ситних Фракцща перколацщом8, констатовано \е да рН средине, гранулометрщеки

састав и услови лужеша нема^у утица)а на карактер кинетике, веЬ само на количину излуже-

7,™,« к СВИМ «^Уи^има лужеше се одвща по моделу мешане кинетике са три период»

*гужта.Кинетика лужеша се може описати у свим случа,'евима изразима (1) и (2) односно

~ п°Растом гранулометри)ског састава, опада)у вредности експонента 6. као в

наТл™^,,Константи а («Ы- I)- ТреЬи период лужен,а ,е карактеристичан, )ер )е далек»

полаиГомД„Претхо«"а «ва ™* Укупно време тра)ан,а износи 60-68 дана (табл. I). Екстра-

потп™Пз^™еГЛ^°Ч»«« (Гаграми 2 3 и 4), добщена су времена потребна»

каэтПеТ5^ баКра- РезУлта™ су упоре^ени и применом модела Вгаип-а и др.в- По

ГХ^™1 М°ДеЛ У Датом СЛУ"'У «о*6 А» « примени само уз исключен* првог и дела

Р™ДЙ КРИВИХ луже1ьа' «ад» « Углавном лужи халкоз^н. Упоре^ен-ем резултата

« закГ^ °СН°ВУ "РЧ"*» )едначине (5) и модела Вгаип-а и др.» (табл. I"), Г*е

ванТ^лТТп?8 емПИРи'ски йзРаз (2) може у «древним случа)евима - као што ,е испити-

У овом <^ТуТеаВ„^азуТе"оп"авд^ Е-Раполац„;а кривих за треЬи период до «=Ь

(Примл,ено 19. )ануара 1981; ревидирано 1. априла 1981)
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ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

В1ЛХЕТШ БЕ ЬА ЗОС1ЁТЕ СН1МК21Ш ВЕОСКАБ

46 (7) 373—382 (1981)

ОЯОВ-746 666.363:66.065.2

Оггрпа! шепН/гс рарег

УТИЦА1 НЕКИХ ФАКТОРА НА ОСОБИНЕ СИЛИЦЩУМДИОКСИДА

ПРИ гЬЕГОВОМ ТАЛОЖЕгЬУ НЕСТЕХИОМЕТРЩСКИМ

АМОНЩУМКАРБОНАТНИМ РАСТВОРОМ ИЗ ВОДЕНОГ СТАКЛА

РАДЕ М. ТЮСОВИЪ и ТАНАСЩЕ Д. ЕРИЪ*

Инсшшиуш за шехнологи]у нуклеарних и других минера, тих сировина, й. йр. 390,

11001 Београд и *„Галетша" — Инсшишуш , Земун

(Прилцьено 4. новембра 1980; ревидирано 17. марта 1981)

Исшгган )е утица) стварне кондентраци)'е амонщум )она, завршног рН

таложенл (неутрализаци)е) и третиран>а произвола воденом паром на специ-

фичну површину и друге особине готовог производа, при н,еговом таложенъу

раствором амонщумкарбоната са нестсхиометри)ским односом >Шз : СОз.

Установл>ени су услови таложенъа при ко)има се добила производ са 85 — 87%

5Юг, 5 — 9% влаге, 10—12% губитком жаренъа, слабо алкалним рН од 8 — 9,

и насипном тежином од 90—120 в/с1т3 и специфичном површином од око

100 т!/в, као и услови регенеращце амонщака и упьендиоксида.

Прегледом литературних података )асно се уочава да су истраживавьа

у свету на доби)ан>у финодисперзног, активног силици)умдиоксида у последвье

време веома интензивна. Сва достигнута се одмах патентира)'у и ван тога

тешко се могу наЬи употребл>иви подаци. С друге стране, таложени сили-

ЦИ)умдиоксид све више налази примену као пунило за гуму и пластику, као

средство против грудвааа хитроскопних материала, полиравье монокристала,

термалну изолаци)у, за згушн>аван>е мазива, масти и кремова и сл.

Поступил за доби)ан>е финодисперзног силищфмдиоксида из воденог

стакла своде се углавном на обраду овог киселинама, ме^у копима се у прилично)

мери користи упьендиоксид као кисела компонента1-15. Од минералних кисе-

лина на)чешНе се употребл>ава сумпорна и хлороводонична. Поред ових упо-

требл,ава)у се и соли као таложно средство као нпр. натри]умсулфат.

Услови под кощма се таложеае финодисперзног производа изводи (рН,

концентраци)а воденог стакла и реагенса, температура и други) мора)у се

одржавати у строгим границама да би се обезбедило таложевье нискомоле-

куларних полимера, а не непожел>ног силикагела.

У веНини случа)ева таложеае се изводи из разблажених раствора воденог

стакла концентращце 3 — 5% 8Ю2 уз додатак дестабилизатора сола, на)чешйе

хлорида алкалних метала или амони)ум соли.

Према америчком патенту1 веома дисперзан неутралан или слабо алкалан

силици)умдиоксид доби)а се таложехьем из разблаженог раствора воденог

стакла воденим раствором упьендиоксида у амонтфку, при чему амони)ум

)он игра улогу дестабилизатора сола (соасегуаипе а§еп0- Обе компоненте,

Упьендиоксид и амошфк, дода)у се у вишку, те )е потребно регенерисати
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их и вратити у процес, што се изводи обрадом пулпе воденом паром. Главна

одлика овог поступка )е континуално таложевье ко)е омогуКу)е у)едначену

величину зрна.

Из одрег}ених практичних разлога ова) поступак )е привукао нашу

пажау и предушели семо одрег)ене експерименте са цшьем да доби)емо више

информаци)"а о н>ему. При томе, дошли смо до заюьучака да )е ова] поступак

доста сложен и скуп у односу на друге поступке ко)и се примен>у)у за тало-

жевъе силици)умдиоксида, захтева претходну припрему амони)умкарбонатног

раствора, и то дисконтинуално, и касни^у регенераци)у амошфка и упьен-

диоксида прегре)'аном воденом паром (423—433 К), Ме1)утим, у току овог

рада дошли смо и до занимл>ивих резултата о утица)у концентрацще амо-

ни)ака у раствору у моменту таложевьа, рН и обраде пулпе воденом паром

на специфичну површину производа, ко)'е у овом раду презентирамо.

ЕКСПЕРИМЕНТАЛНИ РАД

Експерименти су изво!)ени са воденим стаклом следеЬих карактеристака. 510•

КагО 8,3%, р 1,36 к8/с1т», модул (5Ю„/ЫагО) 3,23, ко,е ,е за опте разблаживано

у односу 1:5.

За припрему амонщумкарбонатног раствора употребллванн су ко"^^^^умпоря«

техничког квалитета. За неутрализаци)у пулпе употребл>авана )е акумул р

м поступку)Опити таложенл извог)ени су у апаративно модификованом континуал»ом ^ к0№0.

мешан>ем компонената у протоку у одговара)уКем односу. За мешаае т). Р. сликама

нената у контакт изранена су и испробана два апаратнвна решен>а прик м0

1а и Ь. Обе апаратуре изра^ене су од стакла и имале су максимални пРот™ код щюра-

ни;умкарбонатног раствора док )е максимални проток раствора в0^н0^

туре дате на сл. 1а износио 115 1/п, а код апаратуре дате на сл. 1Ь 168 1/п.

НН.-СО, 
 

Ь)

Слика 1 р1(>иге

УпрошКени приказ система за

мешан>е раствора силиката и та-

ложног раствора за континуално

таложеше 5Ю».

Зтрппеа' ч'кч/ о{ (Ье «улет (ог

соттиоиз гшхше; о1 $НсаК аЫ

ЗЮг ргеарнаппа; зоЫпош.

Апаратура на слици 1а састо]И се из централне цеви унутранпьег пРечни"* од

и атолле цеви одговара)УКег пречника да би се остварио приближай однос прок. ^

Амотцумкарбонатни раствор увойен )е кроз централну цев а раствор воденог V.

кроз спол>ну цев.
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Друга апаратура била )е типа V. На излазно) страни обе апаратуре су наставл>ене

РУС цревом дугим 0,5 т.

У обе апаратуре раствори су уво^ени слободним падом при висинско) различи од

1 т. При протоку кроз апаратуру раствори се меЬусобно меша)у, али не долази до таложен>а.

На излазу из цревног наставка раствор )е опалесцирао, а талог ]'е наста)'ао тек по падан>у

раствора у прихватни суд. У прихватном суду пулпа обично ни)е мешана, изузев кратко-

тра)Но да се хомогенизу)е.

Доби^ена пулпа )е затим обра1)ивана воденом паром у цшьу разараша вишка амони-

]умкарбоната како би се ослобо1)ени амонщак и угл.ендиоксид попово могли вартити у про

цес за припрему таложеног раствора. Разлагаше )е извожено у затвореном суду са испустима

за уво()ен,е паре и извозеше гасова. Остваривано )е тако што )е у пулпу претходно загревану

до 434 К уволена прегре)ана водена пара температуре 423 - 433 К, са парщфлним притиском

од0,51±0,02 МРа. Проток паре износио )е 1,7—1,8 кв/п на литар пулпе, а време уво!)ен>а

20 тт, изузев у случа)у када )е испитиван н>егов утица) на степен разлаган>а амони)умкарбо-

ната, при чему )е мен>ано од 15 — 30 тт. При овоме )е за досшзаше температуре од 343 К

до юьучанл било потребно 7 —9 тт.

После обраде воденом паром пулпа )е неутралисана сумпорном киселином обично

до рН 5-6, односно до потребног рН кад )е испитиван н,егов утица), и филтрирана. Колач

)е испиран са троструком запремином воде у односу на запремину пулпе и то тако што )е

прво на филтру испиран са 1 /3 запремине воде, затим репулпиран у друго) треЬини и попово

на филтру испиран преосталом запремином воде.

Мереша рН извожена су на рН-мстру „Искра" тип МА 6704. рН крадьег произвола

(талога) одре1)иван ]е у 2,5% суспензи)и, у свему осталом према 150/К 787.

Садржа; натрщума у произволу одреЬиван )е пламенофотометри)Ски1в или титраци;ом

са хлороводоничном киселином (1 в са 50 т1 воде загревано до кл,учан»а и по хла1)ен,у

титровано 0,2 то1/с!т3 НС1 уз метилоранж); силшш)ума гравиметрщ'ски, а карбонатног,

бикарбонатног и хидроксилног )она потенциометри)ском титращп'ом. Садржа) сулфатног

)она одре^иван \е кондуктометри^кн1'.

Специфична површина произвола одре^ивана )е методом апсорпци)е азота на апарату
ЗггоЫет Агеа-те1ег. За одре5иван,е специфичне површнне, као и насилие тежине, талог

е после сушеаа уситшаван и просе) аван без остатка кроз сито од 1 50 глезЬа ( 1 05 \хт) .

РЕЗУЛТАТИ И ДИСКУСЩА

На описани начин испитан )'е утица) концентрацщ'е угльендиоксида и

амощфка у раствору, односа протока таложеног раствора и воденог стакла,

као и завршног рН на хеми)ске и физичке особине произвола. Поред овога

испитивани су и услови разлагаша вишка амони)умкарбонатног раствора у

пулпи у цшьу регенераци)е амонщака и угл>ендиоксида, као и утица) тих

услова на особине произвола, пре свега специфичну површину.

Са оба апаративна решен>а доби)ени су под^еднако добри производи тако

Да овде неНе бити посебно приказивани ни дискутовани упоредни резултати

производа таложених у )едно) и друго) апаратури. Иако то нема знача)'а,

прецизности ради треба реКи да су прва четири опита у таблици I изведена

на апаратури приказано) на слици 1а, а остали са другом апаратуром.

Ушица; конценшрацще углендиоксида и амонщака

Опити ко)и приказу)у утица) концентраци)е угл>ендиоксида и амони)ака

У таложеном раствору на хеми)ски састав и физичке особине производа при-

казани су у таблици I. Као што се види, извозени су при односу протока

компонената од 2,0±0,18 у корист раствора воденог стакла.

Анализом приказаних података произилази да су утица)'и концентраци)е

Углендиоксида и амотфка у таложеном раствору ме^усобно зависни. 1ако



Бр. оп.
Кип

ТАБЛИЦАIТАВЬЕ

Ушица]конценшрацщеСОгиГ»ГНзушаложеномрастворунаособинедобщеногйроизвода

[п/1иепсео/СОгапйМНзсопсетгсшото/рпаргивищиЛшитопрго4шргорегШ!

Условиталожеша

Ргеар11аОопсопсШюпз

Концентр.8/1Односпротока

Сопсемг.N8—8И/

СОг(ЫВДаСОз

Карактеристикепроизвола—Ргойис!ргорегиез

Хем.састав.%—СЬет.апа1у$18

НСО3-50^-

8Ю1

СО|"

Влага

%

.
Мо13- сиге

Г.Жар.рН

о/
/О

1085

р1о№гаио

Насип.Спец. тежина,површ.
8/<1т3тг/в Ви1кЗреаПс с!еп-зигСасе зИуагеа 23 19 102 71 52 76

122 117 197 127 91 107

8,80 8,75 7,05 8,05
9,0

8,50

14,63 12,81 13,56 15,52 13,14 10,60

9,30 7,93 7,45 9,95 8,40 5,92

0,036 0,045
1,74 0,39 0,03

-

0,50 0,23 0,44 0,63

0 -

0

0,12

0 0

0,46

-

0,41 0,36 0,53 0,56 0,83 0,74

85,20 86,49 80,87 82,92 87,74 85,84

1,91 1,91 1,93 1,90
2,0

1,82

180,34 180,34
95,3

82,78 82,78 117,47

67,85 110,73 63,32 109,69 82,50
83,0

1 2 3 4 5 б
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се нпр. раствором концентраци)е 67,8 % СОг/1 и 180,3 % ЫНз/1 таложи произвол

са насипном тежином од сса 122 §/<1т3, а веЬ раствор са 63,3 % СОг/1 и 95,3 §

ЫНз/1 да)е грубл,и произвол са 197 %1<1т3. ПовеЬава ли се концентраци)а

на 82,5 или 109,7 % СОг/1, исталожиКе се веома добар произвол у погледу

хеми)ског састава и насилие тежине и при концентрации амонзфка од 82,8 в/1.

Исти случа) )е и са раствором концентраци)а 88,75 % СОг/1 и 103,1 § ЫНз/1

као и 83,0 § СОг/1 и 117,5 % ЫНз/1, с там што се код произвола добщеног

с првим раствором )авл>а утица) односа протока компонената на насипну

тежину.

Приказана анализа показу)е да висока концентраци )а амони)ака допушта

нижу концентраци)у угл>ендиоксида, а виша концентращф угл>ендиоксида

нижу концентраци)у амони)ака. Мег)утим, при концентрации угмьендиоксида

веМо) од око 80 %}\, при датом односу протока, повеЬакье концентраци)е амони-

)ака не утиче приметно на хеми^ски састав и насипну тежину, али се, уопште

узев, уочава аен негативан утица) на специфичну површину произвола. Ово

се бол>е илустру)е на сл. 2 на ко)0) )е дата зависност специфичне површине

од стварног односа мола амошфка према молу силици)умдиоксида у тренутку

мешавьа два)у раствора у одрег)еном елементу запремине. СводеКи на ова)

за)еднички именител, и утица) концентраци)е амошфка и односа протока,

за приказ зависности дате на сл. 2, узети су у обзир сви у овом раду изведени

опити. Покуша) да се према истом именител>у да и зависност насипне тежине,

ни)е довео ни до какве зависности.

Исто тако, покуша) да се по истом принципу прикаже зависност специ

фичне површине од моларног односа упьендиоксида према силици)умдиоксиду

 

4 5 6 7
то1агЫ о^по5МН,: 5(0, рп 1а1о*еп)и
гло!аг га|1оа1 ргес'Р11а1гоп

Слика 2 р1§иге

Зависност специфичне површине тало-

женог силици)умдиоксида од моларног

односа гШз : ЗЮ2 У раствору при

ьеговом таложен>у.

Ререпаепсе оС вресШс зиггасе агеа оГ гЬе

ргеарПагесЗ 5Шса оп 1Ье гШз : ыи2

то1е гайо ш «о1ийоп а! \Хя ргесгриапоп.

ни)е дао никакву правилност. Утица) концентраци)е упьендиоксида на насипну

тежину и специфичну површину илустрован )е преко зависности

односа протока раствора на сл. 3. . ю
Што се тиче хемщског састава произвола, произилази да )е он веома

Добар, да се садржа) силици)умдиоксида у квалитетним производима крене
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од 85 —87%, изузев што )е нижи у произведу кощ ни по другим особинама:

насипно) тежини и рН не задовол>ава. Садржа) примеса )е у границама уоби-

ча)еним за ову врсту произведа, и може се реКи да )'е производ у целини

веома добар, са напоменом да по)аву зависности специфичне површине од.

концентраци)е амотцака треба детал>ни)е испитати и у функци)И других

параметара. Величина специфичне површине произведа ни)е толико битна

кад се он употребл>ава као пулило за гуму, али за друге намене )'е врло важна.

Ушица] односа йрошока раствора

Утица) односа протока раствора воденог стакла према протоку амонщум-

карбонатног раствора на квалитет произвола испитан )е са стандардним раство-

ром воденог стакла (1:5) и амони)умкарбонатним раствором кондентрацще

82,5-88,7 в С02/1 и 82,7- 1 17 § ЫН3/1. Проток карбонатног раствора био

)е константан око 1 1/пип, а проток воденог стакла меьан )е од 1—2,8 1/тш.

Доб^ени резултати приказали су на сл. 3, на ко)0) >е дата зависност

насипне тежине и специфичне површине произвола од односа протока раствора.

Очигледно )е да се за дату концентраци)у амони)'умкарбонатног раствора

однос протока у корист воденог стакла не може повеЬати изнад 2-2,2 )'ер се

квалитет талога погоршава — повеЬава се насипна тежина што значи да

расте удео полимера са веКом молекулском тежином.
Карактеристично )е да се специфична површина повеЬава скоро линеарно

са повеКан>ем датог односа протока компонената. Ово ]е пре света последица

сман>ен>а стварне концентраци)е амони)ака према концентрации силици)ума

у раствору, што се може видети и са сл. 2, а и анализом таблице I.

об

К"»а.с

8. .

-□ о

'■Л

л— х-
и

)

В

^

П -

0

»0

0 ■
• у

го—

30 .
"

во

Но* гаНооГзоюМогю МН<-сагЬ

Слика 3 Рц^не

Завненост насипне тежине и спе

цифичне површине таложеног

5Юг од односа протока раствора

силиката према таложеном

раствору.

1Эерепс!епсе о( ошк йепзку апс1

зреете зигГасе агеа оС ргеаркака'

зШса оп 1пе Яо№ гаПо оС зШсак

зо1шюп апс! ргеарпаилв авеп'-

Садржа) силици)умдиоксида у производима таложеним при односу про

тока 2,18 и ман>им, крене се од 85,7-87,7% натри>ума од 0,5-0,26%, ^4
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од 0,03-0,09%, влаге од 5,37—7,10% док губитак жаревьем износи од 10,48—

12,54, а рН од 8,1—9,5 у произволу тажоженом при односу протока компо-

нената већем од 2,18 смањује се садржај силицијума, рН опада на око 7, а

повећава се садржај сулфатног јона на преко 1%, вероватно из разлога што

се производ много лошије испира будући да има структуру гела.

Може се закључити да би за добијање квалитетног производа требало

концентрацију амонијака у таложеном раствору држати испод 80, могуће око

70 в/1, а концентрацију угљендиоксида на 100—110 8Д> разуме се за однос

протока раствора од 1 : 1,5 до 1 :2 у корист натријумсиликата.

Утицај завршгюг рН таложења на особине производа

За ова испитивања припремљена је већа запремина пулпе таложењем

под следећим условима:

— концентрација амонијумкарбонатног раствора: 124 8 СОј/1 и 84,3

8 ИНз/1.

— проток раствора воденог стакла 0,50 1/тт.

— проток раствора амонијумкарбоната 0,55 1/ггпп.

— температура собна.

Добијена пулпа је подељена на 5 делова од којих је један део обрађиван

сумпорном киселином до рН 5,5 без претходне обраде воденом паром и даље

цеђен и испиран по већ описаној процедури.

Преостала четири дела обрађивана су појединачно воденом паром у

току 20 т»п при протоку паре од 1,7-1,8 ке/ћ, затим сумпорном киселином

до различитог рН од 4,5 до 6,0. После тога пулпе су филтриране и испиране

под једнаким условима по описаној процедури.

Анализом добијених података који су приказани у таблици II, произилази

да завршни рН пулпе (рН до кога је неутралисана пулпа после таложења

оксида) у испитиваним границама практично нема утицаја на насипну тежину

и специфичну површину нити на хемијски састав производа у случају када

је пулпа обрађивана воденом паром са циљем да се разори амонијумкарбонат.

Међутим, постоји битна разлика у специфичној површини између производа

У случају кад је пулпа обрађивана воденом паром и кад није (пример : завршни

рН 5,5). У случају кад пулпа није обрађивана воденом паром, специфична

површина производа је за преко 60% већа.

Повећана специфична површина, у овом случају, вероватно је последила

веће порозности производа. То значи да је обрадом пулпе воденом паром

знатно смањена порозност честица производа.

Регенерација амонијака и угљендиоксида

Из претходних резултата произилази да је за таложење фино дисперзног

сшшцијумдиоксида потребно да концентрација, а тиме и количина угљен-

диоксида буде знатно већа од стехиометријске, и да концентрации амони)ака

У таложеном раствору треба да буде висока. Добијање силициЈумдиоксида

У индустријским размерама по овом поступку не би било рентабилно ако се

амонијак и угљендиоксид не би регенерисали из отпадних раствора и ™""«"

враћали у процес. То се обично ради тако што се пулпа при неутрализацщи

киселином третира прегрејаном воденом паром при чему се гасовити производи

разлагааа амонијумкарбоната хватају и враћају у процес таложења.
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ТАБЛИЦА II ТАВЬЕ

Физичко-хемщске особине шаложеног 5Ю» у функций заершног рН шалоясена.

Оерепйепсс о/ рЬупсо-сНетШ рторегш! о/ ртеархшей п1ка оп (Не /Ш рН о/ ргеармвю.

Хеми)ска анализа и

физичкс особине

Спеписа1 апа1уз18 ала

рЬузка! ргорегйез

5Ю8 %

№гО, %

ИН», %

Влага %

Мо1зшге

Губ. жарен>ем (1173 К), %

1§п. 1о88

рН, (2,5% вшр.)

Насипна тежина, в/дт'

Ви1к йепзпу

87<1т*

Специфична површина т*/8

Зреете аигГасе агеа т2/в

4,5 5,0

86,00 85,98

0,36 0,55

<0,05 <0,05

6,22 6,26

10,30 10,26

8,3 8,7

100 106

100 103

Завршни рН таложенл

Р1па1 рН оГ ргеар1(апоп

5,5 5,5*

87,00

0,37

<0,05

6,09

10,06

8,25

109

95

86,25

0,55

<0,05

6,93

11,28

8,2

133

162

* — необра^иван воденом паром

N01 1геа{ес1 «кЬ Нуе 81сат

6,0

85,58

0,51

<0,05

6,17

10,10

8,8

99

Да би се испитао утица) времена (тра)ааа) уво^еаа паре, при н зед

протоку од 1,7-1,8 ке/п на литар пулпе, на степей разлагаьа амош1,у™];има

ната и на особине произвола исталожена )е веКа количина пулпе при у

ТАБЛИЦА III ТАВЬЕ

Ушица] шра]анл обраде йулйе воденом йаром на особине йроизвода и сшеиен

регенерациуе ЫНз и СОа

ЫЦиепсе о/ (геатеш йигаиоп о/ !1иггу тик Ше иеат оп ргойиа ргорегпа ап& гесоеегу

о/ МНз аМ СОа -

Особине произвола Тра)ан,е обраде, пнп

Ргоретез о( ргодис! Тгеаппет дигаиоп

15 20

86,05

0,86
5Ю2 % 85,74 85,84

ИагО, % 0,70 0,74

Влага, 378 К, % , ,7
Мо18Шге 6,40 5,92 ■>>■"

10,48

8,80

Губ. жарен,ем, 1173 К, %

1впШоп 1о88 11,26 1 0,60

РН 9,45 8,50

Насипна тежина, д/дт3 т,

Ви1к аепзцу ЮЗ 107

Спец. површина, т2/8 «

ЗресШс зиггасе агеа 69 76

Степен регенерацще, %

Кесоуегу еГеа оГ лпп

92,58 95,4 »»
СО» 68')02 75,43 ТЬ№_
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датам под бр. 6 у таблици I, са корм су да.ъс извозени опити разлагаща у

току 15, 20 и 30 тт. У зависности од времена тра)ан>а разлагала и степена

регенераци)е гасова праЬена )е и потрошн»а сумпорне киселине за неутрали-

заци)'у.

Постигнути резултати приказали су у таблици III, из ко)е се види да

обрада пулпе воденом паром, као ни н>ено тра)ан>е, не утиче на хеми)ски састав

и насипну тежину. рН суспензи)е произвола меша се од 8,50 до 9,45, али нема

логичну зависност у функцией времена обраде. Ме^утим, специфична по-

вршина талога се сман>у)е са продужеаем времена тра)ан>а процеса обраде

пулпе воденом паром. Степен регенераци)е амони^ака се повеКава са 92,6%,

колико износи за време од 1 5 тт, на 99,0% за време од 30 тт. Степен регене-

раци;е угл>ендиоксида )е доста нижи код времена од 15 тт, износи 68,0%,

а дал>е )'е приближно константан и износи 75—76% за време од 20 до 30 тт.

Укупан степен регенераци)е угл>ендиоксида повеЬава се после третирала

пулпе сумпорном киселином на 81 до 86,3% за дати интервал од 15 до 30 тт,

као резултат разлагала натри)'умових карбонатних соли.

На основу изложеног произилази да )е време обраде пулпе воденом

паром од 15 до 20 тт довол,но да се утрошак реактива сведе на прихвативу

меру. Потропльа реактива при овим условима )е незнатна и креКе се за амони)ак

од 0,04—0,06 по килограму произвола, за упьендиоксид од 0,051 —0,1 16 к^-

Потроппьа сумпорне киселине кретала се од 0,37—0,42 к§ по килограму про

извола. Сигурно )е да би у индустри)ским условима у континуалном току

ове вредности биле нешто веЬе. Потроппьа водене паре по килограму произ

вола износи од 8,5 до 12 к^.

ЗАЮЬУЧАК

На основу изведених експеримената може се заюьучити :

1) Да се у континуалном поступку истовременим дово!)ен>ем у одго-

вара)уКи систем за мешан>е раствора воденог стакла модула 3,2 концентраци)'е

5—6% 8Юг, и раствора амони)умкарбоната концентраци)е 70—80 % ИНз/1

и 90— 1 10 § СОа/1, у запреминском односу 1,5: 1 —2: 1, може добити квалите-

тан произвол са 85-87% 8Ю2, 5-7% влаге, 10-12% губитака жареаем,

слабо алкалним рН од 8-9, насипном тежином од 90-120 §1<1т3 и специ

фичном површином од око 100 т2/^.

2) Да се вишак угл,ендиоксида и амони)ака може ефикасно регенерисати,

са 84—90% за први и преко 90% за други, и вратити у процес: загреван.ем

пулпе до тачке юьучааа уво!)ен>ем у н,у прегре^еане водене паре парци)алног

притиска 0,51-0,61 МРа у току 15-20 т1п, при протоку паре од 1,7-1,8

к§/п на литар пулпе.

3) Установлена )'е по)"ава зависности специфичне површине произвола

од концентраци)е амони)'ака у таложном раствору, за ко)у нису надени подаци

У литератури да )'е била рани)'е установл>ена.

4) Третиран,е произвола воденом паром сман>у)е нъегову специфичну

површину у то) мери да изоста)е очекивани утица) завршног рН таложеаа

У границама од 4,5—6 на специфичну површину произвола.
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АММАНУ

ШРШЕМСЕ ОР 50МЕ С0КО1Т10М5 ОР РКЕС1Р1ТАТКЖ ОР 51ПСА РКОМ

ЗСШШМ 511ЛСАТЕ ЗОШТГОЫ №1ТН АММСЖШМ САКВСЖАТЕ СМ ГГ8

РКОРЕКТ1Е5

КАЭЕ М. С050У1С апс! ТАКА5ЦЕ О. ЕК1С

Шише /от ТескпоЬву о/ ЫисШт апЛ Огкет Мтега! Каи> МшепаЬ, Р. О. Вох 390, У1!-11001

Версий, апЛ *„Са1етка" — 1тшии, 2етип

1пЯиепсе о{ зоте гасгогз, 8исН аз 1Ье асШа1 сопсепГгапоп оГ гЬе аттошит юп, рН,

Йо\у гагю оГ геааатз, апа 1геаГтет о{ зНцту УП1п Нуе згеат, оп 1пе зреойс 8игЛсе агеа тЛ

ойег ргорегглез оГ 8Шса ргеарпагеа Ьу 1ле сопСшиоиа ргосезз оГ тиипв оС аПигеа яоШит зШсаК

апа аттошит сагЬопасе 8о1ииоп8 »аа зшЛей. Ргес1р1Ш1Ш8 сопатопз &\Лп8 ргойисв

85—87% ЗЮ2) 5-9% о!" то18Гиге, 10-12% 1вптоп 1о88, рН 8-9, :Ье 8рссШс зиГасе агеа

о! аЬоиг. 100 т2/в апа Ьи1к аепз1Гу оГ 90-120 в/<1т3 \уеге езгаЬНзЬеа, а8 \уе11 аз сопйшопз юг

йесотрозцюп оГ 1пе аттошит сагЬопаге ехсезз Ггот 1пе 81шту ш огйег Ю гесотет сагЬоп

аюхЫе апа аттоша.
(Кесеп-са 4 МоуетЬег 1980; геу1зеа 17 МагсЬ 1981)
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ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

ВЦЬЬЕТШ ЭЕ ЬА ЗОС1ЁТЕ СНШ10ЛШ ВЕООКАО

46 (7) 383—390 (1981)

СНОВ-ПА! ш 669.715

Опрпа1 кипЫ/и рарег

УТИЦА1 ТЕРМОМЕХАНИЧКЕ ОБРАДЕ И САДРЖА1А БАКРА

НА 01АЧАВАН>Е А1М§81 ЛЕГУРА

СЛОБОДАН СТОТАДИНОВИЪ

Уншерзишеш у Београду, Технички факулшеш — Бор, 19210 Бор

МИЛЕВА РОГУЛИЪ и ВО.ГИН МИЛЕНКОВИЪ

Технолошко-мешалуршки факулшеш Универзишеша у Београду, й. йр. 494,

11001 Београд

(Примллно 9. фебруара 1981)

У раду су изнети резултати 0)ачаван,а А1Мв51 и А1Мв51Са легуре, дефи-

нисаног садржа)а Мв31 фазе. Легуре су третиране двостепеним термичким та-

ложен>ем са уво1)е1ьем хладне пластичне деформаци)е ва;ьан>еч . измену прима-

рног и секундарног старен>а. О^ачаванъе наведених легура, ко)е наста^е применом

одре^ених режима термомеханичке обраде, последица )е суперпониран>а дефор-

мационог и таложног о;ачаван>а. Према нашим резултатима утица) бакра )е

од посебне важности, )ер доприноси веКем 0)ачаван.у узорака, ко)и су ньиме ле-

гирани, у односу на узорке легуре без бакра.

Захтев за сталним побол>шан>ем особина А1Мд81 конструктивних легура

условно )е разво) низа система механичке и термичке обраде ових легура.

.|едан од на)савремени)их )е деформационо 0)'ачава1ье, комбиновано са дво-

степеним термичким таложен>ем.

МогуЬност 0)'ачава1ьа легура, ко)'е припада)у систему АШ^Зь путем

термичког третирааа и пластичне деформащф позната )'е век дуги низ година.

Испитиваньа изведена у том контексту1 3. 9 довела су до откриКа' технички

врло интересантних легура, повеКане чврстоЬе и електричне проводл>ивости.

Ме^утим, иако процес термомеханичке обраде побол>шава особине легура

и налази широку примену, мало )е систематског истраживаньа у ово) области,

тако да )ош увек нема одговора на многа питавьа везана за утица) хладне

пластичне деформащф, а посебно за утица) режима хладне пластичне дефор

мации у комбинации са легиран>ем, како на механизам и кинетику процеса

термичког третирааа, тако и на величину о)ачава№а А1М§81 легура.

Према радовима 4—7 физичка суштина термомеханичке обраде А1М§81

легура састо)и се у интеракци)и пластичном деформациям повеКано) густини

грешака и термичком обрадом насталих честица талога у кристално) структури.

Проучавакье феномена о)'ачаван>а метала и легура пластичном дефор

мациям данас се све више повезу)е са врстом и начином оствариван>а дефор

мации8. У случа)у примене различитих поступака пластичне прераде метала

(вал>ан.е, извлачеае итд.) присутне су различите схеме главних и тангенци-

'^*ИХ напРезан>а У зони деформаци)е. Поменути распоред напрезанъа у зони

Деформаци)е код вал>ан>а одреЬен )е низом геометри)'ских параметара ко)'и

Дефинишу механички режим деформащф хладним вал>ан>ем.

383
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Механични режим деформаци)е дефинише расподелу нормалиих и тан-

генци)алних компоненти напрезавьа у контактно) зони деформавде, т). по

дужини лука захвата. Услови расподеле специфичног притиска щи да|е

квантитативну слику расподеле напрезааа за време процеса валлаа, могу се

дефинисати променом вредности сила тревьа на контактно) површини: метал-

вал.ак, у зависности од [а и И„.

У зависности од примеаеног механичког режима деформаци)С т). односа

'й/Лвг, где )е: 1Л — дужина зоне деформаци)е, а Н„ — средвьа дебл>ина ваъаиог

метала, расподела специфичног притиска у зони деформаци)е, у сваком по]е-

диначном случа)у, )е различите, а деформащф по дужини .тука захвата -

нехомогена.

Наша испитивааа су показала да ова разлика у расподели специфичног

притиска у зони деформаци)е, и разлика у интензитету деформаций, у за

висности од примеаеног режима, има великог утица)а како на величину

ротаци)е кристала, тако и на величину 0)ачаван>а.

Познато )е8.» да на структурне промене основни утица) има величина

максималног специфичног притиска, )'ер исти дефинише критично напрезаае,

ко)е делу)-е за време деформаци)е, и представл,а у ствари критериум расподеле

напрезала. Уколико )е максимални специфични притисак веКи, веЬи )е и

интензитет деформаци)е, а таког)е се повеЬава и брзина деформаци)е.

 

 

Слика 1 р1виге

Расподела специфичног притиска и тан-

генци,алних напрезаша по дужини лука

захвата за /„/А,, & 5 (режим II)

ПигпЬшюп оГ 8рес;пс ргеззиге аюпе 1Не агс

о?сопшсип 1Ье аеГогтаг1оп гопе гог 1 < 5

(всЬес1и1е II).

Слика 2 р18иге

Расподела специфичног ПР1ГГИ"^" ^

генци|алних напрезан-а по »

захвата за /а/Аяг = 2 — и>э V

БшпЪшюп оГ 8ресШс ргез8иге аюВД 4е

агс оГ сотая ш 1пе йейгтапоп *те

/а/Ат = 2-0.5 (8спеаи1е I).

односи: 1ф™° 5РаГат"ПпСаМ,0„Са Режи*има деформаци,е ко,-има одговара)'у

излагаау задрЖат1/само';ни 1Ф« * 0,7 (сл. 2) то Немо се и у нашем дадем

тиск?^^*^^ ко'и >е Дат односом: 1ф„ > 5 (удалим

иска у зони деформаций!: ,рише: 1 ■ нехомогена расподела специфичног при-

пп^,КЦИ,е (од 49-10«О- \ \ МЗЛН бро' "Ровлака, односно велике по)единачне

Ритаска; 4. знатни теРщ,чкГ<фИЗражена °бласт максималног специфичног
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Механични режим деформаци^е, ко)И )е дат односом: /а/Лвг = 2—0,5

(у дал>ем тексту: режим I), карактерише управо обрнуто: 1. хомогена ра-

сподела специфичног притиска; 2. мале по)единачне редукци)е (од 2—8%),

за исту вредност укупне деформаци)е; 3. нс посто)и област израженог макси-

малног специфичног притиска; 4. термички ефекти су незнатни, те )е величи

на о]'ачав;пьа, углавном, функци)а интензитета остварене деформаци)е.

ЕКСПЕРИМЕНТ

Испитиване су легуре: А1М831 и А1Мв51 са 0,57°/; Си, у ко)има )е садржа) Мв«8, фазе

износи 1,5%. Узорци су термички растварани на 520° — 30 тт., а затим калени у води

и примарно старени на 160° — 10 пип. После оваквог термичког третирала, узорци су

деформисани са: 15, 30, 50, 70 и 80%-ним степеном деформаци)е, по режиму I и II.

После хладне деформаци)е, узорци су секундарно старени на: 180, 220 и 250° — 1 час.

Ефект 0)ачаван>а узорака )е испитиван после: примарног старевьа, деформагапе, секундарног

старен>а и после примарног и секундарног стареша узорака, ко)И претходно нису били

деформисани.

За мереше ефекта о)ачаван,а узорака прнмен>ен )е метод одре1)иван>а промене отпора,

ко)и узорак пружа сави)ан,у до одре^еног угла. Од доби)ених лимова, на ко)има )е изведен

наведени режим термомеханичке обраде, исецане су епрувете димензи)а: 100 х 10x0,5 тт.

Ради доби)ан,а што тачнщих података, свако мерен>е )е извозено на по два узорка, а на

основу доби)ених података, уцртавани су ди)аграми оптереЪен>е — угао сашпан.а. Тако

добщене криве: оптереКен>е — угао сави)ан>а, су еквивалентне кривима: момент сави-

)анл — деформаци;а.

Угао сави)ан,а узорка, у односу на нулти положа) мерен )е угломером, при чему

)'е за свако оптереКен,е очитаван угао отклона узорка од нултог положена, те су, на основу

тако доби)ених података конструисане одговара)уЬе криве: оптереЬе1ьс — угао сави)ан>а.

РЕЗУЛТАТИ

На;веЬе релативно 0)ачаван,е и за )едну и за другу легуру доби)а се

за оба режима за 1 5%-тни степен деформацще (сл. 3 и 4). Релативно о]ачаван>е,

приказано путем одговара)уКих кривих на сликама 3 и 4 израчунато )е у односу

на полазно стан>е.

Са повеЬанъем степена деформаций од 15% на 30% или 50% (сл. 3

и 4, крива: полазно + деформисано ставье) о)ачава»е и дал>е расте, али )е

брзина раста спорила. Друга област интензивког пораста коефициента о)а-

чавагьа, у односу на прву, при степену деформаци^а од 15%, опажа се при

повеКа&у степена деформащф од 50 на 70%. При дадем порасту степена

Деформаци)е до 80%, по први пут се опажа разлика у току кривих: полазно +

Деформисано стан>е за режим I и II. За режим I о)ачавагье )е веКе, у односу

на оно постигнуто при степену деформаци)'е од 70%, док )е за режим II по

стигнуто 0)ачава»е ман>е, у односу на оно при степену деформащф од 70%.

Упоре1)у)уКи величине апсолутног и релативног о)ачававьа, ко)е )е по

стигнуто при истом укупном степену деформацтф — за режиме деформаци)е

I и II — може се реки: а) да )е ефекат 0)ачаван>а веНи за ман>и однос //а/Лвг,

т). за режим I, и Ь) да )*е о^ачаванье знатно веЬе за легуру И (легура са бакром),

него за легуру I (легура без бакра).

Секундарно стареае на 180 и 220°, коме ни)"е претходила деформаци)а,

доводи до повекагьа 0)'ачаван,а у односу на полазно стаае. Мег)утим, секундарно

стареае на 250° доводи вей до смавъегьа 0)ачаван>а у односу на полазно статье.
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С друге стране, може се тако^е приметити (сл. 4) да )е вредност о|ачавааа

и у овом случа]'у веНа за легуру II него за легуру I.

V. Си ь& га У=40°

-РА

-РА. ЗА

О 5

х й 07

• 05«5А

» О0 7.5А

 

Ое(огта110п

Слика 3 Никите

Релативно о)'ачаван>е легуре I у

односу на полазно станл у за-

висностн од примен.еног термо-

механичког режима.

Ке1апуе 51гепрЬеп8Ьш(! оГ аПоу I

сотрагео! со [Ье вгаге 8а

а Гипсп'оп оГ гЬе {Ьегтотеспаш'са!

[геагтем.

Секундарно сгареае на 180° после деформащф, остварене по режиму И.

Доводи до веЬег о)ачава1ьа у односу на полазно + деформисано стаае. Мес

там, са повеКаьем температуре секундарног старека, интензитет о)ачаван.

оп 0'ач.ава1ье> кО)'е )е постигнуто на температури секундарног старела

Г! * ИСТ0 ,е као и 0)ачава1ье доби)ено за полазно + деформисано стиье.

док за темпера™™ г-/.™,,, . _ ,„ „папа испод

од 220' 0,ачаван,е> «<о)"е )е постигнуто на температури секундарног с

пок •« 'п.""0 ,е Као и °)ачава1ье доби)ено за полазно + деформисано

вое™^ ^31^ секУВДаРног старела од 250% о)ачаван>е опада
редности о^чаваша за полазно + деформисано стаае.

За узорке ' ' ^ ' ш слахх>ъ"

за телшера^ ^ де*°Р«исаде режимом вал,ан>а I, о,-ачаван,е (ко,е ,е добщ'ено

°<ачаван>а, доби|еног за п1СТареН>а 220 и 250°) «алази се испод вредности

вредности о)аЧа^ааа%3оаб™е™зно + деформисано стан,е (сл. 3 и 4), док се

ДесЬ^п«еНе деФ°Р«ациГе о" н «ратуру секундарног стареша од 180°,

Деформисано стаае, а вредн'Д.' 3° И 50%> налазе изнад криве за полазно +

3 гоРн>ом кривом. СТ"'застепендеформаци|еод70и80%,поклапа)у

Што се тиче2"!," ^сл- 4). Ме^у™* ^Р*3^, аналогно се може закл,учити и за

33 ле1^РУ П него за лег^п Г И °ВДе ™™иену™ да ,е ефект 0)34333*3
УРУ I, с ;'едне стране, и да ;е опадан>е о)'ачава
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«
н>а код виших температура секундарног старела спорте за легуру II него за

легуру I.

На кра^у, треба напоменути, упоре!)у)уНи резултате доби)ене после секун

дарног стареша, у зависности од примеаеног режима деформаци)е, да )е

постигнути ефект о)ачаван>а маки — за веЬи однос 1й!Ньт, односно за интен-

зивни)у деформаци^у.

160^

I II ; V. Си г 0,57 | л 6" га /=4 0°X О 0,7

• 0 5 ; х 0 0,7

» 0 5«5А ; т 0 0,7. 5А

о РА ; о — РА. ЗА; ■ РАН

180° С

Слика 4 Пвиге

Релативно о)ачаван>е легуре II У

односу на полазно спиье легуре I ,

у зависности од примен>еног тер-

момсханичког режима.

Ке1аи\е лгепрЬептв о{ а11оу II

сотрагей ю 1Ье тта1 &1а1е оГ

аЦоу I аз (ипсиоп оГ 1Ье 1пегто-

тесЬатса! 1геа1тет.

 

20

15 30 50 70 «0

V. Ое^огтасч*

ОеГогтаЫоп

дискусща

., За оба режима вал>ан>а максимално релативно о)ачаван>е добила се за

<*>" "НИ степен ДеФормаци)е, што указу]е на то да се веЬ са овом количином

Деформаци)е постиже дислокационо засиЬеае. Мада )с интензитет дефор-

^ци^е веЬи за режим II, ефект деформаци^е, т). 0)ачаван>е ]е веке за режим I.

те^утим, ако се анализира допринос у величини ефекта о)ачаван.а, за сваку
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узастопну деформациуу, може се запазити да >е о^ачаваае узорака, дефор-

иисаних са 30 и 50%-ник степеном деформашф, знатно маае у односу на

0)ачавав«, доби)'ено за 70%-ни стелен деформаци^е, због све веЬег бро)а

прелрека и због тога — све тежег крстаьа дислокацщ'а.

По^ава омекшавааа узорака деформисаяих са 80%-тним степеном дефор-

маци^е, за режим II, ;есте карактеристична подава за процесе са врло интен-

зивном деформациям. Примарну улогу у овоме има термички активиран

процес, ко)им дислокаии)е савла!)у)у медном створене препреке. Ова) пронес

)есте динамично ойорав.ыиъе. Динамично опорав.ъаье се манифесту)е, у току

деформаци)'е, по)авом попречног клпзавьа, чиме се у ствари мен>а)у и енергетски

односи у завршним фазама деформагвф.

Ме^утим, за режим I, где интензитет деформади)'е ни)е тако велики,

0)ачаван>е спорите опада за 80%-тни стелен деформащф, што указу)е на то,

да за време процеса деформаци)е, )'ош увек не насгсце опоравллае.

На ефект о)ачаван>а примарно и секундарно старених узорака (ко)има

)е лретходила деформащф), поред 0)ачаван>а таложевьем и деформационог

о^ачавааа, утиче )ош и температура секундарног жареаа. Секундарно старен*

на 180° да)е веНе 0)ачаваае, за оба режима вал>ан>а, у односу на деформисано

стан>е (сл. 3 и 4), )ер ]е ефект о^ачаваньа, услед преципитационог таложеаа,

)ош увек доминантни)'и од ефекта омекшававъа, ко'\и тако»)е наспце у току

процеса жарен>а.

Интересантна )е тенденци)а из)едначаван>а ефекта о^ачававьа за различите

степене деформаци)е (при режиму I) узорака секундарно старених на 220 и

250 (сл. 3 и 4) . Постигнуто о)ачававье на 220° )е магье него оно за деформисано

стан>е, и то утолико више, уколико )е температура секундарног стареаа виша,

што )е последица високотемпературног жарела и преципитаци)е.

За режим II о^ачаваае секундарно старених узорака на 220 и 250° се

сман,у)е брже после 50%-ног стелена деформаци)е (сл. 3 и 4), при чему |е

ово сман>ен>е о)ачаван,а спори)е изражено код легуре II него код легуре I.

Има)уЬи у виду чин>еницу да су сви узорци пре деформавде били на

на истиначин третирани и имали исту полазну структуру, а после деформаций

исту дебл,ину, може се реЬи да )'е доби)ена разлика у о^ачаваьу последтар:

| • У свако, легури посебно - разлике у применьеном режиму деформаци)с,

и I. измену легура - у садржа)у бакра.

г™ °Ва' °'ачава)УЬи утица) бакра об)ашн>ава се1»-14 на основу »егове

елР«^'е ^"Р33™"8™ и преко енерпф везе: празнина - атом легира)уЬег

и ,тп1и Другим Гечима, утица) бакра на 0)ачаваье, односно на усипьаваае

о,Гп,п ,ГУСТИНС талога' с 'еД"е стране и успораваае природног стареьа,

об асиГ™ ГЬа,Ьа "Юности А1Мё5, легура, с друге стране могао би се

бгЫ и™; , ■ ИЛИ 1Ьег01!0« брзом реакциям са празнинама, чиме се сма»у]е

сима пП1 транспорт атома 51 и Ме, или 2. придруживашем бакра комплек-

бпташ п!На ~ ЭТ0М 81 и "Ренина - атом М8, при чему се успорава аихова

"Раз!шнама КГеТаН>е' У3 истовР™ено смашен/нжхових афинитета према

' "Роменом енерги)е грешке у редоследу сло)'ева.

ЗАЮЬУЧАК ' .

и лепад^ бя^СПИТИБ.аН>а У™»»»: Режима деформаци|е остварене Валдаем
гиран>а бакром на о,ачаван,е А1Ме31 легура може се зашьучити:
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1. Ефект 0)ачаван,а — за полазно + деформисано стаае — веКи )е за

мавъе интензивну деформаци)у, т^ веЬи ]е за однос деформаци)е:

А»/Лвг ~ 0,7, него за однос: /а/Лаг > 5. Према томе, повекаае интен-

зитета деформаци)е не изазива увек и адекватно повеЬаае ефекта

0)ачаван>а, како би се могло, можда, на први поглед зашьучити;

2. 0)ачаван>е наведених лсгура, ко)е наста)е термомеханичком обрадом,

последица )е уво^еаа дислокащф у кристалну структуру и шихове

интеракци)е са честицама талога, т) . оно )е последица суперпонирала

таложног и деформационог 0)ачавак>а;

3. 0)ачаван>е наведених легура ко)е наста^е само термичком обрадом ис-

юьучиво )е последица дистрибутиве и величина честица талога, т).

структурно 0)ачаван>е;

4. 0)ачаван>е легуре са бакром ]е веЬе у односу на легуру без бакра.

Разлог овоме )е или сман>ен»е енерги)е потребне за образование клица

честица талога или каталитичког де)ства бакра на образован^ пове-

Каног бро)а клица и н>ихов дал»и раст.

ОЗНАКЕ ВЕЛИЧИНА - ЫОТАТКЖ

Т> 5 - деформаци;а (режим II); йеГогтагюп (8сЬейи1е II)

О 0,7 - деформаци)а (режим I); <1еГогта1юп (зсЬеди1е I)

РА — примерно стареае на 160°; рптагу а8еш8 »1 160° С

ЗА - секундарно (дупло) старен* на 180, 220 и 250°; зесопёагу (<1оиЫе) а8еш8 а! 180,

220 аЫ 250° С.

1Л — А-М8-51 легура, а11оу

Ы1 — А1-М8-51-Си легура, а11оу

5 ц м м а к у

ЕРРЕСТ5 ОР ТНЕКМОМЕСНАКЮАЬ ТКЕАТМЕЫТ АИИ Ор СОРРЕК ССЖТЕМТ

ОЫ ТНЕ НАКОЕЫШС ОР А1М8$1 А1ХОУ5

БЬОВООАЫ 8Т0;АЕ>Ш0У1С

ВекгаЫ ЦтмгЛу, РасиПу о} Егцтееппе а! Вог, УС- 192 10 Вот

М1ХЕУА КОСИЛЛС шай \0}ТЫ

РасиПу о/ ТесНпо1ою> апД МемИигду, Ве^гаЛе Цппетыу, Р. О. Вох 494,

У1;-11001 Бе^гаЛе

о{ ^пЯчепсе оГ 1Ье гЬегтотегпесЬагпса1 (геаипет апс1 о( 1Ье соррег согнет оп гЬе сЬап8е

с1ег"от18СГеПг1ЬеП'ПВ °Г А1М85" ^1оУя №а5 ШУОС1ва(е<1. ТЬе ейеск оГ Ьагс1еп1П8 ргодисей Ьу

тамп"1311^" аГС 8Ьошп 1о ое (Ье гезик о!" Ле тгепзиу апо! сНзтЬипоп оГ 81гат с!ипп8 (1еГог-

туете! сопЧ>овтоп оГ гЬе а11оу, аш! ргес1р1Гаиоп йипп« аегогтагюп. ТЬе Ьага,еп1П8 18

а па г ' 1 ргоРог1'опа1 1о 1пе тг,егш{у о!" скгогтагдоп Гог (Не 8ате атошп оГ с!е(огтаиоп гог

ратсШаг а11оу. ТЬе Ьагйеп|п8 18 Ы8Ьег Гог ап аНоу соташп8 соррег (Ьап Гог аИоув «цНот !1.

(КесеЬес! 9 реЬгиагу 1981)
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О-НОМО ЗТЕКОГО5. ЗУЫТНЕ518 ОР 1 7а(*-НУБКОХУ- 1 7аа-МЕТНУЬ-

-В-НОМОАЫБК05ТАНЕ-5а-3, 17-ОЮЫЕ

М1Ы1ТШ 5ТЕРАМОУ1С, 511КЕЫ ]. 1-Ш5ШЕС, КАТКО М. 1АЫКОУ

ап<1 М1К1АЫА ВКАЬОУ1С

Шише о/ СНетшгу, РасиПу о/ Заепсе, Штегту о/ В*1раДе, Р.О. Вох 550, У11-11001 Ве^тсик,

аЫ 1шшше о/ Скетгиту ТесНпо1аеу ап4 МешИигцу, Ве1&гас1г

(Кесепгеа 24 Арп1 1981)

1 7аР-Ну(1гоху- 1 7аа-те1Ьу1-В-1юто-ап11го81апе-5а-3,1 7-йюпе (III) *таз

зутЬе812е(1 т 79% у1еШ Ьу охЫайоп оГ 1Ье ргойиМ оГ геаггап^етем оГ ЗР,17|3-рге8- .

папШо1-20-опе (I) \игЬ 1опсз геа^ем. ТЬе геаггапк^шет оссиге шЬеп (I) ш

Ьепгепе 18 развей (Зошп а со1шпп оГЪавк а1иттшт охМе. 1п а ргеуюиз1у риЬЦзЬей

ргоседиге, 8иЬз!апсе (III) »аз оЬЫпей (овеТЬег тЙ1 1(3 5(3 18отег, а$ ап

тзерагаЫе 18отепс пшаиге1.

Кихкка апй со-игогкегз оЬвепгес! гЬаг пЬе зггистге оГ Ле Б гтв «'аз сЬап-

ёей ™Ьеп 1 7-'пу(1гоху-20-ке1о 81епмс18 аге 1геа1ес1 той Ъазез ог Ье«ч8 ааск.

ТЬеу езгаЪНзЬеё Ле Гас1 ±а1 1Ье Б пп% «'аз епЬг^ей, апй Ле Б-Ьото зкгоМ

81гисшге «-аз с1е1егтте<1 Ьу Нпкт^ 11 чигкЬ 1-теЛу1сЬгузепе2. Тигпег ргоуей

:Ьа1 ипёег сепат ехрептепга! сопсИйопз (Ье геаггапеетет «газ в^геозресШс3.

ТЬе аЬзо1ше сопЯдш-агюп а* ровШоп 17 ёегегттез Ле сЬоке оГ геа§ет

апй 1Ье пашге оГ 1Ье гевикат ргодисг аз тсИсагее! ш 1Ье ЗсЬете4.

 

сосн3

Р18- 1

1п Ле ргезепг \ж>гк 17а|3-Ьус1гоху-17аа-те1Ьу1-Б-Ьотоапс1го81апе-5а-3,17-

-Шопе (III) ^аз оЬшпес! аз *е оп1у ргойис!:. 3(3,17Р-Ргеепапа1о1-20-опе (I),

«"ЫсЬ. «-аз 8упЛе81ге(1, оп ггеагтет \иЛ Ье\И8 ас1<1з (АЬОз ог ВРз) Е^ез а

Б-Ьото 51ег(яс1.
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ЗЭ,17р-Ргеепапс11о1-20-опе (I) шаз оЫшпес! т 1о* у1е1(1 (29%) Ьу Ьу-

агаиоп оГ те асегу!ешс Ьопс! оГ 1 7<х-е1Ьупу1-5а-апаго81апе ш Ше ргкепсе

оГ щегсипс сЫоп'йе5. А ге1аге<1 Пгегашге ргосе<1игев изш^ тегсипс /Ио1иепе-

зшрЬопатИе \уаз а1зо ип8иссеззш1 ш оиг Ьапск отщ СО (ШсиШе$ ш зера-

гаип§ 1Ье ргоёисг Ггот тегсипс гезШиез. 1п те та55 зреагит оС зиЬяапсе

(I) Ле то1еси1аг юп реак арреагз аг т\е 334. ТЬе реак аг т\е 291, ш тай

зреагит апзез Ггот 1озз оГ СОСНз. ТЬе 1К зреагит о( зиЬзтпсе (I) зКо»е<1

ап аЬзогриоп Ьапй ш те 1700 ст"1 ге^юп, сЬагасгепзйс 1ог те 81<1е сЬатС=0

Вгоир мЬгаиоп. 1п те КМК зреагит те ргогопз оГ те апги1аг теЛу1 дгоирз

аг С-19 ала С-18, арреаг аг 8 0.93 аш! 0.80 ррт. ТЬе ыр1а1 аг 8 2.26 ррт сог-

гезропйз ю те С-20 тету^гоир ргогопз.

 

осн,

  

 

III

 

Р18- 2

аЯогсЫ Те^^^ 3'3'1_7Р-ргеёпапШо1-20-опе (I) оп а1иттшт охМе

яаг.°?(ап-5«-17-опе ОГИ» тп™^ ЗР'^ар-сиЪу^оху^аа-теЛуЬП-пото-ап-

■о* тгоиеь охУ8еп соогн % У1еЫ- А Р1аи*Ь,е тесЬашзт и шаг те 1*ю

еапоа1ит1п1ит Ые^^ме™ '° РгеГегеп1«1 гогтапоп оГ а сусИс ог-
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Р18- 3

ТЬе то1еси1аг юп реак, т гЬе тазз зресгшт ог" зиЬзгапсе (II), арреагз

а1 т/е 334. Ьозз оГ опе то1еси1е оГ НгО впгез а (Изгтсг М—ШО реак а* т\е

316. ТЬе Ш зресггит оГ зиЬзгапсе (II) зЬо\тес1 ап аЬзогргюп Ьапс! т гЬе 1720

ст-1 ге^юп, сЬагасгепзгк 1ог гЬе зггегсЫпв у^Ьгаиоп о? а С= 0 ^гоир т а з1х

тетЬеге<1 гт§. 1п гЬе ИМК зресггит гЬе згртак Гог гЬе ргогопз оГ гЬе ап^гиаг

тегЬу1 8гоирз аг С-18, С-19 апс1 С-17а арреаг а! 8 0.73, 0.80 апс! 1.35 ррт

гезресггуе1у.

ТЬе сшскиоп оГ гЬе 3|}-Ьус1гоху1 §гоир то гЬе соггезропсНп§ кегопе \газ

ассотрЬзЬес! ипйег тИ<1 сопсПгюпз Ьу гЬе скормзе асМгюп оГ ап а^иеои5 8о1ийоп

оГсЬгогтс ас\й (гЬе 1опез геа^епг) т ап асегопе зо1игюп о!" Зр,17ар-<иЬу(1гоху-

-17аа-тегЬу1-В-Ьото-апс1го8гап-5а-17-опе (II). ТЬе рго^гезз о!" те охЫагюп

^аз тсУсагес! Ьу а со!оиг сЬап§е Ггот гЬе огап^е СгУ1 охИапг № гЬе дгееп со1оиг

оГ гЬе Ьус1га1е<1 сЬготшт (III) юп ргойисг. ТЬе геасиоп \таз гип аг гоот гет-

регашге. ЗиЬзгапсе (III), 17ар-Ьус1гоху-17аа-тегЬу1-В-Ьото-апс1го8гапе-5а-3,17-

-аюпе ехтЫгес! гЬе ГоШгошв зресгга! сЬагасгепзгкз : гЬе тазз зресггит зЬо\уз

а йесгеазе Ьу гоо тазз итгз, сотрагес! го гЬе зиЬзгапсе (II). ТЫз йесгеазе сог-

гезропйз ю гЬе ох1с1айоп оГ гЬе Ьус1гоху1 §гоир. 1п гЬе ЫМК зресггит гЬе з18па1

Гог гЬе ргоЮп8 оГ тЬе ап8и1аг тегЬу1 дгоирз аг С-18, С-19 ап<1 С- 17а, арреаг

аг 8 0.76, 1.01 апс1 1.35 ррт гезресггуе1у.

Тгеагтепг оГ 3(3,17[3-ргевпапсио1-20-опе (I) шгЪ 10% тетапоНс ро-

газзшт Ьуйгохуйе в^ез т 80% у1е1с1 тЬе 15отепс зр,17аа-(ИЬу(1гоху-17ар-

-тегЬу1-В-Ьото-апс1го81ап-5а-17-опе (IV) аз гЬе оп1у ргосшсг оГ геаггап§етепг

(Р*в- 2). Апаск оГ гЬе ЬуйгохМе юп 1еас15 Ю те Гогтапоп оГ ап тгегтесИаге

ш шЫсЬ те сгти аН^птепг оС те оху^еп ГипсиопаПгу ;з гауоигео* Ьу сЬаг^е-

-олро1е гериЫоп (Рщ. 3). 1п те тазе зресггит оГ те зиЬзгапсе (IV) те М+

арреагз аг т/е 334. ТЬе ЫМК зреагит оГ те зиЬзгапсе (IV) ^аз гакеп т руг-

1Шпе-с1. ТЬе 81дпа1з оГ гЬе ргоюпз {от Иле апди1аг тету1 ^гоирз, а1 С-18, С-19

апс! С-17а, арреаг ах 8 0.78, 0.82 апс! 1.48 ррт гезресш/егу. ТЬе асеШе (V) \»/а8

оЬ1а1пес1 1п гЬе изиа1 таппег (Ас20+Ру). ТЬе тазз зреагит оС зиЬзгапсе (V)

зЬо^ес! ап тсгеазе о{ то1еси1аг ^е^^Ь:, сотрагес! го зиЬзгапсе (IV), согге-

«ропШпё го гЬе асегу1агес! Ьус1гоху1 дгоир. ТЬе М+ арреагз аг т'/е 376. ТЬе 1К

«реагшп оГ зиЬзгапсе (V) зЬо^ес! аЬзогрг1оп Ьап<15 1п гЬе 1720 ап<1 1705 ст~
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гефоп, сЬагааепшс Гог Ле С=0 дгоир ш а ях шетЬегЫ пп$ тА Ле асеик

С=0 «Ьгаиоп. 1п Ле ХЛ1К хреагит Ле яцпак оГ Ле ргоюш оГ±е ап&и1аг

теЛу! егоиря, С-18, С-19 ап<1 С-17а арреаг а1 * 0.70, 0.80 пай 1.16 ррт ю-

яэесцуегу. ТЬе ярта! аг * 2.00 ррт соггеяюпсЬ го те ргогопя &от ше кйоху

дгоир.

Ешаг^етепг оГ Ле этегшс! Б пп§ сашез а сЬап§е оГ еппгошпеп! оС Ше

ап^икг теЛу1 ^гоирз ууЫсЬ 15 геПес1е<1 т ше рояпоп оГ я^пак ш Ше ЫШ

вресггшл. ТЬе С-19 теЛу! дгоир ;5,.Гаг'ЧготЛгОгш8апапосШегепсе15оЬ-

яегусй. Рго1оп5 Ггот 1еЬ С-18 тешу! Вгоир ш Е)-Ьото яепмск аге тоге ниекЫ

Лап т Ле погта] вепев апс! Ле я§па1 ог~ Лезе ргоюпз арреаге аг ш^Ьег Пе1Л

ТЬе ргоюпз оГ Ле С-21 теЛу1 р-оир т Ле ргеепапе $епм аге ш Ле н<к Лат

апа Ле я^па! 15 аг 1о\у ПеИ, ипс1ег Ле тПиег.се оГ Ле е1есггопедате С=0

Вгоир. 1п Ле Б-Ьото яепмск Ле Гогтег С-21 теЛу1 егоир 15 по» а! рояпоп

1/а апё 1в 51впа1 арреагз аг ш^Ьег ПеЫ.

ЕХРЕКШЕКТАЬ

Ме'пп8 ро1М8 (ипсоггеае<1) «тге Икеп оп а ВйсЫ теШпв роте аррагапи. 1пйа^

»ре«га *еге гесог^Ы (ш КВг реЧец) оп а Регкт-Е1тег 8рес1горЬоюте1ег М(х)е1 337. N№4

*1г%'1е"гт'пес| оп а Уаг1ап А-60 вресгготегег, шше СОСЬ апд РУЛ*^"**
усшз, »ип ТМ5 а8 ииета1 81ап<1агс1. Ма88 5рес1га «-еге гесогйеа оп а Уапап-МАТ

3№°№Ыгоху-Пш-те1}у1-0-)и^ати1го!Шп-Ь*-П-<те (II)

оС аь,п^ 8о1ийоп. °Г 4 8 оГ ЗЭ,17р-рге8папЛо1-20-опе (I) у.-аз раззЫ ао»п а со1итп оГ 200 8

«ЬапТГТ °"Лс СЬа81с' "«^ Г>- Тпе го1ит" *а8 е1иг«1 Ьепгепе апс! Леп «И%
«папо1 ш Ьепгепе. ТЬе Пш о11у ггасиоп «аз ге,есге<1 ап<1 1Ье пех1 Ггасйопз аГк.;еу«ри»™»

-17ао 1?2 "»У»«»Ш«и>п Ггот теЛапо1 аГГогЛе^ 2.8 В (70%) оГ ^ТарЧЬЬУ^
2 98о"^н -по™о-<»п<1го8ап-5а-17-опе. ЗцЬ5ипсе (И) ■Ьоксй: ш.р. 196°. Ж *»»Г3.Г'

ЛвЛООстаг 'Ь?."е11 1118 М+ 81 "/* 334 000%), 316 (50%), 214 (28%), 184 (25 .)■
"и. итсй. (ог Сг1Н»Ог: С, 75.45; Н, 10.18; Роиж1 С, 75.60; Н, 10.20. .

«в 150 т1 ЗЭ'17а?-<ипУ(1г»У-17а-тс1Ьу1-П-Ьото-аП<1го81апе-5а-17-опе (II) ««^Т

«•*пве 1.гУ1 охдаат [о 1Ье егррп ~г 1Г- ь.™—^ . •— ргоаисг. ТЬе Ке

• '"г ^""заО,: С, 75.90; Н, 9.64. Роипд: С, 75.77; Н, 9.57.

М^п^-^^-^-^^-!/-™ (IV)
Ьудгоиае. ТЬе 8о1ииоГ^д'о1",20"опе ® <""о1уео: ш 75 ш! оГ 10% теЛапоЦс ро»»»

«■то». 1ттеоЧа1е1у ал,"«» Ьеа;еа аг геПих ипйег шиовеп. ТЬе О-Ьото 8(его1с1 ргеаР'^
Ю т1 оГтеШапо]" I ^",1Ье геасЙоп «™ соо1ес! ап<1 пеигЫгеЙ «Л«е"с

ргемиге. ТЬе геви]^ ^ (Ье 8о1«Йоп у^8 еуарога.еа (о огупе» шкЬ|:

Кесгу„а1112а1;оп Ггот тДь ,№а5„81ит«1 ™[Ь шагег ап<1 соИесма Ьу ГШгапоп аЫ йп™;

;а^г?8'ап-5а-17-опе Ьа^п1 °' ^ОГ<1ес1 '-28 оГ ЗЭ,17аа-ШЬу<1гоху-17ар-теЛу1-0-Ьо^

VТи^ц"! ™Р' 268°- 1К Уш«: 3400, 2980 аЫ 1720 ст^ ММКррт
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ТАВЬЕ I

Спетка1 5 уа1иез
5иЬ$1апсе

С- 18 С-19 С- 17а (С-20)

ЗР,17Э-рге8пап(1ю1-20-опе (I) 0.80 0.93 2.26
3(3, 1 7а|3-(Ш1уйгоху- 1 7аа-те1Ьу1-В-пото-апйго-

8(ап-5а-17-опе (II) 0.73 0.80 1.37
17ар-Ьу<1гоху-17аа-те1Ьу1-0-Ьото-апс1го51апе-

-5ос-3,17-<Цопе (III)

Зр,1 7а-а1пуахоху- 1 7а0-тей1у1-В-Ьото-апс1го-

81ап-5а-17-опе (IV)* 0.78 0.82 1.48
3 р-асеюху- 1 7аа-пудгоху- 1 7ар-теЙ1у1-В-Ьото-

-апаго81ап-5а-17-опе (V) 0.70 0.80 1.16

* 1п рупс1те-<1

извод

О-ХОМО СТЕРОИДИ. СИНТЕЗА 17а|3-ХИДРОКСИ-17аа-МЕТИЛ-0-

-ХОМО-АНДРОСТАН-5а-3 , 1 7-ДИОНА.

МИЛУТИН СТЕФАНОВИЪ. СУРЕН ]. ХУСИНЕЦ, РАТКО М. 1АНКОВ

и МИР1АНА БРАЛОВИЪ

Хемщски институт , Природно-машемашички факулшеш Универзишеша у Београду, й.йр.

550, 1 1001 Београд, и Институт за хеми]у, шехнологщу и мешалуршзу, Београд

Хидратаци^ом 1 7а-етинил-5а-андростана доби)ен )е ЗР,17Э-прегнандиол-20-он (I).

Пропуштанлм раствора супстанце (I) кроз колону базног алумини)умоксида доби^ен ;е

У приносу од 70% Б-хомо стероид, зр,17ар-дихидрокси-17аа-метил-В-хомо-андростан-5а-

-17-он (II). 30-ОН група оксидована >е под благим условима ;опе8-овим реагенсом. Про

извол оксидаци)е, 17ар-хидрокси-17аа-метил-Б-хомо-андростан-5а-3,17-дион (III) доби)ен

)е у приносу од 79%. У раните об)авл>еним радовима супстанца (III) доби)ена )е са сводим

5(3 изомером. Изомери нису били раздва)ани. Де)СТвом метанолног раствора КОН на 3(3,17(3-

-пренандиол-20-он (I) синтетизован )е 38,17а-дахидрокси-17ар-метил-0-хомо-андростан-

-5а-17-он (IV).

(Примллно 24. априла 1981)
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ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

В1ЛХЕТП* БЕ ЬА ЗОС1ЁТЁ СНШ1СШЕ ВЕОСКАО

46 (8) 397—402 (1981)

СНйВ-749 547.36:66.095.252

Ог>^1па1 хаеыфс рарег

ОсЛ1са(е<1 (о (Ье тегаогу оГ РгоГеззог УиЫ4 М. М12оу16

ТНЕ РОКМАТЮЫ ОР СУСЫС ЕТНЕК5 РКОМ ОЬЕРШГС АЬСОНОЬЗ.

У1Р. ТНЕ ОХГОАТ1УЕ СУС1Л2АТЮК ОР 4-МЕТНУЕ-4-РЕЫТЕК-1-ОЬ

ВУ МЕАИЗ ОР ЬЕАБ ТЕТКААСЕТАТЕ*

М1НА11Х) Ы. М1НА1ШУ1С**, БКАОАК МАКШКОУгё

йераптет о/ СНетнгу, РасиНу о/ Зсгегке, Цпюегту о/ Ве1рга<1е, апй 1тиши о/ СЪетиягу,

Тескпо1о%у апй МешИигцу, Ве1/га<1е

апа

ЗТАШМ1К КСЖЗТАКТШОУгё

йераптеш о/ Скеттгу, РасиИу о/ ЗЫепсе, Зреюгаг МагктИ 17пыегя1у,

Кгацщюас

(КесеК-её 15 Арп1 1981)

ЧСЬеп 4-те{Ну1-4-реп1еп-1-о1 (I) жав 1геаГес1, ипдег уапоиз геасиоп сопШ-

1юп$, у/иЬ 1еас1 Теггаасегаге, 11 ипйепует а1гаоз( ехс1из1уе1у ох1с1аиуе сусНгаиоп,

аГГогсИпв а гтхгиге оС зиЬзигиГеа Пуе-тетЬегед апа з1Х-тетЪегеа сусис егпегз

(II апа III, гезреспуе1у), ш \уЫсЬ (Ье 81х-тетЪегеа 1е1гаЬус1горугапе-1уре рго-

йиаз (Ша + ШЬ) ^еге а1«-ауз т 1аг§;е ехсезз. 1п сотгазг (о 1пе гези1»з о( гпе

ргеуюиз1у згшИеа 1еас1 1е«гаасе(а1е ох1с1аиопз о! 4-репгеп-1-о1, ааатоп оГ ап

ог^ашс Ьазе, зисЬ аз рупЛпе ог 2,2'-Ырупс1те, (о сЬе геасиоп гшхшге оГ 4-те1Ьу1-

-4-ретеп-1-о1 (I) апс1 1еа<1 СеГгаасегаГе, паа по 518пШсапГ ейесг оп (Ье Ю1а1 у1е1(1

ап<1 гаио (11:111) оГ 1пе сусис еЛег ргос1ис1з.

АЛег 4-репт.еп-1-о13-4; лте пауе по^ згисУес! 1пе ЬепаУюиг оГ 4-те1пу1-

-4-реш:еп-1-о1 (I) аз зиЬз1га1е т гпе 1еас1 1еггаасеше охЫайопз, регГогте<1 ип<1ег

уагющ геасиоп сопсИиопз, 1.е. 1пегта1 апй иУ-рпою1уис изтв; аз 8о1уеп1 Ьеп-

2Б11е,?г ^1со1}о1 I, \УПпоиг асИШуе от т 1йе ргезепсе оГ ап ог{>атс Ьазе (рупсИпе

ог 2,2'-Ыруп<1тё)*. Тпе ргойисгз оЬЫпес! т гпезе геасиопз аге зпо\уп т ЗсЬете

1) апс1 1пе яиаппгапуе гезшЧз аге в'меп т гЬе ТаЫе. Тпезе гезикз сап Ье $ит-

тапгес! аз гоНо^з.

— 1п а11 гипз Ле зо1е йегесгаЫе рго<1исгз ууеге гЬе сусНс еЛегз оГ гЬе {Ые-

-тетЬегей 1е1гаЬус1гоГигап-гуре (II) апй гЬе 81х-тетЬеге<1 1ет.гаЬус1горугапе-1уре

(И1), \уЫ1е сотроипйз изиаИу а1зо Гогтей (ап<1 18о1а1ес1) 1п 81пи1аг 1еа<1 ге1га-

асе1а1е геасиопз (е.§. о{ 4-ретеп-1-о1)8, зисН аз ипгеасгей а!сопо1, 1Гз асеше

езгег, аИеЬуйе оГ з1аг11п§ а1соЬо1, е*с, тееге по1 ргезет ог ргезеп! оп1у т ггасе

атоипгз.

* Соттитсапоп 44 оп „Кеасиопз тхЪ 1еас1 (емаасе1а:е". Рог рарег 43 зее геГегепсе 2.

** Ааагезз Гог соггезропаепсе: БерагОпет оГ СКет1з№у, Раси1гу оГ Заепсе, 5т-

аетзЫ 1гг 16, Р. О. Вох 550, У11-11001 Ве1ггаае, Уиеоз1аУ1а.

* ТЬезе туезиеапопз оГ гЬе 1еаа гесгаасегаге ох1аапопз оГ ипзашгагеа а1соЬо1з аге

Раи оГ а тоге §епега1 гезеагсЬ рго>ес1 гтоЫпе тггато1еси1аг ппв с1озиге геасиопз оГ а1кепо1з

"У теапз оГ уапоиз геаветз1'*-5.

397
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Рг,К1 !? 311 81х-тетЬегес1 пп§ Гогтапоп (\еайтё (о III) «те сомй-
егао|у рге1еггес1 ю Пуе-тетЬегес! пп% с1о5иге (то II), ч/ЪегеЪу Ле гайо II : III

7

I

Па ПЬ

12-18.5%а) (4^%)Ы 0% (3%)

Ша

80.5-86.5% (45%)

а) 1п Ьепгепе аз 5о1уеп1;

Ы (т а!соЬо1 I аз 50(уеп()

ШЬ

1.5-4.5% (46.5%)

ЗсЬете /

Л?з Ье!п'1Лп?С1 арргес1аЫУ °п геасйоп сопсИгктв апс! ашшшей го аЪоиг 15 : 85,

6 1гие еуеп ^VЬеп ап ог6ашс Ьазе (рупсНпе ог 2,2'-Ырупате) даз*

1

г

з

*

5

6

7

а

Мв* 1Ъи ТЛВ1Е

Г~ ~" " °Т°1,Г»*1°° -ргоНие!:» ТГ .па щ ГЗспвше 1) .ЬЫ»И 1п <Ьв 1.4
1Ч:гаас<Иаь. (ША) _,н.„ 1 '

"г *-°°Ч71-*-р»п^«п-1-о1 (I) ипааг ™.-<.-..ч. вопаШом

I '•'> - ■ _ \ IНеасИоп сопаШоп»1'

Ко1аг гаЪ1о 1/1/ГЛ/овпгепе/Ъаао

а : 1 1 25: О

а : 1.5:200: О

0: О

20: 8 (тотШпе)

20:16 Сруг1а1п«)

1 : 1.5:200: 1.5 Сруг1а1пв)

5 : 1

1 : 1

1 : 1

Н«1ая

Тешр. Яи

ОЧп.)

оГ стеИс е*Ьвг ргоаис»»___

п/шС°с) 11а Ша 111Ь

60 135 13.5 _ 85 1.5 13.5:86.5

20,11<-от 150 16.5 - 81 2.5 16.5>В3.5

0-5 5 , 4-5 3 ♦5 »6.5 8 :92

во 15 1».5 _ 82.5 3
1*.5:85-5

80 1-2 15 80.5 *.5 15 "85

20,Ь^-ЦУ 180 18.5 81.5 - 18.5:81.5

80 5 14.5 в* 1.5 14.5:85.5

80
5 12 - 86.5. 1.5 12 :88

«=оЬо1 I .„,, " 0и,; С™«1 Мварреагадс. о! Рь") »Пп 0.01 шо1 о!
«гаипСа ог мл >,

1п ТаЫ,. оааавпв соггвврошЦпв *о *1>в то1аг гаЫо» в:™"

» с.1оцГа!.г;го7гогм4 "1№ °-05 шо1 01 ь

иоа-мгсава сотвопещ- !ша1У1;:1=а1 Еаа сЬголаСовгашо , апй ага оааеа оп Ям
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(о Ле геасиоп гшхшге оГ I апс! 1еас1 1е1гаасеше ш Ьепгепе (гипз 4—8)*. 1п

попе оГ Ле ехагшпес! геасиопз сои1с1 рЬепу1 соптатт^ сусНс еЛегз Ье ёексгеси

1п сопггаз! № Леке гезикз, ш Ле ргеуюиз1у зикЦес! 1еас1 геггаасеше 0x1-

с1аиопз о!" 4-репгеп-1-о1 11 \уа$ Гоипс! Ла* Ле гаио оГ Пуе-тетЬегеё Ю ых-тет-

Ьегес1 сусНс еЛег ргоёисгз ЛерепйЫ тагкесИу оп Ле геасиоп сопЛиопз изес!,

апй \уач аррпшта1е1у 40 : 60, 1.е. т Гауоиг оГ Ле 81х-тетЬегес1 ппе еЛегз,

»пеп Ле геасиоп \уаз сагпеё оиг т Ьепгепе а1опе ог т згагип^ а1соЬо1 (ав зо1-

ует)3, Ьис спап^её ЛатаисаНу го аЬош 97-98:3-2 \упеп рупскпе чгав изед.

ав асЫтуе, 1.е. ш Ле ргезепсе оГ Л18 ог§атс Ьа8е Ле Пуе-тетЬегес! геиаку-

скоГигапе-гуре еЛегз \уеге по\у Гогтес! га 1аг^е ехсе883. РигЛегтоге, га Лезе

1еас1 геиаасеше охЫаиопз оГ 4-ретеп-1-о1 га Ле ргезепсе оГ рупЛпе (апё

а1зо га Ле ЦУ-рЬою1уис геасиоп) Ле рЬепу1 сомагагае 2-Ьепгуке1гапуско-

Гигап ^аз а1зо {"огтеё (гаЛсаип§ гсасйоп оПтегтеЛагф) \укЬ зок/ет-Ьепгепе)3.

- №Ьеп Ле 1еа<1 1е1гаасеха1е ох1Лтоп о!" 4-теЛу1-4-реп:еп-1-о1 (I) \уаз

регГогтеа" га Ле аЬзепсе оГ Ьепгепе, ье. изт^ а1соЬо1 (I) га ехсе88 апй Легегоге

ав вокет (гип 3), Ле геасиоп \уаз Газ! апс! ехоЛеггтс, ргосееЛпе а* 0-5°, то

$иуе а ^иапМаиVе у1еИ оГ сускгаиоп еЛег ргоЛдсгз, Ле II : III гаио (8 : 92)

оГ \уЫсЬ дуэ8 81Ш11аг (акЬои^Ь зкдЬггу тоге га Гауоиг оГ Ле 51х-тетЬегес1 ппд

еЛегз III) то Лаг оЬзегуес! га Ле 1еас1 геиаасеше ох^аиопз оГ I га Ьепгепе

(зее тог ехатрк гип 1). Но\уеУег, га (Ш8 сазе (гип 3), Ле у1еИ оГ Ле 81х-тет-

Ьегеа" 1-(3'-теЛукеггапус1го-2Н-ругап-3'-у1оху)-4-теЛу1-4-репТОпе (ШЬ),

\*'ЫсЬ ^Vа8 1о\у (1.5—4.5%) га Ле геасиопз реггогтес! га Ьепгепе, тсгеазес!

Ю о\'ег 46% (апс! Лаг оГ Ле асеюху еЛег Ша аесгеазеа" соггезропс1га§:1у), апй

а зтчИ атошп (аЬои1 3%) оГ Ле Пуе-тетЬегес! 1-(2'-теЛу1тоиапуЛо1иггиг-

у1оху)-4-теЛу1-4-репгепе (ПЬ), \уЫсЬ \уаз пот йетосгес! га огпег гипз, соиМ

а1зо Ье 1яо1агес1 (гип 3). ТЬезе гезикз, сопсегшпд; Ле зхгисшгез оС Ле сусНс

еЛегз Гогтес! 1п гип 3, аге 1п §епега1 ассогйапсе \У1Л Лозе оЫа1пес1, ипйег з1т-

Паг сопЛг10пз, 1п Ле 1еа<1 1е1гаасе1аге ох1(1а110п оГ 4-ретеп-1-о1, йезспЬес!

ргеуюи81у3.4.

Аг Л18 зга^е оГ оиг зшсиез оГ тНе 1еа<1 «ггаасеше ох1с!аиуе сусНгаиопз

оГ а1кепо1з, к 18 пог розз1Ые то схесИе <1еПп11е1у Ьешееп зеуега1 розз^Ые тесЬа-

П1811С раЛ\уауз, Лзсиззео! ргеУ1ои81у3.4.6. Ношеуег, оп Ле Ьа813 оГ Ле аЬоуе

йезсг1Ьео: гезикз сопсегп1П8 4-теЛу1-4-ретеп-1-о1 (I) апй Лозе оЬга!пес1 еагкег

«Л 4-реп1еп-1-о13 4, II 18 геазопаЫе ю аззите Лаг 1П Ле сазе оГ 4-теЛу1-

-4-ретеп-1-о1 (I), апс! 1п сотгаз! ш 4-ретеп-1-о1, ЬоЛ Ле 1еас1 гетгаасеШе

геасиопз сагг^ес! оиг 1п Ьепгепе а1опе, 1.е. \У1Лои1 ааЛг1Уе (апс1 ргоЬаЫу т а1-

соЬо1 I аз 8о1ует) апс! Лозе регГогтес! 1п Ьепгепе т Ле ргезепсе оГ рупЛпе

ог 2,2'-Ь1Руг1Лпе, г"о11о\у Ле зате геасйоп соигзе (ргоЬаЫу аз Ле сопзеяиепсе

оГЛе ргезепсе оГ а теЛу1 §гоир а: опе оГЛе о1ег'1П1с сагЬоп аютз), япд. а15оте

5И§е туо1уе е^и^1^Ь^ат^п8 18отег1гаг10п Ьетоееп Ле рптагу {-^е-тетЬегес!

2-теЛукеггаЬуЛо1иг1игу1 сайоп (А) апй Ле сопз^егаЫу тоге згаЫе гегиагу

ЗД-тетЬегес! 3-теЛукеггаЬус1го-2Я-ругап-3-у1 са110п (В) (ЗсЬете 2), гпезе

№о 1тегтеЛаге сагЬеп1ит юп8 Ппа11у аГгогЛпе гЬе гезреспуе сускгаиоп етег

ргойиск II апй III (а апс! Ь).

И зЬоиЫ Ье пока Лаг \уЬеп 4-теЛу1-4-репгеп- 1 -о1 (I) «аз ггеагей тгЬ

щиеоив 8и1рЬиг1с ас1с! (ас1с!-сага1у5е(1 геасиоп)5» ог уукп тегсипс асегаге 1оио\уеа

Ьу зоашт ЬогоЬус1г1с1е (охутегсигайоп-с1етегсигаиоп геасиоп) , И ипйепует

" 1псгеазе ш У1еЫ оГ ГЬе Пуе-тетЬегеЙ 2-те1Ьу11еГгаЬУагоГигГигу1 асе«а1е
(Па) «аз оЬзег\'ес! т :Ье иУ-рЬою!упс геасиопз (птз 2 апй 6).
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сусЬатоп го 81уе ехс!1шуе1у гЬе соггезропШпе Пуе-тетЬегей тщ еЛег, к

2,2-(11те1Ьу1ге1гаЬу<1гоГигап. ТЬезе гезЫк, уЛйсЬ аге яшге ШааЛ йот Лок

оЫате<1 ш 1Ье аЬоуе-йезспЬес! 1еас1 геггаасеше охИапоп? оГ 4-теЛу1-4-реп!еп-

Ьепгепе, а1сог,о1 I ОГ "*" 1^ "*~ Чп^

1мпгт . «дате Ьам*1 О ♦ О N

(А) (В)

а) Руп&тв ог 2,2'-Ыруп<Ипе1

Ы 0ег|у«1 »гот АсОН, РЫОАс^, РЫ0Ас)3", »Ю.

пь ♦ шь

ЗсЬете 2

\ (I) («ее ТаЫе), \уеге затГааогПу ехркшес! ш кпш оПшоа1 тгсгтокс-

™га, Г °{ ГЬе геа8ет № *е о1еПшс йоиЫе Ъопй о{ Ле 81агип8 ипаЮ-

агеа а1соЬо1 (I), ГоПстей Ьу тггато1еси1аг аиЧохукиопЛ5".

апа г01^Т'^гет^"- ТЬе ашЬог8 аге ВгагеГи! 1о Лс ЗегЫап Асаскту оГ 5аепс« тЛ АЛ5
апа (о гле ЗегЫап Кезеагсп Рц„с1 <Ъг «папаа! зиррон.

ЕХРЕКШЕЫТАЬ*

а^Шо^^'^^ 1ог апс) ргерагате ^ спгошаюдгарЬу,

«Чиспоп^г ХУ'аГ!о"Л Лезг^ Ш ™Ь 1 -сл1ого-2-тегпу1-2-ргорепе ш Й*

ш г«и1Ип8 егпу1 е^ЛЛ ОГ?Ы Ъ* сЬе ОМЗО-№С1 Вепега1 ргосе<1иге», апЧ

*), I 70 МН Д°о 910' 890 565 5« ™',3<?^ 2995> 296°> 29°°> 1660. "»60, 1385, 1165, №
Ьпад ;(3^' СН'-С=, Ьгоаа /^™" ;„ММК (С^): 8 = 1.45-2.25 (4Н, а. ОД апс! ОД,

а ^1,. = 3.5 Нг). Г"2= 3Нг)>3.52(2Н,а(С(1))/,/=6Нг),4.65(2Н,СН!=С

2 м н ете |) неге сЬагапетеа апй МемШеЛ оп гпе Ышз оГ 5рес1га1

°СО-сн2 Й),апс1 ^(4), »), 2.0ОГЗН ?о^а,): 8='18 ОН, СНз-С(2)-0, Д
/ г, СНзСОО, ,), 3.75 (2Н, аг С(5), I, /=6 Нг), 3.83 (2Н,

С$-о!\^^^^ (НЬ)«. - 1К (ССи):«№=3075,

*5р^(га1 т (3 } "пс1 С (4>)' *>' >-74 ^ЗН' СН.-С-.А 3.20

«'"сад Ьу ^^гетепгз «.еге п г

' 'Ье „пег п^^-'-У! то1еГу, ^Тп"^ """Ьеппв (1, 2. . . 5) геГегз ю (Не ореп-сЬат,

,5ее ЗсЬете 1). е пшпЬегз т(ъ а аа5п (г> 2/ 3. } геГег ю Ле кони
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(2Н, 0-СНг-С(2')-0, 3.43 (2Н, а( С(1), /, 7=6 Нг), 3.78 (2Н, аг С(5')> I, -/=6Нг),

4.68 (2Н, СН2 = С, Ьгоас1 I, 1Гн,х4Н2); тазз: и/<=М» 198 (0.8%), 99 (25%), 85 (100%),

83 (13.5%), 82 (12.8%), 67 (12.8%), 57 (10.1%), 55 (23%), 43 (50.7%), 41 (14.8%).

3-МеЛу1штаку<1го-2Н-ругап-3-у1 асеше (Ша). - 1К. (ССЦ): 7га»х = 2935, 2860, 1740,

1470, 1445, 1370, 1250, 1208, 1 190, 1 173, 1138, 1 107, 1052, 1037, 1020, 985, 960, 950, 902, 878,

857, 617, 578 ст-1; ЫМК (ССЦ): 8=1.40 (ЗН, СНз-С(З), 5), 1.45-2.15 (4Н, а1 С(4) апс!

С(5), т), 1.95 (ЗН, СНзСОО, 5), 3.25 (1Н, ах1а1-Н аг С(2), Л, Лет=12Нг), 3.32-3.70 (2Н,

а( С(6), т), 3.87 (1Н, еЧиаГог1а1-Н а! С(2), Ау<1, Лет =12 Не, */г2Нг).

1-{У-Ме1ку11е(гакуа'гс-2'Н.-ругап-У-у1охуУ4-теЛу1-4-реп;епе (ШЬ)*. — 1К (ССЦ):
Vп,аx=2945, 2850, 1650, 1445, 1370, 1300, 1283, 1245, 1190, 1170, ИЗО, 1100, 1045, 1030, 975,

922, 890, 865, 695, 605 ст1; ЫМК (ССЦ): 8=1.08 (ЗН, СНз-С(3')-0, $), 1.25-2.25 (8Н,
а1 С(2), С(3), С(4') апд С(5'), т), 1.71 (ЗН, СНз-С(4) = , I), 3.0-3.7 (4Н, аг С(2") лпй С(б'),

т), 3.50 (2Н, а! С(1), I, У=5Нг), 4.65 (2Н, СН2=С(4), ш, И^,г« 3.5 Нг); тазз: т/е =М+

198 (1%), 112 (10.1%), 99 (42.6%), 98 (10.6%), 85 (65.4%), 83 (45.2%), 82 (38.3%), 71 (16%),

69 (18.1%), 67 (25.5%), 57 (26.6%), 56 (10.6%), 55 (64.9%), 53 (10.6%), 43 (100%), 42 (18.1%),

41 (62.8%), 39 (25.5%).

Леой Шгаасеше геасПот

ТЬе 1Ьегта1 апй иУ-рЬо(о1упс охУайопз оГ 4-тесЬу1-4-реп1еп-1-о1 (I) \упЬ 1еа<1 [е-

Ггаасегаге ог !еас! (еггаасегаге/аоМип'е (1.е. йгу рупоЧпе ог 2,2'-Ырупс!те) чгегс реггогтес!

(ипШ оЧзарреагапсе оГ ге:га\'а1еп1 1еас1) ассогйтв Со кпо\Уп ргосеа,иге53,7,в, тсЬ 1Ье атоитз

агк! ге1аи\е рго'рогпопз оГ гсас[ап1з ап<1 зоКепг (Ьепхепе ог а1соЬо1 I) апс! вепеЫ геасиоп соп-

сНиопз §1Уеп т (Ье ТаЫе. АГгег гЬе изиа1 \уогк-ир (\уЬеп рупсНпе ог 2,2'-Ырупате \геге изеа"

аз аоМШуе, гЬе ГШегей геас(юп т1хгиге жаз Пгзг ууазЬес! \»лг.Ь «агег апс1 сШше НС1)3,7,9, 1Ье

геасиоп ргоо^иаз «>еге зерагагес! апс1 апа1узей (18о1асес1 «Ьеп пссеззагу) Ьу ваз сЬгота1о(>гарЬу,

штв ШГГегем соЬлтпз (СагЪожах 20М ог ЗШсопе СЕ ХЕ-60 айзогЬеа оп СЬготозогЬ Р

ог V?). ТЬе геасиоп ргойисгз \уеге МетШес! апй сЬагааепгео" оп [Ье Ьаз13 о!" гЬе1г ге1аиуе газ

сЬготаювгарЫс гегеппоп итез, апс1 1К. 'Н-ЫМК апо" тазз зрес1га1 дага. ТЬе ТаЫе зпо\уз

1Ье сЬзгпЬииоп оГ сЬезе ргойиаз (сусЬс е(Ьегз) т уагюиз гипз.

ИЗВОД

СТВАРАгЬЕ ЦИКЛИЧНИХ ЕТАРА ИЗ ОЛЕФИНСКИХ АЛКОХОЛА. VII.

ОКСИДАТИВНА ЦИКЛИЗАЦЩА 4-МЕТИЛ-4-ПЕНТЕН-1-ОЛА ПОМОЪУ

ОЛОВО-ТЕТРААЦЕТАТА

МИХАИЛО Л>. МИХАИЛОВИЪ, ДРАГАН МАРИНКОВИЪ

Хемщски институт Природно-машемашичног факулшеша Универзишеша у Београду и

Институт за хемщу, шехнолохщу и мешалургщу, Београд

и

СТАНИМИР КОНСТАНТИНОВИЧ

Хемщски институт Природно-машемашичког факулшеша Универзишеша

„Свешозар МаркоеиЛ" у Крагу^евцу

Када се на 4-метил-4-пентен-1-ол (I), под различитим реакционим условима, де)-
сгау)е олово-тетраацетатом, врши се, скоро потпуно, оксидативна циклизаци^а, при чему

« добива смеса супституисаних петочланих и шесточланих цикличнпх етара (II °да°сно

у ко)0) увек знатно преовлаг)у)У шесточлани тетрахидропирански деривата (Ша +
ШЬ). За разлику од рани)е проучаваних олово-тетраацетатнкх оксидаци)а 4-пентен-1-ола,

додатак органских база, као што су пиридин или 2,2'дипиридил, реакционо) смеси 4-метил-

-4-пентен-1-ола (I) и олово-тетраацетата, нема би.тног утица)а на укупан принос нити на

однос (11:111) циклнчних етарских произвола.

(Примлено 15. априла 1981)

* 5ее ргесесИпя Гоогпо(е.
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'■ У1: м- и. ШЬлПачИ, В. Маппкоуй, N. ОгЬопс, 5. Со)ко™, 5. КоюОшплопс,

ВиИ. Зое. Скип. ВеоргаЛ, 45, 497 (1980)

2- М. Ц. ШШоуН, V. Апаге|е\1е, А. V. ТеосЪгсмс, /Ы., 45, 327 (1980)

3. М. Ц, МШаНоуЮ, 2. Секслче, ]. Зсапкстс, 5. В^оЫс-Маигцашп, О. Магшкстс, 5. Коп-

МюНпоуИ, 1ЬШ., 43, 69 (1978), апс1 гсГегепсез Лепт

4- ("' М- 4. МШШс, 2. Сексте*, ]. 5|апкоУ1с, N. Рауктс, 5. Кошапипояс, 5. Йойс-

-Ммнщашп, Некк СЫт. Асы, 56, 3056 (1973); (Ь) М. Ц. Шийопс, Шит Насгкус.

(.Лет. 4, 5-111 (1976) (5ирр1етеп1агу 188ие о( хЬе /. Негетосус!. СНегп., 13 (1976))

5' й МЫШвУМ, N. ОгЬоу^, О. Маппкоук, 5. Кошгапшитс, ВиИ 5ос. СЫт.Вира*,

, ,(1979); (Ь) М- и МШа(1оУ1с, N. Рау1оу*, 5. Ссчкоук. /Ы., 40, 309 (1975); (О М.

40 291 (1975*' 1 51апкоУ'';' 2- СскоУ'с> 5- Кошйтиштс, 5. 0|оЫс-Маап]апт, Ш.,

6. М. Р. Вегсгат!, I М. Зигтг, М. Воуег, М. Ц. ШШоук, ТгпаЫтоп, 35, 1365 (1979)

7' 5*;^ МЯмИоуМ, ]. Во5п)ак, 2. Сексу*, №/„. СЛ.™. /1см, 57, 1015 (1974), ш) геЬосв

»• Л. Р. КпрсЬо, А. ]. Ьоуеу, ТеггаШгоп Ыгип, 957 (1973)

• М. Ц, МНмЛоУ!*, 2. Сексте, Хуыкеш, 209 (1970), апс! гс-Гегепсея гЬегет
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Опцгпа1 теп1фс рарег

МА85 5РЕСТКА ОР СУСЫС АСЕТАЬЗ. III*. РКАСМЕКТАТЮЫ ОР

ША5ТЕКЕОМЕК1С 2-РНЕЫУЬ-5-НУОКОХУ- 1 ,3-ОЮХАЫЗ АИБ ТНЕ

СОККЕ8РОЫБШО АСЕТАТЕ5 11ЫБЕК. ЕЕЕСТКОЫ ШРАСТ

ОКАСОЗЬАУ 1ЕКЕМ1С, УЬАТКА УА15, 20К1СА }ОУ1С1С,

РКЕПКАС КАЛСОУ1С апд ЗШВОБАК МИ.05АУЦЕУ1С

Иерагтепг о/ СНетшгу, Расику о/ 5аепсе, Ипюегшу о/ Ве1$га(1е, ЗгиЛетШ 1г§ 16, Р.О. Вох

550, У11-11001 Ш/цгмк, аи4 1тшше о/ СНетшгу, ТесНпо1о^у

ап4 МеюПигцу, Ве1цга<1е

(Кес*1Уес1 29 Арп1 1981)

ТЬе ЬеЬа\'1оиг ипйег е1е«гоп 1трас( оГ Фаз(егеотепс 2-рЬепу1-5-Ьу-

йгоху-иЗ-сУохапз апс! (Ьей- асе(а(е8 18 герог(ео\ ТЬе тазз зрес(га оГ 2-рЬепу1-

-5-Ьус1гоху-1,3-сиохап8, 8шп1аг1у Ю (Ье ргеуюш1у 8Ш(Ие<1 2-л-а1ку1-5-Ьус<гоху-

-апаЬ^иез, ехЫЬкес! по 8(егеосЬепнса1 Геа(игез. А( (Ье зате пте, ш (Ье соггез-

ропШпв сНаз(егеотепс асе(а(ез, (Ье екттаиоп оГ асеис аа<1 (гот [Ье то1еси1аг

юп оГ {Ье ггат-18отег »а8 Гоипс1 (о оссш (о а ^геагег ех(ет (Ьап ш (Ье ш-15отег.

Веигепит 1аЬеШп8 зЬоууес! (Ьа( {Ье еШшпаиоп оС асеис лай туо1уес! таЫу (Ье

ЬепгуИс (С-2) Ьу^годеп (|°.е. 1 ,4-еНт1паиоп), Ьо(Н 1гот (Ье сгапз- апс! ш-18отегз.

№Ьегеа8 т (Ье п\зто-18отег, (Ье ассезб о{ (Ье ЬепгуНс Ьуйговеп (о (Ье асе(оху

Вгоир 18 епаЫей У1а а Ьоа( сопгогтапоп, т (Ье сазе о{ (Ье сЫзотег (Ыз 13 по(

розз1Ые \уцЬои( а ппв орешщ;.

А$ к \уаз (1етоп81га1сс1 Ьу зресШс <1еигегаиоп, (Ье Ьуёговеп 1оз1 улт асеис

асй Ггот (Ье то1еси1аг юп оГ ерхтепс 2-я-а1ку1-5-асегоху-1,3-(Иохап8 (2) ип<1ег

е1есггоп (трас*, оп^ишев а1тозг ехс1ш1\'е1у Ггот С-4 (апй С-6) ровтопв1.

ТЬе згегеозресШагу луЫсЬ ассотрашез Ййз ргосе88, •'.«. (Ье ргеГегепйа1 1о88

оГ асейс аас! Ггот хЬе то1еси1аг юп оГ ГЬе п-атм-асегагез, ч/аз гапопаНгес! т

1егтз оГ г.Ье МсЬаГГеггу геаггап^етепс оссигпп§ ггот Ле тоз! згаЫе сЬак

сопГогтапопз (ЗсЬете 6, К=Е1 апс1 я-Рг). А( 1Ье 8ате ате те екагоп 1трасг

8реага оГ гЬе соггезропсЦпд (11а81егеотег1С акоЬоЫ (1) ехЬ1Ьпе(1 по згегео-

«ресШслгу аг а11, ^ЫсЬ 18 сгие го те аЬзепсе оГ апу Гга^тепшхоп 1пта1ес1 Ьу

Ле Ьу<1гоху1 §гоир (е.§. гЬе еЬттайоп оГ \уагег).

1п-Рг н

Г Е1 АС

\ п-Рг Ас

Зс 3^ РЬ Н

4с И РЬ Ас

5сЛете 1

* Рог рап II 8 ее геГ.
1.

403
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О. 1ЕКЕМ1С ч а/.

«-агег апЛ ?'Уе Р.госе85е5 ш^ег е1есггоп 1трас1, 5исЬ а* !,4-е11ттапоп оГ

«утЬе^рН II- С . „ш 5"Ьус1гоху- апд. 5-асеюху-1,3-с1юхап5 ге8рест-е1у, те

(1 е 2 ? л т\ } (8сЬете 0- ТЬе зреяЯсаНу 1аЪе11ес1 скпташкй оГЗ аиН

1г Ь №СГе аЬ° ргеРагес1

1Ье оЬеп^ Ь° П°Ге<1 1Ьа1 ап апа|оеои5 гер1асетет оГ 4-а1ку1 «Летим!

асегагез апН I \ьГ°|ир и" Уапои5 сУс1оЬехапок Йепуапуев (е.у. сускЖехапок, Леи

ргосеетм ^™Т?УЛе*ег8^ Ьас1 а егеас еЯесг оп гЬе тесЬашзт оГЛееНттапм

«Л «еге0Йес^^22°> М"СНзОН Ш М-СН3СООЩ епЬапсшв гЬшг геро-

2-рЬпу1-5-ИуАгоху-1,3-<Нохт (3)

3< аге7Й,^1еь°и'т?аС1 (?° СУ) 8реС1га °Г ер™егк Мгоху асеЫ5 ЗС ^

100

75

5 5"Н

106

рент]*

77|

43

И* 51

[СэН^]*

57

0

100

75

91 ЮЗ|

50 70 90

107

РЬСН-ОН

[м-КГ

(м-снгон]'

I, . 1| ,

^ 50-^

.г
«Я

254

70

ПО 150

«о

110

Ц9

160 180
50

"сггоп 1траС( 5рес(га оГ ер1тег1с 2-рЬепу1-5-Ьуагоху-

-1.3-йюхапз
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Сопггагу ю гЬе 2-я-а1ку1-апа1о§иез (1с апс! 1с), сотроипйз Зс апс1 Зг ехЫ-

Ы1е<1 ргопоипсес! то1еси1аг шпз. Аз 11 \уаз ехрес1ес1, те тггос1исиоп оС те

2-рЬепу1 §гоир Ьаз тас1е ргосеззез туоМп§ скауаде ЬепгуНс Ьопйз (ЗсЬете

2, М*—•й"-»-^-*-СвН5+ апс! М*->-с 'СвН7+) тоге ГауоигаЫе Лап тозе З1атп§

дакп с1еауа§;е оГте РЬ-С Ьопс! (ЗсЬете 2, —'л'-»*). Но\уеусг, ш хЬе ексггоп

1шрас1 зреага оГ те ргеуюиз1у зшшес! 2-я-а1ку1-апа1о§иез 1Ье 1озз оГ те 2-

-а1ку1 §гоир 1о11о\уес1 Ьу те ехриЫоп оГ НСООН № #1Уе Ь шаз а та)ог ргосезз.

РЬ-СН-ОН

с, т/г 107

00":~90% Л,

0% :~Ю0% <)„

I

[СбН7]+

тй 79

00" :~90% й,

0? . ~100%<)о

 

т1г 149

00" :~Ю0% й0

04* :~100*й2

* 00 = г-рЪвпу[-5-0^Н-1,3- Й10хап

0А » 2-рЬ»щг[-5-Ьу(1гоху-1,3-(1юхап-*,<»61б-гН4

5сЬете 2

с Хо

Ь

Сегшт 1аЬеШп§ Ьаз зЬолуп те тесЬатзт сопсепип^ гогтапоп оГ Ь апй

е теппса! тот гЫз аззитес! гог те 2-я-а1ку1-апа1о§:ие8. ТЬиз, \уЬегеаз

Оеще

№ Ь

с"4 С-Т^н У'3 3 рГ0се88 шу°Мп{; поп-зресШс гшёгапоп оГ Ьус1го§еп (Лот

Ле ЬуН т\ О**)» те (га^тет юп с сопгатз а1тозг. ехс1из1уе1у Ьу^го^еп гхот

пе<1 оиг-'и8'™111' (81ют1 3180 ЬУ йеигегаиоп оГ те ОН дгоир, \уЬкЬ \уаз саг-
иг т те юшс зоигсе Ьу соицесйпв БгО/3, са. 1/1)3. МогеоУег, апа1оёоиз1у
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ГеИт^ТлМТН^ 'оп оЬгатес! Ггощ йе то1еси1аг 100 оГ Ьеш1 акоЬо!,

ептишез СО те со аЬипскт тЬ 79 (С6Н7)-.

(УЕ^М /отг8 Т, ЗП<1 3{' Шег<™ аЬипс!апсе5 оГ Ле токсик т

Р1е1е1у а^ет"08 С38е'' 11,6 Гга^тепГас'оп 1П1Пагес1 Ьу гНе Ьус1гоху1 дав сот-

2-Ркепу1-5-ашоху1,3-<Иохап (4)

Ю 1ь7г?]а%Т5"С ?,"рЬепУ1-5-ас«оху-1,3-с110хап5 (4с апй 4с) ехЫЫЫ Я

И "К- 4>- ГЬе таш Гга§тета1юп рапегп, арагг (гот Ле реак

100

е7*

>50Н

2И

О

100'

7*

1 50

>

25'

СНз-СтО*

е6Н5-С«<Г

105

Т Э1
И 86

107

[Н-нГ

90 ПО МО

РЬ-^^шнОАс

ЮТ

100

31

50 60
11 П Г
ПО КО

т/г

ив

31.

221

КО 220

р18- 2. Е1е«гоп .трасг 5рсс(га оГ еР1тепс 2-рЬепу1-5-асе(оху-

-153-Шохапз
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тгепзшез (<1ие го Ле тПиепсе оС Ле рЬепу1 егоир), соггезропйз а1зо го гЫз

оС Ле 2-м-а1ку1 апа1овиез (ЗсЬете 3).

РЬ-СН-ОАс

с, т/7 из

02 : 100% (1о

 

рь-сн=5н

т/г 107

Ц4 : ЮОИйо

2-рЬепу! -5- ас*1<»у-1,Э-<Кохап- 4,4,6,6

" ТЬ« гаНо в~-59||^ |'п Од Йвг|уа1!у*5 I* сНожп ю ТаЫе

5сЛете 3

Аз и \уаз зЬо\уп Ьу йешегаиоп о( С-4 апс! С-6, Ле тггоЛюиоп оГ Ле

2-рЬепу1 зиЪзитет Ьай а сопзШегаЪк ейел оп Ле ге^озекспу!^ оГ Ле еит-

шайоп оГ асейс аас! т ЬоЛ ер1тегз. ТЬиз, сошгагу Ю Ле з^гиаиоп епсоип-

1егес1 2-п-а1ку1-апа1о5иез ш уЛисЬ [М-АсОН]* \уаз Гогтей ехс1из1Уе1у

У1а 1,2-еНттаиоп1, ергтегз 4с апс! 4с еиттаге асейс аас! тозг1у У1а Ле

тесЬашзт шуоЬгше 1гапзГег оГ Ле ЬепгуНс(С-2) Ьуйго^еп, т.е. 1,4-еПттаиоп

(ТаЫе).

Аз Гаг аз Ле 1гапз-1$отет 18 сопсетес!, Ле ргейоттапсе Ле 1,4-ргосезз

18 ЯШ1е ехреаес!, зтсе к сап оссиг У1а а Ьоаг-ике ггапзтоп зга1е (ЗсЬете 4).

ТЫз Пгз ю Ле ргеушоз оЪзегуаЛтоз (5ЬагУ11: ап<1 Мапс1е1Ьаит)2с, гевагЛпе

Ле [М-АсОН]^ !оп 1п уапоиз 4-агу1сус1оЬеху1 асе1атез.
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I. аитмлы

№е 8Ьа11 иве 1Ье {ойоттщ погапоп апс1 1сгтшо1ову. Тпе токсиЬг рф

ог а ЬепгепоЫ кузгет ш11 Ье <1епо1ес1 Ьу О. 1в уегисез аге 1аЬе11ес1 Ьу п, й,

• • • > ТЬе ес^е соппестт^ гЬе уегпсез ьг апс! о, » 1аЬе1Ы Ьу е„. 1Г 0 Ьа!

п уегисез апс! ш еа^ев, гЬеп из сус1отагк питЬег с(0)=т-п+ \ еяиаМоЛе

питЬег оГ 81х-тетЬегес1 пп§з га О.

Ьет С йепоге а сус!е оГ гЬе ^гарЬ О апс! кг ов 512е Ье С, Тпеп Ле отЬ-

егарЬ С- С 18 оЬгашес! Ьу сЫеипе а11 сЬе уегпсез о!" С Ггот О. Моге йешк

оп гЬе зиЬ^гарЬз О- С апс! ап Шизггаиуе ехатр!е сап Ье Липе! еке»Ьеге».

АК тЕ№Г1ТУ ОР СОЮЗОК АЫО ЬОЫОиЕТ-Н100Ш5

1п 1Ье с1азз1са! рарег1° о!" Сои!зоп апс! итрхег-Нщё^з Ле йЦсяппе

пто ге1апопз (пате1у едз. (56) апс! (78)) Ьауе Ьееп с!ешес1.

ДДг»,««=Аг,(А,,а-Дг,„Дм Й

апс!

ДР,.=(—У+« 2 Г—УД , Р)
' 4 ' ) &гы ■ ■ ■ VI, Пи ■ ■ ■ VI

Неге Д оепогев гЬе 8еси1аг с!егегттапг о!" гЬе Ниске1 то1еси1аг огЫга! Нат11-

(2?™'* ^егеа8 Л™ «с. аге 1Г8 регапепг ттогз. (Рог АшЬег ЛжиЬ оп еЧ5.

12) апс! (3) зеегеГ. 10).

Ву вмйпк; «=, ап<1 г=г т «,. (2) апс! Ьу соЬЫпшв й «I- (3) №е оЬШ

А,г Д...-ДДг.>м=[2;(_)1Дг<в ^ г|я _ _ и]2 №

хЬеп 6 сЬагас1ег'81'с ро1упо1ша1" оГ гЬе егарЬ С и Йепогес! Ьу Ф(0)=ФМ>

Л= (-1)"Ф(0)

апс! сопзедиет1у,

Дг>г=(_,)„-1 ф(С_г)г)

Дг«, г,=(- 1)»-2ф(о_г,г

Лг(м ■ • • «> г,„ . . . „=(_!)„-( ф(0^„г_

-0(—»«- . .—»»—«>•)=

=(-!)»-' Ф(0-Й?')»Ьеге ' —ч *; -ч»^— \у )

°» ^а 1а"ег Го™и1а И7 8утЬо1вев Ле рагЬ соппес«пё Ле уегпсез * ап<*

■ ■ > ъ*. ЬЯ. (4) сап Ье гЬиз ггапзГогтес! 1пЮ
 

у. » * V ^-«"1 ис шиз ггапзгогте

- Г)]2
(5)

«V апа „„ гЛ "П,,таиоп емп8 огег аП рагЬз 1п С ™ЫсЬ соппес! Ле №

1еп61П опе апЦ воев'^ л "Т6 аЙ»ас««. *сп опе рагЬ соппесИвд V

гоеегЬег ^8^« Ье ес!8е ег„. АН «Ьег райи соппеейод V, апО т ^

1 Ьесотез ?е е'* Гогт а сус1е оГ О. ТЬегеГоге, Гог афсепг чегисеь

[Ф(0-«г-г>,)+2:Ф(0- (6)
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шЛ Ле п§Ьт-Ьап<1 зшптаиоп %от% оуег а11 сус1ез оГ О ууЫсЬ сопшп Ле уег-

гкез V, апс! V,.

1п Ле СоИошпё \уе \уШ Ье т1еге$1е<1 оп1у т Ле сазе \уЬеп Ле уегисез

V^ ап<1 V, аге аф'асеп!.

КЕсиккЕысЕ кеьаткжз рок кексьё зт1ШСТ1же сошт ОР

вЕнгЕиот зузтемз

ВепгепоЫ ЬуЛосагЬопз пауе 1Ье ЛзипешзЬес! горо1о§1са1 ргореггу12

йе: Л(С)=(-1)»'2/с(С?)2 (7)

\уЬеге А(С) скпогез Ле аф'асепсу татх о{ Ле то1еси1аг ^гарЬ11 апй К(0)

18 Ле питЬег оГ Кеки1ё зипстгез оГ О. Наут§ ш ттс! Лаг Ф(0, х) 18 (изг

Ле сЬагасгепзйс ро1упоппа1 оГ А(С)п, Ьу зеШп§ х=0 \уе оЬшп {гот (6),

Лег А(в-гг) йех А(С-ь,)-йе1 А(в) дег А{0-ьг-ь,)=

= [с1ег ^(С-г)г-г),)+2 ёег Л(О-С)]2 '(8)

с

СотЫшпд (7) \у!Л (8) \уе ГигЛег <1е(1исе

-К(С-г1г)^(е-!),)Ч^(С?)гДе-1;,-«>1)г=[ЩО-Вг-г',)Чр(0-С)2]г

«Неге ^е Ьауе 1акеп тго ассоит Ле гасх Лаг а11 сус1ез о!" О аге о{ еуеп 812е.

1ГО 18 а Ьепгепсис! 8у81ет \ЙЛ еуеп питЬег оГссичи^асес! сепгегз, Леп К(С—яг)=

=ЩО-ю,)=0 апс! \уе Гта11у геасЬ Ле 1с1епигу (9) \уЫсЬ 18 Ле пшп гезик

о!" Й118 рарег.

ВД^О-^-^^да-иг-^+ХДО-С)2 (9)

с

ТЬе уегисез V^ апс! V, аге, оГ соигзе, соппесгес! Ьу ап ео^е ег,- I* сап Ье

еазПу УепЯес! Лаг Ле зит оГЛе Кеки1ё зггисшге соипт о{ Ле зиЬдгарЬз О^г^,

оуег а11 ес^ез ег, о1" О сопгогтз го Ле ге1аЛэп

2:^(0-»,-»,)=— К(С)
С») 2

1С ^е зит е^. (9) оуег а!1 ес^ез о? О апс! изе Ле аЬоУе 10гти1а, иге %ех

—К(С)*=ЪК(<Э-Ьг^.У+Ъ\С\ К{в-С)* (10)

2 с«) с

мЛ Ле зесопс! зиттапоп оп Ле пфг-капй зЫе оГ (10) вотд оуег а11 сускз

оГ О.

ТЬе ЛЫ Иепигу Гог К(С) 18 оЬшпес! Ьу зиЬзишйпв (0 Ьаск т!о (9),

«2.,

К{0-еге) К{С-ьг^,)=ЪК(0-Су. П П

015Си$8ГОМ

ТЬе РаиИпе Ьопс! огйег о{ Ле Ьопс! « 1з йеПпес! аз13

Рг,=К(0-ьг^,)1К(0) (12)
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№пе тЬаг ш ЬепгепоИ ЬуёгосагЬопв те РаиНп§ (гезопапсе теогеиса1) Ьопс!

огёег 18 еяиа1 го те Киес1епЬеге-Нат (то1еси1аг огЫЫ) Ьопй огс1ег13.

Омсипе щ. (9) Ьу К(С)г ч/г 1ттеша1е1у Денисе

Рг,=(.Рг.)г+Ъ[К(0-С)1К(в)]*. (13)

с

1п сеггат сазез е^. (13) сап Ье тоге сот/ешет Гог те сакикноп оГ ±е РаиИпд

апй Киес1епЬег8-Нат Ьопс! огскгз гЬап те опета1 щ. (12).

И К(С— С)=0 юг а11 сус1ез С «ЫсЬ сотат те ей%е «», Леп Ггот (13),

Рг,=(Рг,)г апд. еиЬег Рг,= 1 ог Р„=0. ОгЬегеазе те Ьопс! огйег Ьаз а уа1ие

Ьепуееп гего аЫ итгу. Тпе зит оп те п§Ы-Ьапс1 ыАе оГ (13) саппог ехс.ес!

те уа1ие 1/4. ТЬе 1ащет 18 1Ыз зит, те с!озег 18 Рг, ю 1Ье уа1ие 1/2.

Ьег т те ЬепгепоЫ зузгет О гЬеге 13 а сус1е С зисЬ гЬа1 О— С роззеззез

Кеки1ё зсгисгигез, 1.е. К(С-С) 13 дгеагег тап гего. ТЬеп Ггот е^. (9) «е соп-

с1и<1е таг К(в) К(О-ьг-ь,)>0, ч/ЫсЪ. ^ттескаЫу 1тр11е5 те (ойоъщ

гезик.

ТНеогет. А песеззагу апс! 8иШслепг сопшйоп Гог а ЬепгепоМ вуз^т О го Ьауе

Кеки1ё згшсшгез 18 таг О роззеззез а1 1еаз( опе сус1е С, зисЬ таг К(0-С)>°-

СогоНаНез.

ш С,Г 1С К(О-С)>0, теп Гог а11 ра1гз оГ асЬ'асепг уегисез Ьекп^пе

/С(а-г)г-г,,)>о.

2° 1Г К(О-С)>0, теп Гог а11 ес%е« е„ Ьеюпете К» С, К(С-ег,)>0-

3° 1Г о 13 а ЬепгепоИ зузсет (сЬЯегет гЬап Ьепгепе) \уЫсЬ Ьаз КекЫё

81гистге8, Леп К(0)>2.

4° 1Г О роззеззез а сус1е оГ з^ге п, Леп К(в)>2.

ТЬе 1апег гезик ГоПо^з Ггот те Гаа та( И \С\= п теп О- С роззеззе?

по уетсез апа К(С-С)= 1 Ьу скйшйоп».

, ТЬе ^еггптагюп оС те Кеки1ё 81гистге соит оГ О- С Ь изиаНу а тисЬ

Й ,ЬаП те Ппй[п% оГ К(°У ТЬегеГоге оиг ТЬеогет рготМ» * »
оГ гы8 М 351 а 8'тР««саиоп) оГ те ргоЫет (а) розес! ш те ЙШ зеспоп
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извод

ТОПОЛОШКЕ ОСОБИНЕ БЕНЗЕНОИДНИХ СИСТЕМА. VI. О БР01У

КЕ1ШЬЁ-ОВИХ СТРУКТУРА

ИВАН ГУТМАН

Природно-машсмашички факулшеш Универзишеша у Крагууеецу

Добивене су три нове релаци^е за бро) Кеки1ё-ових структура бензеноидних молекула,

(едначине (9), (10) и (11). Формулисан )е )едан нужни и довол>ни услов за егзистенци)у

Кеки1ё-ових структура.

(Примл>ено 28. априла 1981)
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ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

ВТЛХЕТШ ИЕ ЬА 50С1ЁТЕ СН1М10.иЕ ВЕОСКАБ

46 (8) 417—421 (1981)
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Оп&па! «лааЦхс рарет

МА85 8РЕСТКОМЕТК1С АЫАЬУ818 ОР ТНЕ РЬА8МА СОМР081ТЮЫ

ОР А Б.С. АКС В1ЛШ1ЫО Ш АИ АТМОЗРНЕКЕ ОР С02

МАТА1ЛТА N. 1КОЫОМОУ, ЫАОА Э]. КОУАСгС апд МАКЦА

К. ТОООКОУ1С

Ьагише о/ РНу$ка1 СНетшгу апЛ 1тшше о/ СЪетхигу, РасиНу о/ Заепсе, Ве1райе Спгеегягу,

Р.О. Вох 550, Уи-11001 Ве1ргад.е, апй Шише о/ СЬетгИгу, Тескпокву апй МешИиг/у,

Ве1%гас1е

(Кесе^ес! 13 АргП 1981)

А та$$ 8рес(готе(пс апа1уз]3 о1~ (Ье ргос1ис(8 апзтв п-от агс сНзсЬагве ш

те астозрЬеге оГ СОг 18 ргезегкес!. Р1а«та жав затр1ес! Ггот уегиса1 ап<1 Ьоп-

2опга1 агсз Ьигшп§ т а §гарЬце тЬе рксес! т ап тЬотодепеоиз та§пеис ПеШ.

Оиг еагЦег гезикз сопсегпед 1Ье а(от регсетаве оГсагЬоп, еуарогагей (гот вгарЫсе

е1ес(гос1ез апс! (ггарЫге шЬе тсо агс р1а8та. А сНзЫЬШюп оГ СО, СОг, С, Сг, Сз,

О апс! Ог Гпг С/О гаиоз: 0.50, 0.55 апс! 0.78 ш (Ье (етрегагиге гапве Сгот 500

10 6000 К иаз са1си1а(е<1 айег (Ье те(Ьос1 оГ №Ы(е. ЕхрегипепЫ гезЫгз «еге

сИзсиззес! оп (Ье Ъа818 оГ [Ье (ЬеогеПсаНу са1си1а(ес1 р1а8та сотровШопв.

А тазз 8рес1готе1пс апа1у818 ог~ гЬе р1а«та сотровтоп о? а уегт.ка1 <1.с.

агс, Ьигптд ш Ле агтозрпеге оС агг Ьеглтееп дгарЫге е1есггос!е8, Ьаз 8Ьо\*т

Лаг 1% оГ сагЬоп етегв Ле ркзта1. 1п Ле сазе оГ а Ьопгопг.а1 е1естс агс, Ьигп-

1П8 т Ле ^гарЬие шЬе, т ап тЬото^епеоиз та^пеис ПеИ, Ле рЬкта го-

(агев2. Бигтд Ле Ьигтпб оГ Ле агс, сагЬоп еуарога1е8 Ггот Ле дгарЫге шЬе.

ТЬегеГоге, т Л18 зоигсе, Ле сагЬоп сотепт. ш Ле р1а8та оп§та1е8 Ггот Ле

вгарппе е1ес1го<1е8 апс! Ггот Ле §гарЫ1е шЬе, №о. ТЬе сопгпЬииоп оГ сагЬоп

Ю Ле р1а5та сотровтоп 18 тисЬ дгеагег т гМв воигсе3 апс1 тивг. Ье такеп ш(о

ассоит. ТЬе а1т оГ Л18 \уогк \уаз го с!ет.еггтпе Ле ^пПиепсе ог" Ле сагЬоп оп

Ле р1азта сотроз111оп оГ ЬоЛ агсз, Ьигп1п§ 1п Ле агтоврЬеге о!" СОг-

ЕХРЕКШЕЫТАЬ

Рщиге 1 зЬо№5 а всЬете оГ а уегйса1 д.с. агс аггапеетет изес! 1п (Ыз ехрегипет. ТЬе

агс \уа8 Ьигп1пе Ьеглееп вгарЫге е1ес(го<1е5 1П а \егиса1 в1а83 суИпдег, 40 тт 1п сНате1ег,

ипйег Ле ргеззиге оГ 1.013 х КРРа. ТЬе е!ес1гоасз шеге Пхед 1п те[а1 р1а1ез сооЫ Ьу миег.

ГЬе сЬзсапсе Ье№ееп гЬе ексггодез \уаз 5 тт. ТЬе агс сиггет жаз 10 А. ТЬе ите о(" агс Ьиг-

птв т (Ье соигзе оГ (Ье ехрептет <Нй пог ехсеес! 10 з. ТЬе затр1е (от апа1уз13 \уа8 гакеп Ггот

те сетга1 рап оГ [Ьс агс р1азта гЬгоиеЬ (Ье иррег Ьо11о\у екягоде \уЫсЬ «аз гЬе апойе. ТЬе

1еп8т оГ {Ье апос1е «-эз 10 тт, апс1 гЬе тгегпа1 а1ате[ег о{ (Ье Ьоге »а8 I тт. СОг »аз ш-

№ос1исеа 1п(о (Ье зуз(ет (Ьгои^Ь (Ье сашойе.

ТЬе аггапветет оГ (Ьс Ьопгоп(а1 е1ес(г1с агс изес! т Л1з №огк 15 ргсзегКей т Р'8- .2-

Тто вгарЫ(е е1е«гос1е8, Е1, аге р1асес1 соах1а11у 1П геЫиоп СО а вгарЫ(е ШЬе, (. ТЬе «гарЬке

ШЬе чаз с1озес1 тосЬ з(оррегз, Еа, р1асес1 соах1а11у 1п ге!аиоп (о (Ье вгарЬке шЬе. ТЬе 8атр1ез

№ апа1уз1з игеге ех(гас(ес! (ЬгоивЬ а соо1ес! Ьо11о\у 8гарЫ(е апойе, 1 тт ш с!1ате(ег. ТЬе агс

сиггеп( жаз 10 А. ТЬе ите оГ агс Ьигшп8 \уаз 20 з. ТЬе ргос1ис(5 оГ (Ье сЬепнса! геаспопз *еге
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ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

ВШХЕТШ НЕ ЗОС1ЁТЁ СН1М10ОЕ ВЕОСКАО46 (8) 432—428 (1981)

ОНйВ-753 533.9/.98

Опрпа! $ЫепЫ/к рарет

ШРШЕКСЕ ОР ТНЕ ЕХТЕКЫАЬ КОТАТШО МАОЫЕТ1С Р1Е1ЛЭ ОЫ

ТНЕ КАШАЬ В15ТК1В17ПСЖ ОР ТНЕ БС АКС РЬАЗМА КАБГАТКЖ

ВЕЫ51Т1Е5

ТАТ1АЫА А. МША1ЫБ1 апс! БОЙКО V. РАУЬОУ1С

РасиНу о/ ТесНпо1о§у апй Мш11ицу, Ве1ргш1е Цжегпгу, Р.О. Вох 494,

VI;- 11001 Ве^тшк

(КесеКтд 27 МагсЬ 1981)

ТЬе тПиепсе оГ а 3 тТ ехгегпа1 гоштв тавпеис Пе1с! оп Ле гасНа1 т-

зспЬииопз оГ Ле гасЧапоп депзШез оГ Т1, Зп, РЬ, ЗЬ апс! 2п, Ьет8 ргезет Ш 1гасез

т а <1с агс 5рес1госЬеписа1 8оигсе,\уаз туезпвагес!. ТЬе туезиваиоп оГ гЬе га<Ьа1 сЧ-

зглЬийоп у/аз сагпео" от ш Ле ткШе оГ Ле вар, пеаг :Ье иррег е1ес1гос1е, апд

пеаг Ле 1о\уег опе. ТЬе гези11з ч/ете сотрагес! улЛ Лозе оЬшпес! Ггот а <гее-

-Ьигшпв агс р1азта. Асопз^егаЫетПиепсеоГ Леех(егпа1 гошип^ тавпеис Пе1с1 оп

Ле гасаа1 ФзтЬипопз оГ Ле гашапоп Йепзтез «газ Гоипд ш ;Ш Ле щуезпвагес!

сам*.

ГипЬ Р08Шуе ейесг о{ ех1егпа1 та§пеис ПеЫз о Лйегепг. сопП§ига110П8

^штотодепеоиз, гшто^епеоиз, гоштв) оп Ле агс ехскайоп зоигсе 8ре«га1

спагасгегкисв 18 сНвсиззес! га тапу рареге1"10. ТЬе 8Ш(1у оГ Ле 8ресгга1 Нпе

пгегшгу 8раиа1 ЛипЬииопв апс! Ле агс р1азта рагатегегз соптЪшез го Ле

ехршпаиоп оГ ргосеззез 1акт§ рксе га Ле агс р1азта. 1г а1зо Ье1р8 Ыегргейпе

пе саизе оГ Ле спапеез т Ле е1есТ.пс агс ргоретез ипс!ег Ле гаПиепсе оГ ех-

гегпа! 1асгог8 (т оиг сазе Ле ехгегпа! гоште тартеЛ: ЯеМ).

ЕХРЕКШЕИТАЬ

ТЬе Миепсе оГ а гоишпв тавпеис ПеИ (КМЕ) оп Ле гасУа1 ЛзгпЫшопз оГ Ле га-
ашйоп аепзпу о!" Ле пасе е!етеп1з Т1, Зп, РЬ, ЗЬ апд 2п, Ьетв ргезет ш а ас агс зресгго-

спеписа1 аоигсе, «газ туезйвагес!. Рог аегсггтптв Ле гасНа1 гаагааоп аепзку, ПОП20ПШ !о-

сизтв оГ Ле Уегиса1 агс оп а уеШса1 з1п 18 пееаес!. ТЬегеГоге, жЬеп Ц1ит1паапв Ле з1к, Ле

агс р1азта ипаве »аз Шгпес; ораса11у Гог тс/2 гас! Ьу Ле Ооуе рпзт. Ехрозиге апс! рге-ехрозиге

итез и-еге 4 з апд 1 з, гезреспуе1у. То гесога Ле аепзку га(Иа1 ШзтЬииоп, 1пуезпваиопз

»еге сагпес! ои( оп Лгее ах1а1 сгозз зесйопз оГ Ле агс р1азта; 1п Ле тМсИе оГ Ле еар, пеаг

1[>е зиррогопв е1естк1е апй пеаг Ле иррег опе. СагЬоп е1ес(гос1е5 тееге изей. ТЬе зиррогипв

(1отег) е1е«гос1е шаз 51Д 302 Е1ес(госагЬоп, Торо1йапу. ТЬе иррег (соипгег) е1ес(го<1е у/аз

а ЮУО го<1, 0 6 тт, Ктвзскл-Г-ТХ'егке, а! Ле юр сошса11у роЫес!. ТЬе 1пуезпвапопз \уеге

сагпес! ош той саЛойе апо! аподе ехсПаиоп. АН Ле туезпваиопз \уеге сатед ои: дасЬ те

1гее-Ьигшпв "« тЛ Ле агс Ьигшпв ипдег Ле 1пГ1иепсе оС а 3 тТ ехкгпа! КМ1-. 1 гиз

рагаси1аг тавпеИс 1паис1юп луаз сЬозеп Гог К гаакез ро531Ые, 1п Ле сазе оГ а саЛойе ехспа-

Поп, ю оЬзегуе Ле тахтит зре«га1 1те т(епз11у епЬапсетеп! о( ектетз Ьзушв Ле вгеа'езг

епЬапсетет оГ Ле 1п(евга1 1Мепз1Пезв'7. ТЬе питепса1 зоЫпе о{ АЬеГз т1евга1 еяиаиоп

К* са1си1аипв (Ье гаШа1 шзтЬипопз оГ Ле гаШаиоп аеп51Гу у/аз из ее!.

«'е тиз! ро1М ош Ла: И 1з розз1Ые ю са1си1а1е Ле гаа;аиоп аепз1Су гаоЧа1 ШзЫЬшюпз
о? те сопз1аегеа е1егаетз Ьу АЬеГз 1тевга1 еяиаиоп, оп1у ипйег Ле аззитриоп таг теге
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ех15(з а гасЫ зутте(гу оГ (Ье гасНаиоп зоигсе. 5(гкт1у сопз1аегеа', (Ье гайа! зуттеиу Л»

по( ех181 ш (Ье сазе о( ап агс ипс!ег (Ье тПиепсе ог" ап ехгегпа! КМР Ьесаизе [Ье агс со1итп

го(а(ез ул(Ь а (геяиепсу ециа1 Со (Ье го(апоп Ггеяиепсу оГ (Не КМР таисиоп уейог. 1п от

сазе (Ье Ггеяиепсу 15 50 Нг. Виг, Н т оЬзепе а ите т'(евга(еа р1стге т а 1опв епоиеЬ репой

о1 пте, (Ыз ргсгиге о{ (Ье с1естс агс паз а гасНа! зуттеггу. 1п оиг туезн'каи'опз тее шей а

•л ехР°8иге .Йте- Оиппв №15 регюс! (Ье агс со1итп такез '200 ЛШ (игп8. ТЬегеГоге же соп-

зхаегес! Йш т (Ье Пгз( арргох1таиоп к 13 геазопаЫе Го изе (Ье ргеуюиз1у аезсп'Ьеа тейск!

(ог аегетпгапе (Ье ите шившее! р1С(иге о!' (Ье гасИаиоп аепзт- га<Иа1 а13ГлЬииоп оГ ИК

туезикагей е1ететз. А( (Ье епа 11 тизс Ье тепйопеа (Ьа(, з(пс(1у сопвИепод Ле сНаоис

\уа1к о! (Ье Ггее-Ьигшпв агс, 1(5 гаШаиоп оепзпу гасНа1 Лзтоииоп а1зо герге8еп[8 а ите га-

геггагес! р1сгиге. То с!е[егтте [Ье гаашгюп аепзку паЧа! сНзгпЬииоп, рЬоютетс теазиге-

тепгз оГ [Ье зрес[га1 Нпез оГ (Ье сопз1с1егес1 ектегиз \уеге сагпеа ои[ а[ еяшсШют рошк,

оете а[ а алз(апсе оГ 0.3 тт опс Ггот апогЬег. 1п ае(епшшпв (Ье зресгга1 1ше тгешшез ("гот

(пезе теазигететз а11 (Ье уа1ие8 аге соггес(еа (о (Ье Ъасквгоипа йнепигу. ТЬе гаЛаиоп оепащ-

уашез \уеге са1си1а(ес! Ьу ап 1ВМ-П30 сотршег (Рог(гап IV) Ггот (Ье теазигеа зресгга1 Ы

т(епз1иез. ТЬе о(Ьег ехрептепЫ сопсУи'опз \уеге (пе зате аз ш рарег 7.

КЕ51Л/Г5 АЫП 015Си55КЖ

ТЬе гасиа1 сизЫЬипоп ог" Ле гаЛапоп скпзку оГ (Ье сопзЫегес! (гасе ек-

теп(з т Ле е1ес(пс агс р1азта Ъигшпе т (Ье КМР ала" ш Ле &ее-Ьигпш8

агс {ог сИгТегепг ах1а1 сгозз зеаюш аге зЬоууп т Р188. 1-4. Аг Ле Ьогсот 15

те ГапиГу ог? сигуез оГ (Ье гасиа1 с!1з1пЬи11оп8 оГ (Ье гасИа(10П йепму пеаг те

Юшег е1ес1гос1е. ТЬе ГатНу оГ сиг\'е« 1п (Ье тШ1е оГ (Ье р1С(иге согге5ропё5

ш (Ье гасЬапоп <1еп81Гу гасИа1 сИ8(Г1Ьииоп8 оГ (Ье сеп(га1 гопез 1.е. ш Йе ямшВе

о1 (Ье ёар. ТЬе иррег ГатНу о{ сипгев соггезропск (о (Ье гаа^а! сизтЬиООПЗ

о! (Ье гас!1а(1оп с1еп81(у т (Ье чктпу оС гЬе иррег е1ес(гос1е. ТЫв ргеяепииоп

ё^ез ап ипа^е о? (Ье 8ра(1а1 савтЬитлоп оГ (Ье гаа;а(10п с1епя1у оГ Ле соп51и-

егес! е!етеп(8 апй (Ьиз о!" (Ье1г 5ра(1а1 рагпс1е (118(г1Ьи(10п аз ше11.

. ТЬе гасНа! сЬ5(г1Ьш1опз ог7 (Ье гасЬаиоп с?епз1(у оГ гЬе соп81с1еге(1 ектепв

т №е Ггее-Ьит1пё; агс, т (Ье сазе ог" ап аподе ехс1(а(10п, аге ргезеп(ес! т №

1; ГЬе соггезропс11пё гаШа! сИзЫЬииоп гЪг (Ье зате Ьи( ип<1ег те тПиепсе

м а ЗтТ ех(егпа1 тарте(1С ПеИ аге зЬоууп 1п Пр. 2. Рщ. 3 гекгез го те гаШа!

ШМпЬийопз оГ (Ье гасНаЙоп (1епз1(у оГ (Ьс сопзШегей е1етеп(з т те сазе й

ьГ ,еХ°',аЙоп 'п 1Ье &ее-Ьигшп8 агс р1азта. 1п ГСВ. 4 аге (Ье геЫв Ы

те (ЬмпЬтюм Гог (Ье зате сазе, Ьш ипс!ег (Ье 1пйиепсе оГ г 3 тТ КМР.

.ь. ТЬеигас1'а1 с113(г;Ьи(1оп сигуез оГ (Ье гасИапоп с1еп81(у Ьауе а ч/ей кпо*п

гяН^-Ш Г?С Са5е 0{ ап апос1е вс1«1оп гог (Ье Ггее-Ьигшпв агс (Вё- 1) №1*.*е

Гп7, и П5"У тах;та1 Vа1ие ш (Ье агс анз".". 1п (Ыз сазе (Ье е1ес(пс ЙеИ

са,°?п„ ШП,8 °Г Ле 'пуе«^агес1 е1етеп(з (оууагйз те иррег Ыестхк,

саизте а ге1аиуе1у Ьотоёепеоиз зРес(га1 Ьпе 1шпаНу аяа! ШЯпЬиПОП

гаШа, н1гЛП5 ГСС1. е1етеп18 12' ТЬе гас!1а(;оп ОепвИу етийал* ш Ле

зтаИег ' "ь0" еГеа1е81 пеаг те «иррог(1пВ е1еягос1е - апос!е, 5оте*Ь«

иррег еЫ нт1<1'е °( Ше е1есгго'1е йар апс! (Ье зта11ез( Ш Ле шт«У

Ле агс пЬ, • 8исЬ Га(11аиоп Йеп8^ ЛЛЯШЙОШ соиМ Ье ехресЫ Ьесаизе

1п рТе 2 ^ биРаП115 Ггот 1Ье 1одаег 10 "РР" е1ес(гоае аие Ю сопуесиоп.

сЬапее т *2? 5Се,П Ла1 1Ье гас1'а1 «ИмпЬиЙоп сигуез о{ (Ье гаЛа(1оп иепзну

ате I ё 1г Т м.8п^сапйУ- ТЬгз сЬап8е и Ле тоз( ои(з(апЛпб га Ле ало*

<««ЙЬиЙад с^ГТ? °Г *е 8иРР°«>пе е1ес(гос1е. Гп гЫз 2опе аИ Ле г*М

аг а Лз(а^се огТ ГаЛа"оп (3еп5^ г«а* тах;та1 гаЛапоп скпягу уТЙий

"I 1—2тт &от Ле агс ах18. 5исЬ гаЛа! гН81пЬиЙ0П8 о(~Ле гаша



КА1Э1Л1. Ш5ТМВ1ГПОХ ОР АКС РЬА5МА ОЕХ5ГПЕ5
425

поп (1еп51Гу сои1с1 Ье ехрЫпех! щ Ле Шомпп^ и-ау. ТЬе апоёе зрог гошез

шнкг Ле тЯиепсе оГ Ле КЛ1Р тоЛ а сопзтат априаг уе1ост- а1опе Ле е<к;е

о! Ле шрротпе екстгоск. ТЬе ехгета! злй ипета! гяЫ о{ Ле екагоск сгатег

 

•••11;ооо5п ;жххРЬ.»м2п 4»»5Ь

В = 0Т

Р* 1. ТЬе гасИа1 сИ$тЬииоп$ оГ [Ье

гайшиоп аеп811у о( (Ье соп5к1еге<1 е1е-

теп(з ш (Ье Ггее-Ьигщпв агс. Апо4е

ехамиоп.

5 гтт

*мТ1;ооо5л;хххРЬ.*дд 5Ь ййй 2 г

В » 30 КГ* Т

Рщ. 2. ТЬе гасНа! (ИяпЬшюпб оГ (Ье

пкЦаиоп Йеп51(у о{ [Ье согшдегес! е!е-

теп($ ш (Ье агс Ьиггапг ипс1ег 1Ье

тПиепсе о! а 3 тТ ехгегпа1 го[аиг>8

тавпеис ПеИ

аге 2 тт апс! 1 тт ге5респуе!у. Такт§ тго сопзМегаиоп Ла1 Ле розшоп

оГ Ле гаолаиоп скпз1Гу тах1тит апс! Ле та^шгиск оГ гЬе гаЛиз оГ Ле зир-

ротпд екагоск сотаск, а сопскшоп сап Ье йхачт Лаг 1Ьеге 18 ап тПиепсе

°Г Ле екагоск деотеггу оГ Ле гаЛа1 ЛзтЬшюпз о[ Ле гаЛапоп Йепмгу т

Ле апоск гопе. Опе сап вес Ггот р1§. 2 Лаг ш Ле тШк о{ Ле екагоск дар

оп1у Ше ектепгз оГ Ы8Ьег югигайоп рогепиак (2п апс! 8Ь) Ьауе Ле1г гаЛаиоп

аеп81Гу тахчта оН Ле агс аэиз. Тпезе гаЛаиоп скпз1Гу тах1та аге Гаг кзз ш-

«ипсПуе Лап Ле опез т Ле саЛоск гопе. 1п Ле писЫк оГ Ле дар Ле гасЬапоп

йепзтез оГ Ле огЬег сопз1скгес! ектепи (П, 8п апс! РЬ) сксгеазе топошпоиз1у

"от Ле агс амз го Ле репрЬега1 гаЛа1 гопе» оГ Ле агс. ТЫз Ларе оГ Ле сип ея

соиЫ Ье ехркшес! Ьу Ле тПиепсе оГ Ле екстс ГШ; Лс екстс йеМ паз а

81гопгег тПиепсе оп ектепк мЛ 1о^ег юшгапоп ро1епиа1 ье. Ь^Ьег юп-

1га1юп ск§гее. ТЬе гаЛа1 сЬзтЬииопз оГ 1Ье гаЛаиоп с1еп51^' оГ Ле сопзШегеа

ектепв 1п Лс гопе пеаг Ле саЛоёе аге, ассогЛпе ю оиг гевиНз, еуеп ипаег

а ёгеа:ег 1пПиепсе о? Ле екапс ПеИ апё оГ Ле розтоп оГ гЬе сагЬоае зрог

^Ысп 18 Г1хес1 ю Ле шр оГ Ле иррег ексггоск с1ис ю Ле еГГесг о1 те КЛ1Г.
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ТЬе гаЛаиоп ёепзшез оС Ле ектепгз отЛ 1о\уег шшгайоп рМепйа1 ш йиз

гопе, сотрагес! го Ле гопе т Ле тМс11е о{ Ле екстгоЛе §ар, с1есгеа$е йяег

аз Ле Лзипсе Ггот Ле агс амз тсгеазез. ТЬе гасИа! «ЦзтЬшюп сигум оГ Ле

 

«•И ;...!« : ... *;«.«»;„. г„ ,м Т, . вво5„ . ,„ рь;м»5Ь:а»» 2п

В = 0Т В=30 10"4Т

Р18. 3. ТЬе гас]Ц1 (ЛмНЬийоп оГ Ле Кг 4 ТЬе гасЬ'а] ШвтЬииопз о(

тетз т (Ье Ггее-Ьигшпк агс. Са(Ьос1е тепгз ш (Ье агс Ьигшвд иЫег (Ье

ехскайоп. 1пПиепсе оГ я 3 тТ ехгета! гоивВД

таепейс ПеЫ.

гаШаиоп <1епзйу 0Г 2п апё ЗЬ Ьауе та»та1 гаЛаиоп 4епа<у уа1иез оп Ле агс

гам апс! Ле1Г гайаиоп с1е1Ш1у ёгасИет т Ле гаЛа1 Шгесооп 18 тисЬ зта11ег

Ь^?. » 1(№ег 1о™2айоп ро1епиа1з (Т1, Зп, РЬ). ТЫз цйегргеюпоп

™ь, а.соп,_с1и8,0п Лаг рагискз оГ ектепгз таЛ кшег юшгаиоп роюша. ас-

йГй^? 'г ^ СаГЬ011е 20пе' ТЫ5 18 « ассогс1апсе *№Ь Ле гезикз оГ оиг .пуез-

соп™? Л!а1 Ш81"Ьийоп5 оГ Ле зреага1 1ше тшиЬу апс! оГ Ле рал*

21„7П? <**е «хшскгес! ектепгз 1п Ле агс ркзта т Ле сазе оГап «ю*

ехспапоп апс! ипскг Ле тПиепсе оГ ап ех1ета1 КМРМ*.

Ш Ле ^гг- 1 СаЛ0(1,е ехс"а1!°п, Ле гасИайоп ОяиЬу тах1та аге П01 »
Ье зееп г- т?"8-,^ Ле ёаР 1п то« *е туезй8а1еа сазез. Ыате1у, аз и сап

Зп РЫ иТ г Ле е1етепи оГ 1оу/ег ап<1 теЛит юшганоп рогепиа1з (ТЬ

тт.? Га111аи0и <1еп811у тах;та ой" Ле агс ахлз ш а11 о? Ле Лгее ш**

Щ еЙ 20пе5' пеаг *е саЛ<хк, ш Ле тШ1е оГ Ле еар тй пеаг Ле апоае.
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Рог 5Ь Ле гаЛагюп с1епз1Гу тах1та аге ой- Ле агс ах1з ш Ле пнскИе оГ Ле §ар

апй т Ле ушшсу оГ Ле иррег е1есггос1е — апос!е, \уЫ1е Ле гасИаиоп с1епз1Гу

тах1тит т Ле уилпку оГ Ле 1о\уег е1ес1гос!е 18 ах Ле агс аэив. 1п Ле сазе оГ

2п, Ле гасИаиоп <1еп81Гу 18 гЬе Ы$Лез1 аг Ле уегйса1 ах!8 оГ Ле §ар {от Ле тШШе

гопе апс! Ле опе пеаг Ле саЛойе, ^Ы1е пеаг Ле апо<1е, Ле гасИаиоп деп811у

паз а сепат 8та11 тах1тит о1Т Ле агс аиз. 1п а11 оГ Ле Лгее сопзМегес! 20пе8

Ле сИзипсе о!" Ле розШоп оГ Ле тах1тит о!" Ле гаЛапоп с!еп81Гу т Ле гаЛа1

сИгеспоп скрепке оп Ле розтоп оГ Ле уегйса1 ах18 оГ зуттеггу оГ Ле §ар апс!

оп Ле шшгайоп рогеппа1 оГ Ле е1етет \уЬозе 1те 13 Ьетд туезй^агес!. Мате1у,

т а сеггат гопе (пеаг Ле апоёе, т Ле ппскИе апс! пеаг Ле саЛойе), Ле ГагЛезг

ггот Ле агс аиз аге Ле розтопз оГ Ле гаЛайоп <1епз11у таита оГ ектепгз

тШ Ле 1о\уез1 ютгайоп рогепйа! апс! уке уегза. II угаз а1зо Гошк! Лаг Ле ро

зтоп оГ Ле гаЛайоп ёеп811у тарйтит оГ Ле туезйдагес! ектепгз дерепйз

оп Ле ах1а1 гопе. Ыате1у, пеаг Ле 1о\уег е1ес1гос1е — саЛойе Ле розгйоп оГ

Ле гасИаиоп йепзхгу тах1тит 13 Ле сЬзезг (о Ле агс ах1з чуЫ1е Ьет§ Ле ГагЛ-

езг пеаг Ле иррег е1есич>с1е — апойе. ТЫз зЬаре оГ Ле гасИа! ЛзгпЬийоп сигуез

оГ Ле гашайоп с!еп81Гу оС Ле туезй(*а1ес1 ектетз тау Ье ехр1атес1 Ьу Ле

, тПиепсе оГ Ле саЛойе 1ауег13. ТЬе рагйс1ез ассити1аге т 1Ье саЛос!е гопе,

йпй ош оГ Ле саЛос-е гопе сше го Ле 1пЯиепсе о{ Ле е'естс ЯеШ ап<1 тоуе

Ьу теапз оГ сопуесйоп ир\уаг<18, Го\уагс1з Ле репрЬега1 агс гопез \ятеге Ле

екапс ПеИ тЛиепсе 13 педЦ^Ые. Сопзеяиепг1у, Ле гасиайоп с1епз1Гу танта

сои1с1 по1 Ьауе Ьееп ге§18Геге<1 1п Ле сеп*ха1 гаЛа1 гопез оГ Ле агс р1азта.

Ьоойп§ 31 Ле гасИа! ЛзгпЬи11оп сигуез оГ Ле гасИаиоп ёепз1гу 1п Ле

сазе оГ а сагЬойе ехс11а110п апй ипс!ег Ле 1пГ1иепсе оГ а 3 тТ КМР (Пв- 4) а

сопс1из1оп тау Ье Ла\га Лаг Леге 13 а з(гопд 1пГ1иепсе оГ Ле КМР оп Ле ите

тге^шес! р1сшге оГ Ле гасИаг1оп Йепзггу гасИа1 ЛзтЬипопз о( Ле туезидагес!

е1ететз. Кате1у, Ле гасИа1 сИзгпЬигюп оГ Ле гасИайоп <1еп81Гу шк1ег Ле т-

Пиепсе оГ а КМР геасЬез а тах1та1 гаЛатлоп <1епз1Гу уа1ие оп Ле уегйса1 амз

оГ 8утте1гу оГ Ле вар. Тпе КМР 1П Л18 сазе Йесгеазез Ле 1пГ1иепсе оГ Ле

саЛойе 1ауег. 1п {ас1, с!ие Ю Ле тПиепсе оГ Ле КМР Ле 10пз ггот Ле сеп1га1

саЛойе гопе тоуе го^агс1з Ле соокг гасИа1 гопез дуЬеге Леу саппог Ье ехспед.

ТЫз тау Ье ехрЫпес! Ьу Ле сигуес! зЬаре оГ Ле агс р1азта со1итп 1п Ле ргез-

епсе оГ а КМР. И Ле агс со1итп \уеге уетса1 (1.е. ^Лоин Ле Миепсе оГ

а КМР) тапу оГ Ле ратс1ез \уоиИ Ьауе 1ей Ле ехашиоп гопе. Виг \уЬеп Ле

р1азта гошез Ле сигуей агс со1итп со11еслз Ле рап1с1ез апс! сопзедиепШу а

йгеаг пшпЬег оГ Лет тоуе кшагс!з Ле иррег е1ес1гос1е. ТЬе сопуесиуе ёпй

апс! гЬе апос!е зро: тоуетет аг Ле иррег е1еЛгос!е саизе Ле гасиа1 аиз1Г1Ьи-

1юп8 оГ Ле гасиа110п (1епз1Гу мЛ Ле гаЛа110п с!епз1Гу §га<Иепгз т Ле гасиа1

сИгесаоп Ьет^ Ле ^геагезг пеаг Ле 1оч/ег е1есггос1е, зотечупаг зтаНег 1п Ле

гтс!с11е оГ Ле ексГгоЛе §ар апс! Ле зта1]е81 пеаг Ле иррег е1есггос1е Гог а11 Ле

соп$1с1егес1 е!етеп1з.

соксьизюи

ТЬе 1пуезИ8а11оп оГ Ле гасиа1 ЛзтЬипопз оГ Ле гасИаиоп с!еП51Гу оГ Т1,

5п, РЬ, ЗЬ аш1 2п Ьауе зЬо\уп Лаг Ле ргезепсе оГ а КМР ыешЯсапиу сЬапдез

Ле ЬеЬауюиг оГ Ле 11те 1п1еегагес1 гасИаиоп с1еп81Гу гасиа1 сизгпЬийопз ш а11

оГ (Ье сопз1<1еге(1 сазез. Рог а Ье«ег ипс!ег81апсип8 оГ Ле гасиайоп с!еп81Гу зраиа!

(ИяпЬииопз, туезйвайопз аге регГогтес! 1п Ле тМШе оГ Ле дар, пеаг Ше
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иррег е1есгго<1е апА пеаг гпе 1о\уег опс. 1п тс сазе оГ а сагпос!е ештайоп Йо

га&аиоп йегшгу тах1та1 уа1иез тоуе го\уаг<1з те уегиса1 ах15 <м~ зуттйгу

оГ те #ар с1ие го тс ргезепсе оГ а КМР тг а11 1пе сопзМегей ектепв. ТЫ$

ейссгз ГауоигаЫу гпе тсгеазе оГ те тте§га1 зреага1 Нпе т1епзтез о!" тЬе 8ате

е1етепгз. 1п те сазе о{ ап апос!е ехскаиоп, ш те уюшгу оС те апоёе апй раг-

Па11у т гЬе гтскИе гопе, тпе гасИаиоп ёепзку тах1та о!' те апуезТ^атей е1е-

тепгз тоуе Ггот те уегиса1 ах1з оГ зуттеггу оГ те §ар (1ие го Ле гоипоп оС

тпе апоёе зрог ипйег Ле 1пЯиепсе о{ те КМР. ТЫз Гасгог тау рагпаИу ехр1ат

\упу тЬе КМР сотпЬшез тоге (о те тсгеазе оГ те зрес!га1 1те тгепяш

ш те сазе оГ а сагпос1е ехскайоп апй пот. ш те сазе оГ ап апоёе ехишпоп.

АскпоаШрпаи. ТЬе ашЬогз асктт'Ыее 1пе Ппапаа1 виррогг о( [Не КезеагсЬ Ршн!

оГ 1пе 5К ЗегЫа, Ве18гас1е.

3 в о л• 1 О 15 и д

УТИЦА* СПСЪЪАЦНЬЕГ ОБРТНОГ МАГНЕТСКОГ ПОЛ.А НА РАДЩАЛНУ РАСПО-

ДЕЛУ ГУСТИНЕ ЗРАЧЕН.А ИЗ ПЛАЗМЕ 'ЕДНОСМЕРНОГ ЛУКА

ТАТТАНА А. МИХАИЛИДИ и БОШКО В. ПАВЛОВИЪ

Технолошко-меШалуршки факулшеш Универзишеша у Бео!раду, й.йр. 494, 11001 И»

1 тт "спитнван *е Утица; сполапньег радИ)алног обртног магнетског пола индукцще

веотик?п^паЛ11,аЛНу Расп°Дел>' густине зрачен>а трагова елемената Т1, 5п, РЬ, 5Ь и 2п из

Испи-га^ кдаосмерног електричног лука еа графитним електродама кади гори у вазяуху.

елект™™ гт°У вршена У средний меЬуелектродног расто)а1ьа, у близини доле и горье

показала ™ .Р°УЧаВа,Ьа РаДи)ал»е расподеле густине зрачеша испитиваних елемената су

менскнГи™™ УСЛеД ДС,СТВа спол^аипьег обртног магнстског пола на лук, битно меы вре-
Гевим" ИНТегрисаи ток Радчалне расподеле густине зрачеша у свил испитиваним случа-

(Примлено 27. марта 1981)
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Оп&па! $аемг/к рарег

МЕМВКАЫЕ ШРРОКТЕП ЫС21ЛО-РНА8Е САТАЬУ5Т8.

А РКЕЫМШАКУ АЫАЬУ818

М1ТКОУ1С апс! Р1ЫР КАВО\'АКО\'1С

Расину о/ Тескпо1о%у апЛ Меих1\иг%у, Ве1%гаАе 1)птепиу, Р.О. Вох 494,

У^11001 Ве^аЛе

(Кесе1Уес1 6 АргИ 1981)

ТЬе ГеазМШу оГ гЬе изе оС сспат Ы^Ь гетрегагиге апй сЬеппсаИу гез181ап1

тогдатс тетЬгапез аз зиррогг (от гЬе Нцшс1 саЫузГ т ЗЬР саЫупс зузсетз

\уаз апагузеа'. ТЬе сЬоке оС зшгаЫе тетЬгапез у»аз таае оп (Ье Ьаз1з оГ рЬу81со-

сЬегтса1 сЬагасгепзПсз , а\егаве роге 512е апс1 роге-81ге сНзтЬшюп. А дезсприоп

13 §1уеп оГ [Не тсгЬод оГ ргодиепоп апд тат Геасигез оГ а1штшит охЫе, рогоиз

зШса {г1азз апо! рогоиз зШса тетЬгапез аге ргезетео!. ТЬе Ьазгс тоо'еЬ оГ сНтшоп

ап<1 геаспоп ш ЗЦ5 саЫуПс тетЬгапез аге дегегттес!. ТЬе тетЬгапе зуз1ет

»пЬ ЗЬР сага1уз1з 15 (геагей гЬеогепсаНу, оп гЬе Ьаз15 о( азуттетс тойе1з \У11Ь

сШизюпа! По\у апс! Согсес! По*.

1п гесет уеагз теге Ьаз Ьееп а гарИ с!еуе1ортеп1 оГ ттегезг. т тетЬгапе»

сопгат1п§ 1ттоЬШгес! епгутез. Епгуте тетЬгапез \уеге шей т 1пе зшс1у

оГ геасиоп ктепсз, зтсе те тетЬгапе сопП^игаиоп гауоигз опе-ситепзюпа1

апа1уз1з апс! ГасШшез скгегттаноп о{ сШизюп соеШаетз апс! ТЫе1е тойиН.

Ригтегтоге, епгуте тетЬгапез аге ехг.епз1Уе1у шее! т тойеШпд оГ Ыо1о§|са1

тетЬгапез. ТЬеге аге ргаспса1 аррНсаиопз оГ епгуте тетЬгапез т Ыотешса1

зузгетз, т апа1уиса1 тетоск, апс! ю зоте ехгепг ш епгуте геастогз.

1п гЬе ПеИ оГ тог^атс сат.а1у813 гЬе изе тетЬгапе зузгетз 18 оп1у тагдта1.

А Ге\у зузгетз шхЪ тетЬгапе зирропес! НдиМ-рЬазе саЫузгз Науе Ьееп т-

уезйдагес!1. Зирропес! Н^шс1 тетЬгапез, тоЬПе сагпегз \уЫсЬ геас! зе-

1ес11Уе1у \у1т а зо1ше оГ тгегезг ап<1 саггу II асгозз 1пе тетЬгапе, аге изес! Ьош

&>г сопсетгапп^ сапопз апс! атопз, Ьу соиркй тетЬгапе ггапзроп2.3. Ш%Ъ.

геаспоп {етрегашгез апс! те сЬет1са1 тзгаЬШгу оГ зуптеТ1с ро1утег тет

Ьгапез, \уЫсЬ аге хКе тозг соттоп 1уре оГ тетЬгапез изей, ехс1ис!е гЬе изе

о? тетЬгапез т Ье1его§епеоиз са1а1уГ1с зузгетз ап<1 т зирропес! 1^^и^с^-рЬа8е

са1а1уГ1с зуз1етз \уЬеп токеп за11з аге изес! аз саЫузгз4.

ТЬе а1т о!" Ш1з \уогк луаз ш апа1узе те Геа81ЫПгу оГ те ше оГ сеггагп Ь1вЬ

гетрегагиге апс! сЬегтсаИу геавйии 1Пог§ап1С тетЬгапез 1п зисЬ сага1у11с зуз1етз.

ТУРЕ5 ОК МЕМВКАЫЕЗ 5и1ТАВЬЕ РОК ЗиРРОКТШО

иоит-рнАЗЕ сатаьузтз

ТЬе Ьаз1з рЬуз1со-сг1ет1са1 сЬагас1ег1зГ1С5, ауегаее роге 812е апс! роге-312е

ЛзтЬшюп зЬоиМ Ье, Гог ап 1с!еа1 11ци;с!-рЬазе са1а1узг зирротпд тетЬгапе,

арргох1тате1у гЬе зате аз тозе ргезепгес! 1п гЬе геУ1е\у4, Гог зирропте рагпс1ез.

429
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ТЫз паггоуге гЬе сЬоке оГ зшгаЫе тгтЬгапе тагепак со зШса апё ш $оте

сазез а1итта5, акгшизЬ. хоте огЬег охЫе, сагЫйе апс! сагЬоп тетЬгат

арреаг тгегсзГш^ Гог ГипЬег 1т/е8и^аг.юп8в. А8 Гог аусга^е роге 312ез ±е гап§е

5 пт — 500 пт 18 тсегезюп^ гог «Ийегет ргосеззез4. 8. II 18 с!еаг ±а1 5ЬР

сага1уис тетЬгапез зЬоиЛй Ье гЫп, е1азис апс! тесЬашсаПу з1гоп§; 50 аз (о мЛ-

згапс! 8иЬзг.ат1а1 ргеззиге гШ&гепсез.

Аз т Ле огЬег тетЬгапе зузгетз 5ЬР сагаЬгпс тетЬгапез тау Ье Паг,

ГиЬи1аг ог оГ ЬоПоуу-ПЬге Гогт. 1п У1е\у оГ 1В зиреНог 8игГасе/Уо1ите гайо ?л(1

81тр1е 8иррол1е53 сопзггисиоп, ЬоПолу ПЬгез \гоиИ Ье тозг зшгаЫе ш гпе соп-

81шсГ1оп оГ еШает 81.Р саЫуйс тетЬгапе геасгоге.

II 18 роз81Ые го ргоёисе а1шшпа апд. зШса тетЬгапез Ьу Ле Гоиолп?

ргосеззез :

(а) РтоЛисиоп о/ пихН/хей е!ес1г01у1гс Ышпгтит охИе тетЬгапе!

И жаз зЬоууп» та! Ьу апоак оис!а110п оГ 1Ып а1ит1шит ГоПз, рогош тетЬгапм ил*
а 5рес1а1 роге зггисгиге апа геуегзе озтопс сЬагасгеп8ПС8 сап Ье ргоаисеа. А11 рогез аге рег-

репс!1си1аг го {Ье тетЬгапе зигГасе, теге 13 арргох1та1е1у опе роге рег аг,а !ле а\'егаве

роге (Иате1ег 13 350 пт, тсЬ [Ье ехсериоп оГ а уегу тт Ьагпег 1ауег тт а роге огтмег о1

~1.5 пт. ТЫз Ьаглег сап Ье спегш'саИу гетоуеа'» РагпаИу Ьуагагес1 у-ох1с1е сап Ье согл'егкй

ико ос-омйе Гогт Ьу Ьеаппв тетЬгапез оуег 900°С. АГгег Ьеаппе те роге зотсгиге гетаик

зиЬзгапйаИу те зате апа те тесЬагиса1 ргоретез тргоуе. 1г 18 роззШе го ргос1исе тот

мапез 1 ит - 200 ит гЫск, апс! зо Гаг оп1у Паг тетЬгапез Ьауе Ьееп ргодисеа. Ргорег1у зио

роггсй тетЬгапез сап ттзгапа ргеззиге оЖегепсез оГ тоге гЬап 100 Ьаг. Ву айзогриоп о>

ютпеГгот ап ог8атс 8о1ипопЧ Ле зрейПс зигГасе оГ рогез «48 Гоипй ю Ье 210тг/тг (са1-

ешаге<1 ю те тетЬгапе 5игГасе). ТЬе тетЬгапе та!епа1 18 ап аспЧе аазогЬеМ Ьош т пу-

Йгагеа ог тоаиЧеа Гогт.

А1игштит охМе тетЬгапез сап Ье 1тргеепа1е<1 Ьу зШса 8е11!- СотЬ^пеа а1итта

1тД"1Ьга^е5 Ьате Р°ге5 'п *е а1ит1тит ох^е зггисгиге Шеа у.ч[Ь а уегу Ппе1у рогош
зшса 8". ОЫу те аазогрцуе сЬагасгепзйсз оГ 1трге8пагес1 тетЬгапез Ьа\-е Ьееп 1те8иеа1™-

Ьг=п. и? ?геаге,епгуте «газ 1ттоЫНгес1 оп а1ит1шит омде тетЬгапез13. ТЬе епгуте тет
Ьгапе оЬгатес! зЬожз Шзш1с1Н-е амтгу.

(Ь) Ргоа-исЧоп о/ рогош 5Щса ц1ш5 петЬгапе:

огосе«НГгГГ" °Г- и,1гаГ'11га"оп тетЬгапез сап Ье ргодисес! Ьу теапз оГ те рЬазе 5срагапоп

а з^кеЬтпТг йит Ього5!»=«е 81аз8Ч. АЛег те ехггасйоп оГ те зо1иЫе рЬазе 1пеге гетшз

ауегаге п„Л ?иЫ*««мИУ Риге зН.са, ^ЫсЬ Гогтз гЬе татх оГ 1Ье рогоиз тетЬгапе. ТЬе

олзггШиНоп Ш1,8. тагНх сап Ье Ьег»'«п 1 пт апс! 100 пт, Л а уегу пагго* роге-ше

~за)т«/8.' 8реа 8игГасе Гог тетЬгапе5 ™сЬ 30 атега«е Р°ге *™ оП3^

тегег ОСШ^Г*! Т^Г"1" паУе Ьееп Ргоаисеа т гЬе Гогт оГ сарШагу шЬез, ех(егпа1 сИа-

гоггпз .Ье т^ь """^ ГШге5' ои1ег акте1ег *0*™ апа тпег а!ате(ег 60(хт; Ш ЬоЛ

и1^П1 гаи™ Ть/ 8 ГГе теспап'^»У гез!згат апа е1азис. Тез1еа Гог ШКТ аезаЬш.иоп ог

сЬапвЛп Йе ^гГ ^ №СГе ,иЬ'е««1 1о Р^«^е йГГегепсез ир (о 150 Ьаг «той! апу
с». ... шс зггисгиге. ' * ' п

сЬегшс^ 5"^асе.оГ 1пе Рогез 1з уегу аспуе луНЬ асиЧ-е зПапо! 8гоиР5 апд Ьопс ааа зкез. Ву

Лет са ' ?П°П,^ "У СПе !п*о<1исЙоп оГ те <1ез1геа Гипсиопа1 кгоир (Ье рЬуз.Ы V*

Гог ™а1Р1°Л?.гие? 0{ *е тетЬгапе сап Ье сЬап8еа. ^Ьеп зШса В1^з тетЬгапез «еге им«

Гасе Ьи ^ь^"3"^-^ 8игГасе №а8 т0<1^^ «> оЬвип ЗОзН ЬускорЬШс вгоир» « *е 5иг
. ош ошег тоё^юапопз сап ргойисе а ЬуагорЬоЫс зигГасе аз »е11.

(с) РтоаисИоп о/ рогош ННса тетЬгапе /гот хпотВатс-огшатс ро1утег:

;погеапк-УогиЫсСпь108ек0!|1Йоп гап Ье т1хе<1 а '«Кит зШсак зо1ипоп. Ргот т1з гшхпие

ргез!псе оГ !х^еп Ь,ь«.5' Ь°"0№ ЛЬге5 ог Па1 тетЬгапез сап Ье оЬашеЛ Ву Ьеашч|0п **

ТЬе Г;Ьгез оЬципёа ь= Г8аП1° с°тропепс 15 Й«Иоу«1 апа а татх оГ -0-51-0- <^«^

»1(Ь а рогозку " г 63% * ''^ ВЬ ГеП8"е 51ГеП81Ь °Г 1050 МРа- ТЬе ШаЫХ

ТЬеге 18 по ауаМаЫе ааи аЬош ауегаве роге 812е апа роге-812е а^зтЬипоп.
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ВА51С МСШЕЬЗ ОР В1РРиЗЮЫ АКБ КЕАСТЮЫ Ш ЗЬР САТАЬУТЮ

МЕМВКАЫЕ5

ТЬеге аге юиг розз1Ые тосЫз оГ сШТизюп апй геаспоп т сагагуйс тет-

Ьгапез. ТЬе тоёек аге апа1о§ои8 го те сШТизшп апй геаспоп то(1е1$ Гог ептуте

тетЬгапез15. Р^рн-ез 1а го 1й ргезепг тезе Ьазк тойек.

 

Р18- 1. а) 5утте1пс тос1е1, Ь) АзуттеШс тойе1,

с) Азуттетс тоде1 \И1Ь Гогсед сопуесйоп, (1) Мо<1е1

«гайг геасгатз $ерага(ес1 Ьу а тетЬгапе.

ТЬе зуттетс тос!е1 1$ еззепиаНу тЪе зате аз те тос!е1 <1еУе1орей Гог

ЗЬР саЫуйс ратс1ез7. МетЬгапе зузгетз тау Ьауе ап адуаша^е оп1у Ьесаизе

ше зузгст 1з опесЦтеп8юпа1. Сопсетгайоп ргоП1е$ Са, Св апс! Сав йерепс!

ироп те ТЫе1е тосгиМз. ТЬе азуттетс зузгет (р1§. 2Ь) 15 теогеиса11у апа-

1узес1 т рап IV. Соитегсшгет сКШшоп оГ ргоёиск 15 роззМе оп1у го зоще

ехгепг. ТЬе азуттетс зузгет улЛ югсес! сопУесиоп 15 а1зо апагузес! т рал

IV. Неге те соипгегсиггет оЖизюп оГ гЬе ргосшсг 18 сотр1еге1у зирргеззес!

Ьу Ше гогсес! сопуесиоп. ТЬе тос1е1 ш уЛисЬ тЬе тетЬгапе зерагагез геасшпз

аш! геасгаиз сотасг 18 роззгЫе оп1у т те саЫупс 1ауег, 15 ю зоте ехгепг апа1-

«ёоиз ю те сусИс орегагшп оГ те геасгог улт саииуйс рагпс1ез7.

Мо<1е1з 1а, 1Ь апё Ы аге роззМе Ьот \уЬеп рогез аге сотр1еге1у Шей

«11Ь а Няшй рЬазе саш1уз1: апс! \уЬеп рогез аге рагиаИу Шей. Мо<1е1 1с18роз-

«Ые оп1у \уЬеп рогез аге рагйаНу ШЫ. 1п сазез у/Ьеп а НдиЫ-рЬазе сатагузг

сотр1е!е1у Ш1з те рогез, те теогейса1 апа1уз18 18 еззеппаПу те зате аз юг

ипзирролей Ьцшс1 1ауегз, оп1у улт зта11 розз^Шйез Гог Няш<! саЫузг соп-

Уесйоп.

ТНЕОКЕПСАЬ А5РЕСТ5

Т\уо тетЬгапе зузгетз \у«Ь 5ЬР сагагузе луеге ггеагес! ЛеогеисаНу :

(а) Ап азуттетс то<1е1 уЛгЬ сЖи8Юпа1 Полу апс!

(Ь) Ап азуттетс тсх1е1 мпт Гогсес! Яо\у.
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1п еасп сазе те тетЬгапе соп51згз оГ су1шс1пса1 рогез т& а пагго\* роге-яге

сизгпЬшюп, аз \уе11 аз а ишгогт П^шс! сНзтЬшюп. Тшз епаЪЫ из (о еяаЫй

а тагпетаиса1 тос1е1 гог а зт§1е суЦпёпса] роге.

ТЬе еГгесйуепезз оГ те тетЬгапе зузгет сап §епега11у Ье ехргезвей Ьу

гЬе сКтепзюшезз гаге тю7:

7)0= Г
ЪрГ кт.ех

\уЬеге г0ъя \з гЬе оЬзегуес! геаспоп гаге рег ипк таге о{ тетЬгапе, г'ш.п 15

те геаспоп гаге рег щш уо1ите оГ НяшМ са1а1уз1 а: те сопсНйопз оГ Ле ш1я

го те тетЬгапе зузхет апй тгЬ по Пята" рЬазе (Ийшгоп еГГесте, апо" V, в

те гога1 тетЬгапе роге Уо1ите рег шпг тазз оГ тетЬгапе.

Опе сап са1си1аге 7)0 Н опе кпо\уз гЬе уа1иез оГ те рагатегегз ш

г)о^7)а а

у/Ьеге а 1з те НЧшс1 1оасНп§ оГ те тетЬгапе, апс! г), гз те еКесшеп«5 Гасгог

^ЬсЬ тизг Ье оЬгатеё Гог еасЬ тойе! зерагаге1у.

ТЬе спетка1 геаспоп 13 аззитес! ю Ье а Пгзг-огаег 1ггеуегяЫе геаспоп

т гЬе гогт:

(а) ТНе азутпхетс тоМ ЫсН ЛЩщюпа1 /1ои) {Рщ. 2а)

ТЬе е^иапоп оГ те тагепа1 Ьа1апсе гакез те Йгт:

=—■— Сао = гп1 Сао

с!*2 (1-а)ЯАс

«1Л Ьоипс1агу сопсНпопз: х= 0, САе = САС° т<1х=Ь, аСАо1ох=0.

ЗоЫпе ея. (1) \уе оЫат:

САС _ созЬ т(Ь— х)

Сао созН тЬ

№е сап ехргезз гЫз гезик т сегтз оГ гЬе еЯесПУепезз йсюг:

1 гапЬ.0о■— /а^ьЛГ! САОс1д: Г)„=——

V, _ Ь 0 00
7)а .-.

а кь К> САа°

\(1-а) Иао /■

тагеНаГ^ь ев*СЙ*»«" <"асгог апс! сап Ье оЫатес! ггот те еЧиапоп Гог Ле

31 Ьа1апсе «п Ле НЧш<1 рЬазе:

&С°АЬ_кь^г, (2)

с! ^— — ~ ^

Ьоип.агу сопШЙОП8: у=^ ^ ^ ^,=0.



МЕМВКЛЫЕ 8ЧРРОКТЕО 1Л<ЗШО-РНА8Е САТАЬУ5Т5 433

Едиаиоп (2) у1еИ8 а гсзик еяшуа1епг го гЬаг оГ ея. (1), чуЬлсп сап Ье \уппеп т

гепш оС те ейесглуепевв Гасюг -^г, а&: у)Ь=1апЬ 0ь/0ь, 0^=8(*^"г^/Д^^)1,2

  

р,»р,

Кв. 2. а) Азуттетс тос1е1, сН(ги8юпа1 По», Ь) Авуттетс то<1е1, (огсес! (\о\к.

ТЬе ге8и!С8 оЬгатес! аге, а8 ехресгей, пеаг1у 1с1еписа1 ю гЬове оЪттей Гог ап

ЗРЬ сага1у81 юип :Ье зиррогг ш те гогт оГ ап ШтКе 81аЬх.

(Ь) Тке азуттеспс тетЬгапе гикк /огсес! /1о№ 2Ь)

Опе сап са1си1агс гЬе сгТесНУепевз гасгог т)а Ьу 8о№п§ гпе сН1Тегепиа1

еяиайоп Гог гпе тагепа1 Ьа1апсе азвиттв сопс1топ8 оГ р1ив-Я<л» т гпе тет

Ьгапе роге8.

№Сас _ у йСАв _ Г1ъкьК[ ос

6х* дАа йх (1_а)лА0

Сао= 0

мт Ьоипйагу сопалгюпв: х=0, САа=САа° апс! х=Ь, д.САО1йх=0.

№е оЬгат:

САо , . фвсовЬ — х)] + 9м81пп[98(1.— *)]
— =ехр(фМл;) ■- -1— -—1 :

С°АС <Р5С08Ь(ф8^) + 9М8тП(<Р8^')

«пеге: ф8=(9м2+9с2)1,2;
Г \(1-а)ЯАе/

Тпе еЯесйуепевз Гасюг т]а 18 а гипегюп оГ тгее сИтеп8Шп1е88 рагатегегз; 0 а

18 гпе ТЫе1е тоёиЫ, 0М 18 асшаИу а рагатегег \ушсЬ ехргеввез гпе гаио оГ

ггапзроггес! та88 Ьу а сопуесиуе ап<1 си1Ти8юпа1 тесЬатвт, апс! 0мо 18 а соир1ес!

рагатегег \уЫсЬ зпоуге Гпе сотЫпес! еГгесг оГ те пуо ргесесИпе рагатегеге.

'1а =

2 0» гапп 0мо 1

0о2 1+0м0ма^1апЬ0мо 0мо

20м ехр 0м

0°2 СО8Н0МО +-—8ШН0МО

0МО

0м=1 - "

2 0ас ^(1-а)ЛАо/

0,1О=(0М2+0сг)"2
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ЗУМВОЬЗ

Олс - йШшюп соеШает оГ сотропет А ш (Ье ваз рЬазс

Няшс) рЬазе Пгл-огйег гак сопз(ап(

еаз-Ияшй раги(юп соеШает

8 еЯесйуе (Ыскпезз о( (Ье ияша" Ьуег

Сдс — сопсетгапоп оГ сотропет А ш (Ье ваз рЬазе

Сль - сопсеп(гаиоп о( сотропет А ш (Ье НяиМ рЬазе

о — уе1оспу ипдег (Ье сотШюпз о( р1и8-По\у (ЬгоивЬ (Ье роге

сожхизюкз

са5е« рог- Шг г'1"3' ^ с01"п>1Ы роге в1ге, рогг-ыге сНзтЪипоп апс1 т зоте

тау Ь- аопПрН™ !,Саи у1еМ тетЬгаг>е §ЬР сагагупс 8У8Г.етз. 5исЬ зузгстз

ЗЬР сага1упс п аГЮП8 °* сЖи8Юпа,> ктеЧс апс1 аупагшс рагатегегз оГ

Юге А5утгпМг; 0065868 апс1 ш пе№ соп5Ггиспоп8 оГ тетЬгапе саа1уйс геас-

гетз тоЛ 8у81ет8 ™Л <ИЙияоп ог ГогссЙ сопуеашп, аз «геН аз Ше зуз-

ЬЬпа сопШйгтГ г 8ерагаГгс1 ЬУ а те-пЬгапе соик! ипргоге еШоепсу апс! еЧш-

ТЬе 8гпа11 ^к™6 ех151шё Ргосезвев апс! еуеп 1еа<1 го петг ргосе&зез.

той) 1ю11о\у ПЬгр 6т аиПе 1Ь,скпе55е» апс! 1%Ь 8иггасе/уо1ите гайоз, мресмЦу

геасюгв «яАатГ тет.,?гапе5' соиИ таке роз81Ые Го соп51гисг уегу сотрасг

«Г11Ь Пах ог гиЬп1яГУ иатоип1 оГ саЫувг апс! гаР1с1 аупагшс гезропзез. Зузгетз

сотЫпес! геасгог -ь ^ СОиМ Ье и8ес1 т Ле согтгиспоп оГвуйепв «АЬ

зпй ГасШше тп. I п?" ехспап«ег гипспопз, \угпсЬ соиИ тсгеазе еШаепсу

^исЬ аз вю Веасгм1,"^1Ье0ГейсаИу ап6 1есЬшса11у (тропат саЫуис ргосеззез

Ьгапе 5ЬР саЫучТ' л ~ 0Х1с1агюп апс! а1ку1апоп ч/оиИ Ье ГеаяЫе \и± тет-

тетЬгапе геасгоге ^0и1(:1 8'Уе *'па1 ап8№еге сопсегшпв (Ье тепв о1 Ле
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извод

КАТАЛИЗАТОРИ У ТЕЧН01 ФАЗИ НА МЕМБРАНИ-НОСАЧУ

— Прелиминарна анализа —

МИЛАН МИТРОВИЪ и ФИЛИП РАДОВАНОВИЪ

Технолошко-ыешалуршки факулшеш Универзишеша у Београду, 11001 БеоХрад

Анализирана )е могукност примене неких термички и хеми)ски отпорних неорганских

мембрана као носача у каталитичким системима са течним катализаторима на носачу. Избор

погодних мембрана )е на бази шихових физико-хеми)ских карактеристика, средоьег преч-

ника пора и распореда пора по величини. Дат )е приказ метода производил и основних

карактеристика за мембране од алуминщум оксида, порозног стакла на бази ЗЮг и порозног

силици)ум диоксида. Основни модели за дифузи)у и реакци)у у 5ЬР каталитичким мем-

бранама су одрейени. На бази асиметричних модела са дифузионим и принудним током

теори)Ски су обраЬснн системи са течним катализаторима на мембрани-носачу.

(Примеллно 6. априла 1981)
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ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

В1ЛХЕТШ ОЕ ЬА 80С1ЁТЁ СН1М10.иЕ ВЕООКАО

46 (8) 437-^140 (1981)

СЯОВ-755 . 543.257.1:546.431

Ог1&па1 шепи/к рарсг

ПОТЕНЦИОМЕТРЩСКЕ ТИТРАЦЩЕ УЗ КАПЛУЪУ ОЛОВО-АМАЛ-

ГАМСКУ ИНДИКАТОРСКУ ЕЛЕКТРОДУ. III.

ОДРЕБИВАНЪЕ БАРЩУМА*

ОЛГА С. ВИТОРОВНЪ и ДД1АН Д. ПОЛЕТИ

кашедра за аналишичку хемщу, Технолошко-мешалуршки факулшеш Униаерзишеша у

Београду, й.йр. 494, 11001 Београд

(Примл>ено 7. априла 1981)

Испитана )е могуНност примене амалгамских слектрода за одре1)ипа1ье

завршне тачке тнтрацще при квантитативном одреЬивашу катиона ко)И не ко-

родира^у амалгамску електроду. Ово се постиже избором титрацноног средства

чи)и ан)он има оксидационе особине н КО)и истовремено гради тешко-растворно

)един,ен>е или комплекс са испитнваним катионом. Описана )е метода за од-

ре1)иван>е Ва2+ )Онова титраци)ом са СггО-2- )оновима (и обрнуто). Доби)ени

резултати су статистички обра!)ени. Среднее релативне грешке креКу се у гра-

ницама од -0,07 до — 1 ,03"„ при одре1)иван.у Ва2+ (онова и 4 0,09 до -0,37%

при одреЬивашу СггО:2" )онова.

У нашим претходним радовима показали смо да се кашъуНа олово-

-амалгамска електрода може применити као индикаторска електрода при

потенциометрИ)ском одреЬиваъу олова и ан)она ко)и са РЪ2< )оновима граде

тешко-растворна )единьен>а1.2.

Елементе чищ )е стандардни потенщфл позитивней од стандардног

потенцИ)ала олово-амалгама {Е°ь (н?)= -0,126 V), као што су Си и А%,

такойе би било могуНе одреНивати уз РЬ-амалгамску електроду. Она се у

овом случа)у понаша као псеудо-реверсибилна електрода3.

Елементи чи)и )е стандардни потенциал негативней од потенщфла

лово-амалгама не могу кородирати електроду и самим тим не утичу на н>ен

потенциал. Ме^утим, као што Не у овом раду бити показано, то не мора да

суде сметн>а за одрег)иван>е оваквих елемената.

Чшьеница да се РЬ-амалгамска електрода понаша као псеудо-реверси-

гИЛДа2" .пРема ан)онима ко)и има^у оксидационе особине1, на пример према

^ггСЬ )оновима, проширу|е могуЬност примене ове електроде у аналитичке

сврхе. Избором погодног ан)она као титрационог средства, могуКе (еодре-

№вати и електронегативни)е метале од олова уз РЬ-амалгамску електроду.

фи томе ан]он мора да испун>ава два услова: да са одрег)иваним кат)оном

гради тешко-растворно )един,ен>е или стабилан комплекс и да поседу)е ок

сидационе особине.

На основу овога испитали смо и разрадили брзу и )едноставну методу

за квантитативно одреЬивавье Ва2+ )онова титращфм са кали)'ум-бихроматом.

* Рад II в. лит. 2.

437



438
ВИТОРОВИ-В и ПОЛЕТИ

Бари)ум до сада ни)е било могуке одрег)ивати потешцюме1ри)ском га- Г

трауром због недостатка погодне индикаторске електроде. Покуша) кориш- I

кеаа стационарне Ва-амалгамске индикаторске електроде не да;е добре ре- У:

зултате, )ер потенци)"ал електроде опада у току рада4.

ЕКСПЕРИМЕНТАЛНИ РАД

Техника рада описана )е у )едно) од претходних публикаци^а'.

Као основни раствори припрешьеки су 1 то1/с1т' раствор ВаСЬ и 0,2 гао1|(1т раствор

КгСгаО?, ко;и су стандардизовани уобича;еним методама.

Разблаживашем основних раствора правллни су раствори жел>ених концентр
и то: 1 ■ Ю-», 5. 10-а_ , . 10-а и 5. 10-з то1/о.та

У току реакци)е

2Ва2++Сг80^- +Н«0 — 2ВаСг04(ч)+2Н+ '

ослоба&цу се водонични )Онови, што доводи до повеКанл растворл,ивости талога и уя*

на стабилност потенциала индикаторске електроде. Због тога )е киселост ратс 1»

жавана константном додатком ацетатаог пуфера (рН=4,75).

РЕЗУЛТАТИ И ДИСКУСЩА

)онов^0;ой'е могуЬе применити и за обрнуто одреЬиваае (СггО?1

шла), обе могуЬности су испитане и биЬе разматране за)'едно
са :

 

»<'»3М2МК2Сг2в7)

Слика I

ТитРаОД)а раст кали(у„.бнхромвта

Тнгайоп оГРаУ";^ИДОМ

«о1цйоп №цА Ьап™ мТ. ЫсЬ™та[е
РЬ(Н8) &Се1Гоеае°ГОРР;П8

 

10 «
»(си31,1ИМС12)

Слика 2

Титращца раствора барИ)ум-хлорид«

кали)ум-бихроматом
ТПгаНоп о1 а Ьапшп сЫопае яоШиоп

тогЬ ро1а881ит ЫсЬготаге. Огорршв

РЬ (Не) тШсагог е1ес!гоае.
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Титрационе криве приказано су на сликама 1 и 2.

Стандардни потенциал бари)ума (Я^,+/Ва= — 2,90) негативней )е од

стандардног потенци)ала Ва-амалгама (Е®Ь(Нв, = —0,126 V). У току реакци)е

Оедначина 1) долази до смавъенъа концентраци)е Ва2+ )онова у раствору, али

потенциал индикаторске електроде се не мевъа током титраци)е. После ек-

вивалентне тачке пораст концентраци)е дихроматних )Онова доводи до по-

зитивиравьа потенциала електроде.

Завршна тачка титраци)е одре^у)е се из прелома титрационе криве.

При одре^ивавьу бари)ума (сл. 1) експериментално одре!)ене вредности по

тенциала мало одступа)у од идеално праве лини)е, па )е хоризонтални део

криве повлачен као средвьа вредност потенциала {В), као што (е приказано

на слици.

Код обрнуте титращф потенциал индикаторске електроде )е константан

после завршне тачке, тако да ни)е потребно цртати титрациону криву да би

се одредио кра) титращф (сл. 2).

Резултати титраци)а приказани су у таблицама I и II.

ТАБЛИЦА I ТАВЬЕ

Тишраиц]а Ваг+ ]оноеа са К2СЮ7 уз кайлуНу РсКНв) индикашорску елекшроду

Тигайоп о/ Ва2+ гот ип'гН КаСгзСЬ ипгч а ЛторрЫв РЬ (Нв) гтиХаиог еЫатоНе

Концентращф Бро> Узето Нацело Средша

Ва!+ )онова титраци^а грешка

Сопсетгайоп Такеп Ноипё

оС Ва2+ юпз N0. оГ Ва2+ Ваа+ Меап

(то1/<1т») Шгапопа (тв) (т«) еггог

(%)

1 • 10-1
5 1360 1346±15 -1,03

5 ■ Ю-*
5 680,2 674,1 ±4,6 -0,90

1 ■ 10-»
5 136,0 135,9±0,65 -0,07

1 ■ 10-»
5 68,00 67,36±0,46 -0,94

Тишращца СгаО^~ уотеа са ВаСЦ

ТАБЛИЦА II ТАВЬЕ

уз кайлуНу Рд(Нг) индикашорску елекшроду

Тгггаиоп о/ Сг20^_ гоги ипхН ВаСЦ иппц а дторргщ РЬ (Не) гпаЧсаюг е1ес(гоАе

Концентраци^а Бро) Узето Наг)ено Средня

СгаО^- ]онова титращф грешка

Сопсепггапоп Такеп роипд Меап

оГ СгаО*- кгаз
N0. оГ Сг40^- СгзО^- еггог

Стожат») П1гайоп8 (тв) (%)

1 • 10-1
5 2160 2152±14 -0,37

5 • Ю-»
5 1080 1081 ±14 0,09

1 • Ю-8
5 216,0 215,4±1,3 -0,28

5 • Ю-'
5 108,0 107,6 ±1,2 -0,37

Иако су промене потенциала индикаторске електроде у току титращф

эелативно мале (15—40 тУ) завршне тачке титращф могу лако да се одреде

;ве до концентращф од 5 • Ю-ЗцнЯ/шп3. При нижим концентращчама про

мене потенциала су недовол>не за одрег)ивавье завршне точке.
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Из таблица I и II се види да )е тачност одрег)Иван>а века у случай п-

траци)е СГ2О72- )'онова, што )е у складу са веКом стабилношЬу погадал

индикаторске електроде при оваквом одре!}иван>у.

( Обе методе су испитане применом регресионе анализе и установки

К да нема)у систематску грешку.

У овом раду указано )е на знача)но проширеае могуКности прими

амалгамских електрода у аналитичке сврхе. Истовремено су разрфк дк

лаке, брзе и )едноставне методе за одрег)иван,е Ва2+ односно Сг20;г_ |оном

8ЦММАКУ

РСт^?д^ЕТК1С ОЕТЕКМШАТЮЫ5 \ЯТГН БКОРР1Ш ЬЕАЛ-АМАЬСАМ

1МГЛСАТОК ЕЬЕСТКСЖЕ. III. ОЕТЕКМШАТКЖ ОР ВАКШМ 1(Ж5

РасиПу о/ ТесНпо1о2у ап4 МешИшеу, Ве^аЛе Шюетму, Р.О. Вох 494,

У1М1001 Ве^гаЛе

№е пауе с!етоп8Гга1ес! ш оиг ргеуюиз \уогк Лаг Ле РЬ (Н8)-е1ес1гск1е сап Ье шй «

ап икпсаЮг е1ес(гос!е Гог Ле с1е(егттаиоп оГЛе РЬ**, ГО3-, Сг202~ апс1 СО2" 10П5. ТЫнЯ*

го^^'ок^и 'РЙоп 0{ Ле РОмШПЙу оГ йесегоиптв Лове сапот Ла( аге тсараЫе оГкг-

3,*' РЬ №>е еигЫе. К луаз Гоипс! Лаг (Ье ИиаЙод ацем тш! Ье аЫе (о ЙГЮ'Р**
зшиые сотроипс! ч-иЬ Ле руеп сайоп ап<| тит Ьауе охЫайуе ргорегйез. А шейнх) 6г*

Кгттайоп о{ Ва2+ ;0П8 Ьу теапз оГ СгаО2" юп8, аз и-е11 88 а теЛос! Гог аектипайопоГ 0:0:

.'пТьеН^ и"5 °Г Ва2+ Ьп8> ™8 ЛяОореЛ. ТЬе еп<1 рошГ зЬоиЫ Ье еуа1иасе<1 йога Йс Ь«*

Йоп оГ Т' ТЬе теап ге1аиуееггог8гап8е&от -0.07 го -1.03%, Гог (Ье «км»

°п 01 Ьапит апс! -0.37 ш +0.09% Гог Ле аегегттаиоп оГ Шслготак.

(Кесе1уе(1 7 Арп1 1981)
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ВШХЕТШ ЬА ЗОС1ЁТЕ СНШ10.ЦЕ ВЕОСКАБ

46 (8) (1981)

ИЗВЕШТАТ О РАДУ СРПСКОГ ХЕМЩСКОГДРУШТВАУ 1980. ГОДИНИ

(Подает редовно) Годшшьо) скугшггини Друштва одржано) 19. )ануара 1981. године

у Београду, од стране секретера Друштва Л>убнце Врховац)

Драге колегинице и колеге,

За нама )е )ош )една година у ко)о; )е, у своме свеукупном раду, наше Друштво

учинило дали крупан корак напред у своме нспрекидном успону и сталном пове-

Ьан>у сво)их, веК бро^них делатности. У минуло) 83. години посто)ан>а и рада, СХД

)е постало бро)ни]е за 344 нова члана, претежно младих хемичара, као и за )едну

нову подружницу. Обим послованъа )е у односу на претходну годину повеКан за

25%.

Резултати рада Друштва у протекло) години, сумирани у овом извешта)у,

постигнути су залаган>ем и пожртвованим радом свих чланова Друштва. У томе

раду било )е проблема и тешкоЬа на ко)е Кемо тако1)е указати.

НАУЧНЕ МАНИФЕСТАЦИИ

XXIII савешова/ье хемичара СР Ср5и]е

Ме!)у на)важни)им научним манифестаци)ама нашег Друштва )е Саветован>е
хемичара СР Срби|е, ко)е )е постало традици)а и веома користан вид наше активности.

За овогодицпье Саветоваше, ко;е )е XXIII по реду, при;авл,ено )е 90 радова ко^и

су саопштени кроз следеКе секцще:

I — Општа и неорганска хемща

II — Органска хеми)а и биохеми^а

ИГ — Физичка хеми)а

IV — Аналитичка хеми)а

V — Металургща

VI — Хеми)Ско инжешерство

VII — Наставна секци)а

Бро) придав тьених радова )е ове године ман>и у односу на прошлогодиштье Саве-
то ван>е у току кога су била саопштена 104 рада. Не улазеКи у оцену да ли нам )е на

учна продукщф сман,ена, може се претпоставити да )е учествован>е хемичара Срби;е

у току године и на другим научним манифестаци;ама као што су II састанак хемичара

АП Воеводине, VII )>тословенски симпозиум о хемщи и технологией макромоле-

кула, II )угословенски симпозиум о органско) хеми)Н итд., вероватно имало утица;а

ча бро) при)авл,ених радова за овогодицпье Саветоваше. Радови наше Наставне

секци)е су се и ове године односили на актуелну проблематику као што )е реали-

заци)а програма хеми)е у основним школама.

IX зухослоынски сасшанак сшуденаша чисше и йриш/ьене хемще са меЪународним

учешНем

Од 18-20. децембра 1980. године, Нови Сад ;е по деветн пут бис|ДОмаЬш

на)млаЬим научним радницима, студентима чисте и примеаене хемще. У оквиру

овог састанка, сво)е радове изложила су 63 студента из Л>убл>ане, Загреба, ьан,а

Луке, Тузле, Скопца, Крагу)евца, Београда и Новог Сада, као и инострани гости

из Чехословачке и Ма^арске. ,

Уводно предавай* )е одржала проф. Паула Путанов, дописни ™™ ™>нс,~г
1)анске академще наука и уметности са темой: „Катализа као феномен, облает!«аучног

рада и знача)ан чинилац прогреса". По општо) оцени, овогодшшьи састанак ни

441
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6ро)у и квалитету радова био )е досада на)ушешни)И, а карактерисала г» )е жива

?ов?еНа мишл>с1ьа- Одлучено )е да се наредни састанак одржи од 17-19. децеибра

1981. године у Новом Саду и да прерасте у конгрес.

/ Зуюсловенски сиыйозщум о керамици

Српско хеми)Ско друштво се у прошлости са успехом ангажовало и на орга-

низоваау научних манифестацща на (угословенском нивоу, а под покровитеъство*

Уни)е хеми^ских друштава ;угослави)'е. Ове године )е у организации нашег Друштв»,

а у име Уни^е хеми)ских друштава )угослави)е, одржан I )угословенски симпозщу»

0 керамици. За ову манифестацщу, ко)а )е трахала од 19 — 21. ]ануара 1981. године

у Београду, било )е при)авл>ено 98 саопипчльа, 5 пленарних и 1 секщц'ско предавав*.

Рад Симпозиума се одви)ао кроэ следеКих 5 секщца:

I — Сировинв

II — Ватростални матери^али

III — Гра^евинска, фина керамика и стакло

IV ~" Цемент и остала везива и агрегати

V — Савремени керамички матери;али

1 а У оквиру Симпози)'ума, одржана су следева пленарна предаванл:
1. Академик проф. др М. М. Ристав, Институт техничких наука САНУ: „Наука

о синтерованьу и разво; савремених материала",

2. РгоГ. Ог. К. РатрисЬ, Институт за материале Академике за рудараво и мета-

лурги)у, Краков: „Керамички матершали, механичке особине и нови правда

развода",

3. РгоГ. Бг. С. Рентой-, Ьвглгиг. Мах Р1апск, Штутгарт: „Кристалохемща и односи

фаза у нитридно) керамици",

4. Проф. др д. Колар, Институт „'ожеф Стефан", Л,ублана: „Знача] микро

структуре керамике за електронику",

5. Проф. др Л. Жагар, Рударски институт за неметале Техничке велике школе,

Ахен: „Свойства површине стакла и адсорпшф водене паре при различит™

температурама".

Секци)'ско предавайте:
Др С. Маринковин, Институт „Борис Кидрич", Винча: „Истраживан»а на уг-

льеничним матери)алима - садацпье стан,е и перспективе".
1 %я°вп к°)и су презентирани на Симпозиуму, штампани су ш ех1еп80 у по-

себном Зборнику за све учеснике Симпозиума.
нат^„ НТереСОВа,ье 38 Симпозиум )е било велико и у въегов рад су били уюьучет

на)вени произвол™ и научно-истраживачки центри из ове области у 1угослави и-

ппИ»„»„ ГаНИЗациони одб°Р Симпозиума, у чи]ем су саставу били представнида

свГоРг Г?"' "^"«-истраживачких и других организаци)а ]е уз велико антажоваье

сваког по,единог члана, успео да од вевег бро)а радних организаци,а прикуга. ср№
дауцгтво ™"И °Д 600-000 динаРа и °«° '00-000 девизних динара. Српско хеми ско

свЫим 1*?'ИСТИ " °Ву "РЧ^ХУ Л» захвали свим радним организащ1)ама аде су

^Уфинансиравьем омогувиле одржаван>е овог Симпозиума.

]а>на шрибина

1авна трибинаДела<т^ауЧН^х и "ручных5, мСа™*° ТреЬ" организовали у оквиру наших (ануар-

ходн °̂СТТИ СХД- По^ак1г^?1*еетаод)а' ™* изгледа да постане нови трцп вш

^Рибина, ДРуштвЛГ„ ЛИКИМ инт<фесован,ем наших чланова за рад прет-

наука" пр°Фили и петяти^"** године организовало 1авну трибину са темом:

^б активе кадрова у областима хеми)'ско-технолошких

33 ов" обла^ хеиИ)'ске ин!ус™Д"авНИЦИ ПР*Ч>ВД* коморе Београда, удруженог

стан,е и па^ПривРеДе и дтте ' 0ДговЧ>а)уви факулгети ко)'и школу;у кадрове

За ДИскусиХ еКТаве ^лован.а^Г"86"6 ™ститушце, истакну проблеми и оцени

У предложен, ™^.адр.1в? хе«И)ско-технолошке струне.
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- Продуктивное! наших стручњака,

- Развој високо-школске мреже,

- Постдипломске студије и перманентно образование,

- Усклађивање наставних планова и програма са потребама удруженог рада,

- Криза запошљавања — криза уписа на хемијско-технолошке факултете,

- Могући доприноси наших стручњака смањењу куповине страног знања и тех-

нологије,

- Место и улога наших стручшака у светској науци.

Уводна излагала је дао проф. др Душан Вучуровић, декан Технолошко-

-металуршког факултета у Београду и дипл. инж. Владимир Симић, секретар за

хемију у Привредној комори Београда, а модератор дискусије је био дипл. инж.

Љубиша Милосавллвић, директор Центра за техноекономику ИХТМ.

ПЛЕНАРНА ПРЕДАВАЊА

Ни у протеклој 1980. години наше Друштво није било у могућности, због

недостатка финансијских средстава, да позове истакнуте научнике из земље и ино-

странства да буду гости Друштва и да нашим члановима одрже предавала и пренесу

своја знања и искуства. Повремене могућности за овакве позиве су углавном сим-

позијуми и лепье школе за које се обезбеђује посебно финансирање. Међутим, ми

већ више година користимо сваку погодну прилику, када се поједини научни рад-

ници налазе у Београду као гости других институција, да их позовемо да за чланове

СХД одрже плейарна предавала. На тој основи, у протекло) години су организо

вана следећа пленарна предавала:

1. Јоћп Веупоп, академик из Велике Британије: „Савремени масени спектрометар

— комплетна хемнјска лабораторија",
2. Бг. Мапггес! Кев^г, професор Универзитета у Кајзерлаутерну, СР Немачка:

),Електрофилне супституције код диазоалкана",
3. РгоГ. ВосПе Е. 1>оиг;1аз са Универзитета у Питсбургу, Пенсилванија, САД: „13С

ЫМК проучавања амино-киселинских кобалт(Ш) — комплекса",
4. Др Кемал Капетановић, академик, професор Металуршког факултета у Зеници:

,,Прилог проблему оксидних укључака у тешким ковачким инготима ,

5. Др Ерно Гегуш, виши научни сарадник Техничког универзитета у Веспрему,

Мађарска: „Проблеми и развој спектрохемијске анализе металних узорака ,

6. рг. Впал Е. Соп\»ау, професор Универзитета у Отави, Канада: „Индивидуалне

јонске особине и специфична адсорпција на електродним површинама >

7. Бг. Јоћп №о!1г, професор Универзитета Јужног Илиноја, Карбондејл, САД:

„Улога европских научних музеја у настави хемије",
8. РгоГ. Ог. Негтапп Ј. Сато\у, директор Института за хемију макромолекула

У Фрајбургу, СР Немачка: , ,Конформација и механичко понашање полимера ,

9. Ог. 5а1о Огопотгг, професор Универзитета у Лунду, Шведска: „РегиЈО

и стереоспецифична синтеза супституисаних винил ацетилена преко 3-тиенил-

-литијумових и 3-селениенил-литијумових деривата",
10. Ог. КопаИ Агсћег, професор Универзитета ЛЈасачусетс, Амхерст, САД: ,,^оор-

динациони полимери — јединствене могућности са цирконијумом и волфрамом .

ПУБЛИКАЦИЈЕ ДРУШТВА

Гласник хеиијско! друштва, БеоГрад

Гласник хемијског друштва је у 1980. години излазио редовно. Одштампане

су свеске 9-11 за 1979. као и цело годиште од 1-11 за 1980. годину. Време изла-

жеша часописа је скраћено тако да за чланке који нису каснили због рецензи)е, про

сечно време од предаје до изласка из штампе износи свега 3 месеца. Број штампаних

радова за последње три године је у сталном опадању и у 1980. години, у којој )е

штампано 64 рада, то смањење износи 30% у односу на 1979. годину. Међутим,

сталнем је порасту број радова штампаних на светским језицима и у 1980. години

је било око 80% таквих радова.
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Пошто су услуге штамгииьа знатно порасле у односу на претходну годину,

онйе неопходно да се повеКа)'у и претплате на ова) часопис. Главни и одговорни

уредник Гласника )е проф. др Слободан Рибникар ко>и )е сводим великим ангажс-

вавъем допринео редовном излажешу овог нашег часописа.

Хеыщски йреШд

Други часопис нашег Друштва )е Хеми)'ски преглед ко)И излази 21 годину.

1 едакциони одбор, на чи)ем челу ]е главни и одговорни уредник проф. Сшашщ

АрсенщевиН, се веома много залагао да часопис уредно излази и да окупи што веки

оро; сарадника из разних грана хемще, како из теоршске тако и из примеаене и

наставне хеми)е.

На предлог Редакционог одбора, у Савет редакци)е изабран ;е по ]едан члан

из Македони)е, Словенце, Хрватске и Црне Горе. Тиме се желело да се )ош каше

прошири сарадвьа са хемичарима из других република како би се повеНао бро) са

радника часописа и въегових претплатника.

Од шест предвиг)ених бро;ева за 1980. годину, четири су нзашла из штампе,
а )ош два бро;а ко]а се налаэе у штампи треба да буду готова до 20. )ануара 1981.

године. У )едно.м од бро)ева >е об)авл,ена Комеморативна седница Српског хеедског

друштва поводом смрти друга Тита.

Од осталих радова, 12 се односи на теорщску и примек.ену хемщу, 5 радова

на наставу хеми)е и 2 рада из историке хемще и физике.

ОСог повейавьа цене штампавъа часописа преко 30% , било |'е немкновно да

предложи и повеЬавье износа за претплату и на ова; часопис.

Весши из СХД

Наше „на)млаг)е" гласило „Вести из СХД" излази света 3 године. У прошло:
години штампана су три бро^а, т). бр^еви од 7-9. ЩвеЬу тешкоНу Редакционом

ип^РУ' на ™'ем челУ Iе ДР Радослав АуиН, представлю постизагье потпуне ажур
ности у информисан>у чланова Друштва о акггелним вестима због преоптереЬсноста

к«ГЛ, рИ,е 3авода за графичку технику Технолошко-металуршког факултета у
ьеограду, у чи,ем се погону штампа ова( лист.

САРАДША СХД СА ОРГАНИЗАЦЩАМА УДРУЖЕНОГ РАДА

- сарадн,у с?оргат™'г™°Д Пре две "^Д""6 започело ;едан нови вид делатносга

гуЬност ангажован,а на удрУженог РаДа. Тиме нам )'е пружена )'ош веЬа мо-

ганизаци(у. Ова) вил сап?5"4™* питандма од непосредног интереса за радну ор-

зумима према кошма гутт " °Рга™зован,а регулише се са.моуправним спора-

~ Да сваке године буле „, °рганиза1»)и омогуЬу;е следеНе:
с правом да да;е 1?' инсрормисана о плану рада и финансщ'ском пословшьу,

" «.егово пословаае м сугест"'е «а годиппьи план активности Друштва

има могуКност да •> ппип "аЧИН непосред1то утиче на политику Друштва к

Да бесплатно прима пп т И при6'л"жи сводим потребама и интересовашу,

ДРУштва, Београд" ~^ДВ* примерка научне публикаци)е „Гласннк хеми]СК0Г

мативног листа Дп'уштЛ °Тручне публикаци,'е „Хеми;ски преглед" и инфор-

~ да >"<= Редовно обавецтгГ " "3 СХД"'
««и предавашима кагГ^ саветова'ьима, скдшозщумима, пленарном и секдап-

- учениГ^ Друштв'°> "РУ1-"* научним и стручним манифестащцама ко)е

^ Друштва, К0тиза1пЧ'е за два члана радне организаций на свим манифестацщача

да. У седицггу радне
зу)е семинаре и пред°аРз^"3аЦИ,'е' ЫИ у неком ДрУг°« "есту> Друштво органи-

повезкван,е са научни Д°говореш,х области,
У Чшъу организовала прелаи^ГУЧНИМ инст"тупи(ама у земл,и и иностранству, а

~ бесвдатн Дава»>а истакнутих стручаака и обавл>ан,у размене миш-

ивагье краНих стручних обавештевза у публикашцама Друштва,
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- бесплатно штампанл )едног огласа годиппье у публикации Друштва, а 25 Л

попуста на свакн следеКи об)авл>ени оглас.
Радна организашф има право да предложи Друштву, да се у месту въеног

седншта формира сеюпф за разматраае и изучаванл проблема по)единих ужих

спепщалности из области хеми)е, технолопце, металурги)е и хемщског инженерства

уколико за то посто>и интересоваше и повол>ни услови за организаци)у такве ак-

Радна организаци]а, као сво) допринос раду Друштва, уплаЬу)е годшшье

договорени износ средстава. Висина доприноса утвр1)у)е се договорво за сваку го

дину посебним уговором. „„
Сви самоуправни споразуми эашьучени 1978., обновллни су 1979. и 1981).

године.

ФИНАНСЩЕ ДРУШТВА

Целокупна активност СХД се заснива искшучивс на добровольном и бесплат

ном раду чланова Друштва. Мег)утим, за реализацщу цшьева и функшф Друштва,

неопходна су знатна матери^ална средства. Ово се првенствено односи на издавайте

наших публикащф, 'организована наших научних и стручних манифестаци]а, ан-

гажован,е сталних и хонорарних службеника, трошкови канцелари)е и комунициранзв

са преко 2000 чланова Друштва итд.
До пре две године, наши стални и )едини извори прихода били су дотации

РЗНСРС, чланарине, претплате на часописе као и повремена помоК радних орга-

низаци)а за одржаванл и организована научних скупова као што су симпози)уми

и лепье школе. Сталним повеКанэем обима рада и активности Друштва, повеЬане

су и потребе за додатним финансиранлм. Од 1978. године СХД >е добило )0Ш ]едну

могуЬност обезбе1)иван>а средстава намешених за финансиранл штампан>а Гласника

Друштва, а то су доприноси од про)еката из области фундаменталних истраживан,а.

На ова) начин )е, захвальу)уЬи великом разумеваау носилаца и сарадника ових про-

)еката, у 1978. години Друштву обезбег)ено 200.000 динара, а у 1980. години та цифра

се повеКала на 584.000 динара.
Друга додатни извор прихода су самоуправни споразуми о сарадоьи са орга-

низаци)ама удруженог рада. Уз заиста велико залагаше наших чланова Друштва

и колега из удруженог рада, у 1978. години са 20 оваквих самоуправних споразума

Друштву )е обезбе^ено 215.000 динара. Ова) вид сарадн,е )е наставлен и у 1980.
години и уз све мере стабилизаци)е и штешье, реализована >е сума од 475.000 динара.

Мислимо да за ова) вид сарадаье има )ош много могуКности па се надамо да Немо

и дал,е, као и до сада, имати подршку и помоК наших колега из удруженог рада

на чему им и овом приликом захвал>у)емо.

СТАН.Е ЧЛАНСТВА

Евиденци)а чланства Друштва и претплатника на наше часописе )е стална

брига канцеларще Друштва. Комп)утеризаци)'ом адреса чланова и претплатника,

завршеном у 1979. години, знатно )'е олакшано комуницираше канцеларще и член

ства и дистрибуци)а информащф и часописа. Ме^утим, и поред осавремеааван,а

администращц'е, )ош увек, услед неблаговременог обавештен,а канцелари)е о про-

мени адресе наших чланова, долази до враЬаша пошшьки па и прекида контакта

са члановима. Осим тога, и дал,е )е актуелан проблем наплате дугованл за чланарину

и претплате за )едан бро) чланова. Извршено )е више покуша)а да анимирамо дуж-

нике да измире сво)е обавезе, одзива )е било, али )ОШ увек не можемо бита задо-

волни. Прегледом евиденцще, установили смо да )"е на ужо) територи)И С1 ^Р°">е

У СХД учлашено 1783 члана, што када се сабере са бро)ем чланова из САН ъо)водиис

Да)е цифру од око 2200 чланова. „ ' ' „„„,..„.„На Гласник Друштва \е претплаЬено око 750 чланова, а на Хеми)ски преглед

преко 1000.У протекло) години, као што смо навели, Друштву су приступила 344 нова

члана што ;е око 3 пута више у односу на претходну годину.
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РАД ПРЕДСЕДНИШТВА И УПРАВНОГ ОДБОРА

На прошлој Годишњо; скупштини, за Управни одбор изабрано је на годину

дала 122 члана. Пошто, према Статуту Друштва, у његов састав улазе почасни чла-

нови Друштва и председници секција и подружнкца, то је укупан број чланова

Управног одбора износио 160. У односу на број свих чланова СХД, то је око 7%.

Овако бројно руководеће тело у коме је, у ствари, заступлен сваки 14. члан нашег

Друштва, може да обезбеди доношење одлука и формулисање концепцг.је развоја

и рада Друштва на веома широко) демократској основи.

У току 1980. године све 4 планкране седнице Управног одбора су одржаж
и на њима је увек била присутна велика већина чланова УО, што указује на велик)'

приврженост наших чланова раду и. цшьевима Друштва.

Председништво СХД је у протеклом мандатном периоду сачињавао 21 члан.
У току 1980. године Председништво је одржало 12 редовних седница и једну са

АРеТарИ'атОМ Хеми)ск°г друштва Војводине у Новом Саду. У његовом раду и-

нифестовали су се хомогеност, добра воља и несебично залагање сваког поједгног

члана.

У рад Управног одбора и Председнкштва биле су укључене све основне де-
латпости нашег Друштва као што су издавачка делатност, организован* каших

научних и стручних манифестација, рад подружница и секција г финансг.раае Дру

штва. Свим овим питањима посвећени су посебни делови овог извештаја. Осг.м

«■их, у протеклом периоду, Управни одбор н Председништво бавкчи су се и другим

акцщама и одлукама и неке од њих биће изнете и на овом месту.

Наше Друштво се од пре две године активно укључило у реализацију ишщи-
)ативс друга Тита о увођењу колектквног руковођења. Стога смо на прошло] 1о-

дишњо) скупштини изнели и одређене предлоге у вези, са избором председника

и секретара. Пратећи реализацију те идеје у нашем друштву, у току протекле године,

више пута смо контактирали са представницима координационнх тела ССРН Срби|е

и анализирали нашу досадашњу праксу и промене које би даље требало увести,

«-матрамо да би избор председника на две године, о чему је поднет предлог Годг.шњој

скупштини, био у духу интенција које по овом питању постоје у нашој средини.

У току 1980. године кроз пригодна предавања у подружннцама Друштва
укључили смо се у акцију ССРНЈ „Ништа нас не сме изненадити".

На основу предлога секција и подружница Друштва, Комисија за јавна при
знан* припремила је предлоге да се истакнутим члановима нашег Друштва доделе

,авна признака. Скупштини су поднети предлози за 2 почасна члана из иносгранства,

<■ почасна члана из наше земље и 3 заслужна члана. . „.

„„"Р™ "Ут 1980. године СХД је увело и награду за најбоље студенте хеми,ско-

баћа1Т'^КНаука- НагРад« предвиђа двогодипиьи комплет наших часописа, осло-
оапање плаћања чланарине за 2 године и 1000 динара. .,.

саг.ап».„ Уни'ом хемијских друштава Југославије СХД остварује задовољава)\в)

тоо* I РеК° СВ0,ИХ Делег«а у Председништву и Скупштини Укще, академика

V стг,'^"""^ Я«тЛа и проф. Јоана Велииковића као и преко других делегата

т^* комиси>ал1а и Комисији за међународне односе Уније.

прелстЫ^0* видова «4>адње нашег Друштва и Уш1Је је заједничко плаяирюе

"енс^иТи " '^"«нехих „аучних манифестаций, међу којима је и II И™^
ЦИјГнат^пИ,УМ ° ХемИ)" и технологи.).: текстила који ће се одржати, у организа-

Саоал5РУШТВта' 1982. године у Београду.

гоДШ1е у^* ' пса. Древом пластичара и гумараиа из Загреба, започета пре две

зовашу'к^дрГД" РкаЗВИ'а и Ј*"ШређУК. На Међународној конференции о обра

мараца V ™. о*™*™ гуме и пластике, на позив Друштва пластичара и гу

Витороеић """" ДРУПпва присуствовао је председник СХД проф. Я*»**

в"н,у ^а^к,™1" 0ДЛука УпРавног одбора и Председништва и ажурном посло-

и наш" с^ж^°"ИСаН,у Др>™™ У протекло,' годики, допринели су у велико, мери
1-лужоеници запослени у канцеларији Друштва.

РАД ПОДРУЖНИЦА СХД

Крајем^ада^одине"^^^ 'е на уж0' територији Србије имало 7 подружница.

го,'лом Нешовиће« ™РУПа настав""ка хемије из Титовог Ужица на челу « №
Ићем' "Росветним саветником обратила се Председништву СХД са
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жељом да се у њиховом граду организује подружница СХД, што је на седници Уп-

равног одбора одржаној 26. децембра 1980. год. са задовољством прихваћено. За

првог председника ове новоформкране подружнице изабран је ДраГојле НьшовиН.

Подружница — Кра.ъево

Подружница у Краљеву има 76 чланова. У протекло) години активност по

дружнице се одвијалн по секцијама, односно међуопиггински.м активг.ма и то: Актив

наставника хемије у Краљеву (који. обухвата општине Краљево, Рашку и Врњачку

Бању), Актив наставника хемије у Новом Пазару (за Нови Пазар, Тутин, и Сјеницу)

и Актив професора хемије у усмереном образовању (за Краљево, Рашку, Врньачку

Еању, Нови Пазар, Тутин и Сјеницу).

У 1980. години по актглима су одржана предавала и дискусије са следећим

темама :

1. „Примена СИ јединица", предавая др Дарко Шспа, доцент Технолошко-мета-

луршког факултета у Београду;

2. ,,Особине неких саврекенкх бојних отрова и заштите од н>их", предавач др Ми-

ли.нка Ћосић, научни сарадник Војно-техничког института у Ееограду;

3. „Методика физичко-хемијског експеримента",

„Планирање и припречање наставе физичке хемије на примеру теме — Оптичке

особине материје", предавач Михаиле Марковкћ, професор ХТРОЦ у Београду;

4. „Планирање и припремање наставе", предавач мр Станоје Петровић, саветник

за математику у Међуопштинском заводу за унапређење васпитања и образовала

У Краљеву;

5. „О праћењу и оцењнвању рада ученика основне школе",

„Проблсми у реал1'.зацији програма хемије у VII разреду основне школе",

„Планирање и упугства за реали.зацију програма хеми.је у VIII разреду основне

школе",

,,Резултати испитивања оствареног програма хемије у VII разреду основне школе

помоћу тестова",

,,Реализација програма из хемнје и физичке хемкје у усмереном образовању на

подручју краљевачког региона", предавач Славољуб Ђукић, саветник у Међу-

општ-.шском заводу за унапређење васпитала и образовала у Крал>еву;

6. ,,Технг.ка и методика неких огледа у оквиру практичних вежби из хемије у VII

разреду основне школе", предавач Камиџорац Миодраг, наставник хсмије у

основној школи у Краљеву.

Састанцима и предавањима је присуствовало око 25 — 40 чланова.

Осич наведених тема, Подружница је у протекло) години била активна и

на популаризацији и омасовљелу такмичења у оквиру Покрета „Науку младима".

У ово такмичење биле су укључене скоро све основне школе и неколико образовних

центара усмереног образовала.

Годишња скупштина Подружнице одржана је 22. XI 1980. године. Извештај

о раду Подружнице у 1980. години поднео је председник Славољуб Ђукић. Из-

вештај о раду је прихваћен у, целости и. оцењено је да је рад у 1980. години био веома

садржајан. Обухваћена је најважнија проблематика у вези са применом нових про

грама у основном и усмереном образовању и васпитању.

На Скупштини је изабран нови Управни одбор од 9 чланова и председник

Подружнице Славољуб Ђукић.

У 1981. години садржаји рада Подружнице ће такође бити претежно из об

ласти наставе у основном и усмереном образовању. Међутим, осећа се потреба да

се поред досадашњег информисања чланова о одређеној проблематици уводе ак-

1ИВНИЈИ облици и методе рада на усавршавању наставног кадра. Потребно )е осми-

слити и припремити услове за активан рад у мањим групама, што захтева знатно

већу материјалну основу и одговарајући профил стручњака. Међуопштински завод

за унапређење васпитања и образовала у Краљеву планира у 1981. години да, преко

СИЗ-ова који. финансирају васпитно-образовни рад, обезбеди средства за такав

вид усавршавања наставника и професора. За реализацију планираних садржа)а

рада на стручно-методичком усавршавању, Завод ћг преко ове Подружнице ан-

гажовати истакнутије практичаре са свог подручја и научне раднике са одговара-

)ућих факултета.
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Подруж,шца _ Ниш

зоваш^^учГп.хТсТлам* °ДРУЖШ1ЦС У пР°текл0' години састо,ала се у органн-

наука мепу спрп^,„^„„ а' екскУРзи)а и популаризаци)и хеми^ско-технолошюгс

Од/жа^Т™ ?°М " «^Удашском омладином.

1 ..Зем^а следеЬа предавала:

Природно-матем/™, На К^°' живиио"> предавая др Стеван Карамата, професор

2. ,,КоСкт Гп? °Г Факултета у Београду (присуствовало ПО чла.юваГ

^бЗдР М^Г^елИаГиЛа м "КИН-™ Р™"> "Ред^чи

математи^ог фГу?т^а V р ДР МиР,ана ХранисавлевиЬ, професори Природа-

3. ..ХроматограгЬшаГ\ ™ 5 Беог?адУ (присуствовало 76 чланова);
Мед„вднскРогФ$^к > ' «о»" . предавая др Мнодраг Летков.*, профссор

4. ,,Битуминозни , У У (присуствовало 35 чланова);
торовиЬ, профе№оРПп^Ка° потенци'а-™ Срби|е", предавай др Драгаюр Вк-

153 члана); "Риродно-математичког факултета у Београду (присуствовало

' М^ков1иГизРСОУРФр1?ГРтафН,^И матеРи'ал»"= предавая дипл. хе«. Живо)ва

ско) омладини ниш. Ово предавай* ;е било намешено среднлшкол-

«ег)у средн^итепп? РЭДУ ПодР>'жш<ПС и популаризаци)!! хеми)СКо-технолошких наука

Вукомановик У гх п омлад,шом У чему се нарочито ангажовао секретар ДрагиЬ

хемцчара. ' Се пРеко Подружнкце учланио рекордан бро) 230 «леди

зорног'одбсоТ0^^а' ! нових чланова Управног одбора Подружнице и 3 члана Над-

За 1981' гст„Предссдника »е поново изабран др Павле Пре.мовиП.
наука као и п*™? """"""Р3" )е веЬи бро) предавай^ нз хеми^сккх и сродиих

У 19яг екскурзи)а.

го»'™ Подружница Не прославити 30 година рада.

Подружница _ Крушеюц

>е одржашРЗсел^г*о'= обн?вила Рад )Уна 1980. године после дужег мировая* када

кретар Мр иннГ Р *°п' К "за6Ран председник мр Градимир МиюшмА я се-

1. „Примена Сист?!^*™ • Истовремено су одржана и следеНа предавай:

Ьор^евиК поолТг-Т, т ,едшшиа У хеми^и и технологии", предавая др Бо;ан

2- ..Тенденци,а паэвЫя е̂хнолошк°-металУРП1ког факултета у Београду;
потпуковник ГНА ттт л™5 отРОва", предавая мр и.нж. Милош Ву)адииовяв,

Обнавллаем п'а п ' КРУшеваЧ-
Друштва, а у коатко иодРУж™Пе. У току 1'е окушъан>е и активираньс

у ком времену Подружници се прибавило 14 нових члаь:

Подружница _ Враы

блемима од°кЫих су'*0' годн™> Подружница се у своме раду суочавала са про-

гуЬноет бржих комун„^ЛаВ"°М: велика УДашеност и распршеност чланова, не»-

Подружница ;е и.чала 2 "'8 03 1ьима' недостатак матерщалних средстава и др.

На првом састанку ся састанка на копима су одржана следеНа предавай^:
Давая др Л>убинка Л Тел,ом: »°ДНОс структуре и реактивности молекула", пре

граду и „Извопи ^ц"4' пР°Фес°р Природно-математияког факултета у Бео-

ДР Владимир РекалиЬ 1Ь\В0Де " принципи утврНшшьа загаНености", предавач

2. На друГом састанку г'аПР° С°Р Технол°шко-металуршког факултета у Београду;

У основним школа«я « тем°м-' „Методе и облици реализашч'е програма хе.чще

^ветиН, професор. на 1 °»УПЯ>У усмереног образовала", предавач Момчило

Дагошке «кадеми^е вГв^^ чланова Подружнице, присутствовали и учениди Пе-

)е извештаГо рад^'„^"5"™ ко'а )« одржана 25. октобра 1980. године, подпет

седник подРужНИце^ппоА и-РаВНН одбоР и Надзорни одбор од 6 чланова и пред-

ч 'РОф. Живадин ЛврамовиП.

Подружшща _

штинуП0ДРУ>кнш» )е у току ]980. године одржала два састанка и годишаУ скуп-
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Теме за дискусвд на првом састанку биле су: ,,Такмичев>е из хеми)е", .Про

грамм хеми)е и тешноКе при реализован>у". На другом састанку расправл>ано >е о

„Анализа успеха из хеми)е у протекло) школско; години" и „Опремашу кабинета

и лаборатори^а у школама".

На годиппьо) скупштини одржано) 15. децембра 1980. године, прихваКен )е

извешта) о раду и изабрано руководство Подружнице. За председника Подружнице

)е поново изабран Свешо.шк КосшиН, професор.

Подружница — Бор

Подружница )е у 1980. години у сарадоьи са Техничким факултетом у Бору,

организовала серщу предавала ко)е )е одржао ргоГ. (1г Реггоп А. 01воп са Универ-

эитета ]ута, Солт Ле;к Сити, САД, са темама:

1. Кинетички модели лужеша у копима не учеству)у електрохеми)Ске реакщце,

2. РН-ди;аграми на повишеннм температурама са прегледом других важних термо-

динамичких аспеката лужен>а,

3. Електрохеми)ски модели луже&а,

4. Редукцща СиРеЗг коршпЬенлм 502 гаса,

5. Редукцща бакра из концентрата Е1ес1го-51иггу процесом,

6. Оксидаци)а бронита коришЬен>ем кисеоника или ферихлорида као оксидационог

средства,

7. Потроппьа енергще у металурги)и бакра.

Осим наведених, одржана )е и друга сери]а предавала са темама:

1. ,,Бориран>е угл>еничних челика", предавач мр Божидар Стано|евиЬ, Технички

факултет, Бор;

2. „Пренос масе у дисперзним системима", предавач мр Велизар Станковип, Тех

нички факултет, Бор;

3. Прерада флотационе ;аловине рудника бакра Бор у цил>у доби)ан>а глинице и

цемента", предавач др Живан ЖивковиЬ, Технички факултет, Бор;

4. „Утица) режима деформашф на о)ачан,е А1М83г лепра", предавач др Слободан

Сто)адиновиЬ, Технички факултет, Бор.

Наведении предаван>нма присуствовало )е просечно око 15 — 20 слушалаца.

На годиппьо) скупштини изабрано )е 12 чланова управног одбора и председ-

ник Подружнице др Зеонимир СшанковиН. За следеКу годину се предвиг,а веома

обиман програм рада.

Подружница — Краху^евац

Подружница )е сво) рад у 1980. години одржала кроз предавала, за ко)а

су били ангажовани гости кощ су посетили Институт за хеми)у Природно-мате-

матичког факултета Универзитета „Светозар МарковиЬ" у Крагу)евцу, као и )едан

предавач са ПМФ у Крагу^евцу.

Одржана су следеЬа предавала:

1. ,,Неки аспекти био-неорганске хемще", предавач ргоГ. дг ВсхИе Е. Ооив'аз, Уни-

верзитет у Питсбургу;
2. ,,Граф-теори)ски модели у хеми)и", предавач ргоГ. дг Ргапк Нагагу, Универзитет

у Мичигену;
3- , .Примера графова у хеми)и", предавач др Иван Гутман, доцент Природно-

математичког факултета у Крагу)евцу.

Преко Подружнице се у СХД учланило 12 нових чланова.

Председник Подружнице )е др Иван Гушман. . .

РАД СЕКЦЩА СХД

Српско хеми)ско друштво )е у своме саставу до прошле године имало 16 сек-

ЦИ)а. На последил) годшшьо) скупштини, ;ануара 1980. године, основана ;е )ОШ

]една, П-та Секшф за теори)ску хеми)у. У току протекле 1980.
)е оживела рад и Секци)а за угал,, нафту и петрохеми)у под новим н^и*°™^е1Г^_

за угал, и упьоводонике. ВеЬи бро) секци)а ради веома активно и да)е запажси у

зултате.
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Секци]а за шеори]ску хемщу

У току 1980. године активнэст Секцще одшпала се углавном у оквиру сг-

улшара и предаван>а. У поменуюм периоду одржаьа су следеЬа предавала:

1 . 'озерЬ Ве1Ьа1е, Намир, Белги]а: „Квантно механичко каштива1ье стереорегуларних

полимера",
2. Л>ил>ана Колар-АниЬ, ПМФ, Београд: , .Термодинамички и кинетички приступ

проблему нуклеаци^е",
3. Иван 1ураниК, ПМФ, Београд: „МогуНа улога ефскта изненадне поларизацще

у процесу вида",
4. Иван Гутман, ПМФ, Крагу)евац: „Тополошка резонанциона енсрпф",
5. Бо)ан Мохар, ФНТ, Л>убл>ана: ,,Израчунаван>е тополошке резонашшоне енерги]е"

6. Ргапк Наггагу, Ен Арбор, САД: ,,Граф-теори)СКи модели } хеми)и",
7. Иван Гал, ПМФ, Бюград: , ,Израчунаван>е бинарних фазних ди)аграма стоп-

л>ених соли",
8. Иван Гутман, ПМФ, Крагу]евац: ,,Примена графова у хе.ии)н".

Предаванзима )е присуствовало просечно око 20 слушалаца.
Председник Секци)е )е академик проф. др Михаиле ЗЬ. МихаиловиН, а сскретар

др Иван УуроииА.

Насшавиа секци^а

У току 1980. године, у оквиру Наставнс секци]е )е одржано 9 састанака. ]едан

састанак бпо )е посвеЬен дискуси^и о реализации новог плана и програиа васпитво-

образовног рада и постигнутом успеху из хеми;е у VII разреду основне школе у

школско) 1979/80. години. Уводно излаган,е дала )е проф. ЪурЬица Ва^ганд.

Одржана су и следеЬа предавай^:
1. „Механистична тумачен>а органских реакщф у средаешколско) настави" -

др Мир1'сна Хранисавл,евиЬ-1аковл,евиК;
2. „Примена стрипа у настави хеми)е" - (два предавала) - др Витим ВДганд,

3. Обрада наставне ^единице ,,Оксидоредукци)'е" - Л>шьана РистовиК, наставник

основне школе ,,1осиф ПанчиК";4. „Израда корисних предмета на часовима хеми)ске секци)е" - Златибор КосиЬ,

наставник основне школе „Бранислав НушиЬ";5. ,,Израда наставних средстава потребних за риализаци)у програма хели)е у ос-

новно) школи" - Бранко ПоповиЬ, наставник основне школе „Лазар Саван* .

Председник ове Секци)е 1е проф. ЪурЦица Валанд.

Мешалуршка секищ'а

тугТОКУ 1980' г°Дине> Металуршка секц^а )е организовала следеЬа предавай:

1. М. 1№пик, Универзитет у Дакоти, САД, „Утица; микроструктуре легура на ства-

Ран>е и стабилан разво) прелине";2. Академик Кемал КапетановиЬ, Металуршки факултет, Зеница: „Прилог проблему

оксидних ушьучака у тешким ковачким пеЬима" , Аакултет,
Р. Врачар, Д. СинадиновиЬ, Б. КнежевиЬ, Технолошко-металуршки ч> ^ ^

Београд: „Отпадни раствори и чврсти меЬупродукти у валлоници оакр

гуЬност н>ихове прераде"."
/№ио°^о№А °' Скупштини СекЧИ)е изабран )е председник Секци)е, проф. Драй»*

Елекшрохемщска секцм]а

даван^ Т°КУ '98°' године' Електрохемицска секци,а )е организовала следеЬа пре-

'■ 5? Или.»а Или)ев, Централна лаборатори)а за хеми)ске изворе стру)е Бугарске

2 Пп А И,С 2аука' СоФи)а: „Полуурошене ваздушне електроде ; .
' г^Е„ДР Драган ВеселиновиЬ, Природно-математички факултет, Београд: „1он-

-селективне електроде";
' Ган1' хГ В' Е' СопчгаУ> Универзитет у Отави, Канада: „Електрокатализа издва-

4 Г)г I ~~ ул°га оксиДног филма и адсоргадае хлорних )Она"; „,
' и»™™. ГевП' БРУкхевенска национална лаборатори)а, Аптон, Шяорк,

„Цинкова електрода у алкалним растворима",
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5. Бг. №. 5сКпе1дег, Технички универзитет, Дрезден, НДР: „Електрокаталитачка

водонична реакщф на волфрам-карбиду у киселим растворима";

6. Бг. I. Сагспе, Технички универзитет, Дрезден, НДР: „Термопасиващф олово-

-диоксидних електрода".

Предаванлма )е присуствовало око 15 — 30 чланова секци)е, а била су праКена

дискуси)ама.

У протеклом периоду активност Секци)е )е дошла до изража;а и на 31. са-

станку Интернационалног друштва за електрохеми)у, одржаном у Венецией од 22—26.

септембра 1980. године. На овом скупу учествовао ]е веЬи бро) чланова Секци;е

са )едним пленарним предаван,ем и 16 научних саопштеша.

У току 1980. године радом Секци>е руководили су Иван Дорословачки, дипл.

инж. саветник Института за хеми)ске иэворе стру1е у Београду, као председник

и др Вера ДражиН, доцент Технолошко-металуршког факултета у Београду, као

секретар.

Сйекшрохемщска секцща

Спектрэхеми)ска секци)а >е у току 1980. г. наставила сво)у активност. Ор

ганизовано ;е више састанака на К0)има су врсни стручшаци из ове научне области

држали следеКа предавав*:

1. Проф. Глеб Денисов, кощ преда>е молекулску спектроскопи)у на Физичком

факултету Лешинградског универзитета, одржао )е предавайте под насловом:

,,Неки аспекта спектроскопског испитиванл термодинамичких параметара рав-

нотеже";

2. Др Владимир Колесников, научни сарадник Физичког института П. Н. Лебедев

У Москви: „Спектроскопска диагностика неравнотежне плазме";

3. Др Нина Красноба)ева, виши научни сарадник Института за општу и неорганску

хеми^у Бугарске академи)е наука у Ссф^и: „Нека методолошка питала развитка

спектралне анализе";

4. Др Ерне Гегуш, доцент при Катедри за аналитичку хеми)у Техничког универ

зитета у Веспрему: „Емисиона спектрометри)ска анализа металних узорака, разво)

и проблеми";

5. РгоС Бг. КшН КашзсЬке са Хеми)СКог факултета Универзитета , .Мартин Лутер'',

Хале, НДР: ,,Термохеми)Ске реакщце у атомско) емисионо) спектроскопией' ;

6. Эг 2о1гап ЗгаЬо, доцент Хеми)Ског факултета Универзитета „Етвеш Лоранд'

У Будимпешти: ,,Термохеми)Ске реакци[е о електродама код спектрохеми)Ске

анализе".

У току 1980. године Секци)а )е остварила )едан нови и веома значащая вид

активности.

У сарадаьи са Центром за перманентно образоваше и Лабораториям за хемвдг

Института за нуклеарне науке „Борис Кидрич" по први пут одржан )е курс СПЬК-

ТРОХЕМЩА.
Програм Курса изводили су познати стручнлци Института ,Ложеф Стефан

У Л>убллни, са Природно-математичког и Технолошко-металуршког факултета у

Београду као и из Института за нуклеарне науке „Борис Кидрич" у Винчи. Курс

)е одржан од 15-21. IX 1980. године са целодневном наставом, а поха^ало га )е

9 кандидата, од ко)Их 8 са факултетском спремом. Кандидата су били сарадници

привредних предузеНа из Светозарева и Новог Сада, института, предузеЬа и фа

култета из Београда. Стручно руководство Курса сачин>авали су: др Димитри)е

Пешин, др Iелена ДобросавллвиК и Олга Младенови».

Програм Курса и списак предавача: к Яинча.
- Спектрални апарати у емисионо) спектроскопии - др Д- Нешив, иы\., ш ,

- Ексцитациони извори у спектрохелнцско) анализи - проф. др ь. "а=™в '

Технолошко-металуршки факултет, Београд и др Б. Ву)исий, ИЬК, винчи, ^

- Фотографска детекци)а емисионих спектара - проф. ДР С. Ристай, прир дв

-математички факултет, Београд;
- Фотоелектрична детеюпф спектара - др Б. Ву)исив, ИБК, Винча,

- Квалитативна и квантитативна спектрографска анализа - ДО А- "сш '

М. Маринковив, ИБК, Винча; „I ИБК,
- Пламена фотометров и спектрометри)а плазме - ДР М. Маринковип,

- Атомска апсорпци)а - др I. Штупар, Институт „1ожеф Стефан", Лублана.

Експериментални део обухвата:
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— Квантитативна спектрографска анализа оксидних прахова,

— Квантитативна анализа металних узорака,

— Анализа раствора помону плазменог извора,

— Одре5иван,е кали)ума и натри;ума методом фотометри)е пламена,

— Одре^иванл метала у биолошким и бшъним матерщалима пламеном атсшаш

апеорпци)'ом>

— ОдреЬиван>е токсичних метала у вину и воКним соковима безпламеном атомском

апсорпци)ом.

Шестог )уна 1980. године организован )е у Институту за неорганску хмвд

Универзитета „Етвеш Лоранд". у Будимпешти свечани скуп на коме |'е проф. др

Бошко Павловин у име Српског хемщског друштва предао проф. др "ПЬог-у Тйгбк-у

повел.у и планету ко)ом )е проглашен за почасног члана СХД за сво)е заслуге на

унапре1)ен.у (угословенско-ма^арске сарадоье на пол>у спектрохемще.

На годшшьо) скупштини Секци;е, ко)а ;е одржана 4. XII 1980. г., за пред-

седника Секщф изабрана )'е др Домчана ВукановиН. доцент Технолошко-металуршког

факултета у Београду.

Аналишичка секцииа

Управа Секци)е у протеклом периоду )'е радила у саставу: председник др

1ибор Пастор, доцент ПМФ у Београду и секретер мр Емид МилосаемтН, асисгент

ПМФ у Београду.

I ч \У°КУ 1980. године одржана су следеКа предавала:
1. Мр Милан Сак-Боснар, Хемщска индустрща „Сапошф": „Одребиваае ащон-

. скихтензида у детергентима електрокапиларном потенциометри)ском титращцом ;

П . ог"п Вегка. доцент Природно-научног факултета, Карловог утшверзитета,

1 »!гРаГ1; '>К°ришвен>е тровалентног мангана у квантитативнс) анализи";

■». Мр Емил Милосавл,евин, асистент ПМФ у Београду: „Двофазни пуферски

системи (други део)".

На 47. по реду састанку Секци^е, за заслужног члана Српског хемщског

друштва предложен )е проф. др Томислав 1а»иЬ. На истом састанку стара управа

^екцц)е )е разрешена дужности. За новог председника )'е изабрана проф. ДР от

вишоровиН, а за секретера мр Мила РабреноеиН са ТМФ у Београду.

шехнолоГц/у шексшила
Секшца за хшщу и

■ у току 1980. године одржана су 3 састанка Председништва Секвде на ко)Н.«а

1С разращен програм активности и основан Иницщативни одбор за припрему II |уг>

словенског симпозиума о хемищ и технологии текстила, ко)И ве се одржати >ануара

ТМФ™ДБеогрУад^е°ГРаДУ' Председник Секшее ]е инж. Василий МцояЛ, доцент

Секцией за хемщско инженерсшю

1 прип^м?^^ се у 198°- г0»1™ односио на следеве активности:
истгЗ^ 1 'Угос-човенски симпозиум о хемщском инжешерству ко)И ;е одр*ан

2 по1к^ "еН° а ХХП ^етовааем хемичара СР Срби)е;

3 оппиЛоТ» И "РипРе«а радова са Симпозиума за штампу;

*■ п^и~^Р^~ са™» Секций

1. 1980 ™™Г ЛА1И саветоваше хемичара СР Срби)е. „„„
ОД 0ДРЖаН >е 11 )Угословенски симпозиум о хеми)Ском игокеаерсгву

и 49 кп»ь'„! Нуара' на коме >'е изложено ,едно пленарно, 3 секци(ска предавала
» •*•> кравих саопштен,а

2. Д^КрУаСдова^бИЛе бр0,не' а сам Симпозиум ,е успео.

ГОоК г»™1" Симпозиуму прикурен ,'е и предат у штампу за Зборник

На с?^иП«а3гГа *°'И Садржи 13 Радова-

1- ДР ГоранТова„паиь Щ^,е одРжана СУ следева предавала:

2 Лп в п «новив. ,,Хеми)ско инжешерство у медицини";

' Хшесте^е отпаян?0"15' ^ Б" Ъ°Р>*виЬ> ДР М. СпасиН и др Д. ГрозданиЬ:

отпадне станице - математички модел к про)ектован>е .

граду. ^«ДНИка Секшф „забран )е Драю.ьуб ВукотП, доцент ТМФ У Еео
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Секща за органску хемщу

Рад Секшее у току 1980. године одви^ао се кроз учешЬе у научним манифе-

сташцама ко;е ;е организовало Српско хеми>ско друштво, публикащце у часопи-

сима СХД и кроз предавала секщцског и пленарног характера.

У току 1980. године одржано )е укупно 15 предавала од тога:

- 3 пленарна предавала са темама из органске хеми)е и са предавачима из ино-

странства (ргоГ. ]. УоНх, 5. Сгогктг и М. Кевкг),

- )едно секци)Ско предаваше (А. Ро«ег),

- 11 секци)ских предавала са предавачима: Р. МарковиК, Л>. КостиН, др Слободан

МшюсавлевиЬ, др Л>. Дошен-МиЬовиЬ, Никола Договип, др В. Ва)С, мр Б.

Шола;а, др Ж. ЧековиН, др Б. Димитри)евиЬ, др И. 1ураниЬ и Б. Мутшщки.

Пленарним и секцщским предавалима присуствовало ;е око 25 — 35 чланова.

Председник Секци)е )е проф. др Живорад ЧековиН.

Секци}а за хемщу и шехнолощу макромолекула

У току 1980. године Секщф )е за сво)е чланове организовала следеЬа пре

даваща:

1. Бг Киао1Г Са$рег, Вауег АО, СР Немачка: „Кинетика емулзионе полимеризаци^е

мономера различито растворених у води";

2. Др Златан БаталовиЬ, Фабрика бо)а и лакова „Дуга", Београд: „Кинетика по-

лимеризаци^е метилметакрилата у маси";

3. РгоГ. <1г Н. ]. Само*, Институт за хеми)у макромолекула Универзитета у Фра)-

6УРгу> СР Немачка: „Конформацща и механично понашале полимера".

Од 5-7. XI 1980. године у Опати)И )е одржан VII (угословенски симпозиум

о хеми)и и технологии макромолекула. Чланови ове Секци)е су учествовали у раду

Симпозиума и то са 3 секци)ска предавала и 19 саопштела.

Председник Секшее ]е проф. др Слободан УовановиЛ.

Секцща за угал и уг.ъоводонике

Секци)а за угал и угловодонике обновила )е рад после дужег мирова&а 28.

ма)а 1980. године. На првом састанку прихваНена )е измена назива Секщф за угал.,

нафту и петрохеми)у у Секци)у за угал, и упьоводонике. Разлог за ову промену 1'е

проширеле подручна рада, ко)е сада поред хемще и технологи;е угла нафте и петро-

кемикали^а, обухвата и природне и синтетске гасове, улни шкршьац, те сагоревале

и она) део заштите животне средине ко;и )е у вези са сагоревалем и угловодоницима.

Први редован састанак био )е посвеЬен улном шкрилцу, а предавач )е био

Иван Ми)атовин, дитш. инж. Предавалу )е присуствовало 27 чланова Секци;е.

На другом редовном стручном састанку Секцще група аутора: Мира Ми-

тровиК, дипл. инж., мр Драган Петковип и мр Слободан Капор, саопштила )е ре-

зултате сво)Их истраживала емиси)а из постро)ела за производлу гаса из лигнита

према поступку „Лурги", ко)а су обновлена на Косову. Излагаше )е пропраЬено

про)екци;ама и изаэвало )е врло живу стручну дискуси)У свих 14 присутних чланова.

ТреКи редован састанак )е био посвеНен савремено) технологии производил и при-

мене битумена високог индекса пенетраци)е. Предавач, проф. 1ован 1овановив

изложио )е резултате испитивала обавлених у Београду и Лашком у току 1УМ»,

1979 и 1980. Присутно )е било 16 чланова Секци)е и 29 господ из Друштва гра^е-

винских инжелера и техничара. .„
Секщф за угал и угловодонике има у децембру 1980. године 40 Ре™стро-

ваннх чланова, а одржала )е сво) годишли састанак 10. децембра 1981). ™динс.

Председник Секщф )е дипл. инж. Аяександар МошиН, а секретар дипл. инж. цвет

МарковиК,

Секцщ'а за хемщу и шехнолохщу коже

Секщф за хеми)у и технолопф коже основана )е пре две године и спада

меЬу наше на)мла1)е секщф. . ,,.,шпт1« пи-
Одржана су драена сасганка ко]и су били посвеЬени организационим пи

талима и планиралу далег рада Секщф. МихаиловиП, а се-
Током 1980. године председник Секщф >е био Михаила Михаиловип,

кретар Миливо]е Бутреки.
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За 1981. годину за председника Секщф )е изабран Александар ЪорЪтА,

дипл. инж., Фабрика „Филип КпуциЬ", Београд, а за секретара )е изабран Мы.шф

Бугарски, професор Више технолошке школе у Београду.

Секци]а за исшоризу хемще

У току 1980. г. одржано )е )едно пленарно предавайте 19. септембра са темой:

„Улога европских научних музе;а у настави хемщс", предавач )е био др Цон Вотиц,

професор Универэите1а ]ужнн Илино), САД. За председника Секшее ]е изабран

проф. Владимир РекалиН.

Секцц}а за керамику

Рад Секци^е за керамику у прошло) години се одви;ао кроз рад Научног,

Организационог и Извршног одбора I ;угословенског симпозиума о кералшци у

чи)ем су раду, осим чланова и Управе Секщце, били уюьучени и представший

Комис^е за керамику Утце хеми)ских друштава ;угослави)'е, представници при-

вредних и других радних организаци)'а.

Председник и секретар Научног одбора су били: др Марф Тет-шзиЬ-Сш-

«ановиН, професор ТМФ-а у Београду и др Снежана БошковиН, сарадкик Инстктуы

,,Ьорис Кидрич", Винча. Председник и секретар Организационог одбора Симпози

ума су били: дипл. инж. Сшано}е Барлов, директор , ,Магнохрома" у Крамвудипл.

инж. Лилшш ВулиНевиН, професор Више технолошке школе за неметале у Аран-

Эеловцу. Председник и секрегар Извршног одбора Симпозиума су били: др Том

^анаПковиН1 професор ТМФ-а у Београду и дипл. инж. Л>и.ъана ВулиЬеюН.

^ Основна делатност Научног одбора састо)ала се у:

формиран,у секци)а и одре1)иван>у научне области секци)а Симпозиума,

прегледан,у приспелих прк)'ава радова за Симпозиум и разврстававье по сек-

ци;ама,

~ И!^дн пРегледа прщ'авллних радова,

избору пленарних и секщцских предавача и успоставллн,у контакта са изабрашш

предавачима,

- избору председника и секретара ко)и воде радне састанке секшца,

_ Ф°Р«иран>у комиси)а за рецензи)е радова и рад на рецензии,
- изради дефинитивног програма рада Симпозиума и штампан,у,

г.. ^ПраШ И РеДакЦи)'и Зборника радова итд.

™Л„ авезе чланови Научног одбора су обавллли како На састанцима тако и свако-
диевно измену н,их, сходно потребно; динамици послова.

- исновна Делатност Организационог одбора састо^ала се у:

изради организоване акци)е у цил,у ширеша псиьа активног учествовааа у пред-

_ сто)ейо) манифестацией,

«Г™ финансИ)'ског плана и разради путева за обезбеЬевье потребних фияш-
1-и)ских средстава,

ин*8^" " и 111 обавештен,а са упутством за ауторе, као и осталих потребних

- изпяп„ аВД,а члановии» Секщф и осталим члановима Друштва,

,™ И дистрибуции потребних информащф раднич организаци>ама, инсги-

- оо™™™ аКуЛТетима и остали« асощцацщама о предсго)еКем Симпозиуму,

- пр„бТ° ГУ "РатеЬиХ "а™фестац.„а Симпозиума;

- сактол^Г!4, на'повол>ни)их аранжмана за штампаше Зборника,

-рекл^У реклама 38 Зборник радова, као и организацией излагай* сгручно-

нанси1вдх Р6*^™. публикация и др. у цшьу прибавлен* допуиских фи

- сарадаьи

"~ осталимзлим уоби^а^ним п°оДг™Р°М "° евим напРВД наведеним пословима и
слови- нови °Рганизат,™ 1/езаним 33 организашцу овакве манифестаци)с

СимппМаПрибавл^ су се заиста максимално заложили на по-

<-импози,ума. Редстава без к0)их се не би могла замислнти реализащца нашег

усаглашава1ье ст
Сиадоздьм! °ДЛука «зме^у асе^°°РДГ'Ра?е Научног и Организационог одбора

""озщума. >У седница оба одбора, био )'е задатак Извршног одбора

ЛЛ"И 2 ^Ци заМсвдкогЛЧл^» састани-има ових одбора, расправл^ни су и постав-

раду свих одбора постД- °След и лииамика н,иховог извршаваша.

чланови ВеЛИКОГ «нгажован^ 'С потпУна хармоничност и координашч'а.
СекЦИ)е за керамику от* "Рипреми Симпозиума у протекло) години,

држали су и )'едан састанак на коме ]е одржано пре
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даванл - Л>. ДрагикевиН, Б. ЖивановиЬ и С. МилетиЬ: „Математичко модело-

ван* процеса хидротермалне обраде цемента са додатком електрофилтерског пепела,

применом пуног фактори)алног експеримента типа рк".

Председник Секшие за керамику у 1980. години )е био проф. Тома ]ашЛ-

ковик, Секци]а )е на годшшьо) скупштини за новог председника изабрала др 1Ьи-

лану КосшиЛ-ГвозденовиН, доцента ТМФ-а у Београду, а за секретаре дипл. инж.

Лилану Ву.шНевиН.
Извецгпце нису доставиле Секшпа за биохеми)у и Секшпа за целулозу и

.харти)у. Неки чланови Секшие за целулозу и харти)у су се практично припо)Или

Секцией за хеми)'у и технологи)у макромолекула.

ИЗВЕШТА1 БИБЛИОТЕКЕ СРПСКОГ ХЕМЩСКОГ ДРУШТВА ЗА 1980.

ГОДИНУ

Библиотека СХД има 17.213 свезака часописа. Од тога )е приновллно у 1980.

години 497 свезака, примлено )е 15 наслова домаКих и 65 наслова страних часописа.

из Аргентине

из Белги)е

из Бугарске

из Грчке

из Енглеске

из Инди)е

из ]апана

из Кине

из Майарске

из Мексика

1 наслов

1 наслов

3 наслова

наслов

наслова

наслова

наслов

из Немачке ДР

из Пакистана

из ГЬмьске

из Румуни)е

из САД

из СССР

из Финске

из Француске

из Чехословачке

из Шва)царске

Свега

1 наслов

2 наслова

9 наслова

1 наслов

9 наслова

б наслова

1 наслов

1 наслов

5 наслова

1 наслов

65 наслова

9 юьига:Библиотека има 674 кн,иге од тога )е у 1980. години приновллно

из СССР 6 юьига и из Бугарске 3 юьиге. Послато )е 27 к™!3^™^™.

учним институцщама: Технолошком факултету у Новом Саду, О"™™™"™
туту у ЛЬубллни, Товарни „Крка" у Новом Месту, Медицинском ФакУ^тету у_Нишу,

Биолошком факултету у Скощу. Послати су извешта,и о ^™ов*^"^™

часописима у току 1979. године Народно) библиотеци СР Срби)е и )уго^

библиографском институту.





УПУТСТВА АУТОРИМА

Гласник Хеми)ског друштва Београд

об)авл.у)е оршиналне научне радове, белешке, йрешходна саойшшена, лишерашурске йрегледе

и рецензще книга.

Оригинални научны радови садрже резултате оригиналн.их истраживаил ко)и нчсу

«Чавл*ни. Радови се шал>у на рецензщу а прихватанъе рада обавезу|с ауторе да нсте резул

тате нсЬе об]авити на другом месту. Обим рада не бн требало да преЬе 3000 речи (у просеку

" "РМшид куцаних двострукнм проредом).
Белешке садрже резултате краЬих, али довршених истраживанл или прикаэу]у

сопствена оригинална искуства из лаборатори)Ске прайсе (методике, апаратуре и ст.)- Обим

«лапке не треба да прс1)е 500 речи.
йрешходна саойшшена треба да садрже оригиналне научне ннформаци)е чи)И карактер

мхтева брзо об)авл,иван>е и не треба да буду дужа од ЮЭО речи

Лийирашурски йрегледи се штампа)у на нашем (сзику и треба да обавесте шири круг

чишалаца о на)нови)им достигнуКима хеми)е и технологов. Обим чланака )е ограничен

на 16 штампаних.страница, одн. око 30 страница куцаног текста, уюьучивши слике и таблице.

Реценще книга од ширег интереса не би требало да пре1)у обим од 300 речи.

Ойшше найомене

Рад може бити писан на српскохрватском (хрватском) или некой од следеКнх страних

)езика: енглеском, немачком, руском или француском. Аушорима се йрейоручУ]е да иодносе

Радове на странам ,езику )ср тако поста)у приступачни далеко веЬем бро)у заинтересованчх

колега .
Рад треба да )е написан у на]краПем могуНном облику а да при томе остане )асан. У

Уводном делу треба дати само на)нужни)и преглед рани)их истраживанл и об]аснити сврху

Рада. Нарочиту пажнъу треба посветити прецизном и >асном изношен>у експернкенталних

података, тако да се описани експерименти могу без тешкоКа репродуковати . Познате ме

тодике и технике треба означити именом и литературским цитатой.

Сваки рад треба да има два извода: први на ;езику на ко)ем )е чланак писан, а др?Ги

на српскохрватском (хрватском) одн. на )еДНом од поменутих страних )езика.

Радови ко)и по техничКО) опреми и начину излапиьа не одгозара)у стилу РаД°ра

ко)И се об)авл,у)у у Гласнику, биЬе враКени ауторима на прераду. Стога се ауторима скрепе

пажша да се при писан>у радова придржава;у следеНег упутства:

Ойрема рукойиса

Рукопис треба доставили Редакции у д.а примерка, куцан «ашином^аяпдав^копис
проредом. При куцан,у не треба користити косе црте уместо округлих заграда. 1 >кш

^еба да садржи све слике, ди)аграме и таблице, ко)е треба приложити ™"°с^""™™
вима „а кра|у рукописа, а у тексту означити шихово приближно место. Р«ултати се мо >

приказивати или сликом «л» таЗлицом. Исти резултат се не може приказивати на оба начин

Не прихвата се репродуковаъе слика и таблица из других радова (сем у прегледни

чланцима).



Нарочиту пажњу треба посветити номенклатури и терминологии, које треба да буду

у складу са препорукама Интернационалне уније за чисту и примењену хемију. Треба се

придржавати Међународног система )единица (51), како је то изложено у прилогу свескс

3—4 Гласника за 1974. годину. Код текстова на ерпскохрватском (хрватском) језику пре-

поручује се употреба југословенске неорганске номенклатуре, која је штампам у допувској

эвесци Гласника 1965. године

Наслое рада, ако је пкако могућно, не треба да садржи символе и формуле и треба

да Је што концизнији. Следе имена аутора са средњим словом, па назив институције. Уз

назив града треба дати и поштански број. Први извод долази пре текста, док друга, који

такође треба да има преведек текст наслова, долази на крају испред литературе.

Математичке ознаке у тексту тр»ба да су што једноставније. Треба на сваки начин

избегавати комбинације са индексима индекс^ или експонентима експонената. Такође треба

тежити да се разломци не пишу у два реда, већ у једном, нпр. не — већ а/Ь. Такође треба

Ь
избегавати ознаке типа е1 већи писати ехр х. Децимални зарез употребљавати у тексговима

на нашем, француском, руском и немачком језику, док децималну тачку корисгити само

у енглеским текстовима.

Цртежи треба да буду пажљиво израђени тушем на белој хартији или паусу и треба

да буду око два пуша већи од клишеа који ће се израдити за штампу. Величину слова и пифара

одабрати тако^да остану читљиви и после умањења. (Препоручују се шаблони 4 до 6 шш).

Фошографије шреба избегавати, а уколико су неопходне, морају бита на задовољавајућем

техничном нивоу за израду клишеа. Не прихвата се, по правилу, више од 6 цртежа или

слика

Литературски цитати треба да буду приложени посебно и нумерисани редом којим

се појављују у тексту. (У литературским прегледима могу се поређати и по абецеди ако то

аутор сматра практичнијим). Нумерисање у тексту треба дати арапским цифрама дшнутим

№ан проред изнад реда. Скраћенице за часописе треба узимати према СНеткаГ АЬпгаси, 55,

1)—397) (1961). Радови се цитирају на следећи начин: О. С. МсКеап, Ј. Ь. Оипсап, Ь. Вай,

ЬремгосЫт. Асса, 29А, 1037 (197.3). Књиге се цитирају на следећи начин: Ј. 5. Коптят,

„ЫЧШС15 апа Ьнгшс! Мјхшгез", Випептопћ РиЫ. Со., Ш., Ьопйоп 1969, р. 53. Цитирање

радова који нису доступни широј јавности, као нпр. интерних извештаја, по правилу се

не прихвата.

За радове писане на нашем језику, руску литературу треба наводити у изворном

оолнку, док за текстове на неком од западних језика наводе треба транскрибовати (ж—гп;

х—кп; ц—{5; ч—сћ; ш—зћ; щ—зћсћ; ы—у; ю—уи; я—уа; э—е; В—*; ь—')•

Пошто се у часопису Уније хсчијских друштава Југославије, УщозйгО СНетШ

Ј- ареп, редовно штампају проширени изводи свих радова који се појављују у југословенским

хемиЈским часописима, умо.тавају се аутори да припреме посебно проширени извод свог

рада на енглеском језику. Обим овог текста је 1—2 куцане странице. Овај извод може

м г^"И " Кр/ћу табли«У> '-2 слике, као и неопходне литературске цитате. Таблице

"?!"!"* ЈРеба понављати (ако су идентичне онима у главном тексту) већ само означити

ХЛ^Г"™- °вде ^63 прнкључити и списак важнијих појмова који карактеришу
допринос рада, нпр. катализа, ензимске реакције, хемин, индол , хемоглобин, оксидации и сл

(ако п !Ј! >'бРзања слања отнеака на коректуру, потребно је назначити којем од аутора

1 више) џ на коју адресу коректурне отнекс треба упутнти.



Ье ВиНеип ае 1а Зосгёсё сЫтщие Ве\^гаЛ еп Рог^апе йе 1а ЗосШё сЫтгдие йе 8егЫе

ее еп тёте 1етр5 1е]оита1 %аепи}\аие роиг 1а Мпае Могирле ее аррИаиёе йе% Цпюег-

мё$ йе Ве^гайе, Зой ее Кга^и^еьас ее ае Ппяйш йе СЫгте, ТесЬюкре ее

МёигИигре, Ве1цгайе

Ье Ви11е(1п йе 1а $ос!ё(ё сЫтЦие Веоегад риЬие йез иауаих ге1еуап( йе 1а сЫпне

гЬёопяие е1 аррЬяиёе еп апвЫз, Ггаприз, аИетапс!, гивве е1 зегЪе-сгоаге. Ьез ашеигз 8отз

рпёз (1е Ыеп уоикиг епуоуег 1еигз тапизешз а Гайгеззе зшуате: Рто{. 81оЬос!ап V. ШЬшкаг,

Ьшти га ГЫёки Ьетци, Ргшхию-пшетаиск! Гаки1(е1, р. рг. 550, УЪМ 1001 Ве1ггас1е, Уои-

Ь'аЬоппетепГ аппие1 а 1а геуие ез1 70,00 5 И.5. (ои ёяшуа1ет) рауаЫе а „Тиго81оуеп-

яка кпДва", В. р. 36, УЦ- 11001 Ве\ряйе, Уоигозкте.

ТЬе Ви11е1ш ае 1а 8ос1ё(ё сЫгхияис Веортай риЪЬбЬез тотЫу агиетез (тот сЬе

Пек! оГ 1Ьеоге1ка1 апё арриес! спегшзи-у т ЕпвИзЬ, ргепсЬ, Сегтап, Киз81ап, ап<1 5сгЬо-Сгоа-

иап. ТЬе ащЬогз аге геяиезкй Ю зиЪти то сор1ез оГ тапизспр13 ю 1Ье айскезз : РгоС ЫоЬос'ап

ИЬгикаг, 1пз1пи1: га 1шски Ьетци, Рпгос!по-та1етаиск1 1гкш1е(, Р. О. Вох 550, У1-1- 1 1С01

Ве^гайе, Уибоз1аУ1а.

ТЬе аппиа1 зиЪзспрСюп га1е 18 1ЛЗ $ 70.00 (ог еяшуа1ет) рауаЫе {ЬгоиеЬ „1и80з1о-

уепзка кпдва". Р. О. Вох 36, УУ- 11001 Ве^аде, Уивозкуха.

„Гласннк Хемн)ског друштва Београд" публикует ежемесячно статьи из области

теоретической и прикладной химии на английском, немецком, русском, сербско- хорватском

и франдуском языках. Рукописи статей просим направять по следующему адресу: Проф.

Слободан В. Рибникар, Институт за физичку хеми^у, Природно-математички факултет,

почт, ящик 550, 11001 Белград, Югославия.

Стоимость годовой подписки 70 долларов США (или в любой другой конвертируемой

валюте, по курсу). Оплата осуществляется через предприятие „Тугословенска юьига ,

почт, ящик 36, 11001 Белград, Югославия.

Кё<1ас(еиг еп сЬеГ: 5ШВСЮАК V. К1ВМКАК

РасиПё <1ез Заепсез, 1Лиуегзиё ае Ве^га^е, В. р. 550, У11- 11001 Ее^гайе

КёаасЮиг 1есЬшЧис: 5ПЕРАЫ Р. КА01Й

СопяеИ ае Кёазс(1оп

V. САК1С, А. ОР.ЗР1С, М. ОКАССЧЕЧЧЙ. А. 1.ЕКО. М. МШАТЬОудС Р. Р"™^ ^КАООрАуЬТЕУГС,

3. КА8А]8К1, 5. К18Т1С, О. 8ТЕРАМОУ1С, М. 8ТЕРАЫОУ С, И- ЫЪКО, V. 1кг

Г. «1ТООПУГГ. Г! V. У1ЖАЫОУ1С

Соткё Йе КёаасЙоп

КОКСАК-
М. В00О8АУЫЕУ1С М. ОРХАР, I. ОКАОАК1С, П. СЛАД1С 5. ВОКВГА '«у КЕКАЫЙ

М. К18Т1С. М. КОС1ЛЛС, А. ЗТОЦЦКОУ1С, V. 8СЕРАКОУ1С, М.. 1
V УА;ОАКО, А. \'АЬС1С с! }. \ЬЬ1СКОУ1^
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Гласник Хемщског друшшва Београд ]с гласило Срйског хещсш друишш

У)едновремено научны часойис за шеори]ску и йримеаену хеми]у Утиерзаш-

ша у Београду, Новом Саду и Крагу]ещу и Инсгйишуша за хемщу, шехшм-

пуи и мешалурги)у, Београд. Део шрошкоеа шшамйа/ьа часойиса йокршен /с

оойриносом Рейуйличке за)еднице науке Срйще и Самсуйраене шайересне за-

]еднице за научны рад Во]водине

Гласник Хемн)ског друштва Београд об)авл>у)'е месечно оригиналне научне радок

из области теорийке и прнмен>е11с хешце на енглеско.ч, немачком, рускоя, српскохрватском

и фрашдуском (езику. Рукописе у два примерка слати на адресу: Проф. Слободан Рибникар,

Б^гра?* ^ *ИЗИЧку хелн>У> Природно-мателатичкн факултет, Студентскн грг 16, 11000

|пп Це"а голиипье претплате на часопис за чланове Друштва износи 150 а за студят

140 шт.; за остале, као и предузеКа и установе цена износи 800,00 дин. Уплате се «югу

извршити на жиро-рачун 60803-678-5738, или у какцеларщи Друштва, Карнепц'ева 4/Ш,

Уредннк: СЛОБОДАН В. РИБНИКАР

Прнродно-математички факултет, Београд

Технички уредннк: СТ(ЕПАН П. РАДИИ

Савет ре,1акци)с

""Танов!™- ^"осЛТЖД: а- лесгогб, м. дрлгчуевии. а. леко. м. мис^оюгв.
'АЛОСАП. ЬЬНПЪ. С. РЛШЛ1СКИ. С. РИС ГНК. Ъ. СТЕФАНОВИЪ, М. СТНФАНО

ВПЬ. д. СУНКО. II. ТРПИНАЦ н В. ДАНИИ

Редакци)а

шгК^^в.с "кончй-^З41"- ВЕЛИЧКОВИЪ. Ф. ГАЛ. И. ДРЛГАШГВ , Л
"Ь> С- НИККТИК. В. Е 1« -Ъ- ЛОРЕНЦ, У. МИОЧ. А. МУК, М. А^Ш^Ж-

ВИЪ А тп-т. "СГ»'К. М. РОГУЛИН, А. СТ01ИЛ.КОВКВ, М. ТВНЦ-ПО""
»ь. А. ТОЛИЬ, М. ЪЕДАП и В. ШБЕПАНОВ1ГН

Д»»ач. Српско хеми,ско друштво, Карнепцева 4/Ш, п. пр. 462, 11001 Београд
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Опцгпа! $аеп1\}к рарег

ТОРОЬООЮАЬ РКОРЕКТ1Е8 ОР ВЕЫ2ЕЫОГО 8УЗТЕМ8.

VII. АРРКОХ1МАТЕ РОКЛШЬА8 РОК КЕ80КАЫСЕ ЕЫЕКОУ

1УАК ОиТМАИ пас1 5. РЕТКОУ1С

Раси!су о/ Заепсе, 1!пюегп1у о/ Кгацгдекас, Р. О. Вох 60,

УЦ-34001 Кгаещюас

(КесеК-еа 13 Мау 1981)

$1тр1е ЮроЬрса! ГогтиЫ (4) аш! (5) аге оЫатес! \\>ЫсЬ епаЫе гЬе

е\а1иаиоп оС (Ье гезопапсе епегду о!" ЬепгепоШ ЬуйгосагЬопз \упЬ ап ассигасу

оГ 2—3%. ТЬе$е {огтЫаз дерепё оп оп1у юро1о81са1 рагатесегв — пшпЬег

оГ 81х-тетЬегес1 пп^з апс! питЬег о{ Кеки1ё згшсшгсз.

II 18 1опд кпоууп1 1Ьаг сусНс ипзагигагес! соп)и§агес! то1еси1ез Ьауе

сап:1у сЦЙегепГ рЬу8ко-сЬегтса1 ргорегпсз сЬап гЬек асусНс апа1о§иез. 1п

рагиси1аг, гЬегтоёупатк зГаЬШгаиоп (гезр. йезГаЬШхаиоп) <1ие то сусНс соп^и-

еапоп 18 с1о8е1у ге1аге(1 \угсЬ гЬе аготапс (гезр. аппаготайс) ЬеЬауюиг оС гЬе

ретпет сотроипйз. А гагЬег зепзтуе гЬеогегка1 теазиге ог" 1Ье ейесг оГ сускз

оп гЬе гпегтойупагтс згаЬШгу о? соп)и§а1сс1 зузгетз 18 тЬе гесепг1у ргорозес!

),1оро1о§1са1" гезопапсе епегду23, \уЫсЬ 18 йеПпес! аз

ТКЕ = Е- Я».

Неге Е \& {Ье ГоЫ 7т-е1есГгоп епег@у аз са1си1а1е<1 ш гЬе Ниске1 то1еси1аг огЫга1

аррпттагюп, \уЬегеаз 5К 18 тЬе гегегепсе епег^у оЬгатео! Ьу пе§1есгц18 а11

сусНс сопгпЬшюпз Ю Е. А1тЬои§Ь гЬе Меа оГ 8исЬ а гезопапсе спег^у 18 пог

пе^М, гЬе ргеазе пшЬетайса1 ГогтаШоп оГ Ея сои1с! Ье %ысп оп1у айег а

йехаПес! §гарЬ гЬеогеиса1 апа1уз13 оГ гЬе с!ерепс1епсе оГ Гога1 7г-е1есГгоп епегду

оп то1еси1аг зггисгиге5.

ТЬе §геа:ег ТКЕ, гЬе §геагег 18 гЬе згаЫИгаиоп егТесГ апзше 1гот сусНс

соп)и§агюп. Соп)и§а1ес1 зреиез Ьаут§ розтуе, пеаг-гего апс! пе^апуе уа1иез

01" ТКЕ аге с1а8зШес1 аз аготагк, поп-аготаис апс1 аппаготайс, гезресйуегу2.3.

ВепгепоИ Ьус1госагЬопз Ьауе песеззагПу розтуе ТКЕ'з.

ТЬе Юро1о$пса1 гезопапсе епег§у сап Ьс тЬиз изес! аз а гЬеогейса1 сгкепоп

1ог ргесИс1т§ гЬе с1е§гее оГ аготайсггу/апйаготапсу 01" соп)и§а1:ес1 зузгетз.

ТЫз тегЬой ргоусс! го Ье гагЬег зиссеззГи1 1П тапу сазез (зее, Гог ехатр1е геГз.

2, 3, 6, 7), Ьиг Ьаз ако зеуега1 зег1оиз зЬоггсот1П558.

ТЬе сотртагюп оГ ТКЕ 18 а сШПсик газк (езрес1а11у 1П гЬе сазе оГ 1агее

ро1усусНс то1еси1ез). ТЬе а1т ог" Ле ргезет \\-огк 15 гЬегеГоге го с!е81ёп а 81тр1е

(арргох1таге) Гогти1а Ьу \уЫсЬ ТКЕ соцМ Ье геасШу са1си1агес1 (\у1гЬ а заГ15-

Гасгогу ассигасу) аз а гипсиоп 01" сеггат зггисгига1 рагатегегз оГ гЬе то1еси1е.

1п гЬе ргезепг рарег \уе зЬа11 ехатте Ьеп2епо1<1 Ьус1госагЬопз, ье. с°п)'и-

ёагей ЬуйгосагЬопз ч/ЫсЪ. аге сотрозес! еппге1у оГ сопаепзес! згх-тетЬегес!

459
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ЙОТМАЫ шаЛ РЕТК0У1С.

. 1п асОДюп, \уе 8Ъ.а11 гейпа опт согаккгапопз ю то1еси1ез Ъяхщ й

1еазг опе Кеки1ё уа1епсе 81шсШге. ТЬе горо1од1са1 гезопапсе епегду тс!ех ехсеЬ

1епг1у гергойисез Ле аготайс сЬагасгег оГ $исЬ зузгетз3.'. Могеоуег, к 8еет$

ша1 Ле ТКЕ теЛой в^ез 1В тол геНаЫе гези11з )изг т Ле сазе оГ ЬешепоИ

пуагосагЬопз.

Рог а Нткей питЬег оГ ЪепгепоИ ЬускосагЬопз Ле ТКЕ шНсм аге 1аЬи1а-

1ес1 Ьу АЛага6.

АРРКОХ1МАТЕ ТОР01,ОС1САЬ РОКЛШ1.А5 РОК ТКЕ

Ро1упо^ы? ™^~аП(1. а(?5 с1епо1е Ле сЬагааешпс" апй (Ье тжЫщ11

ТКЕ ЙЯГЙЙ ^^ТЬСП " ЬС 8ЬО™3'5 ЛЙ

ТКЕ=1 I 1аР(х)0х (1)

— 00

\уЬеге

т сагЬо*саг1Ьп1еСц1а^§Гар11 °Г а Ъеп2е™М ЬуЛосагЬоп ™Л я сагЬоп аюпв,

Лаг п«-т -1Х°П<Г' "в 81Х-тетЬегес1 гте$ апб К Кеки1ё зинсшгез (по*

Леп Ле Гипс110п Р(х) 1з о{ Ле Гогт

Р(Х) =ЬЯ+т *в~2 +Р2 х»~* +(ра +2ъ)х*-*+...+К*У

уЛег /[хЯ + тхП-2+Р2Х»-4+рзХ"-«+ ... +К],

ш аМттй™^ ^С питЬег оГ «екаюпз оГ пуо апс! Лгее т<1ерепс1епг ес!?е5

Лаг п 18 еуеп 3 ' Ш гЬ'8РаРег \Уе зЬа11 аззите Лаг К>0, у/ЫсЫтрИез

* 1 +2 «Те Р° =^> «^=* 8,1(1 (С) Я^

№ 1п Р(х) ;8 а Пъ * ' *°г 1агВе уа1иез оГ *. 1г сап Ье а!зо 8Ьо№П ЛаС

* = 0 апс! топоюп ™псЙоп> Лаг 18 1п Р(х) Ьаз а ишяие тштит Гог

СЬ) Щ0)~к^Т^1^оп оГ гЬе уапаЫе *, зисп Ла1 (а) Я(-*)=Я(*),

; оеи-зпарес!, гЬеп Ле тге8га1

+ 00

1 =~ I ЬЩх)йх (2)

М ехресгес! ю Ье °°

К1СЭ1 1огти1а8 Гог юы Л. ^ ^Л сопзИегаЫе зиссезз Гог Йе^епше »ро1о-

кгтТпн "Я^У Ьа;Сез1= КегГЛ,еП^у12'13' °е^аг гезопапсе епег^у" апс) зоте

^оипс! оГоигтиЬо(1е8ап ^е«п% Тогеазеу" апа^ те таЛета11са1 Ьаск-

иегегтщей зоте оГ 1Гз Ьаз1с сЬагасГепзисз.
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II сап Ье еазИу уепПес! Лат Ле Гипсиоп»

„ . (К-\)х< + 2щК

Н\(х) =—

(К-1)х« + 2яб

апс!

2пъЪ.К
Я2(х) = ехр-

2 я« + ** 1пХ

гиШ! Ле сопспиопз (а)-((1). ТЬе ехргеззюпз /1 апс! /2 оГ Ле 1огт (2) сап Ье

са1си1а1ес! Ьу втщЛгГопгагс! тгеегапоп апс1 геа<1

Л = 4(2щ)««(К««-1) (К-!)"1'8,

/г = (3/8) (2по)1'«(1пЛ:)5'в. (3)

1п асИтоп и зпоиЫ Ье погед Лат горо1о81са1 Гогтшаз о? Ле гуре (3) аге

оЫашей по1 оп1у Ггот Ле Гипсиоп Нг(х), Ьиг !гот Ле \*по1е с1аз8 оГ Лпсиопз

2 пв

Ыате1у Ьу зиЬвиптпв Я(х, к) 1«о ея. (2) \ге вег

/(*) = Л(*) (2пв)1'в(1п.К)5'в

*1Л Ле Гасгог А {к) Ье1п8 шс!ерепс1епт о!- Ле ЮроЬрса! рагатегегз пв апс! К

ап<1 скрепсИпв оп1у оп к. 1п Гасх,

+ в

Л(*)=(2/*) | (х* + 1)-"* с!*-

о

Рог * = 0, 1, 2, 3, 6, апс! со, А(к) паз Ле уа1иез 0, 2/5», 3/8^/9^3, 2/3 апс!

12/511, гезресЛгегу. Непсе Н 18 а зрес1а1 сазе оГ Юг к -о.

КЕЗЧЬТЗ А№) Б15СШ310Ы

Торо1ов1са1 гезопапсе епег^ез о!" 51 ЬепгепоИ ЬуЛосагЬопз аге героггес!

щ 1а, 1Ь апс! 1с. Тпезе аге оиг оита сотртаиоп гезикз, ехсерг !огЛе

сотроипаз XI, XXII, XXV, XXVI, XXX, XXXVI—ХЬ, ХЫ1, ХЫУ—Х1ЛП,

ХЬУШ апс! Ь, \упозе ТКЕ уа1иез аге гакеп Ггот геГ. 6. Оиг гези1гз аге ш Ш

аггеетет шЛ Ле \уогк 6, ехсерг Гог VII, 1ог \уЫсЬ Атага еауе ТКЕ = 0.626.

Тпеге ех!81з ап ехсеПет Нпеаг согге1апоп Ьешееп ТКЕ апс! Ле т1е-

6га1з Д апс- /2 (Пд. 2). Сопзе^иеп^1у, Ле гезопапсе епег§у оГ а Ьепгепок!

МгосагЬоп \укЬ щ 81Х-тетЬегес! гтез апс! К Кеки1ё «гисгига! ГогтШаз сап

Ье саки1а1ес! Ьу теапз оГ Ле ГоИотетд Иоро1о81са1 Гогти1аз

ТКЕ = ^1(лв)1'в(^1/в-1) (К-1)~11в+В1 (4)

ТКЕ= ^2(пв)1/в(шХ)5'в + Л2 (5)
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о оо ооо а? оооо
■ I II IV V
от азвэ -75 о546 о кз

§ соооо оа? ?х9
И VI ИИ И

0598 0630 0643 0687

сооссо *о ооа9

» я я
0706 0 725 0 725

°§ §8 сс^ <32?
X" XV XVI М

07ЭЭ 0740 0*6 0766

р!8- 1а. Торо1о81са1 гезопапсе епег^ез

оГ Ьепгепок! ЬусзхосагЪопз

XXXV ХХШ »™ Й
0869 0873 08»

°«М 0.806 ОЙП7 .V хи
XXXIX *Ь. 0925
0895

/ хи хи хш я»

^Х?^ гчЛГХ? 0329 0347 а5М

XIV! и» "И^ 0576 0976 0983

Рдг 1к ^ хих I и

еПге"0к1 ^ГОсагЬопГ"8'68 Р'К- 1с. Торо1о81са1 гевопапсе епеда!

о{ Ьеп2епо]'с1 Ьус1госагЬоп5
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\уЬеге Ьу 1еа$1 зяиагез Птп§, /41 = 1.7101, #1 = 0.040, Л2 = 0.2614 апй Вг =

= 0.077. Рог ЬогЬ ецз. (4) апс! (5) а согге1аиоп соеШает о{ 0.9955 \уаз оЬгатей.

1п гЬе с1азз оГ гЬе 51 ЬепгепоИ ЬуйгосагЬопз сопзЫегеё, щ. (4) гергойисез

З.Ог

2 0к

1.0

05

*.*>■

* *

ч

30

10

10

0!

02 05 1.0 ТНЕ

Р18- 2. Согге1аиоп Ье1«еап ТКЕ ап<1 Ле шсевга!» Л (•)

апс! 1г (+) Гог (пе Ъепгешпс; пудгосагЬопз рге$еп1ес1 оп

Р188. 1. ТЬе согге1аГ10п8 соеШаеШз аге 1П ЬоЛ сазе8 0.9955

ТКЕ ^кЬ а теап еггог о!" 1.6%, \уЬегеаз Ле теап еггог оГ ея. (5) 18 1.5%. ТЬе

тах1та1 оЬзегуе<1 еггог о{ ея. (4) \уаз — 8.4% Гог Ьепгепе (I) апс1 3.4% Гог т-

рЬепукпе (XIV). ТЬе тах1та1 оЬзегуей еггог оГ щ. (5) тоаз 4.0% 1ог оуакпе (Ы).

Непсе ЬогЬ еяз. (4) апс! (5) аге сараЫе го гергойисе гЬе юро1о§ка1 гезо-

папсе епегву оГ а ЪепгепоЫ Ьус1госагЬоп \^гЙ1 ап ассигасу оГ 2—3%, \уЫсЬ 18

зиШаепг Гог а11 изиа! сЬегшса! аррПсайопз оГ гЬе ТКЕ тегЬос!.

извод

ТОПОЛОШКЕ ОСОБИНЕ БЕНЗЕНОИДНИХ СИСТЕМА.

VII. АПРОКСИМАТИВНЕ ФОРМУЛЕ ЗА ЕНЕРГЩУ РЕЗОНАНЦЩЕ

ИВАН ГУТМАН и С. ПЕТРОВИЪ

Природно-иашемашички факулшеш Униеерзишеша у Крагу}ещу

Изведене су )едноставне тополошке формуле (4) и (5) помоКу ко)'их се енерпф резо-

нанщ1)'е бензенондних упьоводоника може израчунати с тачношйу од 2—3%. Ове формуле

зависе само од два тополошка параметра — бро)а шесточланих прстенова и бро]а Кеки1ё-

-ових структура.
(Примллно 13. ма)а 1981)
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Ог1рпа1 5аепН{к рарег

В1РОЬЕ МОМЕМТ8 ОР 50МЕ ТРЛ-К-АЬКУ1/ АМШЕ5

В05КО А. КЕ2ЕЬЕ апс! 010К01Е М. РЕТКОУ1Й

СЪет\са1 йупата ЬаЬогагогу, ТЬе Воп! КЫН1 1пзшше о/

Шс1еаг ЗЫепсез, Р. О. Вох 522, УЦ-ПОП Ве1^га<к

(КесеК'еа 4 Мау 1981)

В1ро1е тоглепгз о1 (егтгу аЬрпайс аттез, аегеггш'пеа т (Ье 8о1ийопз

оГ попро1аг зоК'еМз, аесгеазе, то{ь гЬе тсгеазе оГ (Не сЬат 1епв1Ь оС атте а1ку1

гаШсаЬ. ТЬе тсгеазе оГ (Ье сПро1е тотет уа1ие8 аз ап тПиепсе о{ (Ье 8о1ует

оссигз ш Ье гоНотпв огдег : п-Ьехапе < суск>Ьехапе < Ьепхепе < сагЬоп^гегга-

сЫог1с1е.

то1еси1аг \уе1§Ьг сетагу а1ку1 аттев р1ау ап 1тротп1 го1е т 8о1уеп(

ехггааюп сЬегтвггу1. ТЬеу Ьауе Ьееп изес! яиссезвГиПу т (Ье гесоуегу оГ соЬак

ап<1 шске12, соррег, соЬак апЛ 1гоп3, уапасЗшт4.5, апс!^ игапшт8.

ТЬе е1есг.пс сНро1е тотеме оГ 1п-я-а1ку1 аттев (ТАА), йегегттей т

оЖегет зо1уепг.8 апс! риЪНвЬей Ьу а пшпЬег оГ аитоге7, 8поу? воте сШегепсев

иДпсЬ йо по* а11о\у а 8у81ета1к 8Шс1у оГ 8о1и1е-8о1уепГ. т(егасйоп8 апс! 1пЙиепсе

оГ кпеЛ оГ а1ку! гасИсак оп Ле уа1ие оГ сИро1е тотепт.8. ТЬе ргевет тУеви^а-

иоп8 чуеге сагпес! от то 8Ш1у 1Ье 1пГ1иепсе о? 8о1уеп1 ап<1 а1ку1 гасИса! 1епрЬ8

оп 1Ье Уа1ие8 оГ ТАА сИро1е тотеп».

ЕХРЕКШЕЫТАЬ

МаиНаЬ. АН сотроипйз и-еге соттегаа1 затр1ез. Тп-п-ргору1 атте: (ТРгА), Иика

(рипзз); 1п-я-Ьигу1 атше (ТВА), Иика (рипзз); 1п-я-реп1у1 атше (ТРсА), Еазипап Кооак

 

КЬогГ Р^ПЛ сазипап гчоиак фпкдияу, ш-™,..
™К гяйелс! Ьепгепе, Мегск (зресггозсорк егас1е); суск>Ьехапе, Ника (ришт); сагЬоп

шзшртае, Мегск (р. а.).

а А Ри1?/'с?1'°п. °/ МсатаЬ. ТРгА, ТВА, ТРеА, \уеге (геагеа ул№ ро(азз1ит ЪуйтохИе

«10 Шеп шпЦей ш а то1еси1аг ШзгШайоп аррагашз (1аЪога(огу гуре), 1епаег 01а88№егк 5споП

? ^п-.> Ма1п2, Р. К. Сегтапу. ТНхА, ТНрА, ТОА апа ТВА теге ригЖеа Ьу ггасй'огиц

шзпиаиоп ш гЬе зате аррагагиз. ТЬеве ТОА апд ТОА \уеге 018а11еа ипс!ег уасиит о[ 1езз

тап 0.1 Ра, г»о птез, ап(1 {Ье т1аа1е ЛаеС1оп>'аз соНеска.

Т1'А №ая «ЗЬйПеа Шгее итез. ТЬе Ягзг а1зи11аиоп шаз ас 1 80 °С луЬеп Ше Ьи1к о{ зесопа-

"т'г"" ,5ЧЬ51'Ш1е<:1 атМез »еге а1зп11еа. ТЬе зесопа агзиИаиоп »аз аг 195—205°

Г и" №а5 агзгШеа апа (Ье Ггасез оГ зесопаагу аттсз ала зиЬзашка ат1асз №еге сгузЫ-

игеа апа ге1а1пеа оп (Ье сопаепзег зигГасе. ТЬе 1аз( а15ГШаиоп (а( 205—208°), «Ьеп гЬе гшаа1е

касиоп \уаз изеа Сог ехрепгаетз, луаз [Ье Г1па1 ригШсаГюп оС ^А. АН ШзиИаиопз №еге рег-

огтеа щ ше то!еси1аг ШзйНагюп аррагашз (тепиопеа еагЬег) а( 1езз Лап 0.1 Ра.

. АН агшпез №еге апеа оуег 4 А то1еси1аг 81еуе Гог зеуега! аауз рпог (о ШзоНаиоп апа
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The purity of amines used (except TLA) was checked by gas chromatography using a

2 m long column of S.E. 30 (10%) and it was better than 99.9%. The purity of TLA was checked

by titrating TLA with standard solution of perchloric acid in glacial acetic acid. The estimated

purity was better than 99%. The water content of the amines dried over molecular sieve was

determined by the Karl Fischer titration and it was found that the purified compounds contained

less than 0.01 % of water.

All solvents used, that is n-hexane, cyclohexane, benzene, and carbon tetrachloride, were

purified by fractional distillation and the middle fractions were used for the experiments. The

solvents were dried over 4 A molecular sieve for several days prior to the use.

Measurements. The static dielectric constants, e, were measured by using a Dipolmeter

DM01, Wissenschalftlich-Technische Werkstâtten (WTW), Weilheim Oberbayern, F. R. Ger

many, with the measuring frequency of 2.0 MHz. The solution densities were determined by a

Digital Precision Density Meter DMA 02 C, Anton Paar KG, Graz, Austria, with an accuracy

of 2 - 5 x 10~* kg/dm3. The refractive indices were determined by means of an Abbe refracto-

meter, Carl Zeiss, Jena, German D. R., with a sodium light source, with an accuracy of 5 x 10 4.

At least eight solutions, varying in weight fraction between 0.0005 and 0.0050 for dielectric

constant and density measurements and between 0.005 and 0.050 for refractive index measure

ments, were used in each dipole moment determination. Solute-solute interactions have been

assumed to be negligible in these concentration ranges. In all cases the plots of dielectric constants,

e, specific volumes (reciprocal value of densities), v, and squares of the refractive indices, n°,

of the solutions against the weight fractions, w, of the amines showed no deviation from linearity.

The slopes of so obtained straight lines, that is ctWi sl^, and o!^ , respectively, as well as the in

tercept of the straight lines, ei, v, and rfix, respectively, were calculated by the least squares method

(Table I). The standard errors the slopes and intercepts are introduced and the small differences

in the intercept values for the same solvent, used for different amines, represent a statistical

scattering.

RESULTS

The electric dipole moment, jx, was calculated by the Debye equation8,

u = 0.01281 x 10-18 [(P^-R^TF*, (1)

originally derived for gaseous systems, but employed during the years for compu

ting dipole moments of solute molecules from the measurements on dilute solu

tions. Halverstadt and Kumler's method8 for evaluation of the molar polarization

of amines at infinite dilution, Pœ,

Pœ=M[3aw7;i/(ei + 2)2 + ^i+a») (ei-l)/(ei + 2)], (2)

was employed. Here, M denotes the molecular weight of an amine. The molar

refraction of the amines at infinite dilution, R*>, was also calculated by eq. (2)

but taking that ei = m*, aw = a'^ and Px = Ro0. The molar refraction of the

sodium D line has been taken to approximate the distortion polarization assuming

that atomic polarization is negligible and partially compensated by the use of

the sodium light source. In this case the measured refractive index values are

somewhat higher than the extrapolated „zero-frequency" values.

The calculation of dipole moments, using eq. (1), was performed for maximal

and minimal values of data given in Table I. Due to the close values of TPrA

and benzene refractive indices the value of an^ was calculated as a difference bet

ween the squares of refractive indices of pure components. In the case of TLA-

-hexane system very close values of molar polarization and TLA molar refraction

at infinite dilution in hexane did not alow the calculation of a real TLA dipole



TABLEI.Measuredphysicalpropertiesofaminesolutionsat20°C

Diluent

si

ay.

"l

[jixlO30(Cm)

Benzene
Hexane

Cyclohexane

Carbontetrachloride

Benzene Benzene

tri-«-propylamine

2.2789±0.00010.052±0.013

Benzene Benzene
Hexane

Cyclohexane

Carbontetrachloride

Benzene
Hexane

Cyclohexane

Carbontetrachloride

Benzene

tri-K-butylamine

1.8806±0.0003 2.0167±0.0004 2.2302±0.0002 2.2746±0.0003

0.386±0.039 0.371±0.060 0.701±0.093 0.203±0.056

tri-n-pentylamine

2.2810±0.00030.012±0.013

1.1386±0.0001 1.5153±0.0001 1.2852±0.0001

0.6276-0.0001

1.1392±0.0001 1.1385±0.0001

-0.204±0.0042.253

tri-H-hexylamine

2.2764±0.0005

0.030±0.0361.1391±0.0001

tri-n-heptylamine

2.2756±0.0O02-0.351±0.0121.1390±0.0001

tri-w-octylamine

1.8795±0.00030.288±0.0121.5176±0.0003 2.0185±0.10740.107±0.0861.2856±0.0003 2.2304±0.00020.176±0.0260.6276±0.0001 2.2751±0.0004-0.072±0.0231.1390±0.0001

tri-n-dodecylamine

1.8796±O.O0O40.261±0.0171.5174±0.OO01

2.0173±0.00010.147±0.0051.2852±0.0001 2.2307±0.00010.014±0.0080.6276±0.0001 2.2767±0.0005-0.121±0.0231.1386±0.0001

0.235±0.007 0.016±0.003 0.661±0.009 0.164±0.003

1.893±0.001

2.036±O.OOl

2.133±0.001 2.253±0.001

-0.243
0.160±0.010 -0.026±0.008 -0.160±0.043 -0.272±0.008 0.157±0.0012.253±0.001-0.283±0.024 0.1381±0.0032.254±0.001-0.224±0.025 0.127±0.0022.252±0.001-0.240±0.028

-0.322±0.014 -0.057±0.013 0.616±0.005 0.122±0.002

-0.338±0.0O3

-0.057±0.002 0.600±0.006 0.104±0.001

1.893±0.014 2.036±0.001 2.133±0.001 2.254±0.001 1.893±0.001 2.022±0.001 2.134±0.001 2.253±0.001

0.222±0.041 0.053±0.019 -0.082±0.051 -0.251±0.039 0.253±0.036 0.075±0.032 -0.091±0.015 -0.219±0.022

2.47±0.07 2.54±0.17 3.00±0.20 3.37±0.13 3.07±0.17 2.74±0.07 2.77±0.07
2.70

1.77±0.50
2.20

3.04±0.10 2.71±0.14 2.21±0.47 3.01±0.04 2.57±0.03
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тотепг Уа1ие т я-Ьехапе. 81гт1аг геазоп тасЗе троетЫе гЬе саШаиоп о!

гЬе еггог ш аегеггтгцп# хЬе ТОА (Иро1е тотет ш сус1оЬехапе.

8тсе Ше БеЬуе еяиапоп 15 пог ехресгес! го Ье аррПсаЫе (0 риге ро1аг

НяшсЬ, \уе и$ес! Ше Опзап^ег еяиаиоп8,

^ 9кТ М (2е + я2)(е + 2)/е-1 п2-1\ (3)

(о са1си1аге (Ье ексгпс Шро1е тотепгз Ггот акксгпс сопзгапг теазигетепв

оп риге аттез. Неге, е, п, Л, апс! М аге Ше акксгпс сопзгапг, геГгасоте Мех,

ае-зку апа то1еси1аг \уе18Ьг ог" ап атте, гезресиуегу. А5 шиа1, к, N алА Т

аге гЬе ВоГггтапп сопзгапг, Ауо^аско питЬег апс! аЬзо1иге гетрегагиге, ге$рес-

Пуе1у. ТЬе теазигеа рЬузка] ргореггкз оГ Ше риге аттез аге §1Уеп т ТаЫе II.

ТАВЬЕ II. МешитеД ркупсЫ ргорегиез о/ 1ке риге ат!пе$ а( 20 °С.

г п А цх10*>(Ст)

ТРгА 2.2775

2.4500

2.2960

1.4178

1.4296

1.4368

0.7567

0.7782

0.7888

2.20

3.00

2.50

ТВА

ТРеА

ТНхА

ТНрА 2.2511

2.2422

2.2116

1.4470

1.4515

1.4585

0.8050

0.8119

0.8807

2.41

2.33

2.17

ТОА

ТЬА

го чт^!!ча1си1-а1'0П8 Ре^огтей ассогйтв еаз (1) апа (3) ^Vеге геса1си1аЫ

го 81 итгз шщ8 гЬе гекгюп Ш = 3.33564 х 10-* С т.

П15Си55ГОМ

ТЬе Наттегг еяиагюп, аз к \уаз зиевезка Ьу Веек», соиЫ пог Ье ШМ

ог гсмте Ле тПиепсе оГ а1ку! гаШсак оп атте сирок тотепВ, одапд Ю те

•аск оГ кполу1ес%е оГ а*-уа1иез Гог а11 аттез иигевйркеА Опе шу га соггеШК

оиг гезикз 18 гЬе ргезепгагюп о{ сЬрок тотепг уа1иез оГ гЬе аттез аз а тпспоп

о! Ше сЬэт кпрЬ о? Ше а1ку! ёгоирз (Рщ. 1). Бесгеазте о{ Ше а!ро1е тотепг

пог|Г7кЬ^е 1псгеа8е оГ гЬе сЬа;п кпвА оГ Ле атше а1ку1 гааЫз *аз а1геайу

„„ „ ЬУ.^еатег апа Раггую щ Ле са5е о{ Ле гер1асетепг о? Ьуагоееп агопв

оп аттоша ^V^Ш теШУ1 егоирз. ТЬе аиШогз ехркпагюп Ьаз Ьееп таг гЬе 1опе-

р«1г тотепг аесгеазез \укЬ тсгеазе оГ Ше гигго^еп агот ро1апгаЬШгу.

сус1пЬ^°1е тТет Уа1ие8 оГ ТВА> ТОА апа ТЬА, аеГегпипса Ш п-Ш™'

ТаЫе тТ ^°аГ,Ь0П Ге1гасЫоПае апа Ьепгепе зЬо^у а роз1Т1Уе зо1Уеп1 ейесг (Й.

«НкЬйу , ? е тотепК оЬитеа Ггот сагЬоп 1е1гасЫог1ае «Ыиоом аге

тегасйоп ЛаП ГЬ°8е Йе^ппш«1 ш Ьепгепе ргоЬаЫу аие го гЬе ре**

ГЬе епег " ° ,атте8 №^ сагЬоп ГеГгасЫог1ае Лап Ьепгепе. 1г зестз Лаг

апа гье ^м, , ш1ге[ас»°п Ьеглуееп Ше Ьпе-ршг е1есггопз оГгЬе тгго8еп агот

Ьгеакап, Ше Нп°П 0Г иСП2еПе 18 Рагг1У сотрепзаГеа Ьу Ше епегеу пееаей Гог

«-ХйгЭТ Ь,°пс15 !п Ьеп2епе «отполз". ТЬе т1хгиге о! аттез *.гЬ

^ЫсЬ аге Но^ г 1иЫ 8°т^Ьаг 1оууег уа1иез оГ Ше а1ро1е тотепк
сюзе го Ше уароиг тотепг уа1иез.
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ТЬе шсгеазе оГ Ле (Иро1е тотепг уа1иез %отв Ггот 1пе риге аттев ю

Леи- 8о1ииоп.8 т Ьепгепе сап Ье гпе сошкциепсе оГ Ле атте 8о1уаиоп. 1пе

 

10 г^итЬег о( сагЬоп лот!.

Кв. 1. Ирок тотепп (С - т) оГ Ле шшпе. ш риге Ш &»М зим а Гипс-

поп оГ 1пе спат 1еп81П8 оГ 1пе а1ку1 рощ»

8сапег1п8 о*- ТРгА апё ТВА <Иро1е

гаишез.

тотепи ]я с1ие ю Иге ехрептегпа! ипсег-

ИЗВОД

ДИПОЛНИ МОМЕНТИ НЕКИХ ТРИ-И-АЛКИЛ АМИНА

БОШКО А. КЕЗЕЛЕ и ЪОРЪЕ М. ГШТКОВИЪ

Лабораторией за хеищску динамику и йроцесну технику,
Институт за нуклеарне науке „Борис Кидрич", й. йр. 522, 11001 Београд

Диполни момента терци)'арних алифатичних амина, ко)И су одре^ени у растворима

неполарних растварача, сман>у)у се са повеКашем дужине алифатичног ланца у овим ами-

ннма. ПовеНан,е вредности диполних момената амина под утица)'ем растварача дешава се

по следеКем реду: п-хексан<циклохексан<бензол<угл>ен-тетрахлорид.

сПпимл.ено 4. ма)а 1981)
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46 (9) 471-^77 (1981)

ОНОВ-758 543.544:546.722

Опрпа1 5С%еп1\}гс рарег

МЕТАЬ 5Ш.РНГОЕ5 А5 АБЗОКВЕЫТЗ Ш САЗ-ЗОЬШ

СНКОМАТООКАРНУ. II. ЖОМ(П) ЗиЬРНЮЕ

ЫЕВСУЗА М. БО!ШЕУ1С+, МШОЗЬАУ М. КОРЕСМ1 аш!

ЗЬОВОБАЫ К. МИХЖДС*

СНетгса! йупата ЬаЬогагогу, ТНе Воп! КИп1 1ппииге о/

ИисЫат $аепсе!, Р. О. Вох 522, УЦ-ПОО] ВеХраЛе, апЛ

+Ре1госкетШ Шшггу „Ре1гокетча ЬТСР", УЦ-26000 Рапдто

(Кесе^еа 7 Мау 1981)

Саз-зоИд сЬготаювгарЬу луаз изес! (о Йемшипе адзогриуе ргорегоез оГ

1гоп(П) зи1рЫс1е. Аз айзогЬагез, аЦсапез, сЫогоаШапез апй Ьепгепе ч/ете етр1оу-

е<1. ТНегтойупагшс ёаш оЫатео", зивге8* Ла1 1ке 1гоп зи1рЫс1е зигГасе 18 т-

товепеоиз, тозиу с!ие (о гЬе ргезепсе ш>п охЫе иприпиез. 1пЬотовепе1Гу

аз »е11 аз 1о\у адзогрпоп сараагу оГ {Ье зо1М тасепа1 зшШей таке шзп 8и1рЬЫе

ипаррНсаЫе Гог апа1уиса1 ригрозез. Айзогриуе ргоргиез о1 1гоп зи1рЫс1е \геге

сотрагес! УЛ1Ь адзогриуе ргорегйез оС гаегсигу апс! то1уЬс!епит зЫрЬЫез.

А11ЬоиеЬ гЬе го1е оГ^аз зоИс! сЬготаЮ^гарЬу (С5С) т еуегуйау апа1уиса1

РГнС11Ск 18 8геа1 'тР°папсе> рЬузко-сЬетка1 Ьаск^гошгс! оГ гЬе айяогЬэге-

-аазогЬет тгегааюпз 18 зи11 пог кпо^п т скгаЛз. ТЬегеГоге, 11 18 пог зигрпзтд

Ь ы ^У еЙ°т аге «^гесгеа шугагйз асситикйоп оГ е\у кпо^1ес1ве, \уЫсЬ

зпоиш §1уе а пе\у рктге апс! ЬеПег ипаетапсНпд оГгЬе ргосеззез уЛисЬ ипйегдо

аг ше еаз-зоНо! тгегГасе.Арап ггот зШса апс! а1итта, то уегу соттоп аёзогЬепгз \У1с1е1у шей1 3,

отег тог^атс пшепак Ьауе Ьееп гаге1у ехаттес! ш ОЗС. Атоп§ ипсоттоп

тог^атсз, тега1 0Х1Йе8 Ьауе Ьееп тоз11у изес! гог гЬезе ригрозез4-9. Мат ргоЬ-

етз соппесгес! Ю 1Ьозе тат.епа1з аге тЬото§епе1Гу о? 1Ье\т зигйсез аз \уе11

аз ге1а*1уе1у 1о\у зресШс зигГасе агеаз оГзеуега1 зяиаге те1егз рег ^гат ог еуеп 1езз.

ТШ по\у, 1пе оп1у Ги11у Ьото^епеоиз зиг1асе кпслуп 13 гЬе §гарЬ1Г12ес1

сагЬоп Ыаск зигГасе. 1пКгасГ10пз гЬаг тау гаке р1асе оп тЬ15 тагег1а1 аге \уе11

ехаттес! алс! йеПпес!1.10. ТЬе Ьогоп пкг1с!е зигГасе, ВЫ, ехЫЫк а уегу с1озе 1<1еа1

пото^епепу!.™. К1зе1еу ее а1.п~13 Ьауе зиееезгес! гЬа! то1уЬйепит зЫрЫ^е,

МоЗг, сап Ьауе, <1ие го 118 сгуз1а1 зггисхиге, а уегу Ьотодепеоиз апд. 1т11огт

... 8-еУег.а1 геа80П8 1игп оиг аПепГ10п Ю гЬе теш1 зи1рЬ1с!ез апс! гЬе1г розз1Ые

ишйагюп т ОЗС. ТЬеу сап Ье еазПу ргерагес!, аге ге1а11Уе1у гщИ, тЬегта11у

згаЫе апс5, този гарогтат, арреаг т уаг1ош сгузга1 тосШсапопз. Ап ехгепз1Уе

згийу оГ (Ьезе тагег1а1з аз айзогЬетз, сап огТег а уегу изегЫ 1пгогтаиоп оп гЬе

го1е оГ ЬоЛ сгузгаШшгу апс! сотрозН10п оГ 1Ье тагепа! оп ас?50гр11Уе ргорегТ1ез.

ТЬегегоге, а с1е:аИес1 згио'у 1п 1Ь18 сИгесгюп \уаз ипйеггакеп Ьу из. Аз а Ягзг 1п

а зепез, Р-Н^З, стпаЬагйе, \уаз зШсЬес!14. II \уаз зЬо\уп гЬаг, ассогсИп§ Хо ОЗС

* То \уЬот а11 гЬе соггезропдепсе зЬоиМ Ье асЫгеззео"
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гези11з, гЬе зшТасе оГйш та1епа1 18 оГге1аиуе Ьотовепеиу. ТЬегтоо.упаткс1аи

оп айзогрпоп ш<Иса(е а роззМе сотркх Гогтапоп оГ сЫогшаЫ Ьу<1госагЬоп

1Ье зигГасе оГ тегсигу зи1рЫс!е. II 18 №опЬ-шЫ1е го етрЬазяе 1В ро$$Ме

апа1уиса1 аррНсайоп *ог Ле зерагапоп оГ ЬуйгосагЬопз апй сЫогтакй аЗкапев.

1п гЫз рарег аге героггт^ Ле а&огрйуе ргорегиез оС 1гоп(И) топо-

зи!рЫ<1е Гог аИсапез, аготапсз ап<1 сЫоппагей ог^ашс сотроипйз ш 1Ьектрега-

Шге гедюп Ье^ееп 333.2 апс! 433.2 К.

ЕХРЕКШЕЫТАЬ

1гоп(Н) топози1рЫс!е изес! \уаз „Кепика", ТаягеЬ, Уивоз1аУ1а, соттегсЫ ргаЛй
о! рипа. 8га<1е. Магепа1 луаз вгоипс!, ууазпес! «аЛ ЛеютагеЛ \уа(ег, апа алеа1 ш ап о\еп а! 378 К

(о сопзит ше18Ы. А Ггасйоп Ьегшееп 0.125 апс1 0.250 тт «газ изед ш С5С ехрептепи. Ртог

го зигипв, 1Ье тагепа1 жав сопЛиопес! оуегпщЬГ, ш ши, т а 81геат оГ шиодеп а! 470 К. Ошег

ехрептепЫ йеГаИз апа Ле \уау оГ са1си!аГюп оГ Л'зтЬийоп соеШаемз аге аезспЬеа еке-

лупеге8*9,15.

Тпе зреоЯс зигГасе агеа оГ 1гоп зи1рпМе изес! \уаз 0.5 тЧ1, аз к »аз теазигео. Ьу Ле
пчгоееп а^зогриоп '1иц1е ро1т' теЛос!. ТЫз уа1ие 1з уегу с1озе го Ле тЫуЫкиШвСГО «ШрШе

зресшс зигГасе агеа теазигей Ьу Юзеку ее а/.12'13. Аг Низ ротг, \уе сап сопсЫе 1па! псе

зшршае гергеаетз а попрогоиз айзогЬеМ.

Т° ^еигпшпе Ле сгузЫНппу, ап Х-гау ЛОгастоггат оГ шоп топозЫрЫЛе что «сотЛо
тт а Еметеш СпмаИоПех 4 еЧшррес1 тоЛ а ЛЯгасма Ьеат топоспготаюг, изи* СиК» га-

шаиоп. Х-гау ЛЯгасгоггат раиегпз оГ Ле тагопа! изес! )з зпочуп ш Ив- I. Вея* реакз герге-

 

аЬоуе реакз Ш{са,1 н? > раПегп8 °* ""оп топози1рЫс1е (питЬегз
1СЗ'е ^5Йтсе>.пт, Ьепуееп Ле Р1а7.ез ш сгузЫз,

х йепогез 1гоп охМез реакз).

8епип8 Ьеха8опа1 1гоп т

■"^Ьци^Й,А^г^Тго08^е1а^ее^1?,е5^ТО^^п^ ю !гоп ох^«> Ре0 яп<* Р"0»'."6

[1°п», апа Д"*; Ме1а1 8и1рЫае8 "Пе! 1гоп «я^ез аге ргезепг аз шцшгШез ш Ле поп
«"егеГоге, Ле р^епсее8 И»~!»1у ипйегво охМайоп, еуеп шйег поппа1 тпЛ-

оп ох,(1е5 >п Ле Ьи1к тасепа! 13 по! ипехрейей.



МЕТАЬ ЗЧЬРНЮЕЗ А5 АОЗОКВЕЫТЗ. II 473

КЕЗШ2Т8 АЫБ В15Си35ЮЫ

Бие 1о Ле 1о\у зресШс зигГасе агеа оГ 1гоп 8и1рЬк1е, а11 Ле а&огЬагез

изес! зпоиг зпогг гетептюп итез, еуеп аг Ле кшезг гетрегашге етр1оуес1. Ноууеуег,

аЬ5огЬагс8 адгЛ Ы^Ьег ЬоШпр рониз \уеге 8атр1е 812е аГГестей, ассотрашей \мЛ

Ьа<1 гаШп§. Сопзеяиепйу, \уе »еге гезгпсгеё ш Ле пшпЬег оГ айзогЪагез изес1

т Ле 08С ехрептепгз, ап<1 Гогсес! то огпк Ле Ьепгепе йепуаиуез. 31тИагу,

гегепгктз оГ я-Ьергапе апй и-осгапе теге теазигес! оп1у аг Ле Ыдпег ехреп-

тепга1 тетрегагигез апй \угЛ а11 ехрептепга1 ргесаигюпз. 0п1у Лгее сЫоппагей

аскогЪагез теге изес! ш 1Ыз те-гк. ВоЛ реак гаШщ; апб Ле 8атр1е 812е еГГесг рге-

уетеа из ю ех1еп(1 Ле питЬег оГ сЫогтаге<1 ог^ашс а&огЪагез. ТНезе тте

еГГесв аге Шгест1у соппесгеё го Ле зигГасе шпото^епеку, тикПауег аскогргюп

ог погитеапгу о!" а&огргюп 18оЛегтз. ТЬе зигГасе тпото{;епеку 18 ЪеНеуеё

1о Ье саизей, аг 1еаз1 рагЛ/, Ьу Ле ргезепсе оГ Ле коп ох1Йе 1триппе8 оп Ле

коп зи1рпк1е зигГасе. 8тсе коп зи1рЫ(1е паз а 1о\у зресШс зигГасе агеа, к 18 уегу

еазу ю оуегЬас! Ле со1итп, саизт^ ЬоЛ тиккауег ас!зогриоп апй попкпеапгу

оГ Ле айзогргюп 18оЛегт.
ЗоГигез теге т)ес1ес! тго Ле спготагоёгарЫс со1итп аз Ле зта11езг

йеГесгаЫе затр1е зюе Ггее атоипг. Б1зтЬи110п соеГГккпгз, Ко, оГ Ле аскогЪагез

изеа, са1си1а1еа Ггот Ле теазигей гегепгюп гкпез аге ргезетес! т ТаЫе I Гог

еуегу ехрептепта1 тетрегатиге.

ТАВЬЕ I. ШопШйт сое//шепН, Ко (ст'т-*), о/ патеЛ огеатс

сотроипск оп ггоп 5и1рЫ4е.

АЙ8огЬаге
П,К 333.2 К 353.2 К 373.2 К 393 К 413.2 К 433^

я-РеМапе 309.4 1.12 0.68 0.45 0.22

п-Нехапе 342.2 4.41 2.29 1.23 0.69

п-Нерюпе 371.6 — — 4.06 —

п-Оаапе 399.0 — — 5.46 —

2-Ме1пу1Ъи1апе 301.0 0.75 0.56 0.37 0.22

2-МеЛу1реп1апе 359.4 2.17 1.17 0.94 0.52

2,4-Пш1е1пу1реп1апе 373.4 6.81 2.98 1.78 1.05

3-МеЛуШерише 387.4 — 15.53 6.78 4.59

2,2,4-Тгш1е1пу1реп1апе 389.2 19.59 7.93 4.68 3.28

Сус1опехапе 354.6 2.98 1.85 0.82 0.52

Ме1Ьу1сус1оЬехапе 373.5 9.06 4.21 2.37 1.52

Вепгепе 353.3 17.51 14.60 8.17 3.88

МеЙ1у1епе сЫогШе 313.3 2.12 1.33 0.61 0.46

СЫогоГогт 334.5 4.32 — 0.93 —

СагЬоп (еггасЫопае 350.2 2.88 — 0.81 —

0.36 0.26

0.71

_ 1.92

 —

0.32 0.21

0.65 0.42

2.33 1.23

1.41 0.90

0.32 0.21

0.80 0.47

3.10 1.78

1пзресгюп оГ ТаЫе I зпо\уз Лат Ле скзтпЬитюп соеГГккпгз \укЫп я-а1капе

пото1о{пде зепез тсгеазе \укк тсгеазте то1еси1аг те1§Ьг, ЬоПт§ ротхз апй

питЬег оГ сагЬоп аютз т а то1еси1е. ШНке оЛег зоНо* айзогЬепгз14'15, а Нпеаг

<1ереп«1епсе ГогЛе аЬоуе ге1а11опзЫр5 <1оез пог ех1зт. 1п Шзсшзюп \уЫсЬ 1о11о\уз,

«е ^уШ гешт го Л1з ро1пг.Ьопеег гегетюп оГ Ьепгепе, 1п сотраг180п го л-Ьехапе, 18 азсгШес! го Ле

сотпЪииоп о4" Лгее я Ьопйз т Ле Ьепгепе г'т% ч/ЫсЪ аге сараЫе го 1пгегасг

зресШсаЦу \у1Л Ле 1Гоп зи1рЫ(1е зигГасе.Кегегтопз оГ сЫог1паГей а1капез оп 1гоп зи1рЫс!е зЬоду а тах1тит Гог

сЫогоГогт. ТЫз ЬеЬау1оиг 18 81гш1аг го Лаг оЬзегуеа оп тега! охМез8.9.15.16
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апс! оррояге ю Ле ас!зофйуе ргорегйев оГтегсигу зи1рЫс1е, Гог »ЫсЬ йкгекшш

топогопоиз1у шсгеазез \У1ГЬ тсгеазш§ питЬег оГсЫоппе аюпв т ±е токсик".

8исЬ а тета1-охл<1е Ике ЬеЬауюиг соиЫ Ье гедагсЫ аз а ге$и11 оГ аМиопа! аб-

зофПоп оп 1пе 1гоп охИе 1трипие8. 1Г к 18 $о, Ле го1е оГ кприпиез оп Ле аё-

$офиуе ргоретев «кзегуез тисЬ тоге апепйоп. Тшо аазогрпоп тесЬапгаю,

опе оп коп топозшрЬЫе апс1 1Ье огЬег оп коп охЫез сап Ье ассергей а$ ап ехр1а-

паиоп 1па( Ипеаг с1ереп<1епсе оГ Ко оп то1еси1аг \уе1§пг, ЬоШпд рот!, то1еси1аг

ро1агиагюп оГ а<1$огЬаге$, соиЫ по» Ье асЫеуес!.

1лтег Ко ча1иез Гог Ьгапспей аш1 сусНс зашгагес! Ьус1госагЬоп5 1П ге1а-

иоп Ю л-а1капез \У11Ь [Ье зате сагЬоп агот питЬег Ьауе Ьееп ехр1ашес1 ш Нкга-

гш-е Ьу веотегпс Гааогз».", апй ше до по! типа1 со сИзсшз 1Ыз таиег ш скиШ

Ьеге.

Тпегтофпагшс дат оп аскофиоп оГ ог§ашс сотроипск оп коп $и1рЫск

^еге са1си1агес! Ггот изиа1 ге1апопз. ЬТ$те Ко Лахл Ггот ТаЫе 1, Ггее епегдюз

оГ ас1зофиоп, АО, \уеге са1си1а1ес! Ггот

ДО= КТ1пКт>,

^Ьеге К апс! Т Ьауе гЬек шиа1 театп^з. Ьозгепс Ьеак оГ аскогриоп, ДЯ,

у/еге са1си1агес1 Ггот 1Ье з1орез оГ уапЧ НоГГ р1оВ, б1Уеп Ьу

(Ип(Кр/Т)_ АН

й(1/Г) Л

Кергезетаиуе рЫз оГ гЬе аЬоуе ге1апопзЫрз аге зЬошп ш Рщ. 2. ОЫаЫ

л оГП^0<1упат'с йаха *еге Гиппег изес1 т сакикиоп оГ етгору оГ аазогрпоп,

до, Ьу 1Ье ге!апоп

Д5 = (АО-ЛЯ)/Г.

 

р;8 2 ,, (1/Т)-10*,К_

"»пе, х пРнГхТпТде2Р2°ГтПП(ЛГ15/Г) 10^Г Гог зеуеЫ асЬогЪаИ». о н-Реп-

. >4-Тпте1Ьу1репгапе, • МеЛукусЬЬехапе, А Ме(Ьу1епе

сЫопйе апй Э З-МеЛуйерЫпе.
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ТЬе ЛегтосГупагтс рагатегегз о!" аёзогрпоп аге аззетЫес! ш ТаЫе И.

ТЬе тозт пе§айуе Лее епегду о{ а&огрйоп ап<1 Ле 18081епс Ьеаг оГ а&огрпоп

\уеге Гоипй Гог Ьепгепе, апс5 сап Ье а$спЪес1 (о зресШс Ьпегаспоп шЛ Ле 8иг!асе.

ТАВЬЕ II. ТЪегтойупагтс Лага оп шЬогргхоп о/

патеЛ аЛзотЬаш оп гтоп топо$и1рНгЛе.

АдзогЬа(е

п-Реп1апе

п-Нехапе

2-Е1пу1Ьи1апе

2-Ме1пу1ремапе

2,4-Вш1е{Ьу1реп1апе

3-Ме1Ьу1Ьермпе

2,2,4-ТптегЬу1реп(апе

СусЬпехапе

Ме(Ьу1сус1оЬехапе

Вепгепе

Ме1Ьу1епе сЫопде

АН, к] то1-' Д5,1то1-1К-'

33.26 97

37.92 102

26.94 81

29.94 82

36.26 92

42.41 97

38.59 91

35.76 96

38.25 96

40.75 92

31.60 89

1зоз1епс Ьеак ог" айзогрпоп тсгеазе \«Л тсгеазт^ сагЬоп питЬег ш Ле я-а1капе

то1еси1е, апд аге тоге епсЬЛеггтс Гог Ле ЬгапсЬеё зашгатес! ЬусЬосагЬопз

т сотрапзоп ю Ле Нпеаг опез тоЛ Ле вате сагЬоп питЬег. СоптЬшюп

оГ Ле Лгее тг Ьопйз Лот Ле Ьепгепе пп§ 18 еуа1иа1:ес1 Лот Ле ге1аиоп10

... _ __, Ко, Ьепгепе

Д(ДС) = -КГ1п— .

Кв, п-Ьехапе

ТЬе Д(ДС) уа1иев тсгеазе \ичЛ Ле ехрептета1 1етрегашге, апс! чагу, Лот

-3.8 ю -7.4 У то1-!, 1тр1ут8 Лаг Ле коп топози1рЫс1е вигГасе 18 тоге асиуе

аг е1еуагес1 1етрегашгез.

1 1 ( 1 \Л~!

 

а

Кв- 3. Берепдепсе оГ Кб о{ пате<1

айзогЬагез оп Н^З апд Ре5 а( 373.2 К.

О и-Нехапе, 3 п-Нермпе, Д 2-МегЬу1-

ретапе, А 2,4-Б1те1Ьу1ретапе, •

СусЬЬехапе, □ Вепгепе, х Ме(Ьу1епе
сЫопае, + СЫогоГогт, *■ СагЬоп

1е1гасЫогШе.

 

Сотрапзоп оГ Ле айзогрпуе ргоретез оГ то тега1 ^Р^8;?0"™оп°

зШрЬккапагесепЛ/героггес! тегсигу(И) зиЬрЫск", т <1опе Ьу РЦ?8 *°

Уа1иез Гог Лезе то аскогЬетз. ТЬе «тр1е тос!е оГ ргезептиоп

с!ат, зЫшп ш Р18. 3, с!оез пог веет го из то Ье ргеуюизгу героПес! ш Ыегашге,
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уег соиМ %Ь/е а питЬег о{ изеш] тГогтапопз оп аскогриуе ргоретк оГ Ле

тагепак зтсиес1. ТЬе 8и§§ез1ес1 «гау оГ р1ошпг евресМу еЙесшге X опе оГ

те айзогЬепгз 15 1Негто4упапнса11у \уе11 ехаттео., апа. гЬе ргорегаез оГ оЛев

аге ипс1ег ШУезйдапоп. 8ирро«ш§ гЬа! 8исЬ (луо аскогЬепк аге 1с1епТ1са1 ш «Л-

зогрпуе ргоретез, те АГц уа1ие8 Гог аЛ згшиес! аскогЬаге$ ш11 М оп Ле дае

згга^Ьг Ьпе \упЬ ишгу з1оре. 1п тле сазе о{ то аскогЬепк улгЬ сийегепГ зиИасе

аспугёев, аскогЬагез ехЫЫищ гЬе ваше 1уре оГ тгегсап'оп тесЬапкт ЛоиМ

81Уе а Ьпе уухгл а з1оре скратшг Ггот ишгу. ТЬе йерагшге шШ Черепе! оп йк

ае^гее оГ тгегааюп оп те зигГасез ипс!ег сопзИегагюп, ала сошеяиепйу сап

1аке уаШез Ьот ^геагег ог 5та]1ег тап ш{1у 5тсе {ог ^{екп1 ткгасш?

тесЬашзтз зерагаге Нпез сап Ье сЬ-аут, а 1уре оПпГегаспоп сап Ье ако «1ес1исе(1.

1 пе Нткей питЬег о!" аскогЬагев изес1, алез пог регтк а уегШсаи'оп оГШе аЬоуе

сопйизюпз, апс! Йиз тизг а\уак ГипЬег ехрептепшюп. ЫеУегЛекк, йш е

оЬзеп/ес! го \уеН \у«Ып апу геазопаЫе езйтагес! еггог, Гог те зег1ез оГ аИим»

апй сЫогтагес! сотроипск зтсЬ'ес! Ьеге. Рог гЬезе г*о с1аз8ез о( сотропепк

зерагаге згга^Ы Нпез сои!с1 Ье сопзггистес!, аз « 18 Шизггагеа ш Р\%. 3. ТЬе роя-

поп оГ те Ьепгепе ротт оп те егарЬ с1саг1у тсЬсатев гпа1 а зерагаге Нпе сап Ье

сопзггистес! Гог агошаПсз гоо.

Ехаттапоп оГ рщ. 3 тшсагез а у/еакег попзресШс аазогршп аЫ а!

те зате ите з1гопеег асЬогриоп !ог Ьепгепе апс! сЫогшяЫ сотроипй оп

1гоп зи]рЫс1е. ТЫз 15 гашег ипизиа], зтсе \уе Ьауе зиррозео. а сотр1ехшв

геаспоп гог те сЫогтагес! аскогЬагез ууп± тегсигу «ШрЬИе»4. ТЬе ак№

ехрептета1 скиа веет (о с1етапс1 ап ехасг ехр1апаиоп. ЗипНаг ПшЬпр го Лае

пауе оееп гесепНу риЬНвЬес; Ьу Аие апс! МСхскгатапауаке" у/Ьо Ьауе згисЬеа

г^Т7е рг°Реп'е8 о{ спгогта апа а1ит1па. Оезрхге те Гаа гЬа! сЬгогшия

геаапу 10ггпз сотркхез уу^гЬ те огёап1с то1еси1ез згисЬеа, сотрехтд аскогЬасез

аге гешпес! 1езз оп п 1п сотраг13оп Ю зШса". А з^тЛаг поп-сотрЫпе ЬеЬаУюиг

ох сшогоаШапез ;у1гЬ те зигйсе оГ агсота, Ьаз Ьееп героггес!18. .

згялН^-тГа-Гу № тегсигУ(И) зи1рЫс;е, ууЫсЬ 2з апгасиуе Ггога ±е апа1упса1

ГГ!"1' 1Г°п топози1РЫс1е сошс! пог Япс1 118 р1асе т т!з ГкИ, рл"»*
чие ю из зиггасе 1пЬотоёепе1Гу.

РОП огЧЬе Ке^ГТ"^ Т,Ье аиШоГ5 (М- М- к- ™* 5- К- МО аскпо*Ыге Ле 1шапаа1 5ир-

Ке8^сЬ Рипа о! Й,е 3. К. оГ ЗегЫа, Ве1егаае.

СУЛфддд извод

МЕТАЛА КАО АДСОРБЕНТИ У ГАС-ЧВРСТО; ХРОМАТОГРАФЩИ.

небо/ша м ъ ГВ°ЖЪЕ(П) СУЛфИД

ОРЪЕВИЪ*, МИРОСЛАВ М. КОПЕЧНИ и СЛОБОДАН К. МИЛОН.ИИ

Инса?«Уш^аРнукТаые3а. Хши'скУ винаниху и йроцссну технику,

и П^Р°«ни]ск?!^%'' "Б'*Г КивР™"> «■ *Р 522, 1100! Београд,

Адсорпцион «Усшриза „Пешрохшща" ЛТЦП, 26000 Панчеео

>'3Рок нам^ь °да"и Указу.у т,и коРишЬени парафини, хлор-алкани и бензол. Тер-

Ччони капапи? присУ"во оксида гпп^РШ'Ша г"ож1)е-сулфида нехомогена, а као мог)*

л'«орпщ^ИТ""с«л.Учяу „о?у!,и, Ьа У ВИДУ нечистоЬа. Нехолюгеност и низак адсорп-

'ч'™» »а а1„СОб'",е гвожЬеСШ сТпТ' ^Р"1"^^ овог д1атери,ала у аналитичке сврхе.

^^Фидима ж„ве „ „олибде*аДа' упоре^ене СУ са одговарад-Ьим оеобина.ма добн-

(Прнмл>ено 7. ма}а



МЕТА1. ЗиЬРНШЕЗ А5 АО80КВЕ1МТ5. II 477

КЕРЕКЕМСЕ5

1. А. V. Юзеку, Уа. I. УазЫп, „Саго-а&огрЫоппауа ккготагоцгаруа"', Ыаика, Мозсо\у 1967

2. С. 5. О. РЫШрз, С. О. ЗсоП ш ]. Н. РигпеИ (ЕШюг) „Ргорея т Саз Скгопииоргарку"',

ЧРШеу-Ыегзскпсе, Ыечг Уогк, 1968, рр. 121—152

3. К. К. Шяег „Рогош 8Шса", Е1зеукг, Атз1егс1ат, 1979

4. I. V. КокзгЛзпуа, К. 5. РеСгоуа, КоИоНп. 2Н., 29, 815 (1967)

5. А. Беги, В. ЬосЦ, С. ВцЫ, Р. БогнН, ]. Скготаюе-, 106, 291 (1975)

6. М.1. О'Впеп, К. СгоЬ, 155, 129 (1978)

7. Т. N. ЬарГеуа, V. V. МозкоУзкПсЬ, О. Р. КЬаг1атроукп, V. Р. Типакоу, А. А. Розреку,

гн. Кг. КЫт., 53, 980 (1979)

8. 5. К. МИогцк, М. М. КореСт, /. СЪготаЮЕ., 172, 357 (1979)

9. 5. К. МИопрб, М. М. Корест, 2. Е. Шс, Ви11. Зое. СЫт., Вес-рай, 44, 541 (1979)

10. А. V. Юзеку, I. Скготащ., 49, 84 (1970)

П. Т. М. ЗюгогЬепко, Уеи. Моз. Ш-их, 16, 624 (1975)

12. Т. В. Саупкуа, А. V. Юзеку, Т. М. ЗюгогЬепко, КоИоШп. 2к., 38, 1070 (1976)

13. Т. В. СаУгИоуа, А. V. Юзеку, Т. М. КозЬапа, ^. Скготаю^., 192, 323 (1980)

14. N. М. Вопкук, М. М. Коребга, 8. К. МПощк, СкготагоргарЫа, 13, 226 (1980)

15. М.М. Коресш, К. ]. 1лиЬ, 3. К. МИогук, Апа1. Скет., 5?, 1032 (1980)

16. А. О. Баиг, Р. 3. Катапа(Ьап, М. 8. Баз, /. Скготащ., 93, 217 (1974)

П. '97. А. Аие, Р. Р. ТОскгатапауаке, 197, 21 (1980)
18. N. М. Вогскук, 3. К. МПогцк, М. М. Корест, ВиП. Зое. СЫт. Зарап, ассер1её Гог

риЫкаиоп.





ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

вхлхетш бе ьа 8ос1ётё снш^е ВЕОСКАО

46 (9) 479—484 (1981)

ОНйВ-759 543.422:546.824

Опрпа1 кмяпУй рарег

8РЕСТКОРНОТОМЕТК1С ШУЕ5ТЮАТЮЫ ОР

Т1ТАЫШМ(1У) - НУВКОХУВЕМ2ЕЫЕ СОМРЬЕХЕЗ

Ш АСШ МЕБШМ

^КАСАN 5. УЕЗЕЫЖШС

1тшии о/ Ркуяса1 Скетшгу, Расику о/ Заепсе, 11пюегму

о/ Ве1%гаАе, Р. О. Вох 550, Уи-11001 Ве1ра<1е

апд

Б^АК Ь. МАЬЕ§ЕУ

ТпгНиае о/ Ркузгса! СкетШгу, РасиНу о/ Ркагтасу, 11пюегму

о/ Ве1рга<1е, Р. О. Вох 146, УЦ-ПОО! Ве&аЛе

(Кесе^ед 30 Арп1 1981)

Ву иве оГ зре«горпо1оте1гу апд арр1утв 1пе теЛодз оС ]оЪ, Веп1-РгепсЬ

апд ЫасЬ, и «газ Гоипд гпа( ТК1У) апд ЬудгохуЪепгепе, С8Н5ОН, Гогт т асМ

тесНа сотр1ехез [(ТЮССгС^ХСсНвО)]- апд [ТКХСгСЬХСвНбСЭД2-, де-

репдше оп 1Ье пудгохуЬепгепе сопсетгаиоп ап<1 рН оГ 1пе зо1и1юп. ТЬе

ечшНЬгшт сопзшт, К„ о{ 1пе сотркх (2.17 х 10"* а( рН = 3.5 ап<1 2.73 х 10"3

а1 рН = 4.1) луаз де1егпцпед Ьу Ыасп'з те1пск1.

ТЬе йш оп Ле Гогтагюп оГ Т1(1У) сотркхев \У11Ь ругосагесЬо1 апс! руго

зы т акоЬок апс! \уагег-а1соЬо1 гшхгигев аге §1Уеп ш тЬе Нгегагиге1-2. N0

<3а1а оп гЬе соавгепсе оГ Т1(1У)-пус1гохуЬеп2епе сотркхез Ьауе Ьееп Гоипс! $о *аг.

ЕХРЕКШЕЫТАЬ

А11 Йе теазигетет «еге регГогтед оп а Весктап зрес^рЬо^егегш!:*! ^

Чиат се11з. А Каолотегег рН-т«ег 28 «аз изед Гог рН-тетс ™*5игет<^
изеа «еге: КгТЮ(С2С>4)2 (Апа1аК), пудгохуЪепгепе ап<1 НСЮ4 (Мегск) апд №2С204 (Ке

пика, 2а§геЪ).

КЕЗиЬТЗ АИБ В15Си55КЖ

АЬ$огриоп вреага о/ 1Не сотркх

К2ТЮ(С204)2 апс! ЬуйгохуЪепгепе Гогт а сотркх оГ уеИо^-огап^е

соЬиг, \уЫсЬ олварреагз эх рН<1.0. А1 рН>6.0 Ьус1го1уз18 оГ тЬе сотркх 1аке8

р1асе апс! игапшт Ьускохкк 18 Гогтес!3.

ТЬе 1капшт(1У)-Ьус1гоЬуЪеп2епе-оха1а1о сотркх Ьа8 ап аЬзогЬапсе

питтит а1 345 пт, ш а рН тгегуа1 Ггот 2.0 Ю 4.0. ЗресггорЬогоёгатв оГ Ле

479
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^^Г^ 4р)510;3то1/4п» К2Т10(С204)2 апс! 0.4 тЫ/сЬп* ЬуЛохуЬепие «

ё^еп щ м8. 1. Меазигетепв «геге рег&гтес! тЛ гезреа го КгТВДОй

 

390 Апт

К?. 1. 8рес(горЬоГоегат8 о( (Ье пипу1-оха1аК>-Ну<1гоху-

Ьепгепс сотр1ех оп с!Шегеп( рН \а1ие8: 0.004 то1/дт3

К2ТЮ(С204)2 апс) 0.4 то1/<Зт3 ЪудгохуЬепхепе.

о* Ле зате сопсетшюп аз \Ьзх оГ гпе ткшге. 1п Ле рН гедкт йот 1СI»

л.э те аЬзогЬапсе тсгеазез тЛ шсгеаятв рН апс! Леп сксгсазез го 6.0, что*

Ле тах.тит аг 345 пт Лзарреагз. 5исп а с1ерепс1епсе ротк ю Ле ро531ЫЬгу

01 ех1з1епсе о{ то сотР1ехез. 1п Ле 5Ресгга1 ге8юп аЬоуе 320 пт пуагохуЪеп-

гепе Йоев по1 аЬзогЬ, «Ьегеаз Ле аЬзогЬапсе оГ ТЮ(С204)22- 1опз топогопои51у

апг/Т/ 'и™* 5ЬоПег «ауЫепвйв, *Шюиг а таютит. 1псгеазт| аЬзогй-

Ъе1ъ„ 5о1ипоп ™Л тсгеазте рН го 3.8 зЬо\уз рагйараЙОП оГ ЬуЛгоху-

пе 10П8 > п<« Ле то1еси1ез, ш Ле Гогтаноп оГ Леэе сотркхез.

Оешшпагит о] сНе сотропиоп о/ сНе сотркх

1оЬ'з теЛоН°4!-вЬ;ТиеГгк га"° оГ Т^1у) ™* пуЛохуЬепгепе 1з йектШ ъУ

ио^ТЬе ох^ 0°-*)с™3 0.1 шо1/Лп» оГ рогаззиип пгопу1 оха1аге зо и-
оГ Леве 8оГиг;1пе сопсепГга«°п «аз керг сопзГОШ (0.2 тоЦбт3)- АЬ5о0пгЬаПССя

РН= 4 1 а„нТ!и№еге « Ле ЯгауеЫц Лв оГ 360, 370 ап<1 380 пт,,*

^ Ле то1а7ггя5е Ю"Л 51геп^п о{ 0.6. Тпе сигуез зпо^пе ЛЛ аз а Йшспоп

1 *е Т1Г1\П т" (11ГГегспсе Ьетееп Ле аЬзогЬапсе оГ Ле 8о1иПОП, сопяяш?

1у) ап<1 Ыа^гТ1"6' ЬУ^охуЬепгепе апс! Ка2Сг04, ап<1 Ле аЬзогЬапсе <Л

*«па соггез^ / 5°1и"ОП5 °<" Ле зате сопсепттоп. АИ Ле аЬзогрпоп

Ч** 10 те ЬуЛохуЬепгепе то1аг Ггатоп оГ «т« =0.66, роиИШв
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оиг Ле шгтайоп оГ Т1(1У) : ЬускохуЬспгепе = 1 : 2. Но^еУег, те тПехюп

ш :Ье ге§юп п = 0.5 тсНсагез а роззФПпу оГ те югтаиоп оГ а 1:1 сотр1ех, шо.

 

р18. 2. ]оЬ'з сигуез: 0,1 то1/дт3

К2ТЮ(Сг04)2, 0.1 то1/<1т3 Ьудгоху-
Ьепгепе апс! 0.2 то1/с1тэ ЫагСгСЬ.

ТЬе згокЬютетс гаио оГ Т1(1У) апс! ЬускохуЬепгепе а! 1о\уег рН \уаз

туези§а1ес! Ьу изтд Веш-РгепсЬ'з тетЬос!7. 1п огскг 1о оЬсат сопсИиопз тг

те Гогтаиоп о!" сотркхез \У1Й1 а зтаНег питЬег Ущапдз, зоШиопз \уеге рге-

рагес! \укЬ сийегеш: ЬускохуЬспгепе сопсешгаиопз (0.5-1.0x10^ то1/с!т3)

апс! улт сопзшш: сопсеттюп оГ ТК1У) схсезз (5 х 10"2 то1/с!т3). Мсазиге-

тетз \уеге регшпг.ес! а1 370, 380 апс! 390 пт, а1 рН = 2.5 ап<1 а! Ле юте 81гепет

оС 0.15 Ш1П8 5 х 10^2 то1/с!т3 Т1(1У) зо1ииоп аз а Ыапк зо1ипоп. ТЬе оЬгатес!

5Гга1§Ьг Нпез (Рк;. 3.) \упЬ те з1оре ?=1, а1зо ргоуе те ех181епсе оГ а 1:1

сотр1ех.
ТЬе оЬиппес! гезикз зЬо\у гЬа! Т1(1У) Гогтз улт ЬускохуЬепгепе то

гурез оГ сотркхез тД тЬе гаио П : СвШО-= 1 : 1 а1 рН^2 апс! П : СвН50- =

= 1 : 2 аг рН я»4. ТЬе сксгеазе оГ аЬзогЬапсе а1 рН>4, акп^ те сЬап^ес!

сЬагассег о!" :Ье зресггит, ргоЬаЫу тёкагез те Ье§ттпд оГ Ьус!го1у818 ог те

Ьгтаиоп оГ пе\у сотркхез.
Рогтаиоп оГ 1 : 1 апс! 1 : 2 сотркхез 18 ш11о\уес1 Ьу зиЬзтипоп оГ опе

Сг042- юп, апс! Ьу те Гогтаиоп оГ гтхес! сотркхез оГ те :уре [ТКХС2О4)-

(С6Н50)]- апс! [ТЮ(С204)(СвН5)0)2]2-. II 18, Ьо\уеУег, кзз ргоЬаЫе Ггот Ьот

епегее:1с т<1 81егсосЬетка1 згапфотгз таг те югтаиоп оГ пихес! сотркхез

тау гези1г Ггот ЬускохуЬепгепе юпз Ыпш'п§ геасиоп луЫсЬ к по1 Го11о\уес! Ьу

зиЬзитиоп оГ апу С2О42- юпз.
ТЬе роззюШгу оГ тгтаиоп оГ а Ыпагу екагопеигга1 сотркх, [ТЮ-

(С6Н50)2], \уа8 ехс1искс1 айег туези^аиоп Ьу ексТгорЬогемз. №Ьа1тап М-3

рарег лтаз изес! ишкг те сопшиопз оГ те югтатюп оГ гЫз сотркх, 1.е., т

0.064 то1/с!т3 зошиоп оГ Ыа2С204, а1 рН= 3.5. Ву раззтд те сиггет Гог 2Ь

а1 а 250 V те сотркх зЫйес! ю\уаг<1з тс роз1ЙУе рок, тсИсаппе а пееапуе

сЬаг§е оГ тЬе сотркх рапкк.
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Оп гЬе оЛег з^е, л*Ьеп К2ТЮ(С2С>4)2 18 иЛяйиЫ Ьу ТЮ(С104Ь

сотр1ех сотроипйз аге пог Гогтес! еуеп ш а зоЫпоп зашгагеа тй гезреа

Ю ЬуйгохуЬепхепе. 1п гЬе оЪзегуес! гат*е оГ рН уа1иез, аз ч/еП а? тЛергй-

епсе о{ 2 то1/с1т3 регсЫопс асМ, оп!у Ьус1го1у818 оГ игаш'ит м!с алс1 йгта-

поп оГ Т1(ОН)2 №38 оЬзегуей ш а!1 сазез.

 

. I I- -1 1 I >_
-21 -22

Р«- 3. ВепС-РгепсЬ'8 шейки!

ТЬе оЪгатес! гезикз Ьауе ргоуеп гЬе Гогтапоп о( шагу я |а ^

Ъепхепе сотркхез оп1у. ТЬе 1 : 1 сотр1ех >уаз !огтей эх рп • > ^ Ле5е ;оп5

^1ГЬ а уегу 1о\у сопсетгаиоп оГ С6Н50- юпз. ТЬе сопсеп, 2 "0тр1ех.

тсгеазес! \уцЬ тсгеазтр рН 1еасЬп§ го гЬе Гогтаиоп о! а 1 • т1хе(1 \ :1

1п гЫз сазе гЬе еяшНЬпшп геаспоп оГ гЬе Гогтаиоп
сотр1ех \уоиИ Ье:

[ТЮ(С204)2]2- + 2СвН5ОН= ГТЮ(С204) (СбН50)2]2- +Н++НСг «

№кЬ гЬе еяиШЬгшт сопзгат:

[ТЮ(С204)(СбН50)^] [Н^НСгО^

ог гЬе ге1аиуе ецшНЪпит сопзгат:

Кг [ТЮ(С204) ССвНвО)]^

~~ [н+] [нс2о^ ~ [Т1о7с2О4)1-ПсвН50н52 2_

М а сопзгат рН оГ гЬе зоЫгюп апс! сопзгапг, ог уегу зН^ЬПуисЪап^^%Л

псепиапоп, гЬе пшпЬег оГ ЬусЗгохуЬепгепе юпз ЬоипЙ т Ле в-пч

(О

(2)
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те гекпуе еяиШЬпит сопз1апг, К\ сап Ье ск1егттес1 Ьу изт§ ЫасЬ'з тетой8

изиаПу аррИес! луЬеп 1Ье сотр1ех апс! опе оГ 118 сотропетз аЬзогЬ ш (Ье зате

\уауекп§1Ь ге{;юп. II 18 тоз! зикаЫе го арр1у гЫз тетос! Гог шуеги§аиоп т

гЬе зресгга1 герои Ггот 340—360 пт с1ие го аЬзогриоп оГЬот гЬе [ТЮССгО^г]2"

10п апс! 1пе сотркх, апс1 те пе^Ь^Ые аЬзогЬапсе оГ ЬускохуЬепгепе. ТЬе Го1-

1о№1П2 едшлюп паз Ьееп изес1:

у=х(К'-*)-К' (3)

\упеге у= 1/(СбН5ОН)", л: = 1/(1 — А/Ао) (А 18 тЬе аЬзогЬапсе оГ те зо1ипоп

теиЬ соггезропсЗтд ЬускохуЬепгепе сопсспггаиоп, Ао 18 те аЬзогЬапсе оГ гЬе

зо1ипоп \укЬош ЬускохуЬепгепе), а. — К'-ас1а (ас-Ьет^ те аЬзогриоп соеШ-

скт о1 1Ье Тх(1У)-Ьус1гохуЬеп2епе сотркх апё а аЬзогриоп соеГГккт оГ гЬе

гкапу1 охаксе юп). ТЬе ЬускохуЬепгепе е^и^1^Ьг^ит сопсепиаиоп Ггот ехргез-

8юп (1) сап Ье согшскгес! аз тЬе апа1уиса1 сопсепггаиоп а: а зиШскпг ехсезз оГ

ЬускохуЬепгепе. А згга^Ьг Нпе 18 оЬгатес! Гог у ехргсззес! аз Гипсиоп оГ х Гог

я согге8ропс!т§ 10 гЬе питЬег оГ ЬускохуЬепгепе юпз9 ш гЬе сотркх тЛ

Т1(1У). ТЬе зедтепт оп гЬе >>-ах18 гергезстз гЬе уа!ие оГ те гекиуе сопзгапг К\

8о1ииопз \уеге ргерагес! сопзтт сопсепггатюпз оГ и'гапшт- (8х10~3

то1/с1т3) апс! рогаззшт охакю (6.4 х Ю-2 то1/с1т3) апс! шИл а уапаЫе соп-

еетгаиоп оГ ЬускохуЬепгепе (2—5х10~2 то1/с1т3). Мсазигетепгз \уеге рег-

Гогтес! аг рН = 3.5 апс! 4. 1 аг те хуаУекпрЬз оГ 340, 350 апс! 360 пт \укЬ гезресг

Ю ЬускохуЬепгепе апс! ротаззшт охакге гтхгигез оГ тЬе вате сопсспггаиоп

аз га (Ье 8о1ипопз оГ гЬе сотркх. А зггащЬг Ппе (П^з 4 апс! 5) 18 оЬсатес! Гог

У*

Я = 0-216

2000
~С,ю2,= 8хКГ3М

1000
- 77

/а М

0
1 /у/ Г 1 • . ■ 1

'/'// 3 5 7

1 340 пт рН=3-5

340 пт рН=3-5

-1000
/ ® 6 340 пт рН = 4-1

Ив. 4. ЫасЬ'5 тейюс!.

20О0КТ|о2+

= 8хЮ_3М

1000

-1000

 

1 2

3 350 пт рН = 3-5

и 350 пт рН = 3-5

5 360 пт рН = 3-5

7 350 пт рН = 4-1

8 350пт рН = 4-1

Кв. 5. №сЬ'8 те[Ьо<1.

п = 2, хуЫсЬ 18 т а8геетет шЛ тЬе <Ыг Ггот 1оЬ'з сигуез ы^*™^

оГа 1 :2 сотркх 1п гЫз рН геВюп. ТЬе уа1иез оГтЬиз оЫа.пес! ге1а«уе сопзмпв,

К'' 7пЙеПг\о1^а:е КГ и Ь песеззагу го са.сШа, Пгз, :Ье еЧи1НЬпит

сопсепггаиоп оГ НС204- 1опз. ТЬе сопсепггайоп оГ тезе юпз ш ше пихшге
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о(]№*С.О< апс! К2ТЮ(С204)2 «Ш Черепе! оп1у оп Ле сопсепггапоп оГКайО

(14x10-% » 50,и"оп1' <*ие г° *е ЪщЪ йшоаапоп сопзгапг оГ НСЛ" юпз

сотЫех 1пп пС°шРп^ ^ Ле ,<т <И"»ааЙ<щ сошкам оГ Ле ГГЮ(С204)2]!-

сошр1ех юп (2х10-п); Ле Ят н+ ^ о{ ^^^^ 1сотр\ек1у ^

м оН=ч *Ье5е ™1ие«- ЕдиШЬпшп сопсетгайоп оГНСОГ юш (4.80x10-»

сопсеттЬп^Г ? м РН= 4"° ш* Ьееп са1си1агес1 Ьу вфащЪ
сопсеп^оп оГ С204*- 10 ^

ТАВЬЕ I

рН

340 пт 350 пт

3-5 1.925 3.103

2-112 4.120

4.1 6.820

1069 117x10-"

7.104 930 2.73 х 10"3
8.930

еЧ. (3)

Тпе едшЬЬпигп сопзгап» зпо^п щ ТаЫе I аге са!си1агес1 Ьу арр1уш?

ИЗВОД

СПЕКТРОФОТОМЕТРЩСКО ИСПИТИВАН.Е ТИТАН(1\0-

-ХИДРОКСИБЕНЗЕН КОМПЛЕКСА У КИСЕЛСУ СРЕДИНИ

ДРАГАН С. ВЕСЕЛИНОВИЪ и ДУШАН Л. МАЛЕШЕВ

Инешишуш за фшичку хемщу, Природно-машемаштни факулмеш, 11001 Бапрт

и пнешишуш за физичку хемф, Фар.мацеушски факулшяи, 11001 Бюград

Касп-ове м™,4' а?еКТрофоточетР")'ских «еренл, при.меном ^Ь-ове, ВеШ-РгепсЬ-ове и

ДМШ кочп^се "г^ео^е^Да Т1(1У) и хидроксибензен, С.Н5ОН, образцу у кисело) сре

хидрок^^ , Т'0(С204Н5)]^ и [ТЮ(С2ад(С.Н50)ар- зависно од ьонц^

И'О(СгО^) (СвН5)2]2- (2,17 10-2 на рН = 3,5 и 2,73 ■ 10 » на рН= 4,1).

(Примлено 30. апрпл» 1981)

КЕРЕКЕЫСЕЗ

>" I' у!' ^""'^гтап, N V гь
• Е Ьпа1<,е™«п, N V гь Уа' 2Н- Ног*™- КЫт., 11, 1297 (1966)

■ М Т 'Лпоч'а^а ^2?*% ?[ К- Ки<*га, Л*. 12, 2720 (1967)

*>п 1970*' "С^'гу о/ §1^,3» 2*8** 1967
5- Р ГоЬ г Сопр/а ЕяшКЫа", Уал Ко8(пш(1-КешпоЫ Сотр., Ш~

^•ЬЬЬ;2Гс^,8°.'28 (.925!

8 "Л' ?• ^ "3 ^

*■ »>• ' сСт м^/Г- «- 568 (1941)у«еЬпоук п м^,?'"'-'."» 950 1960)

а>и!ка Всо^гаЛ, 43, 545 (1978).



ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

В1ЛХЕТШ БЕ ЬА ЗОС1ЁТЁ СНШЮиЕ ВЕОСКАО

46 (9) 485—491 (1981)

втВ-760 541.133:54- 384

Опрпа! хлепп/к рарег

РКОТОИ1С СОЫБиСТ1У1ТУ ОР ЗОМЕ ЗОЬГО АСШ 5АЬТ5

АИБ СКУЗТАЬЬОНУБКАТЕЗ

М1ЬЕМКО V. $1)51^ апс! ОКАС1СА М. МШ1С

Ттпши о/ Ркуяса! СНетигу, РасиНу о/ Зсгепсе,

«7яи*гягу о/ Ве1ргш1е, Р. О. Вох 550, У11-11001 Ве\ргаАе

(Кесе1Уес1 7 Мау 1981)

ТЬе с1ес(пса1 ап<1 1Ьегта1 ргорегйсз оГ асШ за1с5 апс! сгузсаИоЬуёгагез

иНгР04, 1Ю2НР04- 2.8Н20, СсШга • 2.3 Н20, Ыа2Мо04- 2 Н20, апс!

Ка2ЧС04-2Н20 т гЬе гап^е Ггот гоот гетрегатге го 673 К даеге туезгё-

васед. ТЬе ргоготс сопёисстсу теспапЬт таз зиррозес!.

РгоГошс сопйисюгв аге зоНс! юте сопйисгогз \уоЬ а ргошп аз а спаг{;е

сагпег. ТЬе тесЬатзт оГ сЬаг^е ггапзГег У1а ргоюпз (ЗерепсЪ оп 1пе сопйисюг

патге. 1п е1есгго1у1ез т \уЫсЬ а ргогоп арреагз аз а саиоп, тзтеас! оГ $оте огЬег

саиоп, зисЬ а8, Гог тзгапсе, Ьус1го§еп Гогт оГ а гсоШе ог Ьудгодеп Гогт оГ (З-АЬОз

ог Р'-А1гОз, гпе соп^исиуиу уча гЬе ргоюп тесЬатзт зЬоиЫ Ьс, ЬазкаЦу, те

зате аз II 13 т те сопсШсиуцу тесЬатзт У1а а саиоп гер1асес1 Ьу а ргогоп. Но\у-

еуег, т сеггат зузгетз \у«Ь а ЬусЬ-о§еп Ьопё апс! зоте т1гато1еси1аг Ьопс1,

зисЬ аз асис! закз, сгуз1а11оКус1гаге8 апс! [се1-2, а ргогоп, Ъетд а зта11 рагис1е,

сап тоуе, Ьу теапз оГ те тппеШп§ тесЬатзт, тгоидЬ а ГаУоигаЫе ашоп

зтгисшге, ойеп Го11о\усс1 Ьу сгузт! 1атсе сотропстз гогапоп.

ЕХРЕКШЕЫТАЬ 1'АКТ

Аай рЬозрЬагез иН2Р04 апа 1ГО2РНО.|- 2.8 Н20* т 1пе Гогт оГ а рогусгузиШпе
ро«ч!ег таге 8утЬе812с<1 Ьу а тегЬой руеп ш иЧегагиге3'4 ш оиг 1аЬога(огу, \уЫ1е С(1Вг2 • 2.3

Н20** (Саг1о ЕгЬа), ЫагМоО* ■ 2 Н20 апс! Маг^СЬ • 2Н20 (Мегск) ч/ете изес! аз гта1 ргойись.

ТЬе затр1ез таге тас1е Ьу ргезвше 1Ье ро1усгузгаШпе ро\ус!ег, ипйег а ргеззиге оГ 5.1 X 108Ра,

1Шо реЦесз 8 тт о{ (На ап<1 1 ю 3 тт гЫск. ТЬе реПегз \\еге р1асес1 Ьестаеп №о Ав зЬееС

е1ес1гос!ез, апс1 Ьу теапз оГ а 8шсаЫе зсге^ с1атр §ооа сописГ Ьеги'ееп Ше екссгоёез апй [Ье

5атр1е таз тат1а1пес1. ТЬе 8атр1е \укЬ [Ье е1ес»о<1е8 таз р1асес1 тю а зш(аЫе шЬе «'ЫсЬ

соиМ Ье еуасиагеа атЗ Ьеа1ей т а зш(аЫе Гигпасе ип^ег соп!го1. ТЬе сопйисйуггу таз

теазигей Ьу а. с. оГ 1 Шг Ггеяиепсу, изтд а сопйисготегег Ькга МА 5961.

ОТ, ТО апа БТО апа1узез «геге сагпеа ои1 Ьу теапз о( а 1ЬегтосЬет1са1 зу8(ет МОМ

Видарезг БепуаЮггарЬ 1300, ас а ЬеаСтд гам 5°/т1П.

* Верепалп8 оп гЬе 8утЬез18 тегЬоа апс! сЬе сгузгаШгаПоп сопсЬиопз ав «е11 аз [Ье

згогаве оГ (Ье С1па1 затр1е, 1Ье Шегагиге тепиопз [Ье ех151епсе о( зеуега1 сгузСаЦоЬуйгасез о!

ас1с1 игапу1 рЬозрЬа(с т(Ь уаг>1пв та(ег сопгетз.
** ТЬе сгузса11оЬус1га1е тгЬ гЬе зЫсЫотетс 1"огти1а СаВг2-4НгО 1о8ез 1Ье Пгзг

тагег то1еси1ез усгу еазНу ууЬеп зюгес! 1п атюзрЬеге по« зашгасес! тгЬ та!ег уароиг.

485



456

ЯЕ51ТТ5 ЛЖ> 015С1Г55КЖ1

ПЬкЬеееп ИМшп рЫкрНаи

•ЪкА «*тк <?>ш1ил'"1У о*- Ь1Н2Р04) «гёЬ Ле ре11е1 ргеУ10и51у Ыщ

сооИпе оГ 1ьГ«^прТе иШП ^ 13 Ра^' та теа5иге0' <*и™В сусНс Ьеагт? и!

*чге Гог?хь[ ь1кмге №е »1ерспс1епсе оГ 1о§ сопаиспмгу а§ат51 геаргоса! ктрега-

апЛ аст-ап ^ 8сЧипуе Псапп{гз. \Пш еасп гереатес1 Ьеапп§ ±е сошШйМц-

поп епе™• Е епег^' сЬап^е. ТЬе сопйишпп' Ьесошех Ы§Ьег ап<1 Ле №»■

(О 18е\ТТЬ аЛег Ле Г1ЙП сус1е соп51атуа1иеоП7.23Ц/то1

ЬгЬег а1гЬои •ьГТПСС °* *гее^ (Н»Р0^ 'п Ле яюфк такез Ае сопйисшу

Ьу ОТ ТГ я ч ,^5 *сш'ЗШоп епег^у гетшш> ипсЬап§еа. ТЬе сипта оЬшма

аге 8Ьо«ц Уп К - -> ^ апаКтиз «чЛт гЬе гап8с Ггот гоот гетрегашге ю 573 К

гап^е й-от чоЛг , ,1Г5Т '""^ Р"* оп Ле от сигуе Ле «:тРегаИге

- К го 383 К \пгЬ 1Ье тйшпит аг 333 К 18 Мошй Ьу Ле к»

 

 

Р18. 2. БТ, ТС, ОТО тй Т сипез

оС ипойеа иНгРО^ 5°/пип

иь.И I- ,,.,, , „1 «*Кгто1ес*^;м „е
,^7. Ш зресчга т Р1е. 3 зЬочу гпа1 те ргезепг *акг ^ Ле 0Н

рЬозрЬаге егоир оху8сп8 Ьу Ьускореп Ьопая. Аз Ле 51г°п& Зю0—28О0ст

зггетсЫпе ччЪгагюп агс зЫГгес! «шагск зтаИег \уауе питЬегз, .цЙе ТЬаг *е

ОиК «атег тЬезс ЬапЙз аге лупЫп 3500—3400 ст"1), опе сап с" ^ 8№,п?ег

Ьу0го8еп ЬопЛ ЬсШееп Ле иагег то1еси1е апо" Ле рЬозрпак % Г^^еп Ьопа

Лап Ле опе Ъепуесп Ле чуагег то1еси1е8 ЛетзсК'ез. ТЬ1в зггопе;у о{ да1ег

Ьешееп \уа1ег то1еси1е8 апс! Ле рЬозрЬаге ^гоир таке8 те ел у Ьоигз Ле

ЬГПси1г (ао Лаг оп1у аГгег ЬетК Тгеа1ес1 ЛегтаИу а! 373 К Ш 8еУепи
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затрк 18 сотркюГу Ггее Ггот \уаюг) апс! ргеуетз 1Ье рЬозрЬаю ^гоир гога-

иоп, оЬзегуес! Ьу теапз оГЫМК6, ™ЬкЬ ехрктз те сопзИегаЫу кчтег сопйиси-

уку т а ллгег затрк Лаг де18 ЫдЬег §гадиа11у, уЛЛ те езсаре оГ \гаюг. ТЬе

 

К?. 3. Ж зремгит 0Г 1лН2Р04 икеп ' г^г =-^г ^ ■ .
Ьу 1Ье КВг 1есЬшЧие 3500 "°00 2500 2000 ст

Ьап(1 тукЫп 2300—2400 ст-1 18 аппЬшеЛ ю те шппе1 еГГесг оГ а ргоюп. Соос!

е1ест.пс сопйисиуку оГгЫз асЫ зак, арргох. 0.1 8/т, а1 гоот гетрегатге, сап Ье

схрЫпес! Ьу те Ы§Ь тоЬШгу оГ ргоюпз аз тЬе опе шт ке апд. е1еаго1уге зо1и-

йопз.1 Ргоютс сопдисиуку, оГюп аЬпогта11у Ы^п т \уаюг зокиопз, 18 \уе11

ехрктеё Ьу ргоюп шппеШпе апс1 те соггезропшпе гогаиоп оГ \уаюг ток-

си1ез, Ьпп§т§ тет тю те розкюп го ассерт. те арргоасЫп§ ргоюп. ТЬе

81ошез1 з1ер т те сотркге ргосезз оГ ргоюп !гапзрог1 т те ргерагаиоп оГ

1пе \уагег то1еси1е Ю ассерг. {Ье арргоасЫп§ ргоюп. 1п йиз \уау а1зо те рго

ютс сопс!исиу1Гу оГ ке дгаз ехр1атеа\ Ргот ЫМК апс! Х-гау туезпеапопз5-6

оГ асИ а1каНпе рЬозрЬаЮз к 18 Гоше! таг. 1Ье то1еси1ез аге тгегсоппесюс! гпгои§Ь

те рЬозрЬаю §гоир оху§еп. II 18 а1зо Гоипс! гпаг. гЬеге 15 а зк\у готюп оГ тЬе

рЬозрЬаге §гоирз а1 \уЫсЬ Ьус!го§еп Ьопск аге Ьгокеп апс! Гогтес! а§ат, зо йш

ргоюпз сап сЬап§е тек розкюпз, )итрте Лот опе рЬозрЬаю ^гоир опю апотег.

Шскг те еГГесг. оГ те екстс ПеМ те ргоюпз тоуе Ьу гиппеШп§ акпв

Н — О ■ • ■ Н Ьуско^еп Ьопйз, апс! те зк\у гога1юп ог" рЬозрЬаю §гоирз Ьу

чуЫсЬ тЬезе аге р1асес! т те розкюп зикаЫе Юг ассерип8 те арргоасЫп^ ргоюп

13, аг. те зате ите, те зкугезг. зюр т те ргосезз ог" ргоютс соп<1ис1:1У1Гу оС

Ш13 8оос1 зоИс! е1еаго1у1е, \^1т те асГ1УЭ110п епегду оГ сопйисгтгу а!тоз1 аз

те опе 1п зирегсопйисюгз.

НуЛго^еп игапу1 ркозркаи

Ргот рН-тетс, БТ апс! ТО апа1узез к \^аз Юипс! таг (Ье зуптеигес!

затр1е сотроз1йоп 18 1Ю2НРО4 ■ 2.8 НгО. Ве1П8 Ьеагес!, гЬе затрк 1озез сгузга1

^агег егайиаНу, Р1^. 4. Аз опе сап зее 1п гЬе П&хге, те с!еЬу(1га110п 18 §гас1иа1;

те Пга згер згапз аг аЬоиг 323 К апй сотркюз ах 388 К, \уЫ1е гЬе зесопс! з:ер

згаггз аг арргох. 378 К, апс! сотркюз а1 арргох. 408 К. 1п те Пгзг згер гЬе

затрк кзез 2.2 апс! т Ле зесопо! опе к кзез 0.6 шаюг токси1ез. №1тЫп Ле

гетрегатге гап^е Ггот 623 К ю 713 К те ргосезз ог" ехотегтк ггапзГогтагкп

оГ ас1с! рЬозрЬаге тю ругорЬозрЬаЮ (и02)2Р207 оссигз. ТЬе сгуз1а1 ^агег

ЬЬегаиоп ргосезз гези1гз т а спап^е 1П те затрк пашге, апс! Ьепсе а1зо т а

сЬап^е 1п те екстс сопс1иа1У1Гу тесЬап1зт. ^11Ь а пзе 1П (етрегашге гЬе

сопс!исТ1Уку сЬап§ез, 1п гЬе рапегп оГ а Ьгокеп Нпе \укЬ то гесиНпеаг зесгюпз,

Р18- 5, сигуе а. ТЬе гесиНпеаг зесиоп I, \укЫп те ютрегашге Ггот гоот гетрег

атге ир ю арргох. 323 К (гпе Ьее1пп1пё ог" скЬускагюп) гергезетз гЬе сЬап§е

1п те асЫ сгуз1а11оЬус1гаге сопс1ис1:1У1Гу \У1т ютрегашге, опфхлищ Ггот гЬе
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«паю та моле

а^от 1т ^ 801055 Ле стуш1 ^Кгктсе.ТЬесопйисй^вО.О^ ш

еЯесгх тЛ,7 • ап<1 Ле ас1"у«'Оп епег^у 15 23Ц/то1. Аооте 323 К то

'оо5еп,п8 ап<1 $1о* езсаре оГ сгузга! №агег лат, аг «ЫсЬ Ле питЬег оГ<«

Т, г
 

'К- 4. ОТ, ТО пт-/~ ~

4 2 8н«0; 5 /пил -2.8НгО

ргогопз по™ опётапп? а18о Ггот сгуз1а1 «агег, (1ие СО Лззошиоп, тсгеая*

апаа]8о1ЬегогапопоГ^агегто1еси1е$ Ьесотез Газгег, «Ысп йуочгз Ле ргоюп

Шппе11те еЯеа. ТЬе шсгеазе щ Ле питЬег оГ ргогопз апЛ Ле еазе о? голпе!-

"п* щ Ле Пгм рагг оГ скпуЛапоп 1$ ргеЛмшпапГ аз сотрагес! ю Ле пфПК

«тег езсаре ейеа, 80 Лаг Ле сопёисйуйу шсгеакя а1опе тД Ле ктрегада

гпя1;^П пе8аГ1Уе ейесг оГ ^агег езсаре Ьесотез ргеёоттапг. Тпеп те

лГГГ1? 31 арргох' 388 К « оЬгатес!, апс! Леп Ле сопЙисЙУЙу Лестеве» апй

асИу ,ТР Ггап5Гогт5 «то йспуЛатес! асМ рЬозрпаге о? роог сопЛктчгу Ш

*^Мъ*ПеГеУ °{ 44к'/™>> "пе III т Р1В. 5 * АГгег Ле Йесгеазе, Ле соп-

^ сгогппс е88е,8 Э8а1п ™Ь ктрегатге, апс! опета1ез ггот Ле тогетеп

ю Ле Жге^г- р1ш*р*аГе Вгоирз *ЫсЬ Ьу Ле1г гойшоп епаЫе Ле ргогопзю «°*

апс! гЬс сппн: X? ГгаП5Гогтагюп .то ругорпозрпаге Лаг и а роог сопЛкгог дат,

егаЬ1у 1о°ег гУ1Чт°/ГЬе асМ Р^о^рНаге сопаиивд ругорпозрЬаге Ь ев*

*есопаЗг Т и"' ТЬе Ьгокеп 1;пе Ь, щ КВ. 5, гергезеШз Ле сЬавдеШ

керг ипаег Уасш 8а?Р1е *аз рге«оиз1у <1епуЛаГес1 рагшНу Ьу Ьеюв

т (°- 1 3 Ра) аг гоот ктпргатго

сшпы,,. 1 8агига»еа 8о1иг,оп пг? ?аиоП5 «Ьоиги! гпа( аг и'а(ег ЦЬегаПоп ш №е (кЬу

исиоп °Г игапу! Ьпз° °0П8к1егаЫе «1епг. ТЬе суЫоУоКаттейу 5Ьоот ап иге-
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Сайгтшп ЪгогтАе

Сгу8(а11оЬу<1га(е8, сопггагу (о ас1<1 закз, изиаИу сопшт а 8та11 питЬег

оГ (гее Н+ юпз чгМсЬ \уоиЫ саггу сиггепг Ьу (ЬеЬ тоУетеп(. Но\уеуег, \укЬ

а пзе ш (етрега(иге, с!ие (о <1еЬу<1гаиоп, 8(гисшга1 сЬап^сз оссиг апс! (Ьезе

1еа(1 го (Ье сЬап^ез ш (Ье согкЗисшг па(иге, апс! Ьепсе (о а сЬагц*е т гЬе сопйисиу-

ку тесЬатзт. ТЬе (Ьегта1 апа!у818 сигуез, р1§. 6, зЬо\у (Ье ЬеЬауюиг оГ (Ье

8атр1е с!иппб Ьеа(т§. Оп (Ье БТ сигуе опе сап 8ее (Ьгее еп<1о(Ьеггшс реакз

^ЫсЬ, т (Ье соггекиоп \укЬ ТС апс! БТО сигуез, сап Ье ехр1атес! аз Го11о\уз.

ТЬе Пгз( епсклЬеггшс реак а( аЬош 313 К соггезропс1т§ № (Ье 1о88 оГ \уе1|>Ь(,

 

 

2.0

Р«. 6. ОТ, ТО, БТО апс! Т сигуез Гог

СаВгг- 2.3 НгО

Р18 7. 1о8у. = Г(1/Л Гог СаВгг-2Н20

зЬоиЫ теап а рагпа1 Ьгеактд оГ (Ье сгуз(а1 з(шс(игс оГ юпз оГ сгуз(а1 \уа(еГ

31Ш гетаттс* !п (Ье затр1е т у/ЫсЬ (Ье пе\у1у Гогтес! Сс!Вг2 ■ 3 НгО 18 ск88о1уес1.

апй зо1уа(ес!, гезреспуе1у. ТЫз гезикз ш а зисЫеп тегеазе т сопс!исиу1(уг

ТЬе зесопс! епскпЬеггшс реак аг 348 К соггезропйз (о (Ье ГипЬег ргосезз о,

Ьгеакт§ оГ (Ье сгуз1а1 зггисгиге о(~ \уа(ег, аг ууЫсЬ (Ье НЬега(ес! \уа(ег 1еауез (Ье

8атр1е. 1п (Ье теаппте СМВгг апс! СсШгз ■ хН20 сНззо^е ш IX, зтее (Ье соп-

йиспуку хпегеазез ГипЬег, Р15. 7, шш1, с!ие го (Ье \уа(ег езсаре, хпе сопсетга-

(юп оГ сЬаг^е сагпегз, (Ье Сс12+, Вг~, Н+ апс! ОН- юпз, згаггз то Йесгеазе, \уЬеп

к йесгеазез (оо, аЬгир(1у. * ТЬе сЫгс! епскпЬеггшс реак аг 773 К соггезропйз

Ю а ГиггЬег с!едгас!а(юп оГ (Ье <!еЬус1га(ес! зак (Ье сопйисиуку оГ тоЫсЬ 18 оГ 1ото

1еуе1. ТЬе 1о§ сопйишуку сЬап^ез ш а Ьгокеп Нпе \укЬ то Нпеаг зесиопз. А

сотрагаиуе1у {*оос! е1ес(пс сопйиспуку оГ 10_а 3/т У1ГЬ1П 1Ье гап^е Ггот гоот

гетрегатге (о 1Ье опе ах \уЫск ЬЬегаг1оп оГ \уа1ег оШ оГ гЬе сгуз1:а1 1атсе згапз,

18 Йе1еггп1пес1 Ьу гЬе тоуетет оГ а 8та11 питЬег оГ Ггее Н+ 10пз \укЬ ап асТ1Уа-

иоп епегеу оГ 38.2к1/то1. ТЬе попкпеаг Йерепс1епсе оГ 1овх = Г(1/Г) \укЬ1П

(Ье гап^е 317 К (о 319 К 18 (Ье сопзеяиепсе о!" гар1с1 скап^ез 1П (Ье затр1е сотро-

зкюп йие (о с!еЬуёга(10п.

* ТЬе ргезепсе оС Са2+ ЮП8 18 зЬо™ сус1оУоиатте1пса11у 1п сЬе ргосе$8 оГ саЛоЛс

гес!ис11оп оГ С<12+ 1опз апс! апос!1с ох1(1аиоп оГ (1ероз1Гед Сс).9
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ЗоЛит пагрии апЛ зо<Нит то1уЫа1е

Ма,МпоиГе^8^Ь°^8. 1Ье ^Реп^епсе оГ сопсгисттгу апс! гетрегашге, Гог

л,7„;Х.г 2 . п<1 №2\ВТ>4 • 2Н20. Опе сап «ее а сопзйегаЫе ексшс соп

ку ог гезтес. затрЬ оп1у мгЫп а папчпу гетрегашге гап6е ш «Ысп йе

•МагМо04 2Нг0

Рщ. 8. х = Г(Т); • (от ЫагМоОд1

• 2Н20 апа- О Гог Иа.ЛУОгЗНгО

соп(1исцу1Гу тсгеавев апс! сгесгеазез аЬгирг1у Гогттв а уегу зЬагр реак. »ш

те реак гетрегашге гап8е сгухгаИоЬуйгамз с!еЬус1гаге апс1 Ли5оЬге тЛеЬЬег-

агеа сгузЫ «агег. Непсе, те зисЫеп тсгеазе ш сопсгистчгу соиИ Ье атЛ-

игеа го те ргезепсе оГ сНяюКгес! затр1е юпз ш ЙеЬуйгагеё игагег, т асШюп

» *е ргевет Н+ апс! ОН- ют {гот топег.

гагеа 5ре«га ап<1 К, Ш. 2Каг, 2п коу1с Гог йс Леггши ала1у8к.

ИЗВОД

ПРОТОНСКА ПРОВОД1ЪИВОСТ НЕКИХ ЧВРСТИХ

КИСЕЛИХ СОЛИ И КРИСТАЛОХИДРАТА

МИЛЕНКО В. ШУШИИ и ДРАГИЦА М. МИНГГБ

Инсшишуш за физичку хсмщу, Природно-ыашемашички факулшеш,

Универзишеш у Београду, й. йр. 550, 11001 Бео!рад

Ь1Н2РОСПиДПг,Н^Су еле'<тР"чне и термичке особине киселих соли и «Р""^"*^™

ратуосш ' 2НР°4 ■ 2'8Н2°> СсГВг2 • 2,ЭН20, Ы«,Мо04 ■ 2Н.О, №^0, 2Н.0^

про^Сиост,?"3^ °Д С°бНе *««Р«Я* А» 673 К. Поставлен К и механизам Щ

(Примл.ено 7. ма)'а 1981)
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ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

В1ЛЛЖГ1 №ЭЕ ЬА 50С1ЁТЕ СНШ101Ш ВЕООКАБ

46 (9) 493—498 (1981)

ОНйВ-761 547.822:543.53

Опрпа! 5СгепЫ/гс рарег

РЧЬ8Е КАШОЬУ818 8ТИШЕ8 ОР 2-РУКГОШЕАЬООХ1МЕ

метносншкгое ш аодшош зоигпоыз

КАОА М. ПШ1ТКПЕУ1С

1п$Ши1е о/ РНуяса1 СЬетгИту, РасиНу о/ 8аепсе,

Ве&аОе Шюегпгу, Р. О. Вох 550, УЦ-Н001 Ве1раЛе

ОЬСА I. М1С1С

Тке Вот КШ1 1юШии о/ ЫисЫг Заепсе!, Р. О. Вох 522, УЦ-11001 Ве&аЖ

ТЬе ггагшетз ргодисес1 Ьу (Ье геасиоп о{ 2-руп<Ипеа1(1ох1те теиЧосЫо-

гк1е(2РАМС1) \«1Ь Ьудгагео' е1ес1гопз апд ОН гасЬЫз ч/ете 8ГисЬес1 из те 1Ье гесЬ-

шцие оГри1зе га<Ио1у813. Каге сопзсапсз {от 1Ье (оИоч/{п% геасоопв аге оЬиипей:

*(е,~ + 2РАМ С1) = (8±1)х 10» то1"8 (1т' 8-1, А(ОН+ 2РАМ С1) = (2.3±

± 0.5) х 101° то1-1 с1та з~1 ап(1 *(Н+ 2РАМ С1) = (2.0 ± 0.2) X 10» Ш01-1

Йт3 1-1. II «аз 5оип<1 1Ьа1 Ьуо"га{ей е1есггопз аге ааМес! Го (Ье ругМте пгц; ап<1 1Ье

ЬиегтееЦаге гогтеё десотрозез Ьу а {1Тз:-ог<1ег геасиоп, А = (6±1)х 10*

Ночгеуег ОН га<Иса1в сап Ье асЫеа' ю Ьо1Ь зиез, 1пе охипе ртоир зпй (о {Ье

ругИте ггпв. Т\го ииеггпеШакя аге МепсШеЛ ш (Ье геаспоп \щгЬ ОН гасЬЫз апё

1Ьец- десауз аге Пш-огйег ргозеззез \уиЬ (2.4 ± 0.5) х 104 з-1 апс! (0.35 ± 0.07) г*.

ТЬе геасгМгу оГ уапоиз пкгозеп-сопганигщ ЬекгосусНс сотроипск Ю-

^аг& Н, ОН га<1ка18 апс! Ьу<1гаг.е<1 е1ес1гопз 18 Ьетд асггуе1у зшсИей1"*. 1п

йш дуогк \уе Ьауе 8е1ес*.ес1 2-рупс1теа1<1ох1те тейюсЫогЫе* (2РАМ С1), а

с1ги§ шее! ш Ше Легару оГ пегуе адепт. сазшШиев, го де1 йиест. еуЫепсе аооиг.

тгегтесИагев гезиМп^ Ггот Ле геасйопз \у«Ь геасйуе вреаев Гогте<1 т Ле

гас!ю1у818 оГ \уа*ег:

(Кесе^ей 7 Мау 1981)

Н20-«-е-, ОН, Н, Н202, Н2, ШО+, ОН".

АссогсЦпд ю Ле 81гисшге оГ 2РАМ сЫопск

(1)

 

 

* Руг1а1Ш1ип-2-[(Ьуагоху1гшпо)те1Ьу1]-1-те1Ьу1-сЬ1опае

493
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ЬШГПЩВПб Ш М1Й1С

т Н трТ'т ^" 1Ьегта1 сксотровМопя оГ 2РАМ сЫогЫе Ьауе Ьееп яшЫ

!пм и-' ' ^ ™огк> Р1^ га<Но1у8в \уаз аррНео' го оЫат шГопшйоп аЬой
тгегтешагез 1огте<1 щ Ле гес!испоп ргосезз оГ РАМ сЫопае Ьу е" ашЗ Ле

«хшаиоп Ьу ОН гасНсак. 1п воте сазев, 1ог сотрктетагу шйгтайоп зЫу

«те тжЫюпв жйЬ а у-зоигсе ;уеге ако регГогтеё.

ЕХРЕК1МЕЭТА1,

8о1шк>пз «еге ргерагеа Ггот апа1уйса1 ггайе сЬегЫЫз (ВБН ог Мегск рЫисв) ий

^-рупатеаШозшпе тегЬосЫопйе ггот ВозпаЩек, Запнеуо. ТЬе охипе и-аз тозйу 98-ЮА

риге апа шаз изеа вдЛош гилЬег рипЛсаиоп.

ТпР1у сизШЫ тиег \уаз изед {ЬгоиеЬоиг. ТЬе рН оГ Ле 8о1ииопз таз афиЯеа »™

"Л 0^тРЬ°8РЬа1е ЬиЙег (5 х 10"= то1 йт-з). Оху8еп и-аз гетоуеа Ьу ЬоЬЫш» И* ЗДоп

Рог ри1зе гайю1у818, а РеЫмгоп 707 СРШ Егшззюп Сотр.) е1есггоп ассАгИИ_»Й

. ™П0П 01 ~ 20 "8 *а8 и8ес1> орегайпг сопоЦиопз Ьет8 зипПаг (о Лозе ЙевспЬей рге-

«т™ -|" Т Теп"а1 Геагигеа оГ 1Ье ри!зе гкиогу.11 зег-ир ууеге а ри1зес1 450 Хе 1атр,аИ
™Р|? г 5 °1^ 81358 орг1с8' а ^«Ые топосЬготасог ОРТОК ММ 12,апс1апКСА I Р28 рЬоЮ-
гашпрПег шЬе соирЫ ШгесИу ю Тек(гошх 454 апс! 564В зсорез. ТЬе «оЫ ВД« раЛ ™«>

^ ' Ст- ТЬе аЬзогЬеа <Ьзе луаз 1п (Ье гапве 23-55 Су/рЫзе. I: шъ теазшеа Ь

С^ЛЗ??"'и'? ГеггосуапЫе Йозипегсг»», Гакт8 вио.ш (Ре(СЫу-) аз 1000 тоН <1т> апЛ

) = 6 °: ТЬе (етрегашге луаз 292 ±1 К. . ^
„„„ . мД.а<3У 8,«е талаНопз ч-еге регГогтес! «пЬ а «°Со, у-8оигсе. ТЬе (оЫ аЬзогЬеа оив

^1" *е гап8е <* 0.5-2кОу апа (Ье дозе гаге ^уаз 0.16 кОу шЬЧ ТЬе сЬапр ш охш

екагпнЛ"и ^а8,теа8"«<1 из!пК а Ро1аго8гарЫс гейисиоп о[ Ше охше 8гоир Ьу 4е" »*

РегЫп ■Р ™ ^°1!си1аг ЬуОовеп апа теШапе «еге аеГегаипеЙ Ьу 8аз сЬготаЮггарЬу о»
гегкщ-Е1тег 154Ь апо! 1 54 ншгитетз.

КЕзиьтз АКБ огБсиазюи

уе™ гТЬ!,,Р"тагу Ргос1ис1* °? пиНо1уЙ8 оГ «гагег, ег, ОН апа Н асош геай

уегу гаР1с11у тоЬ 2РАЛ1 С1

Ч,^-сн=нон

6н3
СНз

ОН . (

.^■сн^он

СИ

 

Чнз

Н=Ы0Н (Зо)

СН(ОН)МОН (ЗЫ

г
сн3

'СН=NОН"
^СН2МОН (4 ]

ЙН3
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2РАМ сЫогЫе \уаз туезг^агес! оп1у ш пеигга1 зо1игюпз с!ие (о гЬе1г т-

згаЬШгу аг 1оду апс! Ы^Ь рН'з. ТЬе гаге оГ геасгюп оГ гЬе Ьус1гагес! е1есггоп \уггЬ

2РАМ сЫогЫе \уаз Йегеггтпес! Ьу ГоИоигтд гЬе Йесау оГ еа~ аг 600 пт апс!

(8±1) х 109то1-1 с!т3 $~ь ^аз оЬгатед. АН гаге сопзгапгз с!ага аге зиттагггес!

т ТаЫе I.

Кеасгюп гагез оГ Н апс! ОН гасиса1з \уеге скгегтшес! Ьу сотрегтоп Ы-

пегкз. ТЬе гаге сопзгапг Гог геасгюп (3) луаз с!е1егттес1 Ггот гЬе сотрегтоп

Ьешееп 2РАМ С1 апс! СЫ8" Гог ОН гасИсак апс! хякт§

к(ОН +СЫЗ)=1.13х К^ото^ат3»-1 (геГ. 13)

Аз = (2.3±0.5) х 1010що1-1<йп-»8-1 \уаз оЬгатес!.

ТЬе гаге сопзгапг Гог геасгюп (4) \уаз скгегттес! т асМ зо1шюп аг рН 1,

\уЬсге а11 Ьуёгагес! ексггопз аге сопуеггес! го Н аготз. ТЬе сотрегтуе а^епг \уаз

егЬапо1 \уЫсЬ Гогтз Ьус1го§еп т геасгюп \У1гЬ Н аготз. ТЬе уа1ие кц = 2 х 10'

то1-! с1т3 е-1, оЬгатес! ипйег гЫз сопсПгюп, 13 оп1у ап арргох1таге уа1ие зтсе

2РАМ сЫопйе 18 ипзгаЫе т асШ $о1игюп.

ТЬе сгезггисгюп оГ гЬе ох1те дгоир <!ипп§ кгасЪагюп \уаз Го11о\уес1 Ьу

ро1аго§гарЬу. ТЬе ох1тс дгоир ск^гасгез ш гЬе геасгюп \упЬ Н аготз апс! ОН

гасисаЬ апс! гетатз ипсЬап§ес! \укЬ гЬе Ьуёгагес! ексггоп геасгюп.

Кв- 1 СЬапве оГ аЬзогрГюп зресгга аКег

итаШайоп ш зо1и1юп оГ 7.1 х \0 й то1
<3т-з 2РАМС1 йозе 178 Су. (---)

<-Ьшаш>1 (0.1 то1 <1т-3) 15 айАей ю

зо1ийоп; (. . .) зоКшоп 13 за1игагес1 отЛ

№0.

 

СЬап^ез оГ аЬзогргюп зресгга айег 1ггас!1агюп аге ргезетес! т Идите 1.

1г сап Ье зееп гЬаг гЬе тах1тит аг 294 пт, сЬагасгепзгк Гог 2РАМ сЫогШе,

«Изарреагес! апс! пе\у зресггит \игЬ а 273 пт реак апс! 266 пт зЬои1с!ег угаз

Гогтес! ш гЬе геасгюп \уггЬ ОН гаШсак апс! 275 апс! 270 пт Гог те Ьусггагес!

ексггоп геасгюп.

Екагоп а/Шйоп

ТЬе ексггоп асЫисг оГ 2РАМ сЫогЫе ™аз оЬзегуес! ш а зо1игюп соп-

гатт§ г-Ьигапо1, гЬе а1соЬо! Ьет§ асМес! го зсауепве ОН гасНсак. ТЬе аЬзогргюп
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вресгшт оГ Ле ттегтесИагез 18 &1Уеп ш Р'щ. 2а. Кем6 аззитей гЬа! гШт

оГ ап е1есггоп (о Ле ох1те вгоир т 2РАМ сЫогИе 1аке$ р1асе. Нодаетег, зшсе

\уеге пог аЫе То йегесг йесотрозтоп оГ Ле озате §гоир Ьу ро1аго§гарЬу,

»е азБитес! гЬаг гЬе пешгаШапоп оГ розШуе шГго(*еп оссиге

сн3

• СНз
(5;

ТЬе Гогтаиоп оГ СНз га&сак т геаспоп (5) \уаз ргоуеё Ьу Лжсш? 4е

ргоаиспоп оГ СН4 т Ле 8о1ииоп ^ЫсЬ сопгатес! 2-ргорапо1 апс1 2РАМ сЫо-

пае. 1 Пе 2-ргорапо1 \уая аИЫ го «сауеи^е СН3 гайсак мгЬ теЛапе Гогтаиоп.

 

Л(пт)

2. АЬзогрпоп $рссма оГ тпиепи

&гт«| т 1пе геаспоп оГ 2-руп'11икаИ-

ох|'те теЙюсЫопйе ш а^иеои8 8о1и-

И'опз. а) 1 х 10~< то! йт-' 2 РАМ С1 +

+ 0.5 то1 (1т-3 ;-Ьи(ало1 зо1иП'оп 8Ж-

игагед отгп Аг, рН = 6.5 (5 х 10-'то1

<1т~3 рпозрпаге ЬиЯег). АЪзогра'оп зрес-

1га о{ Ггап51ет теазигей 20 цз айег Ле

ри18е, аЪзе 52.3 Су. Ь) 1х10-3то1

<1т-з 2РАМ С1 зоЫп'оп запшии) т±

ХгО, рН = 6.5 (5x10-' то1 Йт"3

рпозрпасе ЬиЯег), Йозе 43.8 Су/риЬе.

5рессга оЬиш«1 (О) 20 цз айег рике

ала (•) 200 цз аАег рике.

 

а?'*6 8о1«Ьп° ^ег^Г^Т'У Ле ««Иайоп ргосекез иишЫ Ьу ОН гаа>

с°пуеггеа го ЬусХго^П^^* Ь 8ЦсЬ 80,1,110118 ******

,ссо ^Ь°иГ 9°% оГ Л е'Ч+КЮ ^К2 + ОН+ ОН-- №

Ме (еЧ. 4). ^ атоипг оГН аготз (0= 0.55) тау геаа ШЙ 2РАМ
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ТАВ1.Е I. Лаге сопзшпи /от гЬг геасЫоп о/ 1ке гаАхсаЬ ртоАисед. Ьу риЬе гаКо1уя! о/ 2-ругйНпгаШ-

охгте тмНосМопАе \п ациеош 5о1ииот

Кеаоюп Ка1е сопз(ап(

(то1-' <1т» 8"1)

рн КасИЫ 1огте<1 Бесау те
(8-1)

е-+2РАМ С1 (8±1)х 10» 6.5 (6±1)Х 10»

ОН + 2РАМ С1 (2.3 ± 0.5) х 10" 6.5 (2.4 ± 0.5) X 10«

Н + 2РАМ С1 2.0 х 10» 1.0

(0.35 ±0.07)

ТЬе геасгюп ушЬ ОН гасНса1з тау тУоЬ/е асМтоп о{ ОН Ю Ле ругкИпе

пп8 ог го Ле оыте (*гоиР («48 За ап<1 ЗЬ). №е Гоипс! <?(-ох1те &гоир) = 1.9

\уЫсЬ теапз гЬаг геасиопз За ашЗ ЗЬ оссиг \укЬ сотрагаЫе гахез.

ТЬе тхагшепт, аЬзогриоп «ресгга ге8181егес1 ш (Ье N20 зашшес! зоИшоп

оГ 2РАМ С1 а( рН 6.5 аге ргезепгей ш Рщ. 2Ь. ТЬе зрестип оЬзегуеё 20 ц$

айег ри1зе 18 ргоЬаЫу г.Ье зреагит оГгЬе 1Шегтес11а1е Гогте<1 т геасйоп За втсе

о(Ьег (1епуапуе$ оГрупсИпе, \уЬеге ОН ас!<15 го ругИте ппд, Ьауе 81гш1аг зресгга6.

Тгш атегтесИаге йесауз Ьу а Ят огс1ег гаге апй Л = (2.4±0.5) х Ю^-1 чтаз

оЬшпей. ТЬе зесопс! ггагшет ргосгиа оГ геасиоп ЗЬ оЬштес! 0.2 те айег ри1зе,

Нуес! тисЬ 1оп§ег апс1 с!есауз Ьу Ягзт-огйег геааюп д^кЬ к = (0.35 ± 0.07) е-1.

Апа1уз18 оГ згаЫе ргойисг зресгга оЬийпед ипйег зате ехрептета1 сопсШопз

(Рщ. 1) тдхсахе гЬат 2-рупсИпесагЬохуНс асИ (Хтах = 266пт) 15 (огтей аз

згаЫе ргосгиа т гЬе геасгюп ог" гЬе ОН гасИса! \игЬ 2РАМ сЫогИе.
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ИЗВОД

ИМПУЛСНА РАДИОЛИЗА ВОДЕНИХ РАСТВОРА

2-ПИРИДИНАЛДОКСИМ-МЕТИЛХЛОРИДА

НАДА М. ДИМИТРШЕВИЪ

Инсшишуш за физичку хемщу, Природно-машемашички факулшай

Униеерзишеша у Београду, й. йр. 550, 11001 Беохрад

ОЛГА и. МИЫГЕ

Инсшишуш за нуклеарне науке „Борис Кидрич", й. йр. 522, 11001 Бапрад

нэтт™ Техником импулсне радиолизе испитивани су интермеди)ери у реакцф 2-и
налдоксим-метилхлорида 2-РАМ С1 са хидратисаним електронима и ОН радикалима. Одре.

5ене су константе брзине следеЬих реакщца *(е" +2 РАМ С1)=(8±1)х Ю'тоН Лт3 г1,

ат??1+^РА^.С1)= (2,3±0'5) х 1010то1-> дт* г"» А (Н+2 РАМ С1)=(2,0±0,2)х 1Рто1-'

мсг.«;.«' Твр5ено Iе Д» се хидратисанн електрон адира на пкридинов прстсн. Настали интер

оаТу „?п^ШЧе3аВа У Р"00»'* првог реда, к=(6± 1) х 10' 8-'. ОН радикали могу да се №

ОН ™2 У 1"Рупу и на прстен. Идентификована су два ингермедецера у реакции", а

№№|" и аихове константе су (2,4±0,5) х 10< »-» и (0,35±0,07) I"1.

(Прямлено 7. ма)'а 1981)
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ОБ ОСОБЕННОСТЯХ ЭЛЕКТРОННОГО СТРОЕНИЯ
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ЛЕОНИД Ф. ПРЯДКО, ИВАН Ф. ПРЯДКО
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Институт технических наук Сербской Академии наук

и искуств, Белград, Югославия

(Поступило в редакцию 27 мая 198!)

Как в сплавах типа 2г-ЫЬ, так и в системе 47-Ке наблюдается ревер-

сированние с!"8р и с5"+15-уроиней и их гибридизация в определенной области

составов. В системе 'К'-Ке образуются промежуточные о- и х-Фазы> име

ющие сходство в структурном отношении и по характеру химической связы

с ы-фазой системы 2г-МЪ.

Образование промежуточных фаз представляет собой типичный ре

зультат взаимодействия в системах, компоненты которых обладают различным

типом кристаллической структуры. Известно, что отношения сходства или

различия в кристаллической структуре компонентов отражают определенные

отношения сходства или различия в их электронной структуре, что убеди

тельно проиллюстрировано циклом исследований Е. М. Савицкого и В. Б.

Грибули1. К сожалению, конкретный характер этой взаимосвязи до сих пор

не изучен, а без знания ее вряд ли возможно глубоко понять, почему и когда

образуются промежуточные фазы.
Имеется два принципиально различных подхода к исследованию взаи

мосвязи кристаллической и электронной структур. Один из них основан на

„построении" конденсированной системы электронов и ионов и соот

ветствует одноэлектронно-зонной модели твердого тела. Другой подход

заключается в стремлении „построить" тот же кристалл из атомов (т. е.

использовать в качестве нулевого приближения теории картину невзаимо

действующих атомов). Стремление сохранить при описании конденсирован

ной фазы физический смысл атомных квантовых чисел нашло свое выраже

ние в разработке приближения конфигурационной локализации в теории

электронной структуры2. В рамках этого приближения к интересным след

ствиям приводит попытка использовать идею Энгеля и Брюэра3 о том, что

образование в металле высокого статистического веса конфигураций а*" яр

благоприятствует реализации в нем г. п. у. структуры, тогда как превалиро

вание в спектре с!п+1$-конфигураций отвечает реализации структуры о. ц. к.

типа. Как известно, структура о. ц. к. характерна для (1-элементов V и VI

* Работа проведена в рамках сотрудничества между САНУ и АН УССР по теме

„Физико-химические процессы в технологии современных материалов .
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тот и и ™к связать с наличием в них сильной тенденции к 1-чЬце-

- тооме „ Илизашш конфигураций й»+Ч (рис. 1). В элементах VI группы

*~ и молибдене — такой переход имеет место уже в изолированном

к

аих. <гх гп.У
 

« Э/4

Рис. 1. Диаграмма энергетических

уровней с!"$р и <1"+15 в ^-переходных

металлах и их сплавах

зиться за счет 83?" ^У436 он отражает стремление а-подоболочки прибли-

стабилизированнп ектронов к полузаполненному с15-состоянник>, максимально

где ^й-перех " ,У внУтриатомным обменом*. За пределами V и VI группы,

становится электос/^ энергетически нецелесообразны, более устойчивым

металлах III—IV распреДеление йп$р, чему отвечает реализащм в

Представленная нТпиг" ? П0т>уппъ, г. п. у.-решетки.

полагает, что в сп Диаграмма энергетических уровней пред-

сплавах типа 2г МЫ** элементов 1У группы с элементами V группы (т.е.

У11 группы (т е в 3 также в сплавах элементов VI группы с элементами

выполняется условиРСПЛаВаХ ТШИ ^~Ке) в определенной области составов

состояний обоих ти равенства энергетической устойчивости электронных

сивньгх электронный°В' ЧТ° создает предпосылки для реализации интен-

локализованные сост Переходов из нелокализованных «р-состояний в квази-

Уровней являются °ЯНИЯ с1"-типа и обратно. Обе точки „реверсирования"

Целый ряд необычно Известном смысле, критическими: в них наблюдается

«альное поведение А„ явлений — изменяется структура, проявляется аио-

Ж1«ь известная пРН„„„°"ХИЛШЧеских свойств, примером чего может слу-

гили аномалии диблГ^ аномалия прочностных свойств в системе )У-Ке

возможности подробно " В тнтановых и циркониевых сплавах*'8. Не имея

или иначе все они ев™ "аШШЛИВаться на эт™ аномалиях, укажем, что так

для этих сплавов в укя^' с„тремя важнейшими феноменами, характерными

стРУктУрной нестабильностНОИ °бласти составов: переменной валентноаью,

типя л»ЛИ "-сплавам в гИ^° " бл.ижним порядком атомных смещений.

ныД *Р с Двумя вале^ Ме 2г"МЬ поставить в соответствие состояния

общим СтОСТОяния ™па н»ТМИ электРонами, а р-сплавам - „одновалент

ной м«. ад с°стояний Т° Точку пересечения уровней, отвечающих

«ах типГ^6^"0" Фазой оабЯпТОЧКа ™ РИС' »> логично сопоставить с извест-

"омпле^ ?~~ЫЬ> так на,' ° Р33ующеися в отпущенных и закаленных спла-

-•ьяе^, Физико-химичТски: еМ°? ы-Ф«ой. Весьма обширный и сложный

кние Г В рамках теоот, СВ0ИСТВ этой фазы (часть из которых обычно

' а Другая часть ~1' ТрактУк>Щей эту фазу как электронное сое-

рамках теории, трактующей ее как продукт
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незавершенного полиморфного перехода) получает непринужденное толко-

ванние с позиций конфигурационной модели9.

Кристаллическая структура со-фазы является в некотором смысле про

межуточной между о. ц. к. и г. п. у. структурами, что ассоциируется с кон

куренцией в точке со двух типов состояний, отвечающих обеим структурам.

Наличие прочных гибридных зрё-связей обусловливает твердость, хруп

кость, высокие значения упругих модулей этой фазы, ее минимальный атом

ный объем. Зонную структуру со-фазы с позиций конфигурационной модели

можно представить в виде двух гибридных зон 14 и Гг формирующихся из

„чистых" состоянний 8р- и с1п-типа (рис. 2).

Рис. 2. Зонная структура энергети-

ческого спектра, отвечающего <1!8р г= сг[

й3з-гибридизации

 

Точка А на рис. 2 отвечает заполнению зр-зоны до концентрации явр=1>

а точка В 2 эл/ат. При этом получают объяснение закономерности стабили

зации этой фазы в сплавах на основе титана и циркония (или в чистых ме

таллах при наложении на них высокого давления), а также непосредствен

ную трактовку тенденция к существенному смешиванию состояний зр- и

й-симметрии в сплавах в области составов, отвечающих образованию этой

фазы10.11, и обнаруженная недавно необычно высокая химическая инерт

ность этой фазы.

Как и в сплавах типа 2г-ЫЬ, в системе №-Ке наблюдается реверсиро

вание о>8р- и с!я+18-уровней и их гибридизация в определенной области

составов. В этой системе образуются промежуточные ст- и х-фазы, имеющие

сходство в структурном отношении и по характеру химичесной связи с со-фа-

зой. Можно говорить также о сходстве в обоих случаях энергетического

спектра, в частности, об образовании в о-- и х-фазах гибридных зон П и Гг.

Зонная структура, представленная на рис. 1, показывает, что между деста

билизацией твердого раствора и повышением плотности состояний на

уровне Ферми в области составов, предшествующей образованию со и о--фаз,

существует тесная взаимосвязь. О потере этими сплавами структурной устой

чивости свидетельствует также обнаруженный в них ближний порядок

атомных смещений, закономерности которого имеют в обоих случаях больше

сходства, чем различия12. Взаимосвязь между высокой температурой пере

хода сплава в сверхпроводящее состояние, потерей им структурной стабиль
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п^И1^^Ш,0СВЯЗЬ *еЖду п-чогносгыо состояний на уровне Ферян в зеер-

гиси дефекта упаковки!*, замеченные эмпирически ранее, можно расоатрн-

вать как ппяшт/".^. _ ' ~ . г *
_ прямое следствие описанных выше особенностей

спектра этих сплавов

Таким образом, структурная неустойчивость, имеющая место в апаш

111113 2г-ХЬ и \Х/-Ке, является следствием конфигурационной неустойчивости

их энергетического спектра. Заметим, что характерная черта ы, с, гфаз

и им подобных состоит в наличии в их решетках кристаллически неэквива

лентных атомных узлов, которые должны быть заняты физически разли

чными атомами15. Для атомов одного и того же элемента это возможно лишь

в случае равенства (или близости) энергии двух его состояний, отвечающих

разной валентности. По-видимому, при этом должна иметь место не только

обычная 8-д-гибридизация андерсеновского типа16, но и динамическое „пе

ремешивание" состояний обоих типов17. Укажем также, что у элементов I

большого периода описанное „реверсирование" уровней происходит уже

при значении электронной концентрации, отвечающей чистому марганцу.

Конфигурационная неустойчивость энергетического спектра марганца соз

дает условия для проявления его атомами переменной валентности, что на

ходит выражение в многочисленных аллотропных модификациях этого

элемента, из которых низкотемпературная модификация «-.марганец пред

ставляет собой структурный аналог х-фазы в системе №-Ке.

извод

О ОСОБЕНОСТИМА ЕЛЕКТРОНСКЕ ГРАЪЕ ЛЕГУРА ТИПА

2г-1МЬ и ЧУ-Ке

ЛЕОНИД Ф. ПРГАДКО, ИВАН Ф. ПР1АДКО

Институт за развод науке о машери]алиыа АН УССР, Кщев, СССР

ДИМИТРИТЕ СТЕФАНОВИЪ и МОМЧИЛО М. РИСТНЪ

Институт шехничких наука САНУ, Бео1рад

типа 2гУЫЬм,РтГ.а "счената IV групе са елементима V групе Периодног система (леггра

«'-Кс) у ш Л™ °Ье/ лег>'Рама елсмената VI групе са елементима VII групе (летя* ™п

«ектр ша<22*2 об^шст" испушава се услов кднакости енергетске сгабилносги
Р-легдаш "^а,Ьнл^а ТШ,а- Ако "-легурама у систему 2г-МЬ одговара,у стан* ^Р,

'■>-фаза у сист * Чу/ 2 °"да ПР«*'<У енергетских ннвоа ових стала одговара таким»

одреОено) оШю™, ,Г^е Л°^°'е тако|>е> <*"»Р- и 0»«8-нивои и н,ихова ™ЬР™«*^

«чке глсд^штаТп "а- ПРСЛ»зне »- и х-фазе овог система сличне су са структур*
шта и по карактеру хеми(ске веэе са со-фазом система 2г-№.

(Примллно 27. ма)а '981)
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8 V М М А К У

СНАКАСТЕК15Т1С5 ОК ЕЬЕСТКОШС 5Т1ШСТиКЕ

ОН АЬЬОУЗ ОЕ ТНЕ 2г-№> агк! №-Ке ТУРЕ

ЬЕОЫШ Р. РКУАИКО, ГУАМ 'р. РКУАОКО

1пзши(е о/ Ма1егга1 Заепсе, АсаАету о/ Заепсез о/ гпе

Цкгагпгап ЗЗК, Кгт, ЦЗЗК

ШМ1ТВДЕ 5ТБРАЫОУ1С та М0МСП.0 М. РЛЗТ1С

1пзШи1е о} Тесктса1 Заепсез, ЗегЫап АсаЛету о/ ЗЫепсез

ап4 Агсз, Версии, Уицойатпа

1п Сле аНоуз тао!е оГ ектепСз сгот сЬе IV ап<1 V дгоирз оГ СЬе Репод:с ТаЫе оГ ек

тепСз (а11оуз оГ спе 2г->1Ь суре), аз \уе11 аз Йтозе гладе оГеТетепез ггот Спе VI ап<3 VII §гоирз

(аНоуз ос" Спе ^-Ке суре) \упеп рагйси1аг сотрозШопз аге оЬсатес!, а сопспсюп юг геасЫпв

еяиаЦсу сопсеггшис спе епег^еис зсаЬШСу т е1еЛгошс зсаСез ос" Ъосп Сурез 18 ЛиШео!. К сР^зр

8Ш1ез соггезропс! (о а-а11оуз ш Сле 2г-г4Ъ зузсет, апс1 ё"+1з Ю (З-аНоуз, Спеп 1С Го11о\уз спас спе

егозе зеспоп оГ епегдепс 1еуе1з оГ Спозе зСасез а1зо соггезропо! Ю спе во са11е<1 <о-рпазе. 1п Спе

^-Ке зузсет Й"8р- апс1 <1"+1з- 1еуе1з ап<1 ЬуЬпспгаиоп ог" Спе зате т а рагйси]аг КеИ оГ сотро-

зтоп ех18В аз чге11. Тгапз1епс о- апс! х-рЬазез ос" 1Ыз зузГеш, »Ьеп апагузеё Ггот Спе 5Сгисгига1

роте оГ У1елу аге аипозс Ыепйса1 \У11п спе ш-рЬазе, ассогШгщ (о (Ье сЬагассег ос" а сЬегшса! Ьопй

т СЬе 2г->1Ъ зузсет.

(Кесе1уеа 27 Мау 1981)
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ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

ВШ-1-ЕТШ ЬА 80С1ЁТЕ СНШ10.иЕ ВЕОСКАБ

46 (9) 505—512 (1981)

бНйВ-763 536.71 2:547.3 1 3.2/.3 14.2

Оп'^'яа/ тетг/гс рарег

ПРИМЕНА 80АУЕ-ОВЕ, ЗОАУЕ—ОКАВОЗК1—БАУВЕКТ-ОВЕ И

РЕКС—КОВШ8СЖ-ОВЕ 1ЕДНАЧИНЕ СТАВЬА НА ИЗРАЧУНАВАЬЕ

ПАРАМЕТАРА РАВНОТЕЖЕ ПАРА-ТЕЧНОСТ СИСТЕМА

ЕТИЛЕН-АЦЕТИЛЕН

СЛОБОДАН П. ШЕРБАНОВИЪ, БРАНКА П. ДРАПУЛОВИЪ

и БОТАН Д. ЪОРЪЕВИЪ

Технолошко-мешалуршки факулшеш Универзишеша у Београду,

й.йр. 494, 11001 Београд

(Примл>ено 21. ма)а 1981)

Извршено )е предсказиваше изотермске равнотеже пара-течност систе

ма етилен-ацетилен на температурама 235,96 и 255,36 К преко директне ме

тоде. КоришЬене су 5оауе-ова, Зоауе—СгаЬо81н—ОаиЬеП-ова и Репе—КоЫп-

юп-ова )едначина стан>а. Ове )едначине су дале бол>и резултат у односу на

неке друге често коришЬене модификащце КейНсЬ—Кжопя-ове )едначине

станл. У свим случа)евима у )едначинама стан>а су коршнНене оптамалне

вредности интеракционих константи.

При предсказиваньу параметара равнотеже пара-течност било дирентном

или комбинованом методом потребно )е водити рачуна о веЬем бро)у фак

тора1.2.

1едан од основних чинилаца ко)'и намеке природу фактора условлен )е

избором )'едначине стан>а. Ово )е нарочито од значаща ако се у равнотежи

пара-течност примен>у)е директна метода1-3-4. У примени (едноставних )ед-

начина ставьа на одрег)ива1ье коефици;ената фугацитета компоненте у равно-

тежним фазама (директна метода) основни проблеми у предсказиваау се

своде на утврг>иван>е утица^а начина одре1)иван>а параметара чистих супстанци,

примена различитих правила мешавьа и комбиноваша, присуства и начина

одрег)иван>а интеракционих константи у по^единим правилима мешаньа и сл.

Цил> овог рада )'е да се утврди како 8оауе-ова, Зоауе—ОгаЬозк!—Баи-

Ьеи и Реп§—КоЫпзоп-ова (едначина предсказу)у равнотежне податке система

етилен-ацетилен на 235,96 и 255,36 К, ако се интеракциона константа одре-

Ъу\е као оптимална вредност за сваку од коришЬених изотерми. У анализу

су уюьучене и неке од модификации КК )едначине3-4.

80АУЕ-ОВА И РЕЫС—КОВШЗОМ-ОВА ТЕДНАЧИНА СТАН>А

Оригинална 8оауе-ова )едначина ставьа5, ко)а Ье у дал,ем тексту бити

означена са ЗКК, има следеКи облик:

р=АТ "(Р

V— Ь V(V + Ь)

505
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где сс константе А и В одрег)у)'у преко )едначина (12) и (13), док се коефици-

)ент стишливости 2 израчунава из РК. I

8КК, ЗОБ и РК су у последнее време нашле широку примену у изра-

чунававъу термодиналшчких величина чистих флуида и н>ихових смеша, а

посебно при предсказивавъу равнотеже пара-течност8-14.

РЕЗУЛТАТИ И ДИСКУСЩА

Предсказиваае равнотеже пара-течност извршено )е на систему ети-

лен-ацетилен18. Рачунско одре^иваае равнотежног састава парне фазе у и

равнотежног притиска Р обавл.ено за изотерме 235,96 и 255,36 К.

Сва потребна израчунаван>а су извршена помоКу 5КК, 300 и РК |ед-

начине, применом директив методе, ко)'а )'е детально описана у раду 3.

Има^уЬи у виду да ;е у наведении )едначинама присутна интеракциона

константа из )едначине (9), то )е предмет овог рада био да се утврди у ко]0]

мери ова величина има утица)а на одрейивавье у и Р. Деталян начин израчу-

нававьа оптималне вредности интеракционе константе размотрен )е у раду 3

у коме се показу)е да )е у ту сврху могуЬе успешно користити веЬи бро]' разни

функци)"а ци.гьа. У овом раду ]е изабрана функщф цшьа:

ОР=2| Рвжр-Рпи!|«->0

за чиуу ]е минимизаци)'у коришЬена РхЬопассН'ева метода19.

Резултати доби;ени 5КК, 8СЮ и РК )едначином су упорег)ени са вред-

ностима ко1е по мртппптап,,;,, ь : .. ч „о;,, «гшиАикаише Кгч
—^ м""п;<-пи огч.1ч, очи и гк (едначином \.у уи.\>у~ч~™~ —, " „

ностима ко)е по методологии разрайено) у раду 3 да)у модификации К*.

)едначине: Мге-2ис1кеупсп (]г)™, Каго-Спип8-Ьи (КСЬ)21 и Напит-

-Ьпип^-ЕвпауаМд! СНСЕЬ)22. 0ве модификащф се мег)усобно разлику» У

начину одре^ивааа параметара П„ и П» чистих супстанци, при чему )е на

оДГОвар^уЬи начин узиман у обзир утица) температуре и фактора ацентрично-

сти. у моделима ]2, КСЬ и НСЕЬ !е интеракциона константа С, уведена

следеком )едначином:

Оптимална вредност Г . = (1применом исте функций И3 ,едначине С7) )'е одрейена истим поступком, т).

Сви резултати г..,„,ЧШЬа' Као и за слУча) када )'е коришЬена ;едначина (9).

33 235,96 К и таблииГтК0Г изРачУ™ва1ьа Ау и АР% дати су у таблици II

°Дговара,-уЬи резултати ?* . 55)36 к- у ове таблице су таког)е уюьучени

мОДеле т2 и КСЬ на Г=Т«« пРеДсказао Штага". Резултати добщени за

1 -235,96 К су изоаи™.™ ' К су Узети 113 нащег претходног рада4, а за

модели обрайени у 0рп« У °?°М Ра«У- Из таблица II и III се види да су

255,36 К) бол,и 0д мол„ГДУ (8КК' 500 и РК) У оба случф (235,96 и

такой за Р. Тако^Я^"*'8 КК ,едначине, Укако у предсказивашу У

константа знатно меьа™ ™ У°ЧИТИ да се У свим случа;евима интеракциона

еаеног приступа одреВиря^МПераТурОМ' 11170 УказУ>е на оправданост при-

уру- Р чивааа оптималне вредности С„ за сваку темпера-

а^ Модели 8КК, 8СО
]'е Чн„°"е Константе'(С„-о? „ Испитавани и у случку када се утица) интер-

3У)е да';,33 РК Н.Й 7 доби'ена велика одступаш.. Тако

' ДЭ ,е интеракциона!5'36 К: ^=0,0253 и ДР=5,29%, што ука-

е к°нстанте велики и да се мора узети у обзир.
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ТАБЛИЦА II ТАВЬЕ

Средне айсолушно одсшуйшье у сасшаву Парне фазе Ду и средня йроценшуално одсшуйаня

у равношежном йришиску ДР% за счешем ешилен(\ )-ацешилен(2) на 235,96 К

АЪюЫе теап йяпайоп гп Ду апй теап регсепшце аеЫапоп гп ДР%

/ог 1ке егНу1епе( 1)-асе1у1епе( 2) хуиет а( 235.96К

Модел АУ1 ДР% Си

Моо"е1

12 0,0059 1,00 0,08236

КСЬ 0,0076 1,29 0,09276

НСЕЬ 0,0054 0,72 0,08236

5КК 0,0018 0,46 0,18325

«СО 0,0010 0,43 0,18760

РК 0,0014 0,41 0,17324

Н1КАТА 0,0058 1,10 0,08490

ТАБЛИЦА III ТАВЬЕ

Средня айсолушно одешуйаня у сасшаву йарне фазе Ду и средня йроценшуално одсшуйшье

у равношежноы йришиску ДР% за систем ешилен(\)-ацешилен(2) на 255,36 К

АЫо1ше теап сХетаиоп \п Ду апа" теап регсемаце Аетасгоп гп ДР%

/ог {Не егку1епе( 1)-асегу1епе(2) зупет ас 255.36К

Модел

Мсх)е1 Д.У1 ДР% Си

12 0,0158 1,34 0,12810

КСЬ 0,0046 0,65 0,08923

НСЕЬ 0,0031 0,54 0,07964

5В.К 0,0012 0,66 0,14961

8СБ 0,0011 0,64 0,15091

Рк 0,0016 0,56 0,14011

Н1КАТА 0,0058 0,70 0,09118

У таблици IV дато )е укупно одступаае и АР% по свим разматраним

моделима. Доби)ени резултати показуху да ;е квалитет 8КК и ЗОВ исти,

што указу)е да )е код испитиваног система етилен-ацетилен, на разматраним

ТАБЛИЦА IV ТАВЬЕ

Укуйно айсолушно одешуйаня у сасшаву йарне фазе Ду к укуйно йроценшуално одешуйапе

у равношежном йришиску ДР% за систем ешилен(1)-ацешилен(2)

Тош1 аЫоЫе Аетайоп гп Ду апс\ юга! регсепюве аеЫаНоп гп ДР%

/ог 1ке егНу1епе(1)-асе1у1епе(2) зунет

Модел

Моде!

12

КСЬ

НСЕЬ

ЗКК

ЗОБ

РК

Н1КАТА

2 |У«Р --Vе»1 1

Д.У1=-

Д.У1 ДР%

0,0109

0,0610

0,0043

0,0015

0,0014

0,0014

0,0058

д/,%=2
Рехр-РсЧ

Рехр

1.17

0,97

0,63

0,56

0,54

0,49

0,90

100
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температурама, поправка )'едначине (6) без утивда. Из таблице IV се такоЬе

вида да )е РК )едначина исгог квалитета као 5ДК и ЗОБ, при чему |е у при

тисну дала нешто бол>и резултат.

6У,

оох
о

0020 о о

0010 . а
л

о о

• 1 5 ы ;

•0010

о/
х.

\
0020

 

Слика 1 р1§иге
Одетупанл у равнотежном саставу Ду, и притиску Д/> за систем ето-

лен(1)-ацетилен(2) на 255,36 К. Ознаке модела су: О — • - КСЬ;

Д — НСЕЬ; А — РК; х — Н1КАТА

ОеУ1аГ1опз Ггот [Ье еяиШЬпшп сотрозШоп Л.У1 апд ргеввиге ДР йг

»«.8у5Лет е11,У'епе (О — асе1у1епе (2) а1 255.36 К. СТвей еЧиааопз оГ

ГЬпп °хГ: Ше~2пЛе»йсЬ, • — Ка(о—СЬипв-Ьи. Д — Натат-
<-Пип8—ЕзЬауаКЬи, А — Реп8—КоЬтзоп, х — Н1гаса.

су пота™» по1азала валдност разматраних модела и ДРза Г=255,36 К

гРа*ич'<и на слици 1. Пошто ,е квалитет 8КК, ЗОБ и РК «о-

приближно исти, то |е за ова," графички приказ изабран РК.

ЗАЮЬУЧАК

«"ар^шоТеТм^е"?83™ МОДеЛа Уочено >е ™ се ^ "Р™™зМпТ%

и 255,36 К) ит^. равнотеже пара-течност система етилен-ацетилен (235,»"

"°стИ) пошто сР ,„КЦИ°Не константе мора,у одрег)ивати као оптималне вред-

натно меьа^у са температурой.
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Примена ЗКК, 5СЮ и РК, са оптимално одрег)еним интеракционим

константама, на израчунаваае равнотежног притиска и састава разматраног

система дала )е бол>е резултате од веНег бро)а неких чешНе коришкених моди-

фикащф КесШсК—Клуоп^-ове )едначине стан»а (]2., КСЬ, НСЕЬ и Н1КАТА).

5 УММАКУ

АРРЫСАТЮМ ОР ТНЕ ЗОАУЕ, ЗОАУЕ-СКАВОЗКГ-ОАиВЕКТ АЫЭ РЕМС-КОВШ-

50Ы Е0.иАТЮЫ5 ОР 5ТАТЕ ТО ТНЕ РНА8Е ЕО.Ш1ЛВКШМ САЬСОЬАТГОМЗ

ОР ТНЕ ЕТНУЬЕ1МЕ-АСЕТУЬЕЫЕ 5У5ТЕМ

5^0ВО^АN Р. 5ЕКВАЫОУ1С, ВКАЫКА Р. ОКАСОЛ.ОУ1С

аш! ВО^ С ООКВЕУГЙ

Раси/гу о/ ТесНпо1оцу апЛ МегаИигцу, Ве1$гаАе 1]тпьетп1у,

Р. О. Вох 494, УЦ— 11001 Ве1&ш1е

Са1си1айопз оГ \ароиг-Нцшс1 еяиШЬпит Йаса оГ 1пе егпу1епе-асе[у1епе тгхгиге а( 235.96К

апй 255.36К аге регГогтед Ьу гЬе сНгесг те1поо\ Тпе 5оа\е, 8оауе-СгаЪоз1и-ОаиЬег1 ап<1 Реп^-

КоЫпзоп ециаиопз оГ 81а(е леге изед. Вепег гезиКз \уеге оЬгатес1 \у«п (Ьезе еяиаиопз сотрагей

(о огНсг ГгеяиепЙу етр1оуе<1 тодШсайопз о1 Ле КесШсп-К'и'опв ециапоп оГ $ше. 1п а11 сазез

(Ье орпта1 тгегасгюп рагатегегз оГ сЬе соп51<1егес1 еяиапоп оГ 81а1е аге <1е[егт1пес1 апс1 изе<1

ш Уароиг-Нции! ециШЬпит ргеоЧсиопз.

(Кесе^ед 21 Мау 1981)
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ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

ВШД-ЕТШ Т)Е ЬА 80С1ЁТЁ СНШ1011Е ВЕОСКАО

46 (9) 513—525 (1981)

ОНйВ-764 532.529

Опцгпа! шепЫ/гс рарег

ИСПИТИВАНЪЕ ПРОТИЦАН>А ТЕЧНЕ ФАЗЕ

У КОЛОНИ СА ВИБРАЦИОНОМ МЕШАЛИЦОМ

ПРИ СУПРОТНО-СТРУ.ЩОМ ТОКУ ГАС — ТЕЧНОСТ

ДЕТАН СКАЛА, СЛАЪАНА ЗУБОВИЪ и ТОВАН МИЪИЪ

Кашедра за орханску хемщску шехнолощу, Технолошко-мешалуршки фану, писш

Универзишеша у Беохраду, й. йр. 494, 11000 Беохрад

(Примллно 18. марта 1981)

Протица1ье течне фазе (вода) )'е испитивано применом идшулсне методе,

кондуктометри)ским мерен>ем концентраци)е обележнвача (КС1) на излазу

течне фазе из колоне. Анализа добщених података при различнтим радним

условима: амплитуде вибрацн^е, учестаности вибраци^е, протока гаса и течно-

сти. и расто^анл измену перфорираних плочица вибрационе мешалице применом

усво)еног математичког модела овог уре1)а)а, указу;е на оне услове при ко)Има

долази до изразити)ег повратног мешан>а течне фазе. Применом 2" факторног

плана експеримената (п = 5, бро) промешьивих) одрег)ени су коефици)енти

линеарне зависности параметра математичког модела од радних услова. При

ликом анализе доби;ених података коришКена су два модела ко;им може да се

прикаже неидеално протнцаше течне фазе кроз ова) уре^а), са циллм да се

утврди ко)И модел више одговара стварном начину протицаша течне фазе.

У том цил.у параметри модела су одре!)ивани графичком анализом преносне

функци)е усво)еног модела, при чему )е коришЬен>ем усво^ене функци)е цилл,

порешено слагайте експерименталних резултата са моделима: каскада од N

секци)а са идеалним мешашем и каскада од N секци)а са идеалним меишьем

и повратним током измену секший. Скоро у свим случа)евима болл слаган>а

су доби)ена применом модела са повратним током.

Уре1)а)и у копима се брзина процеса повеКава утрошком енерги)е за

мешан>е дисперзи)е (радом мешалице или генератора пулзащф флуида) ко-

ристе се код система где )'е потребно повеЬати ме^уфазну површину контакта

две фазе од чи)с величине зависи брзина процеса. Примена оваквих уре^а)'а

)е честа код система течност-течност где посто)и мала разлика у специфично)

тежини течних фаза и мало ме^уфазно трен>е. Без додатног утрошка снаге

потребив за мешанье у оваквим системима се постиже мала релативна брзина

кретааа у колонама. Тако^е су чести процеси у копима се )авлъа пренос масе

из гаса у течност праКен хеми)ском реакциям у течности чи)е брзине зависе

од величине површине контакта гаса и течности и брзине преноса масе. Брзина

ових процеса се може увеНати добрим диспергованъем фаза, т). увекааем

мег)уфазне површине контакта фаза и релативне брзине кретааа фаза. Из

тих разлога )е интересантно испитивак,е могуЬности повеЬааа брзине про

цеса у системима гас-течност, коришЬс1ьем колоне са вибрационом мешали-

цом ради постизаша болъег диспергован,а гаса у течности.

ПовеЬаае брзине хетерогеног процеса уз додатни утрошак енерги)'е

утиче и на промену повратног мешааа течне фазе, врло често на повеЬаае
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акси)'алне дисперзи^е, што има негативне последние ;ер сман>у)е акацалне

концентрационе градиенте, односно сман>у)е погонске аие преноса маге.

Прва испитиван>а акси)'алне дисперзи)е течности у систему гас-течноа

у колони са вибрационом мешалицом типа Кагг, извршили су Ют и ВаМ1.

Ова испитивааа су имала за цшь, пре свега да укажу на квалитативну разли-

ку, уколико она посто)и, измену двофазног система гас-течност и система

течност-течност, тим пре што се ова; тип уре!)а)а не користи у пракси као

апсорбер веК углавном као екстрактор или хеми)ски реактор у коме се изводи

хомогена хеми^ска реакщф. Доби)ени резултати1 за три различите брзине

гаса и при различите) учестаности вибращф мешалице, без протицаша течне

фазе, показу)у да се повеЬавьем интензитета вибращф плочица, долази до

сман>ен>а акси)алног мешала чи)е се вредности приближава)у акси)алном

мешан>у ко)е одговара )еднофазном току. При врло малим учестаносгима

(око 0,5 акси)'ално мешан>е има максималну вредност, што шф у пот-

пуности раз)аш»ено али се претпоставл>а да потиче од уочене тенденидо

груписааа мехура испод плочица мешалице у одсуству вибращф мешалице.

При малим учестаностима, плочице мешалице разби)а)у груписане мехурове,

чиме долази до сман>ен>а задржавааа гаса, а самим тим и до извесног пове-

Нан>а акси)алне дисперзи)'е течне фазе.

Анализира)уНи систем гас-течност у колони са вибрационом мешалицом

Скала2 )е извео одговара)уНе корелационе зависности измену акси)алне дис-

перзи)'е течности и протока гаса у течности, учестаности и амплитуде вибра

щф повратног сета. Изведене корелационе (едначине показуху да )е про

извол учестаности и амплитуде вибращф, фактор ко)и има на;веКи знача|

на акси)алну дисперзи)у течности, као и на задржаваае гаса, ме^уфазну по-

вршину и величину мехура.

Детал>на анализа2 указала )е да се повратно мсшаае сма»у)е са пове-

Кан>ем интензитета вибращф, и да се при великом интензитету вибрации

постиже степен повратног мешан»а ко)и одговара )еднофазном току. Доби-

)ени резултати су у сагласности са резултатима Ют-а и Ва>гс1-а, посебно

они ко)и се односе на гофву максималне вредности акафлног мешааа, ко|а

се )авл>а у области интензитета вибращф од 0,5 до 1 сш/8.

Овим радом су наставл>ена започета испитивааа на протицаау дво-

фазног система гас-течност у колони са вибрационом мешалицом са цшьем

да се утврди у ко)0) мери утиче промена расто)"ан>а измену плочица меша

лице на повратни ток течне фазе. Анализа протицаша )е заснована на поре-

ни?я ЛКСПерИМеНТаЛНИХ Резултата са усво,еним моделима: каскаде од .V сек

вай;7ь Идеалним «ешааем (Модел А) и каскаде у коме )'е дефинисан и одго-

дел В) П0Вратни ток Флуида измену секщф са идеалним мешашем (Мо-

ТЕОРЩСКИ ДЕО

■МОДЕЛ А
^ Л — каскада од N
царам " ~" секци1а са идеалним мешшьем

чунаван>ем прво'г те°пен°ДеЛа ^ 0ЛГ5е*>ивани применом методе момената, изра-

4 ралног и ДРУгог централног момента функщф густине
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расподеле времена задржававьа:

Среднье време задржававьа _ _о
течности у колони 11 г [1

Бро) секцдф у низу N '

\ Е(&1

о

у?] Еь&1

о

Да би се утврдило слаганье усво)еног модела са експерименталним подацима,

формирана )е следеКа функци)а цшьа3:

МШ =| [Р (5)ехр - Р Мт<к1е1]2 & (1)

Што )е ман>а вредност функци)е цил>а — М1Ы, то )е слагаше експерименталних

вредности и 01п 1х израчунатих по моделу бол.е.

У )едначини (1) )е Р(8)ш0(]еь преносна функщф модела А

л(')"(^?+1Г (2)

а РООехр; нумерички израчуната преносна функщф на основу дискретних

експериментално одре^ених вредности функщф густине расподеле времена

задржававьа :

(3)

Обе функщф, дефинисане )едначинама (2) и (3), израчунаване су за разли

чите вредности оператора 5, и то увек у одре1)еном опсегу од 5=0 до 5=51Г)

како величина опсега 5 не би имала утица)'а на одре^ену бро)ну вредност

функщф цшъа.

МОДЕЛ В — каскада од N секцща са идеалним мешапем и йоврашним шоком

Основне )едначине за израчунаванье параметра модела представл>а)у

изведене зависности виших извода преносне функщф овог модела4.5:

Рв (,) =|-] [1 + 2а + го г- \Л+2го*0+2а)-К'о :Щ (4)

1/1(,) =_1^=_^ (5)



516
СКАЛА. ЗУБОВ1ГБ и МИЪИЪ

Погодним односом фунюпф Цф) и СЗД могуКе ]е израчунати параметре

модела N, г„ (односно 1о=Свт1М) и а, графичком анализом:

уум=Ш=±,+1+ь (7)

1+2а 1

Н

1пХ 1,т

на основу коефшдфната линеарных регресса (7) и (8). У ово) фази рада

испитивана )е примешьивост различитих нумеричких метода код израчунз-

вавьа карактеристичних функци)'а Цф) односно 1Г2(5)в, и то:

I. Нумеричко диференцирале фунюпф Р(5)е%р,

II. Апроксимащф оптималним степеном полинома функщф Я3)еч> и м'

сни)е аналитичко одрег)иван»е н>ених виших извода,

III. Нумеричко интегральнее.

Подударност овог модела са експерименталним резултатима одре^иваш

)с, као и код модела А, на основу дефинисане функщце цил>а МШ 0едн. 1)

^Г-Т' Се П0>ашьУ)'е преносна функци,а модела В ()едн. 4) израчуната са

утврг)еним параметрима модела

ЕКСГШРИМЕНТАЛНИ ДЕО

колоне

а

ппи^« "а колоне га основним димензи)ама као и )едне плочние вибрационе мешал
приказана ,е на слици 1. Колона ,е типа Кагг', изранена од Ругех сгакла а елемент кол.

иои!.7,Л " Нер1>в'5*сг челика. Основне димензи|е вибрационе мешалице у колони,
плочнцама и осталим елементима су:

— дужнна осовине мешалице у колини 1930 шт

— пречник осовине 3,2 тт

— бро) пер<рорираш1х плочица (32 односно 64)

— Удео слободног пресека огвора плочице 51%

кроа колКоИ„уа,еК^РММеНТалНОГ по«ро)е*а приказана К на слици 2. П^Р*™ К^

Раствор КС, о™,"™1*"0 МеТОДОМ поб-™е и <"*■»«> ПРИ чемУ >е ка0 ^^"Т!^
■«.лону Време ш Р Ьс"а »«Реми"« ' пю1/с1тЗ КС1 ушприцана \е у сгру)У течности на Я*Ч •

™ У односу на ^пп?аН"а обеле»«™™ (~0,5 .) као и запремина додатног раствора елекгрол

тс )с усвЫенгЛ?Р У течнос™ У колони и н,ен проток кроз колону су занемардиво»»»

система на ^Т*"* °бел««™аЧа одговара ндеалном импуленом ™™^-°^

нроводл,ипот? Р°МеНу ,е "РаЬен пом°ЬУ специ,ално конструисане велик ЯI мере
где течнос^п ,*Лиу"да " коВДУ«то«етра», поставл,ено,' на раст^ан-у од 1836 шт од меся

лоне („злаз) ,> белг У КОЛОНу- Промена конценграц^е течности у одрфном пресек)
слежена преко писача са малом временском константом.

траном пре°секуВкоД°6"'еНе криве вРеменске промене концентраци,е обележивача у поем»;

"* СС,.„^ и3^^^ПИНИ "Рад""™ Функци,у густине расподеле времена зада*»»
н чунаване су нумеричким путем преносне функци)е овог система.
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користеЬи одговара)уЬи програм на електронском рачунару.

п

Р (*/) = Л (С,,,-) = 2 с«.( ехр(-1] «О Д «,. (9)

(-1

з - в

ш
/т/шшш/шу/тшт

 

Слика 1 Пвиге

1. Колона (оо1итп), 2. Прирубнице (Папве?), 3. Мотор (тоюг), 4. Славине

(уа1уе), 5. Место додававьа обележивача (аасег трш), 6. Мерен* концентраци)е

обележивача (аасег ои1рт), 7. Вибрациона мешалица са перфорираним пло-

чицама (уЦпмюп я^ггег ш«Ь рейогаКд р1аге), 8. Ексцентар (ехсепсег), 9. Ре

дуктор (зумет Гог {геяиепсу соп(го1), 10. Карактеристике перфориране пло-

чице (спагас1ег1811С8 о{ регГогамё р1а»е).

Параметри испитиваних модела А и В су израчунавани на основу метода изложе-

них у теори)ском делу а помоЬу )едначина (2) и (4) и одговара)уЬе преносне функвде ових

модела.

Код одре^ивааа функци)е и (>едн. 5 и 6) доби)ене бро)не вредности у

многоме зависе од примелене нумеричке методе израчунаван>а. Утвр1)ено ;е да на)Оол,е

резултате да)е метода нумеричког интеграшеша.*

ДИСКУСВДА ЕКСПЕРИМЕНТАЛНИХ РЕЗУЛТАТА

И ПРИМЕШЕНИХ МЕТОДА ИЗРАЧУНАВАН.А ПАРАМЕТРА МОДЕЛА

Анализиравьем свих експерименталних резултата на изложен начин

дошло се до заюьучка, да линеарна зависност карактеристичне функци)е
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иХ ™ ^Р1ас.е"°вог оператора * не да,е поуздане вредности, пре свега вред-

ноет коефици,ента правца Оедначина 7), те тачност примеьених нумеричш

метода у велико) мери утиче на поузданост доби^ених резултата. У великом

Слика 2 рдеиге

1 . Колона (со1шпп), 2, 3. Мерач брада обрад

(зузгет Гог теазигтет оГ \чЬгаиоп {трекр:

4. Регулатор учесталости (гер11апоп оГ пЬпйоп

зреео!), 5. Кондуктометар (сопйисюшекг), 6. Ш-

сач (гесогдег), 7. Компензационн суд (сотреша-

поп \е$зе1), 8. Додаваше обележивача [гася

трш), 9. Резервоар за вод)' (ЩшА ипМ, 10. Ре-

гулаци)а температуре воде (НсрМ [етрегашгс

геки1аГ1оп), 11. Славина и центрифугална пумла

(п1ус апс1 сепГпГи8а1 ршпр), 12. Контрола и ре-

гулацю'а ннвоа у колони (кп\ сопно! ап<1 гс-

Ви1а(10п т гпе ео1итп), КУ — Редущф вопил

(геаис!П8 Ыуе), О — Гре)'ач (пеакг), М — Ме

телица (зп'ггег), КТ — Контактни термомяар

(согпас! тегтотеюг), Ыа — Компримовани азот

(ша-о^еп ипйег [Не ргеззиге), Т — Термометр

((пегтоте[ег), 11 — Манод'.етар (шапошекг).

^оУнеСмТЧфизТчкогДНОСГ "агиба пРаве 7 Iе веома мала или чак негативна

модела В. Самим ти СМИСЛа' °бзиром да се помоНу те одрег)у)'е бро) секщф

(средн>е впемр г,,^ изРачУнава»е и осталих параметра модела нема смисла

Р ме задржаван.а и коефипи/ент повратног тока).

п°уздани,а, паммТтпи0 о6зиРол^ на чшьеницу да )'е зависност У2-! далеко

Утица,' различитог г> Модела В СУ израчунавани тако што )е испитиван

вредности функии1>Р°'а се.кци'а (°Д 8 Д° 66) праЬен,ем промене израчунате

вара вредности коеАи 3 °'еДН- °п™малан однос xиN ко)И одго-

ност функщф нил,а т'еНТа пРавиа из )'едначине 8, да]е минималну вред-

непознате М, а и с ' ° ,е елилщнисана употреба /едначине 7, те су три

л»ен,а устава за пости рачУнаване из линеарне зависности У2-5 и задово-

1 приказана к анализ ■ лшнималне вредности функци,е цил»а. У таблици

сред,ье вредности тез7г,'еДН°Г експеРи*ента (бр. 8), а у таблици II дате су

ТРИ пута утврйивааа 3 °ПИХ експеримената ко,"и су понавл»ани на)»»

«одела. №Л Репродуктивности израчунатих вредности параметра

нл коефици]енте°^Ни'',МДдРИЦИ планиран,а утврЬен }е утица,- 5 променллвих

Регреси,е: Л И я ^М°Дел В), односно .V модел А), у облику полиномне

 

Параметар =

модела
+ ЬпХ1Х2 + Ь13ХгХ3 + Ьг^Х4 + +

+ Ь>234Х1ХгХ3Х4 + Ьт^ХгХзХь +

+ Ь^345Х1Х2Х3Х4Х3.

+

. +

(Ю)
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ТАБЛИЦА I ТАВЬЕ

Експеримент бр. 8/1

МОДЕЛ А

средам време = 323,0 8

бро| секци)*

функци;а ЦИ]Ы

= 15,1
= 5,434- 10- 4

Сазсаде

теап гезИепсе пте, са1си1агес!

Ггот Пг81 попсеп(га1 тотем

питЬег оГ зеспоп

оЬ)есп\'е гипсгюп, еч. 1

МОДЕЛ В Са5сас1е шгЪ Ьаск гшхте;

Опсег промене ТКе гап^е оГ 1лр1асе орегаюг

Ьар1асе-овог оператора 5 = 0,0 до 8 = 0,40 спапве
средаье време = 322,8 8 теап гезИепсе пте, Ггот

ЬггарЫса1 апа1уз|8, ец. 8

коефицп^снт корелаци^е = 0,9998 согге1аиоп соеШаепГ, ея. 8

одсечак » 0,03452 иКетсерС, ея. 8

нагиб = 0,01247 81оре, е^. 8

Бро) секци)а ' Коеф. повратног тока Функщф цшъа-104

МшпЪег оГ 8е«юп Васкгшхгпв; соеШаем ОЫесЙуе Гипсиоп

8,0 -0,231 41,99

10,0 - 0,164 26,67

12,0 -0,097 18,28

14,0 -0,030 13,48

16,0 0,036 9,68

18,0 0,103 7,71

20,0 0,170 6,10

22,0 0,238 4,86

24,0 0,305 4,02

26,0 0,372 3,30

28,0 0,439 2,72

30,0 0,506 2,30

32,0 0,573 1,93

34,0 0,640 1,65

36,0 0,707 1,41

38,0 0,774 1.20

40,0 0,841 1.01

42,0 0,908 0,83

44,0 0,976 0,74
46,0 ПАП

48,0

50,0

52,0

1 043 О'60

1,177 0,39

1,244 °'33

БрЫ секшф Коеф. повратног тока Фягкщца '°4

КитЬег о^ееиоп Васкгшхт8 соеШс1еп1 ОЬ,е«1Уе гипспоп

54,0 1.3П 0,29

56,0* 1.378*
58,0 1.445 °'26

0,22

бб;б 1.51262,0 1.579 °>3*

64.0 1.646 »;»

66,0 1.714 '__

* Оптимална вредност бро)а секщф и коефици)ента повратног тока

Оргнпшп уа1иез Гог питЬег ог 81а8е ап<1 Ъаскгшх1П8 соеГЛоеМ

** Функшф «шьа |е за око 25 пуга ГГаИег^г^Ь^^Жог т«1е1 А
ОЫесЙУе Гипйюп 18 аЬои! 25 итеб зта11ег 1гот ооесиус
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ТАБЛИЦА II ТАВЬЕ

Вредности израчунаших йарамешара модем А и В

СаШаШ ьа1ие$ о/ гке пихк! ратапмп

кГ * * * Х* *• N N " .. . МСЖЕ1.А МСЮЕЬВ ь,!

2 , 1 - 1 14,1 55,0 1,468 +043

3 _| +| _1 19,1 36,0 0,444 380,1

4 _ I, 7 ~' -1 12-8 49,0 1,416 353,4
-1 14,6 29,0 0,488 321,8

6 Г] ~\ ~\ + > -1 23,7 52,0 0,668 376^

-1 -1 -1
-1 -1 + 1
-1 + 1 -1
-1 + 1 + 1

-1 -1 -1
-] -1 Н 1
-1 + 1 -1
-1 + 1 + 1

+ 1 -1 -1
+ 1 -I + 1
+ 1 + 1 -1
+ 1 + 1 + 1

7 _! 7, +! +' -1 12,9 44,0 1,244 373,6

8 -1 Т? 7Г +' _1 16,8 64,8 1,285 209,4
' ' '1 -1 14,5 61,0 1,699 326,2

10 +1 ~! Т! ~! ~] 33,9 63,0 0,425 139,4
11 Т 7 + -> -1 41,8 62,0 0,235 138,6

12 +1 7 7 -} 27,1 57,0 0,558 Ш,0

1 ' ' -I -1 33,9- 57,0 0,338 114,3

13 +1

!4 +1 -1
+1 -1 54,2 64,0 0,092 139,2

ц , " + > +1 -1 34,0 63,0 0,419 137,1
16 + 1 7,' +) 41,1 60,0 0,230 113,4°"'и Тия Й5

+ 1 +1 + 1 +\ -1 38,6 66,0 0,348

_, +, 10,5 48,0
18 -1 -I +1 -1 +1 13,1 \%\ 384,3
19 -1 +' -1 +| \°>1 0,525 344,!

20 -1 +1 +1 -1 +1 П.2 24>°

, . 405,021 -1 -1 -1 +1 +1 15,6 66,0 ЬЫ* 366)6

22 -1 -1 +1 +1 +1 17,6 43,0 0,7 » щ

23 _1 +1 _1 +1 +1 15,5 25,0 0,3» ^

24 -1 +1 +1 +1 +1 13,5 49,5 Ь*»
26 +1 -1 +1 -1 +1 36,4 61,0 0,338 > ^

27 +1 +1 -1 -1 +1 15,6 52,0 Ы» „у
28 +1 +1 +1 -1 +1 20,1 52,0 0,1Ы
29 + 1 - 1 - •

-1 + 1 + 1
+ 1 + 1 + 1
-1 + 1 + 1
+ 1 + 1 + 1

+ 1
— ]

-1 + 1
_ 1

+ 1

+ 1+ 1

1

-1
-1 + 1 + 1
+ 1 + 1 + 1
-1 + 1 + 1
+ 1 + 1 + 1

31 +1 , +| +1 +1 46,4 63,0 0,185 136,2

32 + + - + 1 +1 30,1 53,0 0,383 IV

1 1 1 ' 31,6 62,0 0,403 П1,3

ус^ва""С Х* одговаРа''У променама следеЬих редукованих вредности радних

~ ^рзина протицааа течности (С7Ь=0,425 и 1,2 сш/з) №=- 1 и +0

- брзина протицааа гаса (1/,=0,823 и 2,900 ст/з) (ЛГ2= - 1 и + 1)

_ алтлитУда вибращф (Л= 0,65 и 1,50 ст) (*•=- 1 и + О

^ Учесганост вибращф (/= ] ,83 и 6)00 8-П (ЛГ4 = - 1 и -И)

Растесан* измену перфо-

Рираних плочица (я=2>54 и 5)08 Ст) (*»= - 1 и + 1)

(Ю), ?с™т1ТаТо'!еа^ЦеНУ ЗНЭЧа,'а п°)'еД™ коефищфната Ь у

штивано ,е протицавье течне фазе при радним условима ко)И одго
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вара)у центру матрице планиравьа, т). при вредностима Х^О («=1,5). Доби-

1ени резултати су приказани у таблици III, где су наведени сви израчунати

коефищфнти Ъ, док су они са веКим знача )ем дати курзивом.

ТАБЛИЦА III ТАВЬЕ

Вредносши коефиц/ценаша Ы йолиноыне рареси]е

Уа1ие! о/ сое//тепи Ь\ /от ро1употпха1 тецгапоп

МСЮЕЬ А МСШЕЬ В

6з4 -2,069

Ь,ь Л500

Ъ 24М4 52,062 0,772

Ь 9>581 6,000 - 0/64
6 -2*12 -1,938 0,032

0612 -0,688 -От

Ь< ЗаЪО 4,000 - 0,057

Ьь -2,725 - 3#62 0,066

Ь1г -1,550 -1.250 0,090
б.з 0,812 -ЗЛ5 0,061

*14 7,750

615 -1,425

Ьг.

0,438 -0,036

0,375 0,012

0!094 0,562 0,027

К 03 «73 0,021

Ьгь -0,469
2,188 -0,057

1,000 0,176

2,188 -0,026

*45 0,844 - 0,125 -0,ОМ1

-1,375 -0,055

5" -1 562 -О»"»*»«« 5^56 1>эм ^

6т -0,794
*184 -0,631

6185 0,919

3,000 0,142

-1,812 -0,113

0,000 0,002

1,938 0,057

к 0 887 О^вЗ

**» Ж -0,188 0,050

а"4 0 187 -2>5 -«'040

"0'187 -1Л25 -0,066

Ьш* 0,275 -0,938 -0,044

0!^ -0,43В »

& =ЙЗ -83

6345 /,5/2

Уи<ич<у йромене расшо]сиьа измену Плочица на Параметре модем

У дискуси)и доби)ених резултата са посебном пажн>ом анализиран ]'е

утица) промене расто]авъа измену плочица, односно стварно посто^анье 32

оддасно 64 секщф у колони. ПовеКавъем расто)ан>а долази до смавъевъа кое-

фици)ента повратног тока уколико се истовремено повеНава интензитет вибра-

ЦИ)е мешалице (1=А-/). Истовремено се уочава повеНана вредност кое-

фици)ента повратног тока при веНем расто)'ан,у измену плочица и минималном

интензитету вибраци)е мешалице.
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Ови резултати су у сагласности са радовима других аутора о утивду

расто)ак,а измену плочица на могуКност стваравьа области са потпуним ме-

шан,ем9.10.

Да би се бол>е об)аснио ова) утица) могуКе )е анализирати резултате

приказане у таблици IV, доби)'ене применом )едноставни)'ег модела А. С обзи-

ТАБЛИЦА IV ТАВЬЕ

Ушица] расшозанм шмеЪу йлочица на бро^секци]а са идеалним мешаши (МОДЕМ А)

При различишим иншензишешима вибрахаце мешалице

ТНе ЫЦиепсе о} аишпа Ъепоееп р1а1е! оп питЬег о/ ха^я тгк Иеа\ гтпщ (МОйЕЬ А)

ас аЧ//егеп1 тЬгаггоп шеппггез

Интензитет вибраци^е

У1Ьга110П 1П(еП811у
Експеримент

Кип

Висина

Не18пг

Я, ст

Бро) секвда

ЫитЬег оГ агар:

N

1тт=ЛГз-Л'4=(-1)- (-1)

1т*х=Х»- Х*=(+\)- ( + ])
1 (11)*

6 (16)

2,54

2,54

14,1 (36,3)

12,9 (38,6)

1т1и=Х3-Х1= (-1)- (-1)

1т.х=^з- Х4=(+1)- ( + ])
17 (27)

22 (32)

5,08

5,01

10.5 (15,6)

17.6 (31,6)

* Вредности у загради одговара)у максималним протоцима гаса и темности, остале

минималним протоцима

Тпе уа1иез щ рагешпезез аге Гог тахцпшп газ ап(1 Наша- Поч/ гакз, ап<1 оЛев

юг питтит уа1иез

ром на то да раст^аае од 5,04 ст, омогуЬава стваран,е више од )едне секвде

са идеалним мешаньем измену две плочице, или према М^уаиспНу9 више

од 1едног вртлога у секции измену две плочице, то повеКашем интензитета

вибраци)е долази и до сразмерно векег повеЬааа бро)а семиф са идеалним

мешан>ем. Обрнуто, при мааем расто)'ан,у од 2,54 ст, промена интензитета

вибращф нема битног утица^а на промену бро)а секци)'а са идеалним мета

ньем, пошто при оваквом расто)ан,у не може доЬи до стваран>а више од )едног

вртлога у свако) секции колоне.

На)бол,е об)ашн>ен>е утица)'а расто)ан>а се може добити анализом односа

утврг)еног бро)а секци]а са идеалним мешааем према моделу А и стварног

оро)а секщф кощ )е износио 32 односно 64. Ова) однос се може назвати

и ефикасност по)единог сегмента колоне у смислу постизаша идеалног ме-

шан,а. У свим случа)евима ова) однос )е веКи при мавьем бро)у сеюнф, односно

вепем расто)ан,у измег)у плочица вибрационе мешалице. При испитиваним

расто)ан,има максималан бро) секщф ко)и може да се формира износи 64 X 1

ли лгх2 а у складу са радовима других аутора. Према подацима ко)И су

приказани у таблици V, закл,учу)е се да се максимална ефикасност сваког

'"7 у кол°ни постиже (едино у условима изразито велике турбуленшче

ток («аксималан интензитет вибраци)'е мешалице и максималан про-

„„Л4"6 фазе) и минималних протока гасовите фазе. При другим радним

условима присутно (е и знатно повратно мешаае измену суседних секци|а

вите фаУТОЛИь° ^ ШТ° 'е Расто)а№е изм^у сеюпф мале а проток гасо
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ТАБЛИЦА V ТАВЬЕ

Утина) расшо}й}ьа измену Плочица на мешагье унушар сваке секцще дефинисано као ефи

касност мешан>а

ТЫ Ы}1иепсе о/ Ашапсе ЬеШ'ееп р1аи$ оп гтхгщ о/ ИаюД м еасН 51аце /гот 1ке ае/гтНоп

о/ гтх*п% е//шепсу

Експеримент Ефикасност сваке секци)е*

Кип ЕШс1епсу оГ еасп 81аве

1 (17)** 0,22 (0,33)

2 (18) 0,30 (0,41)

3 (19) 0,20 (0,33)

4 (20) 0,23 (0,35)

5 (21) 0,37 (0,49)

6 (22) 0,20 (0,55)

7 (23) 0,26 (0,48)

8 (24) 0,23 (0,42)

9 (25) 0,53 (0,70)

10 (26) 0,65 (1,14)

11 (27) 0,42 (0,49)

12 (28) 0,53 (0,63)

13 (29) 0,85 (1,11)

14 (30) 0,53 (1,45)

15 (31) 0,64 (0,94)

16 (32) 0,60 (0,99)

* Ефикасност сваке секци)е )е приказана као однос 6ро)а секщф са идеалним меша-

1ьем и стварног бро)а секци)а у колони , . ■
ЕЯклепсу оГ еасп 8МВе 18 Ьу <1еПш1юп 1пе гаЧо оГ пшпЬег о( з1аВез «дЖ к!еа1 пнхшв

апс1 гпе асгиа1 пигаЬег о1 зищез ш 1пе со1итп

** Резултата у загради су за 32 секци)е у колони (Я=5,08 ст)

Тпе гези1гз т рагепспезез аге {от 32 згавез ш Ле со1итп

ЗАКЛ.УЧАК

Методом пуног факторног експеримента испитан )е утица) амплитуде,

учестаности, протока гаса и течности, и расто)ан>а измену плочица мешалице

на начин протицааа течне фазе у колони типа Кагг при супротностру)ном

току гас-течност.

Протицан>е )е анализирано помоЬу усво)ена два модела, каскаде са

идеалним метаньем од N секщф и каскаде од N секщф са идеалним мешааем

и повратним током измену секщф. Зависност коефищфнта повратног тока

и бро)а секщф од радних услова приказана )е вишеструком регрессом са

коефищфнтима ко)и су наведени у таблици III.

ПовеЬаае расточала измену плочица вибрационе мешалице омогуНава

сман>еае повратног тока при веНим интензитетима вибращф мешалице. Изве

дена анализа уз коришКе&е )едноставни)ег модела А, указу)е да повепаае

расто)'ан>а измену секщф доводи при веКим интензитетима вибращф до

формирааа веКег бро)а вртлога ко)и одговара)у сегментима са идеалним

мешаьем.
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Од испитивава два модела, модел каскаде са повратни током (модел

В) да)е бо.ъа слагааа са експериментални* резултатима. Ефикасност слагам

усво)ених модела )е одре1)ивана помоКу дефинисане фунюэде цил>а ММ

О'едначина 1).

Примен>у)уНи модел В при анализи експерименталних вредности, утвр-

5ено )е да систем )едначина 7 и 8 ни)е погодан за одре^иваье параметра .\,

<* и [„. Добри резултати су доби^ени коришЬелем само (едначине 8, те |е

из одс-чка и нагиба линеарне зависности VI—$, утврг)ивана вредност пара

метра модела, а пре свега такве „оптималне" комбинагоф бро)а секции

и коефициента повратног тока за ко)у функщф цида М1М има мишмалну

вредност.

Сйсак ознака:

л — амплитуда вибрадн)е мешалице, ст

С,.ехв — експериментално одре^ена функщф густине расподеле времена задржаваьа, Г1

Е> функщф густине расподеле времена задржавааа, 5-1

/ — учестаност вибращф мешалице, 8~'

Рл(>) — преносна функщф модела А

Рв(1) — преносна функщф модела В

Р(»)««р преносна функщф одре^ена на основу експерименталних података С|

— преносна функщф израчуната за одре^ену вредност Ьар1асе-овог оператора 5

у расто)ан>е измену плочица внбрационе мешалице, ст

I — интензитет вибращф мешалице, ст/5

МШ — функщф щчъл Оедн. I)

« — бро) секщф

— Ьар1асе-ов оператор, е-1

»■* — максимална вредност Ьар1асе-овог оператора за ко>'и )е израчуната преносна

функщф модела Р{:*г\%р

' — време, з

'о време задржаван>а течне фазе у )едно) секцией (модел В), 5

V 17 Срелн>е вРеме задржаванл течности у колони, 8

ь цг - пиши изводи преносне функщф модела

I — брзина протицанл гаса кроз колону у односу на попречни пресек колоне, ся »

1 ~ стп3/""2 Протицан,а течности кроз колону у односу на попречни пресек колоне

уу уу• ^ карактеристичне функщф дефинисане помоЬу № и Уа

' редуковане величине ко)'има се дефинише промена радних услова (>=1.5)

— коефищфнт повратног тока

^ - први нецентрални момент функщф густине расподеле времена задржавааа, >

Дисперзи)а редукованог времена задржавагьа или друга централни момент

функци)е густине расподеле редукованог времена задржава&а
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5 V М М АК V

ЮТЕЗТЮАТЮЫ ОР 1Л011ГО КЬО^ОС РАТТЕКЫ А КЕС1РКОСАТШО РЬАТЕ

сси^ми ат соимтЕкс1жкЕыт саз-ыс^ш рьсш

ОЕ1АК ЗКАЬА, 81.АОАКА 21ЛЮУ1С ппЛ ]0\АН М1С1С

Раечку о/ Тескпо1о%у апй МегаНиг^у, Ве1^гаае 1/ш'ютягу,

Р. О. Вох 494, УЦ-ПОО! Ве]ргайе

Шпв те тетоб! оГ 2" Гасшге ехрептемз те Нцшс! Полу рапегп \уаз апа1у8е(1 ш те

8еп$е оГ Г\уо зипр1с татетаиса1 тоо!е18: а зепезоГ сопипиоиз1у 8игге<1 се11з сазсаде (тос!е1

А) апй а сазсаск тт Ьаскпихтв Ьеиусеп еасЬ ви^е (тоде1 В). АЦ туези'ваиопз \усге регГогтеа

а1 (Шегет: атршиЛе апй Г^е^иепсу оГ У1ЬгаНоп, ^аз апй \щи\& Полу га(с8 апё Ьец;Ь18 ЬеПуееп

рЫез. ТЬе аерепЛепсе оГ соеГГгаепгз оГ Ъаскпихтв (то<1е1 В) ап(1 те питЬег оГ згакез Гог

Ьот тодеи оп чуогктв сопаШопз \уеге руеп Ьу ти1ир1е ро1упопиа] гекгеззюп. ТЬе рага-

тегегв оГ тос1е1з \уеге аегегттеа Ьу 8гарЫса1 апа1уз18 оГ те КапзГег Гипсиоп апа Ггот 1Ье

тотеп(8 оГ Лспзиу оГ гс81аепсе ите сНзтЪииоп Гипсиоп. ТЬе степоп Гог зексипк а зе1 оГ

рагатеКг уа1иез «'аз апорий аз оЬ)есиуе Гипсиоп. ТЬе ттипит уаше оГ те оЬ)есиуе Гипсиоп

18 Го11оие<1 ипт те Ьез1 авгеетет оГ ехрептепЫ дам \У11Ь питспса11у сотригса опез Ьу те

№о то<1е1з ш (Ье Ьар1асе Лотат. ТЬе еооЛпез °? Й1, *ЫсЬ 18 ехргеззес1 ш гегтз оГ Ле оЬ-

)есиуе Гипсиоп, \уаз тозг1у Ьеисг Гог тоде1 В.

(Кесе1Уеа 18 МагсЬ 1981)

ЛИТЕРАТУРА

1. 5. О. Кит, М. Н. I. ВаЫ, Сап. /. СНет. Епе., 54, 81 (1976)

2. Д. Скала, Докшорска дисершацща, Универзитет у Београду 1980
3. Н. ]. ЗетГеЫ, Ь. 1лр\йаз, „Ма1Нетаиса1 МыНой; хп СНетгса! Ещхпеепщ", Уо1. 3, „Ргосеа

МоаеШпе, Еихтайоп апй IЛепи/канет", Ргеписе-На11, Ыеи- Уогк 1974

4. М. Ь. МкЬе18еп, К. 0з1егваага, СНет. Ещ. 8а., 25, 583 (1970)

5. д. Т. РЬаш, К. В. Кееу, Шй., 32, 786 (1977)
6. С. ЗубовиЬ, Дийломски рад, Технолошко-металуршки факултет Београд 1980

7. Е. А. Кагг, А1СНЕ /, 5, 446 (1959)

8.. 8.1. КЬапв, Т.]. рпгвегаЫ, Ш. Ея/. СНет. рипАатепшЬ, 14, 208 (1975)

9. Р. Ыоуошу, ]. РгосЬагка, ]. Ьапс1аи, Сап. Л СНет. Еп§., 48, 405 (1970)

10. Т. ЛйуаисЫ, Н. Оуа, А1СНЕ /, 11, 395 (1965)П. СЛ. Ахназарова, В. В. Кафаров, „Оптимизация эксперимента е химии и химической

технологии", Высшая школа, Москва 1978.



 



ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

В1ЛХЕТШ БЕ ЬА ЗОС1ЁТЁ СН1МЮ.1ГЕ ВЕООКАЮ

46 (9) 527—529 (1981)

СНОВ-765 547.292:543.422

1ЧОТЕ — ББЛЕШКЛ

1;У-ЗРЕСТК.ОРНОТОМЕТК1С ОЕТЕКМШАТЮМ ОР

АСЕТ1С АСШ Ш АСЕТАЬОЕНУОЕ

УЕ5ЫА V. УА81С, ЩШ1СА Т. РЕТКОЧ'ЗКА апс! АЦКОКА А. М1Ж

ТНе Воги КШЫ1 1шшше о/ Ыис1еаг 8Ыепсе$,

Р. О. Вох 522, У11-11001 Бейсик

(КесеК-ес! 23 Мау 1981)

АЪнтаа. А ргосесшге Гог 8рес(горЬо(о-

теичс 6!е(егттайоп оГ СНзСООН ш

СНзСНО Ьазео! оп (Ье снГГегепсе Ье(\гееп

(Ье ЦУ аЬзогриоп зрес(га апс5 то1аг аЬзогр

иоп соеГГгаетз 1$ ргезеп(е<1 ТЬе те(Ьос1 15

ассига(е, 8ипр1е апс! зепзШуе Гог Газ( соп(го1

оГ асеЫЫеЬуйе ох1д!а(юп апд епаЫез с!е(егпи-

паиоп оГ 0.5 ю 30 то1е рег сет оГ СНзСООН

ш СНзСНО.

Ь&е (Ье о(Ьег 1о\уег аЬрЬаис а1деЬус1е8>

асемМеЬуде «газ а1зо Гоипс! (о илдег^о гарШ

охШайоп т (Ье ргезепсе оГ а1г, Н(гЬ( е(с. ТЬе

охМаиоп ргос!ис( 18 асеис а<я<1. Но\уеуег, (Ье

ргезепсе оГ асеис асЫ аз а сопгаттат ш

асегаШеЬуйе сап ймгодисе а адпШсапг. еггог

т аекгттапоп оГ зоте рЬузка1 ргорегиез

оГ асегаЫеЬуйе, аз уароиг ргеззиге е(с.

Зоте тейюдз оГ аШеЬуйе апа1уз15 шеге

с1еуе1оре<1 Гог 61е(егпигип§ (Ьек рипйез1. А

Н(ега(иге 5шгеу тсисаСей, (Ьа( (Ьеге 15 а

пеед Гог ап ассигаСе, зипрк апс1 8еп51ите

зресггорпоЮтегпс тегЬой Гог дегегттаиоп

оГ асейс асМ щ асеСаМеЬуде.

ТЬе те(Ьо<1 ргезепсес! ш (Ыз рарег 15

Ьазед оп (Ье ШГГегепсе т (Ье аЬзогриоп

тахйта апс! то1аг аЬзогрйоп соеГГгаетз т

(Ье пеаг и1(гаую1е( зресгга оГ СНзСООН ап<1

СНзСНО.

81тр1е аИрЬайс аЫеЬуа'ез 5Ьо\у а №еак

аЬвогрйоп Ьапй тсЬ Гте зггисГиге \уЫсЬ

соуегз (Ье гап^е 230—350 пт апд Ьаз 1(8

тах1тит ш (Ье ге^юп 280—300 пт (ст«х<«

<»10). ТЫ5 Ьап(1 15 аПпЬшесЗ (о (Ье опе-

-е1ес(гоп п-»тг* (гапвшоп2.

ТЬе пеаг и1(га\ю!е( 8рес(гит оГ асе(а1-

с1еЬус!е Ьа5 Ьееп втсЬеб! ш сопзЫегаЫе с1е-

(аИ3''1. 1п вазеоиз 5(а(е апс! т 8оте зо1уеп(5

(Ьехапе, Ьер(апе) (Ье аЬвогрйоп тах1тит 15

а( 290 птг'4 апс! (Ье то1аг аЬзогриоп соеШ-

аеп( Ьаз (Ье уа1ие [обетах 1.

Асейс аас1 5Ьо«5 т (Ье ^а5еои5 5(а(е апд

1п зоте 5о1\Теп(5 (е(Ьапо1, Ьехапе) ап аЬзогр

иоп Ьапо! 1п (Ье героп 200—250 пт, а((п-

Ьи(ес1 (о (Ье п-»ге* (гап51(10п4, даЛ а тах1-

тит а( 204 пт апс! 1ов етах = 1.6 2'4.

ТЬезе шГГегепсез т 5рес(га1 сЬагааепзисв

оГ СНзСООН апа СНзСНО (аЬзогриоп

тах1тит апс1 етах) 1по!1са(е(1 (Ьа( (Ьеге луаз

а розз1ЫЬ(у (о <1еуе1ор а зрес(горЬо(оте(лс

тегЬой Гог с!е(егт1па(1оп оГ СНзСООН т

СНзСНО. ТЬегеГоге 1( «га5 песеввагу (о

с!е(еггшпе (Ье 5рес(га1 <11ГГегепсс5 1п тоге

с!е(а11 апй (Ье 1пГ1иепсе оГ (Ье асеиИеЬуо'е

сопсеп(гаиоп оп (Ье асеис асМ аЬзогриоп.
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\ А51С, РЕТКОУ5КА ап4 МУК

Кеа&епи. АН геа^ешз изес! «теге о{ апак-

пса1 |ггас!е (асегаМеЬуЛе, %1яал1 асеис шлс1).

Нехапе «пв „5реаа1 Гог зресггозсору". Асе1-

аМеЬуйс «го рипГес! Ьу уасишп сизгШапоп.

А11 асссаЫеЬуёе ехрепгпепи «еге сагпес! оис

1ттсЛа:е!у айег ригШсаиоп (о пшштге

АсегаМе/пЖ ю/шгоп, 0.5 то1 с!т'. А зипс!-

ап! зо!ииоп оГ асеиЫеЬуЛс ш Ьехапе «аз

ргерагед аз геяшгед Ьу сШипоп отйЧ Ьехапе.

Лете асЫ к>/ил'ол, 0.07 то! \1т3. А згапс!-

аг<1 зо1ийоп оГ асеис аас! ш Ьехапе «аз

ргераге<1, (гот »ЫсЬ 1е« сх>поеп(та(ес1 зо1и-

иопз оС асеис аа>1 ш асегаМеЬуис апс1 Ьехапе
«•еге ргерагеё аз гсс]шгсс1.

А11 згапсЦгс] зо1иа'опз, СН>СООН апд

СН»СНО, «еге ргерагЫ иптесиасе1у ЬеГоге

1Ье ехрегипег.гз.

СН: -
С

 

^^^йакгай снг-соон -*

-'.о^о-.ГХт;.СССНзСН0^

Аррагагш : 5рес1горЬоготе1ег, тодс! Веск-
тап 5260, «пт 10 тт ориса1 се11з.

ТКе ЦУ аЬзогриоп 5рес(га оГ ГгезЫу
сизсШес! асеЫаеЬуае апс! асеис асМ т Ьехапе

Ьаз Ьееп гакеп (рцг. 1).

ТЬе асеиЫеЬуйе аЬзогриоп Ьапй соуегз
гЬе гап§;е 230—340 пт, «чт гЬе аЬзогриоп

пииитит аг 290 пт, апс! 1Ьеге 15 по аЬзогр

иоп оиг оГ 1Ыз ге^юп. Асеис асЫ ш Ьехапе

зЬо«'з ап аЬзогриоп Ьапс! т (Ье ге^юп 190—

250 пт, «чт а тахцпит а! 204 пт. ТЬеге

18 по аЬзогр1юп а1 те «ауекп^тз ЬеЬ^

250 пт.

ТЬе тПиепсе оГ ите апс! СНзСНО соп-
семгайоп т Ьехапе оп те аЬзогЬапсе оГ

асеис аЫ и^ге ехаттеа. То а $епе$ оП0ш1

саЬ'Ьгагес] Пазкз еасЬ сопштпв 0, 1,2,4ик1

5 т1 запаата1 СНзСНО Ьехапе юЫоп ] т1

яапОлгб СНзСООН Ьехапе кпнюп га

асМес! апс! те Уо1ите таз таае ир Ю Ле

тагк «пт Ьехапе. ТЬе огаег оГ кШя га

сЬескес! ало! гоипа1 ю Ье а; (ейкт: Ьешс,

те асегаЫеЬуа'е зо1ииоп, [Ье асеп'с юЛ юк-

поп апс! теп те сШииоп (о сЬе топипе *Й

Ьехапе. ТЬе аЬзогЬапсе; «еге теазигей а^ашн

Ьехапе аг 205 пт, изтв 1 ст ОЮЧШ. ТЬе

ге5и]Г5 оЬкипес! аге зЬоин ш ТаЫе 1.

ТЬе уа1ие$ оС ЛАхя т ТаЫе I аге Йе

сипегепсез Ье№ееп те аЬ$огЬалсе5 »ЙЬ ш1

ТАВЬЕ I. Тке Ы/1шпсе о/ СНаСНО

сопсештайоп оп (ке СНаСООН аЬюгЬюа.

С(СНзСООН) = 7.0 х Ю-3 тЫ/Ап'.

С(СН,СОН)

[то1/с1т'] 0 0.44 0.088 1.175 2.219

ЬАгю 0-430 0.420 0.420 0.430 0.430

«•пЬош СНзСООН ас!с1ес;, «шее ап атоши

о( асеис аЫ Ьаз Ьееп (оттей Ьу ап сшАлоп

ргосезз 1п [Ыз зо1ии'оп т те теаппше. А!

ТаЫе I зЬои-з, теге 15 по СНзСНО соп-

сеп&аи'оп еПесг Лот 2. 19x10-' то1Ап-'

СНзСНО оп те аЬзогрп'оп 1п1еп811)' я

СНзСООН.

ТАВЬЕ II. Пте ЫЦиакс оп (*«

СНзСООН аЫогЬапсе

|(шп) 2 5 1 5 30_

Л2о« 0.925 0.950 0.950 0.920

ТаЫе II зЬоч-з та! те Ги11 аЬ50Грмп

т(еп51Гу «-аз геасЬес! 5 тт аГгег айипопдо

те уо1ите, апд гетатеа заЫе (от апойег

1 5 тт.
То а зеНез о1 10 т1 саЬЬгаЫ ПазЬ, еасЬ

сопЫтпВ 0.1 то1/ат' СНзСНО ш Ьехапе

(2т1 о1 асегаМеЬуае з1оск зо1иПоп) 1гош

0—2т1 асеис ааа зипаага зо1ииоп «еге

аайес!, апй те Уо1ите «-аз таае ир 1° ше

тагк «-1Ш Ьехапе. ТЬе огаег оГ ааШпоп «
аз тепиопео! аЬоуе. ТЬе пихгиге «-аз аДолМ

го зыпе! Гог 2—5тт апй те аЬзогЬапсе!

(АА) «-еге теазигеа а! 205 пт «-1Ш Ьехапе

аз геГегепсе т 1.0 ст се11з. СЬап?с т те

аЬзогЬапсе аие го СНзСООН сопсептпоп

т 1.0то1/с!тЗ СНзСНО Ьехапе зо1иаоп в

ргезепгеа 1п Ке. 2. А $Гга1'вЬ1 Ьпе саНЬгаиоп

8гарЬ «-аз оЬгшпед 1псЬсаип8 таг Веег 5 1а'

«чз !Ы1о«-еа оуег те сопсепггапоп гаяде ю

14хЮ-з ты/сип' СНзСООН т Ьехапе. ТМ

з1оре о( те р1о( аЬзогЬапсе уз. с^35^"

сопсетгайоп, 1.е. те то!аг аЬзогриоп

Ясен* оГ СНзСООН а( 205 пт «газ 48 ±4-



ОЕТЕКМШАТЮЫ ОР АСЕТ1С АСШ 1И АСЕТА1ЛЭЕНУОЕ

Ртоседже. ТЬе аЬзогрйоп 8рес(гшп оГ а

зокшоп оГ СНзСНО т Ьехапе (сопсеп(гаиоп

зпоиЫ Ье т гап&е 0.44 х Ю-1 — 2.5 х Ю-1 то1

ат-3) таае Йот ап ехаттед СНзСНО

8атр1е, Ьаз Ьееп (акеп. ргот (Ье аЬзогЬапсе

01 1
 

Р18. 2 СаШкаСЮ!! дарЬ. >.=205 пт, геГегелсе Ьехапе.

апс1 (Ье кполуп то!аг аЬвогрйоп соеГПоет

ас 290 пт (Ье сопсеп(га(юп оГ СНзСНО 18

<1егегтте<1

ТЬе СНзСООН сопсетгаиоп 18 Соипд

Ггот (Ье аЬзогЬапсе а( 205 пт апо" (Ье Веег'8

1мг.

5реаа1 саге тим Ье (акеп [о такс виге

1Ьаг (Ье СНзСНО сопсеп(га(к>п ш Ьехапе 18

Ьект (Ье иррег 1щи( оГ СНзСНО сопсет-

гайоп теЫсЬ с1ое8 пос е1Тес( 1Ье СНзСООН

де(егпц паиоп (ТаЫе I).

1п апа1у8ез о(" ипкгитп СНзСНО затркз

С\уо \уауз аге гесоттепдед : а) ю 1аке сШГег-

ет аИцисХз оГ (Ье затр1е, Ь) со изе те

зсаЫага' асЫтоп те(Ь<х1.

Сопс1иНоп. ТЬе ргосесщге аеуекрео", Ьазеа"

оп (Ье аЧйегепсе ш ЦУ аЬзогрпоп ьреспа

о! СНзСНО апа СНзСООН, 18 зшыЫе Гог

(Ье ае(егтта(юп о!~ асеис аЫ т асешМеЬуде
Ш (Ье гап^е оГ арргох!та(е1у (1 — 14) х 10_а

то^т3 СНзСООН ш СНзСНО (сопсетга-

(юп Ю 2.5 хЮ"1 то1/с!т3). ТЫз теШой

епаЫез (Ье десепшпаиоп оГ СНзСООН ш

СНзСНО Ггот 0.46 (о 30.0 то1 % улт

ге1аиуе еггог8 о(" 4 (о 0.3%.

КЕРЕКЕЫСЕ5

1. Т. Е. ЗткЬ, К. Р. Воипег, Ш. ЕпЯ. СНет., 3. ]. Е. ОиЬшз, А. Соззе - ВагЫ, Зресно-

43, 1169 (195П <*'т. Асш> 28А» 523 (1 ' г пи
2. Н. Зигик!, фаготе АЫогрноп Зрессга 4. Е. Е. Вагпез, ^. Т Зипрзоп, Л СНет.

апй Оеотеггу о/ Ог§атс Мо1еси1а", Рку$., 39, 670, (1963).

Аса<1егшс Рге88, Ые\у Уогк—Ьопдоп, 1967,

р. 432





Ье Ви11еип Ае 1а Зоаёеё сЫтгцие Ве1^гай е$1 Гог^апе а"е 1а Зоаёеё сЫтщие Ле ЗегЬ'е

а еп тёте сетрз к;оигпа1 заепп/иц* роиг 1а сЫтёе Могщие ее аррНдиёе Лез Цтшг-

зиёв <к Ве1%га&е, Ыоь\ Заа" ее Кга&оеоас ее Ле Пгишш йе Скипге, ТескпоЬ&е ее

МёшНигдге, Ве1%гаАе

Ье НиНспп <1е 1а 8ос!ё(ё с№т!цие Веоцгай риЬНс Йев 1гауаих ге1еуат 6!е 1а сЫпие

[Ьёогцие ег аррпяиёе еп ап81а18, Ггапса1$, аЦетапд, гиззе е[ вегЬе-сгоаге. Ьез ашеигз зопи

риёз Ле Ыеп УоиЫг епуоуег 1еиг8 тапизегиз а ГаЛгеззе зшуате: РгоГ. 51оЬо<1ап V. КШпЦсаг,

1пзиш[ га Гшски Ьетцц, Рпгоипо-та[етаигк1 гакике(, р. рг. 550, У1.М1001 Ве^гаде, Уои-

8081аУ1е.

Ь'аЬоппетепг аппие1 а 1а ге\ие ез( 70,00 8 11.5. (ои ёяшуа1ет) рауаЫе а ЛивозЬуеп-

зка кп|1ва", В. р. 36, УН- 11001 Ве1вгаае, Уоивоз1аУ1е.

ТЬе Ви11е(1п де 1а 8ос1ё(ё сЫггияие Веортай риЬИзЬе8 тотЫу агиаез Ггот гЬе

ПеШ оГ [Ьеогеиса1 апс! аррНсс.1 сЬегшзггу т ЕпцНзЬ, РгепсЬ, Сегтап, Кизз1ап, апс1 ЗегЬо-Сгоа-

Пап. ТЬе аигЬогз аге геяиезсеа1 го зиЬтц 1\уо сор1ез оС тапизспр[8 (о (Ье асМгезз : РгоГ. ЗЬЬоо'ап

КШшкаг, 1п8ШШ га Гшски Ьепщи, Рпгоо!ш>-та1етаиск1 Гаки1(ег, Р. О. Вох 550, УСТ- 1 1001

ВеЬзгаие, УивозЫш.
ТЬе аппиа1 зиЬзсприоп га[е 18 1Л8 8 70.00 (ог ецшуа1ет) рауаЫе (Ьгои^Ь .ЛивозЬ-

\епзка кп)18а". Р. О. Вох 36, УЦ- 11001 Ве^гаск, Уивоз1аУ1а.

„Гласник Хеми^ског друштва Београд" публикует ежемесячно статьи из области

теоретической н прикладной химии на английском, немецком, русском, сербско- хорватском

и француском языках. Рукописи статей просим направить по следующему адресу: Проф.

Слободан В. Рибникар, Институт за физичку хеми)у, Прнродно-математички факултет,

почт, ящик 550, 11001 Белград, Югославия.
Стоимость годовой подписки 70 долларов США (или в любой другой конвертируемой

валюте, по курсу). Оплата осуществляется через предприятие „Тугословенска юьига",

почт, ящик 36, 11001 Белград, Югославия.

Кс«1ас1сиг еп сЬеГ: 5ШВСЮАК V. К1ВЫ1КАК

Раечке <1ез Заепсез, ЬГшуегзпё ае ВеЬтгаае, В. р. 550, УЫ- 1 1001 Ве1вгаек

КёйасСеиг «есЬшяие: Й^ЕРАИ Р. КАШС

СопзсП йе Кё<1ас(10п

V. САЫ1С, А. ОР.8Р1Й, М. ОКАСОЦЭТЙ, А. 1.Р.КО, М. МШАП.ОУХС. Р. РЦГАМОУ, 5. КАООЗлуЦЕУ 1Й
5. ЯА8Л18К1. 5. К18Т1Й, О. 8ТЕРАЫОУ1С, М. 8ТЕРАЫОУ1С, Э. 8ЦХКО. Р. 1 КРШАС,

Сотне <1е Кёе1асвоп

М. К18Т1С, М. КООЬ-ЫС. А. 8ТОЛЬ1КО\'1Й, V. 5^1:РАЫО\ЧС, М. 1 ШС-РОРОУ1С, А. ТОЫС.

V. УА10АЫО, А. УАГ.С1С с! ]. УЬЫСКОМС



Уи-155Ы 0017- 0941

%<*яшс Хеи. друшшва Београд

ВиИ. Зое. сЫт. ВеохгаЛ, 46, Ыо. 9 (1981)

САДРЖА1

*//. Гушман и С. ПешровиН: Тополошке особине бензенондннх система. VII. Апрокси-

мативяс формуле за енсргн)у резонанцн)е 4"

*В. А. Ксзеле и 35. М. Нешковий: Диполни моменте неких три-Ы-алкил амина . . 465

*Н. М. ЪорЬевиН, М. М. Койечни и С. А'. 1 Г I) /гТТГГПи 1Т-Г«""-'

у гас-чврсто) хроматографией. П. ГвожЬе(П) сулфид . !7т^*Й*^* • • 4,1

*Д. С. ВеселшювиН и Д. Л. Ма.ишев: Спектрофотометрпкко нештпви.с гит.?1 1\ -

-хидрокспоензен комплекса у кисело| сред!Ши 4

М. В. ШушиН и Д. М. МиниН : Протонска проводл.нво(Н неких чврстих киселр соли

и кристалохндрата .. . • / • • •

*Н. М. ДимшйрщепЛ и О. И. МиШ : Ичпулсна радноднза водених расЛюра 2-

-пнридвналдоксим метилхлорида ■/■ ■ ■ ■

Л. Ф. Пр^адко, П. ф. Гладко, Д. СшефшювиН и М. М. Рисшцк:'0 особйгастама

електронске граЬе легура типа 2г-ЫЬ и .' .9? .../••• ■ 4"

С. //. ШербанопЛ, К. П. Дра!о}.ювиН и Я. Д. ЪорЬевиН: Примета ^3%^™/, 5оа\е—

ОгаЫ)5к1—ОаиЬеп-опе п Репв—КоЫшоп-ове )едначине стан,анГТ13рачп1а-

ван,е параметара реннотеже пара — течност система етилен-ацетилен . . ■

Д С<а.т, С. ЗуоовиН и У. МцНиН : Испитиванл протицан>а течне фазе у колони са

вибрацноном мешалицом при супротно-струщом току гас — течност . • •

*В. В. ВасиЬ, Л. Т. Пешковска и А. А. Мук: иУ-Спектрофотометри)СКО одрейи-

ваше сирЬетне клеелнне у апеталдехиду (Белешка)

*На страной |'езнку

 

СОМТЕЫТ5

{готики Гог геУопапсе Р">РегПе« оГ Ьепгепо^ 5у8[ет8. VII. Арргохтасе

Л'. Л/.^гЛ-.//11 и и' $'1к?^: п'Ро1е тотетв оГ $оте 1й-Ы-а1ку1 атте* . • • 465

В^-чоШ сНгА™.', К"рс"" ап(1 МНощИ: Ме1а1 иирЫйет а$ ао'5огЬеп15 ш

О- Л'. I -еМпыи АТ ' 1Г0П(П) 8и1рЬМе ■ ' • • '

-Ьус!гохуЬ<.п~„. л'а1с!ег- Зреагорпоттетс 1п\'е$иеаиоп о1 шашит(1\г)-

К А^^па Д " " ""^ теШит

1оЬуаД"еа ^' Рг°Юшс сошииятгу оГ зоте воИй лад. 5а1!5 апс! сг>8"1'

^ШгИС'т 3"ци"^\ыийт гас1'о1у5'5 8ШШе8 о{ 2-рупа1пеа1<1ох1те те(Ь- ^

Л Ргуайко, I. р рг., ./а, п , ! ■' '
сготс лгисшге „Гм с1тот{ю&м- М- СЬагаяеНвис» оГ е1ес-

"■V- Л &гЫш%Тв Р ^ ° ' 2Г"КЬ ^ ^КС 1УРС

5оа\е-ОгаЬ<18к1 1)^ ь апЛ В- °- и»г<1сгчс: Аррв'саиоп оГ [Не 5оа\е,

еяиШЬпит сикч.Ьг, г"1 Рспк-КоЫп5оп ериапоп8 оС 8(аге [о 1Ье рЬа$е
**0. Л-Ы„, л'. ^л,^ " "Г.'Ье «Ьукпе - асегукпе .уа.ет 505

РЬ«е оо1итпмг г™ ^ Л/,Л<;; 1т-е$118айоп оГ Пцшд. По»- ракет т а геаргосаипк
Г. Г. (•„«,=, /; у' ,"1'итсгсиггеп1 8а8-1,ЧиЫ По«- . ... 5П

оГ асёис асУ .п'^мп I"1!, Л\^- Мик: ЬЧ'-ЗресггорЬоютетс аегегттагюп

485

1ап. I" 5сгЬо-Сгоа
цап

"3 ШтГмпаСРШИРо 'ГСК° Друштоо< Карнеги;ева 4. Београд

• 'Ш и Србша, М„|е КовачевиНа 5, Београд



( СНОБАХ 46 (10) 531—630 (1981)

Р У1Ы$5М 0017—0941

ООСТШЕЫТА СНЕМ1СА УиООЗЬАУЮА

ГЛАСНИК

ХЕМИЛСКОГДРУШТВА

ВШЕШ БЕОГРАД

80ГМСП1Я10Ш

ВЕ0ШВ

КН>ИГА 46 УОЫШЕ СВЕСКА 10 N0

 

(XI

' Ш- У"-
У%Ж1Щ: 18.97

БЕОГРАД

1981



V ид^^У друш&ва Београд ]е гласило Срйског хещског друшш

шй \ТеХ%1 Т" Ч^°йиС за ****** " йримтену хещу Ун^ш-

гиш и 1%-' -1 Саду и КР<Ф1«ЧУ « Института за хещу, бнш-

дойпиипг,\Шалур^У' Београд. Део шрошкова штамиана часоша жрш /(

ушюсом Геиубличке за^еднице науке Срби}е и Самоуйраш итерест »

]еднице за научни рад Воеводине

Гласиш Xеми,'ског друштва Београд об)авл>у)е месечно оригинали научм радои

из ооласти теорийке и примежене хеми)е на енглеском, немачком, руском, српскохрвида

и фра1щуском ,езику. Рукописе у два примерка слати на адресу: Проф. Слободан Рлбнищ,

Бео^аТ' ^ *ИЗИЧКУ хеми'У> Природно-математички факултет, Студентски трг 16, ИИ

1ПП ^ена г0Дишн>е претплате на часопис за чланове Друштва износи 150 а за студеня

38 остале> к»° и предузеКа и установе цена износи 800,00 дин. Уплате се ВД
извршити на жиро-рачун 60803-678-5738, или у канцеларии Друштва, Карнепцева 4111,

Уреджжк: СЛОБОДАН В. РИБНИКАР

Природно -математички факултет, Београд

Технички уредник: СТЕПАН П. РАДИЪ

Савет редакпн)е

П ЙЖнпв"?1 о8' ЧУКАНОВИТ1, А. ДЕСП1ГБ. М. ДРАГОГВВИЪ. ЖПУТАНОВ, С. РАДОСАВЛ,ЕВИ-В, С. РАША1СКИ, С. РИСТИЪ, Ъ. СТЕФАНОВИЪ, М- у-

ВИЪ, Д. СУНКО, П. ТРПИНАЦ и В. ЦАНИЪ

Редакц^а

Жта^^РЪРпй:- ^ ЧА1ГАНД. А. ВАЛЧИЪ, ]. ВЕЛИЧКОВИЪ, Ф. ГАЛ, И. Д^^ШКАТИРО-
«т 'с нисттий о■ КОНЧАР-ЪУРЪЕВИЪ, Л,. ЛОРЕНЦ, У. МИОЧ. А. МУК. М- М^ц.поПО-• НИКЕТИЪ, В. РЕКАЛИЪ. М. РИСТИЪ. М. РОГУЛИЪ. А. СТОГИЛЖОВИЪ, М. 1""

ВИЪ, А. ТОЛИЪ, М. ЪЕЛАП и В. ШЪЕПАНОВИЪ

Изд...,, српско хеми,ско друштво, Кариеги,ева 4/Ш, п. пр. 462, 11001 Београд



ГЛАСНИК ХЕМВДСКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

В1ЛХЕТШ ОЕ ЬА 50С1ЁТЕ СНШ^Е ВЕООЮШ

46 (10) 531—537 (1981)

ОНйВ-766 547.587.51

ОНрпа! кяепгфс рарег

ЗУЭТНЕ5Е5 ОР НЕТЕКОСУСЬЕЗ ВОЫБЕБ Ш 51ТЕ 3-, АМБ НЕТЕКО-

СУСЬЕЗ СОЫБЕЫЗЕБ (Ж 31ТЕЗ 3,4 ОР ТНЕ ССЮМАКШ N1101^03

МАКЦАЙ ГАЛСАМ, М1ЬАК СаС1С, УЕКА С12МАК апс! МАКЦА ВАВ1С
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Ву (Ье С1а1зеп-5спписЦ сопйепзайоп о{ 3-асегу1-4,7-<ИЬу(1гохусоитапп

апд ап аготапс аЫепуЛе, 1пе соитапп спакопе у/аз оЬйипей. ТЬе СШзеп соп-

йепза1юп оГ 3-асе1у1-4,7-атудгохусоитапп ул(Ь е1Ьу1 асешеапа <ие<пу1охйа1е уь

еШес! 3-асе1оасе1у1-4,7-(ИЬуйгохусоитапп ап и у-(4,7-а^пуагохусошпапп-3-у1)-а, у-

сикеюЬшшнис ааа ге8ресйуе1у. Тпезе сотроипйз \уеге изей ш а вупспез18

оГ пе\у Ье1егосус1ез ул1п 1Ье соитапп пис1еиз.

ТЬе рЬузю1о{;1са1 аапа^у1 ~8 оГ зоте с5епуаиуез оГ Ьуйгохусоитапп рготрг-

е<1 из ю аиетр! а зутЬе818 оГ пе\у соитроипс18 Ггот 3-асегу1-4,7-сИЬус1ГОху-

соитапп6 \уЬкЬ соиИ Ье рогепиа1 сагпегз оГ зоте рЬузю1о81са1 асипгку. А пея/

сотроипс!, 3-(р-ттгоат11атоу1)-4,7-сиЬускохусоитапп (I) угаз зутЬезиед Ьу

СШзеп-ЗсЬппск сопйепзагюп о? 3-асе1у1-4,7-ШЬ1с1гохусоитагт ап<1 ап агота11с

а1<1еЬус1е; т гтз сазе р-пкгоЬепгаШеЬус-е.
Уагюиз ктйз оГ са1а1уз1з Ьауе Ьееп изес! Ьу сУГГегет гезеагсЬегз7-15 го

саггу оиг 1Ье СЫзеп-ЗсЬтЫг сопйепзаиоп. 1п оиг сазе (Ье сопёепзатп шаз

(Кесе1Уес1 6 МагсЬ 1981)
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аляооаа

-пкгпЬ^,?^!?1^0! ассог^В »о КотЫшп и Ш.» уиШ 7-Ьу<1гоху-2-(г

-М^Ж^,^?"ЙИХ)13>2^ П] Ьаворугап-З,^»* (III). ТЬе геаспош

2

,*>чуЛ 00011»-

*Ч1гО 000М-1Г/ ,

-поэ пигиО эгГГ .Ьэтв1<1и гст/ эпоэЫэ ппвпшоэ .эЬу/ЬЫв эйшпом гш Ьие

-'У эЫ. хо^лЪШ Ьпсэюээг »$№э гЦг» пИлгпиог<хо1Ьуй1Ь-Т,Иу1юв-СЬпои2ШзЬ

"Г <*Ч1ч-Е-ппвтиоэухо1ЬуШЬ-Т, Ьла т илш<>эухо1Ь71{1ЫГ,Ндоэю»э1-( ЬэЫэ

г1гэлгпуг е ш Ьаги мз« гЬлишрлоэ эгэпТ .уЬ/пмдеэ! Ыэв эюшавЛяаЖЬ

-^^то^^л^^вт^оа1(xо^Ь•<^^ Чо гэшвуй

 

дог 1о " -^р№»а (сагуоЫгуйд 5<1Т

[шоэ у/эл 1о гиэЛщ» с /дгтлв <л ги Ь>

эпитет ад Ьпе П,'штш^,<хо"1Ь^1Ь-7,».-(1/огпвгшЬо11т-(\)-С .Ьпщт»

гь» подсак, эг1, у° Ьаг" ««Л Э'/Ы акуЫю Ъ гЬлЫ гшГшУ

-ШЬус1гохусоигп»;Г„0эГ е,\ У е81ег оГ асе1к «И. пе* геасте сотроипск, г(4>!'

|ГопГ|аге 5Ьо«п ш К?- 3'

о-сн2-со-соон

Ьус1гохусошпапп (VII) т

ТЬе кеГ|

 

I
:ашотепяп2° /бГкотрошкк (VI) апд. (VII) орем а рм-

«гаи, ^Ьеге Йе оЫа1пеа ЬегегЫуЙЙ соитроипси шс1Ые а соитапп гШ8-

I ? -
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»ЫсЬ сои1(1 ргоуе (о Ье оГ ипройойее 'ЬёИ6ётя1% 1пе ро1ет1а1 рЬузюЬдоа!

■ММ® оГ С^щр^р^,,, ,г .ъжтиим -ли ..Ч.га) мп!.^ цл&М/. :1етм»0

тзпп. апс! 2,4-ЛткгорЬепу1Ьу(1га2те т е1папо1. Нус1гоху1ати1е ЪудгосЫогЫе

-тмпуНвоохагок (IX). '"' ь'"' ' "т °*и- Ьш\м:- Ч*™1 '« 1.1:8

Тпе сотрошк! (VII). »Щ»,,<ьрЬепу1епесие1Шйе у1еМес1 2-(4,7-<Шгу<1гоху-

ЯО^пп-З-у^ре^ОН-Ь^Ь^о^ад^пе (X). ^е т^Л^ ^с фоут ш
:(,.П11'.. III > > 'П.. - 113 .-,1 III I Ы : Ш< .1 * /.'Ли л .11.»- I ,г и.^л. V. ш.г -

<1 1ш1/,г.: г'э! '// 1.11- ап11>:»П1П — ^.пЫт/гт, ЬзПиЛЬ'Л у|.'.г .1 I" м)<лЬ с 1о поЫЫя

II: /.•) '/.. !з/ .>.л.-<1'{1;

''. н м нр П...л^ и] ... ЬзЛгь//

Ы>& -У,!,л щи | ^....111 ^Т'Л*1

• Л-:."?.. X,'), ;,[...) .о: |.^|__

Е.8 — „ъ-огК'.и. пи»
I дл -о I I»' Г| .оГ; 1 ■' :-о .V.

.гмл

1 (. 1.И.З 131 .701 1->

и 1.1

•пзс; Ьпь

т -I, /,, ппЬ Ы
■41! 1Л1А .ЬлП/

 

Ы Ьпь Ьзшзп1

Ыш ЬэзШв!
7ЯЪ\ .„"ОЛ Ы-1 га -ПГГ .п .1Л .1Э1.1Э

Л т ,Ьэ1ДО)<& з* ЛыУлэ ->^1[---1Ь*> >п к/о11э-{

Г.. Г. .И :ПН«ЬЭ :Ь.1№ЛШ.И ;1 1.Е ,И :02.1д ,Э

гл ,н, :л .-н:>- нэ- лг.Д.-> V - -гп •тт,:' <")

|1 мпЛЬЛ&т ■ЯШ з ,!зП1Ш101оо.ч)

(?1 Л; Ь.-ц^пий 'с. Лош/п гг.?) я

П< МП

^1;'Л ЗГ13 1|]Г11

-ГГ.. О (и /||,1*-71^ -Л.К )/ ' !■ '[ [{) Г.1.П. ' '}П^П

1'н,|..,и Г.1.Г1 п...;, м.о1 чп

• ■ Ш — 'Л' .г; (Г. 03.Ц..1 ;,, Ч'ЧЧГ^Ъ^рЦЩ.г; [Г. Оз.1К1 ... 3 '37/

.те ,(»^; ,11Г. '..

 

.....з !ч помп!. з;11 гхь11'.'1 Зн1 лгпшЬ

а] <и ^Ь'зШр 1ь1(.1 3(11 п! -ллкаш ЗГ|) о!

I л! 3/1] ,поглЛ<ч 31:гто"*.1 1(. по!1!ЬЬи

шЦяцШИ о! 1з1и« Мл;/ ЬзК<!;Ь пэй!

1-4. — ОК .пЛ/. .^шззо (ДО Ьпш.т

|о ^1-1^ /13 '//оИзЗ з!1:Г| ,Ызл 11113 )с Ьпи

_ ЛГЯ.О.Ф ,.'4с;Г [.ИМ 1>1ЙКЛиН|иЭ к/1 .Ы1.Л

/ ; .<;пл I .о-;.) I .(» "I .ОШ .'-шз т! .?!.{.

Р18- 4

ЗЙЙ I с°пс1еп8апоп оГ сотроипйз (VI) апс! (VII) угав сагг1ес1 от 1П аЬ8о1иге

«папо1 №ИЬ 1пе асЗсНгюп оГ сопсетгагсс! НС1 апс! у1е1<3ес1 2-сагЬеЛох>'-8-Ьу-

с|гоху-4Н)5Н-ругапо[3,2-с][1]-Ьеп2оругап-4,5ч11опе (XI) ап<1 2-те1пу1-8-пу-

с!гоху-4Н,5Н-ругапо [3,2-с][1]Ьеп2оругап-4,5Ч1;опе (XII). Тпе геаст1оп5 аге

ЯПоШЙ'Ш' •ТР4вГ''-51 •°!>Л" ; тз .V) II .ОЫ. М Мг.Г .1-1 ;?Л.« .:) :Ьгшс| I .18.С ,И ;Т;.Г ,Н

1 »

ТИПХЬ'а 3

.:зт.Ь

 
\\\- Л\Ы'. V.!.-'.- иыЪл'

|||Щ.И ?...4 1 > ио1ш!
.со^с)!2'СО'Сорн ,

датттттттгп-ттт

.1 зИи'-

 
:ООС,Н, , ,

лат 1ш I — ?..|>

. ',1 Д -'•"! Ы/иП'Л ►! зш1

Ш 11ТЛ1 |Н.:1..\..'1|1^<13зЯ

ь!.:Ь II Ьш; ,»".. Лкпв

}().!.

0Т.1 ПЛ.* Ь
'.,..ГН

Г.Т.*.

 

 

00.11 ПК<1|

оо.п р|8. 5'(,''1

, И.'). Л1Л)
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ЬЛСЛЫ, ЙЛСгС, С12МАК апЛ ВАВ1С

 

К
т.р.

СНз
223

80

С2Н5
235—6

82
ССН,)3СНа

230-1
85

ТАВЬЕ I

%С %Н %С Л».

2.99
3250 1755 62.33 3.03 62.28

1680 1000

3240 1770 63.67 3.67 63.60 3.70

1680 1600

3270 1 775 65.93 4.76 65.98

1690 1600

4.72

:

с

ЕХРЕКШЕЫТАЬ

ипгЬ р°Г"и Мс'^"8 Р°ш" (т.р.) аге ипсоггесгед. 1г вреяга (КВг реИев) кеге готИ
„, Г=™п-Ытег М 283 ечшртепг. Цу зрестга у/еге гесогйЫ пА а Регкш-Итег „СокшГ «и

«ь?°1«"е ейапо1 ап<1 асеЮгиГхИе т 1пе сопсепттоп оГ 10~* гао1/1. Ытпрестто ' та

МП а У?. " Уаг1ап А"60 ОМЗО-а, ап<1 Л, уа1ие5 у/еге оЬпшеа оп 5Шса ?е1 НРи. и! > »>

, ! * 254 *УРе Т. МоЬПе рпазе и-ав 1пе 8о1уепГ 8у8[ет: 1 = Ьепгепе : иикюо :ми« | а'
• . 1 . I. Ап цу 1атр (\уауе1е1цг1п 254 апй 360 пт) »а5 шей юг 8рог-с1е1ге1кт.

5уткгп$ о/ 3-(т1госгппатоуГ)-4,7-<1гку(1гоху'соитапп (I)

2.40 8 (Ю.9 тто1) оГ 3-асеГу1-4,7-ш'пус1гохусоитапп 18 шз5океа ш ЬшЬг сЫагойт
аНН-,-еЧШ г атоит о{ Р-шггоЬещаМеЬуае 18 Ш«1 Ю те пихшге [пеп Ы1<жс<1 Ьу «

аашиоп оГ а Ге» агора оГ ГгевЫу геЛагШео' руНси'пе — Р1реп<ш)е айег «Ысп им тот: в

* 1 \.тА Ь«*-Я<»* 'о соо1 4 п. «теп те геПих 18 сотР1еЫуе11о*сгутк«к<1Л;
„1 .,ап<1 2*"еп «ерагагеа Лот те пихшге Ьу Шггайоп ало1 типес1 тЛ мтИ Я™»? »

«[Го^п.' & ~ 277% *'е1с| «>%. Айег а пшпЬег оГ гесгу.а11шо<Ш1 (гот юос ю
уеноу/ пеей1е-1,ке сгуаЫа аге оЫатей, т.р. 278 - 279°. Апа1.: СаЫ. Гог СвНиО^ (353.29.

ГН ; ' ' 3;'4,; Х> 396; Роши1: С> 6'-°4; Н, 3.27; N. 3.76. Мтг (ОМ50-<«8 = 7.55- 3
И,т->> «•« ~ 6.9 (Н, -СН = СН-, а), 7.2 (Н, т). 1г (V, «.-•) 3420, 1770, МЛ К
(асеюштк), с = 10-«то1/1. Хга1ц = 225, 253, 259, 265, 272, 284 пт.

Зуыкеп; о/ 7-куйгоху-2-(р-Ы1го- а -ЬготоЬепгу1)-ЗН,4Н-/игоШ-с][1\ Ьеюорут<т-},*-&<0 (Я

йипп^'н,63 8 ^?"75 ";то1) оГ ^роипа (I) 18 йдаогуед т 30 гш оГ ЬЫИвд асеис «сЫ апа 4»
(о ,Ь?„ /еПиХ' 1Ье 8о1иЙоп °Г Ьготте ш асепс асИ (30 в/100 т1) II айаео *орМ

1П юи1 чиапигу оГ 14 т1, ипп1 те геасйоп пихшге и диаША АЙс *

Леп <ЗП„,/н °ТШе 8о1ииоп' [Ье геасйо" т«мге и геПихеЙ юг 15 тш, аПотгед »

роша т *1Й Жа1ег 10 100 т1- А1 **• Р°™ *е ргес;Р1аЙоп оГра1е уе11ош «Ч^оГ да

М?^,^, 3,0 - Ш°> УШ85%. АЛег те «пМЙЬА». № « **
СаЫ Гпг гиР^\^и°,у "У813'5 °Г сотроипа (II) у^еге оЬЫпео1 т.р. 313 - 314. А».

323 Тг л ™Н,\09;КВг (432 18); С' 50.03ГН, 2.33; К, 3.24. Еоипс!: С, 49.98; Н, Л*
1г (у, ст-1) 3240, 1740, 1680, 1600. 17у Хга„ = 208, 221, 340, 475 пт.

ЗупОшй о/ У-Нудтоху^р-тггоЬготоЫпгоуГуЗН, 4Н-/иго-[3^-с)11]Ьепгоругаг,-У^11Г> |

ЬагЬ Зи-«?|М ШШ,о1) оГ «"1Ч?оиш1 (II) 18 Шз8о1уе<1 ш 25 т1 оГ БМ50 Ш 1еЙ оп « |

опе-иЛй оГ^. ■ ~ 2 Ь; ^ сЬе геасйоп " сотр1егеа (Ье геаспоп т!хтге ,5 «.ро*^

асейс а1 м ""^"о1ите' ТЬе оЬ1а1пеЧ сгу81а]5 аге шсЙоо-Шиеа апй гесгрп!^»?

= 222, 240," ЗзТиО^ 5 "13 М' 3-5°- 1г (У' Ш"4 ^ ' I

Овита/ ргерапиит о/ 7-Ну<1гоху.2.а1ку1.3Н,4Н-/шоЛг,2-с)[ПЬеп^ш>-У^а№ {Г>

МеШп8 ро1п(8, рей»,
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Зуткеп: о/ у-(4,7-Лкус!гохусоитапп-3-у1)-а,у-Ш-ке1оЬи1аптс асШ (VI)

11.58 (50.0 тто1) оГ зскЬшп си1 тю зта11 сЫрз аге аддес! ш 5та11 рогйопз (о 100 т1

оГ ао8о1и(е е1Ьапо1 аиппв 1 Ь оГ з1оту геПихтв. АГгег гЬе ас1Лйоп, 1Ье ехсезз егЬапо1 18 уасиит-

-еуарога!е<1 ипс1ег зИкЬг ЬеаПпв. ТЬе <1гу Ыа-е1Ьу1а1е оЬшпед ш (Ыз ргосеёиге 18 1еЙ ю

соо! ап<1 [Ьеп ггеагеа \У1[Ь 17 т1 (12.5 гшпо1) оГ егЬу1 езгег оГ охаЬс аад, 200 т1 <ИеЛу1 егЬег

ап<1 1 1 к (50.0 тто1) оГ 3-асегу1-4,7-а1Ьуагохусоитапп. Кеасооп ргосеедв тЛ в1о\у геПихшв

Гог 40 Ь, рУ'П8 *Ье геасйоп гтхгиге ап огапве-уе11о\У18Ь соЬиг. ТЬе оЫатед ргеаргШе 18

зерапиеа Ьу Пкгайоп, ШззоЬгеа ш \уагег апа асМШсд То рН = 1. 12.41 к (84.9%) оГ у-(4,7-

-Л1Ьу(1гохусоитапп-3-о1)-а,у-д1ке1оЬшапо1С ааа 18 оЪгатеа. КеогузГаНгаиоп 18 сагпед оиг

Лот 96% етапо1 ог Шохапе в^Утв Ра1е уе11о\у сгузЫ>; т.р. 264 — 265°. Апа1: Сака. Гог Си-

НвО„ (292.20): С, 53.44; Н, 2.76. Роипд: С, 53.39; Н, 2.56. №пг (Т>М80 — а,) 8, 2.50 (СН2) з),

3.57 (ОН, 8), 7.3 — 8.0 (Н-агот. т.), 10.6 (СООН, 8) (ОН). 1г (КВг) 3260 (ОН апд СООН),

1740, 1700, 1615 ст-1. Ьч >.т„ = 214, 244, 340 пт.

Зумкея: оГ 3-асе1оасе1у\-4,7-й\куАгохусошпапп (VII)

6.48 е (29.4 тто1) оГ 3-асегу1-4,7-(ИЬус1гохусс>итапп апа 100 т1 оГ е1Ьу1 асегаге 18 ад(1ес1

вЫшИу (о 17.0 8 оГ №-егЬу1аге. АГгег 2Ь оГ геГЬшпв, 100 т1 оГ <ИеИгу1 егЬег 18 аййей апа

айег 4 Ь, 1еГг ш а геГпвегагог оуегшвЬ!. ТЬе Гогтеа сту8«а1з аге 8ерагагес1 Ьу ГШгагюп, <1188о1уе(1

ш соЫ \уа(ег Ю у/ЫсЬ НС1 (1 : 1) 18 {Ьеп аййей ипШ рН геасЬе8 1. АЛег гЬе гестузгаШгайоп

Йот етапо1, 4.62 8 (60%) 18 оЫатеа. М.р. = 232 — 233°.
Апа1.: Сака. Гог СиНюОа (262.22): С, 59.55; Н 3.84. Роипа: С, 59.90; Н 3.82. Ытг ОЭМЗО-а.)

в, 2.00 (СН2, СН3 а), 3.8 (ОН, з), 7.3 — 8.0 (Н — агот. т.). Х„„ = 208, 220, 345, 380

пт. 1г (КВг) (ЗЗОО/ОН), 1705, 1680, 1600 (СО) ст-'.

Зумкея: о/ 1-(2А^т1Г(фкепу1)-3-(4,7-й1куЛгохусохюпапп-

-3-у1)-5-тегку1ругаго1е (VIII)

ТЬе зо1ииоп оГ 1.81 8 (9.1 тто1) оГ 2,4-аЫ1горЬепу1Ьуага2те ш 100 т1 е(Ьапо1 15 адйеа

№ те зо1ийоп оГ 1.18 в (4.0 тто1) оГ З-асегоасегуМЛ-аШуагохусоитапп т 30 т1 оГ е1Ьапо1.

ТЬе гтхгиге 18 Ьеагеа апа керг аг ЬоШпв 1етрегашге. ТЬеп 0.86 8 (48.5%) оГ огапве-сокигеа

сгузиЦ о'' 1-(2,4-а1пкгорЬепу1)-3-(4,7-а1Ьуагохусоитаг1П-3-у1)-5-те1Ьу1ругаго1е 18 оЬгатеа.

ТЬе оЬЫпеа 0.36 8 (40%) 18 «Ьеп гесгузгаШгеа ш егЬапо1 т.р. 295 — 296°. Апа1. Са1са. гог

СиНцО.!*, (425.33): С, 55.88; Н, 2.94; N. 13.72. Роипа: С, 55.98; Н, 3.0; Ы, 13.56. №пг

(Т)М50-а«) 8, 2.39 (СНз, з), 3.75 (Н, »), 7.17 (ОН, з), 7.30 — 8.70 (агот. т.). Хти = 215,

243, 340 пт. 1г (КВг) 3200 (ОН), 1715, 1645 (СО) ст"1.

Зумкея: о/ 3-(4,7-сИкус1гохусоитаг1п-3-у1)-5-те1куН50охаго!е (IX)

0.474 8 (9.4 тто1) о( Ьуагоху1агтпе ЬуагосЫопае а188о1уеа ш а зтаЛ атоиМ оГ луагег

(0.3 т1) 18 аааеа (о гЬе 8о1ийоп оГ 1.0 в (3.81 тто1) оГ 3-асеИасегу1-4,7-а1Ьуагохусоитаг1п

т 40 т1 оГ еЛапо1. НеаГте аг ЬоШпе гетрегагиге Гог 2 Ь у1е1а8 уе11о\у сгузга1з оГ 3-(4,7-а1-

Ьуагохусоитаг;п-3-у1)-5-те1Ьу118ооха2о1е луЫсЬ \уЬеп гесгузиШгеа Ггот егЬапо1/асейс ааа

паз т.р. 251 — 253°. ТЬе у1е1а у/аз 0.9 в (96%). Апа1.: Сака. Гог С^НдОбЫ (259.22): С, 60.24;

Н, 3.50; N. 5.40. Роипа: С, 59.90; Н, 3.97; Ы, 5.93. Итг ДОМЗО-а,) 8, 2.30 (ЗН.СШ.з),

5, (1Н,ОН,з), 6.72 (Н-180оха2о1е, 8), 7.32 — 8.1 (агот. Н, т). 1г (КВг) 3360 (ОН), 1695 (СО),

1610, 1580 ст-1. Ш Хт.» = 208, 246, 340 пт.

Зумкет о/ 2-(4,7-Шку4гохусоитапп-3-у!)-4-теску1-ЗИ-1,5-Ьепго<ИагерЫе (X)

2.1308 (8.13 тто!) оГ 3-асеГоасегу1-4,7-атуагохусошпапп апа 0.8788 (8-13 тто1)

о-рЬепу1епеа1ат1пе аге а1ззо1уеа 1п 50 т1 оГ асепс ааа. АПег Ьеаппв Гог 3 Ь, (Ье 1Ье геасиоп

пихгигс 1з уасиит еуарогагеа (о 1/5 оГ гЬе !п1Йа1 уо1шпе. ТЬе у!е1а 1з 34%. КесгузЫИ^иоп

Ггот е1Ьапо1 угеМз уе11о» пееа1е-Ьке сгузгак, т.р. 283 — 284°. Апа1.: СаЫ Гог СиНиР&ш

(334.33): С, 68.26; Н, 4.22; N. 8.38. Роипа: С, 68.52; Н, 3.99; N. 8.25. Ш, Хт.х = 222, 243,

340 пт. 1г (КВг) 3490 (ОН), 1640 (СО) ст-1.

Зумкея: о} 2-сагЬе1коху-8-куагоху-4Н,5Н-ругапо[3,2-с]-и]Ьешоругап-4,5-<Иопе (XI)

5.84 8 (20.0 тто1) оГ г-(4,7-а1ЬУагохусоитапп-3-у1)-а, у-а^кегоЬиГапо^с ааа ••*"<^
т 150 т1 оГ ЬоГ аЬзоЬке еЛапо! луЫсЬ м Го11о\уеа Ьу те ааа!Поп оГ 3 т1 оГ сопсетгагеа ги-1



ыыТы™'* 1ог М1« г-Ои-ЬсЛоху-в-Ьуагоху^Н^Н-ругапо [3,2-с] [1]

?ял 4в^°^е У°-1%) " оЬЫпеа. КесгузоШтапоп Ггот ейшю1 рп$ аугак «ЛЬ ш.р.

МтГТ^мс'^ ^ЧСаЫ- *<*С«Нк01 (302.24): С, 59.61; Н( 3.33. Ро«п<1: С, 59.75; Н1 3.Я.

(•и*) 3200 (ОН), 1745, 1700 (СО) ст-Ч Vт, = 214, 2*0, 345 шп.

5о1и

рге
^!_ь' л ь \»-</о/ у» «-тсшу1-о^пуагоху-4мрн-ругаПо 1-(,.:-с1 ш-оешоругаи-у-»™.
теп, ацег а цищЬег гесгуЯаЦгаиои? Ггот 4йшю1 паи т.р. 270 — 27Г. Ат1.: СаШвСи-

Н,05 (244.20): С, 63.94; Н, 3.30. Роипс!: С, 64.00;.Н> 3.20. №пг (1>М30-4) 8 2.4 (СН. <5,

- это*?? , 7'2 ~ 78 (ЗН агот- т-)- 1г (КВг) 3280 (ОН), 1 760, 1 685 (СО) сйг1. № К» ■

— аг>, аи, 245, 345 пт.

1\ Г идо, ,л. .л. иЬ- Л '.<„«. ,.(. '

М'ФтЖ.^Ррош!^ <У1 — XII) оЬгаГпео' Ьу ТТ-С оп *Шса^ НРш Л»?

потлШ.-иупл -л(| '.I '^Р* Ш1Пв (Ье $оЬ'еп{ зуЛОп ({),'',' „,' т>.„

VI -УЦ УЩ IX X XI _^1„

А120зР,м-1уре Т 0.43 0.42 0.40 0.41 й42 0.48 0.38

!^!!^Н^__0-Я 0.52 ОМ 0 62 й91 йЯ <^

п и;|,ц.ЛЛИЛ.|.-Ц„и А ■ '

..\\ !• У..:ьл\>м,,:,;->- У

'|,''!м,7-.'Т''л'т';'': "'"••«•Ь<|.,|{-.г'тч»'.11| I ' I Г.-»- |." I ■ ■• ': ,
^.и.,:„1: ,„ „, пПММ„„. ,«ил1и-\Х.1,.т..'.-...'\. '.тот Ч.1-..Г..1И •".

],' ' ' 1о " ' «•'•'• ' •• •>*.«> ИЭЙТ .™|т(„;,| 3пШ«1 1С Ьто Ы «

СИНТЕЗА ХЕТЙРОЦИКЛА ВЕЗАНИХ У ПОЛОЖАТ 3-, И ХЕТВРОЦЮСЯА

КОНДЕНЗИРАНИХ НА ПОЛОао\Л1Л1А З,4 КУМАРИНСКЕЛ!ЗГРВ

МАРВДАН ЛАЪАН, МИЛАН ЧАЧИ1», .ВЕРА ЧИЗМАР и МАРЩА БАБИЬ

Технолошки факулшеш, Свеучимшше у Загребу, 41000 Загреб к Прехрамбе^

-шехнолошки факулшеш, Свеучидишше у Осщеку, 54000 Осщек

о?1^П™пС!>т„!5."°ВОМ. к°ВДензаОД)0« „3 З-ацетю^^-дихидрокшку-марина « _^ 

(Примдено 6. март» I*)

•'''"т и и ч и, , „ , ... ,
поили V»! 1г | .1 ; , ""^'■•"■л/лпЬ/г!,! 1,г>ли,<-у,ь-1 \; кюип !>«'•'•-

по|>в«|>1ш и ' а,'!,'"' а 1^:!/ .Ьое 1о .Чп иг ш |»у1о'.|Ь -ль
" . - *'п ■ **' ^1 <■ .... ..... •

' '-'<••< .и .г>.,.„ ,;):ы.к/-| у у. у. ■■:.:.<- и •■■-•'•> : ' ',„;

. гг ■ ,0:1. I ,.ЦО, («'(•' л«л 11

,т - "' """'Ьи -.г1| /г: (...„..п.;, .! .... ., ь .. . „А,«Ы МП > I'" '
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ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

В1ЛЛ.ЕТ™ БЕ ЬА ЗОС1ЁТЁ СН1М1СШЕ ВЕОСКАБ

46 (10) 539—543 (1981)

СЯОВ-767 547.587.51

Ог&па! гаеиН/и рарег

5УЫТНЕ5Е БЕЗ 4-(2-НУВКОХУ-3-АЬКУЬАМШОРКОРОХУ)СиМАКШЗ

М. К1Л,Е5, М. ТККОУИЖ ипа I. ТАВАКОУ1Й

ЬаЬогшопит /иг От%ат$ске СНегте ипЛ ВхосНетхе, Тескпо1о%шке РаШШ Лет ИппегяШ

„О)иго Рисаг Лап", У11-78000 Ваща Ьика

(Етвевапвеп ат 9. Арп1 1981)

4-(2-Нудгоху-3-а1ку1ргороху)ситаппе пм ро1еппе11ег В1оскагог-1Х'1гкип8

ап Ше Э-ас1гепег8;15сЬеп Кехсргогеп луигйеп йигсЬ О-АШуИегигц; йег 4-Ну<1гоху-

ситаппе тп ЕруЬготЬудгт, АдсНйоп <1ев НС1 о<1ег НВг аиГ сНе Ерохувгарре

иле! Коп^егшегипд тк уегэсЫейепеп Аттеп 8упсЬей51егГ.

\^егЫп<1ип§еп <3хе т 1пгсг 2и5аттеп8еГ2ип§ <Ие Сгирреп 1-Нускоху-2-

-а1ку1ат1Пое1Ьу1 (А) ипс! 2-Нускоху-3-а1ку1атторгороху (В) ЬаЬеп, ^еЬбгеп

Ш сНе Огирре сЬепшспег УегЫпс1ип§еп шекпе сНе \Уккип& с!е8 1Могас1гепа1к18

ипс! Ас!гспаНп8 ЫосЫегеп коппеп ипс! ске ЕГГекге, ске с!игсп Ке12ип§ с!ег яут-

раизсЬеп, аскепег^зспеп Ыегуеп епШеЬеп, ипто§Исп таспсп коппеп1.2. 01еве

,,ас!гепаНт$спе 1пуег8юп" шаг с!ег Оедепзтапс! хапкекпег ехрептепгеНег Шгег-

виспип^еп ипс! ее ууигйеп УегЫпйип^еп 8уп1пеи81еп: Ье1 Ыепеп ске вутрагЬо-

1у118сЬе №ккип§ рогегшеп ипс! рптаг 18Т, 80 с!а(3 тап скеве ЗиЬзгапгеп а1в

Аг2пе1т1«е1 уегаепскг. Ете Вкскаюг-^ккипд аиГ р-аскепег^спе Кегергоге

ге^еп Тур А ипс! В УегЫпаип^еп,

—СН—СНг—ЫН—К (А)

I

он

—О—СНа—СН—СН—СН2—КН—К (В)

I

ОН

Ье8ош1ег5, 80\уек 81е тк 1геепс1\уе1сЬеп аготатсЬеп ипс! ЬегегогукНвсЬеп Уег-

Ьтйипееп (РЬепу1, 1пс!о1у1, ЫарЬгу1, 4-Ме1Ьу1ситагт)3"5 виЪвгкшеп зтс!.

Заю ипс1 МкагЪ.5 8утпеП81епеп 2-Нускоху-3-атторгороху-Вепуаге с!е8 5,7

иш! 8-Нус!гохуситапп8, \чоЪе'1 в'ге Ьезопйегв ейпвиде рпагтако1ое18спе ЕЙекге Ье1

5-Ме1Ьу1-8-(2-Ьуйгоху-3-г-Ьи1у1ат1Поргороху)ситаг1п егЫекеп. В1е Кевикаге,

ёешоппеп тк Нускохуситаппеп, ске ат ВепгокеП с1ег Мо1еки1е зиЬзскшеп

8тс1, геспгГет^еп ске ВетйЬип^еп ап с!ег ЗутЬезе сНезег УетЪШпщеп тк

4-Нускохуситапп, с!епп Ситаппе ат а-ругошяспсп ТеИ виЬзгкшеп ге'щгеп

ее\УбппНсЬ аи8§ерга§1е рЬу5ю1о§18ске ЕГ1екге6Л

1т 2.Ы етег Зутпезе ске 3-(1-Ну<1гоху-2-а1ку1атто-е*Ьу1)-4-Ьу<коху-

ситапт \уигс!е 3-а-Вготасу1-4-Ьус1гохуситаг1п8 (I) 8упгЬеи81еп, шос1игсЬ с!а8

етйпвсЫе Ргоёикг аиГ Згапйагйшеееп с)ег ЗумЬеве скезег УегЫпсктдеп1
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540 ; КШ.В8, ТККОУЯГК чп<1 ТЛВЛКСМС •]

тсЬг еггеюЬ! тдгс)е. Апвган етег ЗиЬвигшептв <3е8 Вгота тй АИсук—

г« -> С1г егЬ'пс1ип8 I» кат ез ги етег тггато1еки1агеп 2ук115аПоп ш 4Н-Ршо-

13>2-с]ГГ]Ьеп2ругап-3-[2Н],4-<Ноп (II) (Не Ьа815сЬ т« Атшеп ка1а1уя1еп м,

тйевзеп с1игсЬ (Не Кейикиоп тк КаВН4 4Н-Риго[3,2-с[[1]Ьепгруп1п-4-ш

(Ш)8 етяет4.

с.УЛ'лгл/.
■+^1'1.Чл;Ш'1/":'г

 

ВсЬета I

Иеие, Й8 )йг» т Ля- Ькегашг ЫсМ ЬеясМеЪепе Бёт^аЙ^ё* 441ус1№тагш5

т" РопэтпеНег В1оскаюг-'«'1гкипе аиГ (З-аскепегдкспе Кегфгоге 'ЬеШй! Л

,Гл *» ^еак1'9п <** 4-Йус1гохуситапп8 {IV) тк ЕруЬгЪтЬу<1пп, *ЬЬЙ Й

?™\,Ч-А№у11егш18 1т пегегогукШсЬеп а-ругёгазсЬеп ТеП <кг СитагшшокМе

•0П^5'/?е сПе5еГ К«**кт игигйе 4-(2)3-ЕрохургорохуХйтаШ ^ г^ппеп,

т?ч т ЯеР"гап *я КаПиткагЬопагез а!« ётеп -Ъаыяс&еп Кеа§«В, аЬег ойе

ш. 1тетеГегп ясй сКе ег^Ьте КеакЙоп шОМЗО оЬпё СеВвго-аП <1ег Ш

копит ее гиг1 ВИдищ 2\уиег РгоЙикге (V агЙ-У1)*оп *е!<*ей4^-

пуагоху-3-Ьготргороху)ситагт (VI), имет еккЬеп В«ЙП8Ш«* <шг«

р™1;Пеп ешег ЕрохИЬгйске тк Гге&зетет ВмтжаяепмЯГ Ь"ЯЛ* ^

ГиГ^о ' ™ШеЬ1- 4-(2-Ну<1гоху-3-Ьготргороху)ситаг;п (VI) етяеЫ фит*»

,1,аГ ■ Р°^РгоР°ху)ситапп (V) тк с!ег гизеггип? л^ой Вгоют^ег-

зЮШаиге ш ШегзсгшВ.

сн2С^сн2

 

>

'У

Вг О !

 9Н

[!<•

)- ' I

.;;,! г; ,;'/■ ,!у1о

1-!Г гшиш
Ь;Ш

 

^&°^-3-.сЫог)сита

ЗсЛета //

^оскепад'нсГТ™^0^^ (УШ) ЬекоттМшп йигсЬ ^ ЙяЬьятв;*
т Й1е ЕРоху1б8ип8 (V) 1П а^Ьу1теЙ1у^к«01^II|Йв,^I^08Ш«!|т,^*<^^'
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Вготргороху (VI) <х1ег СЫогргороху (VII) Е>ег4уате Лея 4-НуагохусАпагту

веадоегда Алпоот цп аЪаоЦиеп: АсЬфпо!, угоЬр»,4т(2гНус}гоху-31-»Лгу1ргороху)-

Ситагшйепуаге де\уопяеП «гегйеп (VIII) ёе$*еп Змикгмгет а^Дю'Л^вИсЬкей

е«й» В1оскатог-\&'1гкип# аиГ Же (^айгепег^сЫзд Кйер«л*п !йШ*е«1:: ' ■ .

.' ггг.ОГ'П . О.) 1171 ,.. г;„, ... .!!:). '.'<•: ,.ПО> '.ОТ. 1ПМ' Я1

ли) м: к-..! . \\.у т .вздшимвытщхЕК .тво-о: .н> .г и.1 л .спа); ями

...ш.лс ,ш юл— и:л . !.-:> ли гт.г . лио

Х)'к 5сЬте12рипк1е тггдеп ав с1ет КвПег-Арраш Ьезиттг цпй 8шй шсЬ1 коггЫеп

вечгогйеп. Ше Ж ЗрскСгеп поЛ иа Регкт-Йтег М«х1е11 377 ЗрекютеГег ш КВг РааШГсп,'

с1|е ЫМК Зрекггеп ат Регкш-'Е1тег МсйеП В-12 Шггитет аиг^епоттеп шогйеп, луйпгеп<1

(Не Е1етеп1агапа1узеп 1т М1кгоапа1у[1$спеп ЬаЬогаЮпит «Лег ТесЬпо1о818сЬеп РакиМг т

Вап)а Ьика ашцеагЬеке* «огйеп 1ш4.д ц4 I . ,1)1(т,. ,.,.,„„, ,„,,.,-,, и, ,,.,,..,«./. ., •<чм\.,Д\-'- -V

- 1 ' / ! .7 > I. /I ^ | |^1М - ;* 'МОП 1],'<^ I "Н' 1ШТ..7/Т9 ШШ I Ак (II(ПК '"' I 'П I ГШ Т ?^'.'1 .Н.Г1Х» М .

типе кеЮв! ши1 пасЬ Лет Ьбзипв 9,86в (0.0713 Мо1) К»СОз ип<19,77в (03*7*4'*М) Е|»у-

Ьготпуйпп гиверсЬеп. В1е Кеакиоп \У1г<1 б 5(цп4еп Ыпсгцгсг» ад ^ег 31е«1<;риг|к«етрегаЦ1г.

сгигсЬвегипгг, ич>Ье1 «Не ГагЫове Ьбзипв ете говфе РагЬшцг. айЫгтпг. Й1е' Кеакт1оп81б8иП8

уегситрй Ыз ги 1/5 йез КаигшпЬа1(ев, «пЬс| мс 2,3 в ,па«1еЩ>гви8е КпзСаИе ти., 5сЬтр.

ПО—120° аиякгЫаПЫегг. ЙигсЬ теЬгГаспе Ь'ткпхтИысгипк Ье^снгтог, тап айв 5р%г|ееп

АЙШ101 ет Ргоёикс тк ЗсЬтр. 120—3° ип<1 етег АизЬ.'уоп 1,80 я (53,6%).

1К (КВг) 3095 (СН, агот.), 1720 (СО), 1б2о', 1560, 1400. 1250, |'190, 1'149, 1110, 990 ст '*

ЫМК (СОС13) 8, 2,76 — 3,10' (т, 2Н, СН„), 3,30-^3,63 (т, »Н, СИ), 3,89 — 4,63 (т, 2№

ОСН8), 5,71 (8, 1Н, С—3), 7,10 — 7,96 (т, 4Н, агот).

Ашиуве. ВегесНпе! ап С1аНю04: С, 66,05; Н, 4,62.

ВеГиш!: С, 65,94; Н, 4,74.

4-(2-Нус!гоху-3-Ьготргороху)ситагЫ ( VI)

Ъ'к Ьйаипк \оп 5,0 г (0,0308 Мо1) 4-Нуагоху«л1таг1П 1п 5 т1 ОМЗО ипд 0,5 т1 ЕйЫ

ип«1 0,5 ш1 ЕруЬготЬу«1гт чуй 3 ?Шп«Цп, то Мабпе1га1хес щетои. 01е;М«8сг(1т(|]'\')ип<1 VI

*>Щ аигсЬ Оипп8сЫсЬ1 — ' СЬготаюсгарЫё (еагветСеИг. М11 ешет Ъиеаипх уот 1 т1 48%-

-18ег Вгот»а88ег81оГГ8аиге кп81аШ81егеп 8кЬ №еИЗе па«1е1Гбгпике Кп8Га11е «Не <1игсЬ 11т-

кпз1аШ81егш1я айв 20%-1Йеп А(Ьапо1, ЗсНтр. 153—6' ЬАоттеп н-егдеп. АивЬ. 4,20 к (45,6%).

Ж (КВг) 3320 (ОН), 1670 (СО), 1610 ст"1.

ЫМК (СОС1з) 8, 2,80— 3,1 Кт,1Н, СН), 3,71 (С, ДН, СН2Вг), 4,34 (8, 2Н, ОСН8), 5,78

1Н, С-3), 7,12 — 7,95 (т, 4Н, агот.).
,.г,| .,1. С -I- ".II.—.. II. П'П.)

А^е: ЙегесЬпе? ай .С^НиО^г:/С, 48,19; &\ШЖ&М^>С«ж*'-
"-"П::ш:1,-.ТН',-1 и уп в««Я1И*Г.'п-; С, «М;22;' Н, ^,70;. ВГу 26,92.- •■>:•■ •'1'«:|.'-> «••

^2'НуФохугЗ--сЫогвргсролу)ситапп (УII)

0,50«г (0,0023 Мо1) 4-(2,3-Ерохургороху)«лш1аг1п тгд 1П 10 т1 Е1Ьу1теЛу1ке1оп 8е1б81

Ш1<1 1г«хкепев НС1 еткеГиЬп. 1п етег Зтпае штт1 «Не Ксакпопхккипд е1пе «1ипк1е РйгЬшзв

ап, пасЬпег уег«1атрГ1 81е 81<Л то Уакиит ги етет Ыетеп Уо1итеп, утоое1 тап 0,55 % <1ез

Ргоёикгез т1: ЗсЬтр. 145 — 155° егЫе11. 1)игсЬ теЬгГасЬе иткп81аШ81етапк луигде аш

50%-1веп Агпапо1 0,518 (87,1%) усе1Вег Кп81а11е гш(. Зсптр. 156 — 8° веиоппеп.

Ж (КВг) 3400 (ОН), 1705 (СО), 1660, 1615 ст"1.

ИМЯ (СОСЬ+СОцОО 1 : 1) 8, 3,06 — 3,27 (т, 1Н, СН), 3,79 (I, 2Н, СНгО) 4,34 (Г, 2Н,

ОСНг), 5,77 (8, 1Н, С-3), 7,12 — 7,98 (т, 4Н, агот).

Апа1у8е. Вегесппе! ап С12Н11О4С1: С, 56,60; Н, 4,66: С1, 13,92.

Вегипс!: С, 56,42: Н, 4,65: а, 14,21.



К1ХЕ*. ТККОТО1К иаа ТАВАКОУ1С

ситапп {VIII а)

1Р1е 1-б«ип8 топ 040в (0,0017 МЫ) 4^2-НуАотг-}-Ъго1пргогг)сш1ШШ ш 30ш1
а*». ЛШапЫ пш I т1 Епппуйтш той ив %'кбсадав ИшнаШ 6 5тгккп 1я« ^кп-

824 ипй тн ешег АшЬ. уоп 0,25 % (50,5°„,.

№ (КВг) 3405 (ОН), 2975 (СН, .гот)., 1712 (СО), 1620 ст'.

Ш4К (Сра,) *, 1,14 ((, 6Н, 2СН,), 2,72 (я, 6Н, ЗСН\ 3,81 (5, Ш, СН), 4^0 (», ЗН, ОН,

ОСН.), 5,75 (•, Ш, С-3), 73)— 8де (т, 4Н, нот.).

Апа1у5е: ВегесЬпег ап С.НмО^: С, 65,96; Н, 73; N. 4Л.

Ветшх!: С, 65,94; Н, 7,23; N. 4,96.

4<2-Иу(коху.З-(Ы-ртору1агтпоргороху)ситтп ( ^Я/ »)

2иг Ь65Ш1К \оп 0,80 8 (0,0027 Мо1) 4Ч2-Нгс1гохл-3-Ьгоп1ргоро1у;сшшгш ш »ш1
ЛтапЫ, Гир тап 1 т] РгоруЬтш Ье1 ип<1 еглати 51е 1 5гипае шиег КйскПив. М**г\Гв-

Иатр^пв ги «пет Ыетеп Уо1итеп, итсг Уакиит, »-игс1еп 0,55 % (73,5%) 11сЬ[р1Ьет Кп-

»«Ше вш 5спшр. 132 — 4° егЬаНеп.

Ш (КВг) 3375, 3280 (ОН, ЫН); 1670 (СО), 1612 сш '.

и*%(<?0г2 *' 0,90 (г' 2Н- СН>)> М1 (ш, 4Н, СН,), 3,24 (ш, 4Н), 3,80 (I, 2Н, ОСН.), У'
(«, 1Н, С — 3), 6,80—7,50 (т, 4Н, мот.).

Апа1у«с: ВетесЬпм ап СН.Ю^: С, 64,97; Н, 6,91; N. 5,05.

Вейт<1. С, 65,26; Н, 7,08; N. 5,32.

извод

СИНТЕЗА 4-(2-ХИДРОКСИ-3-АЛКИЛАМИНОПРОПОКСИЖУМАРИНА

М. КУЛЕШ, М. ТРКОВШГК и И. ТАБАКОВИТ.

ЛабораЩориг за л*
Уни,ер3иШеа"Ст! 4 ^'"'"«'У' Тгхнодошш факу.шш,

Синтст. ' ^ Шари"' 78000 •/7->"га

"-токаторским д"еРада^ем4"^ВД^ са потенищални*

Ри>а са епнброяхвдринои ™ р-'ДРенеР™чне рецепторе: 0-алкилиран>ем 4-хидроксикуя«-

различитим а«вд,"а аД>'ВД)о« НС1 или НВг нГепоксидну групу и кондензациЮ*

(Прямлено 9. ашшла 198')
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ГЛАСНИК ХВМЩСКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД а&

ВШХЕТШ ОЕ ЬА 50С1ЁТЕ СН1М1С}иЕ ВЕООКАО

?. к, ,,,,, ,,,,,,г ^« (10) 545—550 (1981)

гЛууя'й (г-ЛЫчщ Ъ\л: огкгпв Ьш; •л^ПфиЛп 1 гги ОСТ Ьпи Ш ,?.И' ,0601 Д^ГЛ

ЬЯИИМИмНа ш (XX '1о пши.'.у '/о чгГГ ..XX П.. -яш-лгп-. -л!» апь-ДтЗЙЬ1

™п :(3 /«:«•< 1в ои!,:>'л игпп (оггй ог!1 '»<> игшзаш п лон^йа* й*41ШР(/раря >

(II /XX- 71) сЬг.-ио^глг^ 1л!д, Нь1г. п;-ла* '/и Ьгш 7г -„м Г .(21.1- гпп Ьпй

8УМТНЕ315 ОБ 50МЕ 5иВЗТ1Т1ГГЕО 3-(2-ТН1ЕЫУЬ)-

АСКУЬОУЬАМШО АСЮ БЕК1УАТ1УЕ5

А. М. ЕЬ-ЫАССАК, М. N. АВСШЬ-ЕМЕШ апд А. А. МАКНЬСЮР

СЬгтиггу Вераптеш, РасиЬу о/ Заепсе, <2маг Цпюегягу,

Р.О. Вох 2713, йока, йаюг

атЬпогр.>пгЛ ог!» о-/.;- ,Х1Х -'!• ;л1ъгп оЛт 'ю л\:Ч\т\аь\Ъ'\ 1

мнЬкпн! Э7п1>(к( ...ч.у рЫЛ// йЬНог опНЬлгул.. М/.— 1 1.;7ХХ) гэЫмлЬ/г!

-<шщ-?.И .о *,<1„ш.< ,#7»& Я> *!^ „1 Ъисш-.И, Ьп« «кит

■ЛоплпЪ ,!опвг11'.гп ;й , : I <В**и«4. ?1 Е*аяиагу, 1р81,), ошгшЛуо! /г^ЛупмЙ!-!-

'лу« яьио'лду^^ч, оГа 8еп«з о* 3-(2-1Ыепу1)асгу1оу1-апиНо аай теЙ1у1 евигз;<'№«/о|Ь

.гЬЬц —ХГХ ЗЧ5-Ьгв1Ц0-2ч1пепу1)-аспг1оу1атию асИ теШу! еКеп 0Ш?г!-Х1Х)ь З^Мг.Ио

-ЩГго-2-йнепу1)асгу1оу1атто асй те1Ьу1 езкгз (XX—XXVII) апд боте о! &е1г

-ото I - (согг<Я1<ош«пб/ 1^6аШа , (ХХУШ-гЯЮ аой ; фрерпде гаейу! еа««з | (Х1Л>г-

эй! 1м/-+Х1.УИ) 18 <квспЬеА .Сотрригйз XIV,, XVII, XX—ХХХЬ XXIV, ХХуЬг|,_г_

Ь.,!К.„ XXVII, ;ХХ1Х, XXXVIII, XX,, Х1,У1 ам) Х1ЛШ аге ГоипД 10 Ье асиуе аяашаг .
■л а'.тцпЬег оГ ткгойгеагивт?! ... Т' . ' 'ч*

■ • ■ Т 1 ... : «... я

1ХЬ

-'.и -ли П1 Ь-л II Ьпи Ь-пЛо ; мул'гЫгЬ .( 1Г/.'Х—1ЛХ' яиЫкг-а

ЕагНег туе«1йаг1оп8 Ьауе 8Ьо](уП(,1^а1, уаг1о(Ц8 3-(5-ш1гсь2-)СЫеоу1)а^1е^п,

2-Ьгото-3-(5-пкго-Ш1епу1)асго1ет, тЬе Ьус1га21(1е8 оТ виЬяитгес! гЬюрЬепё саг-

ЬохуПс ас1(1з апй *Ыепу1ргорюшс ас1с!з ехЫЫг ро\уегЛ)1 апГ18ра8тосИс, ап(1-

Ьааег1а1, ап111иЬегси1аг апй ат1Ыз1ат1шс ргорегиез1^9. Могеоубг, гЬе Гзотепс

3-(2-Й1гу1)асгу1оу1атто асЫ скг1уа11уе» ,Ьауе Ьееп геропес! ю Ье асиуе а8а1пзг

«еуе^а! писгоогзашзтз10. ТЫз рготр1ес1 из ю зутЬез12е зоте поуе1 3-(2-1Ь1епу1)-

асг\'1оу1-, 3-(5-Ьгото-2-гЫепу1)асгу1оу1- апс! 3-(5-ш1го-2-1Ыепу1)асгу1оу1-ат)ПО

ас1(3 те(Ьу1 ез1егз, Ьус1га21с1е8 апй зоте (11рер11с1е тегЬу1 езтег с1е^^V^п^Vе8,^(^V^-

ХЬУП) Гог гЬек Ыо1о81са1 еуа1иа!юп. I оМО-иэЛ-Л-

Соп^епза!:10п оГЗ-(2-гЫепу1)асгу1оу1 сЫогИе (I)1-11 ог 3-(5-Ьгото-2-

асгуЬу! сЫог1де (1Г)12 ог 3-(5-пкго-2-гЫепу1)асгу1оу1 сЫопйе (III)8

ГЬе арргоргхаге атвдо ас14 тегЬу1 езсег ЬуйгосЫопйе (1 : 1.2 то1) 1П теш;

сЫолс1е-1пе1Ъу1а1щпе тешит аГГогйед ше с1ез1ге<1 3-(2-1Ыепу1)асгу1оу1а:.

,ас14 тегЬу1 езгегз (IV—XI), 3-(5-Ьгото-2-1Ыепу1)-асгу1оу1ат1ПО асМ те

Ш Ж^^!^Н1№Мепу1)а^оу1да1по асМ тегЬуГ'Й

ОС-г-ХХУП) гсзрссГ1Уе1у. ТЬе 11те ^е^и^^е(^ Гог сотр1споп оГ 1Ье геааюп

Ь) «аз топкогес! Ьу ТЬС. 5утЬез15 оГ гЬе Туг-с1ег1уаГ1Уе5 дл& по1 гсди^гс

-с -1 „т,„;„ ь„Нгг>-ут71 (тгтт апй по зИе геас110П8 \уеге

 

игг^,#,Х#.%,24.Ь аГГопЫ а1апше.

ТЬс 1г зресиит оГ 3-(5-тио-2-гЬ1епу1>сгу1оу1-01у-ОМ^: (XXX ш №

*1к«уес1 сЬагасгепзис ЬапЙз а: 3350, 3080 (КН); 1750 (>С^О), 1640, ПоУ,

545



546 Е1.-1МССЛК. АВОЦЬ-ЕМЕГЫ жпЛ МАКШ-ОЦР

1360 (апиёе I, II & III); 1760, 1480, 1360, 1050 (—СООСНз); 2980, 1510, 1445,

1330, 1050, 915, 830 апй 790 ст'1 (гЫорпепе аай апшю асМ тспеиез) ЛегеЬу

сопПпшпв 1Ье хггипиге оГ (XX). ТЬе иу «рестип оГ (XX) ш еЛапо! 8Ь<лк1

гЬе ехрес1е<1 аЪяогриоп тахйпа оГ 1пе гЫорпепе гевМиеа! Хти (1од е): 318 шп

(4.29) апс! 209 пт (4. 1 2). ТЬе 1г апс! иу зресгга оГа11 слпег сотроипск (IV—XXVII)

«Ьошес! апа1оеои8 Ьапёз сопЯгпшч; 1пе1г лгасгигев.

-5^СН=СН-С0К

апс! $]1уег т'ггэге • 35 сгУ51а11ше 5о1'<1« «'ЫсЬ еауе гЬе роште ЬашсБк

-2-гЫепу11яг^1^. ■ . 1 0 уШ$- Апапри Лг яус!гаипЫуя5 оП- 5-пиго-

<К°хапеТ ом^^"? теГЬу1 651615 СХХ-ХХУИ) 1п тйЬапЫ, еЧшо1,

оЬгатес! апс! гЬ» н ^ *™11|е88- °игтв «исл геасиом «еуега1 Ьу-ргойиск теге

те аеигес! пус!га21с!е8 \уеге 15о1а1ес1 ш уегу роог (5-10%) рей,

-2чЫепуп"а^уЬ^аСГу1°^'1'рерГ'с,е тегЬу1 ««» (ХЫ-ХЫУ), апа 3-(5-Ьгошо-

з^е т«Ьо/ть ■ теГпу1 еЯег5 (ХЬУ—ХЬУН) шеге ргерагес1 па Ле

т8 аг!с!еТысЬ Ьус1га2^е (ХХУШ-ХЦ ,уаз сопуегЫ тго гпе согге^ропс:-

Рер11с1е8 (Х1Л—Х7 \/гтГР и 8 ™1П ап"по ас{6 те1кУ1 е81ег8 ГипмЫ гЬе &

Зггистигез оГ ГХГ Г-_4т ™!"сЬ ™еге '8о1аГес1 ал*1 ригШес! ш гле шиа1 таппегН

сЬготагоегапЬ;г л- ' и'еге а58»8пес1 оп гЬе Ьаиз оГ е1етепЫ апа!у515,

й артс 8гис!.е8, «рог гезгв апс! 1пе !г апс) иу 8ресгга.

ВМоеШ зсгеетпц геЫп

п°'е р1а1еет«пЫСяпН^-.аа;У"У оГ сотР°чпс18 (1У-ХЬУП) тек геяеё шш? Ле

гЬе аа^пу оГ гьГ 1 .егРаРеГ{1>8стеЛос1"-1*апс1 1пе гевиЬ сотрагес! тгЬ

-ОМе (XX) апнТь. В оГ С1""!)- 3-(5-№гго-2-1Ыепу1)асгу1оу1-01у-

-Ь^еи-ОМеТхХ!^ ЖпШпе -ОЬ-А1а-ОМе (XXI), -Р-А1а-ОМе (XXII),

1^е5 апс! 3-(5-Ьгогпп о ~.РЬ-рЬе-ОМе (XXV) апс! -Асл-ОМе (XXVII) с1е№а-

п'8папс!т!Сгоь;а!Ягг,:,,:, . ,ету])асгУ1оу1-р-А1а-ОМе (XIV) теге Липа ю ромй5

сЬгущепит. 3-Г5-Кг« ^1 • тсАга «*' 8а1топе11а гуркоза апс! ЛяШ»

согге8р0пс!!пв -пт ^^^«У^^оуКОЬ-РЬе-ОЬу-ОКе (ХЬУ1) апс!

асг1у!гу а8а1П8Г Ва<-г7/»Г д^а"ОМе ^^Н) Йепумпте «Ьои-ес! адШШегоЫ

огеап15т8. 3-(5-ВттГт и" ' Ло^еуег !паСТ1уе ага!п8Г гЬе гетатше писго-

РопсИпв -ВЬ-РЬе. "̂ ;^'еп.у1)асгУ1оу!-ОЬ-Р11е-ОМе (XVII) апа Ле СОЯ»

гЬе егожь оГ ВасШи!3т{ХХ^1Х) -Ь-Туг-К2Нз (ХЬ) с!епуа11уе8 1пЫЫге<1

-Вгото-2чЬ1епу1)асГуС1 т' Г^пскт соИ апс! РепкИНит сктущепит. Ц*'
&1 5аС!/^ «^Лп!у ^емКгНз ^ХХХУ"Ч ^а8 Гоипс! ш Ье Ы8Ыу аспуе

сгоп" С° Ье а«^е а8аЙ"р:15:^Гго-2-1Ыепу1)аау1оу1-Ь-Туг-ОМе (XXVI) ^

" ° 8а1'8т8- 3-(5-№гго\ ХП.'сгШ"т скгуаоцепит ЬиГ таспуе аВа1п81 огЬег пи
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ТЬе ргезепг туезиваиоп ге\еа\ед. гЬа! тт.гос1исг.юп оГ 3-(5-тГго-2-1Ь1епу1>

асгу1оу1- ог 3-(5-Ьгото-2-гЫепу1)асгу1оу1-ге81(1иез ш сотЬтапоп ч/аЪ. Ь-1еисте,

ОЬ-рЬепу1а1апте, Ь-гуговте, БЬ- ог р-а1ашпе ап<1 в1усте апс! гпт МММ

ап<1 пускаискз 8ауе атто асШ апс! зоте сНрерМе скпуачуез о! уегу П1§п

апс! зресШс Ыо1о81са1 ргореп1е8. ОхЬег РЬагтасо1о81са1 зтсИез аге т ргоегезз.

ЕХРЕКШЕЫТАЬ

ТЬС ут регГогтеа оп зШса %с\ т'тц и-ЬиГапо1-рупсЦпе-асеПс асЫ-\та1ег (30 : 20 :

6 : 24) аз Ле (ЫуШ. о-ТоНсЦпе, ЬепгМте, пнтЬус1пп, виуег тггаТе апс! ЬусЦ-охатаге геасгёопз

*еге шей Гот «зшщагщ Ле зрогз. Орпса! гомиопз №еге теазигес! изте; а Саг1 2е188 ро1ап-

те(ег, 1 с1т гиве, штв Ле зогуетз: (А) = теЛапо1; (В) = теЛу1епе сЫопёе; (С) = БМР

(сГ ТаЫе I). ТЬе иу зреага \уеге теазигес! тЛ а 1)тсат 5Р 8000 5рестгорЬоюте1ег апё

Ле 1г зрестга тЛ а 1;шсат 5Р 1200.

3-(2-ТЫепу1)асгу1оу1 сЫопйе (/), л-(5-Ьтото-2-Мепу1)-асгу1оу1 сМопйе (II) апй 3-(5-т1го-

-2-Мепу1)асгу1оу1 сЫопйе (III) ч/ете ргерагес! ассогсипв № Ле ргосейигез с1езспЬес1 ш Ле

шегагиге1,а> и-и

Сепега1 ртосейше /от хуыЪеяг о/ 3-(2-Мепу1)асгу1оу1атгпо аай тегку! емега (IV—XI), 3-(5-

•Ьгото-2-1Ыепу1)асгу1оу1атхпо аай те(ку1 Шт (XII—XIX) апй 3-(5-т:то-2-Мепу1)-апу1оу1-

атшпо аай гпеЪу1 еяетз (XX—XXVII)

3-(2-ТЫепу1)асгу1оу1 сЫопс1е (I, 1.72 в, 0.01 то1) ог 3-(5-Ьгото-2-Йиепу1)асгу1оу1 сШопде

(П, 2.51 в, 0.01 то1) ог 3-(5-тгго-2-1Ыепу1)асгу1су1 сЫопйе (III, 2.17 е, 0.01 то1) сЦаютт!

т апЬуотоиз теЛу1епе сЫопйе (40 т1) шаз адйео" Лорулзе ю а зошиоп о( Ле атто асЫ

теЛу1 ез(ег ЬуагосЫопае (0.012 то1) ог аттосус1оЬехапе-1-сагЬохуис аай (Асп) теЛу1

ез[ег19 (0.012 то1) ш теЛу1епе сЫопйе (85 т1) сопишипв теЛу1апипе (4 т1). ТЬе ге

аспоп пихсиге «аз зЬакеп Сог 30 пип а( гоот гетрегашге апд Леп геПихес! (от 3 Ь, сооЫ

(о 0° апй Е18М-НС1 пИегей оп"апй (30 т1) теЛу1епе сЫопйе аййей. ТЬе пихГиге у/аз »азЬей

тгЬ НО (5%), НгО, №НСОз (5%), НгО апй Йпей (№г304). ТЬе зЫусШ *аз гетоуей т

уасио апй (Ье гезШиа1 та(епа1 гесгузЫИгеё Ггот п-Ьехапе, Ьепгепе, е1Ьапо1, ре:. еЛег ог

1Ье1Г тишгез. ТЬе ргодисгз (IV—XXVII) шеге сЬтотаю^гарЫсаПу Ьотовепеоиз (<1е1еспоп

тоШ Ьепг1Шпе апд о-1оЦ(Ипе) аш! Ьао" роз!ПУе ЬуёгохатаГе геасйопз.

Сепега1 ргосе<]ите /от !ущНея$ о/ 3-(2-1Ыепу1)асгу1оу1атгпо асИ НуйтахОа (XXVIII—XXXIV)

апй 3-(5-Ьгото-2-1кгепу1)асгу1оу1 агтпо аай Нуйгаайа (XXXV—ХЬ)

ЕасЬ о{ гЬе теЛу1 ез(ег аепуайуез (IV—XIX, 0.01 то1) шаз Шззо^её 1П те1Ьапо1 (100 т1)

апд Ьус1гаг1пе Ьуа^аге (85%, 2.5 т], 0.05 то1) айдед. ТЬе геасйоп Ш1хтге »аз зПггей 1ог 2 Ь

аш! [ей 24 Ь а( 20°. ТЬе 8о1уеп1 «газ гетоуес! 1П уасио, тегЬапо1 ай^ео" апй ге-еуарогакй зеу-

ега1 птез апд 1Ье ргодиа гесгузЫЬгей Ггот тегЬапо1 ог еЛапо1-луасег. ТЬе ргодисгз (XXVIII-

Х1^) \уеге сЬготаЮвгарЫсаИу Ьотовепеоиз (дегеспоп у.1(Ь о-юЫше апо" ЬепаШпе) апд 8ауе

роз111уе 811уег тггаге геаспоп.

Сепега1 ргосейиге /от зумкеш о/ 1пе аЧрерийе тпе1ку1 еиет$ (ХЫ—XIVЩ

ТЬе атто асМ Ьуага21<1е (XXVIII—ХЬ, 0.006 то1) \уа8 ШззоКес! 1П а гтхгиге оС асепс ааё

(8 т1), 5 то1/атз НС1 (4 т1) апд \уа(ег (30 т1) апо" (Ье т1хшге соокд (о -5°. Зодшт тоне

(0.53 К, 0.0075 то1) зо1ипоп 1п у/а1ег (3 т1) \уаз соо1еа ю 0° апд аааеа! 1П опе рогаоп № №е

соо1е(1 Ьуа-гагше 8о1иПоп. ТЬе гтхшге луаз зЬакеп Гог 5 т1П а1 0° ало1 Ле ааде ехГхаЛеа упгЬ

соЫ еЛу1 асеше (80 т1). ТЬе е1Ьу1 асеиге 1эуег \уаз кер! соШ (0°) у/Ы1е \уазЬтв улгп НгО,

ИаНСОз (3%), апй шамг апй Чшск1у 4пей (N83804). ТЬе агтпо асШ те1Ьу1 езмг Ьуаго-

сЫогЫе (0.01 то1) у/аз ш'ззсКей т е(Ьу1 асеше (30 т1) сопЫтпг 1пе1Ьу1агшпе (1 пи; апа

ше гтхшге зЬакеп 1ог 20 т1П а1 20° апд соо1еа «о -5°. ТЬе аЬоуе соо1еа, с!пес1 8о1ипоп о(

агк!е »аз ас1аеа' ю 1Ье йгу, соМ е!Ьу1 асе(а1е зо1ипоп оГ Ле атто аад теЛу1 езгег. 1Ье _ге

аспоп гтхгиге шаз аНошес! ю З1апс1 1ог 24 Ь аг 0° апс! 24 Ь а1 20°, \уазЬес1 шкЬ 0.5то1,ат

НС1, НзО, ЫаНСОз (5%), НгО апй дпес! (На2504). ТЬе зокет и-аз еуарогамд т уасио ап<1

Ле ге81(1иа1 та1епа1 гесгузЫНгес! Ггот еЛапо!, теЛапо1, Ьепгепе, ре1го1ешп еШег ог ше1г

т|хсиге8. ТЬе а1рерис1е8 (ХЫ—ХЬУИ) у/еге сптотаю^гарЫсаНу Ьотовепеоиз Саегесиоп

*|Л о-гоЬшпе апс! Ьепишпе) апс! 8ауе роз1Й\е ЬуЛохатаМ геаспоп.
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ИЗВОД

СИНТЕЗЕ НЕКИХ СУПСТИТУИСАНИХ ДЕРИВАТА 3-(2-ТИЕНИЛ)ЛКРИЛ0ИД-

-АМИНОКИСЕЛИНЕ

А. М. ЕЬ-МАССАК, М. N. АВОЦЬ-ЕМЕШ и А. А. МАКН1.0Ш7

Хеми;ски одсек Природно-машемашичког факулшеша, Уншерзишеш у Кошару, Дом, М*

иЛемщски одсек Природно-машемашичког факулшеша, Универзишеш Ал-Акар, Кшро, Вт*

3-Г5 бппм"^"3 с™теза 11,133 метил-естара 3-(2-1иенил)акрилоил-аминокиселине(1У-Х1),

-амин.«™г,™ие™^>крилоил-аминокиселине (XII — XIX), 3-(5-нитро-2-тненил>ч»поил-

дипёпти-,^ 6 004 ~ ХХУ") ка° ■ «ею. од н,ихових хидразидаГ(XXVIII - Я) »

^рооргщшм^ XXXVIII, XI., Х1ЛЧ и ХЬУП залажена |е активное! против ГО

(Придцъено 21. фебруара №

керекеж;е5

1- V. ]. Кап8, Р. Р. Мога!, 3. Огу. СНет., 14, 405 (1949)

2. Р. Роигаш, Р. ]. Спал, Ви/1. Зое. СЫт. Ргапсе, 479 (1963); {СНет. АЬап, 59, 1569 (ВИЯ

3. М. КезИп, К. Е. МШег, Р. Р. Кого1, /. От/. САстя., 16, 199 (1951); 16, 1333 (1951)

4- Е. Сис1<Ы, N. А. Зогепзеп, Ааа СНет. ЗсапЛ., 13, 1185 (1959)

^1" "ТЫ°РНепе апа- |(| Овповяиа". ш Н. Б. НагсоадЬ (ес1.), 1п1еггаеке, №*
югк 1952, р. 29

7 Г' о ' NоЬ1е8, Л Л,я- САяя- "> 66" (1955).

0 ^ гГ' Вии-Ыо> М- °- Хиоп8, К. Коуег, 7. СНет. Зое, 1538 (1953); 547 (1953)

»• Ь. Егсо!., М. Нирег, К. Ьем8, 7. РкагтаЫ. ЕхрП. ТНегар., 93, 210 (1948)

■п д' ' В- 1-еопагс1, У. Ат. СНет. Зое, 68, 1934 (1946); 66, 1645 (1944)

1 Г » ТЕ1-Ма88аг' Р- 5. М. АптеО, М. А. Е1-Оаггат, Ецург /. СНет., 22, 118 (197 )

12 в в ^°П8' А- С Ш1ет> и5- 2,632,010, Маг. 17, 1953 [СНет. Мат, 48, 211* (ИИ

4 А ТГ^ "' Р" Р°иГап!' СотР'- 243. 61 (1956) [СНет. АЫт, 51, 27276Ь (1957)1

15' Н т Р1"Г1аКаг' 1пЕап СНет., 9, 1326 (1971)

1б' ГсIV В""-' 55' 607 (|948>

17 Т д' „1Псет' Н' ^ Ушсепг, Ртасг. Ехргк ВЫ., 55, 162 (1944)

18' С ^ Г1''"' Ш- СНп- М«*> »■ 319 0 944)

М- Ре1е"> /■ СНет. Зое., 1390 (1931).



ГЛАСНИК ХЕМВДСКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

В1ЛХЕТШ БЕ ЬА ЗОС1ЁТЁ СН1МК211В ВЕОСКАБ

46 (10) 551—557 (1981)

ОНОВ-769 547.272/.28:536.722

Оп§гпа1 гааш/к рарег

СОККЕЬАТЮМ ОР ЕХСЕ55 ЕЫТНАЬРШЗ ОР М1ХШО ОР НЕХАЫЕ,

ВЕМ2ЕЫЕ АЫО ТЕТКАСНЬОКОМЕТНАЫЕ ШТН 01АЬКУЬ ЕТНЕК8

20]А Е. 1ЫС апа 20КАК В. МАК81МОУ1С

Скетка! Оупатк! ЫЬогаюгу, Т/и Вот КМгИ Ьипипе о} ЫисЫат Заепсе:, Р.О. Вох 522,

У1М1001 Ве1рта<и

{КесепьА 17 1ипе 1981)

Рагиа1 то1аг ехсезз еп(Ьа1р1ез оГ пихте а( 1пЯшге сШииоп а( 298.15 К апй

апткврЬепс ргеззиге аге героПей Гог пихгигез о( сиа1ку1 е(Ьегз (сие(Ьу1 е(Ьег, <Н-и-

-ргору1 е(Ьег, сН-и-Ьи(у1 е(Ьег, сН-я-ату1 е(Ьег апё си'-и-Ьеху1 е(Ьег) т(Ь Ьехапе,

Ьепгепе ап<1 (е(гасЫоготе(Ьапе. Ехрептеп(а1 гези1(з аге т(егрге(ес1 ш (егтз оГ

то!еси1аг зигГасе т(егасйоп т (Ье тегсяЬ арргсштайоп. ТЬе ехсезз еп(Ьа1р1е8

сап Ье геазопаЫу «геП согге1а(ес! «1(Ь (огпийаз соп81зип(; °Г »шц>1е §гоир8.

Тпегтойупагшс ехсевв Гипссюпв оГ огс;ашс Ияша1 пихсигев Черепе! оп

сЬе спетка1 пасите, з'ае апс! впаре оГ спе сопвсгсиепс то1еси1ев. Рог то1еси1е$

оГ ад881тПаг то1еси1аг пагиге Ьи1 пеаг1у 01" Спе вате вие апс! впаре, Спе сШТег-

епсев т Гогсе ПекЬ ргойисе Спе тат сопспЪиСюп Со Спе спегтосгупапис ехсевв

Гипссюпв. 8тсе к 18 ргасйсаНу гтроввМе ю ргесНсс ^иапс^сас^Vе1у (Ье спеписа1

сопспЬисюп, опе паз со афивс а вес оГ рагатесегв Сог еасЬ Ыпагу вувсет ш огскг

Со <1е8спЬе спе ргорегиев оГ ог^атс пихсигев. ТЬе питЬег оГ рагатесегв ге-

Чшгес! со с1евспЪе сЬе ргорегиев ос- а е^еп с1авв оГ пихсигев тсгеазев 8пагр1у

*1СЬ сЬе питЬег оГ сЬе ведтепг сурев туо1уео!.

№е пауе теазигес! сЬе рагиа1 то1аг ехсевв епспа1р1е8 ас тЛсите «ШиНоп

апд сЬе ехрептепса! Йаса аге тсегргесес! т Сегтв о{ виггасе тсегспап^е епсЬ-

а!р1ев Ьу ивтв еяиасюпз ёепуес! Ггот Ысске сЬеогу т сЬе яиав1-спеписа1 ар-

рпштасюп.

ЕХРЕКШЕЫТАЬ

_ А са1опте(ег изес! Гог теазигетемв о( рагйа1 то1аг ехсе58 епЛа1р1е8 а1 1пЯп11е (И-

шпоп апд {Ье ехрептепи1 ргосес!иге Ьауе Ьееп йевспЬес! еЬежЬеге1. ТЬе са1опте(ег 18 са-

РаЬ1е оГ теааигте Р081иуе апс1 пекаиуе то!аг еп1Ьа1р1е8 а! тЯпке сЫиПоп о( ИфиЛ пйхшгез.

ТЬе рап1а1 то1аг етЬа1р1е8 а! тПпИе сЫиаоп, Я1'» {ог хг ЬеПгееп 2x10-" апс1 8х10-«,

юг а11 зу81ет8 «еге ауегавес!, оуег е18Ь1 (1е1егт1пайопз, ап<1 (Ье 81апс1агс1 (1еУ1апоп8 «геге са1-

П11аГес1 и81П8 1Ье 8ате Гогт а8 1Ьа1 а1геас1у ехр1ате<1.
ТЬе №огк1пв °Г 1Ье ся1ог1те1ег »аз сЬескес! Ьу теазиппв (Ье рагйа1 то1аг етЬа1р1е8

°Г пих1пв оГ Ьепгепе + 1е1гасЫоготе1Ьапе а( 298.15 К. ТЬе етЬа1ру о1 ттав о! 1Ьезе вув-

(етв акгее<1 тйип 5 рег сет ч/1(Ь (Ье асер(е<1 Н(ега(иге уа1иев2.

В1а1ку1 е(Ьегз \уеге „геавет егайе" сЬет1Ся1з. ТЬеу \уеге развей оуег асйуа(ес1 а1шшпа

(о гетсгее зта11 атошнз оГ регох1с1е ^ЫсЬ Ьай ассити1а(ес1, апс! (Ьеп сЬзйИес! ипйег гедисед

огезииге.

551



552 Г1ЛС ап<1 МАК51М0У1С

ТЬе Ьептепе, Ьехапе ап<1 1е1гасЫоготе[Ьапе жеге оЬшпей Лот Мегск (кари рай!

ТКе рипгу оГ гЬе сотропемв ^аз сЬескео" Ьу ваз сКготаГовгарЬу апй аяшп теш-

гететз. ТЬе рилгу\га8 евйтагес! ю Ье 99.8 ток рег сем ог ЬеПег.

Т^еи№а1еГ 1:01,14111 о{ (Ье сотропепк »аз йесегтшеа Ьу Каг1 р18сЬег пиапоп Ы «

\таз Гоипи та! (Ье ригШес! сотроипдв сопЫпей 1е58 Лап 0.01 рег сепг оС \гакг. II и «яанЫ

Ша( №е сотропетз аге апЬуйгоия ш «емс оГ те 1асх> та( еуеп 8та11 сопаппапош оГ тал

т «тег оГ те сотропетз соиЫ Ьа\-е а здаШсапс еЯесс оп те ге1аИ1е1у 5та11 Ьми еЯей к-

согаес! ш (Ыз згиа!у.

КЕ5Ш/ГЗ А№Э ВГЗОТЗЗКЖ

ТЬе рапла] то1аг еп1Ьа1р1е8 оГ тЪпщ аг 1115111116 сШипоп Гог те «уяяш:

&а1ку1 егЬеге + Нехапе, + Ьешепе, апс! + геггасЫоготегЬапе а11 а1 298.15 К

аге зиттагцес! т ТаЫе I

ТАВЬЕ I. ЕхрегиепЬа! ршгЫш! пю1аг епСЬа1р7 01

1 Ьо1и*е 1

* о-Ьехапв ♦ Ьеохсв* . 1е1гвсЫого«е*Ьаае

«1 Ссн,свг)2о 1.190.0.050 0.33510.030 -1.925.0.095

Е2 [сн}(онг)э]2о 0.880.0.040 0.960^0.080 -1.800.0.080

Ез [снз(снРз]г° 0.690^.030 2.115^0.110 -1.67510-080

Ч [<л3(снг)4]го 0.575^0.020 3. «7510. 150 -1. 570^0. 060

Е5 0.488.0.000 1.780.0.220 -0.985.0.050

ЬгегааЬп^шГпг^ьТ^641 и° ""егРгег оиг гезиЬ т геггпв оГ токсшаг даСасе

« 0,1. « * "с 2егогй арргохипапоп оГ гЬе гЬеогу Гогтикгес! Ьу КеШап

Ье ехсезз етЫру 0Г гшхтК рег то1е оГ гшхгиге 15 АеГшЫ ав

"*=?1?2-^1_А12 (I)

°Г гЬе токсЫа^зпесге,01!'0" °,Г^е сотропепгв 1 юй 2, д Им Ю»1 «игйсе агеа

8^еп а$ а Гипаюп оГ гЬ ц ■ апй к1г '$ гЬе »по1еси1аг тгегаспоп рагатегег

пе еШепс соуега^е а1с Ьу гЛе рагаЬоНс еяиайюв:

111111 агеа «* сописга Ье^,~ 18 то,аг йгегсЬапге етЬа1ру рег сопуеппопа!

оег^ееп зщ-Гасез оГ гЬе гурез соп«1с1егеа. ТЬтее Ип* о(
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5игГасе8 \уШ Ье согшёегей Гог (Ье то1еси1е$ ш Ьшагу гтхгигез всшНеё т (Ыв

»огк, патегу, аНрЬаис (СН», СН2)=а, агота^с ог СС14(СбНв, ССЦ)=Ъ, апс!

егЬепс (-0-)=с.

Оиг «Лгесг са1опте1пс с1а1а аге ехрге$$ес1 аз рагиа1 то1аг ехсезз егиЬа1р1ез

а: Ыите сШииоп, Н^'", ап<1 еепега! ГогтиЫ ёепуес! Ггот ея« (1), (2) апс1

(3) аге:

Я?", =?1а?сА.о (4)

Я?,я>'=91 (1 —аю) Лвь—аю (1 —<Чс) Аас+аю Аьс (5)

Ио1е гЬа1 1Ье вит оГ а11 то!еси1аг соуегадев Гог апу %[уеп то1еси1е 18 е^иа1 (о

ипку: аа+аь+ас= 1.

1п огёег го ассоит Гог 1Ье согштиоп оГ ог^ашс то1еси1е8 геаНеткаЦу,

КеЫа1ап « а/.4 сопзИегей г.Ьет ав епветЫев оГ ИетШаЫе 81гиоига1 игиг.8

соггевропсЬпв ю гЬе тат сЬеписа1 &гоир8. АссопМгц» № (Ье тегЬос! с1еуе1орес1

Ьу ВопсК5.*, еасЬ ают 18 согшёегес! (о Ье 8рЬепса1 апс! 1Ье зигГасе Ао оГ а %1уеп

Вгоир О, сотровес! оГ уапоив аготв, аге са1си1а1ес! оп *Ье Ьа818 оГ 1Ье ^еотеиу

оГ ЬопсЫ аютв \у«Ь ниегрепеггагиц; 8игГасе8. ТЬе Ггасиоп оГ вигГасе 1ей Гог

а ро8$1Ые сотэа 1$ са1си1а1ео! Ггот гЬе соуа!ет га<Ш апс! гЬе Уап с1ег №аа1в

гааи«. Ав вигГасе иш», *Ье вигГасе оГ те1Ьапе, СЩ, «гае агЫ1гап1у сЬовеп.

ТЬе веотетса1 рагатмегз, ье. *Ье ге1аиуе роир тегететв, д<ь соп-

сетей т 1Ыв 81и<1у аге в^еп ш ТаЫе П.

ТАВЬЕ П. н-ии'.'г вгоир шегеаепгв Гог во1еси1аг агеае

о,- . Ь^ксВ ' с«1си1*с*4 Вопа!*» ввСЬвй *

и-щ • 2.90. 105 аЛоГ1)-

Сгоир -гн,- а-0-а

«О
1.00000 0.73105 0.46552 0.20690

а: аНрЬаСЛс свалл.

ТЛВ1Х III. То(а1 аигГасеа ч, «па ш>1еси1аг .игГасо ГгасПода

о1Й са1си!а«ва Гго. «Ье г.1аИ»е «кхЦ> юегемп*.

90 в1»и> ш иви п.

&11рЬаС1с еСЬегб

1 Копаи1а '1 «{■1С
МоИси1» 'г

«1
(сн}онг)го 2.6000 0.0796 п-Ьехапе 5-зг»1

Ег [сн}(он2)г]го 5-5ЯО 0.0586
Ьепгвпе

! _/ -11
2.072»

Ъ
[сн}ссвг)}"]го а. 4621 0.0464

с-сгасЫоготв1Ь*пе 2.4966

ч
^н}(снг)ц]2о 5-3931 0.0384

«5
1_сн5<сн2)5]г0 6-3241 0.0327
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ТЬе (01а1 зигГасе д\, апс! те агеаз дц шеге са1си1агес1 ас14Ц11\,е1у шш? сЬе

соггезропсКпв 8г°ир шсгетепгз. ТЬе то1еси1аг зигГасе йасйою хц теге са1си-

1а1е<1 а« л»\=ди1д\. ТЬе Уа1ие« оГ^ апс! ал Гог а11 то1еси1е$ отЛЩЦой ш

рарег аге в1Уеп т ТаЫе III.

ТЬе уа!иез ас!ор1ес! Гог аНрЬаЫс/аготапс апс! аПрЬа11с/СС]4 ипасЬм&е

епгЬа1Р1е5, АаЬ = 1.397 апс! 0.470 Ц то!"1, (Г=298.15К) Ьауе Ьееп с1е(Ы

Ьу Мауег ег Ы.7, ге8ресиуе1у.

ТЬе ипкпога яиаттез оГ ипегсЬапее еп1Ьа1р1е$ и'еге саЫакс! Ггот

ечя. (4) апс! (5) изшд гЬе то1еси1аг рагатегеге Няес! т ТаЫе II апа гЬе рата!

то1аг ехсем ептаЬмез а1 тПпке сШииоп П$гед т ТаЫе I.

А $епе5 оГ пиегсЬапве еп1Ьа1р1е8 оЬгатес! Ьу гЬе $'пеп ггеаипет, юрйя

ТО1Ь гЬе героггес- Нгегагиге уа!ие8 аге «иттапгес! т ТаЫе IV.

КеЫааап ее а!.* дауе 1Ье ауегаее уа1ие8 оГ те тгегсЬапве епгЬа1ру рага-

тегегв аз

С2,.<=А„//гГ° (Г°=298.15 К)

Гог еасЬ рай- о!" Ьшагу сотаа ($1). ТЬе ехрептеп1а1 то1аг ехсе$5 етЫрю

\у1исЬ Ьауе вегуеа Гог а6)иыт% те рагатегегз С2.81 аге аз ГоНспм:

сотаа а, с: Н* оГ зеуега1 я-е1Ьег+я-а1капе тндигез

сотаа Ь, с: № оГ сИ-я-ргору! етег + Ьепгепе апс! 1,2-с1ш1е1Ьоху «Ьапе-

+Ьепгепе

сотаа Ь, с: № оГ егЬег + СС14 пйхшгев.

ТЬеге 18 а геавопаЫе авгеетет Ьетееп оиг гевикв апс! гЬе риЫЫю! Ш-

ГГ. Атгаеа 1в««го1ипв« ««Шр!*! «I 298.15 К.

-1 Ъ^/Ыяо!"1

1 + в-Ьехшв + Ьмиав* ♦ ге«хиЫвге»*ЬШ

=1 72.050 51.850 Я.655

ч 78.575 50.110 51.665

«5 78.825 50.440 51.0*5

*4 72.080 50.070 50.025

ь 72.135 51.560 51.121

"«кг 72.353*0.348 50.80640.839 51.102*0.668

ли 71.985е*5 50.690(4>
5г.го4(4)

*** ЬехагТ ь!18° са1си1а1е'1 ™е ехсе88 епгЬа1р!е8 оГ пияпв оГ йа1ку «*Л

гепИ» агГ8Ьо^пПв-аП<? Ге1«сЫоготегЬапе из!пв еЧ8 (1), (2) апс! (3^

Я* ви^Т™ т р1Р 1-3 а8 а р1оГ оГ ехсезз епгЬа1ру рег то1е оГлихШГ»,

*> те то!е ГгасИоп оГ вогуагез аг 0.1 то!е Йасиоп ткт!.
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ТЬе са1си1а(«1 Н* уа1ие8 аге 8епега11у ш 8оос1 аёгеетет Ле_ согге

«рош^ехрептепЫсЫа, тисЬ Ьеиег Гог гЬе «уяею ОАЕ-Ьептте гЬепГог

БАЕ-ССЦ. ТЬе дое» ётмн» Ьа5 Ьееп оЪшпес! Гог Ле зузхет <Ь-«-ату1

егЬег + шгасЫогоегЬапе (аЬоиг 30%, зее ТаЫе I, геГ. 8).

 

 

Кв. 1. Мо1аг ехсезз еп1Ьа!р1е8 о{ Л-п- П?. 2. Сотратоп оГ [Ьеогу тхЬ ехреп-

-а1ку1 е1Ьег + Ьехапе аз а ГипсГюп оГ тет (от гЬе ехсезз емЬа1р1е8, Н*, о{ <И-

(Ье то1е ГгасГюп оГ Ш-я-а1ку1 е«Ьег. ТЬе -л-а1ку1 е1Ьег + Ъепгепе гшхгигез. Ри11

сигу-ез уу-еге са1си1а1еЛ Ггот ея. (I)- 1шез, са1си1агеа сиг\е8 Ггот ея. (1); ротк,

ехрептепЫ ге8и1[з оГ КеЫа1ап е1 а1».

ЗиЬвтшюп о!" 1Ье тгегсЬапее етЬа1р1е8 т еця (2) апй (3) утЬ :Ье1г пи-

тепса! уа1иез гезикв т &11оулп8 рагаЬоЬс Гипсиопз:

сКа1ку1 егЬег + Ьехапе: Ам/Ц Ш01"1 =72.333 адс

«Ла1ку1 еЛег + Ьепгепе: А12/к] то1^= 72.333 «ю - 22.924 аю 1.397

ашку! етег -+- оегвепс. пЩЧ и..-

ала1ку1 ехЬег + геггасЫоготегЬапе : Л]2/Ц то1'1=72.333а1с— 22.628а]с+

+0.470
Р1В- 4 ргеяетв (Ье етЬа1ру рагатегег, кп, оГ 1Ье пихшгез оГ а1ку1 е^Ьеге

\упЬ уапоиз 8о1уепГ8 а8 а Гипсиоп о{ гЬе егЬепс соуега^е чс. ТЫз р1о1 а11о\У8

Ю е81аЬЦ8Ь, а1 Пгег 81§Ьг, (Ье $щп ю Ье ехресгес! пэг гЬе етЬа1ру оГ пихте оГ

егЬег у/кЬ имгевгдагес! зоЬет. II Го11олУ8 (Ьаг НЕ \аЫев вЬоиШ Ье розтуе Гог

апу уа1ие оГ ак (8о1ует Ьехапе), 0.022<а1С<0.290 (8о1уеп1 ССЦ), апс! 0.082<

< «1с<0.234 (воЬ/епг Ьепгепе).

ЕтЬегз 1пуе8118агес1 т гЫб луогк Ьауе чс угкЫп 1Ье гапдеО ю 0.0796

(ТаЫе III). II сап Ье зееп Ггот Р'щ. 4 1Ьа1 1Ье 81§п5 оГ теашгео* етЬакиез сог-

гезропс! го 1Ье ргесисгес! опез.
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ЛотТа т ■'1Пе5' си™

^. (1); ршт8> ехрептепЫ гезиЬ
оГ ВеаШ апй ЧИШатзоп».

 

02

Не. 4. Етпа1ру рагатекг, Ь», о5ша-

Шге8 оГ <И-я-а1ку1 еЛеге от* ^ош 801-

уепи а$ а йшейоп о{ Ле еЛепс ст-егар,

извод

КОРЕЛАЦЩА ВИШКОВА ЕНТАЛПЩА МЕША№А ХЕКСАНА,

БЕНЗОЛА И ТЕТРАХЛОРМЕТАНА СА ДИАЛКИЛ ЕТРИМА

301А Е. ИЛИИ и ЗОРАН Б. МАКСИМОВИЧ

Институт за нуклеарне науке „Борис Кидрич", 11001 Београд

Разблаже^34™„Су вишков" парцщалних моларних енталтф мешан* на &<*°"*^*

Ди-«-а«„л ^ I"д™„ «иа™"л «ара (диетил етар, ди-л-пропил стар, »»~?С^

ментални резултати ™ етар) са *е!<саном, бензолом и тетрахлорметаном. сьс ^

апроксимавдЫ^^,, У анализиРа™ применом интеракцще молекулских површина на щ

«ДРже (еадостав^ °ВИ енталпи'а *°гу довол,но добро да се корелишу формула*» ко)

(Прючьено 17. )уна 1981;
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ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

В1ЛХЕТШ ЪЕ ЬА ЗОС1ЁТЕ СН1МИ2ЦЕ ВЕООКАБ

46 (10) 559—570 (1981)

ОНйВ-770 539.189

Опрпа1 К1*п1{/и рарег

О ТИПАХ ХИМИЧЕСКОГО ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ

ЭЛЕМЕНТОВ*

|1таГОРИЙ~вТСАМСОНОВ1 и ИЗАБЕЛЛА И. ТИМОФЕЕВА

Институт проблем материаловедения АН УССР, Киев, СССР

(Поступило в редакцию 29 мая 1981)

На основании анализа литературных данных с позиций модели кон

фигурационной локализации рассмотрена физико-химическая природа кла-

тратов: твердых растворов различных типов, псевдосплавов, интерметал

лических соединений. Показано, что характер взаимодействия элементов

определяется в первую очередь степенью участия в электронном обмене

нелокализованных и локализованных валентных электронов партнеров. Обра

зование твердых растворов связано с обменом между атомами компонентов,

осуществляемым преимущественно или исключительно нелокализованной

частью валентных электронов, а образование химических соединений обу

словлено обменом, в котором принимают участие локализованные электроны,

либо обменом, в результате которого образуются максимальные статистические

веса атомов компонентов, обладающие стабильными электронными конфи

гурациями. В то время как образование твердых растворов связано с час

тичной локализацией нелокализованных электронов атомов компонентов,

образование химических соединений — с резким падением статистических

весов стабильных конфигураций атомов компонентов. Рассмотрены принци

пиальные различия твердых растворов внедрения и фаз внедрения.

Известно большое разнообразие в видах химического взаимодействия,

которое можно свести к образованию клатратньгх соединений1.2, твердых

растворов, соединений перменного состава3, химических индивидов.

В кристаллохимии принято считать4 в, что характер межатомного вза

имодействия определяется в основном размерами атомных радиусов, электро

отрицательностью элементов, валентностью и ионизационными потенциалами

атомов .
Однако в настоящее время известно, что атомный радиус и валент

ность не являются инвариантными для элементов. Электроотрицательность,

несмотря на важную роль, которую она играет при изучении химических

реакций, не обладает четким физическим смыслом7. Рассмотрение же по

тенциалов ионизации само по себе недостаточно для характеристики межа

томного взаимодействия, которое определяется степенью перехода внешних

электронов от одного атома к другому, а геометрическая структура кри

сталлов — электронным строением атомов, образующих кристалл, и хими

ческими законами взаимодействия их валентных электронов8.». В связи с

этим представляется целесообразным рассмотрение характера химического

*) Работа является частью проекта „Физико-химические процессы в технологии

современных материалов", который выполняют Академия наук СССР (Институт проблем

материаловедения АН УССР) и Сербская академия наук и искусств.
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взаимодействия элементов с единых позиций, основанных на особенностях

электронного строения атомов.

Как правило, взаимодействие компонентов должно проходить в на

правлении достижения минимума свободной энергии системы, т.е. посред

ством такого электронного обмена, который приводит к повьшению степени

локализации валентных электронов в стабильные электронные конфигу

рации10-12.

К своеобразным , ,предсоединениям ' ' следует отнести югатратные со

единения включения1.2. Они возникают при ассоциации двух валенгао-

-насыщенных компонентов с образованием однофазного тела, разноименные

молекулы в котором соединяются без обычной химической связи.

Существование таких соединений было замечено в 1886 г. и подтверж

дено в работе Нейлина и Пауэлла. Милиусом13 было показано, что при вза

имодействии гидрохинона с муравьиной кислотой возникает комплекс в

котором молекулы одного компонента некоторым образом локализуют мо

лекулы второго компонента, не образуя при этом обычной химической связи.

Отсуствие значительных сил связи между молекулами „хозяина" и

.^гостя" в клатратных соединениях и потому трудность рассмотрения их

образования с позиций химической связи привели к выводу, что решающи*

фактором при выборе включаемых молекул является их размер. Однако

исследование комплексов общей формулы [№(5с№) ■ (первичный заме

щенный бензиламин)4] показали, что устойчивость клатратов связана не

только со стерическими, но и с электронным фактором14. На это указывает

взаимодействие, при котором ароматическое кольцо амина является элек

тронным акцептором, а ароматическое кольцо включенного соединения -

электронным донором. О влиянии электронного фактора свидетельствует

и то, что наиболее легко образуется клатрат гидрохинона с тем инертны»

газом, атомный номер которого наибольший. Очевидно это непосредственно

связано с повьшением активности инертных газов вследствие уменьшения

энергетической устойчивости «^-конфигураций внешних электронов

ростом их главного квантового числа11.

гг*.„„М0ЖН° полагагь> что именно потому, что партнерами в клатратных

ст„и^еНИЯХ являются валентно-насыщенные молекулы с высоким стати-

в™^™? ВеС°М атомов со стабильшыми зр3- и ^«-конфигурациями, и

об™?™ ИС Весьма 01060 (тал» тс-комплексов) и проявляется главньш

энеа?еТиКаК ^"тиРУющее дипольное взаимодействие, которое и создает

р этический выигрыш при образовании соединений включения,

те ти^ЛеД 33 клатРатньши соединениями к предсоединениям можно отнести

а так^ „электР°»н°г упорядочения, которые образуются при адсорбции,

комХе^.аПСеВДОСПлавах- Во все* этих случаях передача электронов одного

коСоТ^бпЯДРУГОМу ^ВДется, однакГне достигает той степени, при

второй образуется твердый раствор или истинное химическое соединение.
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доля нелокализовэнных электронов составляет 14% при высокой энергети

ческой устойчивости стабильных ^-конфигураций, не взаимодействует с це

лым рядом элементов (Мп, Си, Ае, 2п, Н§, Зп, РЬ)4.15'16.

Однако как отмечается в работе 17, отсуствие взаимодействия в си

стемах №-Си, №-Мп, ^-А§ и №-8п требует уточнения. При использовании

Си, Мп, Зп в качестве припоев при пайке вольфрама наблюдается своео

бразное взаимодействие вольфрама с расплавленными припоями, сопровож

дающееся адсорбционным понижением прочности вольфрама под действием

расплава17.

В работах 18 и 19 рассматривается вопрос о проникновении жидкого

серебра в вольфрам. Установлено18, что этот процесс не является диффу

зионным и проявляется в резком падении прочности (повышении хруп

кости) вольфрама при длительном отжиге в жидком серебре. Это может

быть отнесено за счет передачи нелокализованной части валентных элек

тронов вольфрама атомам серебра с образованием при этом стабильных

4а105з2-конфигураций атомами серебра, имеющего в изолированном со

стоянии конфигурацию внешних электронов ^"бз1. Это приводит к общему

относительному повышению локализации электронов в системе, в частности

У вольфрама, что выражается в повышении его хрупкости. Такое электронное

взаимодействие, сопровождающееся определенным повышением локализации

электронов у остовов атомов по крайней мере одного из компонентов, можно

рассмотривать как своеобразное электронное упорядочение, приводящее к

образованию псевдосплавов типа №-Ад, №-Си, №-8п и других подобных,

формально представляющих собой механические смеси, но с отклонением

свойств от аддитивности.

Значительно больший энергетический выигрыш возникает при образо

вании твердых растворов. Твердые растворы образуются в том случае,

когда атомы различных элементов, смешиваясь в разных отношениях, об

разуют общую кристаллическую решетку. Известно, что растворение одного

компонента в кристаллической решетке другого носит атомный характер,

т.е. в кристаллической решетке раствора можно обнаружить лишь отдельные

атомы, а не „молекулы" растворенного вещества. Но для того чтобы стал

возможным переход отдельных атомов в „чужую" кристаллическую решетку,

они там должны встретить электронную ситуацию, близкую к электронной

ситуации собственной структуры.

В таблице сведены данные о компонентах, образующих взаимные не

прерывные твердые растворы15.16. Как следует из этих данных, непрерывные

твердые растворы образуются между компонентами, имеющими близкий

характер конфигураций валентных электронов и определенное число нело-

кализовэнных электронов в решетке. Можно считать, что, как правило,

образование непрерывных твердых растворов происходит при металлическом

характере связи, осуществляемой нелокализовэнными электронами. Действи

тельно, в подавляющем большинстве случаев непрерывные твердые рэстворы

образуются между с!-, Г- и з-элементами. В случае же, когда непрерывные

твердые растворы образуются между з, р-элементами (например, Аз-5Ь),

это становится возможным лишь при частичной делокализации их валентных

электронов. Так, мышьяк и сурьма имеют в изолированном состоянии з р -

-конфигурацию валентных электронов и за счет з-р-переходов стремятся
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ТАБЛИЦА

Первый Конфигурация Стелен Второй Конфигурация Степей Раэнжа

степеней
компо валентных локали компо валентных , локали

локализа
нент электронов зации нент электронов зации

изолированного иерлированного

атома ,&тома

Аг чо^Бз1 98 Аи 5а106з2 91
•7

Ав цЛз1 98 М 4а105з° 99 1

Аи 5о106з2 91 N1 3<Аз2 99,5 7,5

Аи 5о106з2 91 N ча105з° 99 8

.Со За74з2 95 Хг 5й76з2
- ■

Со За74з2 95. N1 Зё8Чз2 98,5' 8

Со За7Чз2 95 М Ч4105з° 99 4

Со за7чз2' 95 № 87 8

Ст М5чз1 73 Ге за6чз2» 67 17.

Сг
М5Цзг

73 МО ча^з1 73 0

Си М^Чз1 96 « за8чз2 .
•98,5 2

Си зЛ1 96 м М405з° 99 3

Си За^Чз1 96 5а9бз1-'
-

Ее зАз2 76 У'
63 а

нг 5д26з2 55
•2г ча^Бз^ 52 3

7
МО ча55з1 73 Та 5а3бз2 80

30*
№ Ч^Бз1 73 К*

' 9 , 2 .43

11
№ ча55з1 73 Н

5ацбз2 84

2
ча35з2 78 Ьк- 5а3бз2 80

35

15

16

37

№
•78 Я* за2чз2 «3

№. ча35з2 78

I

V. за3чз2 БЗ.

нЬ ча35з2 78 н-
Ч 2 94

.Та 5а3бз2 80 К за2чв2 43

14

20
Та БсЙз2 80 и

5ач.бз2 94

3 2 63
И. за2чз2 43 V за^чз

9

К М2Чз2 43 2г ча25з2 52

1

За8Чз2 08 М ча105з° 99

Аз Чз2Чр3 -Ы зь 5з25Р3
-*й

Аз Чз2Чр3 .** Ел
2 1

Чз Чр
_м

Зе Чз2Чр1* _ Те 5з25Р4
-

Ее Чз2Чр2 - 51 Зз23р2

Са Чз^р1 - Зг 5з2

Сз бз1 - ■К ЧЗ1

Сз V
- № Бз1

* Лунные, приведены Для а ■И

лл .Данные отсутствуют.

приобрести конфигурацию 8Рз со слабо связанным внешним Р-элекпйРпазу-

(я Р3 -* 8р4 8р?+р)12. Кроме ТОГО; энергетиЧеская устойчивость с»Р

ющихся зрз-конфигураций для Ав и 5Ь невелика (вследствие высоких
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ных квантовых чисел валентых электронов), поэтому в кристаллах этих

элементов происходит определенная делокализация электронов, и в конечном

счете благодаря достаточному количеству нелокализованных электронов

становится возможным образование твердых растворов компонентов. При

этом электронный обмен не приводит к существенному изменению спектра

электронных конфигураций, а происходит лишь перераспределение нелока-

лизованных электронов в решетке, так как твердый раствор сохраняет кри

сталлическую решетку растворителя, базирующуся на определенных элек

тронных конфигурациях20-21.

Таким образом, непрерывные ряды твердых растворов могут образо

вываться между элементами с достаточно близкими степенями локализации

и, следовательно, с достаточно малой разницей долей нелокализованной

части валентных электронов. Действительно, из таблицы видно, что при

образовании непрерывных твердых растворов разность степеней локализации

не превышает 15%.
Интересно рассмотреть системы, которые не подчиняются общепри

нятому критерию близости атомных радиусов при образовании непрерывных

твердых растворов. Так, медь образует непрерывный ряд твердых растворов

с никелем, но не полностью смешивается даже в жидком состоянии с железом

и кобальтом, хотя атомные радиусы железа, кобальта и никеля очень близки

(для Ре 0,127 нм; Со 0,126 нм; № 0,124 нм). Это кажущееся противоречие

устраняется, если рассмотреть соотношение степени локализации и доли

нелокализованных электронов для этих металлов. По данным 23, медь

(Зс110481) имеет степень локализации в й10-конфигурации 96% (доля нелока-

лизованных электронов ~4%). Близким к меди по этим характеристикам

является никель (ЗйЧз2), для которого степень локализации в ^"-конфи

гурации 99% и доля нелокализованных электронов 1%. Разность степеней

локализации составляет здесь всего 3%, эта же разность для системы медь-

-кобальт 24%, а для системы медь-железо 35%.

Образование непрерывных твердых растворов является лишь частным

случаем взаимной растворимсти двух компонентов, который, как указы

валось выше, становится возможным, если у растворяющихся компонентов

одинаковый тип и близкие характеристики конфигурации валентных элек

тронов. В противном случае в результате растворимости одного компонента

в другом происходит такой электронный обмен, который при некоторой

разности в долях нелокализованных частей валентных электронов приводит

к тому, что кристаллическая решетка, основанная на электронной конфи

гурации исходного компонента, не может более существовать. Это вызывает

ограничение растворимости в твердом состоянии. Однако в жидком состо

янии растворимость в определенных случаях (при однотипности электронных

конфигураций) может существовать, что и обусловливает появление эвтек

тической точки на диаграммах состояния. Следует полагать, что в эвтек

тической точке появляется набор атомов-компонентов с примерно одинако

вым весом близких по энергетической стабильности конфигураций. Эвтек

тический тип диаграмм свойствен компонентам, преимущественно относящимся

к 8р- и 8-элементам, но обладающим определенной долей нелокализованных

электронов, что создает, как указано выше, принципиальную возможность

образования между ними твердых растворов.
Взаимодействие между компонентами в твердых растворах носит до

норно-акцепторный характер при близких способностьях компонентов к пе
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редаче или приему электронов3. Это определяет возможность различного

поведения компонентов в зависимости от концентрации партнеров. Так,

в случае системы А1-8: (силумин) в доэвтектических силуминах можно

предположить преимущественную локализацию валентных электронов у

атомов алюминия с образованием последними устойчивых зрз-конфигурщш

валентных электронов за счет захвата части электронов кремния, локали

зованных в относительно слабые 5р3-конфигурации. В заэвтектичесш си

луминах можно предположить преимущественную локализацию валентнш

электронов у остовов атомов кремния. Эвтектическая же точка характери

зуется максимальной локализацией валентных электронов обоих компонентов,

что и определяет обособление фаз в структуре эвтектики.

Естественным при образовании твердых растворов должно быть стрем

ление к упорядочению. Однако тепловые колебания атомов приводят к

нарушению порядка. По тому упорядоченные твердые растворы, как из

вестно, существуют в области сравнительно низких температур. Можно

ожидать, что упорядоченные растворы должны более легко образовываться

компонентами с достаточно высокими степенями локализации. В этом случае

силы связи в кристалле оказываются наиболее прочными11.12, что приводит

к относительно небольшим среднеквадратичным амплитудам колебания ато

мов 4. Действительно, упорядоченные твердые растворы наиболее часто

образуются с1-металлами, которые обладают высокими степенями локали

зации валентных электронов в сг5- и ^"-конфигурации (Си, А& Аи, Р1.

<-а, 2п, \У) и вырожденными или нормальными 8, р-элементами (где велика

доля ковалентной связи): магнием, алюминием, кремнием. При этом явление

упорядочения, по-видимому, следует рассматривать в основном как атомное

перераспределение в гомогенной фазе, энергетически выгодное, но сохран

яющее тот же уровень взаимодействия атомов компонентов, который суще

ствует в неупорядоченном твердом растворе.

Дальнейшее усиление локализации валетных электронов, у остовов

атомов компонентов, связанное с передачей электронов одним компонентом

другому, приводит к образованию истинных химических соединений.

„ЕГ1 геометрическом смысле близким к твердым растворам внедрения

является тот класс фаз переменного состава, который представлен фаза«

ни-тГ„ " К К0Т0Р°МУ относятся многие карбиды, нитриды, гидридыI и

ват^1 0КИСЛЫ переходных металлов. В структурном отношении образо-

пол^мпп^ ТДреНИЯ характеризуется для переходных металлов IV груши

™™адной перестройкой исходного ГПУ твердого раствора в КГЦ сгрук

ФопмП МаС1" П° данным Работь' 20' такая перестройка в кристалличео^

Форму более высокой симметрии должна являться следствием повьшения

тронов ™кализации и уменьшения концентрации нелокализованньгх эл«

вления' образую1ци^с,еТфЯ ТЗКЖе В ВЬ1С0КИХ твердости и температуре пл>

бвдовДн^1ИяТеЛЬН0' В Раб0тах 12 и 25 мазано, что при образовании ЮГ

^3-конФиг^па/ШЗОВаННЬ,е ^ектроны переходных металлов стабилизируй*

влево. урации атомов углерода, т.е. смещают равновесия типа 5р3~*Р ™

«ДаетсГэ^6 электР°«ов от атомов металла к атомам углерода подтвер-

электронно-спектральными работами Рамквиста2».".
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При этом наряду с образованием стабильных $р8-конфигураций атомов

углерода относительно повьшается и статистический вес атомов со стабиль

ными ^-конфигурациями. Повышение степени локализации в карбидах

переходных металлов связано еще с тем, что карбиды образются при вы

соких терпературах, когда происходит переход энергетически менее устой

чивых конфигураций промежуточного спектра й1, д.2, Л3, с14 в более устой

чивые ^-конфигурации26. Для переходных металлов IV группы это изме

нение электронного спектра сопровождается <х-|3-полиморфными переходами

из гексагональной решетки в кубическую. Локализацию части нелокализо-

ваных электронов металлов на связях с углеродом (Ме-С) с образованием

его атомами «реконфигураций предотвращает распад ^'-конфигураций при

охлаждении. В системах переходных металлов IV группы с углеродом вр3-

-конфигурации возникают уже при очень малых концентрациях углерода,

что проявляется в образовании кубической фазы МеС. В системах металлов

V группы с углеродом вследствие существенного уменьшения доли нело-

кализованных электронов в решетке металла стабилизация «реконфигураций

существенно затрудняется, и при малых содержаниях углерода возникает

гексагональная фаза (Ме2С), построенная на высоком статистическом весе

низших в энергетическом отношении 8, р-состояний.

Для многих фаз внедрения характерно наличие более или менее ши

роких областей гомогенности, в пределах которых изменение содержания

неметалла происхоиит без изменения типа кристаллической решетки. Это

свидетельствует о принципиально неизменном состоянии локализованной

части валентных электронов атомов компонентов в пределах области гомо

генности и нарушении его лишь на границах областей, что определяет поя

вление в системе фаз с иной структурой. Ширина области гомогенности фаз

внедрения, так же как и в случае твердых растворов, определяется наличием

нелокализованных электронов в решетке и их способностью стабилизировать

ту электронную конфигурацию, которая ответственна за существование

данной структуры. Так, в случае карбидов переходных металлов наиболее

широкие области гомогенности имеются у карбидов металлов IV группы,

у которых велико число нелокализованных электронов; у металлов V и VI

групп доля нелокализованных электронов уменьшается, соответственно

уменьшается донорная способность их атомов и вероятность стабилизации

«реконфигураций атомов углерода. Поэтому области гомогенности у карбидов

металлов V и особенно VI групп существенно сужаются. При внедрении

водорода в решетку карбида ниобия, когда электронный коллектив карбида

дополняется электроном водорода, повышается возможность стабилизации

«реконфигураций атомов углерода и область гомогенности карбогидрида по

сравнения с карбидом расширяется22.

При сплавлении различных $-, с!- и Г-металлов при определенных

составах сплавов образуются фазы со структурами, отличающимися от струк

туры каждого из исходных компонентов — интерметаллические или про

межуточные фазы. Как известно, интерметаллиды принято подразделять

на электронные соединения фазы Лавеса, фазы со структурой (3-вольфрама,

с-фазы, фазы со структурой типа Си-Сав. Неоднократно обсуждался вопрос,

являются ли промежуточные фазы химическими соединениями.

Юм-Розмери и Рейнор5 указывают, что вопрос о том, можно ли ин

терметаллиды рассмотривать как определенные химические соединения, в
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значительной мере зависит от того, можно ли металлическую связь рассма

тривать как один из видов химической связи.

Обращает на себя внимание, что в общепринятом определении причин

образования и стабильности интерметаллических фаз5.6, в тех случаях, когда

затруднено рассмотрение электронной структуры, определяющими считаются

размерные факторы, в частности для соединений, образованных преимуще

ственно непереходными металлами и полуметаллами. В тех же случаях,

когда электронная структура становится относительно ясной, например,

когда речь идет о заполнениии недостроенных электронных оболочек одного

компонента за счет валентных электронов другого, основным и определя

ющим начинает считаться электронный фактор. Поэтому использование

представления о размерном факторе является вьшужденным и в ряде случаев

практически удобным, хотя очевидно, что в основе размерного фактора

лежит то же электронное строение, которое, однако, не может быть исполь

зовано в явном виде. Одним из важнейших факторов, играющих основную

роль при образовании промежуточных фаз, является электронная структура*

которая характеризуется электронной конфигурацией атомов, участвующих

в сплавлении, и общим распределением электронных зарядов внутри системы.

С этой точки зрения представляется, что образование интер.четаллидов

в конечном счете определяется лишь таким обменом между атомам ком

понентов, который приводит к большей или меньшей стабилизации тех или

иных типов электронных конфигураций. Сведения о процессах и характере

такой стабилизации пока еще немногочисленны, однако заменять их раз

мерным фактором, с внешней точки зрения вполне „благополучным", значит

отказаться от получения представления об истинной природе интерметал-

лидов .

м.Так' Ф33" Лавеса— интерметаллиды со структурой типа Мд2п, М?Сиг,

мВ№2 — образуются из зр, з-элементов и в некоторых случаях из а- и (-эле

ментов, атомы которых могут передавать свои с1- или Г-электроны в 5р-со-

стояния. Исходя из подобия геометрического расположения атомов в фазах

лавеса и в структурах алмаза и цинковой обманки, предположена в фаз»

лавеса зр3-гибридизация
валентных электронов, которая определяет тетр

эдрическое расположение атомов в пространстве и характеризует вклад

со^еНТЙ составляющей связи. Например, в элементарной ячейке МкОй.

состоящей из восьми формульных единиц, в результате гибридизации внешни

атомов магния и меди могут образоваться восемь зр3-конфи-

16™ (В элаиентарной ячейке МрСи2 1 бз-электронов атомов магния и

мульн^ТР°Н0В аТОМОВ мели)- в элементарной ячейке Мё2п* четыре фор-

медиГ *ДИНИЦЬ1 (85-эл«<тРонов атомов магния и 1 бз-электронов атомов

ячейке X позволяет сформировать бзрЗ-конфигураций. В элементарной

Указадо"РуКТурьг М&№2 восемь Формульных единиц. Атомы магния- как

никСгкоХ' ММ7Т сФ°Р*ировать четыре зрЗ-конфигурации. В атомах

й5-конФи^ФИГ7рация валеитаьгх электронов реализуется стабильно

-конф*"^ И 'гибридизация оставшейся части й- и з-электронов в 205Р3

элемееташг^ „ ^Р330*. можно считать, что „концентрация н

«•руктупах м„Д ^У гибридньгх зрз-конфигурацияй составлет 6, 8, *

означав-Тве™^"2' Мй2пг и ^^(/соответственно. Рост этой концентрации

^о хорошо коп ВКЛада ковалентной составляющей связи в соединении,

явления указГннГ^фаз0 ЗНачениялш энтальпий образования и температур
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Далее, можно предположить, что например, в р-фазе системы Си-

-А1-(СизА1) атом алюминия передает свои валентные электроны (3$2 Зр2)

трем атомам меди (Зси'Чз1), в результате чего атомы алюминия приобретают

стабильную конфигурацию 2$22р6, а атомы меди — стабильную конфигурацию

Зс110452. При образовании Си2п и подобных эквиатомньгх фаз 82-конфигу-

рации атомов цинка передают примерно половину электронов атомам меди

с образованием ими с!1082-конфигурации. Электронные концентрации 3/2,

21/13, 7/4 означают различные варианты возможной стабилизации конфи

гураций атомов меди, серебра и золота с наибольшей локализацией валент

ных электронов у атомов партнеров. Так как описанный выше обмен элек

тронами между атомами компонентов носит статистический характер (т.е.

поочередно могут стабилизироваться конфигурации то одного, то другого

компонента, например в соединении СизА1 2$22рв-конфигурации А1 и <11082-

-конфигурации меди либо Зя2Зр2-конфигурации А1 и <110-конфигурации Си),

то электронные концентрации означают среднее число электронов, участву

ющих в обмене на атом соединения. С увеличением этой концентрации воз

растает доля электронов, находящихся в каждый данный момент в нело-

кализованном состоянии, и соответственно увеличивается разрыхление и

понижается ее симметрия. Общим признаком электронных соединении явля

ется образование либо стабилизация с110-конфигураций компонентов.

Подобные соображения могут быть развиты и для других фаз интер-

металлидного типа — во всех случаях это фазы с преимущественно метал

лическим типом связи, но с наличием иногда доли ионной связи (электронные

соединения) либо ковалентной связи (фазы со структурой сигма-фазы,

фазы Лавеса).

При этом доля ковалентной связи определяется стабилизацией либо

(15(Р-ЧХ'), либо одновременно с15- и с110-конфигураций (сигма-фазы), либо

«реконфигурациями (фазы Лавеса). Но наряду с образованием стабильных

конфигураций электронная структура интерметаллидов может включать и

некоторый вес нелокализовэнных электронов, ответственных за проявление

металлических свойств интерметаллидами, и в частности за наличие областей

гомогенности у многих из промежуточных фаз.

При этом представляется, что образование интерметаллидов как хи

мических индивидов должно сопровождаться повыпением статистического

веса стабильных конфигураций локализованной части валентных электронов

атомов обоих компонентов с обязательным понижением доли нелокализо-

ванных электронов в решетке.

Соединения постоянного состава наблюдаются в тех случаях, когда

атомы компонентов образуют наиболее устойчивые конфигурации при ми

нимальной доле валентных электронов, остающихся нелокализованными.

К числу таких соединений относятся все ионные, подавляющая часть

ковалентных и смешанные ковалентно-ионные соединения. Так у атомов

галогенидов щелочных и щелочноземельных металлов (типичные ионные

соединения) реализуется наиболее стабильная 82р6-конфигурация либо ком

бинация 82- и 82р6-конфигураций валентных электронов. В так называемых

ковалентных гидридах (СШ, >Шз, Н2) также реализуется конфигурация

82р6 у атомов углерода, азота и серы. Устойчивая гибридная 8р3-конфигу
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рация атомов углерода и кремния образуется в карбиде кремния-тигшчно»

ковалентном соединении.

Очевидно, образование устойчивых конфигураций у атомов соединений

постоянного состава происходит не только за счет нелокализованных частей

валентных электронов, но и за счет обмена, в котором принимают участие

локализованные валентные электроны и который приводит к образованию

новых, энергетически наиболее устойчивых конфигураций локализованной

части валентных электронов, обладающих минимумом свободной энергии.

Рассмотренные ионные и ковалентные соединения подчиняются хи

мическому закону постоянства состава и соответствуют классическому по

нятию химического индивида (дальтонида).

Однако очевидно, что из понятия химического индивида нельзя ис

ключить огромный класс соединений, обладающий признаками металлической

связи, носителями которой являются нелокализованные электроны.

Представляется целесообразным включить в понятие химического ин

дивида те соединения компонентов, которые образуются в результате элек

тронного обмена, приводящего к существенному повышению степени ло

кализации валентных электронов при одновременном понижении доли не

локализованных электронов в решетке по сравнению с исходными ком

понентами. Такое изменение электронной структуры компонентов обязательно

вызывает появление у соединения новых индивидуальных свойств часто

существенно отличающихся от свойств каждого компонента в отдельности

и могу их сохранять свою индивидуальность в определенных областях го

могенности.

ВЫВОДЫ

химической ппиппТРе1^е особенностей электронного строения и физико-

чений Спсевдоспла ^ включения (клатратов), электронных упорядо-

интерметаллических ТВерлых Говоров, а также различных типов

"вне высокой* ломГгт Валента°-нась'Щенных молекул, в которых вслед-

проявляется главнкг 3?тн электронов взаимодействие весьма слабо и

соединения включения °М КШ< дипольное ориентирующее, образуются

3- Показано, что пои „
Дают высокой „занм°Действии компонентов, атомы которых обла-

электронное упопялп локализации валентных электронов, возможно

нием локализашиТГ™6' сопровождающееся
определенным повыше-

из компонентов и поив °Н0° У остовов ат0«°в по крайней мере одного

4- Образование °Дящее к образованию псевдосплавов.

Делокализац^Гваден^аСТВ°ров пР°исходит при наличии определенной

Дается перерасп ^ьк электронов атомов компонентов и сопровож-

ного изменения хапаю*. "Локализованных электронов без существен-

ра локализации валентных электронов.
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5. Показано, что образование химических соединений связано с таким

электронным взаимодействием компонентов, которое приводит к усилению

локализации валентных электронов у остовов атомов обоих компонентов.

Сохранение при этом определенной доли нелокализованных электронов

приводит к существований соединени переменного состава. В тех случаях,

когда в результате электронного взаимодействия атомы компонентов

образуют наиболее устойчивые электронные конфигурации при мини

мальной делокализации электронов, возникают соединения постоянного

состава.
6. Предложено включить в понятие химического индивида те соединения

компонентов, которые образуются в результате электронного обмена,

приводящего к существенному повышению степени локализации валент

ных электронов при одновременном понижении доли нелокализованных

электронов в решетке.

извод

О ТИПОВИМА ХЕМЩСКЕ ИНТЕРАКЦЩЕ ЕЛЕМЕНАТА

ГРИГОРШ В. САМСОНОВ и ИЗАБВЛА И. ТИМОФЩЕВА

Инсшишуш за разно] науке о машерщалима АН УССР, Кщев, СССР

Током интеракци)е елемената, чи)И се атоми одлику)у високим степеном локали-

заци)е, може доКи до електронског уре)ишан,а. Током овога долази до одреЬеног пови-

шенл локализашце електрона у атомском скелету )едног од елемената, што доводи до об

разована псеудолегура.

Образование чврстих раствора одиграва се при присуству одре1)ене локализащп'е

валентних електрона атома компонената и врши се захвал>у)уЬи прерасподели ньихових

нелокализованих електрона, без суштинске промене карактера локализаци)е валентних

електрона.

Наста)ан>е хеми)ских ;едшьен>а последила )е електронске интеракци^е компонената

ко)а доводи до по^ачане локализацще валентних електрона у атомском скелету обе ком

поненте. Ако при томе до!)е до очува/ъа одреЬеног дела нелокализованих електрона, онда

наста)у )едоиье]ьа проментьивог састава. У случа)евима када услед електронске интер-

акцще атоми компонената образу)у на)стабилни)е електронске конфигуращце при мини-

мално) делокализаци;и електрона, долази до образовала )един>ен>а стабилног састава.

(Примллно 29. ма)а 1981)
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И'ММДКТ

СЖ ТУРЕ5 ОР СНЕМ1СА1. ПчТЕКАСТЮХ ОР ЕЦШЕУГ5

СК1СЮЯП V. &ЛМ5СКО\' гаЛ 12ЛВЕ1Л-Л I ТШОГСЕУЛ

/от МаипаЬ Заепса, 155Я Асааешу о! Заежа, 252142 Кзех, (ЛШ

Нигищ 1Ье иптсаоа Ы сктспы пиОс Ы попа чтЬ а Ы$п Ле%т о! еЫгап кя*-

шооа, ап ексгтоп отоспав тау осспг. 1п «осп сам* а рогасиЬг тате Ы скат коЬ-

2Июп ш 1пе полис итапт саке* р!асс, 1еаомя из Ле Согтапоп оГ ряешЬ-аИоп. Ротацию

о! юШ1 »о!иного |акс1 р1асе ш ргетепсс сГ а рагйсЫаг кхаизаиоп о( Ыаюс ската Ы 4е

стронет йота. II м ооситпв ш а геаггапгстеш о( хЬса йеккзкясй екссгош, «Йот

ап еиепйа1 спал^е оГ ЬсаЬгайоп оГ 1пе Ыепсе ексггопз. ТЬе югтапоп оГ сЬашЫ сошрошЖ

1» а согисолкпсе оГ ексгхоп ниегасйоп Ы [Ье сотрооем аюпи, сашша; ап кяЬ-

заиоп о{ : осиоп» ш 1п* игистигс; оГ аилпа оГ ЬосЬ сотропеш. 1Г аигшз ии» ргосеи а сяш

рагг оГ асЬсаПгеа1 е1есггопз и ртетхеа, сотрошкЬ оГ тапаЫе сотрмшош аге ГопмА I»

са.»е* «пел гле ииегасйпе ексггого о1 1пе сотропет аюш: Гогт 1пе том 5ИЫе е!есш>п сои-

гнгигаиого *1СЬ а гтшта! аскюЦгааоп, сотроипде оГ аеЯпеа' сотрмшош агс ГогтЫ.

(Кесепеа 29 Мау 1981!
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Уапоиз 1гоп сопЫгппв тшегаЬ {гот Уи8081ау|а па\е Ьееп аглиНес! Ьу

"Ре МбззЬаиег бресггоасору. 8рес1га оГ Гпе 1гоп охМе оге$ Ггот Беппг Шзаг

апс! Оат)ап \уеге \'егу з1тПаг. 1гоп охМе оге (гот Оегшг Шзаг соматеб! 76% та-

впете (Ре304) апс! 24% петаше (а-Ре2Оз). А $атр1е оГ петаше Ггот Уаге! соп-

гатей 98.3% петаШе апа 1.7% З1с1еп!е (РеСОз). Рупге (РеЗг, сиЫс) Ггот 21е-

ю\о а180 сопгатес! Ре(Ш) ш гЬг тагпх. Тпе 1гоп 1трипие8 «-еге ргевепип 1Ъе

РеЗг Гогт т а спа1сос1Ге (Сиз5) ттега1 Ггот Виспп; пеипег ггоШге (Рс5) пог

руггпоше (Ре1-Х 5) ч/еге Гоипо!. 1гоп 1трипие8 иеге ргевет а8 РеСОз т а ЬапГе

(Вя804) ттега1 Ггот 21его\о. 0.иапигагп-е тГогтаиоп оглашес! Ьу гпе е\-а1иа-

йоп оГ гпе 57Ре МбззЬаисг зресгга аге 8иттапгес1.

ТЫз рарег гергезепгз ап асЗсШюпа1 рЬазе оГ а соттшгщ 5Шс1у оГ 1гоп-

-Ъеаппз ттега1з Ггот Уи$*081аУ1а изт^ МбгзЪаиег зресггозсору1-3. ТЬе Пт

рарег1 \уаз сопсегпес! \укЬ Уи§081ау Ъаихксз апй гЬе сЬегшса1 апс! сгузгаНодгарЫс

Гогтз оГ гЬе 1гоп ох1с!е сотаттапгз ш тЬе Ъаихие. ТЬе 1гоп-Ьеапп(? сопзиг-

иепгз луеге т гЬе Гогт оГ еоегЫге (а-РеООН) апс! петате (а-Ре2Оз) апс! гЬе

ауега^е рагпск зггез \уеге са1си1агес1. Б1аяроге луг8 пог скгесгес! т гЬе Ъашиге

затр1е8. 1п гЬе зесопс! рарег2, сЬгузоШе азЪезгоз затркз Ггот 8гга§ап апс!

Реггоуо 8. ^еге сотрагес) улгЬ 81тИаг тагепаЬ Ггот Сапайа, КЬос1е81а апс!

1Ье ТЛ85К. ТЬе соогйтаиопв оГ Ре(И) апс1 Ре(Ш) «еге с1е1егт1пес! апд соп-

с1и810П8 \уеге йгаи-п сопсегп1Пв гпе раг!1а1 ргезвиге оГ оху^еп с1ипп^ сгу81:а1П-

2а11оп оГ гЬе сЬгузогЛе оп гЬе Ьа518 оГгЬе Ре(Н)/Ре(Ш) гагюз. „Ргее" 1гоп луав

т гЬе Гогт оГ тарте11Ге (Рез04). 1п гпе гЫгс! рарег3 «Иепге (РеСОз) апд Нтотге

(а-РеООН • у; Н20) огез Ггот Ь)иЫ)а ге§10п луеге ехат1пес1. ТЬе Нтопке оге

сота1пес! еоегЫге апё 8та11 атоитв оГ Ьета111е. ТЬе сотет оГ а1итниит-

-8иЬ811Гиге<1 8оегЬ1Ге дуав са1си1атес1.

ТЬе ргезепг рарег аррПев 57Ре МбззЬаиег вресгговсору т гЬе апа1у818

оГ 1гоп ох1<1е8 Ггот Бегшг Шзаг, Бат)ап апс! УагеЗ, руг1Ге (Ре82) апй Ьагие

(Ва804) Ггот 21с1оуо апс! сЬа1сос11е (Си.З) Ггот Вис!т. 1гоп 13 гЬе с!оттапг

е!етепг гп ггоп охгйез апс! руг!Ге, апс! 18 оп1у ап 1триг1гу 1п сЬакосгге апс! Ьаг-

* Рог Рап III зее КеГ. 3.

** АсИгеав {от сюггезропаепсе.
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не. ТЬеге аге снТПсиШев т гЬе апа1ув18 оГ гпе сЬетка1 сотрозшоп апс1 аум!

вггисшгев о( пашга1 1гоп ох1Йе8, \угисп а1зо сотат 1Гоп ш о±ег сЬетка1 ш1

сгувга1 гогтв, ог 111 чуЫсЬ 1гоп 18 ратаПу ехсЬап^ес! ««п юте оЛег тев1 ек-

тем. Тпе вате ргоЫетв ех181 11" 1гоп 18 ргевепг. ш ттегак аз ап ипригйу. ТЬе

ргапскгй тегЬо<18 оГ игуевп^апоп 8исЬ ав оргка1 гшсговсору, Х-гау Лйасм,

тГгагес! вресгговсору, гЬегта1 Егауипегпс апа1ув18 апс1 сЖегегта! Лита! ая-

1у818 пауе Пггишюпв т гпе яиаНгаГ1Уе ап<1 яиаппгапуе апа1уз15 оГгпе коп-Ьеагщ

рЬаве оГ сотр1ех лилегаЬ. 57Ре МбзвЬаиег врссггозсору Ьаз Ле сараЬШйа

№ Йегегтте пог оп1у Гпе сЬетка1 сотровкюп оГ гпе 1Гоп-Ьеагтд рЬазе, Ьй

сгу81а1 вггисшгев а8 \уе11.

МбввЬаиег вресгговсору рпш^ев 1троггапГ тГогтапоп *Ысп оп^шагез

Лот пис1еаг Ьуреггте тгегасиош апс! ге1аПУ18Пс еЯёсМ. ТЪгее плат Ь>-регШе

рагатегегв ^ЫсЬ спагасгелге пискаг пурегПпе пйегасгюпз аге 18отег №

ексгпс яиа<Лгиро1е врПпищ апа* тартегк (Прок врИггкв- Оп гЬе Ьаяз оГгЬш

уа1иев 11 15 роввЛк го вгиоу гпе 1атсе, ексггопк ала тавпеис ргореШИ о(

зоЫ таггег. МбввЬаиег вресгговсору пав гоипа" аррПсаиоп аз а гезеагсп ксппцие

т рЬУ81С8, спепшггу, Ыо1оеу, тегаПигеу, ттегакеу тй ееюпепшггу4-6. Моя

ог гЬеве вГисНев Ьауе Ьееп реггогтео" иви^ 57Ре МбззЬаиег зресггозсору.

Турка1 аррНсагюпв оГ 57Ре МбвзЬаиег зресггозсору ш т1пега1ед аЫ

?еосЬегп181гу туо1уе апа1ув18 оГгЬе коп охЫаГюп вгагев аг коп зкез т гпе пипега1

ОепегаЦу, гпе МбввЬаиег рагатегегв реггшг опе го аизгтвшзп гпе Ре2+ Ш

Ре + юп8 т Геггалеска!, осгаЬеска1 ог аосксаЬе<ка1 соогошагюп зкез. Рог ™

ктс! оГ туевглзагюп МбввЬаиег зреаговсору 18 ргоЬаЫу гпе Ьезг тлШ- т

сенат вггасгигев, е.8., щ охМев оГ гпе врте! гуре ог 111 спат яНсагез, а 1агасе

Р0811ЮП тау Ье оссиргеа" Ьу Ре2+ апс! РеЗ+ 1опв т уагуте ргоропюпз. Оп гк

Ьав1в оГ (Ье Ре2+/рез+ гаЦ,» ;г 18 ров81Ые ю ога^ сопс1изюпз аЬоиг Ле рвпй

ргевзиге ог охуВеп йиппе гшпега1 сгувга1112а110п. ТЬеве йт аге о( ипропапсе

1ог ттега1 Вепев18 впкКев. ТЬе 1аг8е яиаагиро1е врНггшвв о!" ЬщЪ ерш 1еггои5

■опе йерепа вггоп81у оп (Не виггоипа!!^ е1есггоп в1гисгиге апд гЬезе Уа1ие5_сю

ое изей го Шмшви!^ «ИГГегепг гшпегаЬ. МбввЬаиег зресггозсору Ьаз а1зо Ьееп

зиссе88гЫ1у аррНеЙ Ь гЬе попаевггисиуе вгиау оГ 1ипаг 8атр1ез гегитес! т те

соигве оГ гЬе АроИо т1вв1оп8'.

1гоп ЕХРЕКШЕКТАЬ

К ост , С(1 и8'пг а 'Ып ЛгПп лТТ^ОП ^Л а т"МсЬаппе1 аш1у2ег. ТЬе 5ГеЯгошйГ

'о а°Гг™ тГгаГиге «2"О и С г? А Со/Р( 80иг« №а5 ««Й. ТЬе .респ «ге геся*1

1а«ег г|̂ г°8гат«. Ть;8 рто^, '° а 8ШП <* ^о^епЫап Ипе8 и8шг а !еа5г 5Чиаге5 51КГО5

- 81са1 Ке«агсЬ Ьвпшге, Вийаревг, Нип^агу.

ТЬе м КЕЗ^тз АШ) Ш5С1755ГОМ

г"«-зГ^ 1 ап<1 ^^"оггмпопТ °Г»^е 1"гоп оге 5атР'е йот Оетк Изаг 1з зЬоот

' ГЬе 8Ресггигп «аЖыТ МбкЬ;'иег рагатегегв аге 81уеп ш ТаЫе 1. А<

ог «ехтегв (М1 апё М2) №1Гг1 шриг МбззЬаиег
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ёага сЬагасгепзНс {от та^пете. Мадоеше Ьаз ап туеггес! зртс1 яшсшге апё

Ле коп юпз аге сЦзтЬшес! атоп^ :е*гапе<1га1 эпй ос1аЬес1га1 зкез. Сотропет

М1 соггевропск Ю гЬе геггаЬеска! (А) зке осстциес! Ьу Ре3+ юпз. ТЬе осгаЬеска!

ТАВЬЕ 1. 57ре НомЬаиег Рагамсеге о! Еоле М1Пега18 Ггот Уидоа1ау1а ач

5атр1е
15оигсе) 1.1пее (ПОТ/8) (тт/в) 1кОе> (пот/а)

Г
м апб 0

агеав
(тт/а)

Хгоп
сотропепь (»)

1гоп охЫе оге 0.210

0.724

0.561

-0.044

-0.052

-0.096

506

463

503

0.669

. 1.213

0.571

0.149

0.142

0.092

ге304 39

37

24

Юа»1Г Н15ЛГ)
м2

■з

Г«3°4

а-Гв20з

НетаС^е
(Уаг.1)

"1 0.433

1.366

-0. 096

2.12

518 0.319

0.252

0.173

0.003

а-Рв20з

РеС03

96.3

1.7
0

Ругие
(21еьоуо)

0 0.324 0.569 0.503
Ге52. сиЫс

СЬа1сосИе
(ВисШ)

0 0.325 0.561 0. 367 пег

Вагхсе
ШеЬоуо)

0 1.336 1.659 0.457

х1вотег вМГие аге д1уеп ге1аЫуе ко а-1гоп.

ххБхрег1тепка1 еггогв: 6 - ±0.005 тт/8

"5/2 " 11 к0в

(В) зкез оссир1е<1 Ьу Ре2+ ап<1 Ре3+ юпз аге сЬагааенхес! Ьу сотропет М2.

ТЬе НпеигккЬ Г оГ 1Ье сотропет М1 ехЫЬкео" а уегу 1аг§е Уа1ие тсНсаппе

1Ье ргезепсе оГ ап асИкюпа1 сотропет. Кптв оГ 1пе зресггит луаз 518пШ-

сат1у 1тргоуес1 Ьу тггос1шлп8 те асЫкюпа1 тадпеис сотропет Мз- ТЬе

МбззЬаиег рагатегегз оС сотропет М1 апй М2 соггезропс! ю тартегке9"12,

\уЫ1е сотропет Мз 15 азспЬес1 го Ьетате. Уа1иез оГ гЬе тгегпа1 тартеис

ПеМ юг Ьетате затрЬз аге ойеп зтаПег гЬап #5/2= 51 5—518кОе сЬагас-

(епзис оГ зутЬепс Ьетате ас гоот гетрегашге13. ТЬеге аге 1\уо геавопв Гог

1Ыз ЬеЬауюиг. РкзЫу, \уЬеп 1Ье раггккз аге Уегу зтаП, гЬеге 18 а сксгеазе т

Ше уа1ие оГ гЬе 1тета1 тадпегк ПеЫ, е.д., рагихкз оГ 18 пт т 312с (ауегаве)

Ьауе а уа1ие оГ #5,г=503 Юе14. ЗесопсНу, юте ехсЬап§е 01" Ре3+ Ьу огЬег са*-

юп8, е.§., 1Ье зиЬзтшюп оГО.1% А1 га (А1хРе1-х)203 у1е1с1з а уа!ие оГ Я5/г=504

Юе15. 8тсе, 1Ье МбззЬаиег зресиит зЬо\уп га Рщ. 1 Ьа8 по сетга1 яиайгирок

аоиЫе! а( гоот гетрегагиге (тсНсаПУе оГ 8та11 рагис1е 812е) 18 к тоге Нке1у

1Ьа1 те 1о\у уа1ие оГ те т1:егпа1 та^пейс ПеМ (#5/2 =503 кОе) 18 саизес! Ьу

1Ье оссираГ10п оГ Ре3+ 81Ге5 т гЬе ЬетаГ11е сгув1а1 Ьу теЫ 1оп 1триг11!е8. ТЬе

Мб88Ьаиег зрееггит оГ 1гоп оге Ггот Бат)ап \уа8 81т11аг 1п зЬаре 10 тЬа! Ггот

Оет1г Шзаг. ТЬе Пхищ ргосейиге \уав гЬе вате аз шг 1гоп оге Ггот Бетлг

Шзаг. ОоегЫге \уаз по1 оЬвегуео! 1П гЬе зреегга оГ огез Ггот е1гЬег зоигсе.

ТЬе МбззЬаиег зрееггит оГ гЬе Ьетате гтпега! Ггот Уагез 13 зЬо^уп

1п Р18. 2. ТЬе зреагит СОП813Г8 оГ а зехгег апс! а зтаП реак пеаг гЬе зреагит

сетег. ТЬе МбззЬаиег рагатесегз ${уеп т ТаЫе 1 аге т ассогс! ^V^^Ь гЬозе Ггот

Ле Шегатге Гог Ьи1к Ьетате1» ТЬе зтаИ реак саппот Ье азспЬес! ш зирег-

рагатаепе11с Ьетагке 51псе гЬе Я5/2 Ьав те уа1ие ог" Ьи1к Ьетаиге апй гЬе 1зотег
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«тГгз Гог 1Ье зехгех 3»ц = 0.433 тт/5 апс1 те зт^ег 35=0.303 тт 5 аге Ш-

Гсгет. ТЬе врестгшп 15 \уеН {Шей Гот а зааа апс! а йсшЫя (.М1-0)*М

|*7По°'4-33 П^Т1,$ 311(1 *«=) 366 чип 8. ТЬе отлог сотропет и асзпЬЫ ш

1-70% ыйете. ТЬе ргезепсе оГ 51с1еп1е иприту ш те Ьетате тшега1 баи

УагеЗ 1$ щ ассогс! \уиЬ 115 оп'дт ш зесЬтешагу Йерозиз оГ Тпаззк Шпеяме.

 

-10 -8 -6 -4-2 0 2 4 6 8 Ю В

УЕ1.0С1Т1Г, гтм

Р» 1. 57Рс МбззЬаиег врестип оГ 1гоп

ох!с!е оге [гот Ости Шпаг.

 

Ив. 2. 5,Ре Мб85Ьаиег «ресииш

тапсе пипега! &от Уаге5.

'пуезпваге руте ?р^РеЛи°^°РУ Ьа« а'*о Ьееп изес) ш гЬе ргезет *м* И

кате 8ео8гарЬ1с голо • *, спа,сос"ге (Си25) ало* Ьапге (Ва504) Ггот гЬе

1гоп 15 ргезет ш зта11 .асес1оЫа- 1п ^е сазсз о{ сЬакоске апс! ЬаНге гЬе

Ьауе Ьееп зтшес) схт^°!Т 35 1тРипгУ- Сотроипйз оГЛеругйейпкПЮ

«рИитв апс! к5 Гетто- г л У МбмЬаиег зресггозсору17-21. ТЬе оиаа,гаро1е

Ргореплез оГ рупге Чн с,еРепс,епсе> гЬе /зотег зЫй аз теН аз гЬе таркА

а8атзг гЬе Ыгпсе солзг ■ Ш ГЬе сотРоип<*8 Я11Ь гЬе рупге зтгсгиге р1оП«1

ггит оГ пагига! руте г 3 80о<1 ,1Пеаг ге'аиопзЫр20. ТЬе МбззЬаиег зрес-

Регагигс аз зЬо\уп ;п р- Т ^'егоУО " сЬагасгепгеЙ Ьу а сЬиЫег аг гоот гет-

аге И 8оос1 аегеетепг ™Чь г 150тег 5пШ «=0.324 тт/з апс! 2=0.589 тт,5

*ог а 5^]е ЙоиЬ,ег г" ' -0-503 тт/з (ТаЫе 1) н Ы8Ьег 1Ьап гЬаг ехреяес!

ог сЪиЫегз ягЫгЬ ~! Уа 5и8еезгз зирегрозгпоп ог гЬе пеаг сошсккке

™ 1Ье 8атР1с. ТЬе Г,гн„ГГе5р0Пс1 10 Ре<^П) « РУ»'ге апс! Ре(Ш) ш гЬе тагах

°' №е теазигсс! зоесгД.Г^ ргосес1иге арр11ес1 ш гЫз \югк регт^гз зерагаг.ол

« ^егу 5,-т;1аг МбадЬапе? 'ПГ° Ги,° ',0«Ь1егз) Ьиг (г (з пог розз;Ые оп (Ье Ьамз

* Ьо^еуег, а тегЬ . Рагатегегз го МепЙГу ргеазЫу гЬе сотропетз. ТЬеге

" Ле шагпх оГгЬе затп. 4м.и*иЬЬ»8 Ьетееп Ре(11) ш ругке Ггот Ре(Ш)

™ *м тегЬос! гЬе 225 и$т^ Мб^Ьаиег зресггозсору аз зЬо^ Ьу \'ёггс^.

Ьаз^та1'Ге' ^Ь,1е .гопГПТ? и Ьеа1Ы ипйег сош«Г10П8 гЬаг 1гапзГогт рупИ

<ог г1, ГЬс ге1а1^е агсаз пгЧк таГг'х оГ гЬе 5а™Р'е йоез пог сЬап6е. Оп гЬе

.гол ПМ1Г1'Х 'гоп(П1 1 й {, л 5ехгег Ггот гЬе Ьетаг.ге апс1 те сепгга1 ёопЪШ

Ьцнп " РГ'(е ап[1 №е атп.1 ?• Р055'Ые » са1си1аге ргес1зе)у те атоия! Ы

Ьи1>опз, Ьо^еуег, ^еге^0""1 °^ 1г°п т гЬе таГпх о/ сЬе затр1е. 5исЬ с&Ш-

П01 тайе ,п гЬе ргезет пиОу.
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А МбззЬаиег зреслгит Ггот гЬе сЬакоске Ггот Вийт 18 %кеп т Рц?.

4. ТЬе 8та11ег уа1ие оГ 1Ье ИпетскЬ. тсНсагез а Ы§Ьег Ре(П)/Ре(Ш) гаио т

ге1аиоп ю гЬат. оЫатей Гог (Ье ругке 8атр1е. ТЬе ргезепсе оГ ггоПке (Ре8)

 

УЕ1_ОС1ТУ,тт/5

 

Кб- 3. «Ре МбззЬаиег зрестгт оГ руте

ттега! Ггот 21его\о.

-2-1012

УЕ1_0С1ТУ,тт/>

р18. 4. "Ре МбззЬаиег зресггит оГ сЫ-

соаге ттега! Ггот ВиЙт.

апё руггЬонке (Ре^^З) тш1 Ье ехс1и<1ес1, зтсе гЬек зрелга аге сЬагаст.еп2е<1

Ьу тавпеглс зрИите сотропегиз21-22. РуггЬогке ехЫЬкз зирегрозтоп оГ (Ьгее

зехтз («крепнет рптап1у оп (Ье уа1ие оГ т.Ье уасапсу сопсетгатлоп х), ууЬегеаз

1гоИке §1уе8 пзе то а зт§1е зехт.ет. чукЬ МбззЬаиег рагатегегз гагЬег с1о8е го

чЬозе оГопе оГт.Ье руггЬогке зехТ.ег.5. Оп т.Ье Ьаз18 оГт.Ьезе йгаа апд т.Ье МбззЬаиег

рагате(ег8 е^еп т ТаЫе 1 к сап Ье сопс1ис1е(1 т.Ьат. т.Ье коп 1трипиез т сЬа1-

соске аге ргезеги т гЬе РеЗг гогт.

 

0 12 3

УЕ1_0С1ТУ,тт/!

Кв. 5.
«Ре МбззЬаиег зрестгт оГ ЬапГе

т пега! (гот 21еЮУ0.

А Ьагке гшпега1 Ггот 21е*.оуо Ьаз а1зо Ьееп туезнеащ! Ьу "Ре МоззЬаиег

зресгхозсору ш огёег го МепйГу г.Ье коп кприппез. А зрестип о! ггпз ттегш

18 зЬош) т Р1В. 5. МбззЬаиег рагатегегз е^еп т ТаЫе 1 аге азспЬес! Ю игопщ;
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1п гЬе {отт оГ сагЬопаге. ЬотогрЫс виЪвпптоп оГ Ва2+ да± Ре»+ тиЯ Ьеа-

с1ис!ес1, «тсе гЬеге 18 а ^геат. оЖегепсе Ъетееп Гле юпк гасШ о( Ва2+ (0.134

шп) апс! Ре2+ (0.074 пт). А18о, Ре504 апс! К8 луагагев $по\у 1аг§е уа1иез (я

<2 о? 2.70—3.20 пип/8 22. Тпе теавигес! реакз оГ гЬе зрестип 8потеп т Н- ■

тсИсате «Н^Ы а8утте1гу оч?т% го гЬе гехшге апс1 т 8та11 ехгая ю Ле М-

дапвкп-Кагуа^т еГГесгА

АскюаШзстяч. Тпалкз аге дие (о Мг. V). Оиш'(гоУ81и, спет, сод., гергаейип

оГ 2е1оуо-РгоЫ$йр пипев ш 2авгеЬ, Гог пипега1 88Л1р1е8 Лот Масе^оша аЫ го РгаГ.А.«пв

гот гЬе Ьогагк! Еб1уб8 17шуетсу т Вийарев! Гог иаега! соттепо.

извод

"Ре М088ВА1ШК-ОВА СПЕКТРОСКОПСКА АНАЛИЗА НЕКИХ

МИНЕРАЛА ИЗ 1УГОСЛАВВДЕ

СВЕТОЗАР МУСИЪД' НЕКГКУ 1.БЮНЕ13ВК, 1г.1 и САКУ V. 81ММОМ5'

Ч1нсшишущ „Ру^ер БошковиН", 41001 Загреб, и 'Униырзишсш Лиха],

Бешлехем, Пенсияванща, САД

Мн.«к„РаЗЛИЧИ™ "«"«Рал" "з ;угославще ко)и садрже железо су сгудирани помоЬу 'Тс

Лам,а„оиеГ"°Ве спектР°с«опи,е. Спектри жел.езних оксидних рудача из Дсмир Хисц» «

сал™»! сУвеяы слични по облику. Узорак желлзне оксидне рудаче из Демир

Ж^°о,'еЛ?% "^"«ита (Ре304) и 24% хематта (а-РеаОз), а хематиг из ВарепиД

такоЬ™ 8,3 «/?;Рев°» и К7% реСОз. Пирит (кубични Ре8а) из Злетова С*ДР»*^
ч. шК^аЖеЛ>е30(1П) у У минералу халкозину (Сщ8) из Бучима желез» «'

™^1^„-1НаЛа3^у ре52 обликУ> " присутност спо,еваРе8илинестехиометри,скогРе,^

ВаЧоТ^' о"3' Жел-«о(Н) карбонат *е откривен као минерално онечишЬеше у барГО

обоало- "р3^"3- У РаДУ СУ сумирани квантитативни подаци добивени математик»

""радом ре МоазЬаиег-ових спектара.

(Примл,сно 20. )уш 198П

КЕРЕКЕМСЕЗ

3 Ми81С, 7 П™ х .

1971 еепч,0°<1, Т с Г ы,5- °- М Вала- ' ' "ЛЛй**«»о- Зресггасору; Спартап аш! На11, Ь»*»

* Уо1- V, р. 167-199, 8рНп8ег-Уег1ак, Вег11П-НеИе1Ьег8-Ке«'
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8. 3. I. Иаву. Т. №. №е1г, „Тке 31КШЗ Зреагит Еьа1иайщ Ргоргшп" (ТЬе Мапиа1 <ог

Ш1ета1 ше), С5СК, ЬеЫвЬ ип1уегз11у, ВесЫеЬет 1980

9. А. 1ю, К. Опо, V. 1зЫка\га, ]. Ркуз. Зое., Зарап, 18, 1465 (1963)

10. ]. М. ОиЫиз, О. ЬеСаег, С. Ойгоу, Лги. МешИигре, ЫоуетЪге, 621 (1977)

11. №. Ме1зе1, Кегтаг Ког1отепуек, 48, 41 (1977)

12. Т. Рееу, 3. Каву, А. УёгГез, I. Ооогеузки, РаНоскет. КаЛоапа!. Ьеиегз, 39, 47 (1979)

13. Ъ. Н. Во\уеп, „МбззЬаиег Зреагозсору о/ Ретпс ОхШез апА НуйгохИез". МбззЬаиег ЕЯес1

Баы 1п(1ех (]. Змуепз Ео\), Шп-етсу оГ ЫогЛ СагоНпа, МагсЬ 1979

14. №. КипсИв, Н. Вотте1, О. СопзшЬапз, К. Н. Опо^цт», РНуз. Кю., 142, 327 (1966)

15. С 1апоГ, Н. Сйеп, Ви11. Зое. Рг. ЛНпега!. СгШаИорг., 93, 213 (1973)

16. О. №. Зиптопз, Н. Ье1сШе1зег, ]г., „Соггозюп апс. 1пг.еп"ааа1 КеасПопз" т „АррИсапоп
о/ МбззЬаиег Зреагозсору", Уо1. I р. 85—125, Аса<1егшс Ргезз, №«■ Уогк-Зап Ргапазсо-

Ьопйоп 1976

17. I. ЗоЬтоп, КБ Кероп СЕЛ по. 1622, р. 1—3, Сетге а'Егш1ез Мис1ёа1гез де 8ас1ау, Зег-

У1се де Воситетайоп, СНГ-зиг-Ууепе (Ргапсе) 1960

18. А. О. МасМоск, „МбззЬаиег Зреагозсору ш МтегаЬву" т „МбззЬаиег Зресшзсору

апй из АррИсаЫопз", р. 329—347, 1АЕА, У1еппа 1972

19. I. В. №агс1, Б. О. Нои-ага, ]. Арр1. РНуз., 47, 388 (1976)

20. V. №зЫЬага, 3. Оватеа, /. Спет. РНуз., 71, 3796 (1979)

21. А. К. ЗшвЬ, А. Уёпез, Асы Оео1. Асай. За. Нищ., 17, 319 (1973)

22. О. Р. НиЯтап, Р. Е. Ниежтз, 57, 592 (1978)

23. А. Уёпез, рпуа1е соттипсайоп.



 



ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГДРУШТВА БЕОГРАД

ВШХЕТШ ЭЕ 1А 5ОС1ЁТЕСНШ10.Ш ВЕООКАБ

46 (10) 579—586 (1981)

ОНйВ-772 546.48:661.848

Опрпа! юепи/к рарет

САБМШМ(И) СНЬОКЮЕ АЫЭ ВКОМ1БЕ СОМРЪЕХЕЗ Ш АС^ЦЕОШ

МЕЬТЗ ОР СаСЫОз^-аКЩЯОз-хНгО

15ТУАЫ ]. 25ЮКА1, .ГОЬАИ N. Р11ЛРОУ1С аш1 1УА1М I. ОАЬ*

Шише о/ СНетШгу, РасиПу о/ Заепсе, Млч' ЗаЛ УгаЪегя'гу, УЧ-21000 ЫоЫ 8ш1, апЛ *1мН(Шш

о/ Оштягу, РасиНу о/ 8чепее, Ве1%гайг Ититиу, VII-11000 Ве1раЛе

(Кесе1Уе<1 10 1и1у 1981)

ТЬегтоаупагшс Гогтайоп оопзшпз оГСЛХ* апд СдХа(Х = С1, Вг) ас 323—

353 К ш аяиеоиз те1Г8 Са(ЫОа)1-а ШадТОа-* НаО (х=3.7—6) а( ЫвЬ Са(ЫОа).

оотепса (0.6—0.8 то1е ГгасИоп) аге геропед. ТЬе Гогтаооп сопзГат» «геге с!е-

Сепшпеё {"гот етГ теазигететз ш зшгаЫе сопсеМгаиоп оеИв. ТЬе уа1иез

Гог 01Х+ Гогтапоп аге апа1узе<1 ш 1егт8 оГ а циазМатсе тоёе1 о{ мциеоиз

теЬз. ТЬе йа1а оЬсашес! ехсепа ргеуюиз туезп^айопб а( 1а»ег то1е Ггасгёоп»

оГ Са(ЫОз)2 (0.08—0.40) апс! сопНгт «Ье аррЬсаЬШ(у оГ сЬе тоае1 ш т1егргейп8

{Ьегтодупагшс с!а[а о( юте аззоаагдоп т сЬаг^е а8утте1пса1 ациеоиз те11

гтхмгез.

1п оиг ргеуюиз рарегз1.2 г.Ье Гогтапоп оГ саётшт(П) ЬаНйе сотр1ехе$

т аяиеоиз тиаигез оГ сакшт сНпЬга1е апс! аттошит пкше Ьа$ Ьееп героггес!.

ТЬе ГогтаПоп сопзгапгз Нетей щ {Ьозе рареге геГег 10 аяиеош теЬз оГ ге1а11Уе1у

1о\у са!аит с1ткгат.е сотет. ТЬе ргезепт. рарег наепск гЬе туевтл^атлоп (о

Ьц^Ьег сопг.епг.8 оГ т.Ье 1 : 2 заЬ, соуегте *Ье гшззтв сотрозкюп гап§е оГ хЫв

1оу/-теЫщ заЬ зузгет. ТЬе тат ригрозе оГ гЬе иигеетдаиит \уаз ю е1иас!а1е

1Ье тПиепсе оГ гЬе сЬаг^е азуттегту оГ гЬе тейшт оп юше аззоааиоп ап<1

сотр1ех Гогтапоп. 1п а пихшге оГ 1 : 2 апс! 1 : 1 заЬз, а» ш г.Ье сазе оГ сакшт

апё аттотит Ш1га1е8, Ьу сЪап^хщ гЬе заЬ сотро811!оп, то ейеск \уЫсЬ

т1§Ьг 1пПиепсе гЬе соигке оГ а сЬет1са1 геастюп аге 1п1гЫисе(1 : ап 1псгеазе

оГ Са++ юпз 1псгеазез гЬе сЬаг^е азутте1гу оГ гЬе тесИит ап<1 аГГесгз юше

аззос1а11оп гЬгоидЬ т.Ье гес1ргоса1 Сои1отЬ-еГГес1, ^Ьегеаз а ёесгеазе оГ ЫН+

юп8 Йесгеазез 1Ье еГГеа оГ Ьус1го§еп ЬотИп§ Ьешееп ИН+ 10пз апй у/агет то1-

еси1ез. Ап адс1к1опа1 а1т оГ гЬе ргезет 1ПУе8Г18аг1оп \уаз ю гезг а З1тр1е гЬег-

тойупат^с тос!е1 Гог 10шс аззос1аГ10п т аяиеоиз теЬз3.

ЕХРЕКШЕЫТАЬ

ТЬе ргерагайоп оГ аяиеоиа те1«, 1Ье Ав-АгС1 апс! Ак-АвВг е1есггоаез, Ле ехреп-

тепЫ 8е1-иР) апс1 гЬе етГ теавигететз Ьауе Ьееп аезсг1Ьеа еагЪег1. Оиг ехрег1теп1а1 йага,

1Ье етС Уа1ие8, АЕ, аз а Гипспоп оГ зак еотроз1иоп, \уагег сопгепг, Сс1++ апд ЬаЬае (С1 , Вг )

сопеетгайоп апд гетрегасиге аге 100 ехгепз1Уе Го Ье 1аЬи1ама 1п гЫз рарег. ТпегеГоге, Шеу

аге (1ероз11е(1 аз 8ирр1ететагу та!епа1 апй сап Ье оЬЫпей ироп геяиезг !гот 1Ье аиШогз.

ТЬе сопзесийуе аз80С1а0оп сопзгапгз

Х1 = [СаХ+]/[СМ++](Х-]

К«=-[СдХа]/[СаХ+][Х-]
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( РЛЕЛ 1+а \+а

_д\ ( РЬЕ\ 1 1+в

дг

"са-»0

"х-»0

дясл
Яды-»0

лх-.о

Неге, Р и 1Ье Р«пи1ау гашш, пел апа ях «те Ше иш Ггасоош о( СЛ' Х .'■ ц ^

и 1Ье то1с тю ШС/С^О.)). ТЬе сошвпо X! аш1 АС. аге ^""Г^Е'С!"

гЬеу аге пие Легтоаугшшс сопаишв $шсе йюу ге&г 1о шПшК (Шипоп о! те « „

аш1 Х-. ТЬе июааш сопасапи аге и««1 ш ТаЫе I. ТЬе «шпагк) еггог

ш ЛГ, аЬощ 15%.

ТАВЬЕ I. Аааоаапоп сопаипи К1 хай Кг (юп {гасооп «сак)

Мо1е$ рег то1е О'ХЧЪ 2 к

ЫНчЫО, Н1О мтр./К К«

(а) (*) " ——-

Саипиит сЫогЫе сотр1ехе!

0.67 4.85 323 832 35^ 134

4.10 338 1016 «4 щ
4.40 960 «™ 156

4.85 824 322 у»5.77 632 211 122

3.50 353 1106 497 ^

3.80 1008 «» 2.05

4.10 861 <20 ц,

4.40 . 808 294 щ4.85 699 302 152

5.77 565 224 ц,
0.40 5.00 323 775 340 145

4.40 338 994 «» 2.90

4.60 857 295 168

5.00 768 «Т. 279

5.77 634 227 щ
3.70 353 893 384 уа

3.95 806 350 Ц24.20 766 330 118

4.60 686 315 245

5.00 585 238 г№°-25 5.00 323 871 385 161

4.40 338 900 345 2б04.60 828 319 2,70

5.00 711 263 з05
5.77 576 "9
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ТаЫе I, сот.

3.70 353 1053 382 2.76

4.10

4.40

4.60

5.00

5.77

900 395 2.28

810 340 2.38

756 248 3.05

648 255 2.54

513 178 2.88

Сайтшт Ьгопиде сотркхез

0.67 4.85 323

4.10 338

4.40

4.85

5.77

3.50 353

3.80

4.10

4.40

4.85

5.77

0.40 5.00 323

4.20 338

4.60

5.00

5.77

3.70 353

3.95

4.20

500 1695 702 2.41

5 77 1298 523 2.48

Гбо0 338 88 » Щ
5Ю '858 «Зб 2.22

с"?! 1323 588 2.25

ТО 353 286 1586 2.07
л ,п 2758 1302 2.124Л0 $11% 992 2.20

1 I I 11?

2655 1140

2824 1297

2208 1027

2019 934

1328 528

3520 1605

3384 1534

2600 1223

2400 986

1952 847

1328 528

2108 965

2914 1294

2143 982

1863 805

1234 507

3130 1410

2940 1399

2472 1107

2074 1001

1695 702

1298 523

2174 968

2430 1122

2106 938

1858 836

1323 588

3286 1586

2758 1302

2185 992

1998 926

1670 752

1134 533

2.33

118

2.15

2.16

2.52

2.19

2.21

2.12

143

2.30

2.52

2.18

2.25

2.18

2.31

2.43

2.22

2.10

2.23

2.07

015Си35ЮЫ

ТаЫе I $Ьо^8 воте зцгпШсапг (гепйз. А1 е^иа1 тек сотроякюп ап<1 1ет-

регагиге, 1Ье аввоаагюп соп81ап!8 оГ Ьгопийе сотр1ехе8 аге агитауз Ы(*Ьег 1Ьап

1Ье согге8роп<Ип8 Уа1ие8 Гог сЫопйе сотр1ехез. ТЫз 18 ехреаес!, згпсе к 18

кшуит Ггот (Шше ациеоиз 8о1ииоп гкаг. гЬе зггепвгЬ оГ гЬе соуа1еп1: Ьопск Ье-

№ееп сас!пиит юш ап<1 ЬаЦйе НрапсЬ тсгеазез т 1ке огйег С1<Вг<1. Риггкег,

а11 аззоаапоп сопзгатз тсгеазе 11" 1Ье луагег сотепт. (х) йесгеазез (аг е^иа1 зак

сотрозкюп апс1 гетрегатге). ТЬе аззоаапоп сопзгап18 шсгеазе \укЬ (етрегашге,

1? а11 сиЬег Гааогз аге кер1 сопвгапг. ТЬе тЯиепсе оГ *Ье зак сотрозкюп оп

гЬе аззоаапоп сопзгатз оГ сЫогШе сотр1ехез 18 пог уегу зцтШаии, Ъиг т гЬе

сазе оГ Ъгопийе сотр1ехе8 гЬе сопз1ап18 тсгеазе И гЬе Са(>Юз)2 сопгепг оГ гЬе

тек тсгеазез (ог хгЧЬе уа1ие оГа ш (Ье Пгз1 со1итп оГТаЫе I сксгеазез). АшлЬег

1Меге81тк рЬепотепоп 18 гЬе гаио оГ ЩКг (1а81 со1итп оГ ТаЫе I) «гЫсЬ 18

акуауз Ъеп*ееп 2 апс! 3, с1о8е (о гЬе згапзпса! гапо 2 2/(2-1) Гог поп-сИгеспопа!
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ТаЫе II, сом. СаЛшшп ЬготЫе сотр!ехс5

Са0ЧО3),.0.67 ШЬЫОз-х Н.О

4-85 323 21.2 21.5 Д^,= —21.6 Уто!"'

0-00 338 26.6 Д&= -15.5 ЦтоМ

4-ю 22.3 22.7

4-40 21.6 22.2

**> 21.4 21.0

1'Ц 20.2 20.5
ООО 353 26.8

^•50 24.0 23.7

*•?$ 23.8 23.2

40 23.1 22.7

4.85

4.20

4.60

5.00

5.77

4.60

5.00

5.77

5.00

5.77

0.00

3.70

4.10

4.40

4.60

5.00

5.77

*-40 22.8 22.1

22.2 21.0

5-77 2М 20.8

Са(МОа)г ■ 0.40 ЫН4К08 •* Н80 .

5.00 323 20.6 21.2 Д&=-21.9№пЙ"
0.00 338 Ш° 27.1 ЛБ4=-15.4«то1-

22.4 22.9

21.6 22.0

21.2 20.8

а т 20.0 20.4
°°° 353 27.3
3.70

3.95

4.20

23.6 23.8

23.4 23.4

22.9 22.9

22.4 22.0

21.8 20.8

21.0 20.6

Са(ЪГО3)г-0.25 ЬГШМОз-хШО .,

I™ 323 20.6 20.9о.оо ||| ™ ЙГЬзкН

4.60
21.9 22.6

21.5 22.1

21.2 20.8

20.2 20.3
353 27.4

23.8 23.9

23.2 23.2

22.6 22.6

22.3 22.1

21.8 20.8

20.6 20.5

пйш, „V ехГгаро1агес1 г ар0,аГес1 Гог 1о^ег сакшт шггаге сопгепг"

1е' Т^е с1ер^непг/0!: р"ге апЬу^ои5 сакшт т'ггаге" гвй шпио

не ГогтСЭП 5ее гЬ« гЫз Не™^, ■ оп гЬе вак сотрозтоп 18 зЬочт т Щ

сазе ГгнпУ!Гчет5 ^Н4КО, -1 >^?~^' с01">'пиои5 Лтспоп шЫсЬ елсотраа»

1у ,е« геПаЬ,е <*ага оЫашес! ш адиеоиз тек*, гЬеу аге лес-

и "'е п°г «шгаЫе Гог а тоге екЬогаге апа1)да
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А( ргезет, \ге сап ассерс Р'щ. 1 аз а тоиф Шизггапоп оГ 1пе ейест. оГ спагве

азугпплеггу оГ 1пе зак теснит оп Ьопй епефез о{ $цпр1е сотр1ехез.

1 . ОерепЛепсе о[ АЕг оп 8а11 сот-

розШоп. тЗаш рошСз: 1 — геГ. 1, 2 —

геГ. 9, 3 — геГ. 10, 4 — ге!з 5 & 8, 5

— геГ. 3, б — геГ. 2, 7 — геГ. 11, 8 —

Йиз луогк.

 

№14Ю3 СаМЭ^

ЛскпотЫгешеы. Тпе ашЬогз аскпо^Ыве 1пе Ппапаа1 зирроП оГ Ле ЗаепгШс Соиа1

оГ (ле 5АР Уо)Уо<1ша, №т 8а<1.

ИЗВОД

ХЛОРИДНИ И БРОМИДНИ КОМПЛЕКСЫ КАДМВДУМА(И) У ВОДЕНИМ

РАСТОПИМА Са(Ж)з)з- вЫШМОз- дсНзО

ИШТВАН }. ЖИГРАИ, ЮЛАН Н. ПИЛИПОВИЪ и ИВАН I. ГАЛ*

Инсшишуш за хемщу, Природно-машемашички факулшеш, Универзишеш у Новом Саду и

Хемщски инсшишуш, *Природно-машемашички факулшеш, Универзишеш у Бео!раду

Дате су термодинамичке константе наста)ан>а Сс1Х+ и СУХ» (Х=С1, Вг) на 323—353К

У воденим растопила Са(Ж)з)2 • аЫНаМОз • хНзО' (*= 3,7—6) при високом садржа)у Са(МОз)1

(молска фракщца 0,6—0,8). Константе наста]агьа су одре^ене мерегьем електромоторне

силе погодних концентрационих спрегова. Вредности Кг за наста)ан,е, СМХ+ анализиране

су на бази квази-кристалног модела водених растопа. Доби]ени резултати проширу)у рани)а

исграживанл при ман,0) молско) фракшци Са(МОз)а (0,08—0,40) и потврЬу]у применл,ивост

модела у интерпретации термодинамичких података ;онске асоци)аци)е у електрички не-

симетричним смешала водених растопа.

(Примллно 10. ;ула 1981)
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ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

виььЕтга ьа зоснёте сншизче веоскао

46 (10) 587—593 (1981)

вНВВ-773 546.821:541.138.2

Огдош/ !аетфс рарет

СОЮЮ5КЖ ОР Т1ТАЫШМ. I. СОКК05ЮЫ ОР Т1ТАЫШМ Ш ^АТЕК

М1ЬЕЫКО V. 51151С

1п;иши о/ Ркупса1 СНетгнгу, Раси1гу о/ 5>аепсе, Ве\ргаАе Иптегъиу,

Р. О. Вох 550, VII- 11001 Ве^таЛе

апс.1

МОМСгЬО М. К15Т1С

Шшше о} ТесНпгса! 8аепсе$ о/ гке ЗегЫап АсЫету о/ ЗЫепса апй Лги,

Кпег ЛННаНта 45, УЦ- 11000 Ве1ргаЛе

(Кесе^ей 28 Мау 1981)

ТЬе ргосезз оГ соггозюп оГ шашшп т \\'а[ег а: рН 7.0 (о 8.2 \\'аз ц1Уе8и-

Васес!. 5атр1ез оГ йгаптт зЬееС р1а(е, ргеззес! псапшт ро\Ус!сг реПсгз апс! зт-

Гегей реНеГз \уеге шуезивагес!. II \уаз зЬстп сЬаг (Не соггозюп сиггет аесгеазез

т ассогдапсе \уиЬ гЬе сотр1ех ехропеппа1 1а», с!ие (о шашит Ьесоттв со\'еге<1

Ьу а ргоГесиуе охШе Шт. А тагЬетаиса1 ехргеззюп »аз Гоипс! Гог 1Ье сиггет

с!есгеазе шиЬ ите. 118т8 зЬогг-йте с!ага, и епаЫез а Ысшаиоп оГ гЬе согго

зюп сиггет апс! гЬе ершику оГ Гогтес! ргосеси\'с 1ауег Гог апу соггозюп

(разз1Уаи'оп) ите.

Тиатит \укп 118 питегоиз аПоуз 18 тее!1 кпо\уп аз а ге1апуе1у 81аЫе те1а1

апс! ге8181ат Го соггозюп а§епт.з аЬоиг ууЫсп гагЬег уо1иттоиз Н1егашге 18

ауаПаЫе15. 1п ^аз тесКа а! е1еуагес1 гетрггашгез 1пе згаЪШгу сксгеазез апс!

еуеп а уегу 1'азг геасиоп оссигз. Ноу^еуег, ш ас1с1топ 10 питегоиз гезикз соп-

сегп1пв 1пе соггоз1уе ЪеЬауюиг оГ шагиит апс! кз аПоуз еуеп поугаёауз тг.еп81Уе

туезг^аиопз оГ ЬогЬ риге (катит апд кз питегоиз аПоуз ргерагес! ипаег

уапоиз сопёкюпз аге Ьетд сагпес! ои1в>7.

ЕХРЕКШЕЫТАЬ

1п\езй8аПоп5 суеге сагпес! ои( оп гЬгее затр1е Гурез: р1а(е, рге58ес! ро^йег реНеГз, апс1

зтГегес! ргеззес! ро«ч!ег реНегз та<1е оГ ги^Ь рипгу §гас!е Т: р1аге ап<1 е1есгго1уЙса11у ргойисес!

* 1 Р0№с1ег> гезреси>е1у (5оУ1еГ рго<1ис(). ТЬе рот!ег, 2 цт, луаз ргеззес! апс! зтгегес! ир го

50 ^ рогозку ап<1 Йепз11у оГ 2.3 %1ст3. ТЬе туевйваиопв нееге регГогтед 1п сизиНес! апй 1ар

»а!ег, оГрН 8.2, 8.0 апс! 7.0. 5Ьеес р1аге »аз сиг 1пГо р1есез гЬе ттепз1опз о1 \уЫсЬ *еге 1.5 х

х1.5ст2, апс! гЫскпезз 0.2 тт. ТЬе ехрептетз сотрпзес! теазигетепг о( соггсшоп

сиггепсз ипйег рогеп1108Гао'с сопсИпопв апс! теазигетепг оГ уоиа^е сЬапвез ипс!ег вакапо-

згаас сопсИиопз, аз зЬстп зсЬетаисаПу 1п Р1к. 1. ТЬе соггозюп сиггепг 18 теазигес! Ьутеаз-

ипп8 1Ье роГепиа1 с!гор \упЬ ите, аг гез15Гапсе епс!з, Ьу теапз оГ гЬе гесогс!ег Р (зсЬете Ь),

*™'е Ле пзе оГ уока^е тгЬ [1те 15 теазигес! Ьу теапз оГ гЬе гесогйег Р (зсЬете а). ТЬе уаг-

1аЫе гез1зГапсе К т зсЬете Ь 18 соппесгес! т Нпе тогЬ гЬе е1есгго1уис се11, »Ы1е гЬе гез18Шпсе

т зсЬете а 13 соппесгес! роГепиотетсаНу.

587
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. гезикз 5по\у 1паг 1пе «сиЛсс! $атр1е5 аге ргопе ю соггояоп (ра5-

81Уа11оп) т \уагег. Шйег рогепискшк сеткИиопя 1пе сштяи Йесгеаве тик

 

Не- I. ТЬе 5сЬеше оГ Ле ексак агсии

&>г соггоыоп (рммумюп) яийу: а) а! соп-

зсапг сиггепг ап<1 Ь) а[ сопкам
3 — сошсапс сиггет апс! \-о\ще «опта,

С — е1е«го1уйс сеИ, К - геяяапсев,

Р — гесоЫег.

сигуез аге оЬгатес!, аз 8по\уп, гог ехатр1е т 2, Шк ипс!ег ^уаюяапс

сопсИиопз а Нпеаг с1ерепс!епсе оГЛе тсгеазес! уокаде с!гор хЪгоф гЬе шстеаяпб

ргогесиуе П1т 18 оЬгатес! итН 1Ы5 1$ Ьгокеп гЬтохщЪ апй оху$еп яагв ю Ье

 

1 тт

2- Сиггещ Йесгеазе «-иЬ Йте аг П 8Ьее1 р1а»е сотяюп: 1) рН ■

РН - 7.0 3) Уо11аге пае «ИЬ Йте а( (' = 0.089 тА/ст*.

8.0, 2)

'опеег, 2 ~.ра8$1Уа1е<1 татит е1ес1гос1е апс! гЬе уоИаде скн* по1 п* П

Чшииу апй гЬе соггозюп тесЬит. Ргот гЬе %иге опе сап эее гЬвГ ю
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а р1а1е 8атр1е ап<1 т гЬе ргеззес! реИет. оп1у 1Ье сиггет сксгеазез га(Ьег гар1<11у

ап<1 азутрюисаНу т.епс!$ со гего, \уЫ1е т а зтгегеа' реНег гЬе сиггет аесгеазез

тисЬ тоге з1о\у1у.

ТЬе апа1у$1$ оГ сиггет-гипе сигуез зЬо\уз г.Ьаг. г.Ье гекиоп8

1-1-«0-'=*/*г (1)

сап Ье аррНеа. 1(8 кдашЬямс Гогт 18

-108 1+1ов[1 -(1/!о)]=1о8(А/&)+1о8 I,

«Ьеге !0 18 1Ье соггозюп сиггет т ите с=0, апй г 18 гЬе соггозюп сиггет ш

1ипе с; к гпд Ь аге сопзтатз.

ТЬе 1егт Ьапс! зИе оГ ея- (2), тагкеа Э5 Р, игпеп р1оиес1 а^атвс 1о8 с В1уе8

а 81га1вп1 Нпе т (Ье сазез \упеге оп 1пе тег.а1 зиггасе ап ох1(1е П1т о{ соп81ат

сиггет еШаепсу 13 гогтес!. ТЬе зЬре 18 пеаг итгу Н гЬе еШаепсу 18 сЬзе

ю ипку, аз 11 18 гЬе сазе шгЬ (Ье гогтайоп о! ап охЫе П1т оп 1ата1ит т зеусга1

е1ест.го1угез. ТаЫе I зЬо\уз 1Ье гезикз оГ 1Ье апа1у818 ог" соггозюп сиггет ёесгсазе

\тЬ ите сигуез Гог гоиг сазез зЬо\уп Ш П^. 3 т ассогйапсе игкЬ ея- (2). II 18

(2)

 

Р18- 3. Верепйепсе о{ сиггет оп 1ов г, ассогсипв ю ея.(2). 5Ьее[ рЫе:

( ■ ) рН = 8.0, ыр «амг, (#) рН - 8.2, Ш$п11еа шагег, (О) рН =

= 7.0, ир ч/глет, ( Д ) ре11ес, рН = 8.0, [ар №а(ег, (□) 1пе $ате

а8 (х) Ьиг («чсе аз Газг Йесгеахе оГ сиггет аззитед.

зееп гЬаг Гог а11 гЬе затр1е8 (ехсерг. гог гЬе зт1егес1 затр1е сЬа! 18 пог гесогс1ес1)

згга^Ьг Нпез мг.Ь 81орез пеаг ю итгу, аз и 15 ргесЬсгес; Ьу ея. (2), аге оЬгашес!.

Ьог гЬе затр!е ог" (.катит оЬсатес! Ьу (катит ро\ус!ег зтгеппй, а попНпеаг

^ерепйепсе 1з оЬгатес!, апс1 (Ье сиггет Аесгеазез \укЬ гипе уегу 81ош1у, тоЫсЬ

зЬочгз тисЬ §геагег соггозюп тзгаЬНку о!- зисЬ (катит та(епа18 (затр1е8),

аз сотрагес! го (катит р1аге апй оп1у гЬе ргеззес! ро\ус!ег ре11ес.
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Ргот а согговюп, 1.е. ракК-апоп роил оГ летг, (Ье г. I гаш 15 «гопЬ ада-

поп. >,ате1у, 1пе г0Ц гайо сквспЬез 1пе соггомоп сштеш сксгеаве гак, и. чк

рачмуаиоп гаге. 1п П8. 3 опе сап 5ее 1паг 1од(* А) Шел тасп талош шрЬ.

*ш1е гЬе «1оре Лр Л1од г 15 ^ц^^е с1о5е ю шйгу. Т*о ггшште» айег ик еккк

агсшг и с1о8«1 1Ье скга сопсегшпв \апош> хатр1е5 аге ав ГоИотге:

_ .
»'•/'

*/* 51оре рН

и 4.83

4.76

2.09

0.29

0.12

-0.47

1.95

1.32

0.339

0.889

0.972

0.783

8.2-8.0

7.0

40

2.

3.

р!ак

ргвис! роик

рс11п

о*" гпе сиггет I^кГ« * СШТет еГГгаепсу, опе сап «ее иш 1Ье еШсгасу

«Ы1е « ,8 воте^ьГг У1""1311011 оГап 0Х1'1е П,т " пеаг ««"У ЛеГиямоою

аЫу ГЬ)5 » Ние77°^Ш 1Ье ^ оГ1пе Рге55е<1 Р^г ре11ег. МояргоЬ-

'Ье А/* гаг;0 г'1е 7 етепсе ш 1пе Рш-"У оГ гпе «атрЬ. II 15 а!» «ееп 1Ы

а пве т гпе г.я«,^" «"теп! гес!ис11оп гаге, 1.е. гпе раяштоп гаге; »й

X Гог ватЫе 1 оп? ™е 1Ье к Ь га11'° аз яеИ. Пи5 15 5ееп «Лапу

• е. спаг Гог гчю т! *55ип1е5 Гпаг 1пе сштем 15 геаисеа1 а! а гаге готсе з$ ЫдЬ,

иге«- Тпеп гпе 7- • г '5 ге<1исес1 35 тцсЬ ах к изиаПу ооез дагЫп Лиг пш-

°пе оГ гпе Ппе I Ьи г 4' Р'8' 3' 15 оЫа™<1. ТЬе 51оре 15 еаиа1 (о Йе

*/* гагю шсгеахе'ч ?С И 5Ь'Лес1 10 1пе "в111 Рага1,е1 10 *Ье х аи5, 1.е. Ле

ЬУ 4.83 пщез оГ 7 — , Ьесоте5 4-83 ш гшо пипигез пте, ье. ь Аяеада

аг а Ы8лег гаге 5'8ша1 Уа,ие> */* 1.95 Огга^пг 1те 1). Виг 1Г а Йесгеада

Ьи-ег, Л/а „еГ5 ' г гог г^е5ап1ереп"ос1,0/, геэспе5 7.96, 1-е. 10Ьесоше5 7.96 ше8

гЬс рази'уап'оп гаге Т ь ™ЫсЬ 'пЛсаГе8 а с|еаг соппес110п Ье(иееп */* апй

'П8 Го е^. (1) /-гот :? е са5е8 ,п ™ЪкЪ гЬе ра$81'уаГ10п ргосевз ЬеЬауе? ассог<1-

°пе сап са1си1аге гЬ г сигге1П <1есгеа5е теаяигететз регГогтеа ш вЬоп Йп»

г°гэ1 яиаппЧу оГ с<7 сотР,е1е ог 5аГ15Гааогу ра5«1УаГ10п, ав «II 35 *

Тпе сопхга , тагепа!, аг апу Г1те айег гпе равятиоп яагг.

^г»р гпгоигп 1ЬеПоуЫа?1Ье аеГегт>п«1 Ьу ГоЛо\У1пе гпе тсгеаве оГ(Ье чоЩ*

, е- ГЬе яиаппгу оГ ти ' Р'е' ,а' ШсЬ '8 ргоротопа! го 1пе (От хЫсШ,

^гор сап Ье е;уеп аГ СиГГеШ ПесемагУ Гог »» 1огта(10п, 2- Тпш, гЬе \'о№

Ьгтаг1оп йи'ппв^йпе1 г С0П5Гат сиггепГ (ваЬашкиис тесЬос!) оПЬе*

адрегсз рег Мтр^Р/иег5г8ес1 « .Vст^А=Vсп1VС, .Г гЬе сиггет 18 впв ««

Г1»па1 1о гпе чиат; ' "Iе РПИеяпге оx^с^е П)т ГогтеЙ аиппк сипе ( в РФ*-

е ШГ1"епг, (2, аегегттес! Ьу т1е%плт% еЧ- М
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ТЪе сопзЫегапоп оГ ея. (4) $Ьо\у$ гЬа1 а верагаге с^егтшапоп оГ 1пе

соп$1аг11 к 18 пот песевзагу, вшсе гЬе к/Ь телю 18 сопзгап* апс! а1геас!у ёетеггшпес!

Ьу гпе &гарЬ оГ ея. (2). ТЬив, ^ Лерепбз оп с оп1у, ав э11 огпег уа1ие8 аге соп-

81ап1. ТпегеГоге, \упеп к/Ь 18 йегептпес!, гпеп Гог тпе ригрове оГ са1си1атлп§

<2, опе сап юте апу уа1ие Гог к, апс! а!\уау8, Гог Меписа! ите г, 1с1епйса1 уа1ие

18 оЬгатей Гог <2, Ьесаиве 1Ье соп8Гапг Ь аёарк ГО (Ье спозеп к уа1ие, ап(1 к/Ь

гетатз ипсНап^ес!. Но'л'еуег, 8исЬ ап оошпес! Ь уа!ие сапшл Ье Ьгои^Ьг. ш

соппесиоп м1Ь гЬе е1естго<1е ргосезз ктегкз, аз II сап Ье ск>пе х^Ьеп Ь 18 (1е-

1еггшпе<1 гЬгои^Ь гпе к уа1ие с1е1ептш1ес1 ехрептеп1а11у.

ТЬе соггеапезз оГ ея. (4) \уа8 сЬескес! ехрептегИаИу. Рог гкашит р1аг.е,

Ш 1Ье 8о1игюп оГ рН 8.0 го 8.2, Р'щ. 3, к/Ъ= 1 .95, \*гЫ1е гЬе к уа1ие луав 1 .73 X 10"3

(У/пип (хА Гог 4.5 ст2).

ТАВЬЕ I. Апа1уп! о/ сиггем <ксте<ие шик ите сипе:.

г, пип. 1ок « 1ок>

0.0

Тнапшт р1а(е, Ир \уамг оГ рН

10=1.112

= 8.0

0.23 -0.60 0.66 -0.180

0.5 -0.30 0.51 -0.292

0.75 -0.125 0.41 -0.387

1.0 0.0 0.35 -0.456

1.5 0.176 0.27 -0.568

2.0 0.30 0.23 -0.638

2.5 0.40 0.20 -0.700

3.0 0.477 0.18 -0.744

3.5 0.544 0.16 -0.796

4.0 0.602 0.14 -0.854

4.5 0.653 0.13 -0.886

5.0 0.70 0.12 -0.921

-1ог»' + 1о8 (1-«7«о)=^

Тиашит р1асе, ШзиНес! «'а1ег о{ рН = 8.2

0.0 1о=0.76

0.25 -0.60

0.5 -0.30

0.75 -0.125

1.0 0.0

1.25 0.097

1.5 0.176

1.75 0.243

2.0 0.30

2.5 0.40

3.0 0.477

3.5 0.544

4.0 0.602

"Патит р1аге, 1ар \уагег, рН = 8.0 ($Ыеп сиггет аесгеазе, Нпе 4 т Рщ-

0.52 -0.284

0.42 -0.377

0.35 -0.456

0.30 -0.523

0.27 -0.569

0.24 -0.620

0.224 -0.650

0.22 -0.658

0.176 -0.754

0.154 -0.812

0.140 -0.854

0.134 -0.873

-0.210

0.0255

0.188

0.292

0.426

0.538

0.614

0.667

0.728

0.796

0.832

0.871

-0.216

0.026

0.192

0.315

0.383

0.455

0.498

0.509

0.644

0.713

0.765

0.784

3)

0.0 «о=1.112

0.5 -0.60 0.35

1.0 0.0 0.23

1.5 0.176 0.18

2.0 0.30 0.14-

2.5 0.40 0.12

-0.456 0.292

-0.638 0.538

-0.745 О-*67

-0.854 0.796

-0.921 0.871

"Шашит р1а1е, 1ар ша(ег, рН = 7.0

0.25 -0.60 ,°=1-64 1.06 0.0253
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Table I, cont.

0.50

0.75

1.0

2.0

-0.30

-0.125

0.0

0.30

0.76

0.61

0.52

0.344

-0.119

-0.215

-0.284

-0.463

-0.157

0.0127

0.118

0.361

0.0

0.25

0.50

0.75

1.0

1.5

2.0

3.0

4.0

Pressed powder pellet, pH = 8.0

to = 1.86

-0.60

-0.30

-0.125

0.0

0.176

0.30

0.477

0.602

1.54

1.35

1.23

1.12

0.98

0.89

0.77

0.70

0.187

0.130

0.090

0.049

-0.009

-0.051

-0.113

-0.155

-0.951

-0.692

-0.559

-0.449

-0.316

-0.239

-0.119

-0.050

According to eq. (4) in one minute time, during which the initial current

»o= 1.1 12 (jlA decreases, the quantity of current that passes through the system

is Q=35.48 fxC, while the value obtained by the graphic integration is 33.5 [xC.

For five minutes period eq. (4) gives the value (2=75.97 jxC, while the graphic

integration yields (2=75.0 [xC.

From these data the thickness, i.e. the quantity of TÌO2 per titanium plate

surface unit can be calculated easily. If 35.48 (xC passes for one minute, then

0.92- 10-10 moles of Ti02 are formed, or (0.92/4.5 cm2)- 10-"»=0.204 moles of

TiOí/cm2. For five minutes period 75.97 (xC pase and 0.437- 10~10 moles of TiOg/cm1

are formed, and the corrosion (passivation) current is reduced to 0.027 [xA/cm2

after the fifth minute, and it continues to reduce further. Of a particular interest

is the kjb ratio, as it is the passivation rate criterion. Namely, if the current de

crease rate is such that kjb is not 1.95, but it is 3.45, as mentioned above, according

to line 4 in Fig. 3, then according to eq. (4), assumingthat £=1.73- 10-3 as above,

in one minute time Q is found to be 27.39 (xC, i.e. a lower current value for a better

effect of passivation by a better oxide film. If the current decrease is slow and

it is found that kjb=0.345, then for the same passivation period (one minute)

and weaker protection, the quantity of current consumed is <2=56.35 |xC. Thus

one can see that a faster current decrease means a thinner protective film of better

characteristics, which can be estimated from the values found for the kjb ratio.

The constant b is in connection with the electrode process kinetics and follows from

the Tafel equation, i.e.

at 25°C, where a+ is the coefficient of the transfer of electrons in the process of

anodic protective layer formation.

b=R 77pzF=0.0257/p*=0.0257/ac+
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И 3 B о д

КОРОЗИЈА ТИТАНА. I. КОРОЗИЈА ТИТАНА У ВОДИ

МИЛВНКО В. ШУШИЂ

Институт за физичку хемију, Природно-мателштички факултет

Универзитета y Београду, п. пр. 550, 11001 Београд

МОМЧИЛО М. РИСТИЂ

Институт техничких наука, Српска академија наука и уметности,

Кнез Михаилова 35, 11000 Београд

Извршено је испитивање процеса корозије титана y води при рН 7,0 до 8,2. Ис-

гштивани су узорци титановог лима, испреска од титановог праха и синтеровани испресак.

Показано је да струја корозије опада по сложеном експоненцијалном закону услед пре-

кривања титана заштитним оксидним слојем. Нађена је математичка формулација опадања

струје са временом помоћу које ce може из кратковремених мерења израчунати струја ко-

розије и количина насталог заштитног слоја за ма које време трајања корозије (пасивације).

(Примљено 28. маја 1981)
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В1ЛХЕТШ БЕ 1А 80С1ЁТЕ СН1МЩ17Е ВЕООКАБ

46 (10) 595—604 (1981)
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Оп&па1 заепп/гс рарег

ВКАЫСНШО МЕСНАЫ13М ОР ТНЕ АКЮБ1С 1КОЫ 01880ИГПОЫ

КЕАСТЮЫ Ш АСЮ 80ЫЛТСЖ8

ОКАС1ГГШ М. ОКА21С апс1 ЬА2АК 2. УОККАР1Й

РасиПу о/ ТескпоЬеу апа" МешИш^у, Ве1%тайе 17тьггП1у, Р.О. Вох 494, У17-11001 Ве1райе,

апА 1п5111ше о/ Е1ес1госкет1$(гу, 1СТМ, Ве1ргаЛе

(Кесе^еа 1 Типе 1981)

II Ьаз Ьееп зЬо\уп (Ьм (Ье (\то, ехрептеп(а11у оГ(еп оЬЫпе<1 8е(з оГ сУа-

(тозис степа Гог апосЬс геасиоп о( (гоп гп аа<1 8о1Мюп8 сои1(1 Ье т(егрге(е<1,

1П8Сеа(1 аз изиаНу Ьу ВББ ог Неиз1ег геасйоп тесЬатзтз, Ьу а зтв;1е геасиоп

тесЬагизт, т чгЫсЬ (Ье сЬап^е оГ зоте о1 зуз(ет ргорегйез (е.в. т(егпа1 зггеззез

т (Ье е1есгго<1е та(епа1) тсгеазез (Ье га(е сопз(ап( оС (Ье зклтезС геасиоп з(ер

зо (Ьа( апо(Ьег з(ер Ьесотез га(е ае(епгпгип8. ТЬе опе оГ (Ье Ьу ргодис(з ш

(Ье ЬгапсЫпк тесЬашзт 18 асЬогЬеа' Геггоиз ЬуогохМе, Ре(ОН)«> на, у/ЫсЬ

тоз( ргоЬаЫу, 18 (Ье ргесигзог оГ (Ье рачзК-аипр 8реае8, Гог «>ЫсЬ (Ье мтр1е

са1си1а(1опз, аззиттв 80 кЛ то1-1 Гог (Ье аёзограоп (гее епегву, зЬо\у (Ье (Ьег-

тоаугштк: 8(аЬШ(у ш асМ зо1и(1опз а( рН уатез ир (о гего. Аз ап ехатр1е,

(Ье РоигЬаЬс сиавгат Гог 1гсп 13 геса1си1а(е<1 аззиттр 80 У то1-1 Гог аскогриоп

епегрез Гог Ре (ОН)г, >л< апс! Ре (ОН)э, шлш, апй сотрагес! ул(Ь (Ье изиа! опе.

II Ьаз Ьееп кпо\Уп Гог 1оп§ 1(те гЬаг гЬе апосНс си88о1игюп геасгюп оГ 1ГОП,

\уЫсЬ 18 опе оГ гЬе пто товг 1тропап1 геасгюпз ёегегттт§ гЬе гаге оГ гЬе сог-

Го810п ргосевз, 18 а ргосезв аГГесгес! Ьу тапу ехрептепга1 рагатегегв. Уегу оГгеп

а сиТГегепг рокпгагюп ЬеЬауюиг 18 оЬгатей, екЬег ргстспп^ ШГГегепг сиа-

8П0811С степа Гог {Ье апосНс геасгюп тесЬашвт, ог <1Шегш8 т а тоге сотркх

^ау (аскогргюп-сквогргюп рЬепотепа, сЬап^е оГ тесЬагивт, ра881уагюп, егс).

ТпегеГоге, ш огйег го оЬгат гергойиаЫе апс! сотрагаЫе ехрептепга1 гевикз

тапу ашпоге Ьауе гпес! го ехс1ис!е 8есопс1агу еГГесгз Ьу п^огоив рипГкагюп

оГ гЬе 8о1иг1оп, 1пс1иЙ1п§ рге-е1есгго1у818, Ьу шш§ ЬщЬ риг1гу тагег1а1 Гог гпе

ексггоёех, Ьу гетоУ1пе ггасев оГ охуееп, егс. ЫеуеггЬе1е88, гЬе оЬгате<1 ехрег-

|тепга1 гевикв аге 8(Ш сИГГегепг. Виг тозг оГ гЬет, рагг1си1аг1у гЬо$е оЬга1пес1

1п ас1<1 е1есгго1уге8, сои1с! Ье авзоггес! тго г\уо ^гоирв: гНе опе» ЬаУ1П§ а ТаГе1

81оре оГ 6а Й 30 тУ аес"1 апй ап апосНс геасг1оп огйег оГ пон~= 1 -5—1 .8, азвитес!

№ Ье еяиа! го 2, апс! гЬе огЬегз \уиЬ *а~40тУ(1ес'1 апс! пон~~1-

ТЬе Пгег 8ег оГ (1ага Ьав Ьееп тгегргегес! Ьу Нешкг1 ав гЬе г^о е!есггоп

ехсЬап§е ,,сага1уг1с" тесЬашвт, гЬе сага1у818 регГогтес! Ьу (РеОН)аа8, Гогтес!

т а рагаНе! геатоп. ТЬе весопс! опе, Ьо\уеуег, Ьа8 Ьееп 1пгегргегес1 Ьу Воскг18,

Ьгайс апс! Бе8р1с2 аз соп8есиг1уе г\уо 8т^1е ексггоп ехсЬап^е геас110П8 шкЬ

а топоуа1епг аёвогЬес! (РеОН)а(18 тгегтесКаге, чгЫсЪ. 18 оГгеп геГеггес! го ав

гЬе ВББ тесЬап18т. АпогЬег <11ГПси1гу аг18ев Ггот гЬе Гасг гЬаг апос«с ггап-

81епг8 Гог 1гоп Ьауе тоге ргопоипсеё ап<1 1оп§ег 1г$ищ реакв (ир го 1 8 аг 1о\у

сиггепг ёепзтев) гЬап тозг огЬег тега183, во гЬаг ехрег1тепга1 с!ага оЬгатес!

^кЬ рогепг1ос1упат1с геспп1яие8 вЬо\у а 1аг§е врап оГ аррагепг ТаГе! в1оре8,

595
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йерепсШ18 оп гЬе 8\уеер гаге. АпогЬег ШШси1гу т сотраппв (Ье ехрегшш!

аага риЬНзЬес! Ьу тапу атЬоге, апзев Ггот 1пе Гаа гЬат гЬеу теге по: опав)

гог гЬе оЬгшс с1гор ЬеПуееп гЬе 1*щ%'т сарШагу пр апа гЬе ексггоие яийсе.

1г Ьа8 Ьееп зЬо^п ехрептепгаПу Ьу Ьогепг а а/.4 гЬаг ±е сЬтр (ли

опе тесЬагшт го гЬе огЬег сап Ье сатес! оиг м ти йшщ гпе ехрептет Ьу

арр1утг а уегу циеп81уе гегш1е гогсе, 1е. Ьу тггойисте сИосапогс шго Л

1аП1се ог аяши^ зоте ог" гЬе 8игГасе аготз тоге гЬап огЬегв. Й Ьа5 Ьееп Йога

а1зо Ьу Бгайс апс! Уогкар^» 1Ьаг гЬе зтгсЬ Ггот опе $ег оС ктепс рагатекп

го апогЬег сап а1зо Ье реггогтес!, Ьу ргоЬпеес! саспоак сЪаг&Щ, оГ «оп «И

Пус1го8еп. А11 гЫз шШсагея 1паг гЬеге тизг Ье а тоге зиЬяапиа! геамп (ог Ле

оЬзегуес! Ьепауюиг, гЬап а зипрк сошийепсе 1па1 гпе гаге сопяапи (ог Ле

Пуо, 01ЬепУ1зе яшг.е сЬТ/егет тесЬашзтз, аге уегу атШаг т уа1ие, ая<1 50 ГЙ

ГЬе ге1аЦуе1у 8та11 сПЯегепсе т ехрегапепЫ сопшиом сап Ыщ аЬоШ А

оЬзегуес1 сЬапдев.

1п гЫв рарег а тесЬагизт гог гпе апосНс 1гоп сЙ88о1иглоп геаспоп т асйс

8о1шюп8 18 ргоро8ес1, уЛисЬ 18 т ассогскпсе шкЬ кпсит ехрептепЫ го»

шс1исЦп8 «оте аскЬпопа! опе8 оЬгашеа" ю гЬе ехрептета1 рап оГ Лв да

ТЬе тесЬагшт ргорозес), веете го Ье 8е1Г-соп8181ет апа тоге гапопа!, №

а11 гЬе огЬеге ргоровес! (Ш по\у.

ЕХРЕКШЕЫТАЬ

I тт ^!^Л°П ^ Ше<1 Гог Ле е1ес&*1ез. ТЬеу теге тайе Ьу тасЫшп* ШИЧ*"^
егГ 1Ье т1Ь 3 "огИп8 о1 0.2 ст«. ААег Гшл« тхо арргорпак ТеПоп Ь*

N^30, + х7вГе №а5Ье<1 ™Л «Ьию1. ТЬе е1есгго1уГе «*• (рл. рю» 0.5» *
ваКапшай^т 4(РН= '•б6)' 1,1 Ро1епйоаУ1шшс аЫ 0.5то1/с1т> Н,504 Г>* рЛ'

«1ю т,нТ ТтепВ) с1]58о1уе<1 ш (пр1у а18иие<1 омег. Ап аЛ «*о

'ьГкаЫй! "г 3310А ГипсЙоп вепегатг, апй НР 7044А х-7 ««Йаг. •№»

зса1е соггесПоп агешг луаа ивеа. АН (Ье роГепиаЬ аге ехрге88еа оп (Ье зашЫ ауЛ*"

СО РошШупшпгс сусИп,,

= ]-66 щ ЛгеГшйгЬ^^ те.а5игетет8 сатес! от ^гЬ Агтсо «гот ас рН=

^Гаттовгатз Г, 1ь У5 Ш а ,аг«ег 8Рап оГрогеп(1а15гепаегеагЬгееЛ№-

^е сусИп^^0^ ш Рда 1_з. р^. ГГергевегйа гпе уЫгатто^.

^«ееп)^Ье^е^8апу8Се^«,Г е• Т Ье№ееп гпе сопомоп рсйеШЙ! апа +0.2 V.

« тоге ро8ШУе рогепНя^ * Ш 1Ье ГШ18е оГ гЬе Пг« I™ Ьппагеа шИКуоЮ, *Ые

Ьппетё ц-оп 1оР со™'Ье вумепшйс Ра881УаГ1оп оГ гЬе апоа(с ргосея сссип,

Тп^« еГГесг а5 8Ь ра881Уа1,'оп « гЬе гепгЬ сус1е.

2{* ^8, рйог го' сусЯп."1 Р'?' 2 8еетв 10 Ье то« ргопоипсео" аг гЬе е1есгЫ«

*Яёгепсе арреаг8 бепега1 8ЬаРе оГ гЬе уо1гаттоВгат Ьешё гЬе 5*ше,

у т гпе «Ьре оГ гЬе ро81Г1Уе ЬгапсЬ апб т гЬе №■
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сгеазе оГ :Ье питЬег оГ сускз пеесЫ ю геасЬ гпе Ги11 раззгсаиоп. 1п вепега!,

II зеетз гЬаг са1ЬскИс ргеггеагтет 8отепо\у епЬапсез 1пе Гогтаиоп оГ т.пе раз-

зЬаГтв зреспез йшт% т.Ье апофс з^еерз.

174-

25Н

-04

 

-0.1
ЕМуз 5НЕ-03 -02

Р1В. 1. УоНаттоггатз оГКгз! 10 сус1е8 &г Агтсо 1гоп ЫеЛгоЙе ш аад 8и1рЬ>1е

е1ес1го1у1е (рН 1.66, асашипв гам 2тУ«

Но^еуег, ^Ьеп Ле саШскИс 1иш1 *аз зЫЙес! ило Ле тоге п**^"*»")

Лап гпе согговюп рогепиа! (Гог са 400 тУ) а спапсе ^аз 81Уеп го тЬе раюташв

с4

Е

100Н

75Н

50г-

25

-04

 

-03 -02

Р18. 2. 5ате а, т Р>8. 1, ехсер, Л.Г *е *ст* 1. саЛоШса11у роксЬ* №

50 гшп ■тЛ 136 тА ст ».
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яреаея ю Ьесоте гейисес! йигтв гЬе сагЬосис ран оГгпе сус1е. Мег гЫз сЬап$е,

ав впочта т Р^. 3, гпе уокатто^гатз Ьесоте цшге гергоЛюЫе етеп айн

гЬе «есопс1 сус1е \«1л по ра^уаиоп егТесгз ир (о +0.3 V. А11 1Ы5 шс&агагЬ!

6щ'т% гпе апосУс ро1агцагюп а ргоо*ис1 оГ 1пе апсхИс геаспоп 15 1оппе<1 «Иск

 

02 №

ЕМубЗНЕ

^^Ш* 3. Зато аз щ Рт» 1"В- ехсер( Они (Ье сайюШс ро1епйа1 Шли \га> зЫ/Ы т

-0.72 V.

раг^аНу Ыоскз гЬе 1*Ь« гЫв еГГест Ь «"^асе ап(1 раП1а11у ракнуак* к. Ако, гпе Йа

°псе гоггпео! 18 яаЬЬ ■ р™по"псес1 {ог еасп пет сус1е хЬоте гЬаг гЫ8 «реаа

3 ргоуев гЬаг Ь Л* ^ роГепНа! ге^оп о*- гле зпоЛс геаспоп, *№

тоге пееаг!уе гЬяп ,ь гейире<1 *«еп гпе сагЬосКс 1иш'г оГхЬе 5\тсер а тисЬ

Оп гпе огЬеГ н С0ГГ0510П Р«епЙа1.
Ра881УаИоп оссиг/.Ч Л' 1Ьв 1°Ш сЬаГ8е Ра8$ес1 Лгои^Ь гЬе е1есгпх1е Ьейге [Ье

«оте^Ьаг 1е58 ]п н!™ л 10Сст'2 »п гпе ЯгМ ехрептепг (К?. 1). *
2). Наутг т „^ЛТ опе' ^Ьеп сагЬосНсаЛу ргеГгезЫ коп т$ изо)

о1ауег, ад^ аЫ гЬяЛь Гпаг « 0-5 тС сщ-г и зиШаепг го ргооисе а ЛИ тол-

8П°^ гЬаг а сЬагее еа,Г| ехрептеп1а' ге5и1« 0{ огЬег шуевг^агога (е.?. геС 6)

10 асПуаге 1Ье рамиуе ;™ и Г° ПОГ тоге Гпап а Гечг топо1ауег5 зпваЫ Ье шей

Ргосезз рагаЛе1 У ""^с геоиегюп, тйсагез гЬаг Лилов Йе апоЛс

аскогЬео! врейев «гЫг-ь "1 °ссиг ««пикаяеоиягу, опе о{ гЬет рпхйюод *

Ч-еа1тепг оГ коп «ее,™ ^ - е Рге8и«оге оГ 1Ье разыуагшв ЯЬп. СашоЛс р«-

°1Ьег вкк, 1пе оЬв^™? 'О «сгеавея (Ье гаге оГ гЬе рааткщв ргосея. 0п (Ье

8Рес1е8 18 пог од, е^есг шЛсмея Иш( гЬе рптагИу ГогтеЙ адяяМ

"ив т!еы Ье, Гог еуятТ* 80те1Ы"« И»1 тоге еШаепПу ЫосЬ гЬе «игйсе.

('О левд, !Ше 0ХК,а110п- «с-

Нау; ""^етепи

Рвмайоп шиг о^ГзТоп^^10 Шаке и$е оГ г11е айуапгаёез огТЬе /Л агор сот-

пап РогепИомаг, а хепея оГ Йа1уапо51аГ1с згеаф- лак
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теазигетет \уаз сагпес! от ш огскг го соПесг с!а1а Гог ТаГе1 з1орез \у«Ь уегу

сагейШу соггесхес! 1К Агора. 1п тозг. оГхпе теазигетепгз 1пе гезикз тсеге $ти1аг

го гпезе оЫашес! ргеяаийу апс! риЫЬЬа! екеетЪегеМ.*. Но^еуег, ап ипетрелей

гезик ууаз оЫатес! га 0.25 то1/Ап» Н2504 аз Ле е1ес1го1у1е, аз зпетет га №е

апосис ТаГе! Р1о1 т Тщ. 4. Тпе р!о1 зЬоу/8 №о 81орез, са. 40 тУ йес а* ютсег

■2М-

 

30

-Э -2 1од 1^1:™-')"'

р18- 4. 8(апопагу аподк ро1ап2айоп сигуе Гог Агтсо 1гоп т 0.25 то1 дт-8 Н2ЗО4,

ехЫЬтпв («о Та&1 81орез.

апс! 30 тУ скс-1 ах. Ы§пег сиггет с!еп8к1е5, «гЫсЬ 18 а уегу гаге сазе га зипПаг

теазигетепгз. II зЬоууз гЬе спап^е оГ гпе сНаепозис сгкепоп (апй рожЫу гпе

сЬапее оГ 1Ье геасхюп тесЬашзт) оп1у Ьу гпе спал^е о!" ике геасиоп га1е (ье.

сиггет йепзку).

015Си55ЮК

(») ТНегтойупатк роагЫИсу /ог [Не ехгнепсе о/ ап охудеп сотагтщ /еггош юп

хреаез а&огЬеа" ас сНе поп — асШ зо1шюп тсег/асе

к 18 »е11 кпо\уп 1па(. геггоиз юпз га аа<1 зо1и1юп8 еэазг. аз Ъудгглед. Рег+

юпз. ТЬе зо1иЫ1ку ргосша 1ог Ре(ОН)2 187 5=10-15-5, апй 1пе РоигЬа1Х сиа§гат

Гог тке коп — \та1ег зузгет8 с1еаг1у зпо\уз гЪаг т ас1й зоктопз апс1 га 1ке ро-

1епиа1 гап§е Гог 1ке асиуе коп оЧ88о1ииоп геасиоп (—0.4 ю ОУуз. 8НЕ), 11

18 1пе Ре2+-ая. юп муЫсЬ 15 1пегтос1упагшса11у зГаЫе, апй пепсе, ргезет ш Ппке

атоитз. 1г зеетз 1кеп гЬаг опе зпоиШ по! сопзИег Ре(ОН)г, ог зкпПаг зреаез,

аз 81аЫе геаспоп тгегтесНагез га гке апосИс коп сиззоШпоп геасиоп 1п аа^з.

Оп пЬе огЬег Ьапс1, 11 Ьаз Ьееп ГаЫу \У1с1е1у ассергей 1ЬаГ т гЬе тесЬап1зт

оС гЬе апосИс 1гоп <И8зо1игюп геасгюп (РеОН)а<1в арреагз аз а геасиоп тгег-

теШаге'.г.^.эло-хг, тЫз 18 тат1у 8ирропе(1 Ьу гЬе Гасг (Ьат гЬе апоШс сИззо-

1Ш10П геас11оп 18 сага1у8ес1 Ьу ОН" юпз (ЬогЬ ш асШз апс! а1каНез). Зеуега1тесп
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апипи Ьаус Ьееп ргоровсй 1аЗищ топоуа1епг Ьус1пшс1е а$ ше геасиоп шю-

тесШйе, 1Ьс ргоЫет оР га гЬегтофпапис яаЬУггу (ш Ьи1к РеОН в даоЫг)

нпрНсШу 5оМп# II Ьу аввшшпв глат п й аазогЬеа аг ше яггГасе.

II Ьаз пот Ьееп ги11у ишктооё, Ьсягег-ег, шат. гЬе агргтеш птШ

Рог „ехоис" (РеОН)»,!, й аррНсаЫе ю а!1 где сахех игпеп гЬе зреаез аге «4осЫ

аш1 «Ьеп гЬеи- Ггее епег^у сошешз аге акегес! Гог ше соггефопотп? \1ПЮ ^

1Ье Ггее епег^ея оГ а*Ьогрглоп. Непсе, г_Ье ойеп талжй агрипеш шаг е$. Ре(0Н)!

сапгюг Ье г.Ье атаЫе геасиоп иаеппесИаТе 8шсе Ше РоигЬаи (Параш Гог ш»

оиЬсаш па ишаЬШгу и> туаНй. ТЫа к во «ипр1у Ьесаше ше геасиоп шю-

теспаге 13 аскогЬес! аш1 Ьепсе, опе зпоиМ оЪипршЬ ше шетофтагш о(

РеЮЩ, аш1 РефН^,.^. ТЬе сиТГегепсе 18 оЬиош &ош гпе РоигЬаи гуре

сиа^гат ргеаетес! ш Р^. 5. ТЬш 1шез гергезепг ше ияш1 йот - «кг &

вгет8, \уги1е гЬе гЫск Иле* гергевет гпе отгсеярошппв сиаегат са1си1акс1 «Й

ше авзитриоп гЬаг гЬе аскогриоп Ггее епег{*1ез Гог Ре(ОН)ы*. ап<1 Ре(0Н>,л.

аге 80 кТ то1-» Гог ЬогЬ «реаев. ОЬу10ш1у, гпе гаг^е оГ рН ала" рлепмк (я

№е гЬегпюсгупапйс «аЬШгу оГ РеКОН)».* апс1 Ре(ОН>>,»<|» к цшк сШеге»

1пап 'ог ше поп-асЬогЬеа яреаез. А випНаг Ыопаиоп в'кез гпе 5о1иЬШгу рпя-

5(Ре(ОН)2,1Л.)= ю-» теашпв Пип Ре(ОН>,»ов 18 шЫе ш пЬакт а*

'ь 1-? °{ соиг8е> 'Г ше сЬепивогрглоп \тои1с1 Ье ягопвег хЬе рН Ш

впошс! Ье тоуес! тго а тоге аао" гфоп, апс! псе уегеа.

Нстгеуег, 80кТто1-1 18 а соттоп П^иге Рог товг Лепшогрйоп епегр»

тсисаипв гЬаг 11 1$ 1Ьетос1упа1Шса11у розыЫе сНа! аг гЬе 5игРасе оГшт йшпегзй

т аа<1 8о1иИоп8, аскогЬед РеОН, РеОН+, Ре(ОН)г ог Ре(Ог1)8 ратсЬ аш

«иг. апс1 1Ьат 1Ьеу сап рагиараГе 1п (Ье апосИс си55о1иГ1оп тесЬашяп, 11 «по

«пенс СОШЦ110П8 аге 5аГ1вр1ес1.

ТЬе тосиЯес! РоигЬа1х сЦа^гат кЬо\уп 1п р1§. 5 тсисагех апо±ег ипрогиИ

сопзеяиепсе ге1агес1 го 1Ье рЬепотепоп оР ра551Уа110п. Кате1у, Ле РЫе ро-

 

1гоп (Йип апа а са1си1а1еа опе а»ия

1П8 гЬа( ЬогЬ пуаговаевагеааЧогЬейш.
[ПЭГ 001П пушииии
80 У то!'1 (Писк Ьмз).

*о 1Ье гес1ис5опР°*ет,а1 »«е аогаккп оР развое те1а1) Ьа8 Ьееп а«п---

»о соггеТагеТ Г 1Ь.е Ы«Ьег «Ивко «аге оР Ле ра88;уе 1ауег. А11 апетР'

е'«е гЬе ехрептейНу оЫашес! Р1ас1е ро1еп11а15, е.Ч. Рог 1гоп, *«Ь *
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ро1епт1$ Гог апу оГ 1пе роззЛэк геёох тгапвтопв, аз ргезет.е<1 т Ле РоигЬа1х

Ищтеит Гог коп, Ьауе ГаПЫ13. 1Г 1пе аскогрпоп гпеогу оГ ра881уаиоп 18 чаНй,

опе сап сопз1с!ег 1пе Р1айе рог.епйа1 а8 а гейох ро1ет1а1 ЬеГлуееп 1пе №о 0x1-

<Иге<1 зшез оГ коп рагглс1е8 т 1пе айзогЬес? зшез. Рог тзсапсе, г.Ье ехатр1е

ё^еп щ Р'щ. 5 зЬохуз ипаг. 1пе гейох ро1еппа1 Гог гЬе Ре(ОН)з/Ре(ОН)2 зузгет

сап Ье зЫГгес! Гог тоге гпап 500 тУ т гпе пе^аглуе сИгестлоп 1Г ЬогЬ. зреаез аге

аёвогЬео* \укп 80 Ц то1-1 (ротгз а ап<1 Ь ге8ресиуе1у, т Рщ. 5).

(и) ЕтпАепсе {ог [ко геосгюп тесНагивпи о} [Не апоАхс 4йю1шюп о/ (гол

Аз теппопес! т 1пе 1пг.пх1ис1юп, тапу шуезг^агогз оГ гЬе коп апосИс

(Нззокиюп геасглоп т аай $о1ииоп$, Ьауе оЬгатес!, йерепсИпе оп гЬе ехрептепг.а1

сополиопз, :\уо зегз оГ геасгюп сУартозис сгкепа : &а~40 тУ йес-1 алс! яон~~

~1 ог Ьлх 30 тУ скс-1 апс! яон~~2. ТЫз пае Ьееп гакеп аз ехрегкпепга1

еУ1с!епсе8 зиррог11П§ т.пе \ае\у гпаг. 1\уо сНГГегет апосИс геасглоп тесЬашзтз

сои1(1 Ье орега11Уе. Екпег гЬе ВБО, теспашзт >укЬ глуо сопзесиглуе 5т§1е

ексггоп ггапзГег геасглоп згерз, ог 1Ье Неиз1ег „сагагупс", глуо-ексггоп ехспап^е

геасглоп. Ьогепг ее а/.4 с1етоп5Г.гат,ес1 г.паг аг гпе зате коп затр1е опе сап спап^е

гпе геааюп оладпозис егкепа Ьу „аспуагкц;" 1пе тега1 зигГасе \У11п а Ьеауу

ехгепзюп оГ гпе затр1е \уке, тгегргегтд Гпе гезикз аз гЬе сЬап§е оГ гЬе тесЬ-

ап18т Ггот гпе ВББ го Гпе Неиз1ег опе. АпогЬег ехрегкпепЫ еу1с1епсе Гог

гпе спап^е оГ гпе сИавпозис егкепа аг хпе зате е1еагос1е луаз д^уеп Ьу из6 лупеп

гпе коп затр1е \уаз зиЬ)есгес5 Ю 1опв сагпосНс ро1ап2агюп уигп Ьускобеп еуо-

1ш1оп. ТЬе сНа^гат зЬо\уп 1п П^- 4 13 ехрег1теп!а1 ешёепсе гЬа1 гтёег сенат

ехрептепЫ сопс!1110п8 еуеп а зт^е ро1аг12а110п сигуе пй%Ы зЬоау а спапце

оГ гЬе ТаГе1 з1оре Ггот 40 ю 30 тУ Йес"1, |.е. сЬапве оГ а сНаяпозглс егкепоп

\уЬеп раззт^ Ггот 1олу го Ы^Ьег сиггет екпзкк^з.
^1гЬ а!1 гЫз еу1(1епсе к 18 оЬУ1оиз гЬаг гЬе „асиуаиоп" оГхЬе ргосевз Ьу

1тго<1иств тгета1 зггеззез, сНаг^т^ гЬе сгузга1 1атсе \У1(Ь Ьуско^еп ог еуеп

Ьу апосУс ро1аг12аГ1оп (р1^. 4) сЬап^ез 1Ье геасг10п рагате^егз. II 18 гЬе яиез110п

по\у: <1о \уе Ьауе го соп81с!ег гЫз Ю Ье а сЬап^е Ггот опе го апогЬег, сотр1е-

ге1у (ИГГегеп! тесЬап1зт (аз Гакеп Ьу Ьогепг ег а/.4), ог гЬеге пи^Ьг ех181 а ге-

аа1оп тесЬашзт, соттоп Ю а11 гЬе зкиагюпз, \укеп е.д. а 8кпр1е тегеазе оГ

гЬе гаге оГ а екгегткппе «1ер (г.с5.з.) Ьу Гпе „ас11уаГ10п" ргосезз сНап^ез оп1у

гЬе розкюп оГ гЬе г.й.з. апс! Ьепсе, 1Ье уа1иез оГ гЬе аррагепг. сИа^по811с сг11епа

(е.е. ТаГе1 81оре)?

(ш) ТНе ЪгапсЫщ тпесНапит /ог ске ггоп сИмо1шит геасиоп

Такт§ 1пю ассоит (Ье р0851ЫН1у Гог гЬе ех131епсе оГ ас580гЬес! РеОН,

РеОН+ ог Ре(ОН)2 рагГ1с1ез, апс! а1зо гЬе 1апе11с розз1ЫНгу Гпаг 1Ье дезогргюп

оГ гЬезе раП1с1ез сои1<1 Ье ап асиуагес! ргосезз, зисЬ а 8Гер 1п а сопзесииуе зепез

сап Ье пЬе г.й.з. НаУ1П8 гЬ15 1п ттй апс! а11 за1с1 ргеУ1ои81у, \уе роз1и1а!е гЬе

ГоЦоАутд геаа1оп тесЬатзт:

I. Ре+Н20—(РеОН)»а.+Н++е

2. (РеОН)аав-^(РеОН+).<1в+е

/ \

3. (РеОН+)аа8+Н20=Ре(ОН)2)а<1в+Н+ 3'. (РеОН+).а.^РеОН+

4. Ре(ОН)2)а(1в^Ре(ОН)2 4'. РеОН++Н+^Ре2++Н20

5. РеСОН)2+2Н+^Рег++2Н20



ОКА21С тай УОККЛР1С

Опе сап сопвИег (Ыя аз а иго рага11е1 геасйоп шеспагшт, Ьш 5шсе (Ье Вя

№о ЯеР8 аге соттоп, (пе ЬгапсЫп^ теспашзт зеетз ю ш го Ье ±е гш ар-

ргорпа(е гегт Гог п*.

1п (Ье кшепс апа1уз1з оГ (Ье ргорсвео* геасйоп и 15 оГ ииегея ю рау том

(о (Ьгее ратси!аг сазея; даЬеп з(ер (2), (4) ог (3') 15 г.а.з. Азякшп? (Ье 1щ-

тшпап гуре оГ а<1зогриоп ((Ьеге 1$ по ехрептета! етЫепсе, (о (ЬеЬеяоГош

кпо^е^е, (Ьа( Теткт ог зши1аг аскогриоп 150(Ьегт5 зЬоиМ Ье совкЫ)

опе сап еазНу с1епуе (Ье аррагепг апосЬс (гапзГег соеШпеЖз а» ала1 (Ье сшв-

ропсЦпв Уа1иея Гог (Ье апосис ТаГе! з!оре аз а5 (Ье уа1ие5 (ог (Ье геашоп

огскг ш гезрес* (о ОН- юпз, поп-- ТЬе са1си1а(ес1 Уа1ие$ ("ог (Ье$е рагатею5

Гог 1оиг апс! гй^Ь $игйсе соуегадез \п(Ь аскогЬес! шгегтесНаиз аге $Ш ш ТаЫе1.

Сотрапзоп оГ (Ье ехрептетаНу оЬ(аше<1 сЬаепозпс степа И± &

са1си1а(ес! уа1иез Ггот ТаЫе I шсЬокез (Ьас

(О а( (Ье аппеа1ес1 апс! „поп-асиуа(есГ вигГасе, геасйоп 5(ер (2) 15 гЛ*

(Л) а( зигГасез „асиуа(ес!" Ьу ех(ета1 теаш (ех(. Гогсе, Ьускоееп

11°а' "С'^ ог Гог ЬеауУ ^огк^ та(епа18, г.с1.$. 15 8(ер (4) ог мшЛтмюТ №

апй (3'), 1Г(Ье1г га(е сопз(ап(8 к4 апс! к3, аге оГ(Ье вате огс!ег оГтаришйе.

ТАВЬЕ Г. Ша^пошс стиепа /от гке ргоро*е<1 геасйоп тескапЫ ас Ш апЛ яф>

стегана, •/ пер (2), (Т) от (4) К тЛл.

в<1 9-1 КямЛ

*• ос. *а

тУйес-1 пон- тУ^ес-1 пон"

I5 40 1 0.5 120 О
2 зо 1 0 0 Ьпиип?

2 зо 2 0 0 геасЙоп

) сиггеш

©Та!' тССЬаП18т <™ ^ ехресс

^V^(Ь ^(Г^пс^еа^ЧеГ^п1^пТа,Ге, 8'0ре оГ 40 тУ дес^ а( Ьшег сиггет аеп-

геаспсщ сиггеп( ,уЬеп гь т с1ес"1 аг П1'^ег с.Л апс! еуетиаЛу (Ье Нш№

(Ье сЬапве оГ гь! ГаГе °Г геас11'°п 5(ер (2) салпо( Ье тачжес! /ийег

Ргосе88 («ер (з>) ог Ьес^к' ЬсГСаи5е Го11о™пе с|е50ГР"0П (сШЫ)

"Ь8 «ааЬ^сиУгепГягТ Г"*"*8 а ТаЛ1 "'"Рео^ 30 тУскс-'исЫЬеШп-

Ь Ьо(Ь Р«>1апа«1оп8.

Р«еп(,а1. Ь гЫв °г *е ас15огЬес1 рагисЬ а( ро(епиа15 агоипс! (Ье

(Ье ^аГи5еРага(е1у Гг1е ' г;8еет8 и5еГи1 » ассер( (Ье 8и№е5(10п ивес! Ьу Ьогепг,

гее^пп^ аЫ8т «иввеяей ьГ' рге-Ра55'те апс1 ра851Уе ро(еп(1а1 геетп. Непсе

щ гь " г№е ехРегипеп(5Яу;гь, ^. ^ 18 тесЬаш5т 18 ш ассогс! а18о тЬ Ле Ш

Рга«1саЬу Пеуег 2, аз ргесНсгес!, На рагаЛе! геасйоп



АМСШ1С 1КОЫ 018801Лт0М КЕАСТЮЫ 603

18 пе§1ес1е<1. Ноуе\уег, {{ гЬе гагю *з/*4 18 аЬош 1, яон-=1-5 впоиЫ Ье а 1о($1са1

согкеяиепсе.

8отеите8, гпе аг^итетв аге га18ео% гпат 30 тУ с1ес-1 Гог гпе аррагепг

ТаГе1 81оре опе сап оЬгшп И 1пе сНШвюп оГ 1пе апосКсаНу о*188о1уц1д юга нйо

8о1ииоп 18 г.с1.$.14. Ав впомга т геГ. 15, Ьо\уеУег, гЫз сои1(1 Ье 1пе сазе И гпе апосНс

рогепиак аге с1о8е Ю гпе геуег81Ые рогепиа1 аш! И гпе ехспапде с.д. («о) 18 уегу

Ы§п. Ве81Йе8 гпаг, 81тр1е апа1у818 о{ (Ье ге1айоп8 е^еп ш геГ. 15 тсНсагев гпат

Гог гпе 1гоп &88о1ийоп геасиоп, Гпе геасиоп гаге впоиШ Ье рН тйерепйет,

чупИе оп гпе огЬег Ьапс1, уегу тисп (1ерепс1еп1 оп гЬе пус!гос1упагшс сопсНиопв.

Ав попе оГ Гпе аЬоуе тепиопео! сопс1топ8 соггевропс! ю гпе ехрептепга1 Гас18

Ш гпе 1гоп (И88о1и(10п геасиоп, 1пс1ис11п§ гпе тйерепйепсе оГ Гпе гаге оп зигппе

сошИиопв (ав 8по\\п Ьу Ьогепх16), г1ш ехр1апаиоп Гог 30 тУ с1ес-1 оГ гЬе арраг-

ем Таге1 81оре зЬоиЫ по* Ье гакеп ав уаНс!.

Аскпоц>Ш%етеп1 . Тпе ашпоге тзп ю ехргезз Ше1г (палка № М155 Ц. Са)1С апй Мг.

8. 2есе\чс Гог ехрептепса1 «огк ргезетес1 Ьу Пв- 4. Тпапка аге а1во аие (о Ле Кезеагсп

Ршк! ЗегЫа 1ог ПпапсЫ зирроп.

ИЗВОД

ГРАНАТУЪИ МЕХАНИЗАМ РЕАКЦВДЕ АНОДНОГ РАСТВАРАН.А

ГВОЖЪА У КИСЕЛИМ РАСТВОРИМА

ДРАГУТИН М. ДРАЖИЪ и ЛЛЗАР Ж. ВОРКАПГГН

Технолошко-мешалуршки факулшеш Уннверзишеша у Београду, й. йр. 494,

11001 Београд, и Инсшишуш за елекшрохемизу, НХТМ, Бсоград

Показано )е да се дие групе ди)агностички\ крнтери)ума, ко)'и се место експерн-

ментално добн)а)у, могу об)аснити )единсгвеним реакционим механизмом, код кога се по

ложат спорог стугаьа, па према томе и вредности ди^агностичких критери)ума, могу мен>ати

неким сполним факторима (н пр. )аким механичкпм напрезатьем електродног материала)

'едан од нуз-производа грана)уЬег механизма )е адсорбовани Ре(ОН)г, ко)и изазива прет-

ходну делимичну пасиваци)у процеса, а вероватно )е и то честица ко)а додатним процесом

(нпр. оксидаци)ом) изазива праву пасиваци)у. Показано )е да, претпоставл>а)уКи само

80 к] то1~1 за слободну енерги;у адсорпци)е, Ре(ОН)2, .ш- може да буде термодинамички

стабилан и у растворима до рН = 0. КористеЬи ову нету вредност слободне енерги)е ад-

сорпщц'е и за Ре(ОН)!, .а, и за Ре(ОН)з, аа>, прерачунат )е и нацртан нов Пурбеов ди-

(аграм и упоре|)ен са уобича)'еним.

(Примл,ено I. )уна 1981)
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ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

ВШХЕТТО ОЕ ЬА ЗОС1ЁТЁ СНШ^ЦЕ ВЕООК.АО

46 (10) 605—610 (1981)
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Оп'цгпа! $аепп/1с рарег

САКВОЙ А1К-ЕЬЕСТКСЮЕ8 РОК ЫЕЦГКАЬ ЕЬЕСТКОЬУТЕ

АСТ1УАТЕО №1ТН ТКАЫ51ТЮК МЕТАЬ СНЕЬАТЕ8*

ОКАС1ГГШ М. ОКА21С апа ТОМ18ЬАУ СК02ШЙ

РасиПу о/ ТесНпо1о«у апЛ МешПитву, Вс&аае Ьтуетыу, Р.О. Вох 494, Уи-11001 Ве1рш1е,

агиХ Ъамше о/ РЛеагоскетгигу, 1СТМ, Вс1рга4е

(Кесауеа 1 1ипе 1981)

Рогоиз сагЬип ак-екссгсккз аз изей 1"ог а1каНпс е1ес1го1у1ез Ьа\е Ьееп

ехаггцпеа1 Гог орегайоп т пеи(га1 2 то1/<1т3 ЫаС1 зо1ипоп. ТЧуо ктйз оГ е1ес-

Ггоаез \уеге 1е51е<1; опез таЛс Ьу оиг о\уп тапиГасишпв 1есЬпо1ову, апо1 огпегз

оЫатес. Ггот 1пе Ви^апап Асайету оГ 8аепсез. 1п Ьо(Ь сазез, те е1есГгос1е

сЬагас1епзисз ууеге аз Гог ап а1ка1ше е1есГго1уге, ехсерг та! т а 1оп8 шп 1езг теу

ехЫЬгГео" (Не ргоЫетз апмпр Лот гпе соггозюп анаск оГ С1~ юпз оп те те(а1

зиррогг рМ. Асиуааоп оГ тезе е1ессгоо"е5 т!к Со- ог ре-рЫпа1осуашпез

ог Со- ог Ре-1е1гарпепу1рогрЬуппз ^есгеазез те роЫпгаПоп Гог 100—120 тУ

а1 100 тА ст_г, «[Ьош арргестаЫе шТГегепсе Ьегшееп те сагя1узгз ехагшпес!.

Ножеуег, опе гт(;Ь1 зау СЬМ те Со-сотр1схез аге зотеу/паг тоге асиуе Лап гпе

соггезропсЦпв, Ре-сотр1схез. N0 сЬап{ге оГ астку (ш йесессес! ш а 400 Иоиг

сез1 а1 30 тА ст"2. •

II Ьаз Ьееп кпо\уп Гог зоте ите1-2 г.паг 1пе регГогтапсе ог" оху^еп ог а1г

сагЬоп е1ес1го<1е8 т асЫ ог аШаНпс е1есг.го1угсз сап Ье 1тргоуей Н Со, Ре ог

зоте 01пег тета1 сотр1ехез утН рЬгЬа1осуаг.тез ог 51гш1аг Н§апс1з аге изес!

аз са1а1узт.з. Ночуеуег, по с1ага сои1с. Ье Гоипс! т гЬе Шегашге оп г.Ье аспуку

оГ сагЬоп а1г-е1ес1го<1е8 т пеи1га1 зо1шюпз, езреааПу сЫопс1е зо1ипопз, луЫсп

аге о{ 1тропапсе Гог зоте е1ест.госпегтса1 ро\уег зоигсез (е.д. А1-а1г се11з3).

А1зо, 1пезе теЫ спе1агез ЬаУе пеуег Ьееп 1ез1ес1 аз оху§еп гесгисиоп саса1уз1з

т пешга! сЫопск 8о1и1:10п8. Непсе, гЬе аип оС :Ь18 луогк \уаз Ю соПссс 1пГог-

та11оп оп 1Ье асгтху оГ гЬе рогоиз сагЬоп а1г-е1еагос!е т пеи1га1 ЫаС1 зо1и-

1юпз, апс! а1зо оп гЬе роззШШгу о{ изтд 1гапз1Г10п тега1 сЬекгез аз сага1уз1з

Гог оху^еп гес1иаюп 1п гКезе е1ес1го1угез.

ЕХРЕКШЕЫТАЬ

Т\го Ыпйз оГ сагЬоп а!г-е1ес[гос1е8 №еге изео* 1п Леве ехрег1теп1з. Тпе Пгз[ опез луеге

е1е«го<1е5 тайе 1п оиг 1аЬога(огу из1П8 Уивоз1ау тао"е аспуе сагЬоп (МИо)'е 2а1и^ Рас1огу,

Кги5еуас, Туре М-52) апа оиг о.то 1есгшо1огу, ае5сг1Ьеа е^еи-Ьеге1,6. 1п 1Ье Гигтег 1ехг тезе

екссгодез аге с!ез18па1е(1 аз N1* е1ессгсл1ез. ТЬе зесопо" Ыпо" \уеге е1ссггос;ез тайе 1П те Сепгег

Гог Е1есСгосНет1са1 Родаег Зоигсез оГ те Ви1вапап Асадету оГ Зслепсез, апё оЬЫпеа1 Гог (Ьезе

ехрептепв Ьу соипезу оГ РгоГеззог Вис1еУ5к1 апд Иг. Шеу. ТЬеу аге аез1впа1ес; аз ВАЫ е1ес-

1го<1ез.

* Рарег ргезепсей ас те 3. 1тегпаиопа1 5утроз1ит „Е1ессгосЬегшса1 Ротеег 5оигсе8", Огезйеп,

СОК, 25—28 Арп1, 1978.
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ТЬе теааигетепсз оГ сЬе роЬспгаскш сЬагассепзисз лете сатеа ош ^аповапаВу,

т а зипр1с, счЪе зЬарой Регарех се11, опе зЫе >га11 Ьяуищ а Ьо1е тю »ЫсЬ СЬе гоишНЬц»!

е1есспх1е Пхес! иио а зшсаЫе ЬоЫег соиМ Ье астежей ш. ТЬе асте с1есво<1е агеа, ар««1

[о (Не е1есСго1уСе (апй гаг ас сЬе оисег зЫе оГ (Ье се11) иаз 1.7 ст*. А1шпшшт р1аи ш сЬе ии

е1есСго!у1е шаз изей аз сЬе соитег е1ес1гсх1е, и-ЬНе (Ье е1ес1пх]е роСеппаЬ шеге теадак. «8»'

а загигасес1 са1оте1 е1ес1го<1е, тсЬ а Ьидоп сар111агу розтопео' аз с1озе аз розиЫе ю ЛеЖс-

[гсн1е зиНасе. А11 (Ье теазигетепсз шеге сагпес) спи ас атЫепс [ешрегашге. ТЬе сЬяиук

«газ гер.асес! тсЬ пе\у опе «ЬепеУег весашюиз А1(ОН)3 саше с1озе со сЬе а1г-е1ессгсх1е. Со-Рс

(ро!угаег) »аа зулСЬезсгей ассогсЬпе со ге1". 6.

КЕ5иЬТ5 АКБ ОКСЬ'ЗЗКЖ

ТЬе Пгз! зет. о{ теазигететз \уа« сагпес! от мгЬ поп-са1а1у5еа сагЬоп

а1г-е1ес1гоаез ш 2 то1/с1т3 №С1 зосииоп. ТЬе гезиЬ о( Лезе теазигетеш

т 1Ье гогт оГ сатЬосЬс ро1апгапоп сигуез 18 ргезетеа ш Не- 1. А« зееп, ш

 

0 20 40 ^50 Ю '00

Р«- I. СасЬооЧс росапгайоп сштеа Гог рогоиз сагЬоп шт- е1есСгоаез ш 2то1 сЬИ

ЫаС1 зосиисп ас гоот Сетрегашге.

зЬаре оГ гЬе сигуез 15 гур1Са1 Гог рогоиз охуееп екагоаез4, ехсер! гЫ Лей№

^Ж." ™Ге пе*аЙте (ье. росатаиопз аге ^г^Ш^^----—.и.до «1С ншге пе^аиуе (се. ро1ал2аиопз аге 1агеег,| г

пешга1 зосшюпз. ТЫз сап еазесу Ье ехрктеа X а и такеп шю ассоий "?

им юп8 ргоаисеа т (Ье есеагосЬепйсас геаслоп Ьауе ю (Шве ой <я

рогоиз зггиаиге. Зтсе аг ГЬе сиггет аепзшез изеа хЫв (МЯияоп гвв: арр<^

иресноп оС те

сеИ зЬода уегу

. 1. - «**Т-

Ю Ье зкпуег „Д1

1Ье рогез такез

иге. ыпее аг сЬе сиггет аепзшез изеа 1гиз ШИияоп ч

1Ьап гЬе е1еагосЬет1са1 геас110п, 1Ье 1оса1 1псгеазе оГ рН •

ЫесггоН? "г 68 1Ье е1ес«°'^е Уегу аШШпе (еУеп (Ье зш1Р1е
а ка пе рН РаРег {п<1;са1°г а«ег гакт8 от оПЬе сеИ «Ьот» «о

I ; еМ1ЧНепсе' 1Ье геУег^Ь1е охуееп Ро^еп^^а1 Ы ЫЛЫЬЮ* «

"а ие8аа ГегьЮП/0Г са' 400 тУ> Ьп^тДе е1еаго<1е ро1епЙа18 ю Ье ^

68 35 1Ьо8е Й» а!ка1те е1ес1Го1угез ТЫ8 ипрНез 1Ьаг ^гЬ рогоиз е1есИ0»
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апд пеи1га1 екстгогугез а уока^е 1о8$ оГ са. 0.4 V 18 шеткаЫе ип1езя а ЬеауНу

ЬиГГегес! е1еаго1у1е ог ехгга гЫп е1есгпх1е8 аге изей. Но\уеуег, т зрке о{ гЫз

ргоЫет, гЬезе е1ес1пх1ез сап Ье изес! т пеи1га1 сЫогЫе зо1итюп, ехсер! 1паг

гЬе шске1 р1агеё коп %п&, изес! аз сиггет: соПеаог ап<1 тескапка1 зирроп,

зЬоиЫ Ье гер1асе<1 \укЬ коте 01пег т сЫопскз соггозюп-гез181ат та1епа1.

Аз зееп т р1&. 1, т.пе ВАК е1ес1гос1е Ьаз Ьепег спагасгепзисз, езреааИу аг Ы^Ьег

сиггет ёепзтез, туЫсН 18 ргоЬаЫу йие (о гЬе 1о\уег ттегпа1 е1естса1 гез1з1апсе

оГ гЬе ВАК ексгпхкз.

Р16- 2 гергезетз гпе рокт/апоп сигуез оЬ1атес1 \укп ЫВ ексггойез рге-

рагей \укЬ аспуе сагЬоп аз йезспЪес! ЬеГоге, \упЬ асЫшопа! ггеахтет оГ гЬе

-800к

5-600

1

-МО

-200Ь

I I ' I I 1 I 1 1 1 »-

20 40 60 60 100 ,-,тАст-1,

Р18- 2. СаГпоШс ро1апгаиоп сигуез &г МК е1ес1гос1е$: 1. — сагЬоп Ггеа1ес1 т

(Ье БГапйагс! \уау; 2. — сагЬоп айолиопаНу 1геа1ес1 т(Ь БМР; 3. — сагЬоп

асйуагес! дагЬ 0.7 СоРс/г.

сагЬоп ро\ус1ег \укЬ а затгагес! зошиоп оГ Со-рЬгЬа1осуатпе (Со-Рс) т сН-

те1пу1гогтагтс1е (БМР) ш зисЬ ап атоит гпаг са. 0.7 т.% СоРс/д оГ асиуе

сагЬоп \уеге тиойисес! (сигуе 3), ог оп1у Ш1Ь БМР (сигуе 2). Айег зоактд,

хЬе ро\ус!ег \уаз 1ей т гЬе ореп Ю с!гу апс! аггепуаго^з Ьеа1ес1 аг 120° т а скут^

оуеп. Аз тЬе сЦавгат зпо\уз, «еаипепт \укЬ БМР аГГесгз гпе регГогтапсе о!"

1пе ак-е1еагос!е (сотраге сигуе 1 гог 1Ье поп-ггеагес! апс! сигуе 2 Гог гЬе Е)МР

1геагес1 е1ес1гос1е) зо гЬаг ап тЫЬкте еГГесг, рагисшаггу оГ 1тро«апсе аг кщЬег

сиггет скпзтез, арреагз. ТЫз 18 ргоЬаЫу сше то гпе ассшпи1атес1 ОМР кшск

1пе зиЬткго рогез (\уЫсп аге оГ игтоз! кпропапсе Гог §аз ггапзрогс) \уЫсЬ гпе

зкпр1е ргоЬп^ес! Ьеагтд сошс! пог гетоуе. 1п гЫз \уогк \уе сИс! пог 1П3181 оп

гетоу1пе ^Ье зо1ует \У11Ь зоте огпег сесЬтяиез (е.д. Ьеагтв 1п уасиит) авзит-

1П8 1Ьа( гЫз соиИ Ье с!опе.

^Ьеп 1Ье Со-Рс ^Vа8 ивеа аз 1Ье саЫувг (сигуе 3) сопзУегаЫе тргоуетет

оГ 1Ье е!ес1го<1е регГогтапсе (сотраге сигуез 3 апс! 2) \уаз оЬга1пес! \уЫсЬ соиМ
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Ьс авслЬса ю гЬе са1а1упс еГГеа. ТЪс ртеппак *еге шЪег яаЫе *Шюш да

тсисапоп оГ пте еГГейз тогЫл гЬе ге$и115 ог" гЬе

8йш1аг ехрептетз оГ астлуапп^ е1еагос1е5 \пгЬ а Со-Рс саи1у« «ж

сагпеа от М1п ВАХ е1еагос1е8. Тле саЫуя шах шггосШсес! иио гЬе рогда

81шсгиге Ьу сИрршв *пе е1есггос!е тю Ьог, пеаг1у загигаю! яЖшоп (а 15

ттщ СоРс/ст3) оГ Со-Рс т сопс. Нг504, азыяес! тагл еаз «иасиоп »«Ь тасшш.

АЙег 1паг гЬе е1ес1гос!с дааз 1еГг Гог юте ите ш <И51Шес1 шагег го ргеагяш

1Ье т \уагег-тзо1иЫе Со-Рс. Тле ро1апгапоп сштез Гог 1пезе Ыесггойй аге

зпо\*п т Р^. 3. 1г арреагеа г.Ьа1 зисажпуе 1трге§папопз даете ЬепеПса! И

 

° ^о Г —

в чип, ^. __ з ипргершкни (0 7 СоРс/стг).

оГ 1Ье е1еаго(?ееГ^тгаПСп Р 10 3 ,тРге8па1юл5 (сига 3), чгЪеп гЬе гот1 Ш

Р°^аег адоитз гГся п /о™? СоРс/ст2> °г геса1си1агес1 го гле тазз оГсагЬоп

'°П|ег репос! оГгипе «,'ь; к ° (та88;)- А]80' Гпе саЫуис егТесг дааз зшЫе Гог а

1»са1 согтеа.оп™Т Гог. <°° пои"> *пеп к «а, сКкагДО Ьесаизе Ле е!ес-

аиаск оГ а- юпз

а«аск оГ а- ;оп8. ™ впа *аз Ыокеп, аз а солзедиелсе оГ гле соггояоя

РгоЫ?ДРеГ,0<]- Опе соиМ^™ " П° сЬап«е » 1пе Чеснок рогеппа! Лил*

'«п 18 ргорег,у 50]уес1ехРес1 а тисЬ 1оп8ег орегаг^опа! Г1те УЛе сотовое

« ГЬе *7е арр"еЧ № 'Ье «ате диалогу оГсага1узг. РЬгЫссуа-

ГПе 8иЬ«апсе8 ^-7^ 38 80,^епг гог гЬе рогрлупш. Аз «Ыл»

ееп Со апс! РеРс, шп11е Со-рогрлугт зеетес! И
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Ье 8оте\уЬа1 тоге асте гЬап гЬе соггеврошИпе Ре сотр1ех, ап<1 а1зо, 8оте\\йаг

Ъепег гЬап 1Ье (евгей рЫНа1осуашпе«. Но^еуег *Ье сШегепсез зеетей го Ье

оГ зесопйагу 1троггапсе.

-<о*

-300

-200Н

-1001

♦зоор-

50 ю ю го я ж ™ <°° ™{0м]

П8. 4. СаЫузеа ВАК е1ес1гос1е ро1епиа1 <1шщ 400 Ьоиг ОН ах 30 гаА/ст2.

■И*

-зооь

-юо1

 

20
120 МтАст"2)~Ш И §0 Й6~

Р* 5. СаЛосИс рЫатаЙоп сигуез Гог ВАК еЬлраев «Л1у»еа шЛ: К -*М">««

саЫуз1; 2. — СоРс; 3. — РеРс; 4. — Со ТРНР; 5. — ге 1гпг.

ЛсЪитШрпши: ТЬе аиШогз «Ш> № ехргезз Лет р.«и4е » ^Е-.^^ ?ог

Ох. I. Щ« Гог Ье сагЬоп е!ес<гоаез изей ш Л«ее^п^па^о МЬ ™~ апа

ротЫи* из таЛ Ре-рпЛа1осуапше, апа а1зо ю 13г. Б). 1от Мр т оЫаЫ-

Ре-:е1гарЬепу1рогрЬуппз. Оиг Лапкз аге а1зо аие Ю *
т8 гези1:з зЬсяга т Р1е. 5 апд «о Ле КезеагсЬ Рипд оГ 8егЫа Гог ппапст зиру
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ИЗВОД

УГЛ>ЕНЕ ВАЗДУШНЕ ЕЛЕКТРОДЕ ЗА НЕУТРАЛНЕ ЕЛЕКТРОЛИТЕ

АКТИВИРАНЕ ХЕЛАТИМА МЕТАЛА ПРЕЛАЗНЕ ГРУПЕ

ДРАГУТИН М. ДРАЖИЪ и ТОМИСЛАВ ГРОЗДИЪ

Технолошко-мешалуршки факулшеш и Инсшишуш за елекшрохеяи)у ИХТМ,

Београдски универзишеш, Каршги}ыа 4, й. йр. 494, 11001 Бахрад

Порозне угл>ене ваздушне електроде предви!)ене за коришЬеае у алкалння елгк-

тролитима иешгтнване су у неутралном 2 то1/с1т3 натрщум-хлориду. При томе су по

требл>ене две врете електрода; )едне начшьене по сопствено) технологии (означай о

1ЧК) и друге доби^ене од Бугарске академике наука (означене са ВА>1). У оба случф, елек

троде су се понашале електрохеми)Ски као да су у алкалном електролиту, осим што се при

дуготра)ном испитиванл- шн'авио проблем корози)е металле мрежице шн'а служи као носач.

Активиран* ових електрода Со- или Ее-фталоци)анином и Со- или Ре-тетрафеншшорфп-

рином сман>у)е поларизащпу електрода за 100—120 тУ при 100 тА ст~г, а да нежа нек

веКе разлике измену ефеката испитаних катализатора, да)уки ипак извесну малу предност

)едтьен,има кобалта. У току испитиваша од 400 часова при 30 тА ст"*, ни)е залажен

губитак активности електрода.

(Примлено 1. 1УНа 1980
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ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

В1ЛХЕТШ ОЕ ЬА 50С1ЁТЁ СШМК^Е ВЕОСКАО

46 (10) 611—617 (1981)

ОНйВ-776 54в.712:543.287.1

Опрпа! гаепН/к рарег

ВЕНАУКЮК ОР СКАРН1ТЕ БЬЕСТКОБЕЗ Ш РОТБМТЮМЕТРЛС

Т1ТКАТ1СЖЗ ОР МАNОАNЕ5Е(II) АИЛ (III)

Т1ВОК ]. РА8ТОК, МГЬАИ М. АМТОМЦЕУ1С, М1ЛКА М. РА5ТОК.

ап<1 М1ЩАЫА V. ООВК1С1С

Тттше о/ СИетшгу, РаЫгу о/ 8аепсе, Ве\^гаде Итоегму, Р.О. Вох 550,

У1М1001 Вг&шЬ

(Кесс1\чс1 10 1и1у 1981)

СопсЬЧюпв чгеге туевивагей {ог (Ье ро(еп(юте(пс йгхайоп оГ тапдо-

пс$с(П) и'кЬ рсгтап^апаге апс! тгЬ роизашт ЬехасуапоГеггаге(Ш) ш (Ье

рге8епсе оГ (Ье ГоНотпе; е1ес(гос1е8: а р!а(тит е1ес(годе, а 8гарЫ(е е1ес(го<к

(Ва^еЦив, ОР-С-711Ш), апс! а яШсопе гаЬЬег Ьие<1 тетЬгапе дорЫм е1ес-

сгос!с. 1п Йггайопв \и(Ь регтапв;апа(е во1ииоп5 >ет(Ь а сопсепгхагдоп оГ 0.02 то1/

/с1т>, ро(епгёа! сЬапкез а( 1Ье еп<1-ро1П( аге 8геа(ез( \ет(Ь (Ье тетЬгапе ятарЫк

е1ес(гос1е. ТЬе Йте песеввагу гог евГаЬЬвЫпе (Ье рогспйа! доев П01 Й1пег ар-

ргеааЫу (ог (Ье уапоив е1ес(го<1е8 шей. ТЬе тапкапс5е(Ш) сопгет т (Ье 8о1и-

ноп8 жав виссеввгиПу <1е(егтшес1 Ьо(Ь ро(епйоте(пса11у т(Ь авсогЫс аск1, Ьу<1го-

яшпопс, апс1 1гоп(П) 8и1рЬасе ш ап аскЦс тесишп ап<1 рЬо(оте(пса11у «й 1гоп(Н)

зи1рЬа(е. Ро(епйоте(г1с й(гайопв оГ тапйапе8е(Н) \ет(Ь ро(а8вшт Ьехасуапо-

(егга(е(Ш) т а1ка1те зошйот «геге сагпей от зиссеввгиПу ш (Ье ргевепсе оГ

таптсе аш1 т (Ье ргевепсе оГ а гшхшге оГ вгусо! ап<1 (аг(апс лай.

ТЬе 81аЫ1ку оГ тап8апе8е(Ш) 8о1ипоп8 18 1о\у с1ие го сИзргороШопаиоп.

ТЫв геасиоп сап Ье вирргеввес!, екЬег Ьу аскИпе а зикаЫе сотр1ехгпв а%етА

(а рЬозрЬаге, сарЬозрЬаге, Пиоп<1е ог зоте осЬег сотроип^з тау Ье шее!),

ог Ьу 1псгеа81П5 1пе сопсетгаиоп оГ тапе*апе8е(11) ог пуйго^еп юпв т г.Ье 8о1и-

поп1. А ро1етюте1пс 1«гаИоп тегЬос! Гог (1е1еггшгш110п оГ тапвапе8е(П) Ьу

регтап^апаге т пеигга1 ап<1 \уеак1у аскНс зоЬиопз о{ <Мрпо8рЬа1е шав ттаПу

\уогкес! от Ьу Ьтдапе ап<1 Кагргив2, муЬо ивес! а р1а1тит е1еаго<1е Гог епс5-

-рот1 <1«еа1оп. Ассогйтд го 1Ьезе ашЬогв, пЬе геаа1оп (.акте р1асе 1П 1Ье 80-

1шюп тау Ье ехргеввес! ав:

4 Мпг+ + Мп04~ + 8 Н+ + 15 НгРгОг3" = 5[Мп(НгРг07)9]3- + 4 НгО.

0ш1е гесет1у, Ьо\(геуег, КговЫипа апЛ со^огкегв8 Ьауе зЬот! Ьу врееггорпого-

тегпс вшсИез (Ьаг 1Ье сотровкюп оГ 1Ье сотркх Гогтей ггот тап§;апе8е(111)

апс1 ШрЬо8рЬа1е 10ш а1 рН уа1иев оГ ггот 5.3 Ю 8.0 18 йе8Сг1Ье<1 Ьу 1Ье ГогтШа

[Мп(Н2Рг07)]-.

А те1Ьск1 Гог ёегегтттв тапкапе8е(11) Ьу тга1юп улгЬ ро1а881ит Ьеха-

суапоГегга(е(Ш) т ап а1каНпе техиит т гЬе ргевепсе о{ Ьуйгоху ас1с1в аш1

ро1уо18 Ьаз а1зо Ьееп геропей4-». ТЬе 1тег1егепсе оГ а1г-охувеп т гЬове 11гга-

110П8 \уа8 ауоИес! Ьу саггугпв от гЬе Нггапюпв т ап 1пеП агтоврЬеге.

№е гесепг1у аррНеё 81Нсопе гиЬЬег-Ьавес! тетЬгапе вгаршЧе е1е«гос1е8

1п ро1еп11отегг1с иггайопв оГ Ьавев ап<1 геёист^ виЬвтапсев 1п асеТ1с ас!<1*. 1п

1пе ргезет ехрептеп18 гЬе ЬеЬау^оиг оГ 8гарЫ:е е1еаго<1е8 улЙ1 1Ьа( о!" р1а11пит

611



612 РА5Т0Л, АИТ0»Л1БУ1<;, РЛ5Т0К жаб В0ВМС1С

е1есггск1е8 т ро1епг.юте1пс г.цгагюп8 о{ тап8апе$е(И) ш гЬе ргезепсе о? сот

рете а^етв \уаз «шИег! апс! сотрагей.

ЕХРЕКШЕКГТАЬ

., 1_ СЛ^?е?. ш ** Р°'епс'а| шЯегепсе т те соигзс оГ и'тгпоп иеге тжшеА т!Ь • А

то1ппегег (Кашотмег РНМ 26).

ТЬе ГоЦоулг* е1е«гоае8 у/еге ивеа:

1) Ал ошег р1айпит е1есГхоае оГ а РпсЬет екогоае рак;

2) А 8р1га1 р1аапит е1с«гоае тот ап агеа ог" 2.8 ст»;

3) А вгаршге е1е«гоае (Каае1К8, ОР-С-711Ш) [Се];

4) Зшсопе гиЬЬег-Ьазеа тетЬгапе вгаркпе е1ес1гоае8 [См] (ТЬеве е1ес!го<1е5 таге ргегаге^

ш оиг 1аЬ8 Ьу сетепипк а ргеуюгЫу ргерагеа тетЬгапе' М спе Ш о( а еЬк «Ье «И

а ШатеГег оС 0.5 ст. Е1естса1 сопгасг шав епзигес! Ьу тегсигу; апй

5) А ваГигагеа са1оте1 геГегепсе е1есггоае.

РЬоГогаегпс иГгаиоп» угеге сагпеа от \узсЬ а „ЗресоГ 8ресгга1 со1огшк1ег.

ь. Ке/в«пы "«еа у/еге оГ апа]у11са1 егаае рипгу. Зошит оЧрпозрпаи: та ргерагеЛ Ьу

ТмЙ °/ а,,0<,,шп Ьуаговеп опЬорЬоэрЬаГе ш ап е1есглс Гигпасе аГ 523 - 573 К > чЛ 723-

773 К Гот 5 — 8 пош-8, ге»респуе1у.

Зо1иИоП8 оГ кпомгп сопсемгайоп »еге ргерагеа Ьу теазиппя арргорпак о1

те геа8еп(5) апс!, «Ьеп песеазагу, ехая сопсепГгаиоп ти> аекптпеа Ьу те яшкЫ опт

п ? т А «о'ийоп оГ а кполто сопсетгайоп оГ т«пгапе8е(Ш) »а8 ргерагеа Ы те 5*™*Г
о.^ то1 от^ 80ашт а(рП08р11аГе аг рН 6.0 — 6.5 Ьу аа&пг а Са1си1а1еа атоип! оГ регат

вапаге Ю а теавигеа Уо1ите оГ а 81апаага тапаапевеСП) 8о1иооп.

.пНп,™^ °хУ*.е"-&ее коалит Ьуагоюае 8о1ииоп ша8 ргерагеа т те ШсюЩ *Ф 8°«.0'

<и»о1у«' ш 200 ст' оГ «-агег Гп а ^8п ЬоШе; те ге.иШВД»Г"

,н?^ а 2 ст 1ауег оГ Ьепгепе, апа ши-о8еп (»Ысп «аз ригШеа Ьу *™

ап а«аипе руговаЦо! 8о1ипоп) «-ав ЬиЬЫеа тгоивЬ ГЬе 8о1ииоп Гог 24 Ьоиг8.

РгосеНига

рНо8оь11еР^ЙОП^1г'с Й1гаЙ0П8 о1 тап8апе8е(Н) тсЬ регтапвапам т те яав*^

тап^аегтГ,и11?ЬиГ5СОГрЬо8Р,10"с ТЬеп а уЫише оГ 3.00 го 5.00 ст' оГа

«™«^ иГгГгЫ ь иП°" (а1 ог °-01 то1 теа.иге.1 ш* те Ьеакег, апа *е

тщ а 81апс1ага реппалвапаге 8о1ииоп (0.02 ог 0.002 то! <3га'*)-

т а 502ст^^°Г5 .^вапезеСИ) уиЛ роМ88Гит ЬмасуапойтиеСШ) ■« *1°^>

оГ81усегЫ ог Х^Го^^Т3 ^^«^ №а,ег те сотр1е»па ***^3%сА
апа гапаг!с яыл д , ~ 0 5 8 оГ ^гипс аад, ог ап арргорг аге атоипг о( а пихшге ш в .

«еа ^ Л,,нУ01Т! °Г 3 00 ~ 5 00 оГ • «««п^ тапаапе.е(П) зо1ипоп «"^

№гговеп у7а5 ЬиЬЫ^ ^Ш тоип(е<1 <=1есп-оае8, а тегтотегег, апй ап ш1е1 шЬе Гог тей ^

">е сопсепиТйоп п^п?п^га^е<, 8оШит Ьуагопое 8о1ипоп ™5 асИеЙ № те юНЮов о "»

то1 ат-з) у^. *ГГ7? ш1г9веп дай Гогсеа гЬхоивЬ те 8о1иаоп. 4№еп ташиии
(1.0 то1 оЬ^.) аг ?^81еа^81Усего1' ^ИЖК» «а8 саглео оиг ш а 801иЙоп оГ80о.ит Ьу^

У1 ~" 293 К т ап тегГ агтоарЬеге.
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3) Ро1епиоте(пс пггайопз о( тап8апезе(Ш) сКрЬозрЬам ш а зо1ийоп асМШю! №1(Ь

8и1рЬиг1с асЫ »еге регГогте<1 а з(апс1аг<1 зокшоп о[ Ьуйгояшпопе ог авсогЫс аа<1 (0.05

то1 ёт_3), ог !И1Ь ж>п(Н) зи1рЬа(е (0.1 то1(1т"3).

4) 1п рЬоютетс псгайопз оГ тапгапезеЩ!) №11К 1Гоп(Н), аЬзогЬапсе теаз теазигед аг 435 пт.

КЕ$1ЛЛ"8 АКБ П18Си58ЮМ

ТЫз зшйу \уаз палей тгЪ гЬе ро1епиотет.пс гигаглоп оГ тап§апе8е(11)

тоЬ регтап^апаге т зо1шюпз оГ 80сНит сирЬозрЬаге оГ сЬЙегет сопсетга-

Г10П8 апй аасНиез. II \уаз Гошк! т гЬезе ехрептепхз 1Ьат. т 1Ье зосЬит (ИрНоз-

рпаге зоШйоп (0.2 то1 с1т_3) а{ а рН о*" Ггот 3 го 5, Леге \уаз по ргопоипсед

ро1еп11а1 )итр аг гпе епё-ротг. 1п \уеак1у а1каНпе зо1ииоп8 (рН 7 — 8) гезикз

аге по* герпхкклЫе. 1п гпе оритит рН гап^е, Ггот 5.5 — 7.0, а ргеариаге

Гогтз ироп аёсЪпоп оС тап^апе8е(И) зо1ииоп 10 гЬе зо1и*юп оГ зскИит И-

рЬозрЬаге; к 18 сЦззоЬгес! зЬопЛу ЬеГоге 1пе епй-ротт, у/иЬ а зигшЬапеоиз 8П);Ьг

агор т рот.етла1 (Р'щ. 1). ТЫз рпепотепоп сап Ье ехр!ате<1 Ьу ап тсгеазе т

1пе сопсетгаиоп оГ тапеапе8е(И) юпз т гЬе зо1ит.юп аг гЬаг ротт.

 

р1В- 1. Ро1епиотеШс пггаиоп сигуез оГ тап8апезе(И) \и1Ь рег-

тапкапаге т а хосНит ШрЬозрЬасе зо1ийоп (0.2 то1 (1т~3) а{

рН 6.0—6.5; сшл'ез аге оЬитей тИл а КайеИиз 8гарЫ(е е1ес1г(к1е

(1), а р1айпит е1ес(гос1е (2), апс1 а зШсопе гаЬЬег-Ьазес! вгарЫк

е1ес1гос1е (3).

ТЬе атоши оГ гипе 1^шгес1 Гог езгаЬНзптет ог" гЬе ротеп1ла1 а1 гЬе е1ес-

Тхойез изес! т 1Ыз 8Ш<1у Йерепск ироп гЬе ргезепсе оГ (Ье ргеаргеак. 8гаЫе

роГепиаЬ аге з1оу/1у аиатед иглП гпе ргеариаге 18 сИззо1уес1 (ТЬгее пиптез

тизг Ье аНо^ей хог гЫз айег еасЬ пе\лг айсНпоп оГ гЬе тгат; аз тисЬ аз 6 пи-

пшез 18 ге^и^^ес1 т 1Ье У1СШ11у оГ гЬе ро1т \уЬеге 1Ье ргес!ркаге 18 сНззо1уес1).
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Ргот гЫз роил, шш1 хЬс исгаьоп епё-рошг, гЬе рмепшк аге «иЫвЬо! ш

арргохшыге1}у опс тшше; аЛег асНшоп оГ 1пе гпгат ехсея, 1Ьет аге еяаЬ-

НзЬес! иптесИагегу.

1п 1Ьс пггапопз «-пп а регтап^апаге $о1ипоп «тЬ а сопсепггашп оГ 0.02

тЫ Дп"1, гЬе го»а1 спавде ш росепш1, аоё :Ье росата1 |шпр а! 1Ье епё-ропа,

аге вгеагся шЬеп гЬе тетЬпте &гарЫ1е е1есткк 15 шей (Гц. 1, ТаЫе I). П*

асЬ-ата^е гЬа1 гЫ» ратси!аг е1есгхоск пая оуег 1пе (ХЬег турю й 1оя «Ьеп 6-

ггапопз аге сагпес! ош «пЬ шогс <Шига) яЯииош оГ гЬе оясЫи.

ТЛВЬЕ I. ТоЫ росепоа! сЬш«с* (&) аш1 пиришЬ* оГ роюмм! яшця " а^-Р0"1
/:«-*- оЫашЫ т асгаооги Ы тап8шек(11} жиЬ роа««гшп ртшпрпак ш ахйш фЬа-

рпаге юЬиюп (0.2 то1 с!т»), аш! ш йвапоаз оГ шап8ап«е(Ш) чпЛ гаЫад пАяжв

1п 1Ье паш^ Ы Ле спд-роши, гЬе итпг то гЛйей ш 0.05 ст' рогеош

тУ

Е1ее!годе рН
Июп(

Мп(И)

Мп(11)

Мп(11)

Мп(Н)

Мп(Ш)

МпЦИ;

Мп(Ш)

310—330

320—345

320—350

410—450

450—600

300-^00

300—500

110—130

130—150

165—190

210—245

80—200

100—200

50—250

Рг

Рг

Ск

См

Рг

Рг

Р1

5.5

6.2

6.2

6.2

0.8—1.8

2.0—6.5

1.7—6.3

КМп04 (0.02 то! аш-г

А5согЫсма'(0.05п,о1^

Н%ч1гоЧшпспе(0.05тЫ11ш )

ре(И) (0.1 то1 дт-*)

(Ье гаи1«:

\*Ъеп гЬе аасцгу п/ гь ро?!:пиа1 Ьгеак 31 епй-ротг Ьесотея 1ею ргошшгеЛ

а«а, рогепНа] сЬале 8°Лшп с!]"рпо$рпа1е $о!ипоп 15 &д.)шей »ЙЬ «ЬптЬопс

Ьошеуег, 15 гагЬ^Г/!;68 д1 «^-рошг аге §геагег; гпе ассигасу о(

оГзсхНип, сЦрЬотЬяг пСсигасУ оГ ле геви!» а1*> Перепек ироп гЬе

II 1паг ип<1ег овгти л- СЗП Ье 8ееп &от Ле ге5и1г5 ргевепгеа т ТаЫе

**Ъ еасЬ сопапюп8 ассите ап<1 гергосЗиаЫе ге«и]Г5 шеге оЫашк!

ес1Г(х1е 1е8Ге<1 'п гЫз ехрешпет

ТАВЬЕ II Кеаикз оГ рокпйотяпс Й1гаиопз оГ тап«апезе(11) «ЛЬ регтаодапак

л— *^ . .. ... . ■ _ ,п л 1 Ат-У1
з о1 рогеппотстс иггаиопз оГ тап8апезе(11; «ш Рс"'

<1п1"а) ш зскЯшп (ИрЬозрЬасе зо1ийоп (0.2 то1 <1т" )

(0.02 то1

Такеп

те

33.92

33.92

28.48

28.48

28.48

N0. оГ

1Ш18.

6

6

6

9

7

 

Роипй

99.25 ±0.40

99.76 ±0.01

99.98 ±0.03

99.97 ±0.03

99.96±0.02

6.0

6.2

6.3

6.3

Р1

Р1

Рг

См

Св

пг а- ?.Ьог°тег«с апс! рогеп11оте1пс (кгаиош оГ тапвапезеСШ) Ш 1^.рсГЯПСЙ)

М АрЬоврЬаге ^еге регГогтес! т(Ь 81апс1агс1 8о1ииоп8 о{ кйисищ

Ыот гпгапоп сш-ук оЬгатес! рЬоготеспсаЦу ш гкгапопв чиЛ тапеапе»чпш нише-- .
оГгЬеойегЬвЬвапН ;г /•тт^— и"1ашеа рпоготетпсаиу ш шиш»

охГн!,- )8и1рЬаГе8 (р'8-2)> Ь сап Ье сопс1исЫ хЪяХ попе 01 шс "ГГ^,
ох^апоп «а»« оГтапвапе.е » рг^епг ш Ле «>1и«оп, еуеп ^Ьеп ЪщШ^

сопатош Гог рмепйотлпс И1гаГ1оп.<! оГ тяп^пезеПШ 81апс1ага ю№
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ТАВЬЕ III. КезиЬ оГ ро1епйотеггк (Р) апд рЬоютетс (РЬ) иЧгайопз о1* тап8апезе(111)

сЬрЬозрЬаСе часЬ гедиагц; зиЬзюпсез

Такеп N0. о! Роипд рН "Пиат МеЛой

тк ист.
о/

, о

42.20 10 99.0±1.4 0.8—1.8 АзсогЫс асЫ Р

42.20 11 98.5±0.9 2.0—6.5 Ну<1гояшпопе Р

42.20 7 97.8±0.1 1.7—6.3 Ре(И) Р

6.74 7 97.3 ±0.5 1.0—3.0 Ре(И) РЬ

оГ азсогЫс аао% Ьуёгояшпопе апс! 1гоп(Н) 8и1рЬаге аге ргезетес! ш ТаЫе III,

шЫ1е 1Ье рогепиа! сЬапдез ш т.Ье соигзе о!" гЬе гктюпз аге в^еп ш ТаЫе I.

 

Рщ. 2. РЬоготегпс иЧгапоп сигуез оГ

тап^апезеСШ) сИрЬозрЬа1е зо1ийоп оЪ-

сатей т ап аскНс тесИит «аЛ 1гоп(П)

зи1рЬа(е (1) ап<1 тапвапезе(И) зи1рЬа(е (2).

1п тгаиопз \упЬ азсогЫс асЫ апс! 1гоп(П) зи1рЬаг.е, а згеасгу ро*епиа1

13 яшск1у апатей айег еасЬ аскКиоп о!" *Ье тгаш: — ехсерг т гЬе укщку о!"

1Ье епй-ротт., \уЬеге г.Ье рог.епна1 18 езт.аЬНзЬес! 3 — 5 питПез айег асУкюп

оГ гЬе СПтап!. ^СЪеп ЬусЬ-осципопе 18 шее! аз 1Ье шгапг, гЬе ро*епг.1а1 Ьесотез

зшЫе \шЫп 3 ттигез айег ай&иоп о{ гЬе геа^епк. ТЬе йесгеазеё зеюШтагу

оЬзегуей ш иггайопз \укЬ ЬусЬ-осццпопе апс! 1гоп(П) зи1рЬа1е аг. Ы§Ьег рН уа1иез

сап Ье ехр1атес! Ьу Гогтаиоп о{ ргесарКагез ап рН 4 апс! а1 рН 6, гезрес11Уе1у.

ТЬе рслепгютетс тгаиоп о!- тап8апезе(П) \уггЬ рогавзшт Ьехасуапо-

гегга1е(Ш) т ап а1ка!те тесНит луаз рег&гтес! т гЬе ргезепсе о!" гЬе ГоНотпд

геа^етв: дгусего!, б1усо1, гапапс асЫ, таппке, апс! а пихшге оГ $1усо1 апс! гаг-

1апс асИ. Ргот гЬе с!ага ргезетес! т ТаЫе IV, 11 сап Ье зееп гЬаг тгЬе ргез

епсе о!" 1апапс гай, тапбапезе(П) 18 омсНгес! го тапдапезеСШ), \уЫ1е т гЬе

ргезепсе оГ 51усего1 апс! {*1усо1 'я *Ье зокгсюп, 11 18 0Х1си2ес! 10 тап8апезе(1У).

Маппке Гогтз згаЫе сотркхез \укЬ Ьо*Ь тап8апезе(Ш) апс! тапвапезе(1\0.

II 18 сИШсик, Ьо^еуег, го оЬгат геШЫе ге8и1гз 1п тЬезе гкгагюпз, зтсе 1П ап а1-

ка!те тесаит тапеапезе(И) 13 ох1с!12ес; го тап^апевеСШ), еуеп ^1ГЬ ггасез
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ТАВЬЕ IV. Тоа1 роГепйа1 сЬапв;е8 0Е() апд тадосиЛе оГ роипйа! ]итр и ±е яиЦжш

(йе ».) воитеЛ той а рксшшп е1е«пх1е т тгаиопв о^ тапвапевеДО) тЛ роиишт Ьш-

суапоГегга1е(Ш) (0.1 то1 дт"») ш (Ье ргезепсе о( сотркип? адепи

Сотркхшв яеет Е< №0Н

О1усего1 800—860 40-45 210—290 1.5

О1усо1 780—820  210—420 1.5

Тапапс ааЛ 635—670 320-360 — 1.5

С1усо1 + апапс асШ 870—920 100—140 120-300 1.5

Мапшсо! 910—930 60—100 290-400 1.0

оГ оху^еп. 1П аскИгюп го гЫз, 11 ^аз Гоипс! :Ьа1 е1усего1 сопзитес! а теазигаЬК

атоипг о Г гЬе г.кгат, \уЫ1е т гЬе ргезепсе оГя1усо1 а ргефиак «Ысп аГГеск

*по/РеГ?> гтапсе °* гЬе ексггойев 18 Гогтео" а1 гЬе ртм *Ьеге арргохшишф

50^, оГ Ье г«]шгес1 атоши о{ г.Ье 111гат Ьа8 Ьееп Шеб. 1п 1пе рге$етсе оГ

ЬоШ 51усо1 апс! гапапс аас! ш гЬе 8о1ипоп, то ро1аила1 )итр8 аге ехЫЬЫ

{ I аЬ1е IV), ало* гЬеге 18 по ргеаркаге Гогтей. Еуеп ш 1Ы8 сазе, Ьочедег, ассигак

гевикв аге еуа1иа1ес! оп!у Лот гЬе атоипг оГ гкгам соп8итес1 Ъетееп !Ье ГЫ

рогепГ1а1 щтрв.ке. Ггот омйаиоп о{ гпап«апе8е(Ш) ю тащапек-

±0-4% т 8к сопвесиПуе аегегпигстош). 1п гЬезе итшош

а згаЫе рогешлаЛ а1 гЬе е1еснчх1е5 18 еяаЪНвЬес! 2 ттшез аЛег «ИМоо о! (Ье

Штат, ехсерг ш гЬе Уюшгу оГ {Ье епё-ротг, >уЬеге 11 гаке? тоге гите со апаш

а згаЫе рогепйа! (5 — 10 тттев).

Кевикв оЬ1ате<1 т гЬе ргевепсе о{ таппке аге яиие 8ти1аг, ехсерг ЙШ

а 81аЫе рогепПа! 18 апатес! тоге яшсИу.

зирроп. \Уе аге нн1еЫес1 Со Ргс1е83ог Е. Риг*ог Гог Ье1р(и1 Ш8Си88ЮЛ8 аж! г—

ИЗВОД

ПОНАШАН.Е ГРАФИТНИХ ЕЛЕКТРОДА ПРИ ПОТЕНЦИОМЕТРЩСШ

ТИТРАЦЩИ МАНГАНА(П) И МАНГАНА(Ш)

ТИБОР ]. ПАСТОР, МИЛАН М. АНТОНШЕВИН, МИЛКА М. ПАСТОР

и МИРМНА В. ДОБРИЧИЪ

и кал^^"^,,^ УТВИ 38 потенциометрщску титраци)у манганаСП) пеР*а™С"

■дЖрв.4™0"*111' помоЬУ платинске електроде, графитне елотрт

гуме. п™ 1Ш и "е«бранске графитне електроде изра^ене на бази синода

ВД)ала у^авт,^'" РаствоР°« пермангагат! концентрате 0.02 то1 дт-> прочие «Я*
^ по?ет^а ' таЧКИ " на'веЬе ™ «ембранско) графигно) електродн. Брзина5™^ву

Ра«воруОТу~оа ™ СВИМ ^ктродама ;еРслична.Рс2држа; манганСШ^пирофоФ^

-сулфатом у ™ «ДРеДИ™ аскорбинском киселином, хидрохиноном и гво«№^

метрИ)ском титп».„ средини потенциометри)Ском детекци)ОМ завршне гачке, и*~

«ан?ана(Ц) ™ш%1°"0М мет?до" с гвож^П^сулфатом. Потенциометрщску ти^
У присуству Г^"Хексаци'ан°ФеРатом(И1) У алкално) средини успешно смо врал»

У «анита и смесе гликола и винске киселине.

(Примл^но Ю. № 19811
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Ыои

ЛОТЕ — БЕЛЕШКА

АККАЫСЕМЕ1МТ РОК ЕЬЕСТКОЬУТЮ КЕ011СТЮК ОР

СОЫСЕЫТЯАТЕО 1;КАКУЬ 50ШТКЖ5

5ТЕРАЫ РОСЕУ тй ОАИКА РОСЕУА

РасиПу о/ ТесИпо1о$у, ЦпюегпГу о/ 5кор]е, КиЛет ВоЯоЫд 16, ТО-91000 5кор;е

(Кесеп'еа 10 ОсЮЬсг 1980; геУ18ес1 26 ]&п\1яту 1981)

АЪмгасг. Ап аггапветегК Гог е1е«го1упс ге-

аиспоп оГ игапу1 регсЫогаге ог сЫопс!е 80-

1и(юп8 15 ргорозес!. А воМ сагЬоае ап(1 р1а(-

(ишт тезЬ апоае \уеге изеа\ 1п (Ье апооЧс

сотраггтет (Ье озааайоп оГ Ре(И) юпз

акез р1асе. Ап асЫ Ъпс1ве соппестс (Ье гдао

сотраггтетв. А 99 рег сет геаисиоп го

ЩГУ) дааз асЫеуес!.

П1ГГегет соп8(гисиопз оГ се11з Гог (Ье е1е#-

(го1уис геаисиоп оГ сШиге игапу1 регсЫогаге

ап<1 игапу1 сЫопое зо1ииоп8 Ьауе Ьееп ге-

ропеа4'2. Мо81 оГ (Ьет иве а тегсигу сагЬоае

т(Ь (Ье апоае (р1айтгей р1аипит) р1асес!

аЫпе (Ье саспойеМ.

ТЬе ргезет ашЬогз (пеа1 (о ше зисЬ ап

е1е«го1упс се11 \У1(Ь тоге сопсеп(га(еа' 8о1и-

Попз. Аз (Ье апоае, ГгезЫу ргерагей р1ап-

гйгей р1аипит \уаз изес1. Но\уеуег, аГ(ег а

Ге\у Ьоигз оГ е1ес(го1уз15, Ыаск зропду р1а(-

тит сгитЫев ш(о (Ье зогийоп.

Оиг аггапгетет Гог 1Ье геоЧгсй'оп оГ игапу1

регсЫогаге апд сЫопае зо1ийог8 оГ Ы^Ьсг

сопсешхайоп (2 (о 3 кто1/т3) изез а сопзгат

сиггет зоигсе (а соЫотегег) Гог циапшаиуе

геаиспоп. ТЬе тгеппоп \уаз (о а\-о\<1 (Ье

аподе \уЫсЬ НЬега(ез в»8ез апд 18 зепзШуе

(о Н^Ы5, Ьу изйиг (Ье охИаиоп геасиоп а(

(Ье апоае:

Ре»+ + НаО - е- = Ре»+ + 2 Н+.

ТЬе Ьу(Ьго1у8ед игашит(1У) зопгвоп \уаз

ргерагей гп гки т(Ь а Ы^Ь з(а(е оГ рипгу

апс! л»тЬ аз 1о\у аз роззШе Ггее асЫ. ТЬе

тат Геагигез оГ (Ье аррагагиз аге зЫтп т

Р18- I. ТЬе геасиоп уеззе1 (а) 18 таде оГ

а 200-ст3 Ругех в!888 Ьи1Ь апс1 Ьаз Гоиг

орептвз. Ап лаЛ Ьпдве (Ь) соппес(з (Ье

сагЬоде (а) ап<1 апос1е (с) сотраг(теп(з У1а

а «гМе Ьоге з(орсоск. ТЬе ЬгЫве епдз уп(Ь

а зю(егед 81авз р1а(е (ОЗ вгайе) т (Ье са(Ьо<1е

сотраг(теп(. ТЬе апо<1е сотраг(теп( 18

Г111ед уи(Ь Геггоиз сЫогМе ог регсЫога(е

501Ш10П8, т «гЫсЬ а р1аппит те8Ь е1есггоде

(Й) 1з 1ттегее<1. ТЬе аад ЪгИ8е 18 ШеЛ

 

И». 1.

Ьу зисйоп (Ьгои^Ь (Ье орешпе (р) \упЬ I

кто1/т3 аас1. Оху{;еп-Ггее шгховеп раззез

(Ьгои^Ь (е) Гог рго(есйоп о( охИяйоп.

Рпог оГ егкеппв (Ье се11 к раз8в8 а зо1ииоп

оГ (Ье зате аай сопсеп(гапоп аз (Ье зо1и(юп

1П (Ье се11. А го11 оГ воМ (ой «газ изе<1 аз

(Ье сагЬойе. ТЬе ЬиЬЫтв шаз зиГПаст Гог

зитп^ (Ье зо!иг1оп агоигк! апс! \\ЦЫп (Ье

стЬоис. ТЬе апо<1е сотраг(теп( \уаз зйггес!

\У1(Ь а тадпейс зйхгег 1П оп1ег (о Лесгеазе

(Ье сопсеп(га(10П ро]аг1гаПоп.

А Кева(гоп С633СМК соп5(ап(-сштеп(

ргокгатгпаЫе ролуег зирр1у луаз изе<1 аз (Ье

зоигсе, «-нЬ а сиггет згаЫИгу оГ 0.2 рег

сеп(. ТЬе се11 \уаз кер( а( сопзиш( гоот

(етрегашге.
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РОСЕУ шаЛ РОСЕ1. А

РтоиАиге. АЛет Пиша; сЬс аск) Ьгк%г аЫ

1Ье аяойе оошраптеш, агокпла; апу ан- ЬоЬ-

Ые», 1Ьсу тате гхаЫйхсй (о гост ютреташге

гай ЪпЛ%е Ьагщ штипЫ
тю а теме! <тЬ г.Ьс или соосетпюоо а>

кпйпл (Ье ЬгкЗде. ТЬс екххгЫуа» паги Ьу

аррМпв а 100 шЛ сошиш сиггеги. ТЬс

гррИеЛ сштем Летшаеъ -.алел Ьсмсса 5.0

аш1 8.6 тА/ст* 21 (Ьс сагЬоск, «тип а

о* аЬош 30 V. ТЬс те&асаоа т

ели яиалиииЧе1у, «шее гЬе свосеиИоо о/

Л* апту1 ши »и кпсчгп, аж! РагайауЧ

Ьпг аррисаЫе.

АЛст еасп гесНкиоп ехрептеш, »апц4п

Гог апа1у>Ц жеге (акеп <ог Ьогл Ь'(ГУ) шаЛ

сотиеги*. ТЬе апаЬ-п та* <1опе Ьу

роимкоп регталкапаи шгаиоп алс! ра-л-

теггк <1е(еп1ипаиоп Ы сои! игашит а<

Ь'тОш. Агшиукз о»" Лгее пае вс рта в

<Ье ТаЫе, гклппа; [Ьи (Ьс гаЬкаш в

Ь'(ГУ) ргосссхкк] аЬтюп ю сошркясс

ТАВЬЬ Сотрояиою с( ЛтяЛ вйсл

Сотропет !

и (ТУ) 1430 1*71 1Ш

и (VI) 0.030 0.041 й035

О 7.37 717 7Л

Ву деасиизе их аскйу оС Ле шИ

кЯшюп, сопсеппаю] мАшою о( ЬуЛоМ

С'(1У) чтете
Ыаск ртеарпаи (ргооаЫу СОД Атц йк

ИЗВОД

АПАРАТУРА ЗА ЕЛЕКТРОЛИТИЧКУ РЕДУКЦВДУ КОНЦЕНТРОВАНИХ

РАСТВОРА УРАНИЛ СОЛИ

СТЕФАН ПОПЕВ и ДАНКА ПОЦЕВА

Техно/юшки факулшай Уншдрзишеша у Скайлу, 91000 Скойм

или хлоридних раствора. Кисс-шн<эт(моа

сшца два електродна простора а дай »

ратура се држи на константно, собВД »

Предложена )е апаратура за електроли-

тичку редукци)у концевтрованих уранил-

-мсрхлоратних или хлоридних раствора. Ко-

рш Пене су элатна катода и платинска мре-

^ Тп^° "Н0Д"- У аноДном простору користи
се Рсакци,а оксидац^е феро-перхлоратних

ревидирано

КЕРЕКЕМСЕ5

198О1ШО0960 М'ПС* ^ САгт- 4 8- №еИшеп' САйй> 5МЯЛ' М'

2' ЗМ ПмГ* 5- Е|-2"Уа"' СЛ-- **. 5- Н9Сб) Неа1, I. О. ТЬота», 1Ш-

40 оргеЫетуа», Каика, Моасо* 1960



ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

ВШ,ЬЕТШ ИЕ ЬА 80С1ЁТЕ СНШ10ДШ ВЕОСКАБ

46 (10) 621—623 (1981)

ОНйВ-778 543.244:541.18.08

БЕЛЕШКА — NОТЕ

ЕКОНОМСКИ АСПЕКТ ТАЛОЖЕША ПУЛСИРА1УЕОМ СТРУЯМ

МИОДРАГ Д. МАКСИМОВИТ1

Технолошко-мешалуршки факулшеш Универзишеша у Београду,

й. йр. 494, 11001 Београд

(Прямлено 23. фебруара 1981)

Све шира практична примена пулсира)уЬе

стру)е у таложешу метала довела )е до ве

ликой бро)а радова, ко)и третира)у ову про

блематику. На)веЬи део литературе из ове

области посвеЬен )е ефектима пулсира)уКе

стру)е на морфолопцу талога метала, док

су у машем бро)у радова дати покуша>и

извесних теори]СКих об)анпьен>а.

Показано )е' да )е )едан од одлучучуЬих

фактора, ко)и утичу на морфологи)у талога

метала, однос дужина паузе и пулса (г=

= Гр/7"1) пулсира)уКе стру)е. Избором од-

носа Гр/7"| директно се утиче на храпавост

и порозност талога, и то тако што пораст

г води смаи,с1ьу поменутих карактеристика

исталоженог метала, а тиме и до уштеде

материала. С друге стране пораст односа

7"Р/Г1 води све неповол>ни)ем енергетском

билансу пулсира)уКе у односу на константну

СТРУ)У2. Због тога )е од интереса изнала-

жен>е таквих вредности г ко)е измиру)у

ове две супротности и то тако да рад са

пулсира)уЬом стру)ом буде економски по-

вол>ни)и од конвенционалног. Овде Ье бити

изнет само )едан упрошЬен начин оваквог

прорачуна за катодни процес.

Прорачун се заснпва на претпоставци да

су одлучу)уЬи фактори, у избору овог или

оног начина ноЬсн.а електролизе, потрогшьа

метала и електричне енерги)е. На основу

тога цена рада са пулсира)уЬом стру)ОМ би

била:

а са константном:

Еъ, =К1 Шкг + Кг 1Укв'

где су: т — маса исталоженог метала (рз

— пулсира)уКом стру)ОМ, кз — константном

стру)ом), ^ — цена (единице масе утро-

шеног метала, Р7 — утрошак електричне

енерги)е и К» — цена (единице утрошене

ел. енерги)е.

У случа^у таложеаа галванске превлаке

може се показати1 да )е однос маса иста

ложеног метала пулсира)уНом и констант

ном стру)ом дат изразом*:

»'рн

»<к»

1-

I
г+1

где )е х комплексен фактор ко)И )е про

порционален почетно) храпавости електроде.

Теори)ски, х може узимати вредности од

0 (идеално глатка површина) до 1, мада

се практичне вредности креКу у границама

0<к0,2. Деобом леве и десне стране

)едначина (1) и (2) са тк,= 1 к8, Доби)а се:

Е'п»= =Л гК» ~7С^ К1 -

1кг '"к. 1^8

~Кг 1У"Р»>

Е'к8=К1 + Ха 1*"кв.

(4)

(5)

Уколнко се користи пулсира)уКа стру)а

учестаности код ко)их се може занемарити

утица) капацитета дво)ног сло)а, на енер-

гетски третман исте могу се пренети одго-

вара)уЬе )едначине за пулсира)уКу прена-

петосп, па ;е:

й'"ра = й7'к,+<:1п(г+1), (6)

где ;е с = 2КТ/М (Л-гасна константа, Г-тем-

пература и М-моларна маса). Заменом

ирв/ти и Н7'р, из )едначина (3) и (6) у

1 елначину (4) доби)а се:

Е'р.=К1

1-

1- (7)

г+1

_ . г^лначяна (3) 1е добтена из услою истах поро-

тном стру|ем.
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Е\, а ао-

пря КОК» К

Как» К за пллсир»);.*;. стругу ТВСК г^О,

то лора беги А',>А,е -И

АГ] х

)ер к 0<х'-1.

3* порет)етье рада са пулсидоуЬоя ■ кон

стантном стру)')» неопходяо к одузетж кд-

иачияе М, в Г5,;

Да би био испутьен услов:

Е'1п<Е'к,

треба да |е:

К1Х г

Кгс г+1

(1 О

 

-м;

шгве ш пуле* код 1

ТЬе Лйеппшлюп оГ вм»п»1
риЬ« га;ю Гаг ра!»

-1п(г, I). -12;

ГНекдначина (12) \е доб^ена из ;едначине

ПО; и услова (II) занемаривагьем х у од-

«Vк? •Г'"')- И ие'еД»»чина (12) да)е ус-
лов (9; )ер )е

Г

г Н
:1п (г+1)

за с на ко г^О.

"Р^гааТТ"? ,бР°'но* примеру, са

^ Гам мЙ, мстала;' Л'' = >00Ч'п/к8 „
шп/к^Н, може се „„дети да )е ис-

плтьен устов за вс;едначшп- (12). Ово знача

Да )е рад са пулагралуЬои стрлож ековмея
поволлищ од ставдардног, ако г юп'е <*■

стремно високо. Анализа не)'еднакосгя (12),
УЗ устов 19), да'е вредности г при ко|НМ

важи (1 1 ). Ова анализа )е приказана ■

слпци 1 . Горша крива представла вредносга

г до ко;;;.* се може иЬи (мш.) а да буде

задово.ъен устов (II). Доил крива про

ставлю оптималне вредности г (гор(.) ИИ
ко)'их )е разлика Ек, - Е„ на;всЬа. Слита

)асно показу)е да виша цена метала охо

Оттава шири избор параметра г, а т« и

чс1ш утица) на квалитет талога метал».

*

Аутор захвал>у;е Републичжу заседании я

научни рад СР Срби;е на фвнанея'си1)

помоНи.
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3 Ц М М А К V

ЕССЖОМУ ОР МЕТАЬ БЕРОЯГТЮИ ШТН РЦЬЗАТШС С1ЖКЕЭТ

М1СЮКАО И. МАК51МОУ1С

Расику о/ ТесНпо1ою> а«й МеыИигху, Ве1раЛе 11ть€ГЯ1у, Р.О. Вех 494, У1М 1001 Ве1&айе

А са1сц1айоп оГ есопоту о( ри1за1тв сшгепс

сотрагес! (о сопзсапс шггет Ьаз Ьееп ргез-

етес! оп (Ье ехатр1е оГ доКшис соаппб

^ерозШоп. ТЬе езптаК \уаз Ъазес1 оп 1пе

аззитриоп оГ гиго тип ГасЮгз аЯесйпя (Ье

сЬотсе о{ е1ес1го1уз15 тойе: теЫ сопзшпр-

йоп апс! епегку сопзитрйоп. II Ьаз Ьееп

с1етоп5(га1ес1 1ЬаС сЬе у/огк дагЬ рЫзаппв

сиггет и тоге сопуегием 1Ьап 1Ье сопуеп-

йопа1 опе, ехсер! ш 1пе сазе оГ уегу ЫвЬ

раизе ю ри1зе гаиоз.

(Кесе1Уеа 23 РеЬгаагу 1981)
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ИНДУСТРЩА Б01А И ЛАКОВА „ЗВЕЗДА", ГОРНЬИ МИЛАНОВАЦ

ЗВЕЗДАЛИТ — ЛАКОВИ У ПРАХУ

Звездалит лакови у праху произведет! су на бази дурапласта т) . на базн епок-

сидних, епокси-полиестерских, полиуретанских и полиестерских смола. Фино са-

млевен прах наноси се на узешьене металне површине електростатичким путем.

Нзихове физичко-хеми)Ске особине долазе до изража)а тек после печен>а у пеКи,

када долази до реакцще смола и очврпгЬивача. Температура печеша, у зависности

од типа лака у праху креЬе се од 150—240°С. Испечен прах показухе одличну хе-

ми)ску отпорност, отпорност на атмосферили)е, креданье, одличну корозиону посто-

)аност итд. у односу на конвенционалне системе заштите, не садрже течне компо

ненте и има)у низ предности (наносе се у медном сло)у, смашена опасност од пожара,

степен искоришКеша скоро 100%, заштита човекове околине итд).

При наносу од 50—70 микрона покривност 10—12 т3/кв-

ОФСЕТ Б01Е

ЗВЕЗДА има двадесетогодиппьу традици)у у производил штампарских бо)а

за технике дубоке и Пехо штампе. Наши купци су велики произво^ачи флексибилне

амбалаже као „ТИПОПЛАСТИКА", „ЦЕНТРОФАН" „ПОЛИЕТИЛЕНКА"

АЛУМИНЩУМСКИ КОМБИНАТ, „ИНЦЕЛ" „ГРАФОПАК" и др.

Од пре неколико година ступили смо у пословно-техничку сарадн>у са по-

знатом шведском фирмом СКАР13К-РАКС. Полл сарадаье су пре снега високо-

квалитетне офсет бо)е за три основне техничке штампе:

— штампан>е табака (боген офсет),

— ротациона штампа са гре)ан,ем (Неамег офсет)

— ротациона штампа без грс)ан>а (ЧСеЬ офсет).

Због високог квалитета и добрих штампарских сво;става наше офсет бо)е

прихваКене су код великих штампари)а као што су „ПОЛИТИКА", „БОРБА"

„БИГЗ", „ФОРУМ", „Л>УДСКА ПРАВИЦА", „ГОРЕНэСКИ ТИСЖ" и др.

Добар примем наших произвола у многим штампари)ама условно )е да при-

ступимо изградвьи новог, модерног погона за израду свих врста графичких бо)а.

У изградвьи учеству)у по принцину за)едничког улаганьа поред „ЗВЕЗДЕ" СКА-

Р15К-РАКС из Шведске и спол,нотрговинска купа „ОМНИКОМЕРЦ" из Београда.

РЬАЗТОН-ПИГМЕНТИ КОНЦЕНТРАТИ ЗА Б01ЕН>Е ПЛАСТИЧНИХ МАСА

Р1а$:оп )е комерци;ални назив за пигментне концентрате, мастербачеве (ша-

51егЪа1сп) у производном програму Индустри)е бо)а и лакова „Звезда", Горн>и

Милановац.

Ови пигментни концентрати представлюу високо концентроване дисперзи)е

пигмената у полимеру у форми гранулата. Пигмента су неорганске и органике при

роде, а полимер )'е изабран тако да )е компатибилан са полимером ко;и се бо)и.
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Сёш ор^лон йсан а ттаов; щквэ з» -г теззп се вя в>

*^"д"*_^?г»й*,е™' ™« > сс божяье шак^ свода в щШ1 етяв-

«истербвч» ааштерг у датой оляост.

 

Оаклж прелиостж су:

 

— неиогуКяост

У заввсяостя од тогж ко]» ос «стода корвета при орерадв 1

■юдоцжмо пресоваа*, дума* ала иэвлачетье фала» а од цатк I

пигмената у производу, жастербоч )е направ.ъен тако л се оря 6о)»т вмиЧ»

ллда;е од 0,1 до 5%.

хоеа

Мег)у н»)важни|'е особяне мастербачева ко|е се аопвтяу од ко)И

су: евстлосна и топлотна стабилност ,
№х.то,аиост иа киевляне, базе, мастя в где, жяграшОа~ ятд.

_„_, г1осто)«иост на свет.юст >е )едан од устою юц'в жветербячевв в°РЭД
Д» б" се употребили за бо^еае пластичних «аса. Светлое» оояо|1вос1 »

"З^4™* *»■я» ОД бро)них фактора као од врете в ковпевтраше пнгяевти,

,^,"!'и Ш1ЛСТИЧИе *** и или стабилизашпе втд. Светлосва посадавост мсп?-

м ^ .иэР«*ав» се према посто|аяости иа светлост }ТОгрс&ьевог пилит лр*

.."-«во) екали индексима од I—8 (1 минимално, 8. ааксяяална посто|аях*

ко!е с'Г""л"п . стабилност мастербачева ;е неопходва због ввеоюп тиикрВД"

захтева)у при преради пластичних маса, нарочито термопластичнп.

излаг»^* топлотнУ стабилност не утиче само максима,ша температура, веЬ и ду*я»

тонп',^ ТОП-'",ти- °ва стабилност >е условллна и посто]аноп4у на топ-тог,

треол^ног пигмента и одговар^уЬег полимера.

лиетил^СТер6аЧевИ КО'е производи „ЗВЕЗДА" - Г. Мвлановац су в. баэипо-

т"™, ' п Густине' полистирола, ПВЦ-а. Израфлу се у стандардном

™*ану према тон картама, а такоЬе и спешцалне кщансе према за захтеву кум»



09еми§ека \ф иидустри^а

НОВО У „ЗОРКИНОМ" АСОРТИМАНУ !

Поливинилхлорид поседу)е изванредна свойства па зато може задовол»ита

готово сваки специфични захтеп и примену. Посто)ан )е према киселинама, базама

и веКини органских растварача, поседу)е добра електрична сво)ства, отпорам )е

на хаблье, не упща воду, све чешКе се применив у прехрамбено; индустрии, у

медицинске сврхе итд. Због ових сво)става а и због могуКности различитях посту-

пака прераде и типова ко)и се могу добити, поливинилхлорид надмаш\)е све остале

шшстичне масе.

Због све веЬе потребе за пластичним масама, а посебно за ПВЦ-ом, у нашо)

земл,и, ХИ „Зорка" Шабац )е недавно пустила у рад нову фабрику ПВЦ-а. То )е

фабрика суспензионе полимеризащц'е где се мономер, уз додатак суспензионог агенса

(целулозни деривата, поливинилалкохоли итд.) и мешан>ем у води, претвара у кап

лице а реакци)а се активира катализаторима растворл>ивим у винилхлориду. До-

бщени ПВЦ се путем центрифугиранл одва)а од воде и суши. Нова фабрика ПВЦ-а

Не производити око 30.000 I годиппье ПВЦ-праха а од тога Ье производити око

5.500 I годиппье ПВЦ-гранулата и тзв. „сувих мешавина".

Програм производил ПВЦ-праха и компоунда )'е веома богат и обухвата скоро

све примене ПВЦ-а у данаипьим техникама прераде ПВЦ-а. Нова фабрика у Шапцу

Ке производити следеЬе типове ПВЦ-праха:

а) РУС-35, суспензиони поливинилхлорид прах, К-вредност — 57, ниске

молекулске тежине, са типичним наменама за тврде бризгане произволе, прозирне,

тврде екструдиране и каландриране плоче, фолще, дувану амбалажу итд.

Ь) РУС-40Ч, суспензиони поливинилхлорид прах, К-вредност — 62, ниске

до сред&е молекулске тежине, са типичним наменама за каландриранл и формовай*,

хомогене подне облоге, екструзщу пенастах и чврстих профила, тврде, полутврде

и флексибилне плоче, за електро индустрщу итд.

с) РУС-40М, суспензиони поливинилхлорид прах, К-вредност — 62, са ти

пичним наменама за обликоване предмете за потребе медицине, прозирне филмове

и плоче и дуване плоче.

с1) РУС-45011, суспензиони поливинилхлорид прах, К-вредност — 69, средаье

молекулске тежине, са типичним наменама за изолащц'у и облагайте жица, филмова,

фолще и плоче, тврде и пенасте профиле, полутврде флексибилне фоли)е итд.

е) РУС-450М, суспензиони поливинилхлорид прах, К-вредност — 69, са

типичним наменама за прозирне филмове, фолите и плоче, прозирне цеви за меди

цинске сврхе и прехрамбену индустри)у и различите бризгане предмете за потребе

медицине.

О РУС-450С, суспензиони поливинилхлорид прах, К-вредност — 69, са

типичним наменама за екструзи)у тврдих цеви, екструзи)у тврдих и полутврдих

профила и непрозирне плоче.
В) РУС-470, суспензиони поливинилхлорид прах, К-вредност — 70, средаье

до високе молекулске тежине, са типичним наменама за изолацщу и облагате жица,

полутврде филмове, фоли)е и плоче, флексибилне филмове, фоли;е и плоче.

Ь) РУС-5001Л суспензиони поливинилхлорид прах, К-вредност — 73, средаье

до високе молекулске тежине, са типичним наменама за изолацщу и облагаше жица

и каблова, флексибилна црева, филмове и плоче и све врете флексибилних изливака.

0 РУС-500М, суспензиони поливинилхлорид прах, К-вредност — 73, са

типичним наменама за прозирне филмове, фолще и плоче, прозирне цеви за меди-

цинску употребу и прехрамбену индустрщ'у.
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а) рАСОУГМ 5171, смеша у праху, коц )е тако оспами» л а у

т екструзи|у

Ь., ОАСОУ1\' 7007, смеша у праху кой се корпел за екегруяту профи-

^ОАСОУМ 4151А, тврдп ПВЦ-гранулат, кощ се корил» шшШЧШ

Ов*) тип пружа изванредне особине у погледу течмвося, добру»-

добру спссыгу поврашну и адвост.

с!) ОАСОУ1М 3132А, тврди ПВЦ-грану.тат, корвета се у прзвзводыщ^

видних чврстих ПВЦ боца и фолша и за пакован* вая оквира прехрмбяк шу

стрик.

е> РАСОУ1К 3122А, тврди ПВЦ-грану.тат, користи се за шатЩР

произвола. Примсн>у)е се у постутщима са дувааел.

0 ОАСОУЩ 4618, меки ПВЦ-грану.тат, намеаен за пояушк .тивеы м

притиском. Користи се за израду делова за аутомобвлску индустрия-

Производив ПВЦ-праха и компаунда се остварупе у сарадаи а

фирмой ШАМОЖ) 5НАМКОСК.
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Српско хеми)сю> друштво располаже са извесним бро;ем примерака следеких пу-

бликаци)а :

ЗБОРНИК РАДОВА II 1УГОСЛОВЕНСКОГ СИМПОЗЩУМА О

ХЕМЩСКОМ ИНЖЕНЬЕРСТВУ,

Београд, 16—18. ;ануар 1980, стр. 273, цена дин. 500.

Зборник обухвата потпуне текстове три пленарна предавала и то: К.К. №е81еп-

егр, ВпкЬбйб Холанди)»: ,,Гасификаци)а упьа и биомасс", ]. Рогпег, Бордо, Фран

цуска: ,,ХемИ)а флуора и енерпч'а", М. МитровиЬ, Београд: ,,Мембрански про

неси у хеми^н, хемидском инженерству и енергетици".

Поред пленарних предавала , Зборник садржи 1 5 при. юга оригиналних научннх

саопштеи.а поднетих на Симпозиуму.

ЗБОРНИК РАДОВА I ]УГОСЛОВЕНСКОГ СИМПОЗИУМА О

КЕРАМИЦИ,

Београд, 19—21. ;ануар 1981, два тома, 730 страна, цена 500 дин.

Зборник обухвата следеКа пленарна предавала :

К. Ратрисп, Краков, Пол>ска: ,,Керачички материал!!, механнчке особние и

нови процеси развода",

Д. Колар, Л>убллна: „Знача; микроструктуре керамике за електронику",

Л. Жагар, Ахен, СР Немачка: „Свойства површине стакла и адсорпщф водене

паре при различитим температурама".

Саопштени оригинални радови обухвата)у пет гни лап. ьа и то: Сировине (13

саопштенл), Ватростални матери;али ( 1 4 саопште!ьа) , Фина и гра^евинска керамика

и стакло (19 саопштежа), Цемента и остала везива и агрсгатн (16 саопштен>а) и Са-

времени керамички матери)али (21 саопштен»е).

Горн>е публикаци)е могу се поручити преко канцеларше Српског хеми)Ског

друштва, Београд, Карнспчена 4/Ш или на телефон (011) 328-583.



630

Српско хеми)ско друштво организу)е

XXIV САВЕТОВА1ЬЕ ХЕМИЧАРА СР СРБЩЕ

од 18. до 20. (ануара 1982. године у Београду, на Технолошко-металуршкомфак)'Тгет;>

Карнеги^ева 6р. 4.

На Санстонан.у Ье аутори излагати научне и стручне радове у оквиру следеЬих

секци)»: општа и неорганска хе.ми)а, органска хеми)», физичка хеми)а, електрок-

ми)а, аналитнчка хеми)а, биохеми)а, теори)ска хеми^а, хеми)СК0 инжеьерство, и

металурги)». Као новина на Саветовашу предвиЬена су и получасовна секвдсга

предавай^ ко;а би требало да да)у шири преглед стан>а истражнван>а у по)единам

научннм дисциплинама. Предви^ене су следеНе теме: „]едшнале\шии_ мешаю"

— Др Ъ. Сто)аковиЬ, ТМФ, Београд, „Нет асйекши и йерсйекшиее истратит

макромолеку.кких уШних хидраша" — Др М. ХранисавллвиИаковллвнЬ, ПМФ>

Ьеоград,^ „Физичка хеми^а храничних фаза" — Др Д. ВучелиЬ, ПМФ, Београд,

'-г\*%. шехноло1и]* 'мкшромиЪичкт шаложема мешала" — Др М. МаксимовиЬ,

ГМФ, Београд, „]оноселекшиене елекшроде" — Др М. 1овановиЬ, ТМФ, Београд,

„Структура, еволухщ/а, функхаца и момкуларна оиолохща хомолохних йрошехш" -
ДР Ь. Гру)иЬ-И№ац, ПМФ, Београд, „Тойолошт асйекши у шеорирхо) орхашо)

^А"'{"" — ДР И. Гутман, ПМФ, Крагу^евац, „Нови сейарациони йроцеси" — ДР

М. МитровиК, ТМФ, Београд, „Саеремене методе сшрукшурних исйхшиюна и

шаова иримена" — Др Д. Миха)ловиК и Др. М. РогулиЬ, ТМФ, Београд.

Заинтересовани за учешЬе на XXIV саветовашу хемичара СР Срби^е потребно

)е да доставе сво)у при>аву и адресу канцелари;и Српског хемтског друиш», Бео

град, Карнеги)ева 4/Ш, на;касни)е до 15. XI 1981. године, како би им се благо-

времено доставило III обавештсше и програм Саветоваил. Све информавде логу

се добити и на телефон СХД (011) 328-583



Ье Ви1!ест ае 1а ЗосШё сЫтщие Ве1дгаЛ езс Гог^апе Ле 1а 8осИЫ сЫтьаш Ле 8егЬ'е

е1 еп тёте 1етр% к)ошпа1 заеги^/щие роиг 1а ските сНёопдие ее аррЦдиёе Лез Цпюег-

мё% ае Ве1^гас1е, Ыот 8аЛ ее Кга^и;еуас ее йе Пгишш а"е СпМе, ТесНпо1о§1е ее

МешИиг&е, Ве^гаДе

Ье Ви11е(1п <1е 1а 8ос1ё(ё сЫт!цие Неортад. риЬПе Лез тгауаих ге1еуат ае 1а сЫпие

(пёопяие е1 аррИциёе еп ап^Ыз, Ггапуаь, аНеташ], гиззе е[ зегоо-сгоа1е. Ьез ашеихз зопи

рпёз с!е Ыеп уоикж ептоуег 1еигз тапизешз а Гайгеззе зшуате: РгоГ. 31оЪос!ап V. КШткаг,

1пз(1Ш1 га ГШкя петци, Рпгос1по - та1етаиск1 Гакике!, р. рг. 550, У1.Ы 1001 Ве^гаск, Уои-

80з1аУ1е.

Ь'аЪоппетет аппие! а 1а ге\'ие ез( 70,00 8 1X3. (ои ёчшуа1ем) рауаЫе а .Ливозкл'еп-

зка кп)18а", В. р. 36, УЦ- 1 1001 Ве^гаае, Уоивоз1а\|е.

ТЬе ВиПеип йе 1а 8ос!ё(ё сЫпмцис Веортаа1 риЬЬ'зЬез тотЫу агис1ез Ггот (Ье

Пе1с1 оГ [Ьеогеиса1 апо! аррНее! сНегтзггу т Нп^ИзЬ, РгепсЬ, Ссгтап, Кизз1ап, апи1 5егЬо-Сгоа-

иап. ТЬе ашЬогз аге гециезеео! [о зиЬтп («го сор1ез оГ тапизспрез [О (Не асМгезз: РгоС. ЗюЬоо'ап

ЮЬшкаг, 1п*иги( га Пг1ски Ьетци, Рпго11по-та(етапск1 Гакиксг, Р. О. Вох 550, УЬ- 11001

Ве1кгас1е, Уи^озЫча.

ТЬе аппиа1 зиЬзсприоп га[е 13 Ь8 8 70.00 (ог еяш\'а1епг) рауаЫе (ЬгоивЬ ,Ливоз1о-

уепзка кпмва". Р. О. Вох 36, УЦ- 11001 Ве1вгаие, Уивоз1аУ1а.

„Гмасппк Хемв)ског друштва Београд" публикует ежемесячно статьи из области

теоретической и прикладной химии на английском, немецком, русском, сербско- хорватском

и француском языках. Рукописи статей просим направлять по следующему адресу: Проф.

Слободан В. Рибникар, Институт за физичку хеми)у, Природно-математички факултет,

почт, ящик 550, 11001 Белград, Югославия.

Стоимость годовой подписки 70 долларов США (или в любой другой конвертируемой

валюте, по курсу). Оплата осуществляется через предприятие .Лугословенска кн>ига",

почт, ящик 36, 11001 Белград, Югославия.

Кёаасииг еп сЬеГ: ЗЬОВСШАК V. К1ВЫ1КАК

Расикё Йез Заепсез, иЫгегзиё йе Ве^гайе, В. р. 550, УЦ- 1 1001 Ве^гаае

Кё(1ас(еиг «еспп1чие: 5ТГЕРАК Р. КАБ1Й

СопаеП <1е КёйасНоп

V. САЫ1С, А. ОЕ5Р1С, М. ПКАССиРАЧС, А. 1.ЕКО, М. М1НА1ШУГС, Р. риТАМОУ. 5. КЛП05АУЦЕУ1Й
3. КА5.М5К1, 8. К15Т1С, Б. 5ТЕРАЫОУ1С, М. 5ТЕ1-АМОУ1С, О. 5ЦМКО, Р. ТКР^АС,

О. УГГОНОУ1С с1 V. У1ЖАМОУ1С

Сот!(ё Ле Кёдас(1оп

. В0ОО8АУЦЕУ1С. М. СЕЬАР, I. ОКЛСЛМ1С":, О. ОКА21С. 5. 0™рЕУ1С Р. СЛА^ 5^ КОМСАК-
-ОиКОЕУ1С, Ы. ЬОКНМС, V. МЮС, А. М1Ж, М. Ми5КЛТ1КОУ1С | Ы1КЕТ1Й V. КЕК.А1.1С,
М. К1ХТ1С. М. КОСШ.1С, Л. ЗТОЦЦКОУ1С, V. 5СЕРАЫО\'1С М. ТЕЫС- РОРОУ1С, А. ТОЫС.

V. УА;ОАЫО, А. УАЬС1С с! ^. УЕЬ1СКОУ1С



'М. .7х« «. ЛГ. В. , ЛГ Сгта. к^сис» ив т

•V *• 1- ./ " ггг^-'^»--=» ^.«^Ея-агп а 1.ягвв М кясс^ «ре Я

И. ..и.-Л1„,, .И. .V. Лг<т.-Ёя^я','л. Л.1^У:'с^1т(^
,? г ° ™[ -^/*ь*та 3- Г-тата- з^т.е.з.сэ^^аае Я<

.г д 7х*'в " «ТТвиг^паш са .долга стгчгка Я

»» / *!? ХЯ "Г™ ю Туг*.»»* Я

7 ', ТГ' У " ""-««^ " //. У. Ал: КяЕяа «орта я бротав нот-

' г ' Л-аш^и,авЛ, М. М. П^шор и М. В. ЛсёртА- Повил»

гана III
•С. /Ал<г« и ,7. Цглц*а: Аларатура за електролнтичь-у редуки2;у ю*к)»ррев

р1'.тт,/ра уранил соли 'Ьелешка. • • -' Ь " '~тзУ|щТх'

Л». Д. МиксимошЬ: Екоиоясхя аспект таложетьа пу.тсира|**о» сгрур» ^-"тТг

*На страноя (стиху / \ 2 /0^

СОЧТЕЧТ5 / 1 / д 2 л ш .

6)!

А ^ "*У,<литаНл 'аоакп-1{: ЬупгЬстк оГ 4Ч2-Ьуо>оху-3-а1кл1а1Йп!1рИ^ ^

,,,,,"'"'ипчпч '.\огс, гап8<--тст Гог е1ес1го1уис геЛиаюп оГ сопсспсгака игапу1

"",т> "г т1'[а' <1сро51Пап 'от'сЬ рЫз'аи'пё си/тет (№ж) •• 621

'"Мгкн,, »»1„ ,,
/п 5стЬо-Сгс1а11ап

здапач: Српско хемщско дру-штво, Карнеги)ева 4. Београд

Штампа: ШИРО Срби|а, Мще КовачевиЬа 5, Београд
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Гласит Хеми}ског друшшва Београд ;е гласило Срйског хещскш друшш

и_}едновремено научны часойис за шеори]ску и йримыьену хеящу Утшрмж-

ша у Београду, Новом Саду и Крагузевцу и Инсшишуша за хшцу, йаю»;

ги;и и мешалурги]у, Београд. Део шрошкова шшамйат часойжа жрша ](

дойриносом Рейубличке за)еднице науке Србще и Самоуйравне итсрюч »

]еднице за научны рад Воеводине

Гласннк Хеми)ског друштва Београд об;авл>у)'е месечно орипшалне научж рв*

из области теорщ'ске в примен>ене хемщ'е на енглеском, немачком, руском, чдаохрмкь

и француско.и ]езику. Рукописе у два примерка слатн на адресу: Проф. Слободан ММ*

институт за фнзнчку хе.уицу, Природно-математичкн факултет, Студентскн трг 10, и

Ьеоград.

■ ™ Цена Г0Д"шн>е претплате на часопис за чланове Друштва износи 150 а за студа*

100 дин.; за остале, као и предузеЬа и установе цена износи 800,00 дин. Уплате се « .

нзвршнтн на жнро-рачун 60803-678-5738, или у канцелари)И Друштва, Карнищева ,

Ьеоград.

Уредннк: СЛОБОДАН В. РИБНИКАР

Природно-.чатематички факултет, Београд

Техничка уредвак: СТ7ЕПАН П. РАДИИ

Савет редакцв]е

п! ПуТанонИ2',?л-,В,>;!<АНОВ,№- А. ДЕСПИЪ. М. ДРАГ01ЕВНЪ.^ЛЕКр. М;■ *«^ФАИ0-
ЛИОН, с. РАДОСАВ.ЪЕВИ-В, С. РЛШАДСкИ. С. РИСТИИ. Ъ. СТЕФАНОВИЪ, М.

_. .'АШАДСКИ. _.
Д. СУНКО. П. ТРПИНАЦ и В. ЦАНИЪ

Рсдакцв)а

Ж1га%° тюряге' вг Ч-Мрш-З. А. валчии, ]. величкомгб, ф. гал,^ДРАГ^.^т|о-
В"Ь. С. НИКЕТИЪ ^' ^г >9"ЧЛ!'-'ЬУРЬЕБ1ГВ, Д. ЛОРЕНЦ, У. МИОЧ, А. М> К *А "^нц-ПОПО-

• Ъ- в- РЕКАЛНВ. М. РИСТИЪ, М. РОГУД1ГБ, А. СТО'ИЛКОМГБ. М. I*

ВИВ, А. ТОЛИЬ, М. ЪЕЛАП и В. ЦГБЕПАНОВНЪ

Издааач: Српско хе*„)Ско друштно, Карнегнква 4/111, п. пр. 462. II 001 БсоП»«
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СНОВ-779 ОНрпа! шепи/к рарег

ТКЕ№«ЮЫС ТЖБ СНАР*АКТЕК181ЕК1ЖО БЕК а- ЦКБ В-КЕТТЕЫ

БЕК НАМООЬОВШЕ БЕЗ РАЗАИЗ (РНА81АХ1/8 СОЬСН1С118 Ь.)

В01АЫА I. СКЩ1Й-Ш1АС, 1А5ЫА К. 1Ж51С-1АМКОУ1Й, 1А5МШКА Г. ССЮОУАС,

1УАИ А. ОК2ЕТ1С ипс! КАОЕ20А М. АМТОМЦЕУ1С

Скетиска 1тШШ, Раки1Ш /иг Машпоихетска/геп ипД Мыкетагхк, 1/тиеЫШ т Ве^гаИ,

Рон/аск 550, УЦ-ИОШ Пе&гяи, иЫ 1тшм /иг Скети, ТескпоЬре ипЛ Ме1а11игре, Ве1%гай

(2и8е8ап§еп ат 29 ]ит 1981)

ЪепсЬкп Шэег <Не Тгеппип^ ипй СЬагак1еп81егип8 <1ег а- ип<1 Р-Кепеп

Лет ЬеМеп Наир1котропеп1еп <1ег разапЬйтовЬЬше НЬ I ипс1 НЬ П.* Тгеп-

пипк <1ег сагЬохутегЬуЦеИеп Разап|?1оЫпе I ипд II сгЫ&е вотое иЬег АтЬегШе

СС-50 а1з аисЬ иЬег СМ-Се11и1о8с 52. 11т (Не 18оНепеп аь ан, (З1 ипд (Зц —

— Кенеп сЪептсЬ паЬег та сЬагак(еп81егеп, \уигс!еп (Не Ве8иттшц;еп Лет Апипо-

8аигеги8аттеп8е12ип8еп, Ы- ипй С-(егтта1еп Епдвгирреп ип<1 РаI1^а18е^иеп2еп

(1игсЬ8еШЬг1. Аи8 с1еп ЕгвеЪгшаеп веЬ1 Ьегуог, Ла& сИе р1- ипс! рп-Кеиеп &8Г Ыеп-

изсп 81П(1, ^аЬгепй (Не 01- ипй ац-КеНеп (Не тегк\Уйг<Н8еп ЫтегвсЫейе гавеп.

Оег аи(8е(ипёепе ЧтегясЫей егк1ап (1а8 спготаюкгарЫзсЬе ипа1 е1ек1горпоге11-

8сЬе УегпаИеп с1ег (}- ип(1 ЬеЫеп а-Кеиеп. Ее шегйеп Апа1ореп (Нвкипеп, (Не

81сН Ьенп Уег81е1сЬ топ он-, осп- ипд {З-Кеиеп дет рааапЬйтовЬЫпе пи1 Леп

ап<1егеп Уо|{е1пйто(;1оЫпе егвеЬеп.

ОЬ§1е1сЬ с!аз Нато§1оЫп етез с1ег Ьез* ипгегзисЬсеп Мо1екй1е ёег Вю-

спепйе 181, зтс! посЬ 1ттег пиг игеш§е УбдеШатодЬЬте ш Лггег Ргипашгик-

Шг аи%ек1ап. Баги §епбгеп <Ие Наир1- ипс1 ЫеЬепкотропептеп с!ез Нйппег-

пато§1оЫпз2-4 Огаи^аш5, Згге^епдапз* ипс1 Зггаив6. 1п с1ег 1егг*еп 2е«, \уиг-

с!еп сИезе ШгегзисЬип^еп Ыепзтегг тк Кйскзкпг аи!- §гове Вейеигипе (1ег

Ргипагз1гик1иг аез УоёеШатовЬЬтз уот Згапйрипкге с1ег Уб8е1еуо1иг1оп, 8у$-

1ета11к, РЬуз1о1о81е ипс! Мо1еки1агЫо1ое1е.

Опзеге Ь18Ьег1§еп итегзиспипдеп иЬег <1а8 РазапЬато§1оЫп ЬаЬеп

2е1§1, с!аВ сИезез ро1утогрЬ 181 ипс! аш 2\уе1 Наирг- (НЬ I, НЬ И) ипа етег

ЫеЬепкотропепсе (НЬ III) Ье81еЬ1. Б^езе Котропетеп паЬеп шт 18оНеП ипс!

пйНег спет18сЬ сЬагакСег181еп1. 1п йег уогПе^епйеп АгЬе1г деЬеп «г1г (Не Ме1-

Ьоёеп ап, (Не гиг Тгеппип§ ипс1 СЬагак1ег151егип§ аег а- ипс! (З-Кеиеп аег Ье1<1еп

Наиргкотропепгеп с!ез Ра8апЬато21оЬ1П8 уепуепйег \уигс!еп. Б1е Ег2еЬп188е

а1е$ег ШгегеисЬипе ^гёеп <1еп Ве!ип<1еп ап Нйппег-, Оапве- ипс! ЗггаиЙ-

пато§1оЬ1пеп ^ееепйЬег^езсеПг ипс! сШкииеп.

ЕКОЕВЫ155Е 015Ки53ЮМ

Б1е ЕгугЬгогуСеп ае8 РазапЫшез (РНахгапш сокЫсиз Ь.), с!а8 Нато1у8а1

ипа аге! НатозЬЬткотропетеп с!агаиз \уигс!еп \У1е ГгйЬег ЬезсЬпеЬеп §е-

^оппеп1. 2иг Тгеппип^ с!ег а- ипа р-Ке«еп с!ез теггашегеп Нато^оЫпз тиВге

633
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С1ШЛС-П.УЛС « о/.

Наш аЬдехракег у?егс!еп. №сЬ ешег уоп Ко$51-РапеШ7 ептккекеп аЬегшдп

УогИе^еайеп АгЬгп тскНГшеПеп МегЬоёе, шигаеп пасЬ ештаН^ег АМ101?

чгеШе Ргарагаге егЬакеп. 01е Аш>Ьеше Ьгггае 86-92%. Сш Не Кяксюпш <кг

ОЬЬшсуяете чгаЬтепй Лег Кеггетгегшипв ги уегЬшйет, «-игата уоАя Ш

ЗН-Сгирреп тк |о4асешш(1 уегееггг. КасЬ Лег Оа\ух табе сЫРгарагяЬт-

рЬШзЁеп шЛ Не УоПзгашк^кек с1ег В1оск1егип§ Лет тосШшепа Ргогешеег-

Ы&с гиегег ЛигсЪ СЬготаговгарЫе йЬег ЬпепаизгаизсЬег АтЬегИк СО-50 \яп

Тур II тк 51е18епс1еп Коп2еп1гаиош§га<11еп1еп с1ег НагшшЙПд5ипе(2то1 (Ь1-

-+10 тоГ'скп3) ш Лег 3 тоМЛт3 Атекешаиге. ^1е (Ы&ЯеШ «ипк, таг №

ЬеШе СМ-СЬЬше, I ипй II, (АЬЬ. 1) сПе АиЛгеппшщ иетМ ря, аЬег <К

 

ДихЬеще (29-32о/ }

ты' /V Г°™ш Йгтт' иПс1 (3-Кеггеп е™е* *<* СМ-СеШЛж 52 ил

то11<ыз **»ь - Гуг^ - 1 то,шз НС00Н; 0,0

и"е Ь;1с1еп СМ ««-ООН) ак §еещпе:.

о!еЬ "8?5ал1Г 68 °74- п " ПЗПС1СГ Ггеппеп 1«юеп (АЬЬ. 2). Ше АшЬеиге I*-

Аттохаигел пасп^емеяел, ипс! гтаг Аг?



НАМООЬОВШЕ РА8^8 635

1т 01р1е1 I шк! Шх цп 01р&1. II. Аи%гиш1 сНевев ВеГипскз ипй «Не Кеиеп

с1ег НйппегпатоеЬЫпе ЪегйсЫспи§еш1, капп ап^епоттеп теегйеп, Аа& Йег

01рГе1 I аТ- Ьг\у ац- ип(1 (1ег СИрГе! II 01- Ъхч/ Рп-Кепеп етЬакеп. В1е8е Ро1-

 

0 Ю 20 30 40 50 ГгаИюп

АЬЬ. 2. Кепетгеппипв иЬег СМ-Се11и1о8е 52 уоп СМ Ра8апв1оЫп I ( )

ипй П( ). Ме«Ьос118сЬе ЕтхеШекеп 8. ехрептеп1е11ег ТеЛ.

еегипе т1гс1е ёигсЬ сИе Атто8йигеапа1у8е ЬекгаТие. В1е ш ТаЬеИеп I цп(1 II

2и8аттеп§ез1е1кеп ге1а11Уеп МоКгегГе с!ег яиапгкаиуеп Атто8аигеапа1у8еп \пдг-

ТАВЕ1ХЕ I. Л>тгюшигеапо1у$еп йег иоНегип ец- ипй аи-Ке11еп 4а Ра$апкатоеШт т Уег-

фкк ги йен а-КеШп 4е$ НШтег-, Стащат-, Зггфп^апз ипЛ ЗцтфЫто^оЫт.

Апипо- Равап НиЬп* Рааап

8аиге

«I ли

Ьу8 11,3 11 11,8

Шз 6,1 6 10,1

Агв 3,8 4 3,2

Сув 0,9 1 2,2

Азр 13,7 13 11,1

ТЬг 4,3 7 8,8

5ег 9,4 8 7,3

С1и 16,5 17 8,9

Рго 5,4 5 5,4

01у 5,7 7 8,5

А1а 16,4 17 18,1

Уа1 12,5 11 11,7

Ме( 3,7 4 1,2

Не 3,0 2 6,8

Ьеа 15,4 15 15,1

Туг 4,6 3,7

РЬе 7,3 7 7,1

Тгр 1,0 1 —

Зшпте 141 141 141

НиЬп* Сгаи- 51ге1Геп- 31гаиС*

дапз* 8ЭП8*

ян а а а

13 12 12 12

9 10 10 10

3 3 3 3

2 2 2 2

12

8

10 10 11

8 8 8

7 7 8 10

8 10 10 10

5 5 4 5

10 9 8 8

17 19 19 16

11 14 15 И

1 1 1 1

7 5 5 8

17 14 14 15

3 4 4 4

8 8 8 7

141 141 141 141

* АпхаЫ дег Аттозаигеп аиз (1ег Зеяиепг
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<1еп ашГ 141 гйг а-Кепеп ипё 146 гйг р^КеПеп ЬегесЬпет. 2и Уег&ЫсЬятоскеп

\уиг<1е аисЬ <Ие АпгаЫ ёег Агшпозаигеп (айв ёег 8еяиепг) ёег Кепеп ЛяШ

пег*-4, Огаивапз5, ЗгтГеп^апз4 ип<1 ЗтгаивпмпоеЬЬив6 ап§;е?еЬеп.

Ет Уег^екп йет Аттозаигегшаттегшеггип^еп йет а-Кечеп г6$, И

(Не ац-Кепе йев Разаппато^оЪшз зепг аппНсЬ с1ег ац-Кепе с!ея НйЬпеЛашо-

81оЫп5 ипс! аисп ёеп апс1егеп Уб&еШатов1оЫпеп 1Я, аЬег иа$ ?П1 пк& Йг

ТАВЕШ2 II. йи Лтмо$йитсапа1ухп Лет 01- ипЛ $и-Кеиеп 4а раюпНшпоеМи от 1>т/?л'

ги (1еп $-Ке11еп Ле1 НйНпет-, Стащат, 31тег/еп§ат- ипЛ ЗпагфНйяювкЫж.

ги от 3-АГемгл Ла НиИпет- Стащат, Зпег/ещат- та" ЗгтафШ^Шт.

Атшо-

5 а иге

Ни

Агё

Суз

А$р

ТЬг

5сг

С1и

Рго

С1у

А1а

Уа!

Мег

Ье

Леи

Туг

РЬс

Тгр

Зшшпе

Р«зап Равап НиЬп* Сгаи-

8ЯП5*

Р. Эп В„ Р

10,0 10,9 10 10

7,4 6,9 7 7

6,4 54 6 6

1,5 2,8 3 4

14,8 144 13 13

6.0 64 7 6

8.1 7,8 7 7

12,4 11,6 12 12

5,6 5,0 5 5

м м 8 8

15,6 16,3 17 16

10,8 11,6 12 12

1,0 122 1 1

7,1

17,9

6,1 7 7

18,1 18 18

2,0 2,3 2 2

8,0 729 8 8

3,0 3,5 4 3

146 146 146 146

$1гейн1-

8ЯП5*

ЗггаиЙ*

3

146

* АпгаЫ <1ег Аттскаигеп ш <1ег Зюцкш

П

1

7

1*

:

3

146

<Ие ах-Кепеп Ра«
^•ее ОпгегесЬЫе-^ ^^гпатояЬЬтБ. Б1е«е Кеггсп кфВ тегк-

'0 щ ос,,, 14 ^ • "е 8ЩД ум! адиегег ак ап<1еге а-Ке«еп (6 Нв ш « »

Яеп «п- ипс! «-Кеггеп Япс н ^^"^ аег 0«Ае1екпор1югме или еЫегеп И»

ш «л- ипй пиг I тт,„ аег СЛ*-Се11и1о8е-5аи1е. Бег Маше! ап ТгургорЬап

ССир&1 I щ Аьь , ^ м УегигюсЫ еще шеапвеге АЬмгргия Ье1 280 пш

адаегеп а- ипс1 (З-Кеиед Ге,сЬ ап МегЫопш (4 Мег) кп Уег81е1сЬ тй *"

"1е ац$ с1ег Т Ь п
,"^еп .^еШато^оЬЬ,. еге1с?г,кЬ паЬеп сПе (З-Кепеп аНег Ызпег ип№

,ес10* .ЙевдЬсьЯ№<Ь«-Кепеп ипгепсЬеИеп ипа <1аЙ и1е?-Кеггеп

^1е Ье: с!еп Нйппег- ипс! Ра$апЬато&1оЬте аМ.

пасЬ '"«Ьо'гегипв с1ег Нато?1оЬткотропетеп шипег ясЫег'в '5,> ГЫ5.

пасЬ етег МеЛоЙе ее8исЫ, сИе Кепеп 1е>сЬгег ги тгеппеп. АяШ™й аи(

1
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Ьеоде Ег§еЬш$8е коптеп аиз СМ-01оЫп ач-, <хц- ипс! (3-КеПеп йЬег СМ-Се11и-

1озе оЬпе уогЬеп^е АЬггеппип^ <1ег Натод1оЫпкотропепгеп 18оПеП игегйеп

(АЬЬ. 3).

 

18оНсПеп аг, иц- ипс1 р-КеНсп егшезеп 81сЬ а1$ веЬг ваиЬег ипс! т!г-

(1еп сИгекг 1т Зеяиепагог аиютатеЬ ип (ЗиасцчЛрго^гатт аЬ^еЬаиг. Атто-

хаиге1Ъ1§еп с!сг Н-1егтта1еп Кепепвеяиегшегипд (40 Келе) 8тс1 ш ТаЬеПеп

III ипс! IV ше^ег^е^сЬеп.

№1е тап аи8 й;г ТаЬ;11е III 81еЬг, ге^еп сНе а-Кеиеп (1е8 Равап- ипс! НйЬп-

егпато§1оЫп$ т Ы-гептгЫеп 40 Ке81е У1е1 теЬг Аи81аи$сЬе (22 Ъгч/ 21) а1в

(Не а-Кепеп с!сг апйегеп итегеисЬгеп НатодЬЪте (Равап ац-15, НиЬп ац-13,

Оапве а-13, ЗггаиВ а-15). 1п <1еп (3-КеПеп Ппскп 81сЬ 1 1 Ыв 15 АшЯашсЬе (НиЬп

II; Ра8ап, Оапве 13, 81гаиВ 15) Ье1т Ьото1овеп УегдЫсЬ тй Йеп р-Кемеп

(1е8 НитапЬато^оЫвд.

Ве1т пото1о§еп Уег§1екЬ Йег Кеиеп с!ег УодеШато^оЫпе Шк (Не ип1ег-

«.'ЫесШсЬе Мишюпвгаге с!ег а- ипс! р-Кеиеп аиГ. №епп тап ашитт1, ЛзВ

(Не Ми1аПоп8га1еп с1ег а-Кепеп погта1 вин!, Го1^ с!аВ (Не с!ег (З-Кенеп 8еЬг

81агк гес1и21еп 8тс18. Упвеге ЫзЬепдеп Ег^еЪшвве 81еЬеп ш етег дшсп ОЬег-

етвиттип^ т>* сНевсг АппаЬте.

Е$ Га111 аисК аиГ, (1аВ Ьеип Ра8ап- ипс! Ье1 апс!ег#п ип1ег8исЬ1еп УовеШато-

йЬЫпг ЫептсЬе Кезге типеп 8тс1. В1е8е Аттоваигеп, ме зсЬоп Вгаипигег

ипс! МиагЪеиег %егещ1 НаЬеп5-6, \уегс!еп ги етет егойеп ТеП пиг Ье1 с!еп УбдеЬ

ш сИевеп Рскиюпеп §еГипс1еп. ИасЬ. ОЬепЬйг8 аеигег сНех аиГ ете врегШвсЬе

^'оее^иепг Ып. АиВегскт, ггагеп Мишнтеп 1ппегЬа1Ь <1ег Уб§е1 йЪегше



оо

—______ш,тсШНскепл4Г»^йГ^глГ'**И*е/Л^'<*^™-

Ншпапа̂ .̂_< _5«789,0,,12И14131617м""^

НиЬп«IМмти-л,.Ьу8"1ли"11е-С1п-С1пОЬ,д,.л,.о

1пг-А1аТ...т

Ра$ап_„Ьу8-_еи-Не-С1п-С1п

Никпос,,А,„А*пС1у-11е.

 

°1иА1а-ли-8ег С1"А1а-А1а-5ег

РЬе-ТЬгце.А1а_с1

Г»1™,_*

Зйи&щии«С1уЛ_1-РЬе-8егцее1,I

81гаиВ»~,„—С1у-Уа1-РЬе-8егЦе-

Зег|С1у-11е-РЬе-ЗегНе-Зег-5ег2

^|_и2425262728293031323334353637383940ГНитапа-А1а-С1у-СЛи-Туг-С1у-Л1а-С1и-А1а-_еи-01и-Аг_-Ме(-РЬе-Ьеи-Зег-РЬе-Рго-ТЬг-ТЬг-_у8-Б.

Ра$апа.-01п-С1пРЬеУа1ТЬг-А1а-ТугС1пНиЬпсц-_1п-С1пРЬеТЬгТЬг-ТЬг-ТугС1иРазапниС1и Не-ТЬг-ТугЗег

НиЬпапС\иТЬгНе-ОК

Огаи^апзп.01иТЬгТЬг-А1а-ТугС1пЗиеКепвапзаС1иТЬгТЬг-А1а-Туг01пЗггаиВОШИ«-ТЬг-ТугОШ



ТАВЕЬЬЕIV.Ок.\'-1егт.Зедыепи(40Кене)Лег$-Ке11епс!егНитап-тд.Уо«сШато$1оЫпс,ш/юто/оцегК'еиеегпапЛег^епОЬег^е-
неП:.ШеАизШшсНе4сгр-КеИеп%ецепиЬет<1ег$-Ке11ейе$НитапНйто%1оЫткиЫспЛаЛигсН^екеппгекНпс1,да]}<НегпУоцеИшпюц/оЫпс

уогкоттепЛепиМепсМюШскепКеНсПегНедиепхипШ^еаеШитгАеп.

2920 Азп-Уа1- 3940
С1п-Агв

1718 Ьуз-Уа1- 3738 Тгр-ТКг-

1516 -Тгр-С1у- 3536 -Туг-Рго-

14 Ьеи 34 Уа1

1213 -ТЬг-А1а-
С1у С1у С1у С1у Зег-С1у

3233 -Ьеи-Уа1-

Не Не Пе Не Не

11 ■\'а1 -Не -Не -Не -Не -Ие- 31 -Ьеи

910 Зег-А1а-
С1п-1.си С1п-Ьеи С1п-Ьеи С1п-Ьеи С1п-Ьеи

2930 -С1у-Агз

А1а А1а А1а ли А1а

8
Ьуз- 28 -Ьеи

7 С1и- 27 -А1а

6 31и- 26 ■С1и

5 Рго-<
А1а А1а А1а ли А1а 25

-С1у■
А1а А1а А1а ли А1а

1234
Уа1-№з-Ьеи-Тпг- Тгр-Зег-

Тгр

Тгр-Зег- Тф-Зег- С1п-Тгр-Зег- 21222324 -Азр-Сга-Уа1-С1у

А1а-А8р-Суз А1аСуз А1а-Азр-Суз А1а-Азр-Суз А1а-Азр-Суз

НитапВ
РазапВ НиЬпв

Сгаи^апзВ

51гец"еп(>ап5В

ЗггаиЙВ
НитапВ

РазапВ НиЬпВ

СгаивапзВ Зггеиепеапз3

31гаиВВ
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8епс1 ап ШепшсЬеп 31е11еп аиГ (ТаЬеПеп III ипН IV). Бае ЬеШг, УогеШада-

81оЬте кбппеп пиг ап #апг ЬеишшИеп Кеиепрсяиюпеп типегеп, <Ие в)А

Ьезспгапкг 8ик1.

ЕХРЕКШЕ1ЧТЕ1ХЕК ТЕ1Ь

Оетгтигщ <Ьг ОШги I ип4 //. ЕНе Разапеп (Ркаяапш сЫсЫсиз Ь.) «игаеп уоп Йяо»

„кагайогйеуо егЬаПеп. Б1е ЕгуИггогуКп а<я РазапЫи1е8, ааз НатоЬа! шю1 <ие Наш-

ВЮЬшкотропетеп (НЬ I ипа НЬ И) «тш1еп «пе Ггйпег ЬезсЬпеЬеп веиташеп'. № НйиЬ-

зра1Шп8 гиг Сеулппип8 уоп С1оЫп I Ьглу. II лгагйе пасЬ йа тоеШшеиеп Кош - Рий

ипа АП10П1Ш» Методе аигсл8еГйЬп : 100 т1 заЫта сНа1уиепег 2% Ьбзипв гапа НйВДо-

млI - КотропепГеп луигаеп т 2 I Ьы -18° 8епа11епС8 Асеюп ипрат ипА тогаспщ ипю

килгеп етвесгорй. Баз Асеюп етЫек 10 т1 копг. НС1. №сп етег 5пт<1е таг бе 2ирЬс

веелае: ипа йаз СЬЬт »аг ш сНсМеп Р1оскеп аизвеГаПеп. Вк ШсЬип? итш1е1 Йш1е«кЬа-

8е1аззеп, Ьа - 18° аЬтепсгцидаеп ипа аег ОЬег81ап<1 уеги-огГеп. Эег №еаеп>сЫаг тшкаттЛ

киг2 тп: каПет Асеюп 8е\уазслеп, зоГогс ш \>Ра88ег веШ, иЬег №сЫ ве^п 0,1% Еядая»

ашузкп ила 1уорлишеп. 01е АизЬеШе Ьеггод 86-92%. АиГоЧеве №еюе тш1е аисЬ 0И>ш

оппе УогЬеп8е АиЛгеппип8 о"ег Нато81оЫпкотропете'п аеЬйтнинеп.

Чпкеггш^ Лег СШппе

8е(и '\СагЬьо110те1ку1{египе: 12,5 цто1 РгоЮт ууигае тИ 10 т1 Скипе! - №ш81Л «*

^ Г 5пск"°Й' ЮЙ етет 50 ГасЬеп ОЬегзстШ ап КЙюОеЙЫ 4Ь Ьв 50/ в*

ил?'17" „С"Ь<»УП1е1Ьуиегип8 егю^е пасЬ 2и8аЪе уоп ]ойкеашай 15 тга 1ап8 Ья рН

з1еп ,,„; , ^^поЖытаСХоЪт (СМ-С1оЬю) 8е8еп 5% Е^иге24Ь«Г

леп ила 1уорЫ11»,т. Ие Цпиыгищ «'игае аигеп Апа1узе аез СузКш - ОеШ* РР*

так ЬгГп ЬеЬапаеН. АпзсЬЬееепа «гигде т* аег 10 Гаспел ТОизегтевде "Ы1Ш ип<1 т*-

^аз8е™уорЫ110"8теГааШрГеГ ПасЬ ешеиГег Уеп1и1шип< «пвеепр ипй пасЬ УепМшЯ*««

280пт т„1 и ип<1 аапп иЬег СМ-Се11и1о8С в«геппг. 01е Ргакиопеп «шйеп <Ы*

^80 лт аиютапзсЬ уегтеззеп (Оегаг 1зсо МоЙеЦ 328; ЦА5).

Ьш. I Ъ^'Тар/'1^ег ЛтЬетИи СО-50, Тур ЩН+ Рогт). Мел8е: 200 т
з<:л8аигеТ;п^Р^аи^ (2'5,хж30 АЧиШЬпегриЙег: 2 то!/ат> Нагп81ойГш 3 то16т АГ_

«ой И ™ЖЛ,^АМ,сЬвЕГ*в "И* 500т1; 1. ОгаЛеШпасЬ Ргакг.2: |0то1/ат'Нда

то'/ат Ате^епзЗиге; 21ттепетрегатг; ОисЬПиЙ 8 т1/20 тш.

РугМ>?п 1п * тпШ^з;/*8?Ь8еГаЙ ™1 200 т'; РиЯетесп5е1 пасЬ Ргакиоп 28: 0,02 ИОЧ»

- по|/ат Атавепваиге; 21ттег(етрегатг; ОисЬПиЙ 6 т!/20 тт.

'пО^то^^^/^оЬшз; ЗЗЫе (1,5x24 ста); АдшНЬпегриЯГег: 0,02

'5:0,02 тТ.АЙЙ"'! ЗтйтвгкВеш; МисЫрШтИ 200т1; I Р"»™^к"^К
то!/атз р ^ .5^^,» 1 «пожата АтегзепзЙиге; II РиП-етеспзе1 пасЬ 1**^"'

УПОт ,„ 2 тЫ/ат» Атизелзаиге; 2йптегсетрегатг; ОигсЬЯиС 6 п*» т.п.

^гсЬ8еГил™^И*^*'*«« ^ае ласл КеллесЬ ила Ида" аиГ5%«гоепаег. ^3 Ка"1П1егриЯ-ег тхгае 8 тЫ/Лт' Натзю™ рН 3,5 (т1 АтвкпЯип:
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Атто!йигеапа1у!е ипй Нычттшщ с1ег Ыч*А С-игпипакп Аттоваигеп и-игдеп, иче

Ггипег ЬезсппеЬеп йигспвеШпп1.

ЗедиеюапаНче чпкйе аиютапасп ш АЫеЬпипв ап сИе оп|рпа1агЬец14 ш» „Весктап

Рго(ет Рериае Зеяиепсег 890 В" (Весктап 1пз[гитет8, Ра1о Ако, КаНГогтеп. Ь15А) ти

с1ег РИтессЬтк дигспвеГипН . А18 КиррпндориНег жиго'е I то1/()т3 0иадго1 пи! гч/с\ 2укНе-

мсгипр ;тее«-еткч. Т)к Копуегеюп егГо1ре т 3 то1/дт» ТгШиоге88185аиге Ье1 80° (4 пип),

«ойщ-сЬ аисЬ сие Рпепу1[пюпус1ап1юпе (ГТН) уоп Агршп ип<1 НшиЛш гли Е881§е81ег ехиа-

ЫегЬаг \уигс1еп. 2иг ЫетМшегипв «"игс1е Випп8сЬсЬ1сЬгота1овгарЫе (Кле8е18е1 60 Р«4,

Мегск) т ига аиГетапоег Го1вепс1еп 5у8(етеп1* ешвезеш. 1п етге1пеп РЗЦеп иигде аисп

НосНагаск РШ8818кеи8сЬгота1о1;гарЬ'е17 \ег»епс1е[ (НР1.С 1084 аег Ра Неикн-Раскаги1

СтЬН, ВбЫтвеп).

*

Иеггп РгоГ. Х)х Оегпап! Вгашшгсг, <1ет Оиекюг иег АЫеИипв Рго1етспепие, Мах-

-Р1апск 1пзпШ1 (иг В1оспет1е, Магипвпеа Ъс1 Мипспеп, ВКБ, аапкеп ичг Шг вгоВгирве

ипгегзШхипв ипс1 Рбгс1егип8 80*10 ггиЫЬаге 0]8ки8*гап. Риг сИе ВигспШпгипв аег Атто-

58игеапа1у8е аапкеп «пг Неггп А. 8гапв1 ипд Р. КготЬасЬ Гиг сИе АгЬеп ат Зечиепаюг.

В1е8е АгЬец \шгае с1игсЬ М1Ие1 с1ев ТОввепзспаГШпеп Рог8спипс1п(;8ага1е8 «Лег Зог1а-

18П8сЬеп КериЬНк ЗегЫеп итегеШт.

И 3 В О д

ОДВАМШЕ И КАРАКТЕРИЗАЦЩА а- И р-НИЗОВА ХЕМОГЛОБИНА

ФАЗАНА (РНА51АЫ1Т5 СОЬСгИСПЗ Ь.)

БОМНА И. ГРУ1ИИ-ИН.АЦ, 1АСНА Р. УРСИТМАНКОВИТг, ТАСМИНКА У. ГОДОВАЦ,

ИВАН А. ГРЖЕТИЪ и НАДЕЖДА М. АНТОНЩЕВИЪ

Хемщски инешишуш, Природно-машемашички факулшеш У'ниверзишеша у Београду, й. йр. 550,

11001 Београд, и Инешишуш за хемцу, шехно.югщу и мешалургщу , Београд

Хемоглобин фазана ;е полиморфен и састо)и се из две главне и ;едне споредне ком

поненте ко)е су изоловане и хеми)ски окарактерисане1 . У овоме раду описане су методе

за одва)ак.е а- и 3-низова ко)и су хеми)ски окарактерисани аминокиселинском анализом,

К - и С-трм. киселинама и секвенцом 40 остатака аминокисел1ша са Ы-терм. кра)а. Низови

су после дехеминизаци)ев и карбоксиметилованъа10 добивених глобина I и II, одва)анн

на)пре на АтЬегН(е-у СО-50, Тур II концентрационим градиентом карбамида (2 то1/атп»)

(сл. 1), али су приноси били мали (29— 32°„). Бол,и приноси (68-74%) су добивени од-

ва)'ан,ем на СМ-целулози са пиридинформщ'атним пуфером (сл. II). ЧистоКа добивених

«и- и Рь Ри-низова контролисана )е дискелектрофорезом на полиакриламидном гелу

У карбамидном пуферу (рН 3,5). Изоловани (З1- и Ри-низови показали су се идентичнн

(Ы-терм. Уа1-Н18, С-терм. Н18, исти аминокисслински састав - таблица 2). МеЬутим, ц-

и ац-низови се разлпку)у како по Ы-терм. (Ме[-Ьеи односно Уа1-Ьеи), тако и по амино

киселинском саставу (таблица I), док )е С-терм. амннокиселина иста (Агв). щ-Низ )е-

много кисели;и (6 Н18, 14 Аар, 16 С1и) од оп-низа (10 Н18, 1 1 Азр и 9 С1и), па то и об)аш-

н,ава н,егово понашан,е при хроматографи)И и електрофорезп. Да би се избегло одпа)ан>е

генетских компонената хемоглобина фазана, осланъа)уЬи се на стечено искуство и особине

изолованих низова, испитивана )е могуКност директног изолован,а а1- ап- и р-низопа.

Добри резултати су добивени радом на СМ-целулози са три степенаста градиента пиридин-

форми)атног пуфера (сл. 3). Тако добивени низови били су чисти и употребллни су за

аутоматску секвенцщу 40 остатака амннокиселина на Ы-терм. кра)у (таблице III и IV).

У пореЬен,у са а- и |3-низовима хуманог хемоглобина, ои-низ фазана показу)е 22 измене

слично одговара)уКем акцизу кокоши 21 измена), а аи-низ фазана и остали а-низови

птица, чи)а )е примарна структура одре^ена, показуху 13-15 измена. Много су ме1)усобно

сличнщи Э-низови (11 15 измена у поре1)еау са р-низом хуманог хемоглобина). Пада у

очи да су измене код сних нспитиваних хемоглобина птица на истом месту, а да )е брзина

мутащп'е а-низа много пеКа од В-низа. „ .(Примлено 29. )уна 1981)
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ОНОВ-780 ОпргиХ 5сшт/к рарег

СТАБИЛНОСТ БЯС(М-ТЕТРАМЕТИЛЕН-З-ФЕНИЛУРЕИДО)

ДИМЕТИЛСИЛАНА. КИНЕТИКА ХИДРОЛИЗЕ

АТМОСФЕРСКОМ БЛАГОМ

ПЕТАР Р. ДВОРНИК

Од,..ьен,е за хеыщу макромолекула, Институт за хемщу, ШехномЬду и меШлурКщу

/Ьегошева 12, 11000 Ксогрлд

КОВЕКТ №. ЪЕ№

Оератипет о/ РЫутег Затее апа" Нп^ииетщ шШ МаипЫ Исканы 1мЬогаюгу, Цпюеггиу

о/ МаиасЫтШ, АтЪет, Маз$. 01003, СИ.Л.

(Пришьет 26. ма)а 1981)

Испитана ]с кинетика хидролиэс &<с(1,1 -тетра.четнлсн-З-фснплурсндо)

циметилсилана (II) атмосферском влагом под условима дуготраницег излагав*

ваздуху, азоту И делнчпчном вакууму (130 — 675 Ра) у температурном интервалу

од -20 до 25°. Као аналитички метод праЬеша ове реакщце коришКена )е 41

NМК спектроскопи)а, а доби)ени резултати показу)у да се она у свич случа-

)евпма одт-рава према кмнетичком закону псеудопрвог реда са константама

брзине ко)е се креЬу од 1,08 • 10 е 8 1 у ваздуху на 25° до 1,86 • 10"» З"1 у

азоту на 20°. Енергща активацще ове реакшче у азоту износи 11,12 + 0,09

к1/то1. На основу овнх резултата излазн да се бис( II, I -тетраметилен-3-фенилу-

рендо)диА1ет11лсилан под свим испнтпвашш условима временем неповратно

разлаже, али да се, охлаЬен испод —20° у атмосфери чистог азота, ипак може

очупатн у стаььу допол.но чпето.ч за дал,е коришпеше до око три .чесеца.

Током наших претходних радона на синтези <7«с(Н,К-диалкил-Ы'-фени-

луреидо)силана (I)1:

 

ко)и представку потенщцално изузетно корисне Д™^™^

мере за припреман* модификованих полисилоксана Реа^2^м"УдП0^а^

полимеризаций, суочили смо се са врло озбил,ним проблема Д^и,ан^

хеми)ски чистих произвола. Поступай ирипремаша ових ,едшьеньа смо

643
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приликом детал>но испитивали на примеру синтезе бис(\ А-ктршетшЩ

нилуреидо)диметилсилана (II):

и коришЬешем разви)'ене мстодологи)е утвр^ившьа чистоЬе произвола при-

меном 'Н ЫМК спектроскопи)е' дошли до претпоставке да )е доб^аье ,за-

пр.ъаних" произвола реакци^е последила 1ьегове хидролизе траговима влаге

ко;а заоста)е у диетилетру, ко)и )е коришКен као реакциони медацу*, чак

и после н>еговог темелшог пречишЬававъа уобича)'еним и опште прихваКекм

техникама4

Да бисмо ово проверили, покушали смо изво^еше синтезе на значащ

снижении температурама у пади да Ье се под тим условима ова реакцн]'» хидро

лизе ако не потпуно ,:зачр;;пути" оно бар кинетички довол>но успориги да

се чист реакциони произвол може успешно изоловати. Ови експерименга

су показали1 да се са снижением реакционе температуре заиста доби)а|у све

чисти)и производи, тако да се испод -20° може синтетизовати й/с(1,1-тетра-

метилен-3-(ренилуреидо)диметилсилан степена чистоЬе изнад 99%. На основу

°вих резултата, у нашем претходном раду1, смо предложили могуЬу схем)

одигравааа реакци,е хидролизе, по ко,'о) се нуклеофилни напад молекула

"оде одиграва на вези 81-И й/суреидосилана изазива^уЬи вьен раскид уз Ф°Р"

миранзе по ,'едног молекула ! , 1 -тетраметилен-3-фенилурее (III) и реактивног

силанола (IV) ко/и затим лако подлеже реакции силанолне кондензавде

формира)уЬи симетрични силоксан (V) уз ослобаг)ан>е новог молекула воде,

а схема се може приказати следейим реакци^ама:

\^\-С-Ы-Н + НО-51 - И~С-'^]

+ Н,0 121

_ г—\ || | 1 О СН, СН, о

1^ ™ 1| ОН , М-С-Я -31 -0-51- Н-С-Л

ганчат ^оЦеГГИЛЯЗИ да би хиДР°лиза могла да буде по сво)о) природ»

фоцес за чи,е отпочтьан>е би били довол>ни и трагови влаге
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обзиром да се исти бро; молекула воде ко)и се утроши у реакци)и 1 ослобаг)а

у реакцищ 2, те тако може да се поново врати у процес све до евентуалне

потпуне разградил бисуреидосилана .

Мег)утим, како то у истраживачким радовима често бива, када )е сни-

жаван>ем реакционе температуре успешно решен проблем синтезе бксуреидо-

силана подавно се нови: како сачувати произвол до ньегове дал>е употребе

с обзиром на могуКе изазиванье хидролизе и де)ством атмосферске влаге?

Да бисмо то утврдили у овом раду смо приступили детал>ном испитивавъу

стабилности бис( 1 , 1 -тетраметилен-3-фенилуреидо)диметилсилана под различи-

тим условима дуготра)ни)ег чувака. Као аналитички метод коришЬена )е

'Н ЫМК спектроскопи)а чи)а )е примена на ова) проблем детал>но век опи

сана у нашем претходном раду1.

ЕКСПЕРИМЕНТАЛНИ ДЕО

У сваком експерименту 5,0 в чистог, тек синтетизованог 6ис( 1 , 1 -тетраметилен-3-фе-

нилуреидо)диметилсилана унето )е у ^едногрли балон са округлим дном запремине од 50 ст3

у комори испун>ено) сувим азотом. Затим су балони затворен» наставцима са славянам

и уэорци изложени следеким експерименталним условия*:

а. атмосфера ваздуха на 25° (у отвореном балону на лаборатори;ском столу);

Ь. делимични вакуум (130 — 675 Ра) на —5° (у евакуисаном затвореном балону у

фрижидеру);

с. атмосфера азота на 25° (под малим натпритиском азота у балону став.ъеном у екси-

катор ко)и )е тако^е био испун>ен азотом); и

Л. атмосфера азота на —20° (у балону под малим натпритиском азота спремл>еном

у замрзивач фрижидера).

Да би се произвела атмосфера чистог азота гас )е из боне провожен кроз систем ко

лона испунлних сумпорном киселином, КОН, РгСЬ и молекулским ситима („Ыпо"е" тип ЗА).

У почетку узорци за одрсЬинан.о садржа)а урее (III), помоКу 'Н ИМК спектро-

скошце, су узимани сваки дан, а у каснишм фазама експеримената ово )е ранено медном

недел>но.

За одре^иваил )е коришКен Регкт-Е1тег >Н КМК, модел К-32, радне фрекфенщце

од 90 МНг. Са изузетком узорака бысуреидосилана изложеног ваздуху (а) сви раствори за

анализе су справл,ани у комори испун>ено) сувим азотом. Приликом н>иховог справл>ан>а

одмерена количина чврстог узорка бысуреидосилана )е растварана у деутерисаном хлоро

форму и унета у ЫМК кивету испун,ену азотом ко)а )е онда одмах затоплена при врху.

Сва мерен>а су вршена на 25°.

РЕЗУЛТАТИ И ДИСКУСЩА

Као што )е деталдо описано у нашем претходном раду о синтези бис{\,\-

-тетраметилен-З-фенилуреидо^иметилсилана1, типичан *Н КМК спектар сме-

ше овог )едшьевьа и 1,1-тетраметил-З-фенилурее у деутерисаном хлороформу

показу)е апсорпционе максимуме ко)и су наведени у таблици I.

Из ове таблице се )'асно види да су положа)и апсорпционих максимума

одговара)уЬих атомских група ова два )един.евьа довол>но раздво)ени да се

могу несметано разликовати а експерименти су тако^е показали да се и по-

вршине испод нъихових врхова могу независно )едне од других прецизно
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првог реда (к') на следеНл начин

(-ада (едначина (4) поста|'е

(1/

тако да уколико )е исправно претостав.ъен први кинетички ред одиграваы

реакции (3) у ди)аграму 1п[С8] — време треба добити праву чир налб

представлю константу брзине реакгпф к'К

ТАБЛИЦА III ТАВЬЕ
ОдреЬиван* пршшдне константе брзине првог реда, 1ШЦИИ— Гиг(1 1 ГТ1—*"*А

фенклуреидо)диметилсилана у азоту на —20°
Оегегтшайоп оГ аррагет Яги огаег гаге сопмат, Гог пу<1го1у5|5 оГ ККЫ-юпт*-

епе-з-р|1епу1иге1ао)с1ш1е<Ьу1»Папе т шЧгокеп аг -20°

, ,, л^ Молски удео 1/5 Време, дани „ ,
Л?/Лга_ А1о! Ггасмоп 175 Типе, <1аУ5 ^^8] И0!5!

0/100 I "

0 5/99,5 0,99 7 - 0,01 \»

1 99 0,98 14 -0,02

2/98 0,96 28 - 0,04 '

2,5/97,5 0,95 48 - 0,05

,6'»4. 0,89 56 -0,12 Г

9/91 0,83 <Ю —^—

апспп^" ~//г" у табли«и Ш 14>едставл>а(у средоье вредности односа интеграл» ИМ

апсорпциоша максимума карактеристичних Я уреуТ^суреадосшШ у 'Н ШК ОИВД.

1ЬеП1?г./';/^1;п 1аЬ1е 111 "Ргеаем (Ье ауегаве» о( (Ье гагки оГ Ок !пмрЛ "

те „геа апо! Кгагеккяиапе реакз 1п гпе 'Н ММК зресгга.

НРТ„ ИлустРаЧи)'е Ради у таблици III приказан ;е начин израч)тдааид №

нетичких параметара за случа) атмосфере азота и температуре од -20 . Слим-

5а ове Резултате добщеяе у сва четири експеримента и 0 « « х0*е

ви. ^И кДа « Заиста постиже н,ихово врло добро слагаае са линеарном за

тпа„1Ш У' ™'заД> привидне константе брзина реакци)е хидролизе й^Ь^Г
раметилен-3-фенилуреидо)диметилсилана под различили! условима атмос

фере и температуре чуваша сумиране су у таблици IV, а на основу пади"

„ ТАБЛИЦА IV ТАВЬЕ

Редн,е вредности привидних константа брзина првог реда, *'. хидролизе МЫ*!*

Аусг«». ме™лен-3-фенилурендо)диметилсилана. ,
А*ега8е аРраГеп1 (Ы ОГ(1ег га(е ТХъуЬЫу* оГ ^М-.е.гате.М"*-^1

^ге!<1о)-сНтегпу1$напе. —

КеаспЪп'а,СреД,Г Темперагур^ГчГ ~ *'>»-'

„ ,оп """^РЬеге Тетрегагиге, "С

Ваздух
3'Г 25 (1,08 ±0,09) •№*

вакуум

;эаГт -5 (9,55±0,3.)->0-

Й*" 25 (4.12±0,08)-.0-'

V
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из експеримената с и <1 може се сада израчунати и енерпца активацще ове

реакци)е у азоту. Ако се претпостави да ]е ова енерпф константна у темпера

турном интервалу од —20° до 25°, I трема познатом изразу:

йТ

излази да она озноси 11,12±0,09 У/тот. Одавде )асно следи да испитивани

бисуреидосилан врло лако подлеже разлагавьу реакциям хидролизе у при-

суству чак и трагова атмосферске влаге, мет)утим ако )е пажгьиво заштиЬен

(на ниско) температури и у сасвим суво) атмосфери инертног гаса и охладей

испод —20°) ипак се може очувати у хеми)ски употребл>ивом ставьу и до три

месеца.

з V м м а к у

8ТАВ11ЛТУ ОР В/5(1,1-ТЕТКАМЕТНУЬЕКЕ-3-РНЕМУШКЕтО)ШМЕТНУЬ-

5ШАЫЕ. КШЕТ1С5 ОР ТНЕ НУЭКОЬУТГС БЕСОМРОЗтТКЖ тШГСЕО ВУ

АТМОЗРНЕК1С МСМЗТикЕ

РЕТАК К. ОУОКМ1Й

йераптет о/ МастотоЫЫаг Скетзггу, Шише о/ Скотту, ТескпоНу апЛ ШШ1шю>,

Щего1та 12, У1Ы1000 Ве1рас1е

КОВЕКТ ПР. ^ЕN2

йераптем о/ Ро1утег Зсиже апй Еп&пееНщ ап4 Мыегий Каеагск 1*аЬогаюгу, 11гт>егту

о/ МаиаскшеШ, Аткеш, Май. 01003, 11.8.А.

Кшеисв оГ Ы^1,1-1е1гате1Ьу1епе-3-рЬепу1игеЫо)а1те1ЬуЫ1апе Ьус1го1уз18 шсЫсед Ьу

аттозрЬепс тснзшге аЛег 1опв-1егт ехрозиге (о агг, пкгозеп апй рагма! уасиит (130—675 Ра)

т 1Ье Тетрегатге гапге {гот —20° (о 25°С «газ шуеагЛдаей. »Н ИМК зрескозсору «аз изео"

аз 1Ье апа1уиса] тетЬод. ТЬе гезикз оЬшпес! зЬожед 1Ьа1 ш а11 оГ тЬе шуеайдаес! сазез 1Ье

Ьуёго1уз18 «газ р$еш1о-Пгз[ огйег \укЬ гезресг ю тЬе ЛиигеМозИапе. ТЬе гаи сопзшиз гяпеей

Ггот 1.08x10-* з"1 т а1г а( 25°С ю 1.86 х 10"» I"1 ш пкговеп а: -20°. ТЬе а«1уа«оп епеггу

оГгЫз геааюп щ пкго^еп «газ Гоит] (о еаиа1 1 1.12 ±0.09 кТ/то1. Ргот тЬезе гезикз к гоПолуз

1Ьа1 акЬоивЬ М'гиге^озИапе итеуег81Ыу йесотрозез ипйег а11 о( (Ье туезиватео" сопйШопа,

11 соиЫ Ье зиссеззГиИу 81огес1 Гог аЬоит (Ьгее тотЬз И соо1е<1 Ъе1о\У -20° т <1гу пкговеп

аттозрЬеге.

(Кесе1уеа 26 Мау 1981)
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ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

ВШХЕТШ БЕ ЬА ЗОС1ЁТЁ СНШКЗИЕ ВЕООКАБ

46 (11) 651—Ъ5б (1981)

547.85:543.51

ОНйВ-781 ОН§1па1 заеМг/к рарег

БСШВЬУ СНАКОЕБ ЮЫ МАЗЗ 5РЕСТКА ОР РУКГО1ЫЕ

А>ГО АМШОРУКШШЕЗ

ТЕСЮОК. А8Т

Расику о/ Тескпо1о$у ап4 Меш11иг^у, Ве^гаЛе 1!пмегту, Р. О. Вох 494,

УЧ- 11001 Ве^гЫе

(Кесе^Ы 24 5ер(егаЬег 1981)

ТЬе сЬаг^е ехсЬап^е (есЬтяие Ьаз Ьееп и$е<1 (о оЫвш (Ье <1оиЫу сЬагвеа1

юп тазз зресиа о? рупШпе ап(1 (Ьгее 15отегз оГ апипорупйте. ТЬезе зрес(га

аге сотрагео" ^иЬ (Ье мп§1у сЬаг§е Л юп тазе зрес(га о( (Ьезе сотроипо'з, аз

\уе11 аз \уцЬ (Ье о"оиЫу сЬагвео1 юп тазз зре«га оГ аготаис ЬудгосагЬопз апс!

аготаис аттез. II 13 зЬолуп (Ьа( (Ье доиЫу сНаг^ес! юп тазз зреяга о( (Ьгее 130-

тепс атторупсЦпез аге зиШаеп(1у сНЯегет (о регтп 1с1еп(Шса(юп, аз оррозед

ю (Ьек З1пв1у сЬагвей юп тазз зрес(га.

БоиЫу сЬаг^ес! юпз аге а соттоп Геашге о? тазз зреага ог" ог^атс сот-

роижк. Но\уеуег, гЬе тазз зреаготеггу Нгегагиге 15 ехггете1у зсату \у«Ь йоиЫу

сЬаг^ес! юп зшсНез, лу1г1сЬ 18 сепат1у т зЬагр соп!газ1 \укЬ (Ье ип^^иепе8$ ап<1

изегЫпезз оГ тГогтаиоп гЬаг сап Ье %а'тей Ггот гпет. ТЬе геазоп {от зисЬ а

згаге оГ аГЫгз аге гпе ехрептепЫ (ИШси1г1ез тУо1уес! ш З1ис1ут§ (1оиЫу Лаг^ес!

шпз. Шс1ег 81апс1аг<1 ютгаиоп сошШюпз, 1. е. 70 еУ екагопз, гЬе аЬишкпсе

оГйоиЫу сЬаг§ес1 юпз 15 гуркаИу 103 Со 104 11тез зтаИег гпап гЬе соггезропсИп§

аЬипйапсе оГ зт^Гу сЬаг^ес! юпз. РиггЬегтоге, реакз <1ие го сюиЫу сЬаг^ей

юпз аге изиаПу „соуегес1" т гЬе тазз зреага Ьу реакз с1ие Ю зт§1у сЬаг§ео!

юпз оГ гшсе г.Ье тазз.

ТЬе сопсер! оГ тскрепйет ассекгапп^ уока§е апс1 екапс зеаог уока^е

зсапптд, \уЬ1сЬ ^аз 1а:ег <1еуе1оре<1 тго гЬе гесЬшяие оГ юп ктейс епег§у зресгго-

зсору1, орепес! пе\у ргозргссз Гог йоиЫу сЬаг^ес! 1оп зшёгез, 31псе II е1ш11па1е(1

гЬе 1тег1егепсе ггот зт^у сЬаг^ес! 10пз. ТЬ15 Гаа, ш§е(Ьег ^11Ь 1тргоуей с!е-

геаог сараЬ1Нг1ез апс! 1Ье 1псгеазей изе «Г со1Нз1оп дазез ю тйисс 1оп/токси1е

геаа1опз епаЫей гЬе с!еуе1ортет о1~ а питЬег о!" пе\у 1есЬп1яиез апс! ргосеёигез

1пуо1у1П8 <1оиЫу сЬаг§е<1 10пз2. Опе зисЬ (есЬтяис аррИез гЬе сЬаг§е ехсЬап§е

ргосезз 1п огйег ю оЬгат риге с!оиЫу сЬаг^ес! 10П тазз зреага (зее : Ехрегипеп1:а1).

изтз 1Ье сЬаг^е ехсЬап^е 1есЬп1яие, а уапег.у о{ ог§ап1с сотроипйз Ьаз Ьееп

ехаттей апй зоте 1пгегез11пд сопс1изюп5 геасЬес!.

БоиЫу сЬаг§ес1 1011 тазз зреага оГ ЬуйгосагЬопз, ЬогЬ аПрЬаис апс! аго-

таис, зЬолу зигрпзт§ 8ип11аг1Г1ез; 1п раП1си1аг, 1опз оГ гЬе депега1 сотроз1иоп

(С„Н2)2+ апс1 (СлНв)2"*- \уеге Гоипё ю Ье езреааНу згаЫе, гЬиз рготтет ш а11

ЬуйгосагЬопз, 1ггезреа1Уе о!" 1Ье1г зггиаиге3 .1п а згис!у 1ПУоК'1пе 12 топозиЬ-

5Г11тео! Ьепгепез4, аз ууе11 аз 1п ехрегипетз сагг1е<1 оиг оп 46 аготачс сагЬопу1

сотроипйз5, II \уаз ава1п Гоипс! Лаг (С„Н2)2+ 1опз \уеге а^ауз уегу аЬипйапг.

651
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1п сопггая ю хЬе Ьеяалчош" оГ Ьу<1госагЪоп5, апхшпс шипя апс! Лшшв

Л> пог ехЫЬк хисЬ соттоа Сагагк заЛ хЪеи ЛоиЫ? Лягрй юо тав5ркЕ

аге зреаПс Гот сЬс сошрошк! яисИес!4. Гпггтхпктюп оГ оое от пго ппгоеазгш

Йно гЬс пю1еа|]е шсгеазез хЬе яаЬШгу Ы хЬе <1оиЫу спал»! пюЫп и

соп*еяиеш]у, гпе М2* 10п ш аготапс атшез апа сИашше те тоя ойо *

Ьазе реак ш гпе хрестгшп, ах оррсжа! го агата! 1С пуагосагоот1, «Ьк й

*'а$ гагс1у гле саве.

Тпе сюиЫу сЬаг%ей юп таи зреага ЫрупсИпе аш1 шгее иотсп, Лея*

ругкНпе пале Ьееп ехатша! ш огс1ег ш еуанше 1Ье еЯГея о/ шт?» яю ^

«стоп шо гЬе гш^ апс1 го сотраге гпе гехи!и чг1гЬ шок оЬишси аЛя к

аготапс пу<1госагЬоп5 апс! аготапс атшез.

ЕХРЕКГМЕОТА1.

йоиЫу спагвеа юга т'-~ Гогтеа ю гЬе юп «мгсе ишкгр I спагр оЛя*

«аяюп т .Ье (,т ПсМ Й-ее геалоп оГ ж сюиЫе Госшта; шш 5рес1готяег «М*|«

^^,^ьГерГе$е?" ап а1от ог ™<>1еси1е оГ а палЫ соНшоп рв, Чк ргоаиа иг юм

иоиЫе гЬе 1гапЛгюпя1 епегву ;51Псс 1Пеу Ъауе Ьееп ассе1ега.еа" а» т«-) апа

гпе^ь - . 25 ^ 1™»™Кес1 1НгоивЬ гЬе е!е«пс »ес1ог аг а уоиа* Й»/**

*Ыг^." ОСт ™" «п*1у«е<1 Ьу капшпе гпе таепм сипаи, а та* 5ресиит в ко*

™п^8'УЛП1т1,а11ЬоиеЬ ^е гет, „25 та« .реохит" Ьа» аЬо Ьееп шЛ. ***

Г я =°па'1ю'» ^ежспЬес), по вдЦу сЬатвеа юпГгоппеа ш гЬе юп «игсе сап *

сажы ^'ОГ °Ь51ас1е *П 8Ш(1>;п8 <1оиЫу спахвеа юп» ■> отеяяпе. АН <в°***^%

ТО еУ 'е<1 М Ргеу'<«»>У <1е»спЬеа>. 51апаага орепиш8 сопЛЧоп» "ге,Е|к™Л2

10 кУ А^"8 СШТтГ 1 "А' шсисагеа ^оигсе рге»5и« 8 х 10^ Ра апа ассе1сп.ип8

№а5 шеа ^ со1Н»;оп ва» а! ап шйсаиа рге»»иге оГ 5x10"' Ра.

КЕ5Ш.Т5 АМБ 018Си5510Ы

™г;н-00иЫу сЬагке^ «оп тавз зреага оГрутиИпе апд гптее 18отея вГиД

рупёте аге зпо^п ш ] ап(1 2, юв«Ьег »кЬ гЬе гагарошй* «шв») «с

»оп тазз зресгга.

^^^^^тЛ^5ресГгшп о^Р^ате (Р* 1а), гЬе Ьазереак

Й' ;пЬ?ц5Ьо^°"пеатЫес!1|!' 'Ье с1°иЬ,у спаг^ >оп так зреогшп оГругМше

Мо?^°П 18 аг ^аХ5 50 гР„ РОГГапсе ^ак 31 тазз 52); гпе рготтепг реак

' К аг та" 62, *ЫсЬ гергезепв гЬе 1о55 оГ №> (гт
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гЬе с1оиЫу сЬаг&ес1 то1еси1аг юп; г.Ье &'т%\у скаг^ес! токсикг юп ругкЪпе

ск>ез пог ипскг^о (Ь18 ггапзкюп.

а

с

0 50Н

1 ^

ъ

о

011

зо 50 70 ВО 50 70 80

Р1К. 1. 5т81у сЬагяед юп тавз зрессгит (а), ап<1 доиЫу сЬаггед юп тазе

зреСТгит (Ь), оГ рупсИпе. (Реакз зтаПег (Ьап 2% оС 1Ье Ьазе реак Ьа\-е

Ьееп опиией).

ТЬе хт§1у сЬагрес! юп тазе 8реси-а оГ гЬгее 15отепс атторуп^тез аге

а11 уегу зипНаг (рцг. 2а); г.ЬеЬ тоз! рготтет Геашгез аге !Ье чате аз т ругЫте,

пате1у, гЬе то1еси!аг юп (т/г 94) Ъет§ 1Ье тозг аЬип(1ап1, эпй гЬе 1озз оГНСКГ,

81\'1П5 пзе ю (Ье реак а1 т/г 67, Ъет& г.Ье тозх 1тропап1 гха{Ш1еп!аиоп.

Но\уеуег, гЬегг <1оиЫу сЬагдео! юп тазе зресгга (П^. 2Ь) зЬоту сопзЫегаЫс

(ЬЙегепсез \уЬеп сотрагес! Ю {Ье соггезропсНп^ «рестип оГругЫте; т аскНиоп,

(Ьеу ехЬНэи з^пШсат сНйегепсез атоп^ {ЬетзеЬ/ез.

ТЬе скшЫу сЬагдес! юп тазз 8ресг.га оГ 2-атторупс1те (юр) апс1 4-атто-

рупсИпе (Ьонот) аге зотелуЬаг. зигШаг, зо гЬеу сап Ье ск-зспЬес! ю^етпег. ТЬе

Ьазе реак и гЬе то1еси1аг юп М2+, \уЫсЬ 15 ш сотгазг шкЬ рупйте. Ьозз о!"

Ьуйго^еп аготз 1гот М2+ 18 зсагсе1у оЬзепгаЫе. ТЬе таю. й-а§тепшюп оС

гЬе то1еси1аг юп 18 гЬе 1озз оГ 29 тазз ишгз (НСИ+Нг) ю §гуе а реак а1 тазз

65; а зтаИег реак с1ие ю (Ье 1о88 оГНСЫ (аг тазз 67) 18 а1зо ргезет; (Ыз рага11е1з

гЬе ЬеЬауюиг ругкНпе. ТЬеге 18 а зтаИ реак аг тазз 76, дуЬкЬ гергезепхз

»Ье 1о88 оГ ИНз+Н Ггот М2+; т ругкНпе, 1Ье соггезропёт^ геаспоп ^аз 1озз

оГ К1Нз оп1у.

З-АгтпорупсЬпе ехЫЬкз гЬе зате тат Ггабтетаиопз ш из сюиЫу сЬаг?-

е<1 юп тазз зреагит (Р1%. 2Ь, тккНе), Ът 1Ье аЬипскпсе о*" реакз 18 уегу тисЬ

йШегепг. ТЬе Ьазе реак 13 по^ ат тазз 65 (1озз оГ НСК+Н2 Ггот М2+); 1Ье

то1сси1аг 1оп 1з оп1у 38% оГ гЬе Ьазе реак. ТЬе аЬипс!апсе оГ зоте огЬег та)ог

10пз 1з а18о 31{тШсаШ:1у (ЬГГегет сотрагес! ю 1Ье то огЬег 1зотег8 оГ атто-

рупсНпе.

Ве&ге еуа1иаГ1П8 гЬе гезикз оЬшпес! Гог руг^сЬпе ап<1 ат1поруг1с11пе8, й

\УоиИ Ье арргорг1а1е го зиттапге 1Ье Ьаз1с сЬагааег1811сз о{ йоиЫу сЬагес! 10п

тазз зресгга оГ аготаГ1с ЬуйгосагЬопз апс1 агота11с аттез.
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ТЬе тат ГеаШгез оГше с1оиЫу слаг^ес! юп так 5реага оСаготагкЬу^

сагЬопзЗ \уеге (У) М2+ юп оГ тоскте го 1оте аЬипсЫсе; (и) Ьа$е реак тоя оЛа

СМ—2) + ог (М-4)2+; (да) ргопоипсей геп<1епсу Гог Мг+ ют; ю 1<ве ЬуигавЩ

100

а 50

V .

И, . |1|„

Щь III,. , ,|Щ

60 70 8330 40 50 60 70 80 50

в^'еггг ' %в1у сЬаг8ес1 юп та55 8рес(га (а), апс1 с!оиЫу сЬаггее! юп таи
ксчга (ъ), оГ гЬгее 15отепс атторупсНпм. (Реакв 5та11ег (Ьап П

о{ 1пе Ьа«е реак пауе Ьееп оттей).

Рог апг Ьи1шУ ^ *п Ра1ге' 50 ^ (М-2)*+, (М-4)*+, (М-6)», «с. да *

а!1 п?^"Ю" (СпН2)2+ апс! (СЛШ*+ аге уегЛаЫе впй тпеу аге рготш пг
сотрозпюп (С н ^ ' егс- аге гаге1У оозегуси, — г , щ

■« оГтЬе юЛг 2) ЭПс1 ^С"Нб)2+ аге уегу згаЫе гпй тпеу аге Р™*™* к

ЬегеЛге (ЬР Ыу сЬш*«1 юп та« Ч«т о? аготаис Ьус1госагЬоп5 «Я »**

» тезе зресгга соиЫ пог Ье сопзИегес! оГлшсЬ апа1упса1 та1ие-

2 оГГтяГ (0 М2+ » и5иа1'У Ле Ьазе реак ш гле зресггшп; («) »

3 тазз и„из Лот М*+ а!1 оссиг, гпеге и по гепЧепсу йг Ьу^го^еп а»»
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1о Ье 1озг ш раггз; (ш) та)ог Гга{гртепГагюп 18 изиаПу гЬе 1озз оГ СгН2 Ггот гЬе

сюиЫу сЬаг§ес1 то1еси1аг юп (аз оррозес! го гЬе зт^у сЬаг{?ес! то1еси1аг юпз

\уЫсЬ а11 1о8е НСЫ); (ю) гЬеге аге по соттоп юпз рготтепг т аН зресгга,

ав \уаз гЬе сазе Гог аготаис ЬусЬосагЬопз; гЬегеГоге, гЬе зресгга аге тисЬ тоге

зресШс апс! Ьауе а рогепиа1 апа1углса1 уаше.

ТЬе сюиЫу спаг^е<1 юп таза зресггит оГ рупсПпе Ьеагз зоте зипЦагтез

^пЬ ЬогЬ гЬе ЬеЬауюиг оГ аготайс ЬуйгосагЬопз ап<1 аготаис аттез; аг гЬе

зате ите, сепат сПГГегепсез аге а1зо оЬзегуес!. ЗипНапгу \уЬЬ ЬусЬосагЬопз

18 гЬе 1о\у аЬипскпсе оГ М2+; (М—3)2+ 13 гЬе Ьазе реак. ТЬе сотрозгиоп оГгЫз

юп 18 СбИНг^; Ьеге, гЬе згаЬШгу оГап юп луггЬ то ЬусЬо^еп аготз 18 сктоп-

зггагес! а§ат, гЫз ите \уиЬ опе сагЬоп Ьет§ зиЬзишгес! Ьу шгго^еп. Тдуо огЬег

та)ог юпз, 1. е. 622+ (С5Н22+) апс! 502+ (С»Н22+), рага11е1 гЬе ЬеЬауюиг оГ аготаис

ЬусЬосагЬопз апс! гЬек (СдН2)2+ зепез оГ згаЫе юпз. Зт^е ЬусЬо^еп аготз,

гагЬег гЬап раЬз, аге ргеГегаЫу 1о5С Ггот М2+; гЫз 18 а зипПапгу шгЬ аготаис

аттез. Нодуеуег, аз а роти оГ сЪГГегепсе, гЬе М2+ юп т рупсПпе с!ое8 по1 1озе

26 (С2Н2), Ьш гагЬег 27 (НСМ), апс!, еуеп тоге геасШу 29 (НСЫ+Н2).

ТЬе с!оиЫу сЬаг^ес! юп тазз зресгга оГ атторугкНпез Ьеаг по зигШапиез

го аготаис ЬусЬосагЬопз; гпс!еес1, 1Ьеу Ьауе Н«1е ш соттоп \укЬ аготаис

аттез, екЬег. ТЬе оп1у зшШапгу 18 гЬе рготтепсе оГ (Ье токсШаг юп М2+;

г\уо тгго^еп аютз т гЬе зггисгиге оЬуюиз1у Ье1р згаЬШгт^ гЬе г»о розгиуе

сЬаг§ез.

А 8та11, Ьш 51§пШсапг юп аг тазе 76 гергезепгз СвЫИ** ; аз а1геас!у типе!

т рупсПпе, гЫз зеетз го Ье а згаЫе зггисгиге. II 15 тгегезггпд ю поге гЬаГ (Ье

Гогтаиоп оГ 762+ Ггот гЬе сюиЫу сЬаг^ес! токсикг юп ге^и^^ез гЬе 1озз оГ 18

тазз ипкз (ЫНз+Н). 1Г \уе геса11 гЬаг М2+ 1оп 1п ругИше 1озез 17 тазз ип!Г8

(№1з), гЬе с111Тегепсе 1п ЬеЬау1оиг соиИ Ье га11опаНгео1 оп 1Ье Ьаз1з оГ гЬе 8(а-

ЬНку оГ гЬе 10пз 1Ьиз ргос1исес1: Ьу 1озт§ ЫНз, а згаЫе юп С5Н22+ 18 оЬгатес!

1п рупсНпе. ТЫз 13 апо(Ьег ёетопзггаиоп оГгЬе Гаа погес! 1п аН ргеуюиз йоиЫу

сЬаг^её 1оп зГисЬез, патеЬ/, 1Ьа1 гЬе с!г1У1П8 Гогсе Гог 1га§тепшюп \уШ изиаИу

Ье гЬе згаЬШху оГ гЬе ргойисг (ЗоиЫу сЬаг§ес! 1оп.

1п рагаНе! го г,Ье ЬеЬаУ1оиг оГ ругайте, атторупсЬпез 1озе НСМ, ап<1

еуеп тоге геасШу, НСЫ+Н2 Ггот 1Ье1г сюиЫу сЬагдес! то1еси1аг 10п. ТЬе

1а«ег ГгаететаГ1оп 1еас)8 ю 1Ье Гогтаиоп оГ гЬе С4ЫНз2+ юп (тазз 65); гЬе

аррагет зсаЫНгу оГ 1Ыз !оп (1Г 13 гЬе Ьазе реак т 3-атторуг1с1те) 15 ап еппге1у

пе\у Геагиге, по! ргеуюиз1у оЬзегуес! 1п апу оГгЬе пЬго§еп сота1П1пд сотроипйз

5ШсЬес1.

Р1па11у, гЬе 5рес1Г1С11у оГ гЬе с!оиЫу сЬагеес! 10п та85 зресгга оГ гЬгее 180-

тегге ат1поруг1(11пез зЬоиЫ Ье погес!. Аз оррозес! го гЬек зт§1у сЬаг§ес! 10п

тазз зресгга, шЫсЬ аге Гог а11 ргаспса1 ригрозез ипсИзгт^ихзЬаЫе, гЬе зресгга

оГ гЬе1г йоиЫу сЬаг^ес! 10пз, аЬЬои^Ь ехЫЫгтд тисЬ Ге\уег реакз, зЬо^ тагкес!

сЬгТегепсез. Рог 3-ат1поруг1сЬпе, гЫз сЬЙегепсе 18 ^и^ге оЬу1оиз, зтее гЬе аЬип-

Йапсе оГ г^уо та)ог 1опз, 1. е. 942+ апс! 652+ 18 геуегзес! т сотраг1зоп го гЬе глуо

огЬег 15отег8. ТЬе зресгга оГ 2-атторупсНпе апс! 4-ат1Поруг1сЬпе аге тоге зипПаг

го еасЬ огЬег; Ьо\уеуег, гЬе гагю оГ Глуо та)ог реакз аг таззез 65 апс! 67 18 31§П1Г-

1сапг1у с!1ГТегепг го а11о\у 1(1епГ11'1саГ10п. ОЬ5егуаГ10пз гЬаг сюиЫу сЬагдес! 10п

тазз зресгга оГ 13отегз сопзГ1ШГе а Ьеггег Ьаз18 Гог гЬе1г 1<1епГ1ПсаГ1оп гЬап сю

гЬе1г 81пв1у сЬаг§ес! 10П тазз зресгга \уеге героггес! еагНег Гог а питЬег оГ сазез

зисЬ аз ЬусЬохуЬепхаИеЬускз5, сЫогоЬегваМеЬуйез5, рЬепу1епесЬат1пе87, аШу-

агохуЬепгепез8, егс.
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ИЗВОД

МАСЕНИ СПЕКТРИ ДВОСТРУКО НАЕЛЕКТРИСАНИХ ЮНА ПИРИДИНА

И АМИНОПИРИДИНА

ТЕОДОР АСТ

Технолошко-меШалуршки факулшай Уникрзишеша у Београду,й.йр.Ш,\\Ш Бюрад

Реакши'е размене наелектрисаша су коришЬене за добщаи* масених спектарадвосгр™

наелектрисаних )ога пиридина и три изомерна аминопиридина. Ови спектрн су упорхни

са спектрима )едноструко наелектрисаних ;она ових (едтьеил, као и са масеним спектрам

двоструко наелектрисаних )она ароматичних угллводоника и ароматичних амина- Коа-

статовано )е да су спектрн двоструко наелектрисаних )она три изомерна аминопиридаю

доволло различит ме1)у собом да омогуну)у ььнхову идентификаци)у, што шт слУЧ

одговара)уНим спектрима )едноструко наелектрисаних )она.

(Примлено 24. септыюра 1981}

I. а) ]. Н. Веупоп, ]. V. Ату, V?. Е. ВаШп8ег,у. С. 5. СНет. Сотт., I% {№

КЕРЕКЕЫСЕ5

. а) .). Н. Ьеупоп,}. XV. Ату, XV. В. иакидег,./. С. 5. СЪет. — - - %
К. М. СарпоИ, Е. ВаМпвег, ]. XV. Ату, /иг. /. Мал Зреагот. 1<т гпу •>

2. Т. Аз: ш „АЛтпса ш Мои 8рес1готе1гу", уо1. 7, N. К. Оа1у (Ш, Неу<1еп

1дс1., Ьопдоп 1978, р. 555

3. Т. Ам, I Н. Веупоп, К. С. Соокз, Огу. Мои Зрессгот., в, 749 (1972)

4. Н. Закипи, А. Та1ета*зи, Н. Макам, ВШ1. Скет. Зое. }арап, 49, 2800 (1976)

5. Н. Закипи, А. Тактами, Н. Какай, 47, 2731 (1974)

6. Т. Ам, ]. Н. Веупоп, От#. Мозг Зрессгот., 7, 503 (1973)

7. Р. Уоипм, К. В1етапп, 1Ш.,2, 375 (1969)

8. }. Н. Веупоп, А. Ма1таа, А. Е. ТОШатз, 5, 303 (1971).

гпА 5оп,



гласник хемщског друштва београд

втлхетш ое ьа зослётё сншгслш веоскло

46 (11) 657—661 (1981)

661.884:66.093.8

СНйВ-782 Опцию! 5аепи/к рарег

НУОКОЬУ513 ОР ТНОКШМ(1У) ЮЫ8 Ш ЫТНШМ АЫО РОТА55ШМ

СНЬОКГОЕ МЕБ1А

ТЕКЕ2ЦА М. ЗиКАЫД апа Ы1К.01.А 13. МЦД<2*

1тшше о/ Скенппгу, РааЛу о/ Зсгепсе, Л'ом 5а<1 11>теЫсу, Уи-21000 ЫоЫ ЗаЛ, апй *Раси1гу

о} 8Ыепсе, Зьеюгаг МагкоЫ( ипюегту, Р. О. Вох 60, Уи-34001 Кга%и]еиас

(Кесмуеа 23 5ер(етЪег 1981)

ТЬе Ьуаго1у818 оГ 1Ье гЬопит(1У) юп ш уапоив сопсетгаиопв оГ ИгЬшт

апа роиюшт сЫапде теа1а <ш 81иа1еа Ьу (пе ет("те1Ьоа ас 25' С. ТЬе ааса 8Ьо«'

1Ьа1 1Ье ехит оГ 1Ье (Ногшт ЬусиЫуан аесгеавев тГЬ 1Ье шсгеаыпв сопсетгаиоп

оГтейшт юп». ТЬе а(аЬШ(у соп81аМ8 оГ гЬе Ьуаго1у11с сотр1ехе8 Тп2(ОН)»" апа

ТЬг(ОН)з5+ а1во »Ь§Ь11у аШег 8°>п8 Ггот опе сопсетгапоп о!" 1Ье теашт (о

апо(Ьег. ТЬе оЫатеЛ аа1а аге 1п %оой авгеетет ягНЬ (Ьс Нпеаг Ггее епегву ге1а-

(юпаЫр ргоровеа Гог тега! юп Ьус1го1узи.

ЗсисПез оп гпе Ьус1го1уз18 о{ (Ьопит т уапоиз юте те<Ш' 3 шсИсак

1Ье еГСеа ог" гпе тесПит оп гЬе Ьуйго1уз1з ехгепг, гЬе сотрозтоп о!" гЬе пус1го1-

учс сотркхез апс! гЬе1г зг.аЫ1ку сопзгапгз. 1п ргеуюиз \уогк2>3 « \Уаз оЬзегуес!

гпаг, г,Ье теШит еГГест <1ереп(18 оп (пе сопсепггапоп, с, ЬускаПоп епегву, Еь,

апс1 сЬаг§е, г, оГ 1пе юпз оГ гЬе тесНит. Согге1аип§ гпезе рагатегегз аш! гЬе

сх1ет ох" Ьус1го1уз18, (пе тесНит ГасТОг,

—'С(а)Ь"ь(в)2(с)+С(а)Дкс)2(с)~1 (О

апа" {пе Нпеаг Ггее епсг^у гс1аиопзЫр

1о8 /С>к«) —1ов ^м(ш) =я ^(т) (2)

пауе Ьееп езсаЬПзЬес!. 1п ея. (1) гпе зиЬзспргз (с) апс! (а) (1епо1е саиопз апо!

апюпз оГгпе тесНит гезресйуе1у. 1п ец. (2) /См,*) апс! Кщт) йепосе еяшНЬ-

пит сопз1аШ8 оГ гпе теЫ-юп пус1го1у815 ш риге луагег ап<3 1п ап 10П1С тесНит

ге8рес11Уе1у. ТЬе тесНит 1асгог, Р{т), 15 сЬагасгег1811с ог" 1Ье тесНит сопсегп-

1п§ т1егас110П8 оГ 1Г8 10П8 \У11Ь \уа!ег то1еси1ез, «'Ьегеаз тЬе сопзгат п 18 йе-

1егттес1 Ьу гЬе геас11оп оГ гЬе тега1 10П8 \У11Ь ашопз оГ гЬе тес!1ит. АЬЬои§Ь

ГЬе ге1аиоп8Ь1р (2) ^^ез зоте розз&Ппу оГ ргес11С1Ш8 гЬе Ьус1го1у818 ех1ет апс!

згаЫНгу сопзгапгз оГ гЬе ргейот1пап1 сотр1ехе5, 11 13 тоге 1троггапг гЬаг {Ыз

к1пй ог" яиап111а11Уе ехагп1па110п зЬоиИ 1еа<1 го еуа1иайоп оГ гЬе сотг1Ьи110п

оГ еасЬ рагатегог оГ гЬе теоЬит :о гЬе Го1а1 тсс!1ит свесе.

1п огс1ег го дег зоте 1пгогтаГ10п оп гЬе раг11си1аг соптЬипоп оГ сопсеп-

1га11оп апс! 1Ье Ьу<1гаГ10п епег^у о( гЬе саиопз го гЬе гога1 тесНит еГгесг, 1п гЬ1з

^огк Ьус1го1уз1з о{ гЬе гЬог1ит(1У) 1оп Ьаз Ьееп втсНес! 1П уаг1оиз сопсепггаиопз

ог" 1кЫшп апй рога831ит сЫог!с1е те<Па.

* То шЬот соггевропаепсе вЬоиШ Ье ааагеазеа.
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« влек гатттаиаапсп.

«глосг * ~~-г?'1а» * йеашввП- атака юшх»е»:

а^пглД т„ :Ьсг*ш ~гиас 4аввк .га^чши таЬ от: »х

<« тею^^5^."" * 10Ю "огЬк ■ ТЪ>. Ьс вгааэр*

^.Ыл-.п ^ •т-ивГ= аос=« жве ■■»тттгпг^ Ь? порош* а Ьоаа и»«*

ж «*= =ол.да ске а* шве га*! тсаа - 0Л> ,.

Г^^Г-/^ЖГХ: Ы Ь?*»*» ас* кагата то <кж Ьт соаасвиж етис:

ЧГ- Ч^»Н^!/Г- »=- ?г^--±=«ав эгп аспсчссеп та рагДе! Ьур»«и|ЙЕЯ1{Ь

'-"■•-'«ет 'я-л <ся 1Тх . * Оштае ^Ье тоястаесз сЬе штабов так!ЫИМт

* -«Пип, НО. юкп^'"**?"00"* » ^5-0=0.Г. ТЬе аП та: - Ля АсшЛЛапт

сгЛ; тоопГ™^! Г?:" юп* » РЬйпшп Гей то шжпеа ш И* «фййгаш ю-

"> "кг ТЫЪтлгъ гаа*%; 001 1Ье «ЧшЬЬпшп кАшоо, АгЮокп ргоДх»! «югЛЧ

!" ,п,1и' * "к|^.е Ггй1^!^ ["«Ьгх!, ,пне*1 оГ Ьигец, Ьс5шс5 Ь«п8 тоге ртео*. * Л»1*0

Г'^тиЬ "*««га."оп оГ Гг« Н- юп. '^„ы Ьу к) « еасЬ р«т » оЫкт! Ьу Ле Кш«

Сгп <1"спЬе<1.. " Й' [,1е ''Чша ,ипстюп росетЫ. Оесетипаиоп оГЕ„Ш Е, Ьв Ло*

соиЬниг, Мо<1е) !•-524.' СиГГеп1 "гигсе Гог «>и1от«пс Шпкти иав а А1ягоНш-Н(-

КЕ51Л/Г8 АЫО О15Си5510Ы

з о м а , ,гТ' аа,1? оГ 1Ье Ьу^уз* оГ ЮшМ ТЬ«- ш 0.5, 1.0, 1.5, 2А :^

« Ьуа ,)Х,а питЬсг оГ гЬог;ит оР сопсетга^оп оГ1-гее Ьуаговеп .«*

Не Мгох.ие питЬег оГ 1Ьог. е пшпЬег „Г ОН Я»
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Ьопёес! рег гпопшп) шаз сакшагей 1гот гпе апа1угка1 ехсезз ог'пуёговеп юпз, Н,

гпе теазигес! сопсетгапоп оГ гпе Ггее пус!го§еп юп, к, апй гпе гога1 сопсетгапоп

о!" гпе гпопит(1У) юпз, В, ассогсИпв «о гпе ехргеззюп 2ть = (1г-Н)1В. ТЬе

оЫатес! с1ага зпо\у {На* 1Ье пуйгохМе питЬег оГ гпопит, аг йеГтие рН, т

 

р18- 1. Нудго1у818 о{ 10 тМ 1Ьопит(1\г)

юп т уапоиз сопсептиопв оГ НгЬшт

сЫопйе тееИит.

 

р!8. 2. Нуиго1у818 оГ 10 тМ [попитС^Ч

юп т \ апои$ сопсетгапопз оГ рога$8шт

сЫспде теЛит.

ЪогЬ тесНа сксгеазез \укп тсгеаз1п§ сопсетгапоп оГ гпе тес!шт юпз. Керге-

зепгаиоп оГ гЬе уа1иез оГ гпе ЬуйгохЫе питЬег оЪгатеё и) гпезе Яго тссНа,

аз \уе11 аз гпозе оЬгатес! т зосНит сЫогке тесНит3, ёерепсНпе оп гпе

пуёгаиоп епегду оГНгпшт, зосИит апс! рогаззшт7 (р1§;. 3) зпо^ (Ьаг гпе схгепг

оГ пус1го1уз18 зН^Му сксгеазез итп тсгеазтд гпе пускаисп епсг^у о!" гпе саиопз

оГ гпе тейшт. Сотрапзоп оГ а сксгеазе оГ гпе пуско1уз15 ехг пг оошпсс! а! а

зти1аг сппапсетет оСгпе сопсетгапоп оГ гпе тесНит саиопз апс! гпек пус!га-

иоп епег§1ез, тс1каге8 гпаг Гпе сопсетгапоп паз пуке а п1§Ьсг сопгпЬииоп

со (Не тесНит еГГесг гпап гпе пускаиоп епсг§у.

 

р18- 3. Оерепдепсе оГ гпе пус]гсшс1е пит

Ьег оГ Гпопит (а( рН = 2.9) оп гпе Ьуага-

1юп епегду оГ 1пе саиоп о!" сЫогЫе

теШит.

 

4. Берепаепсе оС гпе Ьеапспгтс

\а1иез оГ 1пе пудгох^е питЬег о( (Ьопит

(аг рН=2.9) оп 1пе тедшт Гасгог.

А1гпои8п гпе ехрегйпепЫ уаШез оГ гпе пускох^е питЬег аге по! ехасПу

ргорогпопа1 го гп; згаЬШгу сопзгапгз оГ гпе раггкшаг сотркхез, РрЧ,^ог еои!-

11Ьг1шп сопзгапгз, К и, к сап Ьг из.Й 1п сопзЫегаиоп оГ гпе теё.ит е^ссг.
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ГЬсгеГоге, гНс ехрептегш! \а!иез оГ 1Ье Ьус1гохк1е пшпЬег оГ 1Ьог1шп оЬишю!

1п Ыип т«Иа аге гергезешес! т П^. 4, аз гпе йшаюп 1од 2пМ=Рм)ЛЪ

аерепс1спсе оЬгатес!, ав ^е11 аз а #оо<1 а^геетет Ш11Ь 1пе ргеу-юш <1ао3, Мои

согге1апоп Ьег»ееп гпе Ьус1го1у5и ех1ет ала" 1пе ргоретез оГ (Ье теЛшп.

Тпг сотроз1Поп оГ гпе Ьус1го1уис сотр1ехез ап<1 1Ье»г яаЬШгу сомши

Ьауе Ьсеп с1«еппте<1 Ьу тшйпгаиоп оГ 1пе еггог зфиге «ит 1!=Х2ыг-Ъ*г1'"

изт^ гпе &епегаИге<1 1еа51-«}иаге5 ргоегат Ьегартор8 апд гпе ргосейиге декпМ

т ргеуюиз \уогкв.

ТЬе оЬЫпес! ёага ш<Лса(е Гогтаиоп оГ гпе ро1упис1еаг сотр1ехе$ ТЬ^ОН);'"

апс1 ТЬз(ОН)»8- \упп (Ье згаЫНгу сопзгапа (1ое Ррв+За) ?Ьеп ш ТаЫе I. ТЬе

Гогтаиоп оГ 1пе хате сотр1ехез ш а11 сопсетгапопз оГ ЬогЬ тесНа, а5 И1 ■

т зойшт сЫопск тесИит3, т^сагез гЬат ш сМопае тесИа ±е ейса и рго-

поипсес! оп!у оп уа1иез оГ 1пе згаЫНгу сопзгатз. ТаЫе I 5Ьо»т> (Ьа1 пЬва

,К а"""п сЫ°™Ь >пе<1ш от! гке соггсрыиИщ, ш/„„ „/ А. шЦит/асы,Ы

Мс(11ит

°-5 м (иса'•О М (Ц)С| _7.Яг0.01

'•5 М (ЫХЛ °-87 - 5.07 - 0.13 - 7.85 -0.05

2.0 М (Ц)С| 1.32 -5.01-0.14 -8.01-0.073.0 М (Ы)С| 1.77 -4.99±0.15 -8.17-0.100.5МГК)С1 2'67 -4-»±0.07 -М9=ИЗ

1.0 М (К)С| °" -5.84-5.40 -7.59-0.03
'•5 М (К)С| °-67 - 5.14±0.07 -7.80:0.01
2.0 М (К а 104 -4.92^0.07 -8.00±0.04

2.5 М гК)С| 1-39 -4.97-0.08 -8.09=0.05

3.0 М (К)С1 '-78 -4.89 -0.05 -8.29-0.052°9 -4.92-0.04 -8.38-0.06

с"агве. то|,ат , гЬе НуЙганоп епегрк щ к)/то1, Ш1е г а (Ье сотзропЛлв

Йсгог, и-ЬЛе уа1иез оГ гЬ и$ сотр1ех тсгеазе \У1ГЬ тсгеазте Ле твйи

с"е орро51Ге с!1геа1оп :™.$1а?11пУ сопзгат оГ гЬе (3,2) сотр1ех аге сЬап?е(1 ш

еаг йереп^епсе оГ гЬ^Т Т!?8 СОП1Ре1'Поп Ье№ееп гЬеве ото сотр1ехе5. Ьш-

сотР1схе8 оп гЬе тГн;,? е ^мшс уа1иезЗ оГ гЬе «аЫ«1у сошВШО оСЬо(Ь

^ее еПегеу сЬа ™'ил1 «тог (Р«. 5) сопЯгаи гЬе согге1аг!оп Ьепгееп гЬе

Накай,, рго^^ «ГЛе йтпЬигюп оС (2,2) ап<1 (3,2) сотр1ех« ши« *е

тсгеазтв гпе теГт г е сопсеп1гапоп оГ гЬе (2,2) сотр1ех шсгеая*

^сгеах цпи« ^^'шп Гааог, *Ы1е Гпе сопсепггаиоп оПЬе (3,2) солюЮ

гпонм У' 31 1<ж'ег Vа1иеX ог ц а?геетепг «>1п сЬап^ез 1п гЬе ^агег айш(у.

оп^пггаг10п оПКе соты'"ГеГаа ^,ЧЬ ^аСег ™1еси1ез Аз а сопкдиепсе, Ле

' и'ип а шеЬег пшпЬег оГ ОН- тсгеазез.
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О 05-13 Н (ьК1 Ти§ «*
О 05-30 М «Р. I
й 05-30 М (Л)О Тн<5 АО

 

5. Оерепёепсе <аГ гЬе 1о(ап(Ьт1с

\а1иев оГ 1пе 81аЬШгу сопвмтз о{ Тпе

(попит сотр1ехе8 оп (Ье тесНит {ас(ог.

10 N (и)С1

 

р18. 6. В1МпЬи(юп о1 сЬе пу<и-о1уис сот-

р1ехе8 о{ (попит Гогтей ш 1 .0 апй 3.0 М

(1л)С1 теШит.

извод

ХИДРОЛИЗА ТОРИ1УМ(1У)-10НА У СРЕДИНАМА ЛИТЩУМ- И

КАЛЩУМ-ХЛОРИДА

ТЕРЕЗИМ М. ШУРАН>И и НИКОЛА Б. МИЛИЪ

Институт за хеми]ску Природномашемашичког факулшеша у Новом Саду и Институт за

хеми]у Природно-машемашичког факулшеша у Крагу]еч1у

Изучавана \е хидролиза горн)ум(1У)-)она у раэличитим концентрацщама литщум и

кали)ум-хлоридних средина методом потенциометри)ско-кулометри)ских титраци)а на 25°.

Доби)ени резултати показуху да обим хидролизе торщума опада са порастом концентраци)е

(онске средине, као и са порастом енергще хидратаци)е катиона хлоридне средине. Вредности

константа комплекса Тп«(ОНУ>+ и Тп2(ОН)з5+, тако^е, се разлику)у идуЬи од )едне средине

ка друго). Разматраше резултата ефекта средине присутпом линеарних промена слободне

енерги)е указу)е на н>ихову добру сагласност са правилом установлении за реакцще хидро

лизе ]она метала.
(Примл>ено 23. септембра 1981)

КЕРЕКЕКСЕ5

1. С. р. Ваез, К. Е. Мевтег, „ТНе НуЛЫуш оГ Сасюш", ЧСНеу-1тег8С1епсе РиЫ., №\у

Уогк 1976

2. N. В. МШс, у. С. 5. йЫюп, 229 (1973)

3. N. В. МШе, 1445 (1981)
4. Р. Р. ТгеасЫ-еИ, КоаЧшюпа кету$ка агшНга, №испа кпрво, Веовтао' 1949, р. 450

5. О. Опт, Апа1уи, 77, 661 (1952)
6. N. В. МШс, 2. V). Вивагйс, М. V. Уа$1С, Ви11. Зое. СЫт. Вес^той, 45, 349 (1980)

7. О. №. Зткп,/. СНет. ЕЛис., 54, 541 (1977)

8. Р. Вгаипег, Ь. О. ЗШеп, К. ЧХТтекег, Агк™ Кепи, 31, 365 (1968)

9. N. В. МШс, Асш Скет. Зсат!., 25, 2487 (1971)

Ю. N. 1пвп, №. Како1отсг, Ь. С. ЗШеп, В. №агпя\18(, ТЫапш, 14, 1261 (1967).
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вНОВ-783 Опрпа! иитфс рарег

соккеьатюы ор еошывкшм бата рок ыоиго-ыоиго

ЛШЬТКЮМРОМЕЫТ 8У8ТЕМЗ ОР ТНЕ ТУРЕ

АКОМАТ1С8 - РАКАРРШ8 - ЗЕЬЕСТЕБ ЗОЬУЕШ-*

20КАМ МАК31МОУ1й

ТНе Воп! КШНг Ышше о/ Ыис1еаг Затеи, Р. О. Вох 522,

Уи-11001 Ве1вгайе

АЬЕКЗАМОАК ТОЫС** ап<1 М1ЦШ 50У11Л

1п$Ши1е о/ РагосНетгНгу, Саз, ИарЫЪа апй СкетгсЫ Епрпееппе, Расику о/ ТесЬпо1о§у, ЫоЫ

За4 ^п^Vе^Му, Уи-21000 Мил 5а<1

(Кесе^ес! 8 1и1у 1981)

РЬазе еяиШЬгшт <1а1а оГ От* Цфш1-Н<1шс1 тиШсотропем зузсетз ссиш-

811П8 о( агота(1С8, рагаШпв апд 8е1ес(е<1 8о1уеМз \уеге оЫатед. ТЬе зо1уеп18 ч/ете

Ге1гае1Ьу1епее1усо1, н-те1Ьу1руго11с1опе, 8и1рЬо1апе, (1цпе1Ьу18ирЬох1а'е апд (птегЬ-

у1рЬо8рЬа1е. ТЬе ехрептепЫ еяиШЬпшп <1а[а ч/ете согге1а1е<1 штв 1Ье етрЫЫ

геЫпопв дие ю Напй, СНЬтег-ТоЫаз апс1 Кой. ТЬе Ъез( авгеетет \ма8 оЫатес!

«П1Ь 1Ье геЫюп оГ Код.

1п огёег ю гетоуе аготаис Ггот аПрпапс пускосагЬоп гтхшгев оЬшпеё

Ьу тоёШсапоп оГ рптагу парЬгЬа рпхигск, гпе НяиИ-Няик! ехггасиоп, аз ап

ейеа1уе Ггеагтет, Ьа« Ьееп изей. 8еуега1 рарегз1-7 Ьауе Ьееп риЬНвЬес! ш гЫз

йеЫ 1геагт§ сНЙегет зокетз {от гЬе зерагаиоп оГ аготаисз Ггот аИрЬапсз

Гог уапои» Геей зсЛшюпз. 1п огс1ег (о ^иап1:^1:аг^Vе1у согшйег аготайс ехггасйоп,

И 18 ипроггат го йегегтте 1Ье е^и^1^Ь^^шп уа1ие8 Гог 1Ье туе8и§а1ес1 зузгетв.

Ап 0Г1§та1 аррагагш пае Ьееп таёе Гог 1Ь.езе теавигететз. РЬазе сЬагасгепга-

1юп оГПуе тиккотропет зузгетз Ьаз Ьееп регГогтес!: аготаисз-рагаШпв ап<1

«е1еаес1 8о1уеш;. АН Пуе зуз1ет8 \уеге (геагей аз рзеи<1о гЬгее-сотропет опез

апс! йге согге1апоп5 о? Нале!, ОгЬтег-ТоЫаз аш! Ко<1 \уеге изес!. АррПсаиоп

оГ гЬезе согге1а1юпз ёесгеазез гЬе питЬег оГ ехрегйпетз Гог гЬе йегегттаиоп

оГ е^и^1^Ьг^ит с!а1а апс! епаЫез гЬе1г ргесНа10п.

ЕХРЕКШЕОТЛЬ АЫО САЬС1Л-АТШС РКОСЕБиКЕ

ТЬе всаптв сотропетз оГ 1Ье 1п\'е8118а1е<1 вумет \уеге рагайта апд агота11С8 оЬ1атес1

Ггот ругозе еааокпе (ОН КеПпегу Рапбеуо). ТЬе рагаШпз шеге т1хтге8 соп818ПП8 о( 28.76%

оГ в-рага^Нпз; 70.14';^ о{ |-рагавш1 апй 1.10% о{ Ьепгепе тл-Ы1е 1Ье аготапсз, ако тЬйигез,

сопЫпеа 73.68% оГ Ьепгепе апй 26.32% оГю1иепе, а11 1п та88 регсетаве. Те1гае1Ьу1епе81усо1,

* Рарег ргезетеа а1 гЬе 1тегпа(1опа1 8о1ует Ех(гасиоп СопГегепсе, 15ЕС '80, Ые^е

- Вефит, 5ер(етЬег 6-12, 1980, 80-191.
** Ргезеп: аадгевв: ШК-егеку оГ Ве1вгас1е, ТесЬшса! Расику, 19210 Вог
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н-те[Ьу1ругои<1опе, 8и1рпо1апе, ашинЬуиЫрпохЫе апд 1пте1Ьу1рЬо5рпа[е ш ,риге' агакта

ивей а« $о1ует$.

Ехрептета] (1е(егттасюп8 оГ гЬе еяшИЬлит Лай теге сагпес1 ои1 оп ап арртш

с1езспЬес1 щ еагЬ'ег рареге89 апй зЬошп т р!«;. 1.

 

Р|«. 1. а) ТНегто8М1 «/ЙЬ (Ье е;1аз8 (ел тЬе апй тадоеис ттг. 1. Воигаоп ркя

Ваикеа. 2. ТЬегтотегег. 3. Тпегтосоир1е$. 4. Сгайшкеа геи шЬе. 5. ТНегтиШ по

6. Ма^пеис мигег. 7. Затри'пв орегилв мсЬ ТеПоп яоррег. ^

Ь) Гек тЬе аиетЫу. 1. Воигдоп ргмзиге ваиве. 2. ТЬегтосоирк. 3. ЗатрВД V «

*НЬ ТеПоп моррег. 4. Сгаашиеа1 фи сок шЬе. 5. Ма§пег Ьаг. 6. 5!ее1 мтрипв™»

7. Уа1уе. 8. ЕуасиаЫе $атр1е сопЫпег.

ап<Нь, тропепГ8 апа аТпЛ,, 1М,°-РЬ?* ™«(игв «-„„ а ЛТГетк Ьш сомите тай *»
ТЬе гЛ", С°°1е'1 <° Ье (ш-Ш А Ггас"°п оГ Гпе^ °™ ЬеасеЛ го Ье ишрагаи

(теты ^Тат8' 1,1е Р01ПГ8 о{ Ь.п^. |С°тропеп18 1Ье соггаропШпв сипе тп оЬвЬеЛ Рпя

—ромиоп. ",ПО0а1 сигт аг гЬе 8е1есге<1 гетрепнигеа

еепТое™, 'Ье аРрП1^ир'ме"и^гь^1,Ьу " 1"'°-Рпа» едиШЪНшп ргосеаиге и сомивй вшря-

[Ь:е аП« *"™п то-рЬаае тшиге «и еонШЬг».еа «е (Ье
рЬа8е «■! агот«'с сопгепМп^»- ™№паге (и8Ы рпа5е) ало1 еЬе ехегасе (Ьеауу рпак) «

^овгарЬю т«поа\ та85 Ьа""1се. АЛ теазигетепез теге реПогтеа Ьу гЬе й»5-сЬго-

Ь (Ы8 РаР" «Ье'сошропеша «в»*-^
*сгс со",' г^г<1 сотролет) тьГ' агота1'С8№Йт), рагаЯ^пз (гЬе 8есопй) ала ккйй

оГ .Ье епи ь1кЙ ЬУ *«^'.^ЖЙ ааГа оГ «Ье^ркиА. «Ьгее-сотропет

1Ье • Т,1е и8е(1 аррагаг п««м'«у Гог ехрептепга1 даегтШюва.

8» ■ЬаиьЛг?'1 СетРега1и^еа8иг7гь;1а1Г,,е арР,,еа Ргосео-игеа еплЫЫ Ьо1Ь (Ье пшпЫлтв оГ
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ТЬе ехрептета! дай Гог а11 туезглвасео. вулетв, а1 а11 8е1есгед {етретигеа, шеге

согге1агес1 Ьу 1Ье согге1апоп8 оГ Напа1» (Ея. 1), СНЬтег-ТоЫаз" (Ец. 2) апй Кой" 3):

У11уг=р(Х1М9, О)

(1-У»)/>'з=*[(1-»)/ж«]г. (2)

м

1п1Я,= ^ в,»,.х7 «"=1,2,3 (3)

даЬеге : ли, » — аге ге8решуе1у \уе1(;Ьт,8 оГ (Ье Ггасглопа оГ аготаи'св апс! рагаГГтв т (Ье гаГГтаге

рЬазе. ух, уг — аге геярестдуе1у иодЬи оГ (Ье Ггасиош оГ агогаапсв аш! 8о1ует ш гЬе ешая

рЬаве. щ — 18 (Ье Лз1пЬшюп соеГГнэепт. оГ (Ье 1-сотропеМ. р, я, к, г, о,т — аге (Ье ехреп-

тета1 соп$1атз.

Оп (Ье Ьа818 оГ (Ьеве ециаиопз (Ье едшНЬпит (1а(а, а( (Ье е1еуа(е<1 (етрегатгез, ч/ете

сотр1е(ей и81П8 (Ье т(егро1а(юп апс1 ех(гаро1а(юп ргосеоЧц-е. Рог такте са1си1а(юпв, а РОК-

ТКАИ рго^гат Гог а11 зе1ес(ео. согге1а(юпз (Еяз 1—3) Ьа8 Ьееп 8е1 Гог а Уапап 01рЫ Сотригег.

ТЬе опвта! рговгат оГ Ко<1 Ьаз Ьееп изео" Гог Ыв согге1а(юп.

КЕ51Л.Т8 А^ ОГЗСЦЗЗЮЫ

ТЬе гезиЬз оГрпазе сЬагассепгаиоп оГ а11 иптешвасес! зузгетз ипйег зе1ес1ес1

сошЪтлопз \?еге ргезетеё ш оиг еагНег рарегз8-9-18-17, \уЬПе т.Ье зшптагу оГ

(Ье оЬгатей сИзтЬииоп соеШаетз йм апй г.Ье зерагаиоп Гастогз а аге §|уеп

ш ТаЫе I. II Ьаз Ьееп 8Ьо\т, оп гЬе Ьаз18 оГ 1Ье ехрегипеШаИу йегепптей

е^и^1^Ьг^ит ёаШ Гог а11 туези^агес! тиЫсотропет зузгетз, тЬаг. ап щсгеазе

оГ гетрегашге Йесгеазез гЬе Ьегего^епеоиз ге§юп Илпш! Ьу гЬе ЬимхЫ сигуе,

^ЫсЬ 18 Шиз1гаг.ео! Ьу Т'щ. 2. II сап Ье сопс1ис!ей Ьу сотрагт^ т.Ье уа1иез оГ

1Ье олзтЬиЧоп соеШаепгз Ац апс! тЬе зерагаиоп Гасгогз а, (тот ТаЫе I, Гог

1пе туези^агей зогуепсз изес! Гог гЬе ехггаспоп оГ аготаисз Ггот гЬе пихгиге

оГ гЬе зате згагипд сотрозкюп, г.Ьат. г.Ье то81 викаЫе 8о1ует 18 8и1рЬо1апе.

II Ьа8 (Ье 8геа1еэ1 сараску аз \уе11 аз гЬе дгеагез! зе1ес11У1Гу Гог аготаисз.

ТЬе еяиШЬг1шп с1ага, ехрегипеШаИу оЫатес!, Гог а11 1пуез11еа1ес1 тиШ-

сотропет зузгетз \уеге соггекгей Ьу гпе согге1а11опз оГ Напй, ОгЬтег-ТоЫаз

апй Кос1. А§геетепг оГ гЬе са1си1а1е<1 \У11Ь (Ье ехрегцпеп1:а1 гезиЬз *аз сотрагей

Ьу изте оГ г.Ье сп(ег10П 51Уеп Ьу гЬе Го11о\У1П8 ехргезз1оп:

N

У= 1, 2, 3

\1/2

(4)

ТАВЬЕ I. В18(пЬииоп соеШаепМ Ои ап<1 верагаиоп Гасюгв а Гог 1Ье туевйеамс! зузгета

5саг(1пв

т^хтге

сомет

I

II

III

IV

V

VI

VII

Зу8(ет : агота(1сз-рагаШп8-1е1гае1Ьу1епе1усо1

= 100° «=115° г=130"

а Дм а йм а

0.298

0.317

0.296

0.344

0.295

0.301

0.340

4.50

4.46

4.18

3.63

2.67

2.70

2.08

0.235

0.252

0.305

0.307

0.310

0.293

0.352

2.76

2.90

3.40

2.66

2.27

1.75

1.65

0.242

0.271

0.307

0.355

0.326

0.323

0.385

2.24

2.40

2.66

2.44

1.91

1.54

1.32

/=145°

Ом а

0.343

0.312

0.274

0.378

0.350

0.453

0.539

2.50

2.20

1.84

2.00

1.57

1.78

1.29
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Згапше

пихшге

сошет Дм

Зузсет : аготапс8-рагаШп8-8и1рЬо1апе

г = 100° г = 115°

а Дм «

ызо:

I

II

III

IV

V

VI

VII

1.56

1.72

1.72

1.78

1.66

1.64

1.44

54.2

40.6

34.2

28.1

22.3

16.3

10.6

1.52

1.73

1.69

1.72

1.74

1.68

1.47

24.5

29.9

25.0

18.0

15.0

11.3

6.80

1.55

1.72

1.67

1.68

1.63

1.65

1.41

с -90°

5у81ет : аготагкз -рагаЙш8-а1тегЬу18и1рЬо1аае

( = 105

Дм а Дм с.

I 0.113 4.83 1.19 3.10

II 0.423 7.47 0.422 5.27

III 0.448 6.64 0.477 4.43

IV 0.444 3.62 0.455 3.33

V 0.443 3.01 0.449 2.38

VI 0.442 2.43 0.541 2.26

VII 0.481 1.76 0.590 1.50

Дм в

0.154 2.75

0.463 3.61

0.500 3.62

0.506 2.65

0.550 2.19

0.794 1.58

0.842 1.00

Дм

5у81ет :

= 50=

агогаэг1С5-рагаШп5-и-теЛу1ругоЫопе

г=55° '=6°

Ди <* °*

I

II

III

IV

V

VI

VII

0.361

0.329

0.392

0.463

0.622

0.654

0.643

9.65

8.88

7.20

6.51

4.48

3.73

3.27

0.414

0.310

0.341

0.160

0.548

0.672

0.684

34.3

31.8

13.5

13.2

9.01

6.03

4.83

0.266

0.242

0.283

0.545

0.546

0.711

0.943

289

221

141

81.0

65.5

24.3

14.2

Зсаптв

гшхШге

Зумет : аготм1сз-рагаШпз-1пте1Ьу1рЬо8рЬа[е

, = 50° '-60

Дм а Дм «

I

II

III

IV

V

VI

1.73

2.09

1.95

1.74

1.42

1.29

15.00

1А60

9.55

5.41

3.78

2.68

2.20

2.10

2.02

1.65

1.53

1.46

13.77

8.81

7.40

4.18

3.26

2.75

Ысяез Ю ТаЫе I:

1. 51а«тв пихшге сотет Й>г с!е1егпипаиоп оГ 1Ье пе ипев:

33*

37.7

Л.!
17.9

13.1

9.04

3.79

135-

Ом

0.257

0.486

0.532

0.907

0.842

2.02

3.0)

2.75

3.11

г=75'

0.406

0.412

0.385

0.476

0.380

0.493

10.4

9.11

7.38

4.74

4.00

гм

,=70'

Дм

1.20

1.44

1.68

1.56

1.51

8.»:

8.П

7.06
•,.89

2.63

Хв

I 5.00

II 6.67

III 8.33

IV 16.67

V 20.00

VI 25.00

VII 30.00

Хс
45.00

43.33

41.67

33.33

30.00

25.00

20.00

«Ьеге: Хс - 13 гпе \уе1вЫ регсетаве оГ аготаисз т гпе 81агипв тяюг .

регсетаве оГ рагайтв ш те вгаптв пихшге. ХА - *з «Ье «тавМ Регсеп ь

те Хл. = 100 - (Хс + Хп).

**Ы *******
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2. Ом — 15 (Ье сИзгпЬшюп соеЖаеш Гог аготнпсз.

3. а — 18 1Ье агота11с зерагаиоп Гасюг ге1а»уе (о рагаШп

Ха (100-Хса)

""ЯсгООО-Хс!)

«гЬеге: Ха Хсг — аге 1Ье ит^гп регсетавез о1 аготаисз гезрестегу ш 8о1уепГ Лее ехгхасл

апс! ш 8о1ует (гее гаШпа1е.

ТАВЬЕ II. Ке8и118 оГ сотрапзоп о1 гЬе ехрептепЫ тхЬ [Ье са1си1агес1 ечшЬЬгтт ёа(а о{

те 8у51ет: аготаисз-рагайтз-бе^сгес! зо1ует аг 8е1есгес1 1етрегашгс»

Тетре- ЫитЬег оГ Напа ОгЬтег-ТоЬйз Кос!
гатге рента соггекИоп согге1апоп согге1а1к>п
°С N 8 8 8

Зуатет : аготаис8-рагаШпз-1е1гае1Ьу1епе81усо1

100 14 0.244 0.048 0.021

115 14 0.267 0.064 0.010

130 И 0.263 0.081 0.051

145 14 0.252 0.076 0.033

Зузсет : агота(1СЗ-рагаШп8-8и1рЬо1апе

100 14 0.075 0.018 0.002

115 14 0.103 0.021 0.003

130 14 0.132 0.032 0.003

5уз1ет : агота11С8-рагаШпз-сНте[Ьу18и1рЬох1<1е

90 14 0.221 0.039 0.052

105 14 0.230 0.052 0.036

120 14 0.222 0.056 0.008

135 10 0.255 0.044 0.006

5уз1ет : агота11С8-рагаЯт8-п-тету1руго11с1опе

50 14 0.213 0.062 0.008

55 14 0.073 0.031 0.005

60 14 0.175 0.050 0.006

75 10 0.222 0.138 0.022

Зузгет : агота11СЗ-рагаЯш8-1пте1Ьу1рЬо8рЬа1е

50 12 0.073 0.022 0.002

60 12 0.094 0.033 0.006

70 10 0.162 0.033 0.002

\уЬеге: 8—18 1Ье гоог теап зяиаге йетапоп, 1 —18 (Ье тскх Гог (Ье аготахк сотро-

пепг, 2—тскх Гог Ле рагаГГт сотропепх, 3 — тскх Гог Ле зокет сотропепг,

М-18ЛепитегоГЛеехрептепЫрот1е8,^*.р, *$с— аге Ле ехрептепЫ ье.

Ле сакикиес! уакез Гог Ле тазе Ггааюпз оГ Ле сотропетз ш гаГГтаге а(

зт^к ротгз, у*ч>, у?.1с — аге Ле ехрептепЫ ье Ле сакикгес! уакез Гог Ле

тазе Ггасиопз оГ Ле сотропепгз ш ех1гас1: аг з1п§1е рот».

ТЬе гезикз оГ сотрапзоп оГ Ле са1си1агес1 ииЛ Ле ехрегкпепга1 едиШЬ-

пит Ыага Гог а!1 туезпда^с! зузгетз аге §1Уеп ш ТаЫе II.

ТЬе ттипит 8 уакез, ТаЫе II, Гог а11 Лгее соггекиопз \уеге оЬгатес!

изкщ 8и1рЬо1апе. 1г тсИсакз Лаг Ле Ьезг адгеетет оГ Ле изео" соггекпопз

*кЬ Ле ехрегипета1 гезикз Ьаз Ьееп аеккуей" Ьу Л18 зогует.

ТЬе Ьезг соггекиоп оГ Ле е^и^1^Ь^^ит екга Гог а11 зузгетв аг зексис! 1ет-

регагиге сап Ье оЬгатес! изгпд Ле Кос! соггекиоп. Зтсе тиитит 8 уашез Гог
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а!1 щуезйдагес! зуяет» ш ТаЫе II \уеге оЪгашес! изйщ Йш соггекпоп, раю

с1еУ1а11оп5 т а&еетаа оГ 1пе са1си1а1ес1 \уйЬ Лс ехрегипепЫ гви1в «еге об

ито! изшз сЬе ОгЬтег-ТоЫаз ап<1 Нале! соггекиопз.

Авгеетепс оГ 1Ье е^иШЬг^ит (1а1а оЬгашес! ехрегипетаИу «кЬ Ле саки-

кгей с!ага оЬгатес! Ьу гЬе Ко<1 соггекпоп 18 $Ьо«т егарЫсаНу Сог а11 1га,Й

вуяетв а1 хексгеЛ гетрегагигез т Т'щ. 2.

 

Йопе, е) й> РУтоЬ-

} №т«Ьу'р11озрЬаГе.

0"Мм еяишьйцп1 „а:™™1™"1™ оГ гЬе пе Ппев, Лаг и, Гог гЬе деюттвЬя

110п сап а15о Ье из«1 &г ^ ШУез1^<1 зуыетз. 1п асМшоп, ПкШсоя*

ом согге1аиоп уаИсЩук 8 в'Уеп 8уиет 31,(1 «псШюш ™'1Ып 1Й(: юор<

и- 1 е1гюЬу1епееЬсп1 у?Гетз: аготаГ1С5-рагатп8-5е1есге4 «оЛтаг аге рге
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ап4 1г1тет.пу1рпозрпа1е пауе Ьееп изес! а» зоЬ/емз. ТЬе Наш!, ОгЬтег-ТоЫаз

апс! Ко<1 согтекиопз пауе Ьееп изес1.

Сотрапп§ гЬе е^и^1^Ь^^ит с!а1а оЫатес! ехрептетаПу, Гог а11 туезиваш!

зузгетз, \у«Ь гЬе са1си1а(ес1 скга, 11 Ьаз Ьееп Гоипй хШ т.Ье Ьезг аегеетепг Ьаз

Ьееп асЫеуес! изтв 1Ье Кой согге1апоп. ТЬе Ьез! а^геетет &г а11 гЬгее согге1а-

иопа паз Ьееп оЬтатей изт^ зи!рЬо1апе аз а зоЬ/епг.

извод

КОРЕЛИСАН>Е РАВНОТЕЖНИХ ПОДАТАКА ЗА ВИШЕКОМПОНЕНТНЕ

СИСТЕМЕ ТЕЧНО-ТЕЧНО: АРОМАТИ - ПАРАФИНИ - СЕЛЕКТОВАНИ

РАСТВАРАЧ

ЗОРАН МАКСИМОВИЧ, АЛВКСАНДАР ТОЛИЪ и МИЛАН СОВИЛ>

Институт за нукмарне науке „Борис Кидрич", 110011 Београд и Технолошки факулшеш

Универзишеша у Новом Саду, 21000 Нови Сад

У раду су приказали резултати одре!)иван.а равнотеже за пет вшпекомпонентних

система течно-течно: аромата — парафин» — селектовани растварач. Као растварачи ко-

ришЬени су : тетраетиленгликол, и-металпиролидон, сулфолан, диметалсулфоксид и три-

метилфосфат. Равнотежни подаци добщени експерименташю корелисани су емпирщским

корслаци)ама равнотеже Напд-а, Счптег-ТоЫа$-а и Кос!-а. Показано )е да се на)бол>е

слаган>е експернменталних и рачунских података добща применом емпирщ'ске корелади)'е

Кой-а. (Примл>ено 8. )ула (1981)
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ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

виььЕтга ое ьа $ос1ёте сншщиЕ веоскао

46 (И) 671—675 (1981)

661.883.1:66.092.1

ОНОВ-784 Опрпа1 $сгетфс рарег

КИНЕТИКА ПРОЦЕСА ТЕРМИЧКОГ РАЗЛАГАН>А КАЛЩУМ-ФЛУО-

РОПЕРОКСИЦИРКОНАТА У НЗОТЕРМСКИМ УСЛОВИМА

живан д. живковиъ*

Технички факулшсш у Бору, Београдски Универзишсш, 19210 Бор

и

ДРАГОЛэУБ блечиъ

Технички факулшеш, Универзишеш „Ве.ъко ВлаховиН" , 81000 Тишоград

(Примл>ено 30. децембра 1980; рсвидирано 15. сеитембра 1981)

Испитивана )е кинетика процеса термичког разлаган>а кали)ум-флуоро-

псроксицирконата у изотермским условима у интервалу температуре од 453 —

533 К. Степен одви)а1ьа реакци)е одреЬиван )е мерешем промене масе узорка.

Кинетична функци)а Оз на)бол.е опису)е дати процес. За а<45% одре1)ена ]с

снерп1)а активаци;е 71,2 кЦто\, а за а>45% 61,4 Ц/то!.

Процес термичког разлаган* неорганских пероксида у нови)е време по

севно )е проучавао 1еге са сарадницима1-5 как0 са гледишта механизма н,и-

ховог одви]ан>а тако и са гледишта кинетике процеса.

На основу ових истражива1ьа утвр^ено |е, да се први стаДи>Ум

термичког разлагааа пероксида метала може приписати разараау метал-перок

сидних веза, а као последица овог 'е ослоба!)ан>е пероксидне групе

-►И■ I ^0

система, што доводи до смашеаа енерпце активаци]е, Е, ко)'а олакшава

нуклеаци)у и транспорт кисеоника кроз створене поре услед губитка кристалне

воде пре почетка разлагала1.3.

Процес термичког разлагаща кали)'ум-флуоропероксицирконата, Кз2гг-

(Ог)гр7- 2НгО, проучавао )е 1е1е са сарадницима1 мерен>ем парци)алног при

тиска ослобо^еног кисеоника уз истовремено кондензован>е водене паре. Ме-

1)утим, с обзиром да се истовремено код овог процеса ослоба^а НгО(в88) и

Ог, овакав начин праЬен>а степена одви)'ан.а реакщф ни)'е довольно поуздан

због тога што )е увек могуН утица) ШО^аа) на парщфлни притисак кисео

ника ко)и се мери.
Код израчунавааа кинетичких параметара овог процеса1, као и у случа^у

других пероксида2"5 процес )е разматран дисконтинуирано на та) начин што

* Адреса за кореспонденции-

671
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]е почетак описиван ^едним кинетичким моделом: 1о§(1-а)=*1, а завршш

ади)ум моделом: 1 -(1 _а)1/з=& што са кинетичке тачке гледншта ни)(

препоручливо6.

У овом раду, аутори су за меревье степена одвщанл реакци|'е зс користми

термогравиметри)'у а за обраду експерименталних резултата кинетичку анализ)'

агр-а и сар.7 ко]'а омогуЬу^е разматраае процеса у целом подруч|у аеговог

ЕКСПЕРИМЕНТАЛНИ ДЕО

ж1та^КаЛ1?,УЛ1"*ЛуоропероксициРконат> К22г2(0!)2р? ' 2НаО за експерименталва ипрт-

Гк™^™,'"" резултати приказу]у у овом раду, припреман ;е по метода 1еге и Зашлапим1 ',

ыгТкгТ^и испитишиьа вршена су мерен>ем промене .часе узорка у току времена на теряо-
ваги КеисЬ, модел 409, у атмосферн ваздуха.

РЕЗУЛТАТИ И ДИСКУСИГА

Процес термнчког разлагавьа калшум-флуоропероксицирконата ложе се

приказа™ на следеЬи начин»:

Кз2г2(02)2Р7 ■ 2Н2О(о^Кз2г2О2р7(в+О2й)+Н20(г) 1

С обзиром да ова реакщф спада у трупу хетерогених реаюцца тила:

А(с)-*В(б)+С(#
(2)

за кинетичку анализу исте може се применити аналицаза 5пагр-а и сар.' ко|а

У литерагури за ову врсту испитивааа нашла гсцширу примену10'".

4Ч1_^?3С?ерИЛ,енталне кинетичке криве «=/(() за температурски интервал

элж, приказане су на сл. 1.

 

Слика I Р1вт1ге

Кинетичке криве а=({{)

=«0Кшепс сште$

брзину"^.™™ "риказани на слици указу,у на веЬи утица) температуре на

»е пости^ ^Ь^еГ0 Вредена тРа'ааа пропса, ]ер се на нижим температур^

цеса. Ви степеи одВИ)ан>а реакщце без обзира на време тра)ааа про
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ПолазеНи од кинетичке анализе 5пагр-а и сар.7, према ко)0) се сви

процеси термичког разлаганъа чврстих компонената могу описати општом за-

висношКу :

*(«)=*« (3)

неопходно (е утврдити одговара^уНу кинетичку функци)у #(а) ко)а на)бол>е

опису)е дати процес.

Избор на)адекватни)ег кинетичког модела за онисиванье проучаваног

процеса извршена )'е на основу диаграма а—/(г/го,5), сл. 2, коришЬен>ем ре-

дукованог времена г/го,5, где ]е Го,5 полувреме реакци)е.

 

Слика 2 1-18иге

Изреагованн део као функшпа

*/*о,з за различите кинетичке

) едначине

Ргасиоп геас^ \ег5и8 (//о.з Гог

сННегеш кшенс ециапоп»

Како се на ся. 2 види, очигледно )с да се експериментална крива на)-

више покорава теори)ско) криво) кинетичке функци)е Оз, што указу)е да

ова функцэда на)боле опису)е дати процес, па \е из тог разлога пета изабрана

за далъу кинетичку анализу (Л3= [ 1 — ( 1 — а)1 73 ] 2 = & г) .

На сл. 3 приказано су линеаризоване изотерме са сл. 1, где се )асно

уочава да после достизанъа одре^еног степена одви)ан>а реакци)'е долази до

 

Слика 3 РЧдиге

Зависност функцще 1>з од вре

мена

"Пте с!ерепа!епсе оГ Гипс1юп

 

2,0 2.5

10'/ Т

Слика 4 р18иге

Аггпепш«-ов дщаграм. 1 - до

прелома, 2 - после прелома

АггЬепшб рю1. I - ир «о 1пе

Ьгеакшр ротх, 2 - айег :пе

Ьгеактв рот1
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прелома линеаризованих изотерми, а да при томе у целом опсегу одви|аы

реакци)е кинетичка фугаопф #3 опису)е разматрани процес.

Прелом ко)'и наста^е на изотермама 493, 513 и 533 К последица (е про

мене реакционог механизма ко)и наста^е код степена одви)'ан>а реаювде од

око 45%. На основу резултата ко)и су приказани на сл. 3, методом Ш)М№

квадрата одре1)ени су нагиби на)вероватни)'их правих, односно коноаше

брзине одви)ан,а процеса и то: А,( за а<45%) и А2(заа>45%).

На основу ових резултата, праменом Аггпепш5-ове |едначине к=1(Т'н

на сл. 4, приказани су одговара;уКи ди)'аграми из ко)их су одрфне следйе

вредности за енерги^у активаци)е: за а<45%: 5] =71,2 кт/то1 и за а>450,:

^2=61,4 кТ/гш>1, што )'е омогуНило да се после одрег)ивая>а предекспоненцн-

)алног параметра, дефиннше зависност константе брзине од температуре на

следеЬи начин:

за а<45%: А, = 1,106 - 103 ехр(-8568/Г) и

за а>45%: к2 =0,267- 10* ехр(-7382/Г).

ЗАЮЬУЧАК

"ероксицирконата у „ а пРоиеса термичког раздагаьа калидя-фДУЧ»-
кинетичка функций „ рвалУ температуре од 453 до 533 К, показала суда

степень одви/аааоеамп3 опису,е пР°чес у целини, с тим што код долизала

Доб ' *иаВУе од 45% долази до промене реакционог механизма,

периоду одви1ааГпеЯ°^!!;»3алеНерГИ'У актива«и)е указу;у да |е у почетно.,

веза а да транспорт - Орзяна лимитирана рушеаем метал-пероксидшя

После достизааа ст кисеоника и дехидратаци)'а нема;у знача)'ни)'и утица)'.

издва)ан>у кисеоника 8 одви>ан>а Реакщпе од 45%, дифузиони отпори

'"то доводи до смаНе НШ)У изРажени;'и утица) на брзину укупног продеса

случа)у има занемя™; вредн°сти за Ег, а пратеЬа дехидратацда и у овол

РУ,уЬи У™**) на брзину укупног процеса.

^рема томе К"ероксицирконата* ™ М пР°чеса термичког разлагала калщум-фДУЧ»-
веза и транспортом ™нти?ат >е исюьучиво рушекем метал-пероксидних

•шатан утица/ и не тпебй • °'еН0Г кисеоника, а пратеНа дехидратацф има не-

р )е узимати у обзир као што то чине неки истраживачи1.
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КШЕТ1С5 ОР ТНЕ РКОСЕ58 ОР ТНЕКМАЬ ОЕСОМР051ТЮК ОР

РОТА53ШМ РЫЮКОРЕКОХУ21КСОЫАТЕ Ш 15ТОНЕКМА1, СО№Э1Т1(Ж8

21УАК V). 21УКОУ1С*

Тесктса1 РасиНу ас Вог, ВЛрай* Х3гт*гп1у, УЧ-19210 Вог

апс!

окАсоьдт вьеС1С

Тесктса! Рассйсу, Тке УеЦко У1акоЫг 1!тшЫсу, Уи-81000 Тис^гай

ТЬе кте11С8 о{ 1Ьегта1 сксотрозшоп оГ ро(а88шт Пиогорегохуг1гсопа1е «аз шуези-

8а(ес1 ш 13о1Ьегта1 сопсШюпз а1 (етрегатгез 453 ю 533К. ТЬе сксотрозшоп и>аз ГоНои'ес!

Ьу а 1ЬегтоЬа1апсе. ТЬе ктепс гипЯюп Оз У^аз Гоипд го 1'Л гЬе ргосезз Ьез1. Рог а<45%

[Не асспгиюп епег^у 13 71.2 к1/то1, шЫ1е гог а>45% 1С 18 61.4 к,)/то1.

(Кесе1\'еа 30 БесетЬег 1980; геу^зес! 15 5ер(етЬег 1981)
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ГЛАСНИК ХЕМадСКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

ВШХЕТШ Г>Е ЬА ЗОС1ЁТЁ СНШЮОЕ ВЕООКАБ

46 (11) 677—684 (1981)

ОНОВ-785 Оп&па1 !сипь/и: рарег

547.466:661.78

СОМРЬЕХЕЗ ОР ОХАМ1С АСГО ШТН

Ве(П), М8(И), 8п(П) АЫБ РЬ(П)

ТНЕСЮОКОЗ Р. 2АР1КОР01)Ь05, 5РУК08 Р. РЕКЬЕРЕЗ, 10НЫ К. КСШШ18, шй

АМБКЕА5 О. СА1Л1Ч05*

1мЬога1огу о/ Тпог^атс Скепиигу, ЦпшгШу о/ Рсчгш, 321 КоНшИои иг. Рапы, Отеесе

(Кесе1Уе<1 5 АивизС 1981)

ТЬе ргерагаиоп оГ [Ье Лергоюпасес! сотр1ехез оГ охапис асМ »йЬ Ве(Н),

М^П), 5п(П) апс! РЬ(П) 13 героНес). РгорегНез, апа1у«са1 гезикз, Х-гау ро«ч!ег

раиегпз, соп<1исюте1пс ап(1 шГгагес1 зрес1га1 Лай аге сЬвсизвей т гегтз о( розз1Ые

81гисшга1 [урез апд 1Ье пашге оГ сЬе ЬопсИпв. Ап о«аЬес1га1 сопНеитюп 18 рго-

розед Ьг К2[М8Ьа(Н!0)8], »Ы1е т К2[ВеЦ], Кг[8пЬг] апд К»[РЬЬг] 1Ье сетга1

те(а1 юпз арреаг № Ье ш Гоиг-соогЛпаге епупчэптетз (ЬНг = охапис асМ). 1Л~

асгз аз а Ыдепше поп-ЬгИрпв Нвапс!.

Мапу вшсНез Ьауе Ьееп тас!е оп гЬе сотркхев оГ Ьо1Ь сагЬохуПс ааск

ап<1 рптагу атИез. Но\уеуег, сотркхез оГ П^алск сопштпе ЬогЬ о!" Леве

гипспопа1 дгоирз Ьауе пог Ьееп \У1с1е1у вгшИес!. ТЬе 8ипр1е8Г зисЬ П§апс1 18 охагтс

асМ (Ш2=Н2ЫСОСООН).

Охалис ас\й Ьав гшпог йго\угЬ тЫЫиоп ргорегиез, тат1у ш 118 скпуаиуев

апс1 закз1"3; (Ыв еГгеа 18 ргоЬаЫу сше ю 1Ье 1пЫЬкюп оГ асиоп о!" 1асис с!еЬу-

ско^епазе. ТЬе зресгга1 еуЫепсе тсНсагес! гЬа1 Шг сЬев пог ех18Т а8 а 2\утепоп

Ш 1Ье 8оН<1 81аге4. Ьавег Катап апс! тГгагес! зресгга (4000—40 ст"1) о!" сгувЫНпе

ЬНг аге соп818Гет \укЬ Ьус1го§еп-Ьопс!ес1 сЬа1пз, «ЫсЬ сопз131 оГ акегпаге асю!

апс! сктепс ипкз, еасЬ Ьаут§ а 1оса1 сетег о{ зуттеигу5.

Охатш аси! паз шгегезсиц? \щайп% ровзШШпев, Ьесаше а) и тау соогсИ-

па(е ав ЬН-(ЬН-=Н2КСОСОО-) го 1пе теЫ юпз гЬгои§Ь Ьот О-аютз* ог

опе пкго^еп апс! опе оху^еп7, Ь) 1пе ргогоп оп 1Ье И-ают сап Ье гетоуес!

апс! с!ергоюпа1ес1 Ь2~ сЬе1аге8 (Ь2"=-НЫСОСОО-) ргерагес!8"12, апй с) сИпи-

с1еаг Ь2~ сотркхез \упп а (х-охатаю-Ьг^^е сап Ье 8упгпе812ес113. ТЬе ргойисг

оГ 1Ье геаст1оп Ьепуееп КгПРсСЦ] апс! охагшс ас1с1, гЬе во са11ес1 „р1а1шит оха-

таге Ыие", 18 (Ьои^Ьг го соп818Г оГ Рс-сота1п1ПВ ро1уапшп8 \У1ГЬ а гевикат

Рс-Рс тгегасиоп а1оп8 гЬе ро1утег1С ог оП$>отепс сЬа1п14.

Соогс1та1:1оп сЬет18Ггу оГ аШаПпе еапЬ са11опз Ьав 8Хапес1 <1еуе1орт8 гар-

1(11у оп1у 1п гЬе 1а81 йесайе. ТЬе геавопв аге : а) сЬе сЬет181гу оГ (Ьеве 10П8 Ьа<1

Ьееп соп81с!егес) 8ипр1е апс5 с!18сегп1Ые оп1у улгЬ гЬе Ье1р о{ гЬе юте тос!е1,

Ь) сотрагес! го гЬе рори1аг1у згисИес! 1гап81Г10П тега1 юпв, :Ье1г сотр1ех1п§

аЬ1Пгу 18 \уеакег апс! {Ьеве са!10П8 1аск сопуетепг рЬу81СосЬет1са1 ргореп!е8

(та§пеГ1с тотетв аш1 У181Ые зреага) \уЬ1сЬ сап Ье1р Ю с!егеа гЬе \уеак тета1-

* АшЬог ю \уЬош соггезропйепсе зЬоиЫ Ье асМгеззей
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678 2АР1КОР01Л.08, РЕК1.ЕРЕ5, К0ШШ5 апс! 0АЬШ05

-Ьвапс! тгегааюп ап<1 с) где аНаНпе еапп сагюпз р1ау \'т\ го1ез ш I

зузгетз, талу о{ луЫсп аге пог шккшсюс! а$ ум. А« Пвап.с1з, ашйк апс! г

сотроипск пауе Йгаип апетюп, 1агее1у, Ьесаше 1Ье1г то<1е оС тгегаспоп Л

аНсаНпе апс! а1ка1те-еапп саиопз 1$ ЬеПеуес! го 1ыуе а Ьеагшд оп ЫотокА

зисп аз рерпёез, \уЫсЬ аге туо1уес1 Йигт^ сНуегзе Ыо1о8ка1 Лгаспом о5 №,

К, Щ, апс! Са, е. Ыо1ок1са1 ттегаПгаиоп ог се11 тетЬгапе !гап5ропа1Ш

Сотр1ехапоп оГ гНезе саиопз у/кЬ атИез 15 соп8181ем1у хкхоиф (к сагЬопу!

Шпсгюп, уЛегеаз N11 апй ЫН2 Гипспопз изиаПу рагпараге юттй спе зиЬЩа-

поп о{ гЬе сошиегапюп15. Оп гЬе огЬег папй, 1пе яз2 (п=5 апА 6) оигег екагошс

сопПеигаг^оп ргезетз ишяие ргоЫетз ш 1Ье ссюгсНпапоп спет151гу оГ 8п(11)

апс! РЬ(П); {от 8п(И), апй ю а 1еззег езает {от РЬ(П), II Ьаз Ьееп зЬоиийш

гпе ра1г оГ е1есггопз 1Ьа1 15 ипизес! щ ЬопсПпе Ьаз шроггам еГгесгв оп <пе яегео-

спет^лгу18.1'.

8о, 8п(Н) апс! РЬ(П) токсикз соиЫ ас1 а« о- с!опог зреаез Ьесаизе Леу

сопЫп а згепсаНу аспуе 1опе ра!г, угЫ\е гпе етр1у р ап<1 рсжШу (1 огЫак

оп 8п(П) апс! РЬ(И) зЬоиИ асг аз ассергог огЫЫз готагск зикаЫе ИрпЛ

Аз а сопппиапоп 01" оиг тгегезс т гпе зшс1у оГ гЬе теЫ-атте т№-

гюпз'-^дв-го, ^е ргерагес1 ап(1 8ШС[;е(1 сЬе Охатаго сотр1ехе8 оГ Ве(И), МйЩ

8п(П) апс! РЬ(П).

ЕХРЕКШЕЭТАЬ

^аЬопиопез Ш. ; ОМ$о Год^ КГар,иса11У Р"™ ригспазес! /гот КосЬ^еЫ

Ьапнг 18 ?хсе*<Нп81у ро.зопот И^3,т^ У"Г,10Ш Л1г"1ег Рипйсагюп. И в (О Ье пока1 (Ы

пап<1Ьп8 ;г. * * Р°'8опош, рап,си1аг1у (Г тМеЙ, апс) вгеаг ргесаичопз шм Ье икеп и

«егс „тес! а1 50„ Ьг з0™™е^"^ 4-»о1уеа |'п ОМЗО (15 т1). Тпе 5о1и1юп8 (рН(К)=2-3)

&"(") апс1 Ш-: ше™'« тегаН.с Г,п тау ргеаркаге аз а гезик оГа Ыох геашоп Ьегеееп

То ГЬе зо1и .МС12+2НгМСОСООН = ^^(^N00000),+ 2Н++2С1-. I"

СадепЬ С' ип^8г°^0гоиз°зГ1Йпа « ,аДие°и8 8о1и^°п (Ю т1) о{ 0.330 то! оГ КОН ™ гШ

огТьЛ С1 8о1"«оп оГ (Ье «ьт I . 26 с *»а| 8'а88 апс! са!оте1 йеагойез; (Ье 5ашга[е<1

аеотго *1 саи8« ап тХйк, ™' ^схсгойе №аз гер1асе<1 Ьу а тесЬапоИс опе. ТЬе
аергогопайоп оГ,ье мпМ?^ » РН(К) Ыкт^а Ьу а Ш, а /а« шШсаипв сЬе ргЫ

^ р. лггег 2 - 5 пип ргес]'Р1Га(ез теге оЬмшеа :

Т Т"е геаспоп 1^СОСО°)2 + 2КОН = К^М(НКСОСОО^ +2Н20. Я

с1х%Рт^Р"*1е" *"« п1"геЛ%е ге/,ихеа " 60-70° Гог зеуега! Ьоигз Гехас! Пте по! сппс*
°Г ипгеТД^ агу аргоне Г20 х% ™п ^и000""8 Го гоот Мтрегмиге, апа шазЬес! ИЙЬ ЕЮН

1№°ог (ЬгеЛ °Хат,'С ас,а> г""п ейТЙе1 *еге ге«««с1 аваш ш БМ80 Гог I Ь го ЬеШ

'Л Чпеа 1п уасиит оуег Р п !?" 1Ье сотРоипс1з *еге «-азЬес! итаа! ита «йЬ асегопе

н Апа1. Са1сс1 г 10 ап° ават Йпеи т уасишп Гог 12 Ь а( 85-90а.

' -77; N. Ю.72. Рош.^ВД^ВеС.ОЛ.Н, (Л/г=261.27): К, 29,92; Ве, 3.45; С, 1839;

5 37; Н. 1.94; к, в.^'та^-К^^О^.Н. (^=312.59): К, 25.01; I*

°- К' 24-,2>- М8, 7.58; С, 14.99; Н, 1.70; N. 8.61.
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АпЫ. Саки, (от Кз[5пЬ2] ■-= ВДпВДОДН) (Л*г=370.95): К, 21.07; 5п, 32.00; С,

12.95; Н, 0.54; N. 7.55. Роипи: К, 21.83; 5п, 31.47; С, 13.26; Н, 0.46; N. 7.09.

Агий. Са1со\ Ьг Ка[РЫ.8] = КаРЬСЮвЫзНа {М, = 459.45) : К, 17.01; С, 10.45; Н, 0.44;

К, 6.10. Роипи: 17.44; С, 10.91; Н, 0.41; N,5.83.

СНагШеНгМгоп. Шстема1 писгоапаЬузез жеге регГогтеи1 Ьу 1Ье М1сгоапа1упеа1 ЬаЬогаЮ-

гу оГ 1пе Ыа1юпа1 Не11ешс КезеагсЬ РоипаатЛоп, АсЬепз. Ка[М8Ьа(НгО)2] вауе а розмуе 1ез1

Гог \уаг.ег изтв 1Ье 1Ьюсуапа1е-РЬ(СН3СОО)а 1ез1. ТЬе 1ез1з (от С1~ ог Вг" «еге пе^атс

Ро1а$81ит \уаз <1е1епшпе<1 Ьу г.Ье Ыа+[В(С«Н5)<]- те(Ьос121 айег сксотрозтв Ле сотр1ехе8

т шагт 0.05 то1/ат3 Н1ЧОз. ВегуШит \уаз ск1егттеа аз ВеО, ап<1 та8пе81ит Ьу 1Ье ЕБТА

тейоа. 1п ук«г оГ (Ье еазу охкиитп о1 8п(П), т.пе ро5зШШг.у о{ рата! ох1(1а1юп о( 5п2+ (о

8п4+ т (Не зсаппоиз сотр1ех \уаз туезиваи-а апа гика ош; т Гас(, Ю1а1 ип лпА 8(аппои8 ип

аегегтишюп Ьу сепс 10П шгапоп22 зЬсдаеа 1езз 1Ьап 0.5% 5п4+ ш 1Ыз сотр1ех.

Весотро811юп сетрегашгез \*еге оЫатса т а ВисЫ 510 аррагашз. Сопаисмпу теаз-

игетемз, (от саЛ0~3 то1/<1та зокиюпз т НгО а1 30°, м/ете сагпед ош лупЬ ап ЕЬгЬагс11-Ме12-

8ег ЫасЬГ. 1,21 сопйипапсе ЬгЫ§е апс1 а се11 оГ з1ап<1аг(1 аез18п, ргеУ1оиз1у саНЬгасес! \уиЬ

а гюшЛий зоитоп оГ КО. ТЬе сопдиаапсез \уеге теазигеа ууШип 3 тт оГ (ШмЬикт. 1К

зреет (4000- 230 ст-1) \уеге гесогдед оп а Регкт-Е1тег 577 зрес1горЬоюте1ег \уйЬ 8атр1ез

Ье1а аз пи)о1 апа ЬехасЫогоЬииакпе тиШ Ье№ееп Сз1 р1аг.ез. ТЬе Х-гау рстчкг (ШВжсйап

раиегпз оГт.пе сотр1ехе8 \уеге оЫатеа оп а РЬШра сИГГгасютегег (700 №), изт8 Си-Ка гасИасюп

[20=71/60-71/3 гаа (3-60°)].

КЕЗиЬТЗ АЫИ ОТЗСШЗЮЫ

Оепега1

1-1пс1ег сотр1е1е1у аяисои» сопс1топ8 II 18 а1то$1 1тро881Ые ю ргераге

1Ье сотр1ехе8 т риге Гогт, ЬогЬ Ьесаизе охагте аск! Йесотрозез рагиаНу апс1

Ьесаше г.Ье вреслез оЫатед аге сопгаттагес! шгЬ П^апс! гогтес1 Ьу 1Ье 81о\у

Ьуйго1у818 оС гЬе сотр1ехе8. ТЬегеГоге, \уе Ьауе ргер»гес1 1Ь.е охаггаю Ле1а1е8

шт§ БМЗО а8 8о1ует (ЬНг 18 т8о1иЫе 1п соттоп ог§ап1с воЬепи). №Ьеп

Ше то1аг га11о КОН:те1а1 8а1( \уав 1аг§ег 1Ьап 3.3, Ьус1гохо-8рес1е8 шгЬ роог

апа1у(1са1 гевШг» \уеге оЬ1атес1; 1п а<1с1«юп аттоп1а угаз с1е1еаес! 1п 8о1ииоп

Ьу гЬе Ыеввкг Ге81. Оиг аггетргв Ю ргераге сЬе1аге8 оГ Ь2" ^11Ь Са(Н), 8г(П)

апс! Ва(И) \уеге ишиссевзги!; гЬе ргоёиаз оЬ1а1пес! луеге соп1агп1па1:е(1 \У1ГЬ.

1аг§е ^иап^^^^е8 оГгЬе вакз М(ЬН)2, аз 1псИса1ес1 Ьу 1Ье 1пггагес1 вреага.

ТЬе ргерагес! \(гЬ1те сотр1ехе8 аге 81аЫе т погта1 1аЬогаюгу агтоврЬеге

оуег а 1опв рег1ос1 ог" Г1те. ТЬеу аге 1П8о1иЫе 1п ро1аг огдашс воюете ап(1 то<1-

егаге1у 8о1иЫе \п НгО, Ьт аге Йесотровес! Ьу йЛиГе т1пега1 ас1<18.

ТЬе сотркхез аге о? ге1аиуе1у Ы^Ь гЬегта1 81аЬ11иу. ТЬ18 8ГаЬ1Й1у тау

1пс11са1е гЬаг 1Ье НгО то1еси1е8 1п К2[МеЬ2(Н20)2] аге гги1у соогйтаю!. Но\у-

еуег, а 8Шс1у Ьу Ыи«а11 апё 81а1кег23 сопсШйей гЬаг Н20 еИттагюп аЬоуе

200° 18 по1 а рпогг 1пс11саиуе оГ соог(Ипа1ес1 шагег.

ТЬе Ве(Ц), М8(П) апс! РЬ(Н) охатаго сотр1ехе8 аге Ь^Ыу сгу81аШпе.

ТЬе1г Х-гау ра«егпз 8Ьо\у 818П1Псапг <Ийегепсе8 атоп^ гЬет. К2[8пЬ2] зеетв

Ю Ье о!" 1омг сгувгаИтку, а8 II ргойисес! луеак, Ьгоай апс! гагЬег роог1у ге8о1уес!

Х-гау ра«ет 1те$.

ТЬе то!аг сопс!ис[1У1Г1е8 оГ 1Ье Ве(И) апй 8п(П) пе\у сотр1ехе8 аге гурша!

Ьг 2:1 е1еаго1у1е824. К2[МвЬ2(Н20)2] зЬото а уа1ие о{ Лм(394 8 ст2 Ш01-1),

^Ь1сЬ 18 с!о8ег ю гЬе Уа1ие8 соггевропЛп^ ю 3:1 е1ес1го!)1е8 гатЬег гЬап 2:1;
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гЬ18 18 ргоЬаЫу <1ие го рата1 сивзоааиоп ог йесотрсяиюп о!'гЬе сотр1ехашоп,

шЬег 1Ьап гЬе ргехепсе оГГоиг юшс зрес1е$ ш гЬе яоШ згак. ТЬе сопаиаапда

оГгЬе 8о1ииоп8 шсгеазе $НвЫ1у шсЬ пте.

Зоте рЬу81сосЬет1са1 Йага оГ гЬе пе» сотр1ехез аге $тп т ТаЫе I.

ТАВЬЕ I. УША$, Лм ьсЛие: апЛ е//еси о/ Неас /ог [Не ргерагеа" сотркхн

Сотркх У1еМ'(%) ЛмЧЗ ст» то1-') ЕЙеа о! ШСО

Кг[ВеЬ8] ад 232 Но с1мп8е [Ш 250

Кг М8Ь»(НгО)«] 63 395 N0 сНапр пИ 2»

5Ч2°Н 88 297 N0 сМпее «Ш 250

210-220 («-Ык -> Ьгои)

■ н „*Вазе<1 оп [Ье теМ- ъУа1иез о! то1аг сопаисИуку а( 30° (от са. КН тоЦйт1 5о1и«ю

т Н2<Э; (Ье сотр1ехез и-еге аззитес! топотепс. 1 = Ш5о1иЫе.

1п/гаШ зрессга! згшИез

Ву Гаг, (Ьг тозг исШго! рЬузка1 тегЬМ ю аегегтше гЬе т«1е оПювйЧ

оГ ат1с1е8 апЛ аскк ю а тега1 Ьа8 Ьееп 1К вресгпксору. ТаЫе II фа «М«

оГ 1Ье вресгга Ю^егЬег азз^шпепк Гог т<кг Ьапск. ТЬе 1К «реет о! Як

Ве(И), 5п(П) ап<1 РЬ(Ц) сотрЬхез ш гЬе 4000-450 ст"1 ге&юп аге нпшаг.

ТАВЬЕ II. ЛЪоте сПагасипак ипа" Маршак 1Я /гедиепсга (еят1) о/ "я»"1'' 1сотркхез

А8818птет«

ЧОН>уа1ег

у„(КНа)

V.(NНг)

V(•ОН)ас^с^

ЧС=<Э)аас1

ЧС=0)»атк1е

V(С=0)

80Н(+уС-0)

ЧС-о+сы)

*С-0(+ЮН)

ЧОН)

чес)

ЧЫН)

т(ЫНг)

"(НгО)

р(СОг)

ш(8ке1.)

ЧМ-ОНа)

3350 8

ВДМЬа]'

3242 8

3380 з, 3225 т

2880», 2685«',

2540», 2450»

1740т

1675 тЬ

1690 8, 1625 зЬ

1595 т

1470 т
1437 уз, 1321 У8

1363 8 1362 т

1240 узЬ

985 V»

839 т 861 т, 852 з

819 з

777 т

753 уз

332 т

317\у

3380 5, 3230 т

16908, 16305

1439 VI, И22 «

1366 т

 

«гопв а^Т"6 Гг0га Гей- 4» 5, 8- 1 1, 26. -АтЫе I. «АтЫе П. М - Не, 5я»Я>- ■ 1

>ЬШ« * Я = Уегу 8Сгоп8> 5 = 81го"8. т = те<«шп> " = *Мк' •

п = п,п '^**. , у" = «пшуттмпс лпй зуттетс
«, . °и(-°'-Р'апе ЬепЛпе, ш = «автпг
« 445 „ 340 зЬ> 328 Ь »аврп?:

К.[ЗпЬ,] аг 341 зЬ, 329 з, 253 т, 241

тесИит, * = »еак, Ь - "^^поп,

1С апс1 8утте1пс 81ге(сЫп8, * - 'п"р13 . !пТ. к,[ВсЬ<1

; К.[Мв1л(Н,0),] а. 368 т, 340Л, 3271,
з; Ка[РЬЬ] а1 422 \у, 339 зЬ, 327 з, 235 т.
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1п 1Ье V(ОН)»^^е^ гедюп :Ье 8рест.гшп о!" К^М^ЬгСНгОЭг] ехЫЬкз а лгопв,

8те1е апс! зЬагр Ьап<1 аг. 3590 ст-1, аппЬшаЫе ю 1Ье ргезепсе оГ соогсИпагес!

ациа Н{>апс!825. ТЬе аЬзепсе о!" а мгеакег, Ьгоас1, сопгйшоиз аЬзогриоп, соуегт^

1Ье «гЬо1е 3600—3150 ст-1 ге^оп, тиЧсагез гЬаг. 1атсе \уат.ег (т аЛЛиоп го

гЬе аяиа Н§апс!з) 15 пог ргезепг25. ТЬе ргезепсе о!" соогсИпатес! \та1ег 18 а1зо соп-

Пгтес! Ьу гЬе арреагапсе оГтЬе о^НгО) апс! у(Ме—ОН2) тоёез2*.

ТЬе сЬагааепзис У1Ьгаиопа1 тоёез оГ т.Ье -ОН апс! -ЫНз дойре о!" ЬН2

аге аЬзепг Ггот 1Ье 8реага оГ 1Ье сотр1ехев. ТЬиз, 11 15 сопс1ис1е(1 (Ьаг тЬе зггис-

шга! гуре о!" р1д. 1 а гергезепк тЬе птоз! ргоЬаЫе сопГ^гаиоп. ТЬе 1К зресгхит

 

0»<ГГ
,С— N

0^ |
н

«?" <-^588Лт1е соогс|1Па1'оп тоскз оГохатаю сотр1ех<я оГ Ве(П), 5п(И) апа РЬ(И); ш «Ье

саве о1 М8(И) ПИ> *а(ег то1еси1е« аге соогсЦшиеа Ю 1Ье те1а1; (а) СопПршиюп ттоГушв

опе гуре оГ вгоир»; (Ь) СопПепгаИоп шуоМпв 1»о 8иЪ81апиа11у сШГегет К-Н Ьопй

оГ ЬН2 зЬото то 51ГОП8 Ьапск аг 3350 апс! 3242 ст"1, муЫсЬ аге ёие со гЬе азут-

тетс апс! 8утте1пс Ы-Н зггегсЬте уШгаиопз о* 1Ье -ЫН2 дойр*-5. II 18 а

вигргкте *асг гЬаг. (Ье то у(ЫН) Ьапс18 ог" ЬН2 аге по: герксес! ироп сотр1еха-

иоп Ьу а зЬагр, вт^к Ьап<14.8-10. 8о, ше саппог ргес1ис1е (Ье 81гисг.ига1 1уре оГ

г18- 1Ь, зтсе ого зиЬзгапиаНу сШТегепг. N—11 81ге1сЫп8 Пгеяиепоез аге ехреаес!

юг висЬ а сопП^шаиоп. Но\уеуег, гЬезе сЬиЫег у(ИН) Ьапс1з сап Ье аПпЬигес!

Ю зоНс! 8Ше/1а1исе еЯесм.

ТЬе V(ОН) Г^иепсу оГ огдатс аск!з т гЬе топотепс 81аге 18 ехресгес!

Ш гЬе 3500—3000 ст-1 ге^юп, Ьиг 81гоп§ Ьу^го^еп ЬопсИпд т 1Ье зоНс! 81а1е

сап саизе 1о\уепп§ апс! Ьгоайешпв о{ 1Ье Ьапс1. ТЫз тойе арреагз т 1Ье зрестип

01 ЬН2 аз 1Ье шиа1, уегу Ьгоай аЬ80гр110п соуегтд г.Ье 2900 —2400 сщ-1 ге§10п

*1ГЬ 8еуега1 зиЬ-тахшга, \уЬ1сЬ аге а1зо Тур1са1 о{ О—Н 81ге1сЫп8 Ьапо^.ТЬеве

Ьапс1з о^1зарреаг аЛег сЬе1а11оп, Гот (Ье сотр1ехез ехатшес!.

ТЬе сагЬопу1 зггегсЫпд ге^10П 1П 1Ье зресгга оГ гЬе сотркхез 18 зоте^Ьа!

ипизиа1. ТЬе то11опз оГ гЬе Гонг сагЬопу1 р-оирз аге Пке1у соир1ес! иио Гоиг

погта1 тойез, оГ \уЬ1сЬ аге ехресгес! ю Ье 1К аа1уе. ТЬе Ьапс18 аг са. 1690

ап<1 1625 ст-1 аге ргоЬаЫу (1ие го 1Ьезе тоДез апс! аз51^пе(1 зшгр1у аз у(С=0).

Но^еуег, >^а11асе апс! №авпег4 оЬзегуес! оп1у опе уегу 81гоп8, Ьгоас! Ьап<1 аг

1606 ст-1 Гог К2[СиЬг]; гЬеу азз18пес! (Ыз Ьапс! го ап оуегкррт^ оГ Ьо:Ь гЬе

Ш асиуе у(С=0) тойез. Иакатого апс! Агтепскгег27 оЬзегуес! а зггопд, Ьгоас!

йоиЫег 1п гЬе 1660—1600 ст-1 ге^юп 1п гЬе зресгга оГ зоте охапис!о сЬекгез.
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ТЬс Ггеяиепс1ез оГ гЬе у(С=0) Ьапск ш оиг хреага ги1е оиг гЬе ешепай"

охатаго-Ьпс%е813. И и 13 аззитес! гпаг гЬе зггисгига1 суре о!" Гщ. 1Ы« Ле ю)

сопЛвигагюп, гЪеп гпе Ьапс! аг 1 690 оп"1 т гпе зресгга о!" гпе сошр1еге5 в аям-

ес1 ю гпе ЧС=Ь1) пюае28.

ТЬ* 'КС—О) апс1 3(ОН) ччЬгагюпз аге $ггоп§!у соирЫ ш аскк. А

ЭТгоп^, Ьгоас1 Ьаш1, чгЫсЪ арреагз а1 1240 ст"1 ш гЬе хресггит оГШ». в*""

Ггот гЬе зресгга о{ гЬе сотр1ехез.

Тле ге^юп оГ гпе Ггее НдапсТз зресггшп Ьетоееп 450 апй 230 сиг1 Ьа

оп!у »о Ьапси а1 332 апй 317 ст-1. ТЫз у/ои1А шсКсаге гЬас огпег сшк ответ»!

ш гЬЬ зресгга! ге^юп луоиМ Ье а»1§паЫе го тсЫ-П^алск ягегсЬш? Ггечиепс1е5.

ТЬезе уШгапопз аге сНЕПсик го аззк^п оп ап елцлпса! Ьа515, 5шсе гЫг (кцт-

аез аге зепзтуе (о гЬе тега! апс! оГгеп гпеу соир1е Ш1ГД огпег 1сж Ггеяиепсу

тос!е8 щ тега1 сЬе1агез; коте Пцаш! у1Ьгагюпз, асиуасес! Ьу сошр1ех йгамиоп,

тау арреаг ш гпе вате гфоп аз гпе тегаН^апс! уШгагюпз. ОГ гЬе «ел-ега! Ьап4>

оЬзегуес! т гпе Гаг-1К зресгга, зоте тау Ье азздоес! Со ч(МО).

Рта! сопс!шюпз

1п гЬе сотр!ехез оГ гпе аИсаНпе еаггЬ тегак гпе ЪопАщ м

ЮШС
—-в ро1апгез гЬе ™,Г ? °Г СОУа]спсУ> Черепо^ оп шпегЬег опе оГ (Ье

Ьу 115 з!ге аЫ гЬР " ТЬе сЬепнягу оГ а сагюп и Ляашкй ЬоЛ

М8(П) сотркхез ,пг 2! ( ёе <1еп8'1У); гЬе «гепрЬ <ХЫаЛщт Ве(И)ак1

А* рагпсЬяг™ !!Г 10," аШ' в'уЬ8 ап ^псгеахе т 1К спап^е : гжйв гаю.

"п5о1иЫе еуеп шТГ ^М50» НгО) 1$ с!т,т15Ьес1; сЬаг гНе сотр1ехе5 аге

Ле сагюп ю гЬе ™, огг1аП1с »Ьепв Ыхсагет гпаг 1пе ог8апк аптп 1ш

-с ехгет гпаг гЬе Ьтег 1з «окагей шгЬ сШсику.

■г 18 М2+ ^Ысп сг!г!.Ве2 °Г М82" аге Ьогп 1т,0,уи1 1п сотр1ехе5, а« 1п оиг сам,

'« «';гып ап ап1оп!г Ш° аш'°п1с сотр1ех»; гпе Ы^пег спагее Ляв1Гу сагюп

а спаг^е петгаПгег ^ПУ,[оптет' *Ь«е гЬе 1отег спаг^е сЫ)1гу саг1оп аса а$

П18п11ёПге(1 Гог ЕПтд Г".е,ет1ге апюшс епГ1Гу. 8исЬ а рге/егепсе Ьа5 ако Ькп

Вегул- апа паиПиогоасегу1ас«опаГе сотр1ехе5 оПЛ^ПР-

8»2е оГ а^ апТ?ь ехрапс1 "$ соогЛтагюп питЬег го 6, Ьесаше оГ гЬе агаН

$Р3с12 ЬуЬг1(Ц2аг;оп "пассезз^Шгу оГ гЬе Зо! огЬ^гак и4исп аге геяиггес; *ог

^ип 1\уо оимг зЬе11 ексггопз, Зп(И) апс! РЬ(И) сап Ье ехресю4 ( ^

;отр1ехез ю сотркге а уа1епсе зЬе11. ^11з1 гЫз ассоипв 1ог тапу - ^

Р1ехез, к саппог Ье ап ехр1апагюп гог огЬег ^еП-спагасгешес! згшда

■мэ, 1п сегса1п сазез гЬезе тега! шпз тау изе уасапг с1 огЬпа15 ю года г ^

1 т Нее оп [Ье ЬпгНргИг,о т™= д ;ллс апЛ Тупе В опез ш тс ™Ип 11сз оп Ле Ьогс1ег11пе Туре А ассерюг !опз апс! Туре В 'п г"с рГОрег1у

-^Ьа«-Пау1С8 зепзе апс! гЬеге аге сопГИсппд героП8 аз Ю ^^..ЧГ «14еп«

аезспЬезгпеЬепауюиг оГ 8п=+ аз ап ассерюг". Мозг оГ гЬе в™"80"! т1х«|

йоез зи|8е81 гЬаг !г !з а Туре А ассергог апс! сап югт сотР1ехе5 тш ^

, °П0Г8' 1!ке 1п *Ье Йиг-соогс1тагес1 Кг[ЗпЬ] №е/^тп аИЬои?Ь

Р а пуЬп<1 огЬиак аге ;Пуо1уес1 т гНе Ьопс!1П8. ТЬе сЬепййгу о1№ >

тоге юте щ сЬагасгег, <1оез Ьеаг оЬу1оиз гезетЫапсез го гЬе сЬегт^О оГ
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Оп 1пе Ьаз18 оГ 1пе оуегаИ ехрегш1еша1 еуккпсе апс5 сНзсшвюп ргезетес1,

»е тау сопс1ис1е гЬаг охагшс асИ, аз Ь2~, ас(8 аз а Ыс5епше N,0 поп-Ъпс^тв

Праги! Оп гпезе &гоипс1з Гоиг-соогсНгше апс! згх-соогсИпаге агапзететз, оГ гпе

[МОгЫг] ап<1 [МвС^г] 1урез сап Ье ви^вевгес! Гог Кг[МЬг] (М=Ве, 8п, РЬ) апс!

ВДМвЩНгО)?], гезрес11Уе1у, т гпе 8оНс5 вше.

А Ппа1 ротг и> Ье тепиопес! 18 гпе аЪзепсе оГ еипег соог<1та1е<1 ог 1атсе

БМЗО то1еси1ез, т зрке оГ гпе Гас1 гпа1 1пе ргерагаиопз ^еге сагпес? от т

а БМ80 епУ1гоптет.

извод

КОМПЛЕКСИ ОКСАМИНСКЕ КИСЕЛИНЕ СА Ве(И), Мв(И), 8п(Н) и РЬ(И)

ТЕОДОРОС Ф. ЗАФИРОПУЛОС, СПИРОС П. ПЕРЛЕПБС, ЦОН К. КУИНИС

и АНДРКАС Г. ГАЛИНОС

Лаборошорща за неорганску хемщ'у, Универзишеш у Пашрасу, Нашрас, Грчка

Описано ;е добившье депротонованих комплекса оксаминске киселине са Ве(П),

Мв(П), 5п(П) и РЬ(П). Дискутоване су особине, резултати анализе, рендгенски и

инфрацрвени спектри као и конду<<тометри)ски подаци у вези са могуКним структурним

типовима и природом веза. За Кг[МвЬ«(Н20)«] предложена )е тетраедарска конфигураций,

док код Ка[Ве118], К1[3п1,2] и Ка[РЪЬг] централни метални (они изгледа да су у четворо-

-координатним окружен>има (ЬН2 = оксаминска киселина, НгИСОСООН). Ь2- делу)е

као бидентатни невеэу|уЬи лиганд.

(Примллно 5. августа 1981)
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СНОВ-786 ОпрпЫ хскпп/к рарег

КШЕТ1С ОЕТЕКМШАТКЖ ОР иЬТКАМ1СКОдиАЫТ1Т1Е5 ОР

5СЮШМ ТНЮВАКВ1ТСЖЕ

ООКОАЫА А. М1ЬОУА1МОУ1С АЫО МАКЦА ]. РКОТОЫРАС

1тшше о/СНетЫгу, РасиНу о/Зсгепсе, Щегаас 11*к>тЬу, Р. О. Вох 550, VII - 1 1001 Ве1§гаЛе

(Кесе^ед 30 5ер1етЬег 1981)

А ктеНс те(Ьос! (от (1есегтта1юп оГиигаписгоциагиШев о{ 80с1шт (ЫоЬаг-

Ыюпс 15 ргеветес!. Тле ргопклшв еЯес! оГ зосНит {ЫоЬагЫюпе оп (Ье охЫаиоп

оГ ругоса1еспо1 ую1ег Ьу пуйгодеп регохЫе, са1а1уаес1 Ьу соррег(П), шаз изед 1от 118

де(ептипа1юп т сопсештюп: гапрпв Ггот 2 х 10-" Ю 8 х Ю-" кто1/т3, ™(п ге1а-

11\ге 81апс1агс1 о'еуикюпя ир (о 7%. Оп 1пе Ьа81з оГкщеги: туезиваиопз оритит

ехрептепЫ сопсШюпз Гог (Неве де1егтта1юп5 »еге Гоип<1 ап<1 1пе ктеис ехргез-

81оп Гог хЪе охМасюп оГ ругоса1еспо1 ую1е{ Ьу Ьуйговеп регомде, ш 1пе ргевепсе оГ

соррег(Н) апс! зоЛит (МоЬагЫсопе, «аз сыаЬНзпо!.

ТЬе ох1С-аиоп оГ ругосагеспо1 ую1е1 Ьу Ьуско^еп регохЫе, саЫузес! Ьу

соррег(И), Ьаз Ьееп аррНей 1ог ктеис с1ег.егттаиоп о!~ атшо асгдз1 ап(1 зоте

огЬег Ыо1о§1са11у асиуе зиЬзгапсез2. ТЬезе скгегтшаиопз луеге Ьазес! оп (Ье

Гопгшкт оГ соррег(11) топосотр1ехез лукЬ 1Ье аЬоуе тепиопес! огдашс зиЬ-

зсапсез, луЫсЬ ехЫЫгес! еиЬег а зтаПег ог а ЬщЬег сат.а1упс аспуку сотрагес!

то соррег(Н) а1опе.

1п гЬе соигзе оГ ГипЬег шуези&аиопз \уе оЬзегуес! 1Ьа1 зоофит гЫоЬагЫ-

Юпе, щ 1Ье ргезепсе оГ соррег(П), ассекшез 1Ье ох1<1аиоп оГ ругоса!есЬо1 уюкг

Ьу Ьуйгодеп регохИе. Ночгеуег, воШит гЫоЬагЫюпе т гЫз сазе Йоез по1 ЬеЬауе

аз а сага1уз1, 1Г опе ассергз гЬе скГткюп, ассогсИпд (О МапеП3, ггш а са1а1уз1

13 а рагиск \уЫсЬ гетатз ипсЬапдес! айег еасЬ геаспоп сус1е. 1т. Ьаз Ьееп Гоипс1

ггш! 1Ье ейесг от" зоёшт гЬюЬагЬкопе оп гЬе 8Г.ш1кс1 тй^саЮг геаспоп 18 1ипкес1

оп1у го Пгзс 1е\у ттшез, Ггот гЬе опзег о! 1пе геас110п; айег тЫз рег1ос1, (Ье

г>-!аа1оп гаге Ьесотез сциа! Ю гЬе опе 1П ргезепсе оГ 1пе са1а1уз1 а1опе (Р1§. 1).

Оп 1пе Ьа51з оГ гЬе гезикз оЬ1а1пес1 11 т18Ьг Ье аззитей гЬаг зос!1ит 1ЫоЬагЬ1-

Юпе 18 1п а тоау тасиуагес! ог ёесотровес! 1п гЬе соигзе оГ гЬе геасг1оп, *Ь1сЬ

Ьпп^з аЬош 1па1 1Ье геаа1оп, айег Гоиг ттигез, 18 са1а1узес1 оп!у Ьу Си (II).

8исЬ а Ьгпауюиг оГ «осИит 1ЫоЬагЬ1Юпе т18Ь1 Ье с1а8зШес1 аз ргото-

Г1п§ асиоп3.

ТЬе рготоГ1пе ас110п оГ ог^ашс зиЬзгапсез оп тега1 сага1у5ео1 геасиопз

Ьаз по1 Ьееп ^У1с1е1у изей Гог апа1у!1са1 ригрозез. 8о Гаг, оп1у Би« апб Мо«о1а4

Ьауе йегегттес! охаНс апс! гапаг1с аас1, гезрес11Уе1у, оп {Ье Ьаз18 оГ г.Ье1г рготос-

1Щ аа!оп оп гЬе ох1с1а110п о!" Гего1п Ьу сгш>тшт(УГ).

685
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ЗосИшп гЫоЬагЫюпе, а» а с!епуапуе оГ гЫоЬагЫгипс асЫ, Ыщ (о 1

?гоир оГ зейаиуе Ь.урпоис$ \уЫсЬ. ехЫЫг ап апакгпепс асгюп, чЬеа шй ш

пл^Ьег йозез. 1г 15 аррПе<1 аз апае$гл.еис\У1Гп зпогг асиоп,тсЫсЬ 18 а1тоясошр1«-

1
 

Р'8- 1. Перепйепсе о{ (Не 8о1ипоп аЬзогЬапсе оп ите ш 1Ье охЫапоп оГ рр°-

са1есЬо1 Ук>1е1 Ьу пус1гое;еп регои^е, ас «ШегеШ 5<кншп «ЫоЬагЫюк <»°<*'""
Чоп8. 1п111а1 сопсетпиюгы (кто1/т'1: ругоса1еспо1 ую1е(, 3.2 х Ю"8; пУаг°»!

регсш<1е, 0.60; Ьогаге ЬиЯег, 0.032(рН 8.50), Си(Щ 2х ^™*°ЬГр 0
(кто!/т') х 10»: (1) Копе, (2) 0.8, (3) 2.0, (4) 4.0, (5) 6.0, (6) 8.0, V) ЮА (8) I-"'

Но\уеуег, 5,псе апаеягь ^ег' 50 г1иг °Шу Уегу «та11 атоипв аге ехсгего! ш ипг

ттЫу йие го щс!Ыг1., V* Ьу.итеаП5 «Ьол-асгюп ЬагЫгигагез и пог ЬагтЬ

1П Ь1оос1 ап<1 иппекл? е<1 гЬе ог8ашэт, гЬе кпо^е^е оГ гпе1г сопгеш

' Го аеуе1ор а клпеис тегЬос! Гог га аегегттапоп.

ЕХРЕКШЕЫТАЬ

сУРе Ма Мп?СЙОп гаге *а8 ГоПгш-^еасп 30 8 '„ ,1 еЧ"ФРес1 югЬ а <^!1? г0'°ТеГ"еа11У оп " со1опте1ег „Ыи«-(Кпш;, УчН«">

ГАа„ = 482 пт) гоиг ттше5 Ггот 1Ье оп8ег оГ (Ье геассюп, ш гЬе ртепсе о/

РН-Меа8игетеп(8
««пиьп 1Ье 80'«(1оп8 РеГГОГтес1 Ьу т«"" оГа рН-тесег „КаЛотегег" !УР= РНМ 4С.

П8 №ег<: «» ЙПспч: ругоанееЬо! ую1е1 (Мегск), О.Ш,
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Ьуйговеп регох.йе (Мегск), 9.8; соррег(П) 8и1рЬа1е (Мегск), 0.01 : аоШит 1ЫоЬагЬкопе(В.Р.С )

0.01. ТЬе Ьогак ЬиЯег теаз тайе Ьу пихте 0.1 кто1/т» о: всхНит Ьуйгсшае (Мегск) ог 0.1

кто1/т3 оГ ЬуйгосЫопс асМ (2огка).

ТЬе геаспоп «аз сагней от а1 25±0.Г, ш 1Ье 8атс «ау аз т оиг ргеуюиз рарегеь=.

ТЬе гаге оГ 1Ье охИаиоп о1~ рупсат.сесЬо1 ую1е! Ьу Ъ.у4го8еп регохйе т-

сгеазез 1теаг1у \укЬ г.Ье тсгеазе оГ вос1шт гЫоЬагЫюпе сопсетгапоп ир го

8.0 x10-е кто1/т3, \уЬ.еп 11 геасЬев 1(8 тахипит (Р41. 2). РиггЬег тсгеазе о1

 

8 '° 12 зл6[ТЫоЬагЫЮпе] , ктоУт-ЧО

иоп о( Ругос«еспо1 ™1е1 Ьу ЬУаго8еп рего^е ш Ле «М^^р^
1пта1 сопсеп1гаг.юп8 (ктсЛ/т*): Ругоса1есЬо1 ую1«, 3.2Х 10-»д Щйгсвеп рего

Ые, 0.78; ЬогаМ ЪиЙег, 3.2x10-» (рН 8.15); Си'П), 2.0x10-*.

хосИит 1гпоЬагЫюпг сопсетгапоп гезикз ш 1пе йесгеазе оГ 1пе геаспоп гаге.

1п У1е\у оГ 1пе Гас! 1паг 1пе соррег сопсетгапоп т 1пе зокшоп 18 2.0 х 1 0_в кто1/т3,

II 1Ы1о\У8 1па1 1Ье геасиоп гаге геаспез из ггаштит шЬеп 1пе то1аг гаио ог" соррег

№ зосНит 1пюЬагЬкопе 18 1 :4. Оп г.Ыз Ьазг; II пп§Ь1 Ье аззитео! 1паг 1пе асиоп

оГ зскНит 1пюЬагЫюпе 18 йие ю 1Ье Гогтаиоп оГ а сотр1ех \упп соррег, луЫсп

ехЫЬиз а Ы^Ьег саЫуПс асПуку. Зтсе 1пе асиоп оГ зосИит 1пюЬагЫюпе Ье-

сотез п™ф%1Ые аГ1ег аЬои! 1Ъиг ттшез, к зеетз Нке1у 1па1 а Йесотрозкюп оГ

1пе Гогтес! сотр1ех Ьас1 1акеп р1асе, ап<1 1пе геасиоп га1е 13 агТеаес! Ьу соррег(Н)

оп1у.

8тсе а Нпеаг с!ерегк1епсе ех181з Ьгпуееп 1пе га1е о!" ругоса!еспо1 ую1е!

охИаиоп ап<1 1Ье сопсетгапоп оГ зосИит 1пюЬагЫюпе, Гог 1пе сопсетгапоп

гап^е §1Уеп, ктеис туезивайопз Ьауе айопкс! ор1ипит сопёкюпз Гог 1пе 80
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(Пит гЫоЬагЫюпе <1егегти1апоп. ТЬеу »еге Ле опез шЬеге (Ье ейея оГяхИш

гЫоЬагЬкопе оп (Ье тсНсаюг геаспоп таз Ле то51 ргопоипсеА

Оп 1пе Ьазм оГ (пе гези1г$ оЬитей Ьу ктепс щуевиваиош, гЬе ЩшЩ

ктегк ехргеззюп 1$ ргорозес! Гог гпе саЫупс охккпоп оГ ругосаксМ »Ыа

Ьу Ьу^го^еп рспшйе, ш Гпе ргезепсе оГ соррег(11) апс! «хИит гЫоЬагЫгопе, ■

Ьогаге ЬиГГег зоЬтоп:

-—=к [Си (II)] [ТЫоЬагЫгопе] [Н202] [ВиЙег] [Н.О+Р

ах

ТЫз ктеис ехргеззюп 18 уаНс! Гог пуйговеп регохЫе сопсепггаиошСктЫ/т')

ЬеЬ^у 0.78, оГ «хПит гЬюЬагЫгопе ир го 8.0x10-», ЬиЙег сопсешгаиош ир

го 0.04, апс! ш гпе рН ге^юп оГ 8 ю 10.

ТЬе 1ПУе$Г1ка1ес1 шсНсаюг геаспоп \уаз аррНес! (о а ктеис (клпптюм

оГ яосНит гпюЬагЬкопе ипс1ег 1пе ГоНомпе оргипит ехрептепЫ сошлют:

РУгосагесЬо! ую1е1, 3.2 х 10"* кто1/т3; пуско^еп регохЫе, 0.78 кто!/т'; сорревд

ТАВЬЕ I. К1пе(1С <1е1епщлаиоп оГ $о<1шт (ЫоЬагЫюпе

Такеп
(кто1/тах10«)

Роипс!

(кто1/т»х10«)

№нпЬег оГ

(1е1егттапол5

Ке1ат-е $иаШ

Йеиаиоп (%)

2.00

5.00

8.00

1.9б±0.14

5.05 ±0.20

7.81 ±0.08

7

7

7

7.1

4.0

1.0

зЫрЬаге, 2.0 х 10"» 1сто1/тз, апс! Ьогаге ЬиЯег, 0.032 кто1/т3 (рН 8.15). Шег-

титиопв «еге регГогтеё Ьу гпе аррПсаиоп огГ гЬе сНЙегепш1 Гогт 01 (Ье «п-

№ гамьск!. ТЬе саПЬгаиоп р-арп и$ес1 ш Леве аегегтшасюпз 18 в|«п

ьГгКч ехрге85,оп -1ап а=4628 С+0.0188, ^Ьеге С с1епоге5 1Ье яхИит Йио-

мтиопе сопсетгаиоп 81уеп ш кто1/т3. ТЬе оЬшпеа ге8и1в аге $Ш ш ТаЫе

™п т\ те 1паг 80<Иит 1Ь1оЬагЫюпе сап Ье с!е1егтшеа 1п 1Ье сопсетгаиоп

гап8е оГ 2 х Ю-» го 8 х 10-« кто1/т3 шгп гекиуе еггогз Ьетееп 7 апс! I рег сет.

*

Не^гп^Т"'^^1- Тпе аШп°" аскпошкске 1пе Ппапс1а1 зирроп о( *
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извод

КИНЕТИЧКО ОДРЕЪИВАН>Е УЛТРАМИКРО-КОЛИЧИНА

НАТРЩУМ-ТИОБАРБИТОНА

ГОРДАНА А. МИЛОВАНОВИТ. и МАРИ7А I. ПРОТОЛИПАЦ

Хемщскн институт, Природно-машемашички факу.шеш, Универзишеш у Београду,

11001 Београд

Описана )е кииетичка метода за одрсЬиваше ултрамикро-количина натри)ум-тиобар-

битона. Промоторско де)ство натри)ум-тиобарбитона на оксидаци^у пирокатехин-л>убичастог

водоник-пероксидом, катализирану бакром(П), искоришКено }с за нлгово одре))иван>е у

концентраци)ама од 2. 10 * до 8 . 10 е кто1/т3, са релативним стандардним одступанлм

до 7%. На основу кинетичких испитиван,а утвр1)ени су оптимални експерименталнн услови

за ова одреЬиванл и поставлен )е кинстичкп израз за оксидащцу пирокатехин-л>убичастог

водоник-пероксидом, у присуству бакра(П) и натри)ум-тиобарбитона.

(Прнмл>ено 30. септембра 1981)
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1ЫБ1КЕКТЕ РОЬАКООКАРН15СНЕ АЫАЬУЗЕ УСЖ 31ЛЛЮКАМЮЕЫ

УЕКА М. 20К1С, ВКАЫ18ЬАУА 5. 5ТАЫКОУ10 ипй М1ШКАЭ А. ^VСА^Ы^2.1С

1шши1/иг апЫушске Скепае Лег Ркагтагешискеп раШШ, ЦпюегяШ гп Вс1цгаЛ, Рг ЗиЬогХа 8,

У^11000 Ве1ргЫ

/.ивевапбсп ат 25 ]ит 1981)

2иг итег5исЬип8 уоп 5иШ>пагта!еп \уип1е сЛе шсНгскК ро1аговгарЫ8Спе

Ммпоо!е уегней&Л. Т)'к Ме1пос1е ЪегиЫ аи* <1ег иттеапаЧипя \'оп 5и1ГопатЫеп

йигсп Еттгкипв уоп Ыаспитшсги т ваигет МесИшп, луодигсп В|а20пшпЛ5а12е

епзмпеп, «Не ап <1ег (2иеск5ПЪег[горГе1екгго<1е гескшеп луегдеп. ро1аговга-

рЫаспе №е11еп $та 1ек1и теВЬаг ипс! луоЫ йеПшеп, »а? ете МбвНспкец гиг

Ве811ттип8 ЗиНопапиЛеп 1П М^кготепвеп Ые1е(.

Еии^е ЗиИопатЫе \уигс!еп уоп Неугоувку1 о82111о{*гарп18СП Ъезиттг.

УоогсЫез ипс! Ас1атз2 Ьезитпиеп ЗиМопатЫеп ткгек с1ег Апогйеп^еНе, (Не

ап <1ег гоиегепйеп Р1аипе1ек1гос1е егпакеп чгигйе. АЬег аиг" сНеяе №е18е де1ап§

аЧевеп Аиюгеп пиг <1ге1 ЗиМопапиЛе ги Ьезиттеп.

№екеге РогесЬипееп уоп ЗикопатЫеп тасптеп Шо ипс) Ока$ак13 тксек

<1ег Ка1псх1еро1аго8гарЫе, \Уоги $1е сНе №а$8ег-В1охап-М18Спип8 80ЛУ1е яиапаге

АттопштуегЫпЛип&еп аЬ ОгипЛе1ек1го1утеп Ъепшгтеп. 1п оМе$еп Огипс1е1ек-

1го1у1еп де1ап5 е$ 1ппеп ро1агоегарп1зспе №е11еп Гиг е'т'1$е 8и1Гопали<1е ги Ъе-

копипеп, аЬег пиг Ье1 етет аш^ерга^еп пе(*аиуеп Ро1еппоап1 (тепг педаиу

а1з —1 V). Роов ипс! АКтес14 итегзисЬгеп ро1аго§гарЫ5Спе АгоГагЪзкэЯе Лег

етзргеспепЛеп Зикопагтёеп ипс! Ьезитгмеп <Не 8и1Гопагтс1е тк НПГе Лег

Й1ГГегеп21а1еп „ри18е"-Ро1аго§гарп1е.

УепуиНпа и. А. 5 Ъгзгкптгеп (Не На1Ь\уе11епрогепиа1е Шг гйпГ ЗикопапнЛе.

Цт сНезе ЗикопатИе яиаптайу Ъе81кптеп ги кбппеп, тибгеп 81е Гиг етге1пе

Зик'опатЫе ете §г6Веге 2аЫ уоп Огипс1е1ек1го1у1еп аиГ уегзсгпеЛепеп рН-№ег-

геп уепуепйеп.

Ь^е сНгекге Ка1пос1е- ипс1 Апоскрокго^гарЫе Наг 1п с1ег Ве811ттип§; уоп

8и1гопагтс1еп «е1пеп есЬгеп Р1а1г п1сЬ1 ет§;епоттеп, ^пгЫде е1пег еапгеп Ке^Ье

уоп ЫаспгеПеп ипс! Йе8\уедеп луигс!е т а:евег АгЬе1Г Й1е 1псНгек1е Ро1аго§гарп1е

ап§е\уапс11, игл ор!1та1е Вейтеип^еп хйг е1п е1пЬе11ЙсЬе8 УегСаЬгеп ги Ппёеп,

с1а8 (Не Ве81цптип§ е^пег ^гбйегеп 2аЫ уоп 8и1Гопат1с1еп егтб^НсЬ!.

ЕХРЕКШЕОТЕЬЬЕК ТЕ1Ь

Го1веп<1е Е^епзсЬайеп 1

КС1 ипд апв<гигап(1(еп — 1,0 V.
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гонге, хтлмкслче ик! оислхогк

рН-ЧРепе «-игаеп ат „РНМ 62 5ип<1ага рН Мпст КаДапекг" рюш. Ь
Ршепиа! аег С1а*г1ек1гоае (Каак>т«ег О 2040 С) жиМе пит Вети? аиГ (ие КЛшкИта

Ка<1|оте1ет К 4040) кетеюеп. Паз Екпеп тиЛе гш( аяп 51апа»п1рипег рН=4Л1-Ш

Кеаеепгип. ЫаЫитпит 5- 10"» то1 <1т-'; 5сп«сГе15аиге 10 ! то1 Апг*> }Ш»

лссш 2 то1 ат-»; 5и1Гопалиае 10"' то1 ат"1.

Усг/аИгеп. 1п ет ро1аго8гаргшсЬе5 ОеГаВсЬсп итга 0,5 Ьи 5,0 т1 ЗиШлшпвИош»

5; 10-< то1 ат 1 ап%атщеп, чгоги пит 2 т1 №1питшггп1б5ип8 5- 10"' то! Лв ' ши! к
ме1 5сгт-е*е1«аиге 10 * то1 ат"» гиГир Ы$ ааз в»»™" Уо1итеп 9 т1 Ьягар. 0«а ««

Ьвзипв; *1га ет 8пск$п Я»№ т ия ЬаиСе \оп 20 Мш. аигсЬвсГипп, <1« \отег ашх± ак

везатре РуговяНоШ&ипв т 20°,, КОН вегашр ингае. ИасЬ йа 2игаЬ< топ 2 т! 2 то1 *п-

№1пшпасеш ила гшаицспег Зискаюпетйпгапв ип ЬаиГе топ 2-3 Мш. ™<1 <&< *

папте аег рЫаговгаргшсЬеп Кипе

ЕКОЕВЫ55Е 015К1-Т551(Ж

Э1е 1лсегашгап8аЬеп ге1веп ааВ а!е а.гейе КжЬоае- ип4

ВгарЫе кете ЬеСпес^еспск ЕгееЬшхзе т с1ег 5и1Гопалиаапа1у5е даЬ, я>

ВетйЬип^еп, Не уеписЬгп Лаз 8и1Гопат1<1то1екй1 5екипс1аг рЫагортр

акпу хи тасЬеп, ^апг Ьегеспи§г 8та.

1п сИевег АгЬгк Ьгпишеп уук Не ШфсШк <Ь* 5и1Ь^2,'да

«аигсЬ ЕтГйЬгеп етег пеиеп ро1аго§гарЫ$сЬ акпуеп Огирре ги 1гаш1

ипс1 80 Не зекипааг ро1аго§гарЫ5сЬ акте УегЫпаипв ги Ьеяиптеп.

Мал уу!гк1е тк Матиттгш т «аигет Меашт аиГ оЧе ^а'^^,

по8гиРРе ш Го18еп(1еп ЗиИопапиаеп : ЗиаГатегЬохурупаагт, Мтипви ^_

Магпит5и1Гатегагт, 5и1Гас1ш1е1Ьохт, 5и1ГаЛ1гаго1 ипа 5и1&виапшт.

згепепае 01аготит5а1г Ьехгиптгеп №1г ро1агоетарЫзсп. ^

Бал ипуегапаегсе 5и1Гопапиато1екй1 %аЪ аизетапаегее51геск1е ип4 » е^

%М1йе1е ро1аг08гарЬ18сЬе ^е11еп, Ье1 етет гесЫ аиввергавсеп Ш\№

гепиа1 (АЬЬ. I), \уаЪгепа тап аигсЬ ааз Бхагоиегеп яиаНют $агя апис

егпакег, Не ри Гогт!еп ипа 1е1сЬг теВЬаг 81па (АЬЬ. 2). О* МовИО»"

 

Й1гаго1, 2,22- 10-<; 6. 5и1Гавиап1ат, 2,22- 10"4.

''и^егеГГекг ^к"'еп°ШеПГГаС'°П ипс1 УОП аег ^аЬ1 е1пег 8иЬ81аП2
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Б1е егпакепе №е11еп \уегс1еп 81е« §епаи пасЬ 20 Мт. аи^епоттеп, оЬ-

еккЬ «Не еергййе №е11еп Ъе1 Каиттетрегашг, ете гекаЪпапеНспе ЗгаЫЬШ

гефеп. Бигсп сйе О1агоиегипе епвгепеп В1а20пшт8а12е, сНе Ъе1 етет тепг

розтуеп Рогепиа! а1в 8и1Ьпа!шс1е яеШм, гейигхеп «ег<1еп.

 

АЬЬ. 2. РоиговгарЫзсЬе Кигуеп аег 01аготшта12еп Не пасЬ ает уогвезсЫавепет

Уег&Ьгеп аш Мвепдеп 8иИопапиаеп егЬаНеп игигаеп: 1. 5и1Гате1Ьохуруп*шп, г.

ИмпштхЛШШп; 3. ЫаЫитзиКатегагт ; 4. 310Гаа1те1Ьох1п; 5. 8и11-а«игаго1, 6. ьш-

Гавиашат. 01е Ьйзипвзкопгеттюпеп тое ш АЬЬ. 1.

Ее 131 Ъетегкепзу/еп, дяЁ сИе В1а2отитуегЪи1<1ипееп Ье1 етет зеЬг паЬеп

Роиепиа1 (ТаЬ. I) гейгшеп \гегс!еп, у/огаиз тап аппептеп капп, йап ее вюп

ит ете Кейикиоп уоп 81е1спат§еп УегЬикшп§еп Ьап<1е11. Е$ Улш1е 1е8Г8е-

ТАВЕЬЬЕ 1.В1е На1Ь*е11епро1еппа1е аег ептапаепеп ШатотшшаЪе топ епиргесЬепаеп

ЗиИ'опапиаеп

8и1(опатЫ I "
-Л/1

ЗиЦатейюхурупааап 0,09

ИатшпаиНаагаап 0,1

КагпштиЦатегаоп 0,08

8и1Гаёгте1Ьохт 0,1

8и1Мйгаго1

8и11а8иаташ

0,08 0,2

0,1 0,52

згеШ, <1ав зшп сИе На1Ыуе11епрогепиа1е шсп1 апскгп, тап (Не Ьозипвзкоп-

гетгаиоп уоп 8и1Гопатц1еп уегагккп, ОптегзсЫеёе сНе т йег Рогт иш1 ёег

№е11еп2аЫ Ьез1епеп, 8тс1 \тапг8СпетНсп ете Ро1§;е с1ев ЕтПиззез с1е8 гезтНспеп

ТеПз с1ег ЗиНопатк1то1еке1.

Б1е ро1аго§гарп18сЬе Кигуе луМ йигсЬ тепгеге №е11еп т АЪпапд^кеи

уот 8и1{опагшс1епгур спагакгеп81егг. Т>1е 1е1гТе №е11е, сИе Ье1 а11еп Зишэпахшйеп

пкЬг егеспет* ипё сНе зкп ат аи8§ерга#г педаиует Рогепиа] ЪеП'пёег, Ьегйск-

ысптдаеп шг тсЬт. Ве1 тапсЬеп 8и1&папис1еп ЬетгасЬгекп \У1г пиг ете №е11е

пСКатитзшТасИагць 8шТатегпохуруп(1а21п, Ыа1гшт8и1Гатега2т, 8и11асИтегп-

охт), \уйпгеш! Ье1 апйегеп 2\уе1 №е11еп 11+12 Ъглу. Оезатгпбпе Ъеггасп-

теп, аЬег т с1етзе1Ьеп Ро1епиаНтегуа11 (Зи11а1ига2о1). Аи8папте\уе18е Ьеип

Зи15а§иатс1ц1 Ьеогаспшеп \ун- сНе Зитте уоп 2\уе1 №е11еп п+гг т етет Ро-

1епГ1аНпгегуа11 уоп 0 Ыв —0,6 V.
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Ше АЬпап^екек ь=1(с) [\и ишегеисЫе ЗиШишшёе *ш1 ш АЬЬ. 1

ааг#езге1к. М^1е тап $1еп1, ЬеетеЬд еше 1шеаге АЬпавдекек йа НбЬе йа ро1да

КгарЬвсЬеп №е11е уоп <1ег 8и1&1штсккоп2епггашп ип ВегекЬ \оп 1,5 - 10"»

Ьк 3 • 10~4 то1 От-з.

 

АЬЬ. 3. ЮШЬпегкигуеп: 1. 8иИатегЬохурупс]аап ; 2. КатшшиШ^агт; Э.№ишт-

«ШГатегагт; 4. ЗиИасИгаеЛомп ; 5. 8и1йЙ1гаго1; 6. ЗиИагшш'&п.

АиГ Опте! сПезег Шгепшспип^ «щгс1е ет етЬеШкЬа; Уегйпгеп гиг Ве-

«пттипв етег егбВегеп 2аЫ уоп 8и«опагтс1еп ш с1ет5е1Ьеп Опшамелго'!

ипс! Ье1 с1етзе1Ьеп рН-\^еп уог^езсЫаееп. \уз8 Ызпег шепг тофсЪ «г-

ИЗВОД

ВЕрНДИРЕКТНА "ОЛАРОГРАФСКА АНАЛИЗА СУЛФОНАМИДА

Лмо) 3°Р1ГВ' ЕРАНИСЛАВА С. СТАНКОВИ-Е и МИЛОРАД А. ДУГАНЦИ*

сшалишичку хеми/у Фармацеушског факу.пйеша, Др СубошиЬа 8,

«"Тс^еМ"*"^^а^^^а полаР°графска метода за ишвтиван* сулфогамкда. Ом

ы^пТ™' Пр""ЖЙ!!?4:"сулфонамвда детство*, вирцумщшя у»

" пРУЖа,у могувлосГ^кПоларографски таласи су лако мерл.иви и добро лефи-

Дребиванл сулфонамида у лшкро-количинаяа.

(Прюимно 25. (У» "8|)
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ГЛАСНИК ХЕМЩСКОГ ДРУШТВА БЕОГРАД

ВТЛХЕТТО ОЕ ЬА ЗОС1ЁТЁ СНШКЩЕ ВЕООЮШ

46 (11) 697—701 (1981)

СНОВ-788 669.7.018:620.18

Оп&гий $сипн/к рарег

КВАНТИТАТИВНА МЕТАЛОГРАФСКА АНАЛИЗА СЕКУНДАРНИХ

ФАЗА У СТРУКТУРИ ЛЕГУРА А12пМзСи

ЗОРИЦА М. ЦВЩОВИЪ и ДРАГИНэА В. МИХА1ЛОВИЪ

Технолошко-мешалуршки фанулшеш Универзишеша у Београду, й. йр. 494,

11001 Београд

(Прилцьено 16. децембра 1980)

Запремински удео нсравнотежних и нерастворних фаза у структури

легура типа А12пМвСи одре^ен >е методом квантитативне металографще. На

основу резултата изведен )е закл>учак о расподели легира)уКих елемената и

искоришНен>у н>иховог потенциала.

У индустри)ским легурама типа А12пМ§Си )авл>а)у се грубе честице

секундарних интерметалних фаза, ко)е потичу из ингота, наста)у при кристали-

зацищ и могу бити неравнотежне или нерастворне. Преглед литературе о

фазном саставу ових легура у условима равнотежног и неравнотежног очврш-

Ьававьа дат )е у раду 1 . На основу испитивавъа сери)е легура са различитим

садржа)ем основних (2п, М§, Си), додатних легира)'уких елемената (Мп, Сг)

и различитог степена чистоке (Ре, 81) у раду 2 су изложени подаци о квалита

тивно) идентификации фаза у овим легурама. Резултати се заснива)у на

металографско) анализа и квалитативно) анализи на електронско) микросонди.

У овом раду су приказана резултати квантитативне металографске ана

лизе истих структура. Цшь )е био да се приближни)е одреди расподела ле-

гира)уКих елемената у структури.

ПОДАЦИ О ЕКСПЕРИМЕНТУ

Подаци о хеми^ком саставу испитиваних легура дати су у таблици I. Начин израде

легура и принципи избора за фазну анализу дати су у раду 2. Легуре Ы, Ь2 и ЬЗ су лабора-

тори)ске израде, брзине хла!>е1ьа при кристализацищ 50° /з. Легуре 1А, Ь5 и Ь6 су ин-

дустри)ске израде, брзине хла!)ен>а у просеку 8°/8.

За квантитативну металографску анализу коришЬени су реагенси ко)и су обезбе-

Ьивали на)бол>и контраст обо)ен>а фаза 2,а. Иако се ради о релативно грубим честицама,

потешкоКе у селективном обрежу нису потпуно отклон>ене. За дал>е повеКаше сигурности

У раздва)ан,у фаза може се очекивати допринос од систематског испитивахьа ефекта колор-на-

гризаша и дефинисанъа зависности: бо)а фазе за одре^ене услове нагризан>а — хемщски састав

фазе одре^ен анализом на микросонди.
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ТАБЛИЦА I ТАВЬЕ

Хоодсхи состав легура (%)

СЬеюка] сотрозшоп Ы аЛоу» (%}

Ознака

легуре 2п

А11оу

2п

Мб

Си Мп Ст Ре

2,45 2,6 1,5 _ __ 0,008

2,45 2.6 1.5 0,11 0,13 0,001

2,20 2,9 1,7 0.43

2,15 2.5 1,4 0,24 0.23 0.26

3,15 2.2 1.5 0.23 0.22 0.25

3,40 2.5 1.5 0.23 0.23 0.25

Ы 6,45 2,45 2,6 1,5 - - 0,008 0,006 0,1.

Ь2 6,45 2,45 2,6 1,5 0,11 0,13 0,001 0,008 0,1.

ЬЗ 6,42 2,20 2,9 1,7 - - 0,45 0,17 -

Ь4 5,80 2,15 2,5 М 0,24 0,23 0,26 0,11 №

Ь5 7,15 3,15 2,2 1,5 0,23 0,22 0^5 0,11 N

Ь6 8,30 3,40 2,5 1,5 0,23 0ДЗ 0,25 0,11 «>

* Номинални сасгав - \'отша1 сгапрсвшоп.

^ол,ТЧШ1а Фаза одре^ева )е мереаем запреминског удела иегодом 6ро)аы пня'-

лоришьена )е квадратна мрежа са 121 чворном тачком. Квантитативна анализа К взвиш

при повеКан,у х450 и у 850 да би се упоредили резултати добивени у )едво.« орел»

вепем видном по.ъу, а друтом при бо.ъем раздва)'ан,у. Израчунате вредности приставит

резултат бро)анл 2000-4000 тачакг. Примяьени поступай мануелног пстгпгааы от !

овом случа)у предност пред ауточатским >ер се поуздангц'е раздва)а)у фазе у врло сю*»"'
«ишефазно) структури. Мег)утим недостатак му )'е дуто тра)аае н заморност, збогчаав

ограничава на минимални потребни бро| тачака, што вще без упада на тачносг аваля*-

РЕЗУЛТАТИ И ДИСКУСЩА

Резултати квалитативне и квантитативне анализе струк^'^

ваних легура приказани су у тэблици II. У вези са резултатим ■ г-

преминског удела треба нагюменуги следеЬе. взане-

Сви подаци у таблици се односе на бро)ан>е самих Фр*''?^^ан ^

равнотежни еутектикум Е1 у легурама Ы, Ь2 и ЬЗ, к0|и 'е- Т^щМ?»*1

А1сг+А1(2пМёСи), а претпоставл>а се да )е састава А\ц+Щ^* 1 " Код

или само двойни са )едном од ових фаза. Обе фазе раствара)у ^ ^

овог еутектикума )едан део, изузетно фине дисперзи)е, м0Ра° ' запре.«шскя

као еутектички микроконституент у целини, значи у измерени ^ г

удео улази и А1сг из еутектикума. По правилу- то )е мали д

мишл,ен,у не уноси битну грешку, али га не треба занемарихи.

Нсрастворне фазе, посебно оне ко;е се )авлл)у у маню) потпун°

дисперзи)'и ни)'е било лако, при повеЬавьу погодном за &Р°>! ^& по

раздво^ити. Мереаа су ипак изведена са детал,ни)им 1&т~*'с№ потеш-

врстама него што )'е то дато у таблици II. Ме^утим, с обзиром н добивене

коЬе у идентификации фаза, за сада нисмо потпуно сигурни у ов ^ по_

по)'единачне резултате. Подаци о укупном уделу нерастворних * ^„о

Уздани, а како и они убедливо показуху расподелу елемената,

за сада ова) начин приказивааа. ча „ Про-

За одрег)иван,е удела по)единих елемената у присутяим ^^„сност

веру података добивених квантитативном анализом користили V" наяа<:

запреминског удела фаза и хеми)ског састава легуре дефинисану |од

С?р=*-1^.1О0 и П,=-^-100
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ТАБЛИЦА II ТАВЬЕ

Запремински удео (У%) секундарних фазя

Уо1шпе Ггасгюп (У%) оГ зесопаагу рЬа8е» рашс1е5

Легуре-А11оуа

Ы Ь2 ЬЗ Ь4 Ь5

Неравношежне (расшворне) фазе

ЫопедиИМит (зо1иЫе) рНазез

Е1-А1«Р + А1-

(2п,М8,Сг) Е, Е1 М82п» МвХт Мв2п8

3,53% 3,66% 0,165% 0,162% 0,27% 0,70%

Ег-А1«г + СиА1« + Ь-СшУ,-

+ СиМ8АЬ Е» -0,272

9 в СиМвАЬ

-2,318 -

2,59%

Мв,31 -0,27% М8„31-0,145% М8а51-0,35%Мй;8$1-0,33%

3,53%^ 3,66% 3,03% 0,307 0,620 1,03%

Нерасшворне фазе — 1пво1иЫе рЬазев

веНи део

РеА13 РеА1з+ РеА1ч4- РеА1з+

6 0 Реа51А18 (Ре,Мп,Сг, (Ре.Мп.Сг, (Ре, Мп, Сг,

Си) А1.+ Си) А1в + Си) А1в +

(Си, Ре, Мп)- (Си, Ре, Мп)- (Си, Ре, Мп)-

А1.+ А1в+ А1«+

мак>и део: врло мало (Сг, Ре)А1?+

СггМ8оА118 (Сг,Ре)А17+ Си2М8851А15

(Ре,Мп)з51А112 (РеМпз)31А1ц>

0,21 %
0,736% 0,950% 0,930%

где )е: <3р — масени удео фазе, Кр — запремински удео фазе, </р — густина

фазе, </ь — густина легуре, Хр — масени % било ког елемента у фази иХь —

масени % истог елемента у легури. При оцени стелена тачности прорачуна

треба узети у обзир следеЬе чишенице. Густина легуре, узета као Ль =2,75

8/ст3 )е вредност из литературе5. За неке фазе Ар шф у литератури дефини-

сана, а по правилу не обухвата присуство додатног раствореног елемента у

основно) фази.

Узима)уКи све наведено у обзир, на основу података из таблице II могу

се израчунати или тачни)е сагледати следеНеи подаци.

— Неравнотежни, потенци)ално растворни, еутектикум у легурама Ы и

1-2 везу)е приближно 46— 58% од укупно расположиве количине цинка (за-

висно да ли се рачуна као М§2пг или 2пзМезА1) и око 50% од укупно рас

положиве количине магнези)ума. Остатак )е у А1«г- Ова) податак указу^е

на знача) хомогенизаци)'е за повеКаае искоришкен>а легира)'уНег потенциала

за случа) када услови хла!)ен>а проузроку)у наведену количику неравнотежне
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фазе. Количину бакра у овом еутектикуму за сада нисмо могли одредити, П

не располажемо потребним подацима.

— У легури ЬЗ фазе богате бакром, издво)ене у еутектикуму Е|, веэтту

целокупну количину бакра. Магнезитум издво;ен у М8251 и СиМ§А!2 фи

представлю приближно 5% од укупно расположивог магнези)ума. Ако се

претностави да се у А1Сг задржава иста количина магнези)ума као код И

и 1Л легуре онда то об)ашн>ава изразито смаьеье количине еутекгикума Ь

Оста)'е ме!)утам, отворено питанье, шта )е са расподелом цинка у овом слуВД

Анализа нерастворних фаза у легури ЬЗ не задоволава. Запремински удео

ових фаза, рачунат било на РеА13 било на А13Си2Ре за 0,45%Ре у Щ»

морао би бита око 0,8%, а не 0,21%. Или ни)е била тачна хеми)ска анализа

легуре или )'е при бро)'ан.у учшьена грешка што би могло бита само последим

нехомогене расподеле фазе у структури, {ер )е металографски врло добро

идентификована. '

— У индустри)'ским легурама Ь4, 1,5 и Ь6 удео неравнотежне фазе

)е ман,и због спори)ег хла^еаа, тако да се цинк везу)е око 4-11% од укупног

садржа)'а у легури. Магнези)ум се тако^е везу)е у количини до 5% од укуп»

расположивог, рачуна)уЬи и учешКе у С обзиром да су фазе лай

растворне, бар Ме2п2, везинаае ових елемената шце проблем. Уколим» се

не растворе, штетшци су очигледно због тога што повеНава)у опшгк удео

секундарних честаца што код високолегираних легура нще занемарл>ива

количина.

Код ових легура )е посебно знача)'на анализа нечистоЬа. С обзиром на

сложеност састава испитаних фаза за сада можемо констатовати само следе»

Ьилици,ум )е на основу прорачуна на)веКим делом или потпуно везан у

Према томе, као нечистока оста,у претежно или само атоми железа. №

ои се везивало само железо, например у РеА1з, за 0,25%Ре у легури одгом

рало би 0,44% запреминска удела РеА13. Измерени запремински уд» *;

растворних фаза )е ме^утим, у просеку двоструко веЬи. С обзиром да *

према квалитативно) анализи, утрату елементи густине блиске или векш

^ИНеттЖеЛеза може се очекивати сличай утица,' на пораст запреминда

удела. Другим речима, ова; део легира]уКих елемената (Си,

корисно детство и доприноси слабл>ен,у механичких особша преко сек) г -

честаца. За стварну оцену утиода сваког елемента по)'единачно потр (

Дал,и рад на поузданом раздва,'ан>у фаза, идентификации тачног

велики бро) мереаа ради статистике резултата.

чя,™;, Аут°Ри се захвал.у;у Републичко! за)едници науке СР Срби)е ко)» )« омогуки»

ящщу овог рада.
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КИНЕТИКА ПРОЦЕСА СТАРЕНДА МАКАОШО ЧЕЛИКА ТИПА

Ре-№-Со-Мо-Т1

БИЛ>АНА М. АНЪЕЛИЪ, НАДА М. НОВОВИЪ-СИМОВИЪ и

НАДА П. ВИД01ЕВИЪ

Технолошко-мешалуршкн факулшеш Универзишеша у Београду, й. йр. 494,

11001 Београд

(Пришьено 24. септембра 1981)

Кинетика процеса старела тага§1п^ челика одабраног сасгава праКена

)е у температурном интервалу од 450 до 600° користейи дилатометри;ску методу и

мереше тврдоЬе. Из добщеннх дилатометри)ских кривих уочава се контракщпа

дилатометри)ских епрувета на свим температурама третирала, а као последица

старела у мартензиту, односно процеса старела и обрнуте а-» тс трансформацще,

када су у питалу више температуре третирала. Уочени прирашта) контракци^е са

временем старела зависи од температуре, а на)веКи )е у првим моментима тре

тирала. У сагласности са процесима ко)и се одиграва)у на по;единим темпера-

турама старела, ток промене тврдоКе испитиваног челика са временем третирала

у температурном подруч)у од 500— 600° приказу>у криве са максимумом, док

на нижим температурама третирала промена тврдоЬе показу1'е непрекидан по-

раст са временом старела. Израчунатс вредности енергще активаци)е процеса

стареша испитиваног челика показуху зависност од нивоа постигнуте тврдоЬе.

Досадашвьа испитиваньа указу)'у на сложен карактер процеса ко;и се

одиграва)'у при старевьу тагадт§ челика. Према мишл>ен>у многих аутора1-4,

рани стади)ум разлагала пресиЬеног чврстог раствора у челицима овог типа

праКен ]е брзом прерасподелом атома легира)'уЬих елемената (Мо, Т\, А1)

у пол>е еластичних напрезавьа око дислоканщ'а, при чему долази до образо

вала накупина и сре1)иваньа структуре на краНа расто)'аньа. Ове по)'аве ини-

цира)у издва)ан>е високодисперзних равномерно распоре^ених метастабилних

интерметалних фаза на следеЬо) етапи процеса старевьа, ко^а се одиграва

на вишим температурама или при дужим временима. Има^уКи у виду велики

степен несавршености кристалне решетке мартензита, количински удео и

дисперзност фаза на почетним стади;умима старевьа, доста )'е отежана иденти-

фикаци^а ових фаза, т). ^еднозначно одре1)ивавье ньихове природе и састава.

На основу литературних података, ко)и су из поменутог разлога често противу-

речни, при старевьу челика Ре-№-Со-Мо-Т1 типа у температурном интервалу

од 400 до 550° долази до издва^авьа игличастих честила №зТ1 фазе са хек-

сагоналном решетком5-7 или пак комплексно легиране фазе истог типа (№,Ре,

Со)3(Т1,Мо) 8. Постове подали да се на температурама старевьа вишим од

500°, из мартензита издва)а)у и равноосне честице интерметалне фазе ре2Мо

типа, на)вероватни)'ег састава (Ре,№,Со)2Мо, са структуром фазе Лавеса5"8.

ДоводеЬи у везу структуру и особине тага§1П§ челика Ре-№-Со-Мо-Т1

типа треба реНи да подава талога, ко)и >е у раним стади)умима процеса старевьа

кохерентан са основой, условл>ава максимални ниво карактеристика чврстоНе

703
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челика, на^чешЪе посте старевьа на 450— 500°. Дал>и пораа температуре ста-

река праЬен ]е омекшавалем челнка услед прекида кохерентности ши и

основе и раста честица талога. На дово.ъно високо) температуря старей

омекшававъу челика доприносе делимично раствараае талога, као и образо

ван* у-фаэе эбог по)'аве обрнуте а-»-у трансформаци)^.

Наставл>а;уЬи нспитиваьа на тага^тр челику Ре-№-Со-Мо-Т1 ша1 1

овом раду праЬена )'е кинетика процеса старевьа на температурам ц

450—600° коришЬевьеч днлатолетрн/ске методе и мереьем тврдоЬе.

МАТЕРЩАЛ, ТЕРМИЧКА ОБРАДА И ЕКСПЕРИМЕНТАаНА ТЕХНИКА

3» всшггава&а |е корипгЬен татарпк челнк следеЬег састава:* С-О^'л. 5^^>
Мп-0,02°„; Р-0,002%; 5-0,009°о; А1-0,10°„; Мо-4,68%; №-17,77%; Со-7,28„и^

Дилатометртске епрувете (0 3,4x50 шт) и узорци (0 20x8 тт "^^^"^
за одрсфивавье тврдоЬе испитиваног челика ка_ъени су са 820°/30 шт на^~^ ' да,

сгарени на температурама од 450- 600° у времену од 60 тш - .. ^гщ

одвоено од 2 тш до 24 часа - уэорци. Хшфен* после изотер.налног ттктир."~ ) г~

олова односно соли, взведено )с на ваздуху.

ПраЬеае процеса старегъа испитиваног челика дилатометрщеюм ад до*
помоНу Ье11г-овог дилатометра; дплатометрщеке криве су снилане при повсп. .

уз употребу временске касете.

ТврдоЬа тер.мички обраг)ених узорака одреЬена )е Викерсовом методом. ^

На уэорцима испитиваног челика ко)И су изотермално третирани '^г„даит1.
на температурама 550, 580 и 600° рендгенским путем одрег*на )'е количина зал ц

При томе ;е употреблена Мо-антикатода, а количина заосталог ЛУ"^Г ,,20) 'и

набазн комбннацща (200) и (211) линща днфракщце мартенэята и (л«;>

линща днфракцще аустенита.

РЕЗУЛТАТИ ИСГГИТИВАН,А И ДИСКУСЩА

У ФУНкци;и вреМенаШ^Н 'е Т°К пРолене Дужине дилатометри)'ских епрувета

«0-600°. Анализа лоЯ*^"^ На Р33-™™™* температурама у подруч/у од

тензиту испитиваногдЛГи,ених резултата показухе да р процес старела у мар-

релативно «алий зал™ 3' У телшеРагурнол1 интервалу од 450-550° праЬен

температуре третиоа&а Т"^1 "роленама (контракци)а), а да се са порасто*

"ОДейава. ТакоЬесемп контракци/а дилатометрвлских епрувета осетяо

рижских епрувета у свим Запазити Да >е прирашта; контракци/е дилатомег-

Нагли ^'Уча^вима на;"вег,и у првим моментима старела.

вище гемперат^реТтт^^акЦи''е ДИ-чатометри/ских епрувета када су у питан,)

Каля Пр°цеса сгаг2н!1 Р (58° и Ш°) последица /е интензивнщег одигра-

ДИ*1,е Реч 0 обрнуто! I ПРе СВСГа по'аве обрнуте а^у трансформаций,

балта) Н°' пРеРасподели ^Г ТРввсФ<>Р1ит{В познато ,е да се зявюутУ*"

ствяп\На «ижим тем7,Л а легира/у*их елемената (посебно никла и ко-

8аРа Феромагнетни ТУРЭА1а Д^Фазног (а+у) - подруч,а ишьучиво

• таоилни аустенит обогаЬен никлом"1. Подаци рендгея-

на Чел1у ^ва> челик нам ;е
у * эахвал^едо СТавио на Располаган,е Во,но-технички институт у Б»гр№
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■ког испитиваша показу)у да )е после старена у току 60 минута на 550, 580

I 600° у структури испитиваног челика присутно 5, 27, односно 43% заосталог

1уетенита.

 

Слнка 1 р1виге

Промена дужине дилато.четрн) -

ских епрувета у току старен, а

тага^тв челика Ре-№-Сс~Мо-Т1

типа на разлнчитим темпера-

турама

Ьепрп сЬап^с оС сШасотеспс $рес-

ипепз Йиг1пв а^ет^ оГ (Не шага

йте 81ее1 оГ гЬе Ре-М-Со-Мо-Т!

[уре а1 (Ийегет (етрегатге?

У вези са временском зависношЬу промене дужине дилатометри)ских

епрувета треба истаНи да повеЬана контракщф дилатометри)Ских епрувета

у првим моментима третирааа указу)е на велику брзину одигравааа процеса

старен>а и образовала аустенита у почетним стади)умима старела. Ово посеоно

долази до изража)а на вишим температурама старела, када се веЬ у току

загревала дилатометри)ских епрувета до температуре старела регистру^ )асно

изражена контракци)а, слика 2.

 

Слика 2 Пвиге

Дилатометрн)ске криве тага^т^ челика Ре-№-Со-Мо-Т1 Т1та регистро-

ване при старен>у у току 1 часа (Прекид на криво) означава моменат

достизаша температуре старен>а)

ОПаютеспс сшлез о{ 1пе тага^т^ 5[ее1 оГ гЬе ре-№-Со-Мо-Т1 суре,

гесогйей йигтв опе Ьоиг а^ешв. (Тпе Ьгеак оп 1пе сигуе гергезеп» 1пе

тотем оГ геасЫпв оГ 1пе авет% (етрегашге)

Што се тиче укупних дужинских промена дилатометри)ских епрувета,

уочених после хлаг)ела да собне температуре, може се реЬи да су оне у саглас-

ности са дужинским променама ко;е прате процесе ко)и се одиграва)у у испи
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АНЪЕ-ЪГЬ.

тиваном челику на тежператтри старела Т;

внди да, слично ггрояев

туря старела, сл. I, и

са 550 на више температуре старела.

расту прв пг*ЖР

ТАБЛИЦА I ТАВЬЕ

Зависност укупне лужпнске прсяияс, Л/,, таггдпг челика РС-Х1-С0-М0-Т1 пял

те!шераг)т>е старев>а зреле старой I Ь.

1>ереп<1е1>сг оС 1Ье 1оЫ 1е1>г,ь сЬаП8С; д/.: пип«т« лее! оГ [Ье Ке-М-Со-Мо-Т1 я

8ст# гтгое I п

Температура

Тетрегашге С
500 550 5>С

А/. - |0 г ;!.■

На слици 3 приказана )'е зависност тврлоЬе испитиваног челкам

времена старела > температурном подрг-чр/ од 450 до 600=. Ашизира|уш

вредности тврдоЬо к.пит.'ваног челнка,' постигнуте током изотержалног ста

рела у целокупно.* посматраном температурном интервал)-, запажа се да ой

е::
I

НУ

КС
 

1од т (тип)

Слит 3 Крот

Зависност тврлоЬе тягарп? *
лика Ре-№-Со-.Мо-Т| гяш и

времена старена \ гечпгряур-

но« подруг ол450- 600

гае'пу 51ее1о{[Ье Ре-М-Со-Ме-Т]

[урс оп гле щсщ ше ш Л

(етрегашге гал^е /гот 450 гс 600

ста-реау на 450 и 475 - /Юк1?Г трепФв»ьУ на 500, 525, 550 и 600=, ДОК при

' * Д"Ф>-з"они карактеп 5 НепРек,«ан пораст са временем старела. О&шро*

«РДоЬе по.чера^^^. р пР"Цеса стареьа, постигн)те максила.тне вредности

гт,-10Г огРанИ'гености «п, временила са порастом температуре старен*

туг! Ра3-'°'' ^а1и?а„:Мад1а450 и 475'- ВероватноН Мро.«енаИшет>№

, туре трстирааа НяХ максил1а-1не вредности тврдойе са порасти г«-

ьре«еГЧена "Ромева твп^Н°ВУ постигну™х резултата може се заюьучия

»Роцеса Трет"Ран>а у добпп; °1ИТИВаног челика'у функции темперяуре»

и'Се ,С1а№ и по,ав?м ' 'аГЛаСН0С7н са "Ротицавьем олрег,ених стадигУ*

'/с7и,. ''Ри томе ;е си™ Г трансФ°Рмаци]е, како )е то у уводим

У "Рьи.м моментам т ° ДЭ ^ велика брзина о/ачавааа »

третиранл ^у исто време запажа се

делу
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тракција дилатометријских епрувета), као и релативно мала разлика у брзини

ојачавања на различитим температурама старења (450—550°) условљене по

стејањем великог броја грешака у мартензиту који подлеже старењу.

Користећи добијене резултате који се односе на испитивање тврдоће

проверена је у литератури 4'и дата кинетичка једначина процеса старења

тагајгтр челика која гласи

Нх-Н0=к т»

где је: Н- — тврдоћа коју челик постиже после одређеног времена старења,

Но — тврдоћа челика у закаљеном стању, т — време старења у минутима,

к — константа ип - временска константа. При томе се показало да се вред

ности постигнуте тврдоће сасвим добро уклапају у предложену зависност.

Истовремено је преко нагиба кинетичких кривих одређена временска кон

станта (и) чија средња вредност за рани стадијум старења износи 0,19, а што

је у сагласности са литературним подацима11. Треба нагласити да временска

константа у посматраном случају представља коефицијент ојачавања испитива-

ног челика.

На основу ностигнутих вредности тврдоће у температурно-временским

условима за које се прегпоставља да не доводе до појаве «-к, трансформације

одређена је енергија активације процеса старења испитиваног челика. Изра-

чунате вредности енергије активације нотврдиле су њену зависност од нивоа

постигнуте тврдоће11. Тако, нивоу тврдоће од 470 НУ одговара енергија

активације од 105 кЈ/то1, а нивоу тврдоће од 500 НУ енергија активације

од 138 кЈ/то1. Ниске вредности енергије активације процеса старења шага

йте челика Ре-№-Со-Мо-Т1 типа указују на битну улогу велике густине

дислокација и других грешака присутних у мартензитној основи на дифу-

зионе процесе одговорне за разлагање чврстог раствора, односно издвајање

интерметалних фаза.

На основу постигнутих резултата може се сумирати следећс:

— Дилатометријска метода, која је коришКсна у овом раду, показала се

веома погодном не само за нраћење кинетике процеса старења испитиваног

челика, већ и за уочавање појаве обрнуте %-*■{ трансформације.

— Старење испитиваног челика на температурама уобичајеним за тај тип

челика (450— 500°) повезано је са малим запреминским променама, што је

од великог практичног значаја. Подаци добијени на бази дилатометријских

испитивања показују са којим се запреминским ироменама мора рачунати

при старењу испитиваног челика на вишим температурама, које треба да

обезбеди присуство извесне количине аустенита у структури челика, а тиме

и његову повећану жилавост.

— Ток промене тврдоће испитиваног челика у зависности од времена за

различите температуре старења добро одражава природу различитих ста-

дијума процеса старења. Констатована зависност енергије активације про

цеса старења испитиваног челика од нивоа постигнуте тврдоће указује

на велику сложеност овога процеса, па не пружа могућност да се са си-

гурношћу одреди нроцес који контролише одигравање одређене транс-

формације.
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— На основу добщеннх резу.

погоднн)и гашсратурно-врсменски

заье захгеваног ннвоа тврдоЬе, а

технолошких

сауча) одаброт ю-

юр обезбф)у шси-

 

5 и М МАКУ

К1МЕТ1С5 ОР ТНЕ АСЕ1ХС РКОСЕ55 ОР МЛЯЛ01Ж} 5ТЕЕЬ 0Р ТНЕ

Ре-№-Со-Мо-Т; ТУРЕ

виллка м. л>л>Е1лс. .чаоа м. жл-оутС-лмоук: швл клол р. \ихдета:

Л*:и//у о/ ТескпЫоеу апЛ МеиШиггу, Вс^таЛе С пютзйу, Р. О. Вт 494,

УХ'- 11001 В*1раДе

, ,.ТЬ<: к'пспс5 о' *Ье авешК ргосея Ы тагаашв яее1 оГ I сЬокя сошрооооо «« (оПога!

™ те гетпрегатге и«епа1 оГ 450 ю 600=С, аррЬтвк «Шаютеик ала ЬапЬев тевшак»2

^отгаяюп оГ АЫотеик: «реотеш «и оЫепеа и а!1 [геаипеш гешреитго, ■ • «*

гап^Гогтаиоп аг Ы^Ь (геаипет ютрегашгся. ТЬе оЫгпей сотетклоп шспзк та

I™ еР5п<1? оп 1етРегашге, апд « »ч* 1ле ЫеНе»! ш 1Ье Гот! гоопкпи <^т^1;^
»шЬ 1пе ртосешг 1акш8 рЬсе а» сепаш ав«пК юпрегашга, 1пе шпе-серелоаю с

оГ гЬс мее1 Ьаго-пеи ,Ь<т тахйпа Ъепгееп 500 ало1 600 , «*11е Л кта 1шри«вге ти

иоиа|у 1псгеа»т8 сип« аге оЬ-Ыпео-. ТЬе детес4 уаЬк» оГ (Ье ваШкт епегр и

ргосем «Ьоиео- а Йерепаепсе оп 1Ье 1е\е1 оГ (Ье згшпсд Ьага"пея.

(Кесауеа 24 «ерсешЬег 198»
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В1ЛХЕТШ ОЕ 1Л 50С1ЁТЕСНШЮиЕ ВЕООКАБ

46 (II) 709—710 (1981)

вНйВ-790

547.1428:546.881.4

Ыо1е

81,51-О1МЕТНУЬ-1,1,-ЗШШШУЬВ15(СУСЬОРЕ№ГАВ1Е>П'Ь)УАЫАОШМ(1\0-

СНЬОКГО. ОА8 ЕК5ТЕ [1]УАКАООСЕМОРНАК

НАКТЛШТ КОРР ила М1КОЦА05 К1.01ЖАЗ*

1тшш /иг Апог$ат!ске ипА Апа1уШсНе Скете с1ег Тесктхкеп ЬтуегшЫ ВегНп,

О-1000 ПегИп 12, ОеишЫапЛ

(Зидевапвеп ат 4 8ер1етЬег 1981)

5 и т т а г у. Тпе те1а11аиоп оГ сНте1Ьу1-

Ыз(сус1ореп1асНепу1)8Цапе теп п-ЪшуШииит

апё 1пе гоПоулпв геасиоп улгп уапасНит 1е(га-

сМопде Ы ю 1пе Ягм [1]уапас1осепорЬапе.

[1] Ме1а11осепорНапуегЫп<1ип8еп пи1 2еп-

(га1асот <1ег IV. ИвЬеп^гирре зта1 зспоп У1е1е

Ьекапт1-3. Апа"егег8е118 181 ете КсмЬе уоп

Уапааосепаепуагеп [(СзВДзУЗз, (СзНб)«УЬз,

Ь=С1, Вг, ЗН е1с] ЬаириаспИсп Шг ЕРК-

-ЧтегаисЬипвеп Ьег8ез1еШ ул>гдеп4,!. Кт?-

зиЪзтшспе Уапааосепе 81пЛ еЬепгаШ Ье-

капт^-'.Вавевеп 8аЬ ее Ызпег кете уегЬгиск1е

Уапа<ЗосепуегЬт(1ип8.

ТОг еггиеКеп (1аз егзг.е [1]Уапаск>сепорпап

(1с) аигсЬ Ме(аШепш8 уоп (СВДзЗКСзгВДз

пиг. л-Ви1л ипс1 апзсННеВепск итзеггипв пи{

УС14:

'Осэ

Ше ш Рогт вгипег Вииспеп |8о11е«е Уег-

Ыпаипв (1с) 131 Нсп1- ипд 1иЙз(аЫ1, гегееШ

• 8оп<1ег<1гш*М1Гогс1египвсп ап Ог. Ы1ко1а<» КДоигаз,
1п«Ии1 СШ АпогатЫасЬе СЬепие Лег ТЛитепий! РМгаа,

КошкЬоиа1г. 231, Ра1гаа, СпссЬеп1апа.

81сп аЬег шнег Оипкегг'агЬипв аЬ 1 70° гипеп-

тепо\ 1п СНСЦ ипс! То1ио1 181 81е рц Юзисп,

у/аНтело" ш ЧУаззег кпдоат 2егзе!гипк егмпи.

01е 2изаттеп8ег2ип(5 Лег пеиеп 5иЬз1ап2

181 е1етеп(агапа1уизсЬ еш<1еи(18 воспел. Раз

таззепзрексгозкорйзсп Ьезиттге Мо1еки1аг-

КсулсЬг згиппи тп дет Ьегесппегеп ЧСеп р«

иЬегет. 1т 1К-8рек1гит 2е181 сУе УегЫпо'ипв,

т убШвег Апакдое ги с1еп зсНоп Ьекаптеп

[ 1 ]Ме1а11осепорЬапеп, (СНз)851(СаН4)«МС1«

(М~Ть 2г, НГ) аиОег о"еп 1ур18спеп Вапдеп

л-ВеЬипдепег СусЬреписПепуЫпве5'8 гаЫ-

гмспе, аигсЬ Йеп (СНз)а$1-5иЪ81:киеп1еп уег-

игзаспсе Наглкп.

Б1е ЗиЬзгапг копте 1Н-ЫМК-зрексго-

кзор1зсп шсп1 шПегзисМ и'ега'еп, да 81е рага-

тавпепзсЬ и(.

И а г з I е 1 1 и п 8 уоп 1с

1)игсп МесаШегипв уоп 'а т'1 п-ВиЫ т

Регго1е1пег \уиг(1е е1пе Зизрепзюп с!е8 ОШгЬ-

1итза12ез 1Ь сгЬакеп. 0]езе уегзесгсе тап

итег Кипгеп ипс! Ье1 0° 1гор1еп\уе18е гш1 «1ег

2цшуа1еп(еп Меп^е с]псг Ьйзипв уоп УСЦ ш

Реп1ап. ИасЬ 2и^аЬе уоп ТНР, тепгзШпсН-

Вст Кипгеп Ье1 Каит(етрегаШг, АЬ21еЬеп

дег Ьв8ип8зт1«е1 1т Уакиит ипд Ехггакгюп

гшЧ Асегоп егЫек тап е1пе 1гиЬе {ггипе Ьб-

зипе> Ле пасЬ дет Етеп^еп е1п ртипез зсптйе-

пвез Рго<1ик1 егваЬ. В1е8е8 \уиг<1е т11 Регго1-

е1Ьег ехСгаЫегг, Ыз гиг аизгекпепа'еп Аиз-

ГаПип^ е1п§ееп§[ ипс1 зспагС аЬ^епиезспс. 1)1с

Веу/ипзсЬге 8иЬз(ап2 1с тггде 1п Рогт вгипег

ВИиспеп ип<1 1п 7%18ег АизЬеи(е аеугоппеп.
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»1,51-ли.метил- I , I '-силандиилбисюжлопЕнтллнЕшп ашдир*

1\"-ХЛОРИХ ПРВИ :!]ВАНАДОКЕНОФАН

ХАГГМУТ КЕП4> ш НИКОЛАХ КЗУМС

Инсшишуш и наргансжу и аналашту код, Тамю укшряшш >

Берм 12, йшаы

днаеплбис'аюсзоаеяпджяжллжяв а и-бутмяяту*", Ч»*» Р

уи-те-грахлоршоя . лиа (с прея [I {ваншжтяпфт

I*
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3 Р ь-;_г апряюттеп
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661.31:66.094.3

ОНйВ-791 Мш

ЛОТЕ. — БЕЛЕШКА

НЕТЕКОСЕИЕ1ТУ АИО КАТЕ МОШР1САТЮМ5 ОР ТНЕ

ВКАУ - 1ЛЕВНАР5КУ КЕАСТЮЫ

5Г.ОВООА1МКА К. УЕЦКОУГС

1пииии о/ РкуясЫ Скетшгу, РаЫгу о( Зсгепсе, Ве\&гаде 11мо$пиу, Р. О.Вох 550,

У1М1б01 ВОраО*

(Кесеп-еа 7 ЗергетЬег 1981)

АЬ81гас1. МоаШсаиопз ог" (Ье 08сШа(огу

геайюп ш (Не т1«иге ог" КЮз апа Н2Ог \уеге

втфес! т (Ье ргевепсе оГ епЬапсеа охувеп ваз

агси1а(юп а( Ы^Ьег гетрегатгез. Ап ехрЬсп

ассе1ега(юп оГ 08сШа(юпз «аз деипшпед Ьу

сотгоШпв сопсетгапоп сЬапвта о»' 10(И(1е юпз

ро(еп(юте(пса11у. ТЬе ассе1ега(юп ап(1 (Ье ге-

йиаюп оГ (Ье озсШа(огу репод \уегс епЬапсеа

Ьу оюсНгтв геа«ап(8 ш Ьо(Ь Ьотовепеоив

апа Ьекгоеепеоиз теЛа. II «аз сопс1и<1еа

(Ьа( (Ье (етрегатге ейесгз муеге тоге ппрог-

(ап(, дие «о (Ье ассе1ега(юп оГ зоте геасгюп

8(ерз, (Ьап (Ье Ье(егое;епе1(у. Уе( Леве еГГес(5

игеге гасШшеа Ьу (Ье {гее агси1а(юп о! вазез.

МеазигетепН \уеге аопе а( 80°С.

ОзсШа(огу рЬепотепа т а сЬегтса! 8уз(ет

«еге Г1Г81 оЬ8сгуес1 Ьу Вгау апа ЫеЬЬаГзку ш

(Ье пнхтге оГ КЮ3 апа Н202''2. ТЬе гесиггет

сЬапвез оГ (Ье сопсетгапоп ог" 12, I" апа

0!(еа8) 1аке р1асе ш 8е1ес1ес1 ехрептеп(а1 соп-

Шиопз: 5—6x10* то1/ат3 Н+, Ьу ргегегепсе

ш НСЮ4 апа Н2504, 5x10-' то1/ат3 КЮз

апа 1 - 2 х 10~' то1/ат3 Н202, а( 50°С2"4.ТЬе

а1(егпа(е геаисиоп оГ юаа(е апа ох1аа(юп оГ

юатесаизе (Ьео8сШа(юп8,(Ье зшшпагу сЬет-

181гу Ьете; ехрЫпеа Ьу (Ье ГоНотпя; 8(ерз:

2Ю-3+ 5 Н202 + 2Н+-»12 Н5 0.4 6Н.О П)

1« + 5Н20г->2Юз- + 2Н+г4НгО (И)

2 Н202->02 | 2 Н20 (III)

Н80 + 12 - 1+(Н01) I 1- + Н+ (IV)

ТЬе 1аз( 8(ер 18 уегу 1трог(ап( зтсе (Ье

юа1ае юп геас(з т(Ь юсЫез, (Ье ргоаисЕз

Ьете; Н01 апа НОЮ3'5. Ехсезз Н01 шоиЫ

зЫй (Ье еяшЬЬпит (IV) (оигага тоге 12.

НОЮ геа«8 то1Ь 1оаа1е8, апа (Ье ргоаис(8

аге за1а (о тс1иае (Ье Ггее гаа1са1, Юг-, №ЫсЬ

13 аЫе (о тта(е а сЬа1п зеяиепсе 1пуо1уш8

НО •, НОг •, Ю апа I 4'5. ТЬезе зреаез аге

аЫе (о ассе1ега(е (Ье з(ер (II), аз «"е11 аз (о

гергоаисе НОЮ (апа Ю2 ■). ТЬи8, (Ье сус1е

*ои1а Ье с1озеа. 1п вепега1, 12 15 сгеа(еа апа

сопзитеа 1П аерепаепсе оп (Ье Ьа1апсе оГ Г ,

НО! апа НОЮ3'5'8. ТЬе з(ер (III), 1. е. (Ьс

еуо1и(10п оГ вазеоиз охуееп, 15 аззитеа (о

(аке р1асе 1п сопщпсиоп да(Ь (Ье 8(ер (II),

(Ье а1варреагапсе оГ 12 ала (Ье ето1и(юп о{ Ог

Ьетв оЬзегтеа 31ти1(апеоиз1у.

К1пе(1с сопз1аега(1оп8 луеге,е55еп(1а11у, Ьт-

1(еа (о (Ье ас(еггш'па(юп оГ (Ье Ьа1апсе ог" 12

апа 02 (апа Н202 аз цгеП). ТЬеу Ьаа, Ьоиеуег,

(о 1пс1иае зоте (га!(з о( Ье(еговепеоиз к1пе(-

1С8, аие (о (Ье еуо1и(юп (апа 1оззе8) ог" ^азев,

по(аЫу охуееп". ТЬегеГоге, 1( №ои1а Ье аа-

\'1заЫе (о кеер (Ье зуз(ет с1озеа, И (Ье вазез

№еге (о Ье гауогаЫу а1з(пЬисеа Ье(чееп (Ье

зо1и(10п апа (Ье а(тозрЬеге.

ТЬе оуег-а11 гаге оГ (Ье еуо1и(юп апа (Ье

охМаиоп о!" 1оа1пе Ьаз Ьееп атр1у 1пуез(18а(еа,

Ьи( аегаНеа кте(1с апа1узез »еге а1теа а( (Ье
гергоаиспоп ог" (Ье о5С111а(огу ра((егпв. Оп (Ье

о(Ьег Ьапа, тапу ("асгогз аге 8(111 1Псотр1е(е1у

аеПпеа, езреааНу (Ьозе асаИпц т1Ъ 1оззез оС

вазез, 1пс1иа1пк (Ье е(Тес( ог" (етрега(иге. ЧСс

аеааеа, (ЬегеГоге, (о сЬеск Ьо(Ь, (Ье 1озз о!"

^азез апа (Ье ассе1ега(1П8 тПиепсе оГ Ьеаг

ироп озсШа(1опз, Ьу «ч>гк1п§ а( 80°. ^е аЫ

а1а 8оте соп(гоШп8 1пуе8(1ва(юп5 ог" озсШа-

(10П8 1п зу5(ет8 сотатше; а зизреп81оп о!"

ргеар1(а(еа те(а1 1оаа(ез, шЫсЬ \уоиМ епЬапсс

(Ье Ье(его8епе1(у оГ (Ье зу8(ет. То (Ьа( риг-

рове, луе шеа Т|(1Н) зи1рЬа(е [1"огт1п8

закз оГ Т(1У) 1п ап ехсезз оС Ог]. ТЬе ргеа-

ртас а1а з[ау ипаГГес(еа Ьу Н202 т (Ье

Яиаз1-с1о8еа зу8(ет сЬи( (Ье сопсетгаиоп оГ

711
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5. К. УЕЦКОМС

Т1-Н1О1 аесгеааез диппв (Ье озсШа(огу

сус1ез). 1п ореп уеззе1з, (Ье газЬ ехи оГ

охукеп жаз ргасисаИу шзсозШус (о (Ье

зизрепзюп, апа (Ье еуешиа1 асПоп о! 1Ье

Т1-Н2О1 сотркх [регохои(ягиит(Г\0] \т

сотгоЦед Ьу сагейШу ргераппе; (Ье уеНои-

-огапве зо1иЫе сотр1ех ЬеГоге (Ье асШиоп о(

ю4а(ез. ТЫ» ыте, по ргеаркяк «оиЫ Ье

зерагагеЛ, Лис ю (Ье мтПаг $(аЬШ(у о{ Ьо(Ь

юйате лпд Н1О1 сотр1ехез, 1Ье 1апег опе пау

та; а «иЬШгу соп><ап( о{ (Ье огйег оГ
10»-» '■».

ТЬе геастшп гтпхшге угаз ргерагеа ассоМ-

тя; (о (Ье 4а(а а(еа ш (Ье т1гоаиспоп, »Ы1е

(Ье сопсетгапоп аааеа Т1-8и1рЬам «газ

уапей ггот гего Со пеаг \0~г то1/ат3, аз руеп

ш (Ье Пртге сарпопз.

ОзсШовгатз жеге оЬшпеа Ьу изшв ап

шЛае юп-зе1ес(пе е!еагоае, \укЬ (Ье ге!егеп(

са!отс1 е1ес(го<1е. Оа(а \уеге гесогйей 0(1 а

сЬап гесогйег.

Сотрагео" (о риЬи'зЬеа да(а, оиг ри)зез

аге §гсакт, Ьи( (Ьеу аге, ш вепепи, (Ьгее ог

Гоиг итез пагго\уег (Ьап (Ьозе а( 50°. Еяш11у,

(Ье 1еп(г(Ь оГ (Ье о8сШа(огу 1п(ег\а1 13 оЫу

30 питиез, 1пз(еа<1 оГ зеуега1 Ьоиге а( 1оч/а

(етрегашгез3,5. ТЬе ри1зез аге ргесейес1 Ьу

(Ье епегвеМс еуо1и(юп оГ оху^еп (ЬиЬЫез) апс1

Ьу (Ье <аз( сКзарреагапсе оГ Мне. ТЬе геар-

реагапсе о{ (Ье юсЬпе со1оиг 18 гаге апа уегу

ра!е, \У1(Ьои( ри1зез, ехсер( зоте 1гге8и1аг

гиоЧтетагу опез. ТЬе ри1зез ш ап ореп зуз-

(ет аге мШ пагго\уег, (Ье 1УЬо1е озсШоалип

Ьаут§ а з1оре, гергезепппе; (Ье аесгеазе о1 (Ье

соп(еп( оГ юёте юпз, т (о(а1 10"* то1/дт3.

ТЬе аесгеазе оГ (Ье юдлАе юп сопсеп(га(юп

т с1озес1 зуз(етз 18 по( оЬзегуеа, ш зрке оГ

кпо\Уп 1ас(з (Ьа( еуеп а( 50° зоте риЬЬзЬеа

аа(а зи8вез( а зта11 гедис(юп оГ (Ье шаМе

юп сопсетгапоп3'3.

ТЬе озсШапопз аге Газ(ег т с1о8еа 8уз(етз

Ш ргезепсе оГ (Ье зизрепзюп о( ТЫоааи. А(

(Ье зате ите, (Ье озсШа(огу т(епа1, го, 15 ге-

Йисеа аз гоПоуга: у«(Ьои( ТЫопз, (о 22 пип;

ул(Ь ТЫопз, I х 10"3 то1/ат3, (о 14 гш'п,

»Ы1е а( 1.5 х 10-> то1/ат3, (о 5 тт. ТЬезе

сЬапвез аге У181Ые 1п Рщ. 1, а апй Ь'.

ТЬе еГГес( оС Т1-10П8 18 311ш1аг 1П ореп

8уз(епи. Ч7с пауе по( по(1сед вгеа( еЬапвез 1п

(Ье (аЬеайу вгеа() еуо!и(1оп оГ оху^еп \уЫсЬ

\уои1а 1трозе (Ье ассе1ега(юп оГ ри1зез аз

зЬолто 1п с1озед зуз(ет8, Ьи( (Ье <1ига(юп о(

(Ье озсИ1а(1оп, 10, а гейисед. Рог ехатр1е, (о

25 тт \У1(Ьои( Т1-ЮП8, Ьи( 1( 15 гедисеа (о

Ю т1п а( 0.6 х Ю-3 то1/<1т3 апё (о 4 пип

а( 1 х Ю-3 то1/с!т3. ТЬе геаиа1оп 18 Ши8(га-

(еа Ьу ри1зез 1п (Не тзег( оГ 1. ТЬе

з1оре оГ(Не озс111овгат 18 с!ерепаеп( оп Т1-10ПЗ,

ои( по[ оп (Не Гогт о{ (Ье ри1зе8, апс1 1(

атоип(8) аз тетюппед, (о 10-« то^ат3 1-/г0-

1 Ье ассе1ега(1оп оГ (Ье-оза11а(1оп8, йеПпеб
ш 1П18 №огк< "прЬез (Ье (гепй (о Ы8Ьег оху-

-з[а(ез ш (Ье шуези^аис) зуз(сш. ТЬе свив

рптагПу саизес! Ьу (Ье 1псгеа$еа 1етрепик:

8шсе к Ьаз Ьесп тапЛе|(«1 т а!1 ишрЬ.

Щ. 1. РмсппошмНс етса "'^"'-^Й

 

(Ье ппрстмп : 1) поле, Ь) 0.6 - 10"' со; шин. "
ореп кузгет сомяшшв *о1иЫе Т1-Н1О1 согар!а!

Ь') 0.9x10-"

5ипиаг (Ьи( пШ^ег) рЬепотепа «те *■

ропеа оп]у 1п сазез оС Ы$Ыу аай юЫотН

ТЬеге, 1о<11ае8 аге оэпзишЫ Ьу ехсев Н* И*

у/Ы1с (Ье епЬапсей геааюпз оГ гЬея пго

ш оиг затр1ез аге трохА Ьу (Ьсгт») ап№

поп. ТЬезе ргосеззез тау зет аз оф1ам1«
о( тоДп'еа озаУан'опз. АссогЛ'ад И (Ье «с-

еер(еа зсЬетез, (Ьс'юЛМекШЬе авАШЬ)

(Ьегта! 1п(егасп'о115 н&Ь (Ье 1-0 !Р»И'

8исЬ аз: Юз-+1-+2Н+=НОЮ+Н01 (П.

апй, НОЮ+1- +Н*=2 Н01 (I"). ь'

(Ье туегзе з(ер (IV), 1

(Ье зате (ипе, '

ер (IV;, »ЫсЬ ргоаисв Ь.

«— (Ьегта! аспЧаиоп о! (Ье Щ

(I) т11 яНо ргойисе 1г. 5т<х Ьо(Ь, Ь ала

НОЮ, гаке рал 1п сЬи'п геасп'опа »'ЫсЬ «-

ргоаисе НОЮ апа рге Юг, ш оиг «огквд

сопа1(юпз (Ьаг 1озз *Ш Ье сотрепзагес! Ьу

сЬегтаЛу аси'уа(еа геасгюпз оГ кхШа>
(Ье ауз(етз «111 зтоо[Ыу (о МвЬет о»-

Л'геа Гогтз. ТЬе ае(еяюп оГ (Ьме (опт «

по( роз81'Ые Ьу (Ье юа^е 1оп-«е1еят е1ес-

(гойе, апа (Ье гезЫипа; (гасез ч'оиИ
ТЬе зирргеззюп оГ МаезШ Ье шегеа»!

ш ореп зузгепи, »Ьеге (Ье Ггее оигрлпе 0Ю1

ваз т11 соп(пЬи(е (о а Ы^Ьег ассиши1ап°п

оПп(егтеа1'агу НОЮ (аие (о 1езз сЬа1П геас-

П'оп8), апа ргото(ез (1"). Ш Ао по! кпо»

(Ье еуеп(иа1 (Ьегта! еЯеа оп [Ье Ааеа ою^а-

Поп о( 1, Ьу (Ье з(ер (II), Ьи( (ЬейЬй о1

(Ье Оз еяш'ЬЬп'ит т (Ье мЬккя тау <г,т'
Йисе зоте ле<у а1гест ра(пз, «ЫсЬ ргеют! (Ье

Ьуаго1уз18 оГ 1| апа (Ье геГогшапоп оГ I" и1

«ер (IV). ТЬе з1оре о! (Ье (гаем, Й №

'пзегг, тау та!ся(е (Ье ех(га геаяюп5.
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ТЬе асиоп оГ (Ье Т1-Н2О2 соглр1ех тау

а1зо Ье сЬегтса1 Ьу пашге, атсе (Ье сЬапвез

о( Го <1о по( сЬОег е88еп(1а11у т с1озес! апс!

ореп зуз(ет8. 8оте раггв о{ (Ье ргеарпа(е

ргоЬаЫу (огт (Ье Т1-Н2О2 уеШлу сотр1ех

атсе (Ьеу \уеге Сошк! (о Ье 8ивЬ(1у соктгед

(уе11оу/). 1( ц \уе11 кпоу/п (Ьа( регохо(л(ашит-

-(IV) охЫкез ю<1Ые8 1о юсипе. ТЬегеГоге, 1Ье

гескклюп о1 1о 1трНе8 зисЬ сЬапвез, т адсИ-

Йоп Ю (Ье юшае 1троуепзЬтеп( сНзсиззес!

аЬоуе.

1( зпоиЫ Ье асЫед а1во (Ьа( Т1-10П8 Ьауе

Бгеа( аШгиЧу Гог юаа(ез, луЫсЬ тау Ье ех(еп<1-

е<3 (о о(Ьег оху-асЫз т оиг 8уз(ет. ТЫз соиШ

Ьауе а зшШаг еЯес( аз (Ье тепиопес! ехсезз оГ

НОЮ (»ЫсЬ тау Ье ргеуеп(ес5 {гот раг(акш&

ш сЬат геаспопз, ш (Ье ргезепсе оГ Т1-ЮП8;.

ТЬе ргорог(юпа1 сЬапве ог" 1о уЛ(Ь(Ье (Ье соп-

сеп(га(юп оГ Т1-ЮП8 8иррог(8 (Ы8 аззитриоп,

зтсе Ьо(Ь Лее ТЫопв {гот сИззоаагес! регохо-

(штшт(1У) апс! юснае сопсегпгаиопз аге оГ

(Ье огаег оГ Ю-3— 10-« то1/<1т3. ТЬе з(а-

ЬШ(у сопз(ап( ог" (Ье Т1-сотр1ех уи(Ь Н2О2

18 оГ (Ье огдег ог" 103-8, «Ы1е (Ьа( оГ юо!а(е
опТ1-ох1Йе8 13 102 7,в. ТЬе Тьюп тау ехсЬапве

Ье(у/ееп Н2О2 апс! 1-0 зреаез.

ТЬе аЬоуе ехр1апа(юпз 1тр1у (Ьа( оиг зуз-

(етз аге тоге аГГеаес1 Ьу Ьеа( (Ьап Ьу (Ье

рЬузка1 рЬепотепа, зисЬ аз {азг ехи оС §а8ез

а1опе апй аМе<1 Ьу (Ье зизрепзюп о{ зо1Мз.

Сотр1ех сЬепизггу 13 а1зо гергезеп(ес1 Ьу

зиттагу ро(егша1 сЬап§ез т оиг зуз(ет, у^ЫсЬ

аге (гасед Ьу изтв а Р(-тега1 е1е«гос1е ул(Ь

(Ье геГегегК са1оте1 е1ес(го(1е. ТЬе т(госше(юп
■>Г Т1-10П8 саизез (Ье сЬаоис ЬеЬауюиг, с!ие (о

тапу зирептрозед ргосез8ев. Оа(а аге зЬо\уп

Ш р18. 2.

 

Р1В. 2. Ро1еп1юте1пс (гасе! оГ (Ье Вглу-ЫсЬЬаЛку
геасиоп. РЦитит т«а1 е1ес1гойс апс1 са1оте1 (гс(е
геп() е1есгг.х1е. С.1омд $уз1ет. Сопсеп(га<юпз зате
аз т Р;*. 1. ТКШ) 8и1рЬа1е, >ате 05 |п р1В- I.
а') - а) ехсер! Н.ЗО, (8.3 х 10"') с) ТКШ): 1.4 х

х 10-=.

СЬао(1с ои(Ьигз(8 аге кпо\Уп (о Ье саизей

Ьу з(гопг Ыгигса(10П оГ (Ье зу8(етз ап& Ьу

(Ье „сЬегтса1 сЬаоз"»'10. ТЫз зирропз оиг

1с1еа аЬои( сотр1ех сЬет1са1 ра(Ьз т (Ье 0x1-

аа(1оп о( юсПйез, а!опе апд 1п (Ье ргезепсе

оГ сЬетка1 айдепаз. ТЬе рЬуз1са1 рагате(егз

аге по( ассезз1Ые т (гасез оГ (Ье (уре 8Ьо\уп

1П р18. 2.

АскпоюШзетеМ. ТЬе еШсасюш соИаЬога-

(юп о1 Р. ТиГеясШс 1п то8( ехрептеп(5 13

р-еа(1у арргеаа(ед.

ИЗВОД

МОДИФИКАЦЩЕ БРЗИНЕ РЕАКЦЩЕ ВКАУ-ЫЕВНАР5КУ У ХЕТЕРОГЕНИМ

УСЛОВИМА

СЛОБОДАНКА Р. ВЕЛ.КОВИ'Н

Пнсшишуш .ш физччку хемщу, Природно-машемашички факулшеш, Београд

Испитане су промене осцилаторне реак-

ЦИ)е у смеши К10з и Н2О2 изазване топлот-

ним повеКан>ем циркулаци)е ослобог)еног ки-

сеоника. Наг)ено )е изразито убрзан,е осцнла-

ЦИ)а, ко;е су праКене потенцпометри)ск1ш

мерешем насталог ;одида. Убрзаше и скра-

Ьен>е осцилацн)а )е покачано у присуству

оксиданса, било у хомогеном или у хетеро-

геном систему. Заюьучено )е да )е темпера-

турски ефекат на брзину неких од стушьева

реакци;е важни)И, али да )е потпомогнут

слободним одласком гаса. Мереша су вршена

на температури од 80°.

(Примл>ено 7. септембра 1981)
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