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[NACHUK XEMUCKOT APYLWUTBA

BEOTPA]

Kmnra 13 h 1948 Caecka 1-3

JO-p Ilerap MaraBy/n

npocdecop YHuBepauTeTa

14 janyapa 1948 npemunyo je y [lapusy nocne ayre u rewke
Gonectu 1ap. [lerap MaraBym, peaoBhu npogecop MeauuuHckor da-
kyatera y Beorpaay u ocHuBay XeMHCKOr MHCTHTYTa MeauuuHckor
<daxyrreTa.

MMerap MataBys poano ce 1890 roamne y LLinGenuky y no-
PONMUHM Hawer nosHaTor kiwhxkeBHuka Cume MaraByma. OcHoHy
KoMy M rumHasujy cspwasa y Ilu-

Gennky. Meauuuny cryaupa y Beuy
rae je 1914 roxune npoMOBHCaH 3a
aekapa. Ox 1914 po 1916 ap. Ma-
TaBy/b je KJIHHHYKH acHCTEHT y Axe-
Hy. MehyTuM npakTHuHa MenuuHMHA
ra He NpHBJIAuH. Ouxaje ce cryaujama
¢dusuke u xemuje H Jaje aucepTauMjy
u3 xemuje y Jlosauu.
I-p Ilerap Marasys xonasu 1923
rojuHe Ha MeauuuHckn chakyaTeT
3a XOHOpapHor npodecopa XeMHje.
Oja cBor Jxosacka Ha daxkyareT na
cBe 10 cBoje cmpTH JAp. [letap Ma-
TaBy/b OCTaje CaMO HACTABHHK, He-
npekuiHO Be3aH 3a wkoay. 1930 ro-
JuHe nocTtaje BaHpeaun a 1940 pe- .
noBHu npodecop. Oa 1wkone je GHO jeAuHO OIBOjeH Kkala je 3a
BpeMe OKyMNaluje J1exao Kao Taow y Joropy Ha bBawuumu.

Ox cBor xonacka Ha Meanumuckn cakyater npogecop Ma-
TaByJb XKHMBH HCK/bYYHBO 32 HHCTHTYT M 3a cBoje hake. C Beauxkum
ycnexoM OpraHusoBao je XeMmucku HHCTHTYT. HenpujaTemcko Gom-
GaploBalme YHMIITABAa CBE OHO LITO je rOAMHAMA MOJL TELIKHM OKOJI-
woctima ctBapaHo. [locne ocnoGohewa ce HeyMOpHO ofaje noAH-
3alby HOBOI MHCTHTYTa H peOpraHMaauuju YHuBepauTeTa. Yaawe
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BEJIMKH Hanop Ja NOMOTHE CTYIEHTHMA — JIeMOGWJIMCAaHHM GopuHMa
aa aakuie cnpeme npexmet. [Ipogecop Marasyn je 6uo mehy onnma
KOju Cy CXBaTHAH OrpOMHe H XHTHe noTpeGe 3eMie y JieKapuma,
na je crora 6uo 3a TO Aa ce mpumu wTO BehH Gpoj cTyleHaTa Ha
takyarer. ¥ cBoja npexaBawa je YHOCHO HOBMHe HAyhM y Kopak
c BpemenoM. [lpeiaBawa je GpuxbuBo cnpeMao. OXMMKOBAO ce Be-
JarkoM Taudowhy. Ha HcnuTe W npezaBama je yBeK TauHO JOJA3HO.
Kana je 6uno norpeGHO HA HCMHTe je 10JasHO 4aK yjyTpy y 4 cara
camo ja Ou Morao cBe cTyideHTe ucnutatH. Ha wucnuthMma je Guo
crpor aau npaBexad. Mmao je camo jeany wesy, Za csoje haxe
wro Gome cnpemMu jpa O IITO JaKwe casjajaiH (H3HOJOTH)y H
zpyre npeaMerte, Koanko je npogecop Marasys Boseo wfbay Haj-
Gobe ce BMAM MO TOME IUTO je JOJa3M0 HA mnpeaaBawma M Kaia je
Beh 6MO Tewko GodecTaH. JEJHOM je MOPa0 NPEKHHYTH 4ac M Mo-
3BaTH jeaHor cBor haka na ra ussefie u3 amdureatpa. To je Ouo
HeroB NocjelmbH 4Yac XeMHje.

Mtoro ce sanarao 3a ocuuBawe dapmaueyrckor akyarera
unju je Guo npsu JLexan. Okynumbao je oko ceGe Maane Jbyre xenehu
Aa ux wro O6osme ynorpe6 Kao HacTaBHHYKM mnoxmiazak. Haj-
cpehinnju je Guo Kaza je Morao cBoje Maaje capaiHuke f0CJAaTH Ha
CTpyuHo ycaspwiaBaime. OH je TO YMHHO M Kala je GHO CBecTaH aa
he caM HaNOKHAAMTH OTCYCTBO CBOra CapajHHKa.

. Tpn ocuusawy Betepunapckor dakyarera npodecop Matasym
npeysuMa M BOAH HacTaBy H3 XeMHje cBe JOTJie AOK ra MOCJAOBH W
OpOHYJIO 31PaB/b€ HHCY NMPHMOpaJH Ia Ty IYyXKHOCT HamycTH.

Tpodecop Martasys je 6HO HcKpeH MOGOPHHK NMpPHCHE capaiie
Papmaueytckor u Meauunuckor dakyatera. Ta ce capaawa orae-
Jana HapOYUTO y 3ajeJHHYKMM CEMHHapHMa OJpXaBaHMM jowl npe
para. [lpodecop Marasys y 3ajexnnuu ca npodecopuma [paro-
pyObom Josanosuhem u Ilabnom Casuhem opranwusyje u BoAM OBaj
cemunap. Ha oBuM cemunapuma oGpahyBaHe cy HOBe TEKOBHHE (U~
auke u xemnje. U xan je deGpyapa 1947 roause mnpeu nyTt npo-
tdecop MaraBysm u3ocTao, GHO je TO JOW 3HAK HEroBOr 31paB-
(TBEHOT CTama. C

lpod. Marasys je peroBan unan Cpnckor XeMuckor apywTsa
M HEKOJMKO FOJMHA 4JaH pexakuuckor oxbopa ['nacunka Xemmckor
JApyLUTBa.

Hayunu pax npod. Marasysa kpehe ce yrnasnom y o6aacTs
¢usnuke xemuje. BaBnO ce NOrJaBMTO HCMHTHBateM GUHAPHHX CH-
crema (pedpaxiumja, BHCKO3NTET, MOBPUIHHCKH HANOH, TEPMHCKA aHa-
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au3a utia.). [ly6aukoBao je 20 HayyHux pajosa y aomahluMm H CTpaHHM
CTPYYHHM 4acCONMHCHMA.

Ipod. MaraBys GHO je 4OBeK BHCOKE KYJTYpe M CBECTPaHO
o6pasosan. Ilopes cjaje cTpyuHe cnpeme OH je NOKa3HBaO BEJHKO
HHTepecoBawe 3a cBe npupoiHe Hayke. Huje nocrojana Hu jeana
o6aacT JbyIAcKe LeJaTHOCTH Koja ra He GM HHTepecoBata. Mysuka,
CJIMKapCTBO M KIHKEBHOCT Cy My Gune BeoMa O.HcKe.

Wako npuBHAHO XsnajaH npema OKOJHMHHM, OH je ycTBapH Guo
BeOMa NpHcTynauaH M 6aar npeMa CBOjHM capajHMLMMa, Kala cy
CTEKJH HEroBo noBepewe. Ymeo je muaahe .He camo Jja cacayuwa
Beh M 1a npuMH BUXOBE Cyrectuje, kala cy oHe Ouje ymecHe. Ako
je Hekan norpewMo, 6MO je YBEK CNpeMaH 1a CBOjy TpelKy npu3Ha
n Ja je ucnpaBH. Kpo3 ueo xuBot GHO jé yBEK CKpPOMaH.

~ Mpodecop ap. MMerap MaTaBys je CBOjUM HEYMODHHM paioM
3anyxuo MeauuuHckw daxkyaTeT M nocje werose cMpTH ocehahe ce
CHaXKaH YTHIAj 1eroBor HAaCTABHHYKOr Paja KOJA HEroBHX MHOTO-
OpOjHHX yYEHHKA.
Caasa [lpodecopy [letpy MaraBymy!
Ap. II. Tpnuaan

Cnucak panoBa
B-p Merpa MaraBy.sa

1928 r. Casopis L¥karu Ceskych:
1. Glykaemie a pH iontovd koncentrace v anaphylaktickém choku
2. Hyperglykaemie a anaphylakticky chok.
3. Vliv kyselich a'alkalickych nédrazniki na glykaemie v choku.
4. Cukr v krvi arterialni a venozni v anaphyl choku.
1929 r. Hoppe — Seyler’s Zeitschrift fiir physiolog. Chemie:
5. Enzymatische Hydrolyse des Keratins mit dem Krapfsaft des Astur
palumbarius (Habicht) und Vultur monachus (Kuttengeier).
1931 r. Meauuuncku nperaeg
6. durectBHH ¢epMeHTH KOA jacTpe6a M cacTaB HEroBe KpPBH.
7. MporpecMBHOCT Bapewa KepaTHHa NMomohy COKa M3 Op/oBe BOJbKe.
1932 r. Zeitschrift fiir physikalische Chemie:
8. Brechungsindex fliissiger Gemische mit Benzol als Komponente.
9. Brechungsindex fliissiger Gemische mit Piperidin als Komponente.
10. Brechungsindex fliissiger Gemische mit Essigsdure als Komponente.
11. Der Brechungsindex fliiss. Gemische mit Pyridin als Komponente,
12. Cnomennua Puxapay Bypujany 1936, ,Uuaekc npenamamwa TeyHux
CcMella mpaBbe M cHpheTHe KucenuHe ca anubaTHYHHM AMHUHMMA,
1934 r, Helvetica Chimica Acta:

13. La catalyse du diazoacetate d’éthyle en solutions trés deluées
Pacides organiques.

~
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1939 r. I'aachuk Xemuckor [lpywrsa Kp. Jyrocaasuje:
1«. ¥THuaj acounjaunje Ha MHAEKC npenamama
CHCTEM: XHHOJMH — OpraHCKe KHCeauHe
»  THPHAHH — OpraHcKe KHCelHHe
» aMHHH — H30BaJePUjaHCKA KMCEAHHA
» aMHHK — HM300yTepHa KHCeAMHa.
1946-46 r. I'nacuux Xemucxor [lpymrsa:
15. Unaekc npenamama: MpaB/ba KHCEAMHA — AMHMHH
1948 r. I'nacuux Xemuckor [pymrsa:
16. Muaekc mpenamaiba: TOAYOad — C aMHHUMA M deHonMMa
AHHUIMH ~— ¢ deHOMMMA.

Cnpewbeuo 3a luTaMiy :

Hraekc npenamama: cMella MOHOMETHJAHHWAMHA ca (eHOoAMMA
,»  OGeHsusaMMHa ca (eHONHMA
»  Gennnxuapaunsa ca deHoanma
” XHHOAHMHA ca ¢eHoauMa A
»  TOJyoJa ca aMHHHMA H (eHOIHUMA
»  aHMAMHA ca deHoaHMa.




Cnenuduyna TonnoTa YBpCTHX Tesa Kao dbyHknHja
koopauHauudoHor 6poja m 6poja yecTHua

y cnenudHYHOj 3anpeMHHH

o4
E. H. Jo6pouseTroBa

~IpoyuaBajyhu 3aBHCHOCT cneuMdAYHE TOMNOTE XEMHCKHX jelH-
Wewa U enemMeHTa Ol OpOjHHX BPEAHOCTH (HIHYKHX KOHCTAHTH
YTBPAHAH CMO caelelie: 1a je cneuudHyHa TOMNOTA, KOX Tena MCTOr
KoopasHaLHKOHOr 6poja, cpasmMepHa Gpojy YecTHUA Koje ce Hanaie y
cneuuHUyHOj 3anpeMHHH.

OBa npaBHJIHOCT BaXKH CaMO 32 TeAa Ca jOHCKOM KPHCTAJTHOM
pelleTKOM, KOA KOjHX je KPHCTasiHa pelueTKa cacTaB/beHa M3 noje-
AHHHX Y NMPOCTOPY Np&aBiIHO pacnopeljeHHX jOHOBA,. rle ce CBaKH
jOH moijeiHaKo MOHAWIa NpemMa CBHMAa joHNOBMMA CYNpoTHOr Haboja
KOjH ra HEenocperHo OnKo/baBajy.

lope HaBexeHa 3aBHCHOCT crneuudHuHE TOMAOTE MOXKe OHTH
npuKkasaHa caelehuM obpacuem: )

LR

)
C=Kizrw
rze je K, koedHuHEHT RpPONOPUHOHANHOCTH yuja OpOjHa BpeRHOCT
3a Tesa ca KoopaHHauuoHum GpojeM N = 12 usHocu: 7,45-10-%
3aN= 8 6,45-10-%
3a N= 6 » 5,25-10#
3aN= 4 3,65-10-2
C — cneuuduyna tonsota; d — cneuuduuna Texuna; = — Jly-
ao0agoB 6poj (x = 3,1416); R — noaoBura pactojama u3mehy LeH-
Tapa joHOBA, OAHOCHO UEHTapa aTOMa M3paXkeHa y OHrCTpEeMHMa
(K). W3pa3 4/, x R* — je 3anpemnHa nojeanHHx vecTHua (aToma, jo-
HOBA), H3DaXKeHa y KYGHUM OHrCTPeMHMa.



Uspa3 -;—-lO" — je cneuuduyHa 3anpeMHHA H3paxKeHa Yy
KyOGHHM OHrcTpeMHMa.
L.mn
[Ipema ToMe mu3pa3: ,d_‘ _nokadyje O6poj uecTHUA, Koje
- 4/3 T R?

ce Hanase y creiHH4YHO]j 3anpeMHHH.
Kax oGenexnmo Gpoj uecTuia y cneuudHyHOj 3anpeMHHH ca n,
" OHZa HMaMo:

C=K;n ' (@)

OGpasay (a) nokasyje Aa je cneuuduuHa TOomIOTAa 3a Tesa
MCTOT KOOpAMHAUMOHOr Opoja ynpaBo cpa3MepHa Opojy uecTuHua y
cneuudHUHO] 3anpeMHHH.

Monazehn ox nosuator npasuaa Dulong-Petit-a, a koje
TAacH: 1a je NpOM3BOA H3 aTOMCKE TexHHe A M crneuuduyHe TO-
maote C KOX XEMHCKWX eJeMeHaTa y YBPCTOM CTalmy jelHaK MpH-
6anxuo 6,2, Moxxemo Iohu 10 obpacua koju je camyan oGpacuy ( ).

Mpasuao Dulong-Petit-a: A-C = 6,2, npukasano y 06auky
3a oapehusamwe cnernduyHe TOMMIOTE

C=624" (b
noKasyje Aa je cnenHGHYHA TONAUTA eleMeHaTa OOPHYTO CpasMepHa
aTOMCKG] TeXHHH, rae je 6,2 — KOehHUMEHT NpONOPUHOHATHOCTH.

[ToaeanMo W NMOMHOXHMMO aTOMCKY TeXuHy y obpacuy (b) ca
d-cneuncdHYHOM TEKHHOM, OHIA MMAMO:

1
()

C=6,2————‘— i C=62 —(—— (c)

o5 (5)

Y o6pacuy (c) u3pa3 (_é_) npukasyje cneunuuny sanpemumy;

JAOK H3pa3 (%—) npuKasyje aTOMCKY 3anpeMHHy, NpemMa Tome y

(

nponopuxoHasnan je 6pojy atoma

obpacuy (c) n3pa3:

/_\
Ovv

|
d

A
d

y

neunduyHO] 3anpeMuHH.



W3 oBor ce Buzn 1a o6pasal (c) u3pereH U3 npasuaa Dulong-
P etit-a nokasyje aa je cneuucduysa TonsoTa eseMeHaTa cpa3MmepHa
6pojy aToma y creundH4HOj 3anpemMUHH.

W3 rope uasesenor wmorso 6u ce cmanaTn Aa o6pa3an (1)
NPOM3KNa3H Kao HyxHa nocaeauua Dulong-Petit-osor npasuna.
Ann uamely obpacua (c) u3BeseHor u3 Dulong-Petit-oBor npa-
BHJa M ob6pacua (1) nmopea CJAHYHOCTH NOCTOje M GHTHE passHKe.

1) OGpasay (c) He BOIH payyHa O KOOPAMHAUMOHOM Gpojy
Tesa, WITO HHje cayyaj Kox ob6pacua (1).

2) Koeduuuent nponopuuonansocth y obpacuy (c) jexHak
6,2 — Bapupa y WIMPOKMM rpanuuaMa ox 5,9 xo 6,7 uera Hema
koA oOpacua (1). -

3) OGpasau ‘(c) o6yxBaTa CaMO XEMHCKe eJieMeHTe 1ok he
ofpasan, (1) BaXHTH H 32 eJeMEHTE M 32 XEeMHCKAa jelMea MU3-
rpaheHa 10 jOHCKOM THNY, KOX KOjHX je KPHCTaJHa pelleTka ca-
CTaB/beHa W3 NOjeAMHHX, Y NPOCTOPY NpaBHJHO, pacnopeheHux joHoBa,
rie ce CBaKM jOH NOJAjeJHAKO MNOHAlIAa TNpPeMa CBHMAa jOHHMA CYy-
npotHor Ha6oja — T. j. 3a Tesna KOA KOjHX je H3ry6/beHa HHIAMBH-
JAYyanHOCT MOJeEKyJa.

OGpa3an (1) BaxH 3a Mé€Ttazse ycJael Tora, IUTO H METajH,
npeMa JaHauibeM CIeIHIITY, MMajy KDMCTaiHy peIleTKy joHckora
Tuna. [lo3nTuBHM joHu (KaTjoHM) ce cTBapajy ycael oOABajakba OX
aToMa BajAeHTHHX (CBHX HJH MNOjeJMHHX) eNEKTPOHA, JOK OZXBOjeHH
eJeKTPOHH Bpule (YHKUMjy aHjoHA. 3a pasJHKy OX jelHEHha THNa
NaCl koa MeTana aHjon (€JEKTPOHH) HHCY YBPCTO Be3aHH 3a
KaTjoH. Mane auMmeH3uje aHjoHa (e]eKTPOHA) ynopeao ca KaTjoHHMa
npoy3poKyjy TO, Aa ce MOAjeAHaKH MO BeJHYHMHH KaTjOHH pacnope-
hyjy no jeAHOM maM XDYroM THNYy MakCHManHo Moryher nakosama
aonTH. Ycaea Tora je 3a BehuHy MeTasa KapaKTePHCTHYaH KOODAM-

HauuoHn 6poj N = 12.
TaunocT o6pacua (1) moXemO BHAETH Ha HH3y caexehux

npHMepa:
Na C1
Koop.unuauuonn 6poj N =6 [(2), cTp. 290]
Cneundnuna texuHa d = 2,163 (I)
Moaynpeunnk jowa -Na+ = 098 A [(3), cTp. 211]
Moaynpeuynnk jona Cl— = 1,81 A [(3), cTp. 211]
IMonoBuHa pacTojawa W3mehy ueHTapa jOHOBa:

0,98 4 1,81

= 1,395 A
2

R=




[Towro je kopaunHaumonun 6poj Na Cl jeasak N = 6 Tpeba

y3etH y obpacuy (1) K = 5,25-10% .
1

C = 5,25-10% (2»‘63) _ =10,2i35
8/, = (1,395)°

ExcnepumenTom yrsphesa C = 0,2146 (0° Weber 1).

Ta6. 1.

HapauyHara cneuud. Tonnora 3a Tena ca KoopAWHauHoHuM 6pojeM N = 6 no o6pacuy:

(-‘-). 1024
C=528102 ¢
4, xR
1:;:; .u Creund. Mony- |- Mony- INonosuua pacro- | Uspauy-| YTBphena ex-
KoopauHa-| TexuHa | MPEYHHK | NMpPEYHHK jama uamehy HaTa crnepuMeHTanHa
UHOHR d aHjoHa | KaTjoHa ueHTapa joHoBa | cmeuud. . cneund.
6poj N x X R Tonnora Tonnota C
—KCI %) , 1,989 gy | -Cl—39) K+ 2 R=L33+ 1,81 - ) 0,1615
N=6 - 1,81 1,33 2 0,162, (0° — 19,6°
= 1,57 - Brénsted 1)
LiCl 9 | 207 | cl— 9| Lit+ 9 0,282,
 N=6 1,81 0,78 1,295 0278 | (130 — 979
) "“ Regnoult %)
RbCI®) | 276 1) | CI— %] Rb+ 9 0,101, 0,101,
N=6 1,81 1,49 1,65 (00 — 19,67
Bronsted 1)
NaBr % | 3214 1) | Br— 5| Na+ 9) 1,47 0,122, 0,121,
N=6 1,96 0,98 (17 — 999)
) Magnus ')
KBr%) | 275 1) | Br— 3 | K+ 9) 1,645, 0,106, 0,103,
N=6 1,96 1,33 (0° — 19,69
Brdnsted 1)
RbBr 3| 3,281 1) | Br—3) | Rb+ %) | 1,725 0,074, 0,074,
N=6 1,96 1,49 - — 19,6)
v Bronsted 1)
LiBr |[3,46 1) | Br—3 | Li+ 3) 1,37 0,140, 0,143,
=6 1,96 0,78 (3,6° — 919
Huttig 1)




Ta6. 1. (npomyxerse)
'l::l:o :' Creumd. TMony- Mony- TonoeuHa pacto- | Yapayy-| YTBoheHa ex-
xoopumna-| TemmHa NPEeYHHK | mpeyHHK jawa usmehy HaTta CriepUMeHTanHa
LHONH d aHjoHa | xaTjoHa LeHTapa jOHOBA | cnenug cneund.
6poj N A A R TonnoTa Tornora C
Ki 3 |3120Y) | J—3 | K+ 9 R — 1,33 4 2,20 - 0,074,
N=6 2,20 1,33 2 0,072, (0° — 19,6%
= 1,765 Brdnsted
NaJ 3) | 3,66 1) j= Na + 1,59 0,080 0,0864
N=6 2,20 0,98 (20° — 99°%)
Regnault 1)
AgCl4) | 5,37 +) | Mocmarpano pacToja- 1,385 0,087, 0,087,
we R3Mehy uenrtapa
=6 joxosa (0° — 19,6%

v 277, A ) Brdnsted 1)
AgBr ?)| 5,80 ¢ | Mocmarpano pacroja- 1,44 0,072, 0,073,
N=6 be usn;::zu;leurapa 150 —96‘-‘)

: 288 A 3) Regnault 1)
NiS 2) | 5,65 1) | Mocuarpano pacroja- 1,21 0,125, - . 0,124,
N =6 we usn;:z())":eurapa (15. — 1009)
2,42 X 5) Tilden 1)

1) Landolt-Bdrnstein, Physikalisch — chemische Tabellen, 1923-27.

2) A. M. KutafAropoackuit: CnpaBouHMK NO PEHTFEHOCTPYKTYPHOMY aHanuay,
1940. Crp. 290, 294, ,
3) A. B. Llly6uuxos,
norpadun, 1940. Crp. 211, 214, 215.
5) Tables Annuelles de constantes et données numeriques de chimle, de
physique, de... i

E. E. ®nuur u I B. Bokua:

l

OcHoBH KpHuCTan-

¢) H. H. Mypau: CripaBouHMK MeTannypra no useTHHM MeTannam, T. 1. 1940,
Ctp. 166,
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Taéb. 2.

HspauyHarta cneuud. TONIOTa 32 Tena Ca KOCOPAHHALUHOHHM 6pojem N == 8 no obpacuy:

1
C = 6,45.10-24 (—)-'O“

d
4, x R?
Teao n Mony- Mony- [Monosuua pacro- Hspay- Y1epheHa
werop | Creund. HaTa
OoDARHE NpeyHHK | MpevHHK jawa uamehy crneunduiHa
u::un TeXuHa aHjoHa KaTjoHa LUeHTapa joHoBa creuud. TOMNNOTA
TorIOTA
d ° ° R g [o]
6poj N A A c
csCl ®) | 39821| Cl—13) | Cs+79) 1.73 0,074, 0,074,
N=28 1,81 1,65 (0°—19,6°
- Brénsted 1)
CsBr?) | 44551 Br— % |Cs+?) 1,805 0,058, 0,058,
N=38 1,96 1,65 (0°—19,6°)
Brdnsted 1)
Csid) | 451 )| J—3) | Cs—3) 1,925 0,047, 0,047,
N=28 v 2,20 1,65 ‘ (0°—19,6°%
Brdnsted 1)
Cr?3) 723 Y 1,24 %) 0,i11, - 0,111,
N=28 (18°—100°
Schiibel 1)
V3 5,96 1) 1,32 9) 0,112, 0,115,
N=28 (0°—100%)
Mache 1)
Mo %) | 10,2 %) 1,36 %) 0,060 0,058,
N-8
w3 |91y 1,36 ) 0,032, 0,032° %)
N=38 09
Sn 3) 7,31113) 1,53 ) 0,058, 0,055,
(6eo) (17°—100°)
N=38 Schimpff 1
Li %) 0,534 1) 1,52 1) 0,821, 0,836
N=238 (0°—19°%)
Bernint ?)
Na 2) 0,97 1) 1,84 %) 0,255° 0,234
N =38 (— 185°—20)
0,281 (0°)




Tab. 2. (nponyxerse)

11

Tl:::o: Creung. | Mony- Mony- lNonosuua pacro- | HMapauy- Yrephena
jawa uamehy HaTta cneunduyta
KOOPAHHA- ( TexHHA | NMPEYHHK | MPEYHUK
LHOHH LeHTapa joHoBa cneuud. TOMI0Ta
6poj N d aHjoHa |* KaTjoHa R TonnoTa C
K2 0,784 1) 2293 0,1634 0,166 ©)
N =8 |(159/4%) (159
Rb %) 1,52481) , 2,40 ¥ 0,073 0,079,
N=238 (20°—35°
Deuss 1)
Cs? | 1,871 . 2,62 4) 0,045, 0,048,
N=38 (00—26°
Eckard 1)

1) Landolt-Bérnstein: Physlkalisch — chemische Tabellen, 1923-27,

1) A. M. Kurtafiropoackuit: CripaBouHHK MO PeHTreHOCTPYKTYPHOMY aHalH3y.
1940. Ctp. 294, 283. '
3) A. B. llly6unkos, E. ®auut v I'. B. Bokufi: OcroBM kpucTanorpadus,
1940. Crp. 211, 214,
4) B. B. Hexpacos: Kypc ofwen xumudt, 1939. Crp, 668.
8) Tables Annuelles des constantes et données numeriques de chiemle, de

physique, de...

1930/31. Ctp. 1504.

¢) H. H. Mypau: CrpaBoysuk MeTanmypra no useTHuM Merannam, T. l. 1940.
Crp. 235, 234.

Tab. 3.

Uspauynara cneundmuyna Tonnora 3a Tena (MeTane) ca KOOPRMHALHOHHM GpojeM
N = 12 no o6pacuy

- 1
v C =7,45-10-2¢ (—d—)-lOz‘

4/y n R?
Koopau- | Cneuu- ﬂono?uua Hspauynara YrBphena
pacTojarka
HaUHOHH duuHa amehy ueH- crneung, cneunduyna
Teno 6poj TEXHHA | Tapa aToma | TOMJIOTA TomsoTa
N d R o] C
Cu 12 8959 Y| 128 3 0,094, 0,094,
(199
Kolossowsky 1)
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Tab, 3. (npoayxetse)

Hillebrand 1)

0y

Koopau- | Crneun- TNonosuKa | papauynara YrBphena
HaUWOHH | ¢uuHa Hg:ﬁ;;ja.::- cneund. cneundpuiHa
Teno 6poj TeXHHa | tapa atoma | TOMNOTa ToOMnoTa
N d R Cc ,C
Ag 122 | 1051 1,442 5) 0,056 0,056,
(18°—1009)
Schiibel )
Au 129 | 19,25 1 | 1,437 8" | 0,031, 0,031,
(20°/49) (180)
Jaeger 1)
Mg 129 | 1,74y 1,60 2} 0,249, 0,249,
(20°—100°)
Schiicker -
Ca 12% | 1,55 1,97 2) 0,150, 0,149,
(0°—100°)
Bernini 1)
St {123 | 2504 )| 2,135 8 | 0,073, 0,073, 9
o (159
Ba 12 2) 350 1) | 2,17 3 0,049, 0,050, %
. (0°—1000)
Zn 27 704 0 | 1,372 0,096, 0,094,
(15°—100°)
Magnus ')'
cd 122 |8661) | 1,529 0,058, 0,0554
(28,39
Griffiths 1)
Hg 129 | 14,193y 1,552 0,033, 0,033,
(-38.89) (—439
uBpcTa Pollitzer 1)
Al 12 7) 2,713 Y| 1,43 3) 0,22, 0.21,
‘ . (18°—100°)
Schiibel 1)
La 12 %) 6,14 1) | 1,86 ?) 0,045, 0.0444
(0,—100°)
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Tab. 3. (npoayxeme)
Koopau- | Cneun- MonosuHa | Tapauynata YTephena .
HauuoHH | (QuuHa Hap:‘;;?al:::_ crneund. cneuuduyna
Teno 6poj TeXUHA | rapa atoma | TOMAOTZ TonsioTa
N d (o] C
In 12 9) 7,25 ) | 1,629 0,057, 0,056,
(0°—100°%)
Bunsen 1)
Tl 123 |11,85 1| 1,71 3 0,030 0,031,
(28%
Ewald 1
TI 12.2) 449 1) | 1459 0,129, | 0,1125 (01009 Nilson1)
0,1462 (0°-100°) Hinter4)§
cpearsa BPEAHOCT
0,129,
Zr 12 2) 6,4 1) 1,60 2) 0,067, 0,068, )
(0°—100°)
- Th 129 |11 Y 1,80 3) 0,027, 0,027,
(0°—100°)
Nilson 1)
Pb 12% | 11,34 9y | 1,74 3) 0,029, 0,029,
(159
Nilson 1)
Nb 12 3) 8,5 ¢ 1,43 %) 0,071, 0,068,
(15%
Ta 123 | 16,64 1) | 1,461 5) 0,034, 0,034,
\ - (00)
BI 12 3 9,8 1) 1,82 %) 0,030, 0,030,
(189
Giebe 1)
u 12 18,68 1) | 1,49 ¢) 0,028, 0,028,
(0°—989)
Blimke 1)
Mn 12 %) 7,376 )| 1,30 9 0,109, 0,107,
(0°)
Laemmel 1)
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Ta6. 3. (npoayxerse)
Koopau- | Cneun- [TonosuHa | M3spauynara YTaphena'
HauMoHK | ¢uuHa Pac‘;ﬂ"“ cnenud. cneunduyHa
uameby ues-
Teno 6poj TEXMHA | 0o aroma TOnnNOoTa Tonnora
N d Cc o]
Fe 12 9) 7,86 1) | 1,27 9 0,110, 0,109,
(18°—100°)
Schiibel ?)
Co 12 3) 8,718 1| 1,26 %) 0,102 0,103, j'H
(15°—100°)
Tilden 1)
- |
Ni 12 %) 8931 | 1,24 2 0,104, 0,103,
(0°—20°)
Schlett 1)
Ru 12y | 12,304Y] 1,32 0,062, 0,061,
(0*—100°%)
Bunsen 3)
Rh 12 3) 12,472Y) 1,34 0,059 0,058, B
(0°—97°) '
Regnauit 1)
Pd 123 |11,5) 1,37 %) 0,060 0,059,
(0°—100°)
Violle 1)
Os 129 | 2248 9| 1,34 2 0,032, 0,031,
' (19°—989)
Regnault )
Ir 128 2241 1,35 9) 0,032, 0,032,
(0°—100°)
Violle 1)

1) Landolt-Bdrnstein: Physikalisch — chemishe Tabellen (1923-27),

) %) A. U. Kwurafiropoackuit: CnpaBOMHHK IO PEHTTE€HOCTPYKTYpPHOMY aHa-
nu3y 1940. cTp. 283

%) B. B. Hekpacos: Kypc o6umen xumun, Mocksa 1939, ctp. 576, 408, 305

%) Tables Annuelles de constantes et données numeriques de ‘chimie, de
phusique, de . ? 1930/31. cTp. 1504, 1311, 1312.

5 H. H. Mypau: CnpaBoyHHK MeTannypra no LBETHHM MeTannaM. Towm I,
Mocksa — 1940.
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» Taob. 4.
HapauyHata cneundpuyHa Tonnora 3a Tena ca KOODAHHaUHOHMM 6pojeM N = 4
no o6pacuy;
C = 3,65-1C-24 ( ; )-1024
Ys nR3
i [ crews. | Mon- | ony. | oo |Vonas| Yebers
KOOpAMHA-! TeXMHa | MPEYHHK | NpeyHHK | uaMehy wneH-| cneuud. TomnoTa
:;: ’" '; d aHjoHa KaTjoHa Tap aRjox-la 'rongofa C
HgS? | B2 % |Pactojame namehy ) |27 0051, 0,051,
N =4 ueHTapa joHa (24%)
2,54 Russell 1)
Agl ?) 5,674 1) | Pactojame uamehy 1,405 0,055, 0,0554
N =4 uextapa joHa ¢4) - (28 .
2,81 Ewald 1)
Cus 4,65 1) | Pactojame uamehy 8) | 1,16 0,120 0,124, .
N =4 LeHTapa joHOBa (259
, 232 Russell 1)
Sn(cusu)’); * 5,7 1) 1,40 %) 0,055, 0,050
K=4 ‘ (0°—159)
B Wigand ?)
BniBog

YaeanHass TemJIUEMKOCTh TBepABIX TeJ Kak (pyHKuus
KOOPAHHAIMOHHOIO YMCJIa M YHCJIAa YaCTHIL
B yaanbHOM 06’eme

oT

E. H. Jo6pouseToBa

B 3Toit paboTe nokasaHo; 4TO yAeJbHas TEMJIOEMKOCTb TBEPALIX
Tel C OJMHAKOBHIM KOOPIAMHANMOHHHIM YHCJOM OPAMO NPOMOPIHO-
HabHA YHCJYy YaCTHL HAaXORAUMXCA B YAEAbHOM oG’eMe.

3TO nNpaBHJAO OTHOCHTCA K T€JaM NOCTPOEHHHIM MO HOHHOMY
THNY, KPHCTAaJM4YeCKas pelleTKa KOTOPHX COCTOMT H3 OTAEJAbHLIX
3aKOHOMEPHO pAaCMOJIOXKEHHHX HOHOB, TJA€ KOXJIBH HOH B DaBHO#M
Mepe OTHOCHTCA KO BCEM HeNOCPEACTBEHHO OKPYXAIOLIMM €ro HOHaM
NPOTHBOHANOXKHOTO 3HAKa.

Xumuko-TexHnyeckui MHCTHTYT Texuuueckoro dakyaTera YHHBEpPCH-

Tera B Bearpage.
CAaHO B meuaThb

MapTta 1948.



3aBuCHOCT cnenudHyuHe TEkKHHE U cneuudpudHe
TOIVIOTe OGMHAPHHUX XEMHCKHX jefumeha Of

pacTojamha M3Mehy IeHTapa joma.
on
E. H. Jo6pouseToBa

Kao wrto je no3sato, nomohy peHIreHcke aHaiM3e MOXKEMO
OJPEAHTH ,MPOCTOPHH pPacnoper 4YeCTHUA (aToMa, joHa) KOX Heke
MaTepHje. :

Mpu npoyuaBawy kpucTaatie cTpyktype jeauwewa Thna NaCl,
JAOLLNO ce J0 3aK/by4Ka Aa Cy YeCTHIle Koje H3rpalyjy Taka kpucTaaHa
Tena jonu. Kpucranna pewerka TakBHX Tesna CacTaB/bEHA je M3 no-
jeIMHHX TnpaBuiHO pacnopeheHHX joHa, rae ce CBAaKH jOH MCTOBET-
HO MOHalla npeMe CBHM jOHAMA CYNPOTHOr 3HaKa, KOjH ra Hemocpei-
HO ONKO/baBajy. Ycjel Tora KOX TaKBHX TeJa je u3ryG/beHa MHAHBH-
AYaJIHOCT NOjeXHHHX MOJIeKyJa,

Koopaunaumuonn Gpoj Hekor joHa ce oxpehyje GpojeM Haj6aH-
HKHX jOHA CYNpOTHOT 3HaKa KOjM OMNKo/baBajy AOTHYHM joH. Tako Ha
npuMep: KpuctaaHoj ctpyktypu NaCl oiarosapa xoopAMHauuoHH Gpoj
K= 6.

[Ipu cumeTpruHOM pacnopely joHa CYIPOTHOr 3HaKa OKO Apy-
ror joHa, CMaTpa ce Aa OBH jOHM MMajy OGAMK JIONTE, HHXO-
Ba ce BeJIHYMHA KapaKTepHile BEIHYHHOM HHXOBOT MOJyNpeYHHKa.

Tomohy oBux (edexTHBHHX) noaympeunnka oxpehyje ce mehy-
cOoGHO OJACTOjae HEeHTapa joHa Y KPHCTANHOM TeJy.

[poyuaBajyhn koA OMHAPHHX XEMHCKHX jelWmera 3aBHCHOCT
(H3MUKHX KOHCTAHTH OX pacTojaka H3Mehy leHTapa joHa YTBPIH-
JIH CMO A NOCTOjM M3BECHA MPABMJHOCT KOja HaM MoKa3yjy 3aBuc-
HOCT creuHdHYHE TEeXHHE, CMeuudHUUHEe TOMJIOTE H KOPAUHALMOHOR
6poja 01 TOr pacTojaiwy H3Mehy ueHTapa joHa.

YTBpheHy npaBHAHOCT MOXEMO NpPHKa3aTH nomohy caexehux
o6pasaua, koju cy AaTH y oOGaMKy 3a H3pauyHaBame pacTojama H3-
-Mehy LleHTapa joHOBA KOJA OHHAPHHX XEMHCKHX jedHibera.

1. 3a jeauwema ca KoopAMHauHoHWM Opojem 8:



. S_l/4V31r (1

2. 3a jeaumwemwa ca KOOleHHallHOHHM 6po]eM 6

S_‘/-4V2:r \ ' @

3. 3a jexumema ca xoop.nuﬂauuoum 6pojeiw 4:

S — /41’ n | (3;(

‘rae je: ¢ — cneuucbuqua TORJIOTA
d — cneuudHuHa TeKHHA
n — Jlyzroados 6p01 (t = 3,1416.)
S — pacrojame uameby UEHTapa joHa.
Taunocr obpasaua (1), (2) u (3) MOXeMO BHAETH Ha HH3y
caexehux npumepa.

Tab6. 1

) - s S
| Foe | S | S | T | b | e
Bebe eKcnep. HaTo
6poj d C jona ° o
A A
NaCl 6% |21681Y | 02142 | Na+ cCl—| 279 2,78,
©) | 09 18l .
R Veber1) 3)
KCl 6% |1,991] 01616 | K+ cl—| 3,14 3,14,
' ' ©0%-19,6% | 1,33 1,81
Bransted!?) 9 .
LicCl 6 % | 2071 | 02821 L+  ce— 2,59 2,58
(13979 | 078 1,81
Regnault?) %)
RbCI 6 9| 2761 | 01015 | Re+ Cl—| 330 3,29,
(0°-19,6° | 1,49 1,81
/ Brénsted!?) 8) '
CsCl 8 3 |3982- | 00747 | Cs+ Cl— | 3,46 3,45,
(0°-19,6% | 1,65 1,81 ) .
Bransted?)| %)
Na Br 6 2 |32141 | 01216 | Nat+ Br— | 2,94 2,94,
(17°999 | 0,98 1,96
' Magnuss?) ' 3)
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Tab. 1 (npomyxere)
Koopau- | Cueund. | Cneund. Monynpey- Habiuo 3S -
Jeau- HALMOHM | TeXMHa | TOmnoOTa ';::: excrep. :y::-ro
beme 6poj d (o] ° o
) A A A
K Br 6 2 | 2751 | 0,033 | K+ Br-| 329 3,28
(019,69 | 1,33 1,96
Brdnsted!) 3)
Rb Br 6 3 | 3,281 1) | 0,0744 Rb+ Br— 3,45 3,45
(0°-19,6° | 1,49 1,96
| Bronsted?) oy
LiBr 6 % | 3461 | 0,438 | Li+ Br—| 274 2,72,
(3.6%-91% | 0,78 1,96
Hattig 1) ). 7 J}
CsBr 8 2) | 44451 | 0,053 | Cs+ Br— | 3,61 3,61,
(%1969 1,65 1,96
Brdnsted?) ’)
L. 6 % | 400y | 009843 | Li+ J— | 298 2,94,
- (3,6°-99,6%)| 0,78 2,20
Hittig 8)
KlJ 6 9 3,129 0,0742 K+ F d 3,53 3,51
(0°-19,6% | 1,33 2,20
Bronsted!) ",
Nal 6 3 3,66 1) 0,0868 Na+ J— 3,18 3,16
(2099%) | 098 220
Regnault!) ' 8),
csl | 8 3 45 1) 0,0478 | Cst - 3,85 3,85
©%-19.69 | 1,65 220
Brénsted!) 3)

rosapajy TenuMa 6e3 KPHCTanMH3allHOHE BOAE.

Cneunduyna TexuHa M cneunduyHa TOMNOTA, KOja Ce OBA¢ HABORH, OA-

1) Landolt — Bdrnstein: Physikalisch — chemische Taballen 1923—1927.
%) A. U. Kuraliropoackufi: CripaBo iHHK MO PEHTreHOCTPYKTYPHOMY aHanusy,

1940 roa.

%) A. Llly6uuxos, E. ®nuunt, J. BoxuA: OcHoBu kpucrannorpapuu 1940 roa.



IMonapuaauuja

Y KpHCTAnHOM TeNy CBAakKH jOH CE Hanasu y €JEKTPHUHOM NO-
by APYTHX jOHOBa, yc/lel TOra Hacraje nosapHsaudja josa, kKoja
ce OOMYHO HCNOBbABA y TOME MITO c€é cMamwyje pactojame u3Mehy
neHTapa joHa. :

Koa RetimHe cayuajeBa nonapusauuja je Bpao Mana M 3aT0 MO-
JKEeMO cMaTpaTH Ja je CTBapHO pactojaie H3Mmehy HeHTapa joHa
jexHako 36upy mnoaynpeuHuka joHa (S = R katjon 4+ R anujon).

Jlok koA nojexMHMX Teaa, ycjael HapouWTe mNpHpoJE joHa
(kao WTO je Ha NMpHMep: OCaMHAEeCTOENEKTPOHCKH CJIOj KaTjoHa, OX-
HOC JWMEH3Hja joHa M 1p.) mnonapH3auHja je AocTa BeJHka, 3aTo
KOX HHX CTBapHO pacTojame M3Mehy LeHTapa joHa O#HBa Mawe HO
IUTO nokasyje 3GHpP NOJYNpeYHHKA jOHa.

Tako Ha npuMep 3a Xajorennae cpeGpa yTspheHo je caeaehe

[ 3), cTp. 215].

IMocmarpano | 36up nonynpevHuka
Jennmerse pacrtojame joHa
AgF 2,46 2,46
AgCl 2,77 2,94
AgBr 2,88 3,09
Agl 2,99 3.33
Ta6. 2 Y
Creun- Cneuu- |  Habeno
Koopau- - pacTojarke
Jean- HallMOHH Gusna Gumna uamehy uent. HUspauynarto
beke TeXHHA TonnoTa jona
Spol d c
\ s s
AgCl 6 9 5,37 1) 0,0877 2,77 %) 2,77
(0°-19,6%
Bransted 1)
AgBr 6 2 | 581 0,0739 2,88 9) 2,86
(150-989) :
Regnault 1)
Ag) 4 2 |56741 0,0555 2,81 4 2,82,
(28°)
Ewald ¥)




Ta6. 2 (nponyken.e)

- - Haheno
; Koopau- | Creun (:)neun pacTojame
4 -‘emm- HaUMOHH | busna HuHd H3Mehy LeHT. HspauyHaTto
bekbe 6po] TeXHHA Tonnora joHa
“d C [ s
NiS 6 2) 5,65 1) 0,1248 2,42 ) ’ 2,42,
(15°-100°)
Tilden 3)
HgS 4 3 8,20 %) 0,0515 2,54 ) 2,56
(249
4 ’ . Russell
] FeS 6 3) 4,62 ¢ 0,1664 2,45 °) 2,43,
. (0-100°)
Ewald 1)
0,1357
(17-98%) 9
cpea. Bpen.
0,1510
Cus 4 4651 | 0,1243 2,32 ) 2,30,
' (25%) .
Russell ) '

1) Landolt — Bdrnstein: Physikalisch — chemische Tabellen 1923—1927

2) A. H. Kurafiropoackufi: CnpoBOYHHK MO PEHTreHOCTPYKTYDHOMY aHanuay
1940.

%) A. LLy6uukop, E. ®nunt, I'. Bokuit: OcHosul kpucTannorpadun 1940

4) B. B. Hekpacos: Kypc obuieft xumun, 1939,

5) Tables Annuelles de constantes et dounées numeriques de chimie, de
physique, ’

YTHOaj npyror eJeKTPOHCKOT CJloja aHjoHa

Kao wTo je mossato xsop, 6poM, joa u cymmnop HMajy y npet-
niepudepHOM €NEKTPOHCKOM cJojy no 8 wan 18 enextpona. dayop
M KHCEOHMK MMajy Yy mpeTnepHepHOM eJeKTPOHCKOM CJOjy CaMo 1o
JABa €JleKTPOHa. '

[Ipema ToMe Moxemo ouexuBaTH ja he npHcycTBO camo JAsa
€/IeKTPOHA KOX aHjoHa y npeTnepHdepHOM eJeKTPOHCKOM CJIOjy H-
MaTH M3BECHOT yTHUaja.

3ancTa, Taj yTHUAj, H aKO Yy BpPJIO MaJjioj MEpH, HNaxk Ce HCro-
JbaBa y ToMme, wTo no o6pacuy (1), (2) u (3) u3pauyHaTe BPeAHOCTH
3a S, Ouajy no npasuny, Kox dayopuaa sehe 3a 2 a0 3%, a Kox
OKcHAa 3a 4 10 5%, ox yTBpheHux.
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MMowrro ce xox OHHapHMX - (IyOpHIAa H OKCHAA pacTojaibe H3-
mehy ueHTapa joHa oapeheHo 30GHpOM NOJyNpevHHKA - joHa, BPJO:
206po caaxe ca NOCMaTpaHuM, TO je BPJO BepoBaTHO Xa he mpert-~
nepucdepHH eJeKTPOHCKH CJOj KOX aHjoHAa, cacTaB/beH cCaM0 OX JXBa.
€JIeKTPOHA, YTHUATH Y MpaBUy CMawbewna crneuuduuHe TOMIOTE TeJa..

Y npuaor oBOMe IJIeAHIUTY TOBOPH H Ta YHIEHHIA, 13a XEMHCKH
€JIEMEHTH, Kao ILITO Cy Ha NpUMEpP: JHTHjyM, OepuiHjyM, Gop u yr- |
JEHHK KOjH y npeTnepudepHOM® eJIeKTPOHCKOM CJiOjy HMajy camo ABa
eJIeKTPOHA, HMajy CMatbeHy crneuudHyHy TOMIOTY.

Ycaex Tora atomcka TOMIOTa OBHX €JEMEHATa, Ha OOMUHO]
TemnepaTypH, Mecto Aa Oyje jesHaka 6,2 kao mTO je cayyaj koA
BehuHe ADYIHX eneMeHaTa H3HOCH:

3a JutHjym 5,45;
3a Gepuamjym 3,83;
3a Oop 2,77—2,51 (npeMa yoaupuxaumjn);

3a yrsenuk 1,45—3,13 (npema moXudMKauujn).

- ¥cnex rope HaBeleHoOr Aa OM ce MOIJIO CayXHTH obpacuuma.
(1), (2) u (3) 3a oxpehuBame pacrtojawa M3Mely LEHTapa jOHA KOA
Guuapuux ayopuaa W okchaa, notpe6uo je kox C (cneuudnuxa
TOMIOTA) YBECTH MHOXHAAL, m: '

3a dayopure m;, = 1,08
ca OKcujue my, = 1,16

®dnyopuaH no obpacuy:

. S=l'/4- 2x
m, c-d

Tao6. 3
] ]
Koopan- | Cneung. | Cneund. TNonynpey- S S
Jenu- HalLMOHM | TexXHHa | Tommnora HHLH HaheHo | H3pauy-
e 6poj d (o] JoHa excnep. HaTo
LiF 6 2 2,64 1) 0,373 Li+ F— 2,11 2,11,
(0°-19,6%) | 0,78 1,33
Bronsted 1) ’)
KF 6 3 2,49 ) 0,200 K+ F— 2,66 2,64,
(0°-19,6% | 1,33 1,33
Brdnsted 1) 3)
]
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.Ta6. 3 (nponyxeme)

? Koopau- | Cneuud. | Crneund. INonynpey- S S
HalMOHH | TeXuHa | Tonnora HULH yaheno | uapaauy-
tbethe 6po) d c jona ekcnep. HaTO
NaF 6 2 |2809 1| 02675 | Nat F— 2,31 2,31,
(15°-53%) | 098 1,33 -
B Band !) ' I
RbF 6 3 3,557 ) | 0,1155 Rb+ F— 2,82 2,864
(0°-19,6° | 1,49 1,33
Bransted 1) %)
CsF 6 % | 41151 00797 | Cs+ F— 2,98 3,04,
(0°-19,6°) | 1,65 1,33 3,00
~ ‘Brénsted ?) 3)
Ox‘cuau no o6pacuy: _
S = '74 }/_23—
myc-d N
MgO 6 %) | 36517 | 0244 | Mg+ 02— | 210 2,13,
(24%-1009| 078 1,32 )
9 %)
Ca0 6 Y 3,40 9| 0,1882 | Ca*+ O 2,38 2,38
(18°-100%| 1,06 1,32
’ Magnus 8),
HgO |6(Monpa-| 11,14 & | 0,05i1C | Hg2+ 03— | 2,44 2,46,
Buny (5°-989) 1,12 1.32
. Marhyca) 6) ¥
MnO 6 2 5,18 0,1570 Mn2+ 02— 2,23 2,20
(13°-98%) | 0,91 1,32 .
Ul %)
FeO 6 % | 5991 | 0,146 | Fer+ O0— | 215 2,14,
9 | 083 1,32
PbO 6 % | 9271 | 00519 | Pb*+ O 2,64 2,62
@3 | 1,32 1,32
Russell 3 . !

1) ,Landolt — Barnsteln: Physitalisch— chemishe Tabellen 1923—1927*
%) A. M. Kurafiropoackuf: ,,Cnpa=oyHnK no PEeHTTeHOCTPYKTYPHOMY aHamusy

1940 r.
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3) A. B. Wy6nnkos, E. E' ®auur u I'. B. Bokuit: ,,Oc oBH KpHcTannorpa-

¢un 1940 r.*
4) B. B. Hekpacos: ,Kypc ofuiedt xumMuu 1939 r.

¢ B) Tables Annuelles de constantes et données numeriques de chemie, de
physique...* .
6) H. H. Mypau: ,,CnpaBoyHuK MeTsfnypra no uBeTHHM MeTannam ToM I
XeMHcKo-TeXHHYKH 3aBOR TexHuuxor dakykrera YHuupepaureta DBeorpaz.

1940 rv,
INpummeno debpyapa 1948 r.

BriBog

3aBHCUMOCTH YJAeJbHOM TeNI0eMKOCTH H YAeabHOro
Beca GMHAPHBIX XHUMHYECKHX COEQHHEHHH OT
PACTOAHAS MEXKAY UEHTPaMH MOHHOB
on
E. H. Jo6pouseTroBa

‘Jna OHHApHBHIX XHMHYECKHX COEIMHEHHA C HOHHOA KPHCTanM-
YeCKOA peleTKOA 3aBHCHMOCTb YIEJLHOrO BECa M yAenbHOA Ten-
JOEMKOCTH OT BeJIWYHHbl PACCTOSHHA MEXAY LEHTPaMH HOHHOB
MOXeT OuTb BHpaxeHa MOCPEACTBOM CJELYIOUIHX MaTeMaTHYeCKHX
dopmya:

1) Jns Tea ¢ KOOPAHHAUHOHHHIM YHCJOM 8:

s - :

< _ V4__V3 W
c.d -

2) Ias Ten ¢ KOOPAMHALHOHHHIM uucaoM 6:

N

S — I/i[_z—f : @)
. c-d

3) ons Tea c xoopnunaunounum yucaoMm 4: -

Cze: S — paccTosHHe MeX1y UEHTPaMH HOHHOB.
C — YyleabHas TEenJOEMKOCTD - .
d — yJeabHHHA BeC
’ x — Jlyaonsgoso uucao (x = 3,1416).

XUMHKO-TeXHHYeCKHA MHCTHTYT TexHuueckoro daxyareTa YHupep3uTeTa

Bearpage,
CJAAHO B MmeyaTh

- " despaab 1948 r.

.



IMpunor oxpehuBamy 3aBHCHOCTH TeMmepaType -
K/by4ama O NMPHTHCKA

: on
JoBanke M. ¥usojunoB

Besa uwamehy nputucka p u oaroBapajyhe TemnepaType KJby-
vappa T zara je aucdepenunjarium 06ankoM Clausius-Clapeyron-ose
jexnHaunne (1850): '

r=AT (v'"—V") —g% )

rae je:

I — MOJiapHa TOMJOTa HChapaBaiba,
v’ B v/ — MonapHa 3anpemMHHa nape H TEYHOCTH.

Jla 61 ce jeanaunna (1) Morsa HHTErpaiuTH, notpeGHoO je
yBecTH cnelehe ycaose'):

1. 3anemapyje ce MoirapHa 3anpeMHHa v’ TEYHOCTH, Npema Mo-
AapHoj 3anpeMHHHM V'’ nape.

2. llpernocTaBba ce A2 MPUTHCAK NMape HHje TONHKO BEJIHKH,
JAa ce He OM MOria NPHMEHHTH jeAHAYHHA HJeaJHHX racoBa, npema

Kojoj je v/ = BI—)I 3ameHoM oBe BpelHOCTH 3a v''y jé,uuaquﬂn(l)
aoGuja ce:
_ RTdp ,RTZdp
r=AT T =ATT
Kako je:
dp
dlnp= 7 TO je




T
’
Inp = le%T’ dT + const. 2)
(V]

Tako ce, noaasehu ox Clausius-Clapeyren-ose dopmyae, xo-
Na3d 10 OCHOBHE jelHaYMHE 33 WIHANANKEHE HAnoHa nape y (yH-
Kkuujn on Temnepatype. Tume Ham Clausius-Clapeyron-oBa jeasa-
YHHa npyxa MoryhHOCT 3a pemaBame JABa OCHOBHa npo6seMa npH
¢ Kbyuawy TeuHocTH. Hanme, u3 jeanauwuue (1), moxkemo Hahu Mo-
JapHy TOMJOTY Mchnapasara Yy 3aBHCHOCTH OX CNOJballilber MPUTHCKA,
AOK HaMm jexHauuHa (2), Aaje Besy uamely crnomawiwer npuTHcka H
oaroBapajyhe Temnepatype KJby4ama.

Beankn O6poj cdwmsnuapa nokywao je Ja eMNUDHCKGM NyTeM
JAohe no jenHauuHe Koja Aaje Be3y M3Mehy crnobawmer NPUTHCKA H
oiaroBapajyhe Temnepatype K.byuawa, Aa GH THMme H3IGErJH, KOJHKO
je moryhe Buuie, oTcTynawa y pesyataTuma XoGujeHnum nomohy jen-
HauuHe (2) M ekcnepuMmeHaTa.

Y nenaBHo o6jaBmeHom paay Il. MunocaBmeBnh *) je M3Heo
jelHy HOBy MeTOAy 3a H3Hanaxeme Be3de H3amehy NpPHTHCKA M OA-
rosapajyhe TemnepaTtype K.byuarha, noaadehtu os naBesene Clausius-
Clapeyron-oBe jeanaunne (1), u u3BpwHBwWH caexehe TpaHchopmaumje:

= [lpema npBomM npuHUMNY TepMOAWHAMHKE, JATEHTHA TOMJIOTA
Hcrnapasawba I, jeiHaKa je 36Hpy YHyTpallibe TOMIOTE HCNapaBamba.
p M paxa wmpewa Ap (v''—v'), Tj.

r=g¢+ Ap (v"'—v) ©))
Ae je A TOMNOTHM eKBMBAJEHT jeJMHHLE MEXaHHYKOr paia, To je
M3 jexnaumse (1):

p+ Ap (vV''—v') = AT (v"—V') :—![). , 0JakJe je

_ n__ ot dp .
=A(v V)<Ta‘f—P> C))
C xpyre crtpate fje:
. ap
4 (py_ et TP
dT( )_‘ T2

Te je oadBae:

e 1]

3aMeHOM OBe BPeIHOCTH y jeaHauuny (4) :no6ujan:
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p =A (V') T2 dd (%) , WaH

dT T d
MT=?—T(*¥)

it (F) ’

P , Té 3aMEHOM OBE BPEIHOCTH y jex-
T

®

[~%

Aan nowro je:

d(ln P =

HaYHHY (5)3 A0GHjamo:

¢ aT _ P
A= T 4 (m2) ©)

Jla Gn ce oBa jexHauWHa Morja HHTerpaJuTh, TpeGa obpasal

'U

Ap (v —v') ) ™

H3pasHTH y GyHKuUHju oA Temnepatype T.

Ha ochoBy excneprmenTannnx noaartaka 3a p, v',v” Hp, y3e-
“THX M3 Tal/iKLa, M U3pauymaBameM H3pasa 3a y, Jl. Muaocabmesnh
je mokasao aa nocToju JHMHeapHa 3aBHCHOCT H3Mehy y M jeane Apy-
re BeJHuMHe z, oipeheHe H3pa3om:

z=Inx —x 8
rRe je:
TI
X =£— . _T,'i ' 9)

y KOME je py KDHTHUYHM MPUTHCAK 3a NOCMATPAHO TEYHO Teso, a Ty
TeMnepatypa TpojHe Tauke. AKO y KOODAHHATHOM CHCTEMy HaHe-
CEMO 3a jeAHY CYMNCTaHIy pa3He BPEILHOCTH 32 Z MO anuuCHOj OCH,
a ogrosapajyhe BpelHOCTH 3a y N0 OpAMHaHTHOj ocH, To he ce cna-
jambeM RoOHjeHHX Tauyaka AOGMTH NpaBa JMHHja, 4HMja je jeAHauHHA:

y=—mz+4b " (10)
TAe cy m (TaHreHc npasua) ¥ b (oTceyak Ha opauHaTHOj ocu) no-
3HTHBHE BeJMYMHE 3a jeJHO XaTO TeJo.
Uumb Ham je xa y 0BOM ‘pally HCNHTaMO ca KojoM je TayHouthy
w3310BobeHa jeanaunHa (10), 3a caezehe wmartepuje, X0 uHjUX cMO
7]laTaka — HaMa HeNnoTpPeGHUM — MOrau aohu:
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Amonujax — NH; ,
lpema excnepumenTanHuM nogatumMa 3a T, p, v' 3)nv'", py
u T’¢ 4) usapauyHaTe cy BequuHHE 3a y, X M Z, KOjeé ce MOry BH-
. AeTtH y npuaoxeHoj tal. 1. .

Kako cMo y Ta6aunama Hajasuau noaatke 3a JNaTeHTHy TOm-
JOTy McnapaBawa I, a y M3pa3y 3a y y jeaHaunun (7), durypuue
yHyTpawiba TONJOTA HCRapaBaiba p, TO je M3 jeaHauune (3):

’

p=r—Ap (v"——v'A)‘, .

Y= b = e -
Ap(v"—v)  Ap(v'—v)

HaHower-eM BpPEAHOCTH 3a Z MO anUKCHOj OCH M OArOBapajy-
‘hHX BpeAHOCTH 3a Yy NO OPAMHATHOj, AOGMIM CMO TauKe, Koje Jeixe,
Kao wTo r_loxasyje aunHja (1) Ha NpUAGKEHOM aHarpaMy, Ha npa-
BOj JMHHjH, uHja je jeaHauuHa:

Koxn amouujaua~ HHCMO, AaKNe, Ha-

HLLIH Ha Tayke, unju OH ce noJo-

2Kaj MPUMETHO yJlasbaBao OA npase,

a THMe CMO MOKasaJH Ja OAMCTa

NOCTOjH HHEapHa Be3a H3mehy Ha- - "

pasa 3a y H z y Cyuajy 3a aMOHH|aK. I
°

-

Cyniopauoxcun — SO,

MCTHM NOCTYNIKOM A0GHIH CMO .j e |
3a cymnopamokcua 3) w 4) epe-Z . IS
JIHOCTH 3a Y, X H Z, koje cMo ¥ 5 a 0
yuenu y Tab. 2, ma cmo omnet e 1 .

npeHOwebeM BPEAHOCTH 33 Z M Y
Z06uan HH3 TaYaKa, Koje ce Hanase Ha MPaBoj nmm;n (2), uuja je

jeXxHauuHa:
y=— 1,4 z + 3,1
U y oBom cayuajy Hema Tadaka koje 64 ce NMPHMETHO yAajba-
BaJe OA npaBe JHHHjE.
XKusa — Hg )
* Kako 3a OBy CyncTaHWy HHCMO MOriM Hahu nojare 3a v', TO
CMO IO HHX JOUWIH caelehum nyTem:

vii= vl (1 4+ at)

e HaMm je:
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v'o = 0,0000735 m¥/kg*, a a = 0,000543(°C)~*

W3pauynate BpeaHOCTH 3a Yy W z noMohy eKCnepHMEHTaJTHHX
noaataka 4) u 5) aare cy y Ta6. 3. [Ipenomenem oxrosapajyhux spex-
HOCTH 3a Y H Z Y KOOPAMHATHH CHCTeM, JOOWJIH CMO OMeT HU3 Ta-
4yaKa, Koje Jiexe HAa npaBsoj .nmm]u (3), ka0 wTO nokasyje Aujarpam,
a 4Hja je jexHauMHa:

.  y=—122z429

WHTepecanTHo je, Aa M 3a OBy MaTepHjy HHCMO HaHLIM Ha Tauke,
uiju GM ce MOJI0XKAj 3HATHO YAabaBao OXL npase JuHHje (3), a 3HAMO,
aa je 36or Tewkohe y paly ca XKMBHHOM NapoM, MNOroToBO Ha BH-
COKOj TeMnepaTypH, Kao WTO CMO MM y3eJH, OHNO TelKO Xa ce OHe
oApele, a HNaK HaM ce NnoJoxaj A0GHjeHHX Tauaka BpJo Z06po craxe
ca mpeiBuhamuMa Ha OCHOBY CHTHBAKA NPETXOAHHX MaTepHja.

HctuM nocTynkom Kao KOX NPeTXOLHHX TeJa, HAalAH CMO BpelX-
HocTH 3) M 4) 32 y M Z Koje CMO. yHeaH y Ta6. 4, na CMO 3aTHM
npeHolLleHeM HHXOBHX OAroBapajyhux BPeAHOCTH y KOOPAHHAHTHH
cucTeM, A0GMIM HH3 Tauaka, Koje Jiexe Ha npaBoj JuHHjH (4), unja
je jeaHaumHa:

y=—13z+3,1

W3 npunoxeHor Iuarpama ce BUAM, Aa ce OBJe jaBajy Beha
OTCTynawa 3a Tauke y OJM3HHM KPHUTHYHE TEMIEPUTYpe eTaHat, =
= 32,1°C.

Mpenawawem ancuuce z = — 1,4367, xoja 0AroBapa TauKH
3a KDHTHYHY TeMnepatypy, W NPOAYKaBaweM Halle npase, ROGHIK
cMo, 1a Gn oxrosapajyha T.4ka 3a Ty TemnepaTypy Tpeﬁa.na Aa Gyae
y Tauku A, ymecto y Tauku K, Kojy cMo no6unu y npeceky opiu-
HaTe M3 Tayke A M NpolyKeTKa KpHBe, KOja Ce HaJa3W Ha Taukama
KOL KOjHX C€ jaBbajy OTCTynamba.

W3 HaBeseHWX npHMepa 3a aMOHMjaK, KHBY, CYMIOPIHOKCHA
M eTaH BHAHMMO, Ja 3aHCTa NOCTOjH JHHeapHa Be3a uaMmehy y u z,
a THMe CMO MOKas3alM Aa .je, y THM CJyuyajeBHMa JIMHEapHa Be3a
uaMehy y u z, Kojy noctyanpa jeanauusa I. Munocasmesuha, noucrta
ocTBapeHa ca cacBHM 3aJ0BOJbaBajyhoMm TayHowhy. .

OtcTynawa Ha KOja CMO HaMWH y GJAM3MHH KDHTHYHE Temre-
patype eTaHa rosope Ham, ia GMCMO, BepoBaTHO, M KOA aMOHHjaka,
CYMMOPAMOKCHAA M XHMBE HaHIIIH HA CJAMYHA OTCTYnawa y GIM3HHH

“9THYHE TeMnepaType, 3a KOjy y OBHM .CJyyajeBAMa HHCMO HMaax
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norpeGue noxatke. [lowTo je y Apyrum ciyuyajeBHMa H3nOXKeHa Me-
Tona Jl. Munocasmesnha ocTBapeHa, To G4 0Ba OTCTynawa TpeGaso-
NPUNHCATH EBEHTYAJHHM HEMNOY3AaHOCTHMA eKCMEepPHMEHTANHO OLpe-
henux BpeAHOCTH, nowTo cy Tewkohe TakBUX oapehuBarba y GAH3HHHU
KPHTHYHE TeMnepaType JOCTa BeJHKe.

Texunuku dakyater Yumpepautera Beorpas, 3aBox 3a H3HKy.
' Mpumaeno jyna 1948

HUsBon

IIpunor ucnuTuBamy Bede uaMely nNpHTHCKA p H
oarosapajyhe TemMneparype kiby4ama T

Y nenaBuo oGjaBmeHoM pany J[I. MunucammeBuh je aao jeauy
HOBY MeToly 3a oxpehuBame Be3e u3Mehy nmpUTHCKA p H OAroBapa-
jyhe TemnepaTtype Kmayuawa T. OcHOBHa nocTaBka OBOr paxa jecTe,
Aa TOCTOjH JIHHEeapHa 3aBHCHOCT H3Mehy BeJHuMHE y, AaTe jelHAYH-
HoM (7) u Beanuune z, oapehene jexnaunHama (8) u (9). OBy cmo
npeTNocTaBKy npoBepuax 3a amonujak NH;, cymnopauokcuz SO,,
xuBy Hg n eran C.Hy a noGujenu pesyatatu natu cy y Ta6. 1,
2, 3 14 1 Ha jauarpamy.

, , Résumée
Contribution a la recherche de la liaison entre la pression
p et la température d’ ébullitien correspondente T
ar
Jovanka ‘I)Vl Zivojnov

Dans une publication récente, D. Milosavlievitch expose une
nouvelle méthode pour la détermination de laliaison entre la pression
pet la temperature d’ ébullition correspondante T. Le point de depart
de cette méthode est I’ hypothése qu’il existe une liaison lineaire
entre la grandeure y, donnée par (7), et la grandeure z, donnée par
(8) et (9). Nous avons vérifié cette hypothése pour le gaz ammoniak
NH,, le gaz sulfureux SO,, le mercure Hg et I'ethane C,H,, et les
resultats obtenus sont données dans les tableaux 1, 2, 3 et 4 ainsi
que dans la figure (1).

Faculté Technique de 1’ Université de Belgrad, institut de Physique.
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) Cmewe xamdopa ca cuphernoM, MoHO-
U puxJjopcupheTHOM KHCEJIMHOM
ox
H. A. llymnana n H. H. Paxosckor

KeTonu xao u anaexuau cazpxe y CBOM MOJIEKYNY KapOOHHJIHY
rpyny >C = 0O koja uma amdorepan kapaktep. Paau Tora keToHH,
CJIMYHO aNAeXHANMA, CTBapajy alHUMjOHA jelHmemha He caMo C aMo-
HHJaKOM H HErOBHM JepHBaTHMa — aMHHHMA, Beh M ca KHceJHHama.
OBa jeaumemna, nNpemMa KOOPAMHAUMOHO] TEOPHjH, HECTO HMAjy Ka-

R
pakTtep coiu H rpahesa cy no cxemu: R>C=O- --HX, oanocHo
1

R .
[R‘>C = O.-H ] X'. Ho oBa annuujoHa jeavibera He HacTajy ca

CBMM KHcennHama, Bch camo ca jaunM. OBO MOXeMO jacHO 3amasHTH
npoyuaBajyhu, nomohy TepmHcke aHanu3e, cmewe Kamdgopa ca CHp-
heTHOM KHCEJMHOM H 1HEHHM XJOpAepHBATHMA.

Kao wro je nosnaro, y unzay CH;COOH — CH,CI-COOH —
CHCL,-COOH — CCl;-COOH jauuna KucesHHe MOCTYMHO pacTe.
To ce BHIM H H3 BeJHYHHE KOHCTAHTE jOHH3alWje OBHX KHCEJH-
Ha H TO: o '

CH,-COOH K 1,75 X 10-8

CH,CI.COOH . 1,40 X 10-8
CHCl,-COOH . 50 X 102
CCl,-COOH . 1,3 X 10

~

[Ipu excnepMMeHTanHOM HMCNHTHBAalY CMeIa PErHCTPOBaHE Cy,
rie je 6uno moryhHo, noTnyHe KpuBe Xxaahewa nojeAHHHX cMelna,
a ceM TOra y cjay4ajeBUMa Kajla Cy e cMellle 3HaTHO npexJahusane
oapehuBane cy M Temnepatype NOTAYHOr pacTanawmba KpPHCTaJH3o-
BaHUX CMelua, T.j. TemnepaType HIlye3aBalma NMOCAEAHLHX KPHCTaAa.
Hucke Temnepatype oapehene cy nomohy TepmoeseMeHaTa, a 3a
xnahemwe cMewna ynoTpeGbeHa je cMela YBPCTOr YIr/beHAHOKCHAA
H aueToHa.
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Y Tabanuama sHauu:

t, — TeMnepaTypy H3QBajak-a NMPBHX KPHCTana M3 pacToN/heHe CMelue;

ty — TeMrepaTypy eyTeKTHuKe KPUCTanusauuje (NOTNYHOr HCKPHCTANKCABalbA);
$ — TeMnepaTypy moTnyHOr pacTanaka KpPHCTanH3oBaHe CMelle.

Kamdop n capheTna xmcenmna

Tab. 1.
Mon. 9/, - .
cuphetne k. O 20 - 35 S0 60 62 70 8 90 100
t, - 178 125 785 325 —3 —10 —35 3 95 167
t, — — =11 —10 —11 —10 —11 —11 — —

Jenan jneo osor cHcrema (0-29°/, kamdopa) mnpoyuuo je
Beckmann.?) [IpeMa HawiMM MCNHTHBAHHMA AMArpaM ce CacTojH
(ca. 1.) on ase rpane :
Koje ce MmehycoGHO ce- ¢ Camphor
KY Y €yTeKTHYKOj Tay-
KH, KOjoj oarosapajy

"c
cirexehe KoopAauHaTe :
62 mon 9/, cupherne \‘\
KHceauHe u -10°, o !
M3 kapaxkrepa aua- \
rpaMa MOXeMO 3aKby- \ cHczcoan
yuTH, Aa Kamdop He & \ -
Zaje ca cupheTHOM K- N e
CEJIMHOM HHKAaKBO OL- \ N, %%
. a
peheHo jexmmemwe, Beh ) P
. AQ Y KPHCTAJIHOM CTa- Mol | 8
by KOMNOHEHTE CTBa- Wt—t—t s = = =
pajy camo eyTeKTHuKy % .
cmenty. ' Cn. 1.
Kamdop n uonoxhopcnphe'rna KHCeJHUHA
Tab. 2.
Mon. ¢/, - )
MoHoxnopcuph, kuec. 0 10 20 30 35 40 45
t, 178 148 107 61 26 —I8 —b6
t — — - —23 —28 —18 —23
Mon. 9/,
monoxjopcuph. kuc. SO 60 70 80 90 100
ty 4 215 37 47 56 62
ty —19 —24 — — - —

Pawlewski®) je HesaBHO HeNnoTmyHO MPOY4YHO OBaj CHCTEM |
M IEMY je ycmeao Aa OAPEeAM TeMnepaType H3jaBajaiba NPBHX KpH-
crana y uHtepBasuma 0 —35°%, u 70—100°/, MonoxaopcupheTHe
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xkucesuHe. Hawa ucnuTHBawa cy nokasana aa ce auarpam (ca. 1)
cacToju oa ABe rpaHe, Koje ce MehycoOHO ceKy Yy eyTeKTHYKOj
TaukH, Kojoj oaroBapajy caeache koopaunate: 40 mon. °/y MOHO-
xaopcupheTHe KHcequHH B —18°,

U3 kapakTepa AHarpama 3akayuyjeMO, Aa KOMNOHEHTe He Aajy
HHKaKBO oapeheHo jeaHwewe, Beh TTBapajy y KpPHCTalHOM CTamby
CaM0 MeXaHH4Ky CMelly. '

Mon

Kaudop u maxaopcapheTna kncenmna

- *h

Auxnopcuph. kuc.

4
Mon. ¢/,

Auxnopcuph. xmuc.

3

Ta6. 3.

0 10 20 30 .
11 -39 —32 —29

178 139 92

55 60 70 80
—31 —38 —26 —8

40 45 S0

90 100 -
S 11,5

Juarpam Tonmewa cucreMa KaMdop — AMXJOpcHpheTHa Kuce-
auHa (ca. 2) cactoju ce ox Tpu rpave. Cpeama rpaia oasojeHa je
o4 GOYHHX rpaHa eyTeKTHYKMM Taukama, KOjHMa @AroBapajy Ko-

OpAHHaTe:
180" Ccmp&'or :
| T
|
#0" t
|
e
o i
|
& \\ //!\ a,cm
\\/ !
TN
+20° \ ':;’ \/ CIICI;%
\ | d
-20
war = \ N A
20% 40 &0 & oo
Cn. 2,

a) oko 37 moa 9/,
AnxjopcupheTHe Kuce-
JHHE H OKo —449;

6) oko 62 moa °/,
AuXnopcupheTHe Kuce-
JHHE H OKo —420;
Ycnen BesnHKke CKJAOHO-
CTH CMewa Ja ce npe-
xnaxe, Huje OHJIO Mo~
ryhHO OXpeiMTH TauHO

' KOOPAHHATE eyTEeKTHY-

KHX TauKH.
Cpeawa rpava oGpa-
3yje OTBOPEH MaKCHMYM
kox 50 moa °/, wro
yKkasyje Ha TO, xa y
KDHCTA/HOM CTalby KOM-
NOHEHTE Trpaje eKBH-
MOJIEKYJICKO jeautbere

C,oH,.O-CHCL,-COOH, «xoie ce Tomu Ha —29°. OBo je jeanme-

e
MC

o

«yr
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TpuxaopcupheTHa KHceanHa :naje ca kamdopom*) BpJo Kapak-
TEPHCTHYHO EKBMMOJIEKYJICKO jeaumere Koje ce Tonu Ha 66° u koje,
paau ynopehewa, HaBoAMMO Ha ca. 2.

Kamdop-auxnopauérar (kao u kamdopTpuxa0paueTar) je ex-.
30TEPMHO jeadibere, jep NpH Memawy kamcopa ca auxaopcupher-
HOM KHCEJIMHOM Ofax{a ce 3HaTHO MOBHILEHE Temnepartype. JeaMibe-
ba Kamdopa ca 1uxaopcHpheTHOM Kao H ca TPHXJIOPCHPHETHOM KH-
CEeNHHOM HHCY ycamsmeHa. [lo3nara cy ciuuHa jeaumerma kamdopa
ca apyruM jakum kuceanHama H. np. C,H,,0-HNQ,;, C, H,0-H}
nwan C,H,,0-H,PO, 1 ap.

HsBop,

MeToxoM TepMHuKe aHanM3e NpPOYYeHH Cy OWHAPHH CHCTEMH .
Kamdopa ca cHpheTHOM, MOHO- H JAHXJOPCHPHETHOM KHCEJHHOM.
Jlokasano je, 1a y kpuctaaHoM ctawy kKamdop Xaje oapeheno jeru-

ebe eKBHMOJEKYJACKOr CacTaBa CaMO C€a jauOM JHXJOpCHpheTHOM

~ kuceamnoM. Kamdop-auxnopanerar C,H,;0-CHCI,COOH Tonu ce
Ha -29°, Ca caabujomM MoHoxjopcupheTHOM H cupheTHOM KHCesH-
HOM - KaM(op CTBapa y KPHCTaJHOM CTalby CaMO MEXAaHHYKe CMelle.
Xemucxa naGopaTopHja ﬂobonpnnpeguo-myua‘pcxor dakyarera Ynnepsmen y

Beorpaay.

Summary

Mixtures of camphor with acetic, chloroacetic
and dichloroacetic acid
b;
N. A. Pushin anyd I. I Rikovski

A study has been made of binary systems of camphor with
acetic-, chloroacetic-, and dichloro-acetic acid by the method of
thermal analysis. It has been proved that in the solid state
camphor forms a definite compound of aequimolecular compo-
sition only with the stronger dichloroacetic acid. Camphor —
dichloroacetate, C,;H,,0-CHCI,COOH, melts at -29°. Camphor
forms only mechanical mixtures with the weaker acetic and
chloroacetic acid.

The Chemical Institute of the Faculty of Agriculture and Forestry —’Universlty
of Belgrade.
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Hupexc npesamama TedHHX cmema VI

- CHCTeMH ToJiyosia C aMHHHMA H (peHONHMA
oa
H. A. llymuna, II. MaTasyssa 1 H. H. Paxosckor

Mo3naTo je aa cy amunu, a HapouuTo (heHoNH, acocoBaHe, Cym-
cranne. [IpuanKoM HHXOBOT pacTBapama y TakBOM HeyTpPajJHOM pa-
CTBapayy Kao IITO je TONYyOJ, HHXOBH MOJEKYJH MOpajy Aa ce xe-
JHUMHYHO JHCOCYjy, TpH TOME Ce 3anpeMHHa cMmelia mMopa nosehaBaTH,
Jok cneumMdH4YHA TEXKHHA, a NMpPeMa TOME H HHIEKC npenamarba
cmewa, Mopa aa ce cMamyje. Ha ocHoBy noaartaka u3 smTepatype,
KOjHMa 10 jAaHac pacrnosiaXxeMo, MOXe C€ TBPIAHTH Ja y OHUM CJay-
yajeBUMa Kal je Memwame JABejy cynctaHua npaheHo JAHCOCOBambeM
o6e uax Gap jeaHe koMmMnoHeHTe Ge3 cTBapama jeiHHeba MJIH HOBHX
KOMIJIEKCA, MHAEKC NnpeJamamba Hajyewhe ce KapakTepHiue KPHBOM
HCTYMYEHOM MpeMa OCH KOHIXeHTpauwja. Yaumajyhu y o63Hp Xemucky
HEeYTPaJHOCT TOMyOMa MOXEMO OYEKMBATH 1a OH HEe laje HUKAaKBHX
KOMnAekca ca amunuma M cdenosmma. U 3aucra, ox 15 KpHBHX, KOje
KapakTepuilly HHAEKC npejamatba CMella TOJyoJa C aMHHHMA H
¢ Hoauma, y 11 cayuyajeBa Onaxamo KpHBE HCMynyeHe npeMa OCH
KOHLEHTpauHuja.

Y 0BOM paay HCNHTaH je MHJAEKC npejaMama TEYHHX CMella
TOJyona ca 7 aMHHA: aHWIMHOM, AHMMETHJAAHHJIHHOM,; (EeHHAXHApa-
3uHOM, GEeH3WJIAMHHOM, NMHPHAMHOM, NMHNEPHAHHOM H XHHOJHHOM, Kao
¥ ca 8 ¢enona: deHosoMm, o- M n-xjaopdeHosoMm, 0-, M- H MN-Kpe-
30/10M, THMOJIOM H TBajaKOJIOM.

Mepemwa cy oGaBmena nomohy Abbé-oBor pedpaktomerpa. 3a
VCMHTHBaEe CBAKOT CHCTeMa TeMmnepaTrypa je Tako usabpaHa, aa je
Guna BHMILA OX TauKe TOMbewa 00e KOMNOHeHTe. 3a BpemMe Mepema
TemnepaTypa ce OApXKaBaja KOHCTaHTHOM ca .TauyHowhy xo O,1°

3a cacraBmame CMella Yy3eTe Cy HajudCcTHje CyncTaHue Koje
.y ce Mmornie HaGaBuTH y TproBuuu (,pro analysi* . fiir wissenschaft-

‘he Zwecke*). Cynctanue ce npe ynoTpe6e npeuniwhasane nomohy



39

,uec*ru.nauuje MM MpEKpHUCTanHcaBawa CBe 10TJe, NOK HHCY IOKa3H-
BaJie KOHCTAQHTAH HHAEKC npeJiaMmaimba.

Toayon

[Ipenapat Tonyona ,pro analysi“ nocne BHUIECTPYKOr JReCTH-

JIKCamba Aao je:
1= 16,5 20° 300 40° 500 60°

np = 1.4990 1,4970 1,4913 14855 1,4798  1,4740

Y rpaHMuama ekcmepHMeHTalHE Trpelike, Yy TeMnepaTypHOM
HHTepBany ox 16,5° no 60° uHzexkc npesnamama je JuHeapHa ¢yHK-
udja temneparype. TemnepaTypHH KoeduuHjeHaT y TOM HHTEpBaJy
je dn/dt = — 0,000575.

Ox MHoro6GpojHHX nojaTaka M3 JHTepaType 3a MHAEKC npena-
Matba TOJMYOJa HaBOAMMO caexehe:

Briihlt)  Landolt?) Perkin?®) Auwers?) Williams$) Mathews®

ng’ = 1,49839 1,5022 1,49959 1,49989 1,50310 1,49959 -

n%o = 1,49552 1,4962 1,49701 1,4962 1,49448 1,49675
Timmermans?’) Anosov8) Pusin®)

nl‘)"’ = 1,49985 1,49669 1,4999

2 — 1,4968 149382  1,4970

3a TeMnepaTypHH Koe(HUMjEeHT MHIAeKca npejamama TOJAyosAa

HMaMo:
Perkin3) Timmermans’) Pusin
dn/dt = —0,000577 —~0,00060 —0,000575

Kako ce u3 ropwe TaGene BHAH, Haw 6poj 3a MHIEKC npena-
Mamja ToayoJsa je Bpao Gnu3y Gpojeeuma Timmermans-a, Auwers-a
1 Mathews-a, a0k ce ca 6pojem Perkin-a noayaapajy ne camo nnzexc
npenamama, Beh W TemMnepaTypHH KoedHLHjeHT. i

lpeMa HalMM HCOMTHBaKMMAa YHCTE CYNCTaHIE, KOje Cy yno-
TpeGmbeHe y OBOM paly, MMmajy cieiehe BpeiHOCTH HHAeKca mnpeJa-
Malba Ha HaBelEHHWM TeMnepaTypama:

Tonyon n%f = 1,4942 deHon n‘D5 = 1,5402
AHunuH “2D5 = 1,5836 o-XnoptdeHon n%s = 1,5566
LOuMeTHNaHHIHH n%s = 1,5550 ng = 1,5593
BeH3unaMuH n"g = 1,5414 p-Xnopgeron n405 = 1,5570
deHunxuapasuH n2,_-,5 = 1,6055 o-Kpeson n’l‘)o = 1,5413

ni$S = 1,5414 m-Kpeaon n¥ = 15392
Tupuaux : 25 4

np = 1,5069 p-Kpeson np = 1,5318
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IMunepunun ng ‘= 1,4500 Tumon nf,‘ = 1,5041
XuHonux ng’ = 1,624< I'sajakon ng’ = 1,5386

Pesyatatu ucnuTHBama HaBejeHH cyy Ta6. 1-15 u rpadmuuxu
npeTcTaBbeHH Ha ca. 1-3. ¥ Tab. cactas cmewa H3pakeH jey
TeXHHCKHM %/, n} 03HauaBa HHAEKC npesaMarba Ha oarosapajyhoj Tem-
nepatypi, a dn/dt oaHayaBa npomeHy HHIEKCa npejiamama ca npo-
MeHoM TemnepaType 3a 1% T j. TemnepaTVpHH KoedHUH]jeHT.

Ta6. 1. Taé. 2. Tab. 3.
Toayoan - aHKIHH Toayon - pumernaannaug  Touyon - GensnnaMun
t = 250 ’ t = 25 t = 250
Tex. °
Tex. /s n25 unueruna/:m 25 Tex. %y 2
aHHNHHA D R ny Genaunamuua D
0 1,4942 0 1,4942 0 1,4942
10,2 1,5022 12,3 1,5018 115 1,4990
20,0 1,5102 243 1,5089 225 1,5039
30,1 1,5188 35.7 1,5160 336 1,5091
40,1 1,5276 46,8 1,5229 438" 1,5138
50,1 1,5368 §7.3 1,5294 53,9 1,5189
60,2 1,5457 65.4 1,5343 63,6 15233
70,1 1,5552 74,6 1,5402 733 1,5284
80,2 1.5647 83,3 1,5455 82,3 1,5326
89,1 1,5738 91,0 1,5505 91,4 1,5372
100 1,5836 100 1,5556 100 1,5414
Tao6. 4. Ta6. 5,
Toayon — ¢peHHAXAAPAIHH Toayon — nupuaus
t = 250 t = 16,50 t =25  dn/dt x108
o
\Te)x. /o Tex.%, 165 T16%.% o5 y uurepsany
beunun- ‘ nf; 0 Np™ nupuauna 0p o o
XMADa3MHa HpHAHHA 16,5° — 25
0 1,4942 0 1,4990 0 1,4942 57
11,9 1,5052 9.9 1,5004 89 11,4951 °~ 60
22,8 1,5163 18,4 1,501 17,8 11,4965 S8
33,6 1,5274 27,3 1,5027 27,1 11,4977 58
43,5 1,5380 36.5 1,5040 36,1 11,4991 58
54,0 1,5486 46,9 1,5052 46,5 11,5002 S8
62,1 1,5587 56,6 1,5056 56,5 °1,5017 58
73,2 1,5719 66.8 1,5076 67,3 11,5030 S4
82,4 1,5836 77,4 1,5090 77,1 11,5043 55
91,5 1,5949 88,3 1,5103 89,5 1,5055 S8

100 1,6055 100 1,5117 100 1,5069 S6




Ta6. 6.

Toayon - nUNEpH/IAR

t = 25°

Tex. %,
TNUMepHAHHA
0
9,2
18,8
28.1
37,7
47,5
51,0
67,7
78,2
88,7
100

Tab. 9.

25
)
1,4942
1,4898

-1,4850

1.4807
1,4765
1,4721
1,4678
1,4631
1,4587
1,4544
1,4500

Toayoa — o-kpesot

t = 30°

Tex. °/,
o-Kpesona
0

12.2
23,2
33,7
44,1
53,4
63,3
73,0
82,2
91,0

100

Ta6. 12.

np
1,4913
1,4964
1,5018
1,5067
1,5116
1,5167
1,5216
1,5268
1,5217
1,5366
1,5413

Toayoa - TaMON

t = 60°

Tex. %/,
THMONA |
0
135
27,7
37,8
50,6
59,3
68,7
77,3
84,9
91,8
100

80

p
1,4740
1,4780
1,4831
1,4863
1,4903
1,4932
1,4957
1,4980
1,5001
1,5022
1,5041

-

Ta6 7.
Toayon - XHHOJHH
t = 25°
Tex. %, 25
fp
XHHONHHA
0 1,4942
13,5 1,5100
26,1 1,5249
37,0 1,5390
48,4 1.5538
58,5 1,5668
66,9 1,5776
722 1,5852
84,7 1,6020
92,3 1,6127
100 1,6245
Taé6. 10.
Toayoa — m-kpeson
t = 250
Tex. %, 25
M-Kpe3ona ip
0 1,4942
11,7 1,4990
22,3 1,5032
32,8 1,5082
43,9 1,5131
52,6 1,5172
63,3 1,5219
73,3 1,5264
81,5 1,5304
91,5 1,5350
100 1,5392
Tab. 13.
Toayoa - rBajakoJ
t = 30°
Tex, °/, 30
reajakona "p
0 1,4913
13,0 1,4959
26,7 1,5011
38,5 1,5069
46,3 1,5106
58,2 1,5159
66,0 1,5205 |
73,9 1,5248
810 1,5298
91,7 1,5344
100 1,5386

Tab. 8.
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Toayon - ¢penon

t = 459
Tex, %/,
teHona

0
10,1
20,3
29,0
40,6
$0,1
60,6
70,1
80,1
90,0

100

1,4827
1,4939
1,4990
1,5053
1,5106
1,5165
1,5228
1,5282

- 1,5339

1,5402

Ta6. 11.”
Toayon — u-xpeson

t = 40°
Tex. %,
p-kpe3ona
0
1,5
22,8
33,5
43,8
54,2
63,7
72,9
82,5
91,3
100

Tab. 14.

np
1,4855
1,4905
1,4962
1,5005.
1,5058
1.5107
1,5148
1,5195
1,5236
1,5273
1,5318

Toayos — 0-xA0pdeHO

t = 259
Tex. %,
o-xnoppexona
0
14,4
26,8
37,6
48,3
58,3
67,5
75,0
84,9
92,6
100

1,4942
1,5008
1,5067
1,5126
1,5187
1,5251
1,5313 o
1,5370
2,5440
1,5503
1,5566
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10800

18400

19300

-1.8200

1.8100

48000

14900

Tex.

p-xaopdeHona

0
13,3
26,4
37,1
47,7
58,0
67,4
75,9
84,2
92.3

100

%

Tab. 15.
Toayon — n-xaopdenon

t = 400 u 45°
' dn/dt x 108

“4D4 ng y HHTepBanmy

400 — 45°

1,4855 1,4827 56
1.4932 1,4906 S2
1,5013 11,4992 42
1,5092 1,5070 44
1,5168 1,5146 44
1,5248 1,5229 38
1,5323 1,5304 38
1,5396 1,5375 42
1,5455 1,5434 42
1,5524 1,5503 42
1,5593 1,5570 46

Ako nornenamo 1noGHjeHe KpuBe HHJAEKCA npejaMaia, BHIe-
HeMo j1a 32 cMmewe TONYOAd C aHWIHHOM, OeH3HWJIaMMHOM, GeHH-
XMAPA3HHOM, XMHONHHOM, NHNEPHAHHOM, GEHONOM, O- M n-xaopde-

] T 1

2am-Kresot,28°

1= p-Chorphenat, 48°

7

! %
/';1
4

?ié i/ : 1'0"’\.2.;
e
Totvot 4 /
LA

LT

A

Totuot

105, 20 % e B0 60 7 80 0%

Cn. 1

HOJIOM, O- H M-Kpe30JOM M rBaja-
KOJIOM KpHBE Cy HChynueHe npema

ocH koHueHTpauuja. Oxasae, Ha oc-
HOBY PaHHjHX pa3iarawa, MOXemo

W3BECTH 3aK/by4aK, 1a je NpH pa-

] cTBapamy MOMEHYTHX CYNCTaHUa y

TOJMYOly HACTYNHJAa HUXOBA AHCO-
nujanuja. 3a cMewe ToJyosa ca
rBajakosioM JIOWWJIO C€ 10 KCTOr 3a-
K/byuKa M Ha OCHOBY pe3yaTaTa
HCIMTHBaba HUXOBOT YHyTpalltber
Tpewa.t?)

KpuBe pobujeHe 3a cmemwe TO-
Jyosa ca JIAHMETHJIAHHJHHOM, MH-
PHAMHOM H T-Kpe3ojaoM npHOH-
Kyjy ce npaBuMm JuHHjama. Uuaexc
npenamMama 3a OBE CMELE MOXxe-
MO HM3padyyHaTH Ha OCHOBY NpaBHAa
Melamwa.

Camo y jexHoM cayyajy, HauMme 3a CMemy TOJAyoJa ca TH-
MOJIOM, KpHBa n-c je yaybseHa npema OCH KOHLEHTpaluja, Tj. HHIEKC
npesiaMama OBHX CMEIAa HEIlTO je BehH O] M3pPauyHAaTOr Ha OCHOBY
npaBHia Mellawa.

~



Cmewe Tonyosa ca nu-
PHAMHOM K N-XJOPHEHOIOM
HCNHTaHE Ccy HAa ABE TeMre-
paTtype: ca NHPHAMHOM Ha
16,5° u 25° a ca n-xaop-
<enonom Ha 40° u 45°, Tem-
nepaTypHH KOeQUUHjeHT HH-
JEeKca npenaMatba 32 UMCTH
Tosyon je dn/dt = 57 X 105,
3a yucTH nupuauk dn/dt =

56 X 105, a 3a uncTH n-xmop-

denon dn/dt = 44 X 105,
Temnepatypuu koeduunjeHT
3a cmele TOMyoad Ca MHPH-
JAHHOM BpJO je 6JH3y OBOMe
32 YHCTE CYNCTAHLUE H Mano
Ce Meha Ca KOHLEHTpauu-
jom. BpeaHoct Temnepary-
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pHor KoedHuMjeHTa 3a cMewe Toayosa ca N-XxA0pHEeHOAOM HEWTO je
Mawba Ol apHTMETHYKE CpeAHHe M3pauyHaTe Ha OCHOBY HHAEKCa
npejaMarba UYHCTHX KOMIOHEHaTa.
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Cn. 3

H3zBop, -

HUcnuraH je nHaexc npena-
Malba TEeYHHX cMewla ToJy-
ona ca 7 aMHHAa — AHWJIHHOM,
AHMETHUNAHHIHHOM, eHHAXH=
Apa3suHOM,  GeH3HIaMHHOM,
NUPHIMHOM, NHNEPHIAHHOM H
XHHOJHMHOM, H ca 8 deHona

"~ — ca ¢eHOJ0M, 0- H N-XJIOp-

teHonOM, 0-, M- H M-Kpe3o-
JIOM, THMOJIOM H TBajaKoJIOM.

U3 gobujenux KpuBHX 3a
MHIEKC TNpeJaMama cMela
TOJIyON1a C AHWJMHOM, (eHH-
XHAPA3HHOM, OGEH3HJIAMHHOM,
NMUNEPUINHOM,  XHHOJIHHOM,

pEHONIOM, O- M N-XAOP(EHONOM, O- M M-KPe30JOM H TBajaKo/ioM
MOXKE Ce 3aK/bYUWTH 1A Ce aCOCOBAHH MOJIEKYNM NMOMEHYTHX aMHHA H
GeHona y pacTBOpy TOJYOJA AHCOCYjy MO H3BECHOr CTeMneHa. 0]
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TOMe, Ja JIH Ceé CJAMYHA AHCOLHjauHuja jaBhba H KOA OCTaNHX rope
HafpojaHuX aMmHa M (eHosa, He MOXKEeMO CTBOPHTH HHKaKas 3a-
Kby4aK Ha OCHOBY JAOOMjeHHX KDHBAX HHAEKCa NpeaaMara.

3aBox 32 duswuky xemujy H Enextpoxemuly Texmuuxor daxysrera Yumsepsm—
Tera y Beorpaxy.

Summary

Refractive indices of liquid mixtures VI '

Mixtures of toluene with amines and phenols
by
N. A. Pushin, P. Matavulj and J. J. Rikovski

An investigation has been made of refractive indices of li-
‘quid mixtures of toluene with 7 amines — aniline, dimethylaniline,
phenylhydrazine, benzylamine, pyridine, piperidine, and quinoline,
and with 8 phenols — phenol, ¢c- and p-chlorophenol, o-, m- and
p-cresol, thymol and guaiacol.

According to the curves obtained for the refractive indices
of toluene with aniline, phenylhydrazine, benzylamine, piperidine,
quinoline, phenol, o- and p-chlorophenol, o- and m-cresol and
guaiacol it can be concluded that the associated molecules of the
mentioned amines and phenols in the solution of toluene dis-
sociate to a certain degree. No certain cenclusion tould be given
on the basis of refractive indices whether a similar dissociation
happens with the other above mentioned amines and phenols.

The Institute of Physical Chemistry and Electrochemistry of the Technical Faculty
— University of Belgrade. .
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Indeks prelamanja te¢nih sme$a VIL

SmesSe anilina sa fenolima
od
N. A. PuSina, P. Matavulja i 1. 1. Rikovskog

-

. U kristalnom stanju anilin sa mnogim fenolima gradi jedi-
njenja odredenog hemiskog sastava. Sa fenolom?), o-hlorfenolom?),
©0-, m- i p-krezolom?®), timolom*), i gvajakolom?®) ova jedinjenja
imaju ekvimolekulski sastav. Pitanje postojanja ovih jedinjenja u
teCnoj fazi pokuSali smo reSiti ispitivanjem indeksa prelamanja
rastopljenih smeSa anilina sa gore pomenutim fenolima.

Merenja su obavljena pomocéu Abbé-ovog refraktometra.
Temperatura, na kojoj se ispitivao svaki sistem, bila je tako iza-

brana da je bila viSa ne samv od tatke topljenja komponenata,
ve¢ i od talke topljenja, jedinjenja koje komponente grade. Za

sastavljanje smeSa uzete su najCistije supstance koje su se mogle
nabaviti (,pro analysi“ ili ,Fiir wissenschaftliche Zwecke*). Ove
supstance bile su pre upotrebe ponova preéi§¢avane destilisanjem
ili prekristalisavanjem sve dotle, dok nisu davale konstantnu vred-
nost indeksa prelamanja.
Anilin v

Preparat anilina ,,pro analysi“ posle Cetvorostrukog desti-
lisanja dao je na
10 00 100 20° 250 300 40° 450 50° 60°
np = 1,5962 1,5912 1,5861 1,5835 1,5809 1,5756 1,5729 1,5702 1,5648

Temperaturni koeficijent indeksa prelamanja je u intervalu
0°—60° iznosio dn/dt = —0,000523. Ako pomocu ovog tempe-
raturnog koeficijenta preralunamo vrednosti indeksa prelamanja.
anilina na raznim temperaturama, po podacnma iz literature, na
20° dobicemo sledece vrednosti:

Johst$) Perkin?) Brilhl‘) "Applebey?®) Schlegel!?)
np 1,58635 1,58608  1,58629 1,58685 1,5852
Timmermans??) Pusin

np 1,58614 1 ,58’61
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NasSa vrednost za indeks prelamanja anilina bliska je re-
zultatima Johst-a, Perkin-a, Briihl-a i Timmermans-a. Za vred-
nost temperaturnog koeficijenta nalaze se u literaturi slede¢i podaci:

Knops!3) Weegmann!s) Perkin?) Timmermans'?)- Pusin
dn/dt = —0,000516 —0,000518 —0,000537 —0,00051 ~—0,000523

U sledeé¢im tab. u kojima su navedeni dobijeni rezultati
ispitivanja, koncentracije komponenata izrazene su u mol. %/,
odnosno u teZ. %, ni znali indeks prelamanja na temperaturi
t%, Ant) oznafava razliku izmedu vrednosti indeksa prelamanja
nadene eksperimentalno i izraCunate po pravilu meSanja.

Tab. 1. . Tab. 2.
Aailin — fenol, 45° Aniiin — o-hlorfenol, 23°
Mol. %, 45 I Mol. %/ 28 5

fenola np Anp o-hlorfenola np Anp

0 1,5729 o] 0 1,5834 [0}

10 1,5704 8 10 1,5815 8

20 1,5680 16 20 1,5793 12

30 1,5650 19 30 1,5775 20

40 1,5618 20 40 1,5752 26

50 1,5588 22 50 1,5727 28

60 1,5551 20 60 1,5699 26

70 1,5521 18 70 1,5669 22

80 1,5482 14 80 1,5632 13

90 1,5440 11 90 1,5601 8

100 1,5402 0 100 1,5566 [0}

Tab. 3. . Tab. 4.

Anilin — p-hlorfenol, 40° Anilin — o-kresol, 30°
Mol. 9/, o ) o-krezola w0
p-hlorfenola np Mol, 9, Tez. 9/, "p
' ] 1,5755 0 0 1,5755
9,8 1,5738 10,2 1,7 1,5713
21 1,5721 19,5 22 1,5677
31 - 11,5706 29,2 32,3 1,5636
40 1,5692 40,6 442 1,5596
49 1,.5677 50,3 54 1,5554
59,5 1,5660 62,6 66,7 1,5505
69,6 1,5644 70,5 73,4 1,5477
78,7 1,5630 80 82,3 '1,5443
88,7 1,5612 90,5 91,7 1,5400

100 1,5593 100 100 1,5364
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Tab. 5. Tab. 6.
Anilin — m-krezol, 25° Anilin — p-krezol, 40°
m-krezola 2 p-krezola «©
Mol. ¢/, Tez. 9, "p Mol. 9, Tez 9, "D
C 0 1,5835 0 -0 1,5785
5,1 EX) 1,5806 10 11,5 1,5705
103 11,7 1,5782 20 22,5 1,5657
14,9° 16.9 1,5756 . 30,3 32,4 1,5612
20,4 22,2 1 .§727 40 43,6 1,5566
29,6 32,2 1,5688 45 48,8 1,5546°
41 46,8 1,5633 50,2 54,2 1,5522
45,8 49,6 1,5610 55,5 59,1 1,5499
50,6 54,3 1,5591 60,5 63,9 1,5481
56 59,8 1,5569 70 72,9 1,5439
60,8 64,3 1,5548 79,5 81,9 1,5396
70 73,9 1,5505 90 91,3 1.5358
80 82,1 1,5469 100 100 1,5318
90 91,2 1,5430
100 100 1,5392
Tab. 7. Tab. 8.
Anilin — timol, 60° Anilin — gvajakol, 30°
Mol. ¢/ 60 60 Mol. ¢/, 30
tlmolao p Anp gva}akoloa "p
(4] 1,5650 (4] 0 1,5808
10 1,5554 —35 10 1,5773
18,2 1,5483 —56 - 20 1,5727
31 1,5390 —70 30 1,5683
40,8 1,5327 —73 40 1,5643
50,7 1,5265 —75 S50 1,5601
60 1,5216 —65 60 1,5561
70 1,5170 —33 70 1,5517
80 1,5125 —38 80 1,5472
90 1,5082 —20 90 1,5430
100 1.5041 0 100 . 1,5386

Ako izrazimo koncentracije sme3a anilina sa gore pome-
nutim fenolima u mol °/,, dobi¢emo kod dva sistema i to sa
smeSama anilina sa fenolom i o-hlorfenolom, za indeks prela-
manja — kao funkciju koncentracije — krive udubljene prema
osi koncentracija (sl. 1, krive 4 i 1). Sa smeSama anilina sa
p-hlorfenolom, o-krezolom i gvajakolom dobi¢emo gotovo prave
linije, dok sa smeSama sa m- i p-krezolom dobijamo krive slabo
ispup&ene, a sa timolom prili¢no jako ispup&ene prema osi kon-
centracija (sl. 2). Na krivama indeksa prelamanja ne mogu se
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opaziti nikakve na-
rocite talke, i zato-
na osnovu njihovog
oblika ne mogu se
izvesti nikakvi za-
kljuéci o hemiskoj
prirodi smeS3a.
Poznato je, da
merenje . otstupanja
indeksa prelamanja
smeSa dveju mate-
rija od srednje arit-
metiCke vrednosti
indeksa prelamanja
tistih komponenata

. Cesto dozvoljava da

"~ se reSi pitanje hemiske prirode smeSe. Maksimalno otstupanje
opaza se obitno kod one koncentracije komponenata, koja od-
govara sastavu jedinjenja, ako se ono stvara u tefnoj fazi ili se
u njoj ouva posle rastapanja knstahsanog ]edm]enja

Sto se ti¢e nalih
smes$a, to u sistemi-
ma anilina sa p-
hlorfenolom, o-, m-
i p-krezolom i gva-
jakolom otstupanja
indeksa prelamanja
od srednje aritme-
ticke vrednosti to-
liko su neznatna,
da ne pruzaju do-,
voljno podataka za
bilo kakav zaklju-
¢ak. Medutim, u
sistemima anilina sa

1,5800
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fenolom, o-hlorfenolom i timolom ta su otstupanja dosta primet-
na, i u sva tri slutaja maksimum odgovora ekvimolekulskoj kon-
centraciji komponenata (sl. 1,B i 2, B). odavde moZemo da izve-
demo zakljutak, da se ona ekvimolekulska jedinjenja, koja anilin
gradi sa fenolom, o-hlorfenolom i timolom u kristalnom stanju ofu-
vaju i posle njihovog rastapanja ili prelaza u tenu fazu.
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Izvod

Ispitan je indeks prelamanja smeS$a anilina sa 8 fenola i to:
sa fenolom, o- i p-hlorfenolom, o-, m- i p-krezolom, timolom i
gvajakolom. ‘

Na osnovu otstupanja indeksa prelamanja od srednje ari-
tmetiCke vrednosti moZemo zakljuliti, da anilin daje ekvimole-
kulska jedinjenja sa fenolom, o-hlorfenolom i timolom. Ova jedi-
njenja ne razlazu se i posle njihovog rastapanja odnosno prelaza u
te¢nu fasu. Sto se ti¢e prirode smesa anilina sa ostalih 5 fenola,
na osnovu merenja indeksa prelamanja ne moZe se stvoriti nikakav
zakljucak. '

Hemiski institut Medicinskog.fakulteta Univerziteta u Beogradu.

Summary

Refractive indices of liquid mixtures. VI
Mixtures of aniline with phenols
. ° by
N. A. Pushin, P. Matavulj and L. I Rikovski

An investigation has been made of refractive indices of ani-

line with 8 phenols: phenol, o- and p-chlorophenol, o-, m- and
p-cresol, thymol and guaiacol. From the deviations of the refrac-

tive indices from the mean arithmetic value it has been concluded
that aniline with phenol, o-chlorophenol and thymol forms aequi-
molecular compounds which do not decompose even in the liquid
state. No conclusion could be made on the nature of the mixtures
of aniline with the other five above mentioned phenols according
to their refractive indices.

The Chemical Institute of the Faculty of Medicine — Univesity of Belgrade. )
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Diagrami topljenja binarnih sistema sastavljenih
od timola sa raznim organskim
jedinjenjima

od :
N. A. Pugina, L. Mariéa i L. I Rikovskog

-SmeSe timola s aminima lako se prehladuju i teSko krista-
liSu. Ovim se, verovatno, i tumali Cinjenica, 3to su diagrami
topljenja binarnih sistema koji sadrZze timol do sada malo prou-
geni. Na osnovu ispitivanja raznih fiziCkih osobina tefnih sme3a
timola s aminima mogaq, se izvesti zaklju€ak, da timol ne samo
§to moZe da stvara u kristalnoj fazi jedinjenja s aminima (Sto
se i moglo otekivati uzimajuci u obzir njegovu fenolnu prirodu),
ve¢ da ova jadinjenja i u te¢noj fazi ostaju u znatnoj meri ne-
razloZena. ‘

U ovom radu prikazani su rezultati ispitivanja diagrama
topljenja za 12 binarnih sistema koji su sastavljeni od timola
s jedne strane, a s druge strane od anilina, p-toluidina, benzila-
mina, toluilendiamina, difenilamina, piridina, piperidina, a- i
B-naftilamina, karbamida, fenola i m-dinitrobenzola. Ispitivanje je
vrieno metodom termi¢ke analize. Za svaku smeSu, gde je to
bilo moguce, bila je registrovana potpuna kriva hladenja, a osim
toga odredivana je temperatura potpunog rastapanja Kristalisane
smeSe. Niske temperature odredivane su pomocu termoelemenata.

U tablicama znadi:

N

t, — temperaturu izdvajanja prvih kristala iz rastopljene smese,

t, — temperaturu potpune (eutektike) kristalizaclje,

g — temperaturu potpunog rastapanja kristalisane smese,

z —trajanje eutekticke kristalizacije u minutama za 1 gram sme3e,

1. Sistem timol 4 anilin
2. Sistem timol 4 p-toluidin.
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Timol + anilin

Tab. 1. )

Mol. ¢/, anilina 0 10 20 30 35 40 45 S0
1Y S1 45 34 22 15 10 11 12

t '— 6 9 10 10 10 — 12

z - - 16 27 33 35 -— —

Mol. °/, anilina 53° 60 70 80 90 95 100
t 1 8 2 —5 —I13 —10 —6
Cty — —15 —15 —i4 —13 — @ —
z — 05 12 19 41 — —

- . Tab, 2.

Timol + p-toluidin
Mol. %/, p-toluldina 0 10 16,5 20 25 30 35 40 45

ty 51 43 37 34 30 26 29 32 34
t, — — 25 22 25 26 25 25 22
Mol. 9, ptoluidina 50 55 60 65 70 78 8 91 100
1ty 35 34 32 295 26 31 35 40 45
t, 35 21 22 24 25 — — — —

Diagrami topljenja oba sistema sli¢ni su (SI. 1). Oba dia-
grama sastavljena su

iz tri grane, od kojih Thymol T -
je srednja odvojena \ p-Tolvidn
od boénih grana eu- ¥
tektickim tackama. Na a0 ) e WP

. s e
svakoj od srednjih gra- .
na postoji maksimum |
kod koncentracije 50 ¥ 3N ~
mol. %/, za svaku kom- ¢ ?‘%;% : \\\ .
ponentu. Eutektitkim _y Mol —— 3 N LA

. | [
tatkama odgovaraju 0% 20 30 40 50 60 M 80 90X
sledeée koordinate: s

u sistemu timol — anilin

a) 40 mol. ¢/, anilina i —10°
b) 90 mol. ¢/, anilina 1 —13°

u sistemu timol — p-toluidin

a) 30 mol. %/, p-tol idina 1 26°
b) 71 mol. */, p-toluidina i 25°

Iz ovoga sleduje, da timol gradi kako s anilinom tako i sa
p-toluidinom odredena jedinjenja ekvimolekulskog sastava. Anilin-
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timolat CgH;NH,-CH,C¢H,-C4H,-OH topi se na-129 a p-toluidin-
3. Sistem timol + piperidin,
4. Sistem timol 4 piridin.
S. Sistem timol -4~ benzilamin.
Tab. 3.
Timol - piperidin

Mol, 9/, plperléina 0 10 20 25 30 33,4 40 45
9 51 43 31 22 15 6 7 11,5

ty - - = = = = = =

Mol. °/, piperidina S0 60 70 77 80 85 90 100

3 14 7 —10 —285—26,5—21 —16 —I1
t, - — —32 —32 —32 —32 — —
Tab. 4.
Timol + piridin
Mol. %, piridina 0 10 20 30 333 — — — 80 9 100
9 51 44 34 1S 6 — — — —52 —44 —40
Tab. 5.

Timol 4+ benzilamin

Mol, 9/, benzilamina 0 100 20 25 28 30 40 — — —
) 5) 43 325 265 22 19 105 — — —

Kao $to je ve¢ napomenuto, smeSe sa timolom uopste lako
se prehladuju, ali specijalno u ova tri sistema to prehladenje
bilo je narotito jako. Ni meSanje, ni pelcovanje sa kristalima, ni
duZe stajanje na niskoj temperaturi nije bilo u stanju da izazove
kristalizaciju sme$a u intervalu 33 — 80 mol. %/, piridina u si-
stemu timol 4~ piridin i u intervalu 34 — 100 mol. %/, benzilamina
u sistemu timol 4 benzilamin. Pri hadenju sve do —80° te¢ne
smeSe postaju sve viSe viskozne, posle o€vrsnu, ali ostaju amorfne
i prozirne kao staklo. Zato sistemi timol -} piridin i timol 4 ben-
zilamin nisu mogli da budu potpuno ispitani. Diagram topljenja
sistema timol - piperidin sastoji se iz tri grane (Sl. 2). Na
srednjoj grani postoji maksimum koji odgovara koncentraciji
50 mol. 9/, od svake komponente. Dve eutektiCke talke, koje leZe
sa obe strane diagrama, odgovaraju koordinatama:

a) oko 36 mol. /o piperidina i oko 29,
b) 77 mol. 9/, piperidina i —32°.

Ekvimolekulsko jedinjenje piperidin-timolat CgH,,N-CH,-CgHs-
-CgH,-OH topi se na temperaturi od 14°.
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Pored toga $to nije po3lo za rukom da se na diagramu
topljenja konstatuje izdvajanje kristalizovanih jedinjenja timola sa
piridinom i benzilaminom, ipak njihovo postojanje mozemo sma-
trati kao vrlo verovatno radi toga, Sto bi smese ekvimolekulskog
sastava, u slu¢aju da se jedinjenja ne stvaraju u te€noj fazi, mo-
rale da budu, sudeéi
po diagramu topljenja, Thymol.
na sobnoj temperatu- 5]
ri potpuno teéne. U 0] \
stvari one su znatno 4
viskozne, §to znadi

da su jako prehladene i \ AN

i zato treba da kri- © \K/f \\

stalifu na tempera- o

turi koja je iznad sob- . Pyﬁ' i
ne. Da ova prehla- v y.

dena jedinjenja imaju x4 Mol% — — /
ekvimolekulski sastav -307 — \{n—
vidi se iz diagrama 0% 20 30 40 S0 60 M 80 90%
indeksa  prelamanja. Sl 2

Najveéa otstupanja in-

deksa prelamanja od njegove srednje aritmeticke vrednosti kod
smeSa timola sa piperidinom!?), timola sa piridinom?) i timola sa
benzilaminom?®) imaju upravo ekvimolekulske smeSe. Iz ove Cinje-
nice izveden je svojevremeno zakljutak, da u te¢noj fazi postoji
ekvimolekulsko jedinjenje timola sa piperidinom. Kao $to se sad
vidi iz diagrama topljenja sistema timol - piperidin, ovaj zaklju¢ka
bio je potpuno ispravan.

6. Sistem timol 4+ a«-naftilamin,

7. Sistem timol 4 B-naftilamin.

8. Sistem timol 4 difenilamin.

9. Sistem timol -+ m-toluilendiamin (1, 2, 4),
10. Sistem timol 4 fenol,

11. Sistem timol 4 m-dinltrubenzol.

Tab. 6.

Timol 4 a«-naftilamia

Mol, 9/, a-naftilamina 0 10 20 30 35 41 52 60 68 80 90 100
t, SI 44 36 27 24 18 1l — 25 35 42 Sl

t —_— e — 1 = 111 = = = =
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Tab. 7.
Timol 4 PB-naftilamin
Mol. 9/, B-naftilamina 0 10 20 25 35 40 45 50 60 70 75 90 100

9 51 555 60 63 68 71 75 78 84 90 94 104 111
t — 46 46 — — — — — — — — — —
Tab. 8.

Timol + difenilamin
Mol. ¢/, difenllamina 0 10 25 40 47 S0 65 80 90 100

ty 51 46 39 31,5 285 29,5 37,5 44 49 54
ta — 25 28 28,5 ‘285 28 27 — - —_—
Tab. 9.

. Timol 4+ m-toluilendiamin (1, 2, &)
Mol. %, m-tolui- .
lendiamina O 10 20 25 28 40 S0 60 70 80 90 100

ty 51 44 33 26 19 44 58 70 81 88 _93,5 99
ty —_ = 12 14 1S 14 16 16 14 — — —_
Tab. 10.

Timol 4 fenol
Mul. 9/, fenola 0 10 20 35 S0 60 70 80 90 100

t, 31 445 40 30 205 — 19 265 34 41

t, — — 1115 12 12 12 14— —

z - - 50 70 80 95 80 60 — —
Tab. I1.

Timol 4 m-dinitrobenzol
Mo!. °/y m-dinitro-

benzola 0O 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100
t, 51 47 43 39 46 53 61 69 76 84 91
t — 37 39 39 39 38 36 32 — — —
z — 03 1,3 31 20 1,2 06— — — —

Diagram topljenja sistema timol 4 B-naftilamin (sl. 3) sa-
sloji se od jedne krive koja spaja tacke topljenja komponenata.

Diagrami topljenja ostalih pet sistema sastoje se od dve
grane ko'e se medusobno seku u eutekti¢kim tatkama, kojima
odgovaraju sledece koordinate:

sistemu timol 4 a-naftilamin 52 mol. °/, naftilamina i 119; ‘
sistemu timol 4 difenilamin 47 mol. Y, difenilamina i 28,59
sistemu timol 4 m-toluilendiamin oko 30 mol, ¢/, toluilendiamina i 16°;
sistemu timol 4 fenol 62 mol, 9/, fenola i 149;

sistemu timol 4 m-dinitrobenzol 30 mol. °/4 m-dinitrobenzola i 39°.

c e ececc
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Kao 3to se vidi iz diagrama (sl. 3), «- i B-naftilamin, dife-
nilamin i m-toluilendiamin za razliku od anilina; p-toluidina, pi-
ridina, piperidina i benzilamina ne daju u kristalnoj fazi jedi-

njenja sa timolom, ve¢ stvaraju samo eutektiCke smese.

Prvih pet amina, verovatno, su jatih baznih osobina nego
Letiri poslednja.

Kako je Kendall4) pokazao, trinitrofenol daje sa timolom
jedinjenje ekvimolekulskog sastava. Naprotiv, is naSeg diagrama
(sl. 4) vidimo da‘ m-dini-

trobenzol ne stvara sa timo- x 7 o
lom jedinjenje, veé daje sa- |
mo eutektiCku smesu. X j p-Naphthytomin
SmeSe timola sa feno- L y
« _sge PR /
lom ispitivali su Pater- ’ .’:
no i Ampola®), a kasnije o y o
Hrynakowski i Pert- Mol% —e | A
kiewicz®). Nad diagram " e
topljenja sistema timol 4 g 7 Diphenyiomn
fenol (sh. 4) priblizno se po- 74 A
dudara sa njihovim, samo ¢ \{\i P @kﬁ-
kod nas eutektiCka tatka 307 \1 = // %
ne lezi na 7,4° odnosnona @ %
° 0 = £
6,7°, ve¢ na 14° 0% 20 20 & 50 60 0 80 90
12, Sistem timol 4 karbamid Sl 3
Tab. 12.
Timol + karbamid
Mol, 9/, karbamida 0 S 10 20 30 40 45
9 51 118 130 130,5 131 132 131
t, — 495 485 47 45 43 43
Mol. ¢/, karbamida 50 60 70 80 90 100
S 131 132 131 131,5 131 132
t, 435 44 44 — 42 —

Dok se timol u tednoj fazi sa svim gorepomenutim aminima
potpuno meSa, sa karbamidom gradi dva sloja koji se medu-
sobno ne meSaju. Kao $to se iz diagrama vidi (sl. 3) rastvorlji-
vost karbamida u timolu, ukoliko postoji, vrlo je neznatna, a isto
tako i rastvorljivost timola u karbamidu nije velika. Tefan sloj
karbamida specifi¢ki je teZi od teCnog sloja timola. Temperatura
topljenja donjeg sloja lezi na 131—1329, t. j. odgovara tempe-
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raturi topljenja Cistog karbamida. Za temperature kristalizacije
gornjeg sioja dobijene su vrednosti kole odgovaraju temperaturi
kristalizacije prehladenog timola.

Sistem timol 4 karbamid ispitali su Hrynakowski i
Przedpelska’) i nadli, da komponente daju pored dva sloja
jo§ i eutekticku smeSu kojoj odgovaraju koordinate 95,5 tez. 2/,
(89,5 mol. °/,) timola i 43°. Medutim, naSi rezultati razlikuju se
od rezultata Hrynakowskog i Przedpelske. Kristali kar-
bamida, koji su se izlugili iz smeSe koja sadrZi 95,8 tez. %/, (90
mol. %/,) timola, topili su se

Distrobernl]  na temperaturi od 130°.

J y Jasno je, da pri tome kar-
o v T

] bamid nije bio rastvoren u

L timolu. - 1z smeSe sa 98 tez.

60" . 7 %/, (95 mol. %/,) timola ovaj

{“\ //’ Premal je kristalisao na 49,5°. Ka-

> : ko se timol vrlo lako pre-

S ,/ hladuje temperatura od 49,5°,

‘o Molpe i < verovatno, odgovara tempe-

‘raturi kristalizacije prehla-

1
N7 20 30 4 30 60 M @ 9% denog timola. a ne ra-

St. 4 stvora karbamida u timolu.
Mi smatramo, da je rastvorljivost karbamida u timolu kao i
timola u karbamidu neznatna.

Izvod

Metodom termilke analize ispitani su dijagrami topljenja 12
binarnih sistema sastavljenih od timola s jedne ‘strane i od ani-
lina, p-tulidina, piperidina, piridina, benzilamina, - i § naftilamina,
difenilamina, m-toluilendiamina, karbamida, fenola i m-dinitro-
benzola sa druge strane.

Dokazano je:

1) da sa anilinom, p-toluidinom i piperidinom timol stvara
jedinjenja ekvimolekulskog sastava i to:

anilin-timolat C;H;NH, . CH;- CgHa - C4H, - OH koji se topi na 12°;

p-toluidin-timolat p-CH; - CgH,NH, - CH C4H; - CH, - OH koji se

topi na -35°%

piperidin-timolat C;H,,N - CH; - C{H C4H, - OH koji se topi na 14°.
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Verovatno je, da se u prehladenim viskoznim sme$ama ti-
mola sa piridinom i benzilaminom takode nalaze odgovarajuca
jedinjenja analognog sastava.

2) da sa a- i B-naftilaminom, difenilaminom, m-toluilendia-
minom, fenolom i m-dinitrobenzolom timol ne daje jedinjenja, ve¢
stvara samo eutektiCke smeS3e.

3) da sa karbamidom daje timol u te¢noj fazi dva sloja
koji se medusobno ne mesaju.

Zavod za Fizi¢ku hemiju | Elektrohemiju Tehnitkog fakulteta Univerziteta u Beogradu

Summary

Diagrams of melting points of binary systems of thymol with
some organic compounds
* by
N. A, Pushin, L. Marich and I. I. Rikovski

By the method of thermal analysis an investigation has been
made of equilibrium diagrams of 12 binary sistems of thymol
with aniline, p-toluidine, piperidine, pyridine, benzylamine, a- and
B-naphtylamine, diphenylamine, m-toluylendiamine, carbamide, phe-
nol and m-dinitrobenzene.

It has been proved that

1) thymol forms aequimolecular compounds with aniline,
p-toluidiiie and piperidine: aniline thymolate, CgH,NH,-
-CH4-CgHg-C3H,;-OH, with the melting point at 129
p toluidine thymolate, p-CHy- C¢H;NH,-CH;-C¢H ,C4H,- OH
which melts at -35°; )
piperidine thymolate, CiH,,N-CH,C,H,C;H,OH with the
melting point at 14°,

Probably that corresponding compounds of analogous com-
position exist in the undercooled mixtures of thymol with pyridine
and benzylamine.

2) thymol does not form compounds but gives euteutic
mixtures with «- and B-naphtylamine, diphenylamine,
m-toluylenediamine, phenol and m-dinitrobenzene.

3) thymol with carbamide forms in the liquid state two
layers which do not mix.

The institute of Physical Chemistry and Electrochemistry of the Technical Faculty
— University of Belgrade.
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EnexTpomMeranypumika ucnutuBama nomahux
OKCHAHHX OakapHHX pyna

II. Bakponocun kBapuutH Hcroune CpGuje
OR
IanTe C. TyryHnguha

Y npoxyxewy Hammx pazosal) Ha eJeKTPOMETAJYPUIKOM HCIH-
‘THBalby 1oMahHX OKCHAHHX OaKapHMX pyla HMCIHTANH CMO H HeKe
kBapuute u3 Hcroune CpGuje. BakpoHocHH KBapuuTH nojaBmyjy ce
y Uctounoj Cp6uju y 3HaTHHjHM KOJHUMHAMA HA BUIUE MeCTa, ajH
€y HapouMTO MHTepecaHTHe nojase y Majaau-Ileky u Ha O6panoBum
Cromituama. :

Y Majaan-Tleky uma BHILE He3aBUCHMX MoOjaBa KBapuuta y
BehuM Macama H y CKOpPO CBMMA Haja3e ce nopeX XuipokapGoHaTa
Gakpa M cyaduin y Behioj HAH Mawoj] KOJIMYMHHM. Jezan ox cupo-
MalIHHMX KBApUMTA KOjH CAAPKH M cyiacdHie HCIHTAMH CMO JI€Tasb-
HHje, MpU ueMy Ce [MOKas3ano Ja Cy XHAPOKAapOOHAaTH H cyJdHIHu
6akpa KOju ce Hana3e YNPCKAHU y HEMY TaKO 3aTBOPEHM y CHJH-
UHjyM-IHOKCH1Y Aa Cy HELOBOLHO MPHCTYNAYHU JyXKewy H NpH
CHTHEIY 3pHAa 1O OHE BEJHUIHE KOja Ce HHAaye y ADYrHM cayuaje-
BHMA NOKa3ana Kao JOBOLHA 33 MPAKTHYHO MOTMYHO H3NYKHBAMC
‘pacTBopHOr Gakpa.

Majaanneukn KBapUMT KOjH je McnuTaH OHO je TBpA M ynp-
CKaH MaJlaXMTOM, jaCHO BMIJbMBHM TOJIHM OKOM, anu 0e3 XomoreHor
n3rneaa. tberos cactaB npukasan je y Taé. 1.

Kao WTO Ce BHAM M3 AHANUTHYKMX NOAATAKA TIABHM CAcTOjaK
OBOr KBapUHTa j€ CWJMUMjyM-ILHOKCHA y M3Hocy ox 69,99°/,, wrTo
je 3a ayxemwe BeoMa noBobHO. [Topel CHAMIMjyM-XMOKCHIA CALPKH
oBaj KBapuuT jow npexko 6%, mMaTepuja HepacTBOPHMX y KHCEJH-
HaMa M jejaH Jeo OBOra CaukibaBajy M HEpacTBOpHA jelumerba
‘6akpa, rBoxkha u aaymuuujyma. Of uenoxynwe Koauunxe Gakpa Koja

1) Manta C. Tyrynyuh, TCnacuuk Xem. NpywTsa 11, cB. | u 2, cTp. 3
(1940—1946).



Taé6. 1.

: Bnara (105°% 1,279,
Fy6urak xapemwem 6,52,
HepacTBopHo y kHcenuHama 76,759/,
Sio, 69,99,
Fe 6,65 + 1,45%/, '8,10%,
Al 2,29 + 2,139/, 4,42%/,
Cu 2,43 + 0,39, 2.82%,
Cao 0,08/,
MgO . 0,13%,
so/ ' 7,16%,
SO," us S 5,449,
cor, ’ uMa
cr _
NO,’ . ’ —_—
Po"" . —_
As —_—

H HHaye HHje 3HATHA, HEPacTBOPHO je y KuceanHama 13,8%,, ox
anymHHujyma npeko 48°/, u ox rBoxha 18%, Jleaumuuna Hepa-
cTBOpHOCT rBOXha M anyMmuHHjymMa je 106pa OKOJHOCT 3a eneKTpo-
MeTanypluKy npepaly OBOT KBapUMTA, aJH je HenoBObHO wWTO !/,
noctojeher 6akpa W TpH HajepHKACHHjeM ayKewy Mopa OCTaTH
HeuckopHitheHa. KOJH4YHHA KaauWjyMOBOr H MarHe3ujyMoBOr OKCHAA
no CBOME YTHUAjy Ha TOK JyX€ha MOXE Ce NOTNYHO 3aHEeMAPHTH,
a npucytin SO, yTuuahe noBOBHO Ha YTPOWIAK CYMNOpHE KHce-
JAuHe 3a Jyxewe. Y Ta6. | npHKasaHe cy nopej TOTajiHHX KOJH-
YHHA OBa TPH cacTojka nNpBuM OpojeM pacTBOpHe H ApyruM Gpojem
HepacTBOpHE KOJHYHHE.

HcHTieHH KBApUMT JIyXeH je pa3biaXXeHHM pacTBOpHMA CyM-
MOpHE KHCEeJNHHE Yy MOrOAHHM CTaKJEHHM [0CYy.1aMa, Y3 MOBPEMEHO
Mewatwe. Y OTCHCaHOM Jyry oapehusanu cy Cu, Fe, Al u cno6oana
H,SO, u cBu pe3yataTu cy cpauyHaBaHH Ha npBOOHTHy pyay Ge3
obpauyHaBawa BJaare.2)

Y uuby Ja ce MCMHTA YTHUAj KOHUEHTpALUHje KUCENHHE JYXKEH
je xBapuut 2,90%4-nom, 3,96%/,-nom, 7,60°%-noM u 15,94%/ -Hom
cymnopHom kucennHoM. Ca oko 4°/-HoMm u oko 6°/,-HOM CyMnopHOM
KHCEJIHHOM JyXeHa je pyla 24 u 48 uacoBa u 3060r manor yTHuaja
BpPEMEHA Ha TOK JyXetha MCIHTHBAHO je AejCTBO OKO 2°/,-He M OKO
16%/-He KHceauwHe camo 3a Bpeme o1 24 yaca.

3a cBa Jyxewa OCHM jelHor ynorpeGmeHa je KHCeJHHA y oj-
Hocy npema Gakpy Cu:H,SO, ~ 1:2, Bozehu pauyHa o npucyTHOM

2) OxpehuBamwa je Bpwxo Jb. Mupxosuh.
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reoxhy H.anyMmusnjymy, Aa GM YBEK H N0 NMpPEKH1y JyXewa ocTajac
ussectad jgeo H,SO, Hepesan. Y jeanom cayuajy, npu paay ca
oko 16%,-HoM KkuceanHOM, ynoTpeGibeHa je KHCEAHHA Y OIHOCY
Cu:H,SO, = 1:4. ¥ pehunn cayuajeBa paheno je ca no 200 rp -
KBapuuTa.

HUanyxene xommunne Cu, Fe u Al y °/o H3pauyHaTe cy jeXHOM
Ha LEJOKYNHY KOJHYMHY MeETana y KBapUUTy H HaBeleHe Cy Kao
%/, TOTan., a APYrH MyT Ha Je0 MeTajla PaCTBOPaH y KHCeAMHaAMa
H HaBeleHe Kao %/, pacrsopu. CBH NMOCTHFHYTH pe3y/ATaTH H3OKEHH
cy y Ta6. 2, ’

Oa pesyaTaTa naja Ha NMPBOM MECTY y OYH 13 je MOA CBMUM2
ycaoBuma M nocie 48 uacoBa npenasuao y pacTBOp HajBHiue
17,80 °/,ToTan., oaHocho 20,66 °/opacTBOpH. 1 TO NOA JAejCTBOM
3,91%-He xucenwne. HajMmawu zeo Gakpa npesesna je 15,94/,-Ha
KHCeJHHA Y pacTBop W TO Mame oh 2,09"/,-He KHCelMHe 3a HCTO
BpeMe OoX 24 uaca. Ynopehyjyhu pe3ayararte 3a 24 uaca nocturuyre
Ca pa3/MYHTHM KOHLEHTpauWjamMa KHCeJHHe BHAHM ce 1a noaadehu
Ol HajpasGrakeHHje KuceJuHe pacTe HCKopuwhewe 6aKpa 10 MakK-
cumantor ca 3,91%/,-Hom kucennnoM (17,38'/o, oanocho 20,17°/p) -
M ca la/bHM NOPacTOM KHceanHe onaaa ao 11,78, oanocho 13,700/,
ca 15,94"/p-nom kuceautom. [lowto Hu y jeaHom cayuajy Hu nocae
48 y4acoBa Huje 6uao moryhHo npeBecTH Buiue oj 17,80%/,, oxHOCHO
20,66"/o npucyTHor Gakpa y pacTBop, TO je HECyMHHB HeraTHbaH
3aK/byyak Jha ce noj RO Cajaa NPHMCHHBAHHM YC/IOBHMa 0Baj Gakpo-
- HOCHH KBAapUHT He jaje PALUHOHAJHO JYXHTH pa3biaXKeHoM Cymmop-
HOM KHCEJHHOM M eJIeKTPOMETaNypLUIKH HCKOPHCTHTH M mopej Tora
wro je 86,17%/, npucyTHor 6akpa pacTBOPHO y KHCeJHHama.

Hacynpot Gakpy noHawajy ce rBoxhe W ajiyMHHHjyM CacBHM
nopmanio. CBe jaya KucenMHa pacTBapa cBe Behe KoJMuuHe M
reoxha u anymuuujyma. HajpasGraxenuja ynorpeGhbeHa  KHMCPHHA
ca 2,09°/, H,SO, Beh nocne 24 uyaca npesese y pactBop 5,20/,
oaHocHo 6,32°/; Fe, Tako aa y 1| a ayra uma npeko 4 rp Fe, Tj.
4 nyta BHwe rBoxha Hero Oakpa. Kuceanna koja je pactBapana
Hajpume Gakpa pactsapana je 15,69°/,, oxnocho 19,119/ Fe, Tako
1a je nopea 2,51 rp Cuno 1 a 6uso y Tum ayroBuma u 12,71 rp Fe.
AaymunnjyMm je npenasHo y pacTBop ynoiaa Mame O rBoxha, aau
64 pacTBOpEHe KOJHYHHE MOrJe YHEKOJHKO Ja OTewajy Jyxewe Y
KPYXKHOM mpouecy.

Jama ucnuruBama GAKPOHOCHOT MajlaHNEyKor xsapuma HHCY
BpLIEHa, jep Cy pe3yJTaTH OBHX H3BEJeHMX JYKeha jaCHO MOKa3ajH
Ja ce camMo MawbH Aeo noctojehier 6akpa M NPH CHTHEHY KBapuuTa
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MOXe NpeBecTH y PacTBOp AejcTBOM pa3biaXKeHHX pacTBopa Cym-
NopHe KHCEJHWHe, a nopel TOra oHeMmoryhwaa OuM 3HaTHa pacTBOp-
JuBOCT rsoxha, oa kora je moa JaejctBoM 7,6%/,-He KHcenuHe 3a
24 vaca npena3uno y pactBop 35,65'/ a 3a 48 uacoBa npeko 459/,
PaLHOHANHO eJeKTPOMETAaJypIIKO HcKopuwhaBamke OBOr KBapLUUTa W
npx Behoj pacTBOP/LHBOCTH NMPHCYTHOr Gaxpa.

BakpoHocHH kBapuHT H3 notkona O6bpagose Clionuye uMa
OTBOPEHO MpKY O0O0jy M HMNOpErHucaH je MadaXMTOM H OKCHIOM
reoxha, a caapiu M Maibe KoJM4HHe OKcHaa Gakpa. Ox MatepHjana
KOjH je cTajao Ha pacnoioxemy 3a MCNHTHBabE€ Yy3€Ta je cpeama
- npo6a 3a aHaJM3y H MocJe aJKajlHOr Tombewa oApeheHH cy Kapak-
TePHCTHYHH CACTOjUM Y HEKOJAHKO nmpo6a napaneaxo. Cpeawe Bpel-
HOCTH OBHX ojpehuBawa nokasyje Ta6. 3.

Tab. 3.
Bnara (1059 1,18%,
Cy6uraxk xaperseM 7,21%,
Sio, 64,04%/,
* Fe 3,52,
Al ' 6,829/,
Cu ' 5,779,
Ca0 2,109/,
MgO 0,50%/, -
co," HMa
soM . uMa
cr HMa
S ‘ HeMa
As* . HeMa

WUcnuranu kBapuut caipxu G6ansy 6°/, Gakpa u camo 3,52%,
reoxha, nopex 6,82°/, arymnnnjyma. tberoB riaBHH CcauMHMTED je
CHAHLHjyM-1HOKcHL (64,04°/0), a KamiujymM- M MarHesujym-oKchia
3ajeHo uMa ucnoa 3¢/, Mpema cBome cactaBy GHo Gu oBaj Gakpo-
HOCHH MaTepHjan BPJO MOTOAAH 334 E€NEKTPOMETAJYPIUKO HCKOPHIL-
hasame Oakpa. [locTojehe koauuMHe 3eMbO-ajKaJHHX KapOoHaTa He
6d OCETHO yTHUANEe HA YTPOIUAK KHCEJHHE, a MOrJ0 GH ce OueKH-
BaTH 13, NpeMa HalleM JOCalallibeM HCKYCTBY, rBOxhe y KOJHYHHH
y KOjoj Ce HanasW y OBOM PYAHOM MaTepHjany Hehe nNpaBUTH BeJHKe
Telukohe Jajb0j, eJeKTPOMeTaaypluKoj npepaid AOOHBEHMX Jyrosa.
llowrro y oBoM KBapuuty uma Gakpa TpH IO YETHPH NyTa BHIUE
Hero y JIPyrHM CJIMYHHM KBapUMTHMA KOjH Ce€ eJeKTPOMEeTasypUKH
npepalyjy, To 64 ¥ HenmoTnyHo mnpeBohewe Gakpa y pacTBOp MnpH
AyKewy ONpaBAaBalO HEroBy Jlaby npepasy.
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JlyKeibe HCHTHEHOr MaTepHjana BPUIEHO je Yy MOrOAHHM CTa-
KJEHHM NOCYlaMa y3 NOBpeMeHo Mewawe, Kao M pauuje.?) Ilper-
xoaHe npoGe BpiueHe cy ca no 100 rp marepujana, a Beanke npoGe
ca no | kr. ¥ ayry koju je RoGuBeH OTCHCaBaweM ojapehHBaHH cy
yBeK y ABe napajesHe npobe O6axap, rsoxhe, aaymMuHHjyM H cao-
601Ha CyMNOpPHA KHCEJHHA.)!

JlyroBu nocne oaBajata OA janoBHHE HHCY OHJIH MOTNYHO GH-
CTPH H bHX0Ba M)yTHOha je mOTHUAzna OX (PHHO AHCAEPrOBaHOr CH-
JIMUHjyM-AHOKCHAA KOjH je mpoJa3Ho kpo3 ¢uatap. Jla 6u ce mot-
nyHo M 6p30 H3GHCTpHAH MyhKkaHU Cy pacTBOPH ca NPHIPEMJ/bEHHM
HMCNPaHHM H )KapeHHWM KBapLHUM NEeCKOM, WITO je NMOMOrJ0 Koaryaa-
wHjy uectuua SiO,, Tako Aa cy nociae Tora JAOOGHjaHH HOPMAIHHM
jeaHocTpykuM LeheweM nOTNyHO GHCTPH PacTBOPH. ‘

HUcutibeHn GaKPOHOCHH KBapUHT JyXeH je 2V/g-HuM, 4°/,-HHM
M 69/p-HHM pacTBOpMMa cymnopHe kucesuHe. [Ipu npeamnBawy pyawor,
MaTepujasa KHCENHHOM pa3BHjao ce Ha noueTky Jjocta Gypuo CO,,
Ka0 H NPH CBaKOM NOHOBHOM Melllaiby y NMPBUM 4HacoBuMa. Jlyxkerse
je BpmeHo 24 u 48 vacoBa, a npH paay ca 6°'/,-HOM KHCEJHHOM
HCNMTaH je yTuLaj Kuceawde 2o 72 uaca. Ha 100 rp ucurweHor
KBapUMTa HanusaHo je 200 rp pacTBopa kuceauwe. [Ipn paay ca
2°/,-HOM KHcenHHOM Huje GHio poBomHo H,SO, aa Bexe caB mpu-
cytan O0akap, @ HCTO TaKO HH npH ynotTpeGH 49/,-ne kucesmue. [pu
ayxeiy 6'fo-HOM KHceanHoM, ynotpe6Gamyjyhu oner Ha 1 aeo pyae
2 Jnena KHCeJKHe, 10OCTOjao je oaxoc y mosnoBuMa Cu : H,SO0, = 1:1,32
H OH ce MOKa3ao Kao BPJIO MOrojaH y oBoM cJayuajy. M3 Tora pas-
Jora cy cBa jaba JyMXewa ca KOJHYMHOM OA no | Kr pyle Kao H
BHILECTPYKA JiyXewa BpuieHa 6%-HHM pacTBOpOM cyMnopHe KHCesu-
Hie Kao HAjnoroAHHjUM M 3a O0Baj CAyYaj HajeKOHOMHUHHHM.

Y cBuMma cayvajeBMMa NpH HCIHTHBAWbY OBOT PYAHOT MaTepH-
jana W y maauM npoGaMa u npu pary ca npo6amMa ox mo 1 kr,
y3uMmajyhH yBex Ha | jpeo MarepHjana 2 jena KHCeJHHe, HMaJH Cy
AOOHMjeHH JyrOBH NPH MCTHM YCJIOBHMA paja HCTH CacTaB y TpPaHH-
uama rpewxe. Pe3ynaraTH oBHX Jyewa NPETCTaBbEHH cy 36MpPHO
y Ta6. 4.

Mpu nyxewy 2°/;-HOM KHucCeIMHOM ca KOjoM je npoGana pa-
CTBOP/bHBOCT KapakTEPHCTHYHMX cacTojaka, y3 HejcTBO MOTNYHO He-
aoBosbHe Koanynwe H,SO,, npewwo je y pactBop 3a npBa 24 uaca
6:m3y 10°%, npucytHor Gakpa, a nocae 48 uacoBa npeko 20°,. 3a

%) I1. C. Tytynynh, I c.
4) OxpehuBawa je zennmuuno Bpwio A. Komuwa.
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Tao. 4.
H,S0, | Bpeme Cno6. kHc. Cu Fe Al

*ls -~ b rr/n rp/n % rp/n /o rp/n %

24 —_ 2,70 | 9,36 TpParoBH
’ ’ 48 —_ 6,15 21,32 0,15 rp/n Fe,03 + AlO,
24 0,080 17,65 | 61,18 | 0,70 | 3,98 | 0,20 | 0,57
! 48 —_ 17,80 { 61,70 0,65 3,69 | 0,17 | 0,50
12 12,20 121,00 72,79 | 3,05 17,33 | 0,45 | 1,32
24 12,37 21,30 |73,83 | 3,20 }18,18 | 0,45 | 1,32
° 48 '_9,36 22,55 | 78,16 | 3,60 | 20,46 | 0,60 | 1,76
72 9,02 22,95 (79,55 | 3,70 [21,02 { 0,40 | 1,76

TO BpeMe rBoxhe M anyMMHHjyM Cy npeja3uau y pacTBOp camo y
TparoBuMa M nocje 48 yacoBa bHXOBAa KOJMYMHA y pPacTBOpY, H3pa-
xeHa kao Fe,O4 4 Al,O,, uaHocuaa je csera 0,15 rp y 1 a, wTo
je jacHO MOKa3MBanO JOMHHAHTHY PaCTBOP/LMBOCT jelHibeiba 6akpa.
Ilon xzejctBoM 4% ,-He. KucesnuHe, KOja y NPHUMEHHBAHO] KOJHYHUHK
HHUje caipKaBana HM TEOPHCKH noTpeGHy koawumny H,SO,, npena-
auno je npexo 60°/, npucyTHor 6akpa y pacTBOp, a Xa Bpeme npH
TOME HHje HMaJ0 OCeTHOr yTHuaja. YnotpeGoM 6°/,-He KucenHHe
aejctBoBaHo je Ha 1 moa Cu ca 1,32 mona H,SO, u npu Tome je
nocae 72 yaca npenasuao y pactsop npeko 79°/, Gakpa. YTuuaj
BpeMeHa je OHO jacHO H3paxKeH camo Hamehy 24 u 48 vacosa H 3a
nocaenwa 24 yaca npenasuio je y pactsop camo jomr oko 1,3%.
Oa npHcyTHOr ajlyMHHHjyMa pacTBapajo ce nocae 72 yaca camo
1,76/ w mo 1 a ayra 6uao je 0,60 rp, wWTO HUje nNpeTCTaBBHANO
HHKAKBY OTexaBajyhy OKOJHOCT 3a €JIEKpOMeTaaypiluKy npepaay Jjy-
ropa W 1HXOBY NMOHOBHY ynoTpelGy y kpyxHoM npouecy. ['Boxhe ce
Hala3uno y OBOM KBapUHMTY Y PeJaTHBHO JAaKO PacTBOPHOM OGJHKY,
Tako jAa je Beh nocne 12 vacoBa nyxewa 6°/;-HOM KHCEJMHOM Tnpe-
Jaa3uno y pactsop npeko 17°/,, oxnocHo npeko 3 rp no 1 Ja, wTo
NpeTCTaB/ba KOJNHYHHY KOja MOXe 1a yTHYEe HEMOBOHO HAa HCKO-
puwhee CcTpyje NpH eNeKTPONHTHYKOM H3LBajawy G6Gakpa. Tokom
BpeMeHa 0Ba Ceé KOJHYHHA He noBehaBa 3HATHO, ajJH MNAK TOJIKKO
1a ce nocae 72 yaca pactBopH oko 21%/,, oaHocHo 3,70 rpno 1 a.
5
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Ila Gu ce yTBpaHJIa MAaKCHMajlHAa KOAHuMHA GaKpa Koja MoXKe
yonwite aa npehe y pacTtsop noa aejctBom 6'/,-He KHCenMHE TIpH
NOHOBHOM JIyKetbY MCTOr MaTepHjaia, Tajlor je NMoc/e NpBOr JyIKetha
M 01Bajaiba Jyra HCNpaH AECTHJIMCAHOM BOAOM IO HEraTHBHE peaK-
uuje Ha Cu u cnabe peakunje Ha SO",. [locre oTcucaBamwa BOAE
OCYILEH je M3JYXEeHH MaTepHjal H MOHOBO JIyXEH ABOCTPYKOM KO-
JIHYHHOM 6Y/o-HE CYMNOpHE KHCeJHHe, NpPH YeMy je jeXHOBpeMEeHO
HCMHUTAH W YTHUA] BPEMEHA Ha MOHOBHO Jykeibe. Y JOOHjeHMM Jy-
rosuma -oapehuBana je xommunsa Cu u H,SO,. PesynraTu nonosmor
JyXewa NPHKa3aHH cy 36HMpHO y Ta6. 5.

Tab. 5.
H,SO, Bpeme Cr.o6. xucen Cu Cu
/e h rp/n rp/n °le
10 58,47 0,65 2,25
6 24 57,80 0,95 3,29
48 57,28 1,15 3,98

OBa noHOBHa Jyxeia Cy NoKasajsa Ja ce W3 OBOr KBapuMTa
HEe MOXe NpEeBeCTH Y pPacTBOp caB npHcyTaH O6akap pa3biaXKeHHM
pacTBOPOM CYMIMOPHE KHCEJHHE HH ABOCTPYKHM TpeTHpamem. [locae
48 uacoBa jaejoBama cBexe 6%y-He KHCeNHHe PacTBOPH Ce€ joIl OKO
4'/y oA npBOOMTHO NpPHCYTHE KoJHyHHe Gakpa, H ¢ 003MpPOM Ha cBe
MambH nopacTt ca BpemeHoM H nopex 57 rp cao6oxxe H,SO, no 1 &
pacTsopa Hamehe ce 3ak/byuyak Ja ce M3 OBOT KBapUHTA MOXe H3-
AYXUTH JOo 849/, Gakpa. OcTatak oa oxko 0,92 rp Gakpa no 100 rp
MaTepHjaja OCTaje NOA HaBeAEHHM YCJIOBHMAa pajaa HeHMCKOpHiuheH y
janoBHHH M Mopao GH ce 3ace6HO MOHOBO pacTBapaTH KOHLEHTPOBA-
HHjUM pacTBOPHMA.

Jo6ujenn pactBopu ca oxo 23 rp Cu no 1 a1 aajy npu eaextpo-
JMH3H noj yoOHuyajeHHM ycaoBHMa paja Gakap A00por KBajJHTETa H ca
HODMaJIHUM HcKopHItheweM cTpyje. 360r peJlaTHBHO MaJjie KOHIEHTpa-
IMje NPBHX JYroBa Mopajy ce OH4 6ap joi jeAHOM NocJie MOHOBHOI OKH-
cejbaBatba YNOTPEGMTH 32 jowl jeAHO Jyxewe CBeXer maTephnjana,
aa Ou ce caapxuHa 6akpa nosehana a0 noTpeGHe BHCHMHE.

CBM NMOCTHTHYTH pe3yJTaTH jacHO Nokasyjy Aa ce 0Baj KBapuHT
MOXKe A06PO JNYXHTH H A3 CE BHIIECTPYKHM JyXEeHeM 69/,-HoM
CYMNOPHOM KHCEJHHOM W Ha Kpajy kuceanHom Behe KoHueHTpauuje
MoXe McKopucTHTH 849/, u Buuwe on mnoctojeher 6akpa.

[lpu cBMMa OBakBHM MCNUTHBabMMa, HAPOUYMTO TAKBOT MATEPH-
jana Koju caapxu rBoxhe H aJyMHHHjyM y JaKO pacTBOPHOM OOJIHKY,
MoKa3ajo ce Aa je Jyxewe pa3baarKeHHjUM pacTBOPHMA KHCEJIHHe

{0ro KopHcHuje, jep cy xmuipokapGoHatu Gaxpa y BehuHM cayua-
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jeBa sakuwie pacTBOPHH 0OX OKCHAA reoxha u anymuunjyma. Jla Gu ce
JIYrOBH JOBEJH 10 MOTPeOHHX KOHLEHTpalHja 3a €/IeKTPOJAH3Y M MCKO-
PHCTHO caB npucyTaH Oakap, MOry ce OHH HJAM TNOCJae OJABajarba
6,1ar0 OKHCEJMTH H TMOHOBO yNOTPeGUTH 3a JyXewe WA ce Nak 3a
BpEMe JIyXeha y3 KOHTPOJAY KOHUEHTpauuje BOJOHHKOBHX jOHA MOXe
AOAABATH y MHTEPBa/MMAa BPEMEHA Y3 MELIAbe KOHLEHTPOBaHA CyM-
NOpHa KHMCEeJHHAa M TaKO CKOpO CTaJHO OApKaBaTH jelHa oxpeheHa
HHCKa aJ¥ peajHa KOHUeHTpauuja kuceauHe. OBaj HauMH JyKerba,
KOjH C€ y OCHOBH pas3/iHKyje Ol HHaue yoOHuajeHOr, nokazao ce y
H3BECHUM CJyyajeBMMa Kao BpJIO KOPHCTAH, jep y 3HATHOj MepH
oTexaBa pacTBapare BehMX KOJHUHHA rBoxxha M anymuHHjymMa y3
A006po uckopuwhaBawe noctojeher Gakpa. Hanaxemwe ogrosapajyhe
KOHUEHTpaluuje KHCeJHHe 3a JyKewe 3a jelaH ojapeheHH DYIHH Ma-
TepHjan y BehMHH cayuyajeBa HMa TnpecyAaH 3Hauyaj 3a CMarbHBame
IITETHOT YTHLAja NMPHCYTHOT JIako PacTBOPHOr reoxha.

H3Bon

Hcnutann cy y nornery MOryhHOCTH eJeKTpOMeTalayplUKOr
HckopuwhaBaba jelaH CHpOMAaIUHH GaKpOHOCHH KBapuuMT H3 Majaau-
[lexka u GoraTtuju xBapuut ca OGpanoBux Croauua.

CactaB MajaaHneukor KBapuuTa npukasaH je y Ta6. 1 [lpu
JAyxKewy oBor ksapuuta 2,099/,-HoMm, 3,96%/-HoM, 7,60%/,-HOM H
15,94%/,-HoM cymnopHoM kuceamHoM y oaHocy Cu:H,S0,~1:2
nokasano ce ja je yruuaj spemena Mmanu. Haj6osu pesyaratu no-
CTHFHYTH Cy ca oko 4°/,-HoM cymnopHoM kuceanHom. Ca mopactom
KOHIEHTpaluje KHcenHHe cmambyje ce Hckopuhere 6akpa, AOK npH
ToMe rBoxhe H anymMHHjyM npesiade y cBe BehHM KOJHuMHaMa Y
pacTBop. M3 pesynTara M3BpIIEHHX JyXKea NPH Pa3JHYHTHM YCJIO-
BHMa paja BHAM Ce Ja Ce W3 HCHTHEHOr KBapUHTa MOXe NpeBecTH
y patteop camo oko 20°, Gakpa u jAa Ou M npH 6obeM HCKOpPHL-
hewy Gakpa 3HaTHa pacTBOpPJ/bHBOCT rBOXha,-0x Kora ce pacTsapa .
npeko 45%,, oHeMoryhuia paLMOHAJIHO €JEKTPOMETAJYPLIKO HCKO-
puwhaBambe 0BOr KBapuuTa.

Bakponochu kBapuut OGpazoBe Cronmuue ayxeH je 2°/,-HoM,
4%/,-HoM H 6°/,-HOM cymnopHoM kHcesuHoMm. Kao Hajnoroinmja no-
Kasana ce 6°/p-Ha KxceawHa H NpH HeHOj ynoTpe6GH, y3umajyhH Ha
| xeo pyaHor Marepujana 2 Jxena KHCeJHMHe, TNOCTOjao je OAHOC
Cu:H,SO, = 1:1,32. YTnuaj BpemeHa je H y 0BOM cJayuajy pena-
THBHO MajH, ¥ noj zejctBoM 6"/,-He kHcesuHe nocae 72 uaca npe-
nasuno je y pactBop npeko 799/, Gakpa. Ox npucyTtHor rsoxha je
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noA THM YCJOBHMa NpenasHo y pactsop oko 219/, oaHocHo 3,70 rp
no 1 a. IiBocTpykum Jyxewmem Ouao je MoryhHo npeBectH y pa-
cTBop 84/, Gakpa. 3aoctaan Gakap y Tajory Morao GH ce npeBeCTH
Yy PacTBOp CaMO A€jCTBOM jOIll KOHLUEHTPOBAHHj€ KHCEJHHE.

U3 pacteopa je nox yoOuuajeHHM ycJIOBHMa paia ROOHjeH
€JIEKTPOIMTHYKH 6akap RoOpOr KBaJHTeTa Ca HOPMaJHHM HCKOPHIL-
hemweM cTpyije.

CBa oBa HCNHTHBala Cy nokasajsa Aa je Jyxewe pasbaaxe-
HHjHM DBCTBOPHMA KHCEJHHEe MHOTO KOpHCHMje, jep cy XuApokapGo-
HaTH Oakpa y BehHHM cayuajeBa Jakille PacTBOPHH OX OKCHJAA
reoxha ¥ anymunnjyma. Jla 6u ayroBu xouwM A0 notrpeGHe KOH-
UEeHTpalHje 3a eNeKTPONH3Y, MOTY Ce OHM nocje (PUATPHPama OKH-
CeJIMTH M MOHOBO YNOTPeGHTH 3a JyXKeke HJH Ce 32 BpeMe JyXema
Y3 KOHTPOJy KOHUEHTpalHje BOAOHHKOBHX jOHA MOXE JAOJaBaTH Y
MHTEpBaJHMa BPEMEHAa KOHLEHTPHCAHA CYMNOPHA KHCEJHHA H TaKO
CTanHO OApXKaBaTH ojxpeheHa mana KonueHTpauHja kuceanue. OBaj
HAauYHH JIy)XKera M0Ka3ao ce y H3BECHUM CJyuajeBHMa Kao BpJO KO-
PHCTaH, jep y 3HaTHOj MepH OTexKaBa pacTBapawe BehHX KOJHYMHA
reoxxha u anymuHujyMa y3 zo6po uckopHimhaBame noctojeher Gaxpa.

Beorpax, Texunakn ¢ ryater YHuBep3uTeTa,

3aBoa 3a Pu3nuky xeMHjy u Exextpoxemujy.
Tipummeno jyna 1948 roxnme

Résumé -

Recherches électrométallurgiques de minerais
d’oxydes cupriques du pays
II. Les quartzites cupriféres de la Serbie orientale
par
Panta S. TutundZié

Une quartzite cuprifére pauvre de Maidan-Pek et une
quartzite plus riche de Obradove Stolice ont été examiné par
rapport a la possibilité de leur exploitation €lectrométallurgique.

Le tableau | rapporte la composition de la quartzite de
Maidan-Pek. Ce qui est significatif chez celui-ci, c’est qu’une
partie du cuivre se trouve sous forme de sulfure, qui généralement
n'est pas susceptible & I’épuisement avec des acides dilués.
L’épuisément de cette quartzite avec de I’acide sulfurique a 2,09,
3,96; 7,60 et 15,94°/, a montré que la durée du traitement était
presque sans influence sur le cours de I’épuisement. Les résultats -
obtenus sont rapportés dans le tableau 2. Les meilleurs résultats



69

ont été réalisés avec I'acide a 4°,; avec I'augmentation de la
concentration de 'acide ['utilisation du cuivre diminuait, tandis
que le fer et aluminium passait en solution en des quantités de
plus en plus grandes. En aucun cas il n’a pas été possible de
faire passer en solution plus de-17,80%, du cuivre total dans le
minerai, c.-a-d. 20,66%, du cuivre soluble en acide. En méme
temps 20°/, du fer présent dans le minerai passait en solution
et avec 'augmentation de la concentration de I’acide et un traitement
prolongé méme 45°, du fer passait en solution. Des résultats des
traitements, dans des conditions diverses, on voit que de la
quartzite pulverisée on ne peut faire passer en solution que !/
du cuivre et que méme a une meilleure utilisation du cuivre la
solubilité du fer, présent dans le minerai, rendgait impossible une
exploitation économique de cette quartzite-ci.

La composition. de la quartzite cuprifére de Obradove Sto-
lice est rapporté dans le tableau 3. La quartzite pulverisée a éte
traité a l’acide sulfurique a 2, 4 et 6"/, en prenant toujours i un
part de minerai 2 part d’acide. Comme le plus favorable c’est
montré Pacide a 6%, avec le rapport de Cu:H,50,=1:1,32.
Le tableau 4 rapporte les résultats obtenus. En ce cas aussi
linfluence de la durée du traitement est. relativement petite et
sous I'action de l'acide a 6°/, passait, aprés 72 heures de trai-
tement, plus de 79%, de cuivre en solution. Du fer présent passait,
en méme temps, & peu prés 21%/,, c.-a-d. 3,70 grs. par litre, en
solution. .

Pour déterminer la quantit¢é maximum de cuivre qu’on peut
faire passer en solution, on a traité de nouveau le résidu lavé
du premier traitement avec de Pacide frais a 6°/,. Le cours de -
ce nouveau traitement par rapport au temps est rapporté dans
le tableau 5. Avec un double traitement il a été possible de faire
passer en solution jusqu’a 84°, de cuivre; c’est pourquoi on
devrait traiter le matériel aprés le premier ou.le deuxiéme épui-
sement avec de l'acide plus concentré, afin de pouvoir faire passer
en solution tout le cuivre d’une fagon économique.

Des solutions obtenues on pouvait, dans des conditions usuel-
les, precipiter du cuivre metallique de bonne qualité, avec un
rendement de courant électrique presque de 95Y/,.

Toutes ces recherches-ci ont montré que le traitement avec
des acides dilués est bien plus utile, étant donné que les carbo-
nates hydratés de cuivre sont, dans la plupart des cas, plus
soluble que Ies oxydes de fer et I'aluminium. Afin que les solu-

~
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tiont atteignent la concentration nécessaire pour I’électrolyse, on
peut les aciduler, apres filtration, et les utiliser pour un nouvel
épuisement, mais on. peut aussi, pendant le traitement, sous
contrdle des ions hydrogéne, les additionner, par intervalles,
d’acide sulfurique concentré et de cette facon maintenir une petite
concentration d’acide. Cette maniére de traitement c’est montrée,
en certaine cas, trés utile, empéchant considérablement la dis-
solution de plus grandes quantités de fer et d’aluminium, utilisant
bien le cuivre.

Beograd, Faculté technique de I'Université
Institut de chimie physique et d’électrochimie.



Elektrometalurska ispitivanja domacih
oksidnih bakarnih ruda

IIl. Bakronosni beli pestari Istotne Srbije
od
Paate S. TutundZica

U Isto&noj Srbiji u sastavu moc¢nih masa crvenih pes$€ara
pojavljuju se na mnogim mestima beli i Zuti peS¢ari Cesto impre-
gnisani ili protkani oksidnim bakrovim jedinjenjima, preteZno
malahitom. Na pojedinim mestima pojavljuju se ovi bakronosni
beli pe3Cari na samoj povrSini ili neposredno ispod humusnog
sloja njiva i livada, nepoznatog prostranstva, dok su ponegde
pokriveni tanjim ili debljim slojem crvenih pe$€ara.

Bakronosni pedari sadrze bakar vecinom u obliku mala-
hita, ma da nisu retke pojave i znatnijih koliina azurita pored
malahita. Poneki od njih sadrZe i manje koli¢ine sulfida. Poje-
dine pojave ovih peSCara razlikuju se medu sobom po svome
izgledu, sadrze na pojedinim mestima vece koliine malahita ili
azurita uz jaCe ili slabije impregnacije limonitom, ali je ve¢inom
cela masa skoro homogeno protkana manjom koli¢inom hidro-
karbonata bakra. Velitina kvarcnih zrna ovih peSara je razno-
lika, isto kao i tvrdina same formacije. Ponegde su sitna zrna
sa impregnisanim hidrokarbonatima bakra obrazovala dosta tvrde
peS€are, a ponegde se oni sastoje od krupnijih zrna kvarca obu-
hva¢enih malahitom i imaju malu mehani¢ku otpornost.

Ovi bakronosni beli peSCari s obzirom na njihovu &estu po-
javu zasluzuju ozbiljnu paZnju kao izvanredan materijal za elek-
trometalurS§ko iskoriS¢avanje bakra koga sadrZe u sebi. Na osnovu
prethodnih ispitivanja koja smo mi izvrSili moglo se do¢i do za-
kljutka da oni u mnogome potsecaju na pesfare koji se u svetu
nalaze na pojedinim mestima, sa tom razlikom $to su pe3Cari
Isto¢ne Srbije bogatiji u bakru.
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Baxronosni. malahitizovani beli pe$¢ar koji se nalazi izmedu
sela Vezitevo i Covdin na brdu zvanom Jorgovan, ispitali smo
detaljnije u pogledu moguénosti njegovog elektrometalurskog
iskoriS¢avanja. Za ispitivanje je upotrebljen priblizno prose¢an
materijal iz potkopa koji je kopan pre prvog svetskog rata.!)
Od oko 10 kg ovog materijala koji ima jasnu otvoreno zelenu
boju i koji je skoro potpuno homogen, izdvojena je srednja proba
za analititko ispitivanje a sav ostali materijal je posle mrvljenja
upotrebljen za luZenje i za dobijanje luga za elektrolizu.

Pripremljeni materijal analiziran je primenom uobifajenih
analitickih metoda rada. Srednje vrednosti od nekoliko dobivenih
rezultata izlozene su u tab. 1.

Tab. 1.
Vliaga' (105°) 0,23/,
Gubitak zarenjem 6,42%/,
Nerastvorno u kiselinama 76.95%,
SiO, . 75,69%,
Cu 13,039/,
Fe,0, + Al,0, 3,647/,
Fe ‘1,6 9/
Al 0,65%,
Ca tragovi
Mg tragovi

Kao §to se vidi iz same analize ispitani bakronosni beli
pestar pretstavlja idealan materijal za elektrometalurS8ku preradu
i odlikuje se naroCito trima osobinama: sadrzi znatnu koliCinu
‘bakra (13,03°,) i jednovremeno preko 75°, SiO, koji je potpuno
hemiski indiferentan prema kiselinama, dok mala koli¢ina gvozda
od 1,6°, od Cega je jedan deo kao Sto se docnije pokazalo ne-
rastvoran u razblaZenim kiselinama, potpuno omogucuje elektro-
lititko izdvajanje bakra iz dobivenih lugova i upotrebu regene-
risanih kiselih lugova u kruZnom procesu, bez osetnog nepo-
voljnog uticaja na iskoriS¢enje struje. Prisutan aluminijum po
svojoj koli¢ini uop3te ne moZe nepovoljno uticati na sam tok lu-
Zenja i elektrolize, a tragovi zemno-alkalnih metala ne mogu se
ni posle viSestruke upotrebe isthg kiselog luga osetiti. Prema
tome se u ovom bakronosnom belom peS¢aru nalaze spojeni svi
povoljni uslovi, tako da se moglo ofekivati potpuno izluZivanje
rastvornog bakra i sastav luga naroito pogodan za elcktroli-
titko izdvajanje bakra. Pored svih dobrih osobina ovog pe3Cara

1) Materijal sam dubio dobrotom D-r Stojana Pavlovi¢a, prof. Univerz.
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izvesnu ulogu igra i ta okolnost 3to se skoro sva upotrebljena
kiselina za luZenje moZe troSiti samo na rastvaranje hidrokarbo-
nata bakra i jednog dela oksida gvoZda i aluminijuma kojih i
inale ima samo u maloj koli€ini. '

Uporedujuci sastav ovog bakronosnog belog pes$fara sa sa-
stavom drugih bakronosnih kvarcita poznatih iz strane literature,
od kojih neku sadrZe isto tako preko 75%, SiO,, nismo u celoj
pristupacnoj literaturi mogli da nademo ni priblizno ovako bogat
materijal u hidrokarbonatima bakra sa tako malo primesa. Ve-
¢ina peSCara i kvarcita koji su ispitani i od kojih se neki elektro-
metalurski iskoriS¢uju u velikom obimu, sadrze ispod 3°/, Cu. pa
Cak i ispod 1%/, Cu.

Za luZenje je na osnovu ranijeg iskustva upotrebljena raz-
blazena sumporna kiselina kao najpogodnija za ovu svrhu. Pret-
hodna luZenja koja su izvrSena sa proizvoljnim promenljivim ko-
litinama ovog materijala i kiselinama razli¢itih koncentracija, po-
kazala su da se prakti¢no sav hidrokarbonat bakra moze izlu-
ziti uz jedno do dva luZenja. Ova prethodna luZenja, kao i sva
ostala, vrSena su u pogodnim staklenim posudama uz povremeno-
me$anje, na sobnoj temperaturi, slitno kao i pri naSim ranijim
ispitivanjima bakronosnog rudnog materijala.?) IzluZeni materijal
obi¢no nije ispiran vodom niti je ponovo luZen osim u onim slu-
~&ajevima u kojima je to izrikom naznaCeno. KoliCina izluZenih
jona izrazena je u gramovima po 1 1 dobijenog luga, iz Cega su
izraunavana iskori$¢enja. )

LuZenje ovako bogatog materijala u bakru moglo je da se
izvodi ili upotrebcm vecih zapremina razblaZenije kiseline da bi
se za peilar, odnosno za hidrokarbonate bakra u uzetoj probi
imala potrebna ekvivalentna koli¢ina sumporne Kkiseline uz jedan
mali viSak, ¢ime bi se dobile vete zapremine luga sa malim
procentom bakra, ili pak sa manjim zapreminama koncentrova-
nijih rastvora kiseline, §to bi svakako skratilo vreme trajanja
luzenja, ali bi moglo da dovede do potpunog rastvaranja i oksida
gvozda'i aluminijuma, 3to je trebalo izbe¢i. Da bi se ispitalo
dejstvo rastvora sumporne kiseline razli¢itih koncentracija Kkoji
sadrze nedovoljne i dovoljne koli¢ine H,SO, za vezivanje celo-
kupne koli¢ine bakra u uzetoj probi materijala, narotito s obzirom
na ponasanje oksida gvozda i aluminijuma pri luZenju, izvrSena

?) P. S. TutundZi¢, Glasnik Hem. Drustva 11, sv. 1 i 2, str. 3 (1940—
1946); 13, 59 (-943).
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su prvo ispitivanja sa malim probama bakronosnog materijala.
Po 25 gr isitnjenog peS€era luZeno je 24 &asa uz povremeno
meSanje sa po 50 ml razblaZzene sumporne kiseline razli¢itih kon-
centracija. Po&etna koncentracija kiseline iznosila je 2 gr H,SO,
u 100 ml kiseline, a zavr§na 20 gr H,SO, u 100 ml. Posto je
u uzetih 25 gr peS€ara bilo 3,25 gr Cu, bilo bi potrebno za
njihovo prevodenje u rastvor bar 5 gr H,SO,, pod pretpostavkom
-da se rastvaraju samo hidrokarbonati bakra. Prema tome u
2-8%/,-nim kiselinama nije bilo uopSte dovoljno H,SO, da moze
vezati sav bakar, i moglo se iz ovih opita videti sa kakvom la-
koc¢om ¢e pod dejstvom sumporne kiseline hidrokarbonatima bakra
konkurisati oksidi gvozda i aluminijuma, kao i njihovo ponasanje
prema razliCitim koncentracijama kiseline. Kao $to se moglo ofe-
kivati sa porastom koncentracije kiseline, odnosno njene koli¢ine
u istoj zapremini rastvora, rasla je i kolifina izluzenog bakra za
isto vreme luZenja, ali se kolifina izluzenog gvoZda i-aluminijuma
vrlo malo menjala sa porastom koncentracije kiseline, 3to je od
narolitog znaCaja pored ¢&injenice da je prelazilo u rastvor naj-
viSe do 8%/, postojeeg gvoida i aluminijuma srafunatih na na-
-deni zbir Fe,O4 + Al,O, ?). Jednu od serija ispitivanja prikazuju
~tab. 2 i sl. 1. U svima ovim opitima delovano je na 1 deo pes-
-fara sa 2 dela kiseline za vreme od 24 (asa.

Tab. 2.
H,SO, ~ Cu Cu Fe,0, + ALO, Fe,0, + ALO,
/s grjl /e gr/l %/
2 14,06 21,6 0,95 5,2
3 21,12 32,4 0,90 5,0
4 28,21 43,3 1,00 5,5
6 35,91 55,1 1,35 7.4
8 44,51 68,3 1,10 60
10 49,20 75,8 1,37 7,5
20 59,79 91,8 1,44 7,9

Kao 3to je ogekivano, sa porastom koncentraciie kiseline,
-odnosno koli¢ine H,SO, koja je delovala, raslo je i iskoridéenje
bakra da bi pri upotrebi ekvivalentne koliine H,SO, bilo izlu-
Zeno veé preko 75%, postojeeg bakra za 24 Casa. Za isto vreme
pod dejstvom dva puta vece koli¢ine od teoriski potrebne u
20%/,-nom rastvoru, prevedena su u rastvor 92°/, Cu. Suprotno
-ovome ne opaza se skoro nikakav uticaj porasta koncentracije

%) Odredivanja je vrSio delimi¢no M. Vitkovié.
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kiseline na rastvorljivost oksida gvoda i aluminijumar do 8% ,-ne
kiseline, ka la nastupa izvestan porast koji se odrzava skoro ne-
promenjen, pa se ne menja osetnije ni pod dejstvom 20°/,-ne ki-
seline. Ova osobina ispitivanog materijala koja se nije mogla
unapred olekivati veoma je vaZna i dozvoljava da se luZenje
moZe voditi pod najpovoljiijim uslovima po bakar i u pogledu
vremena, bez obzira na gvoide koga i inae ima u pedaru u
relativno maloj koliCini. Da bi se dobila potpuna sigurnost u
ovakvo ponaSanje pri-
sutnog gvoida i alu-
minijuma, ponavljani i Cu
su ovi opiti u vile se- '
rija ispitivanja, a po- i -
red toga ispitivano je 00| -
ponasanje peSfara u x | 24n ]
kiselinama raznih kon- 40| i
centracija sa vreme- i .
nom do 72 &asa traja- 2
nja. Duamz'n de]stva- ki- : ) Fe,0,-ALLO, |
kvog prakiitnog uiics e
ja na rastvorljivost 24000 *HS0, 20
gvozda i aluminijuma St.
i sve dobivene vrednosti oscilirale su oko jedne srednje vred-
nosti u granicama greSke samoga rada.

U cilju da se upozna brzina rastvaranja hidrokarbonata
bakra u razblazenoj sumpornoj kiselini razli¢itih koncentracija,
delovano je na jednu odredenu koli¢inu ispitivanog peS¢ara 2, 4
i 8 puta veé¢im koli¢inama razblaZene kiseline do 72 ¢asa. Kao
§to pokazuje tab. 3, bez obzira na efektivnu koli¢inu HgSO, koja
na pr. pri upotrebi Cetvorostruke zapremine 4°/,-ne Kkiseline nije
bila dovoljna da prevede sav postojeci rastvoran bakar u rastvor,
u svima slu¢ajevima je ve¢ posle 12 fasova bivao rastvoren naj-
ve¢i deo bakra koji je u datom sluéaju uopste mogao da prede
u rastvor, i sa vremenom sve do 72 Casa prvobitno rastvorena
koli¢ina se relativno samo malo povedavala. Hidrokarbonati bakra
su se za prva 24 Casa luZenja, bez obzira na koncentraciju Kki-
seline i bez mnogo mesanja, glatko rastvarali, tako da bi ovaj
materijal mogao za prva 24 &asa da bude praktitno izluzen. Re-
lativno mala rastvorliivost oksida gvozda i aluminijuma i u svima
ovim ispitivanjima je potvrdena, kao i mala promena njihove

T T T T T T i LB
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rastvorene koli¢ine sa vremenom. Pada u o€i da pri dejstvu ne-

dovoljne koli¢ine H,SO, u skoro neutralnom lugu nastupa sa
vremenom hidroliti¢cko razlaganje sulfata gvdida, odnosno alu-
miniijuma i smanjivanje njihove koncentracije, dok se jednovre-
meno uporedno povecava koli¢ina bakra u rastvoru. Ova pojava
koja je i pri ranijim ispitivanjima bila uoena*) jasno je izraZena

Tab. 3
4%/, H,S0,

Vreme Pe3&ar H,SO, Cu Cu Fe,O; + ALO, Feg Oy + Al,O4
h gr ml ar/l % gr/l %o
12 25 50 27,83 42,7 0,77 4,2
24 . . 28,21 43,3 1,00 5,4
36 » N 27,99 42,9 1,00 5,4
72 ” " 27,78 42,7 0,90 5,0
24 25 100 26,13 80,2 0,8 ' 90 .
48 ” " 25,45 78,2 0,8 8,9
72 € " " 27,61 848 0,6 7,2
2¢ 25 200 14,95 91,78 0,51 11,5
48 " " 14,95 91,8 0,56 12,7
72 y N 15,08 92,5 0,62 13,9

6%/, H,SO,
12 25 50 34,74 53,3 0.96 5,3
24 " . 35,91 85,1 1,35 7,4
48 " " 36,27 557 1,45 8,0
60 ,, " 37,93 58,2 0,82 45
72 . " " 40,11 61,5 0,74 4,1
24 25 100 29,96 91,9 1,00 10,9
48 " " 29,47 90,5 1,06 11,7
72 ,, " 30,27 92,9 1,20 13,2
24 25 200 14,83 91,0 050 . 12,7
48 » o ” 14,95 91,8 0,66 14,9
72 N " 15,14 92,9 0,79 17,8

pri luZenju peS¢ara Cetvorostrukom koli¢inom 4°/-ne sumporne
kiseline i narotito dvostrukom koli¢inom 6°4-ne kiseline, kao $to
se vidi iz tab. 3 i sl. 2 koja prikazuje tok luZenja dvostrukom
koli¢inom 6°/,-ne sumporne kiseline.

U svima slu¢ajevima i pri trajanju luZenja do 72 ¢asa sa
osmostrukom koli¢inom 6°%,-ne kiseline pri &mu je odnos

4 P. S. Tutundzié, 1. c.

-
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Cu : H,SO, bio preko 1:2, izluZeno je bilo iz peStara uz jedno
luZenje najviSe 18°/, gvozda i aluminijuma, dok je od bakra pre-
Slo okruglo 93°, u rastvor. Efektivno rastvorene koli¢ine su sva-
kako bile nesto vece, ali je jedan manji deo ostajao adsorbovan
u jalovini.

Na osnovu svih
ovih ispitivanja moglo
bi se zakljuditi da se
jednim luzenjem za 24
Casa Cetvorostrukom
koli¢inom 6°/,-ne sum-
porne kiseline pri od-
nosu Cu:H,SO,.~1:1
moze iz ovog bakro-
nosnog belog pes$éara
izluZiti na sobnoj tem- L 1 l ! L
peraturi preko 9uL%, ¢ u 8 0 2
postojeceg bakra a da Sl. 2
pri tome pod ovim
uslovima rada od gvozda i aluminijuma ne prede vie od 12°/,
u rastvor. Rastvori koji se na ovaj nalin dobijaju sadrie oko
30 gr Cui oko 1 gr. Fe,Op 4 Al,Og po 11 i kao takvi su pot-
puno pogodni za elektroliticko izdvajanje bakra uz povoljno is-
kori$¢enje struje.

Pored ovih ispitivanja studirano je pona3anje ovog peS¢ara
i pri viSestrukom luZenju i ispiranju jalovine vodom u cilju da
se nadu uslovi pod kojim bi eventualno bilo mogucno iskoristiti bez
ostatka sav postojeci bakar i prevesti ga u rastvor, kao Sto se mog-
lo otekivati na osnovu sastava ovog pes§¢ara, i upoznati maksimalne
koli¢ine gvoZda i aluminijuma koje mogu pri tome da predu u
rastvor.

Vece koli¢ine smrvljenog pe3€ara od po nekoliko stotina
grama luZene su po 24 Casa sa dvo- i etvorostrukom koli¢inom
vefinom 6°/,-ne sumporne kiseline. Po zavrSenom luZenju otsisan
je lug a ve¢ delimi¢no izluZeni peSfar luZen je ponovo istom za-
preminom sveZe kiseline opet 24 &asa i najzad ispran istom za-
preminom vode. Svaki lug je zasebno analiziran da bi se moglo
pratiti postupno luZenje. Koli¢ina upotrebljene kiseline prema po-
stoje¢em bakru podeSavana je tako da je u pojedinim slu¢aje-
vima bila nedovoljna da pri jednom luZenju preveda sav bakar
u rastvor, dok je u drugim slu¢ajevima ispitivanja odnos Cu : H;SO,

a 8 B 5B 8 8
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bio priblizno 1:1. Dva karakteristi¢na primera ovakvog luZenja
6°/¢-nom sumpornom kiselinom prikazana su u tab. 4.

Tab. 4.
Vreme Pesgar 6%/,H,S0, Cu Cu Fe,O4 + Al,O; Fe, O, + Al,O,

h ar ml gr/l %% ar/l %

24 200 400 34,18 52,6 0,78 - 4,3

24 ostatak ,, 129,38 45,2 0,89 49

24 . " 2,30 3,7 0,80 42

24 " ” 024 03 0,33 1,8

— " 400 ml Hg0 0,003 0,04 0,17 0,9

24 50 200 31,11 95,5 -0,97 10,66

24 ostatak 200 207 6,4 0,06 1,87

U prvom sluéaju kada nije bilo dovoljno kiseline da prevede
odjednom najve¢i deo bakrd u rastvor izluZeno je jednim lu-
Zenjem oko 52°/, a uz dva luZenja oko 98°/, postojeceg bakra.
Posle Cetvorostrukog luZenja i jednog ispiranja vodom bio je pre-
veden u rastvor sav postoje¢i bakar. U visku preko 100°/, poka-
zale su se sve greSke odredivanja. U tri luZenja prevedeno je u
rastvor oko 13%, postojeCeg gvozda i aluminijuma, a uz Cetiri sa
naknadnim ispiranjem vodom izluZeno je 16%,.

U drugom sluéaju kada je bilo Cu:H,SO4 ~ 1:1 izluZeno
je za prva 24 fasa preko 95°, bakra i oko 10°, gvoida i alu-
minijuma, a drugim luZenjem preveden je sav zaostali bakar u
rastvor. I uovom sluaju su se sabrane -greske odredivanja poka-
zale kao mali viSak preko 100%/,. Od postojece koli¢ine gvoida
i aluminijuma bilo je prevedeno u_rastvor~..svéga oko 127/,

Ovim ispitivanjima dokazano:je da se viSestrukim luZenjem
narocito 6°%,-nom sumpornom kiselinom pri pogodnom odnosu
bakra i sumporne kiseline, najbolje pri odnosu Cu:H,SO4~1:1,
ve¢ uz dva luZenja moZe prevesti za 48 fasova sav postojeéi
bakar u rastvor. Pored toga Sto je potvrdeno da se sav bakar
koji se u obliku hidrokarbonata nalazi u ovom belom pes¢aru
moZe iskoristiti, dokazano je i ovim opitima da gvoide ostaje
najve¢im delom u jalovini i niukoliko ne ometa iskoriS¢enje bakra.

Dobiveni lugovi sa po 30 gr i vise Cu po 1 1 podvrgavani
su elektrolizi na katodama od bakra i nerastvornim anodama od
olova. Uz dodatak male koli¢ine sumporne kiseline u pojedinim
sluCajevima, dobiven je pod u tehnici uobifajenim uslovima na
katodama duktilan, kristalini€¢an bakar dobrog kvaliteta i izvrsnog
izgleda. IskoriS¢enje struje je variralo oko 95°, i utroSak ener-
gije je bio ispod 3 kWh po 1 kg Cu. Rastvori od elektrolize sa
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manje od 20 gr Cu po 1 1i sa delimi¢no regenerisanom sumpornom
kiselinom bili su potpuno podesni za ponovno luZenje bakrono-
snog pestara. Pri ponavljanim elektrolizama pod razli¢itim uslo-
vima rada ovi rezultati su potvrdeni kao opsti i time i moguc-
nost elektrometalurSke prerade ovog bakronosnog belog pescara.

Lugovi koji se na ovaj nalin dobijaju mogu se posle vezi-
vanja poCetne kolitine sumporne kiseline ponovo okiseliti i uz vi-
Sestruko luZenje sveZeg peSCara na toplo toliko koncentrisati po
bakru, odnosno bakra-sulfatu, da se iz njih uparavanjem ili bez
njega moZe kristalizacijom dobiti i plavi kamen bilo kao glavni,
bilo kao sporedni proizvod.

Ovim ispitivanjima dat je dokaz da je bakronosni beli pe3¢ar
iz okoline Veziteva po svima svojim osobinama pogodan za
elektrometalursko iskori§¢avanje bakra jednostrukim ili viSestrukim
luZenjem razblazenim rastvorima sumporne kiseline i to najbolje
6°/o-nom kiselinom pri odnosu Cu:HySO, = 1:1, i elektrolizom
dobivenih lugova u kruznom procesu uz delimi¢nu preradu ra-
stvora na plavi kamen. Mala koli¢ina gvoZda u pe$€aru i njegova
delimi¢na nerastvornost znatno olakSava elektrometalursko isko-
riS¢avanje bakra.

Izvod

Od bakronosnih belih pe3fara koji se pojavljuju na vise
mesta u sastavu masa crvenih pe$Cara u Istolnoj Srbiji ispitan
je detaljnije u pogledu mogucnosti njegovog elektrometalurSkog
iskoriséavanja bakronosni beli peSCar iz okoline VeziCeva, iz pot-
kopa sa brda Jorgovan. v

Ispitivanje je pokazalo da pri luZenju iste koli¢ine peSCara
za isto vreme sumpornom kiselinom sve vefe koncentracije od 2
do 20°/, raste koli¢ina izluZenog bakra do preko 90°,, a da se
koli¢ina izluZzenog gvoZda i aluminijum vrlo malo menja sa po-
rastom koncentracije kiseline. Pored toga za sve ovo vreme pa
i pod dejstvom 20°/,-ne sumporne kiseline prelazilo je u rastvor
najviSe do 8%/, od postojeceg gvozda i aluminijuma.

Sa duzinom dejstva sumporne kiseline razli¢itih koncentra-
cija menjala se donekle koli¢ina rastvorenog bakra tako da je
ve¢ posle 12 fasova luZenja bivao rastvoren najve¢i deo bakra
koji je u datom sluCaju uopste mogao da prede u rastvor, i sa
vremenom se sve do 72 &asa povecavala prvobitno rastvorena
koli¢ina relativno samo malo. I pri trajanju luZenja do 72 c&asa
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i sa osmostrukom koli¢inom 6°%,-ne kiseline pri &emu je odnos
Cu:H,SO, bio preko 1:2 izluZeno je bilo najvise do 18°/, od
postojeceg gvoida i aluminijuma.

Pri dejstvu nedovoljne koli¢ine H,SO, u skoro neutralnom
lugu nastupalo je sa vremenom hidroliticko razlaganje sulfata
gvoida, odn sno aluminijuma i sniZavanje njihove koncentracije
uz jednovremeno povecavanje koncentracije bakra u rastvoru.

Visestruka luZenja jedne iste probe peS$Cara sa naknadnim
ispiranjem jalovine vodom pokazala su da se u zavisnosti od ko-
li¢ine upotrebljene H,SO, moZe sav bakar prevesti u rastvor uz
Cetiri ili uz dva luZenja po 24 &asa, pri ¢emu opet nije prelazilo
u rastvor vie od 18%, od postojeCeg gvozda i aluminijuma.

Na osnovu svih ovih ispitivanja doslo se do zakljutka da je
bakronosni beli pe§tar iz okoline Veziteva po svima svojim 0so-
binama pogodan za elektrometalur§ko iskoriS¢avanje bakra, i to
za najkrace vreme jedno trukim ili viSestrukim luZenjem razbla-
Zenim rastvorima sumporne kiseline, najbolje 6°/,-nom kiselinom
u odnosu Cu:H,SO, ~ 1:1. '

Iz dubivenih lugova koji sadrze po 30 gr i vise Cu po 1 1
moZe se elektrolititki pod uobifajenim uslovima rada izdvojiti
metalan bakar dobrog kvaliteta sa iskoriScenjem struje od oko
95%/, i utroSkom energije manjim od 3 kWh po 1 kg izdvojenog
bakra. Rastvori od elektrolize bili su podobni za ponovno luZenje
bakronosnog pes¢ara.

Prvobitno dobiveni lugovi uz ponovan dodatak sumporne
kiseline mogu se luZenjem sveZeg materijala toliko koncentrisati
da se iz njih moZe dobiti kristalisani bakra-sulfat kao glavni ili
sporedni proizvod.

Beograd, Tehnitki fakultet Univerziteta,
Zavod za Fizitku hemiju i Elektrohemiju
Primljeno juna 1948 godine.

Résumé

Recherches électrométallurgiques de minerais
d’oxydes cupriques du pays
Ill. Les grés cupriféres de la Serbie orientale
par
Panta S. TutundZié¢

Des grés blancs cupriféres qui, & plusieurs endroit de la
“crbie orientale, font partie des massifs de grés rouges, on a
aminé, d’une facon plus exacte, le grés blanc de Vezitevo, qui
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se trouve dans les puits du mont Jorgovan, par rapport aux
possibilités de son exploitation électrométallurgique.

Le tableau | rapporte la composition du grés verditre et
presque homogéne qui contient le cuivre sous forme de carbonate
hydraté, surtout de la malachite. Selon sa composition, avec
13,03%/, de Cu, plus de 759, de SiO, et 1,6°/, de Fe, ce grés
se présente comme un excellant matériel pour Iexploitation
électrométallurgique.

Le matériel pulverisé a été traité a3 fond avec de lacide
sulfurique dilué, de diverses concentrations, jusqu’a 72 heures,
4 température normale, en le remuant de temps en temps, comme
au cours de recherches précédentes ).

Le probléme fondamental consistait en ce qu'’il fallait trouver
la plus favorable concentration d’acide qui donnerait, en le plus
court délai de temps, des solutions utilisable directement pour la
production électrolytique de cuivre, sans évaporation ou épuration
préalable; en méme temps le grés devait &tre épuisé, par rapport
au cuivre, aussi complétement que possible, tandis que le ter et
P'aluminium ne passent en solution qu’en quantité minimum.

La recherche a démontré qu’en traitant les mé&mes quantités
de grés en temps égaux avec de l’acide sulturique de plus en
plus concentré, de ¥ a 20%,, la qu+ntité de cuivre passée en so-
lution augmentait jusqu’a plus de 90°/, et que la quantité de fer
et d’aluminium passée en solution changeait trés peu avec aug-
mentation de la concentration de Vacide. D’ailleurs, pendant
tout ce temps-la, méme sous I'action d’acide sulfurique de 20°%,,
8%/,, tout au plus, du fer et de 'aluminium, passait en solution
(tab. 2 et fig. 1).

Avec la durée de I'action de I'acide sulfurique, de concen-
trations diverses, les quantités de cuivre passéesen solution chan-
geaient en quelque sorte, de fagon, que déja aprés 12 heures de
traitement la plus grande partie du cuivre était dissoute de ce
qui en cas donné a pu passer en solution en tout. En outre,
avec une durée de traitement jusqu’a 72 heures la quantité dis-
soute au début augmentait, relativement, de tres peu. Méme 3 une
durée de traitement de 72 heures et avec une -quantité d’acide
4 6°,, huit fois plus grande, le rapport de Cu :H,SO, étant plus
de 1:2,18%, tout au plus, du fer et de I'aluminium avait passé
en solution (tab. 3).

1) P. S. Tutundzi¢, Bulletin Soc. Chimique — Belgrade 11, 3 (1940—1946);
13, 59 (1948).
6
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Sous P'action d’une quantité insuffisante d’acide sulfurique,
en solution presque neutre, une décomposition hydrolytique du
sulphate de fer et d’aluminium, respectivement, eut lieu, avec le
temps, ce qui avait pour conséquence une diminution de leurs
concentrations respectives et une augmentation simultanée de la
concentration du cuivre en solution (tab. 3 et fig. 2).

Des traitements répétés du méme échantillon de grés avec
lavage subséquent de la gangue a l'eau ont démontré qu’on
pouvait, selon la quantit¢ d’acide utilisée, faire passer tout le
cuivre en solution par quatre ou par deux traitement & 24 heures,
sans que, en méme temps, plus de 18°/,du fer et de I’aluminium,
présent dans le minerai, y passent aussi. Deux exemples signi-
ficatifs, avec de I’acide sulfurique a 6°,, sont rapportés dans le
tableau 4.

En conséquence de toutes ces recherches on a pu conclure
que le grés cuprifére des environs de VeziCevo est, par toute ses
qualités, propre a I’exploitation électrométallurgique du cuivre; de
plus en un trés court espace de temps avec un _seul traitement
ou des traitements répétés a l'acide sulfurique dilué, 3 mieux
a Pacide a 6°/,, avec le rapport de Cu:H,S0O,~1:1.

Des solutions obtenues, qui contenait 30 grs. et plus de Cu
par litre, on pouvait, dans des conditions usuelles," précipiter du
cuivre métallique de bonne qualité, avec un rendement de courant
électrique de 95/, et une consommation de 3 kWh par 1 kgr.
de cuivre précipité. Les liqueurs résiduaires de I'électrolyse sont
utilisable pour un nouveau traitement de grés cuprifére.

En traitant du minerai frais avec des solutions obtenues
primitivement, additionnées d’acide sulfurique, on arrive & des
solutions aussi concentrées quon en peut obtenir du sulphate
de cuivre crystallisé comme produit principal ou produit secondaire.

Beograd, Faculté techn'que de I'Un’vers té
Inst.tut de chimle physique et d’électrochimlie.



PacTsapame KaaMujymMa y 830THOj KHCEJHHH

OA
C. . PanocapseBpha

Hcnatyjyhu aejcTBo muHka Ha a30THy KuceamHy Jleko m Pa-
AocaBbeBih’) nokywann cy Aa ofjacHe nHTame fOCTajakba asoTacTe
KHCEHHE M 1heHe Jabe CyAGHHEe Ha Taj HayHH IITO Cy PacTBapajN
IWHHK y a30THOj KHCEJHHH KO0joj je XoaaT m-c¢eHUNIEeHAHAMHH,

Y HacTaBky paja ca KaiMHjyMOM TMOCJYXKHJIH CMO CE HCTHM
HaYMHOM Ra GM OTCTPAaHMAM a30TacTy KuceauHy. Panuje cMo yTBp-
AHIK?) Aa ce ca 2°/,-HoM, 5%/,-HOM H 10°/,-HOM a30THOM KHCEJIHHOM,
Yy KOHTAKTY Ca NJAaTHHCKHM JKMMOM, H3JBajajy 3HaTHe KOJHYHHE a30-
TacTe KHCEJAHHE, KOje ca M3IBOjeHHM a30TMOHOKCHAOM H3HocH 40"/,
(y orcyctBy mnaaTtHHe o 80°/)), a kosMuMHe asoTcyGOKCHIA M3HOCe
H 10 50°,. [punnkom pacTBapamwa LUHHKA y MPHCYCTBY m-(eHHEH~
AHaMHHA HHje yTBpheHo nocTajae HH a30TMOHOKCHAA HH a30TCy-
GoKcHAa, Ma CMO CMaTpajdH Ja M Ha nNpHMepy KaiMHjyM—a3oTHa
KHCeJWHa, Koju Xaje Beauke koanmuuHe HNO,, NO u N,O, Tpeba
WCIMTATH LEO TOK MPOLUEca M NPOAYKTE PeAyKUHje y NMPHCYyCTBY m-
tenuneHAHaMHHa. ,

Kao y cayuajy ca uMHKOM M OBIe Cy BPLIEHH OrJIeAd Y KOH-
TaKTy ca MAATHHCKHM JIMMOM H NJIATHHCKOM XKHIOM, jep €aMo MoA
THM YC/OBHMa peakuuja Teye JO0BOBHHO Op30 Ha HHCKHM Temnepa-
Typama Koje ce Mopajy oapxasaTH 360r npucycTBa m-ceHWJeHAH-
amMHHa, Aa ce He GM CTBapajH HeKe/beHH T'acCOBHTH MPOAYKTH.

HoGujenn pesyaratu cpehenn cy y Ta6. 1.

U3 Tabanue ce BHIH Aa je Be3anBame€ a30TacTe KHCeNHHE HMaAJQ
Kao MocaeiHuly H30CTaHaK a3oTMOHOKchaa. OBO ce moTnyHo caaxe

1) A. M. Jlexo u C. 1 PasocaBmesnh: ,O pacTBapawy UHHKAy a30THOj
xuceannn®, Faacuuk Xem. dpymrsa 13, 90 (1948)

3) C. 1. Pagocasmesuh: ,[lejcTBo kaaMHjyMa Ha a30THY KHCeAHHY",
Faacuux Xem. Ipywtsa 12, 122 (1947)
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ca pe3yATaTaMa J.odnienn;a €a MHHKOM W noTBplyje NpeTnocTaBxy XA
NO pocTtaje pacnasames a30TacTe KHCEAHHE NpeMa jeAHAYHHMN:

3 HNO, = 2 NO, + HNO, + H,0

Ta6. 1

Ornex 1 2 3 4 S 6 7 8 9

Koun. HNO, 29, 129% (2%, : 59, 15%{5%|10 %10 %10 ¢,

Tewn. peaxn d—0 3 —-35 6 — -7
y C

Cd@ge | 297 | 325 | 363| 356 | 296! 274 | 1,78 | 1,78 | 1,77

Cd N0, | 15.27 | 14.47 [ 15,27 116,08 | 16,88 (16,08 ! 16.88 16,08 | 16,08

cdewop | — | - | — | = | —=-|—-1—=-1-1-

Cd %0) 7,13 7,10 | 9,45 | 11,89 {1068 { 11,95 ;: 592 | 4,75 | 4,74
|

Cd vy 891 | 740 | 591 | 11,90 | 11,87 { 11,95 | 14.82 | 14,83 | 14,83

Cd (NHOH) | 46,41 | 49.81 | 43,61 | 33,94 !35.66 3590 35,62 | 3565 39,20

. i
Cd (vHy) | 17,75 | 18,93 |19.52 21,00 ,21.60 I2|.:so 23,37 23,67 | 23,08
I

3anaxa ce, aame, npucycrBo N,O (xo 11°/,). Harnesa
Kao XA OBO HHje y CarJacHOCTH Ca paHHje NOMEHYTHM €KCNepHMeH-
TalHAM HaAa3HWMAa; cmaTpamo, MehyTHM, Aa y oBoM cayuajy Tpe6a
BOAMTH pavyyHa H 0 ApPyruM unmiesnnama. Haume, kaxo cmo peh rope
NOKA3a/H, KOJHYHHE a30TacTe KHCEeAHHE H a30TCYGOKCHAA KOX CAy-
yaja ca NMaIMHjyMOM (y OTCYCTBY m-(eHHJeHAHAMHHA), 3HaTHO CYy
Behe Hero KoA cJAyuaja ca UMHKOM, Na ce N0jaBa H3BECHHX KOJH-
yuua N,O moxe o0GjacHHTH HaroMuiaBameM NPOAYKAaTa peakuuje
(NH,OH u HNO,) n Gpannom cexynaapHHx peakuuja. Bpsusa peak-
unje m-denunenreamuna 1 HNO, cBakako je 3HaTHa, WTO noxasyjy
OrjJieAM H Ca UHHKOM H ca KaaMHjyMoM. MehyTtum, ycaex cransor
Be3nBawa M-peHHACHAMAMHHA Y HENOCPEeAHOj OKOJNHHH MeTana KojH
ce pacTBapa M jeAHOBPEMEHOr HENPEKHAHOr CTBapalmba HOBHX KOAH-
ysia NH,OH u HNO,, (4 nopea anarasor Mmemawa Koje H3a3HBa

* 03Hauyje KONMMHHY KaaMujymMa y %/, koja oarosapa H,, MTa.
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ctpyja CO,), KOHUEHTpaLHje CBHX yyeCHHKa ce Meibajy M nosehawe
koHuenTpaunje NH,OH u HNO, wmoxe Hajsax xa aoBexe a0 cTBa-
pamba ussecie Koauuwhe N,O. 3raTho cmawena koamuusa NgO (oa
50°/, 6es m-cdennnenanamuia, Ha 11°/, ca m-denuneHanamusom) y
CBAaKOM CAyuajy ynaamHBOo mnokasyje aa je N,O cekyHzapuu npous-
Boa HNO,. Cmatpamo Aa M pe3ysiTaTH OBHX Or;eia roBope y npH-
JIOr MPeTNOCTaBKe Ja Ce, MPHIHKOM PEAyKUHje a30THE KHCENHHE Ha-
BeleHHX KOHUEHTpaluuja, a3oTcyGOKCHA CTBapa JejCTBOM a30TacTe
KHCEJHHE Ha XHADOKCHJIAMHH NpeMa jeJHA4YHHH:

HNO, + NH,0H = N,0 + 2 H,0

Ipetnocraska, aa N,O nocTaje zejcTBoM a30THE KHCENHHE HA XH-
JAPOKCHJIAMHH, MOpa M mocjie OBHX Or/iela Jla ce ox6aud, jep je Ko-
JIMYHHA XHMAPOKCHAAMHHA jow Beha (a0 50°/,) Hero y cayuajy ca
uuHkoMm, Te crBopeHd N,O (11%/;) ne 6 Morao Aa moTuue H3 €BeH-
TyajHe peaxuuje:

2 HNO, + 2 NH,0H = 2 HNO, + N,0 + 3 H,0

Kosnunne XHApOKCHAMHHA Cy Yy OBOM cJy4ajy 3HaTHO Behe
Hero y cayvajy ca IHHKOM, JIOK je ca aMOHHWjakoM OOpHyTO, ITO ce
Cnaxe ca MaibHM EeNEKTPOJMTHUKUM MOTEHUMjaJoM Kaamujyma. Beau-
Ke KOJHYHHE XHAPOKCHJIAMHHA, Koje ce nojasibyjy y NPHCYyCTBYy m-
(eHureHAHaMHHA, OArOBapajy BEJMKHM KoiuuMHama a3oTcyGoxcuia
KOjH ce cTBapa y OTCYCTBY m-(eHHJIEHAHAMHHA, TNOA HHAYE HCTHM
ocTtanuM ycaoBHMa orgeaa. OBo je jow jelHa noTBpia rope H3He-
CEeHOT rJeIHWTa O CTBapawy a3oTcyGoKcHAA.

Kaza ce roBopH O peaykuMju a3oTHe KHCeJHHe OCHYHO ce
cMmaTpa JXa je Ta pelyKiHja MOCTYNHA H Aa Teye NPeMa CXEeMH:

o\ _ _
O)N—OH_O=N—0H N—OH _H,—N—OH N

8>N—OH O=N—OH Ilsil—ou H,=N—OH NH,

AKO yNOpeauMO KOJMYHHE AaMOHHjaKa CTBOPEHE Y OTCYCTBY H
- PHCYCTBY M-(EHUICHAWAMHHA, 3aNakaMo Camo0 He3HaTHO nosehawe
y npucycTBy m-¢eHuJIeHAHaMHHA MehyTuM, TO nosehawe Mopano
64 na Gyae 3HaTHO Behe, Kala 6H peaykudja HuLIa NMOCTYNHO, npe-
KO XHAPOKCHNAaMMHA, KOra y OBMM CcJy4ajeBima HMma H 10 509/,
3aksyuak, koju Ham ce Hamehe jecTe Taj ka je cTBapambe aMOHH-
jaxa HE3aBMCHO OA KOJIMYMHE XMADOKCHIaMHHA, OJHOCHO 13 PelyK-
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uKja He Hjle NMOCTYMHO NMpPEeKo XHMAPOKCHJAMMHA, Beh HenocpeaHo. OBY
npernoctaBky u3sneo je seh Taden’).

[urawe creapawa asora je jow cacBuM Hejacho. Jlocaxaunwsu
pe3yaTaTH rOBOPE jEAMHO Y mpHJOr ox0auuBama NPeTnocTaBKe Aa
430T nocTaje IejcTBOM XHAPOKCHJIAMHHA HA AMOHMjyMHHTpAT:

NH,NO, + 2 NH, OH — 2 N, 4 5 H,0,

jep uMHade He GH CMO MOTJIM Ja 0GjaCHAMO 3aIITO Ce Haja3e TOJMKe
KOJHYHHE XWAPOKCH/IAMHHA TIOpEJ] AaMOHHjaka.

Kosmuune asotacre kucesnne Besane ca m-(heHHAEHAHAMHHOM
M y GBOM CIyuajy Mokasyjy sieny mOzyAapHOCT YNOPEAHHX Or/ieia,
WITO MHAYe HHje cjayyaj ca OCTaJHM MPOHIBOAMMA,

ExcnepumenTanau neo

Ceu orzeau cy usBpuiend y anapatypH koja je Beh pauuje
onicaHa’)

Pactop m-dennnenanamuna npunpemsmen je Ha Taj HauuH WTO
¢y 5 rp. xuopxuapara m-penuneHaHamuHa pacTopenn y 500 wma
soae u nomohy AgNO, npeseacwu y nurpar. Cranoxenn Ag | oa-
Bajan je uehewem (6e3 wenuparba) W TaKo CBEXKE NPHIPEMBEH pac-
TBOP OJMax ynorpeGmen 3a orsief (LyXMM CcTajameM pacTsBop Ja-
F4HO TaMHH, CBeX(e cnpem/beH je cacBiM Oe360jaH W Norojau 3a paz).
[Ipn orsexuma ca KaAMMjyMOM Y3HMAHE CY KOJIHYMHE npouekheror
pactsopa Behe Hero koa uukka, n 10 30—40 M, Kako 6u, ¢ oG-
3upoM Ha noeehano crteapawe HNO,, m-dennnenanamus 6uo ypek
Y BEJIHKOM BHIOKY. ¥ BEJAMKOM BHIUIKY OHAA je M a30THA KHCEJHHA,

Komaanhn kaaimujyma cy uckuanu y Tanke aucrahe na 3atum
peaann ysek jgo uere temune (0,0760 rp), kako Gu ce nocTture
wro yjerwauennje npoGe. Opako cnpemmend auctuhu oGaBujenn cy

IVIATHHCKOM MCHI{OM M CTAB/bEHH HA TJIATHHCKHM YYHAK.
Orsieau ca 2°/,-HOM a30THOM KHCENHHOM Tpajaiu cy oKko 3 vaca,

ca 5% -nom oko 2!/, waca a ca 10%/,-Hom oko 2 uaca.
Oupehusame asoracra Kuceaune BPUIEHO je KOJAOPHMETPHCKH,
#a0 y NPeTXolHoM pany ca uuHxom?),

%) Julius Tafel: ,Die elektrolytische Reduktion der Salpetersiure bei Ge-
genwart von Salzsdure oder Schwefelsdure. Ztschr. f. Anorg. Chem. 31, 289

) A. M. Jleko u C. ll. Panocasmeswh: ,0 aejcTBy umnka Ha a30THY
wuceanny®, Caacnuk Xem. Hpywrsa 12, 32 u C. J. Paxocasmesnh: nllejeteo
Kaamujyma Ha asoTHy kuceanny", [nacumk Xem. OpywTsa 12, 122

®) Preusse u Tiemann B. 11, 627 (1878)
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Xuzpokcnnamun je oapehusan npexo N,O koju ce no6uja pe-
AYKILHJOM XHJpOKCHIaMHHa (esuHroBuM pacTBopom’). Anapatypa ce
cacTojaza M3 cyjla y KOMe je BpLIeHAa peiyKuuja, HcoMpanuue ca
0,In pactsopom H,SO, u asotometpa y xome je xpatan rac. Oamax
N0 3aBPIIEHO] peakuMju Hamehy Kaammujyma M a30THe KHCEJHHE Yy3H-
MaHa je jeiHa TpehinHAa CyNcTaHle u CTaBbaHa y CYA 33 PeAYKUM]y
xuapoxcunamuna. Ilocae notnynor ucrepusamwa Basiyxa nomohy CO,
KpO3 neBak 3a 0ABajawe N0JAABaH je (eNHHrOB PacTBOP y BHUIKY M
BPIIEHO je 3arpeBawe y3 cranvo nponymwrawe CO,. Esenryanuo
M3IBOjeHH aMOHMjaKk Be3uBao ce y mcnupannuu ca H,SO,, octamm
FAaCOBHTH NPOM3BOAM XBATAHH Cy y A30TOMETPY H jame oipeluBauu
Ha Beh omucaHW Haunu®)

Ocranu ananaTHUKH €0 M M3pauyHaBawe H3BOLEHH Cy OHAKO
KaKo je To Beh pauuje onucano®).

¥ Tab. 2 nath cy 6pojeBH N0OHjeHH OrieiOM M OCTAJH MOJAUH
noTpeGHy 3a H3pauyHaBarbe M0JaTaka H3HETHX Y NPETXO0JHO] Tabean.

Taé. 2
Ornen ‘ 1 1 2 3 ‘ 4 5 ' 6 7 ‘ 8 1 9
Kows HNO, | 29 | 29, | 29, | 5, | 5% | 5% | 10% [ 109, | 109 !
TeMn:eaxu. y 'C -1l —0 ‘ - 3__--_3_5 ‘ -6.— 7

Konwanwa Cd y rp. | 0,0760| 0,0760 0,0760 0,0760)]

1
0,0760 0,0760 0,0760 0,0760 0,0?60{

YTpoweno 0,1 n 3.00

HCI y mn. 3,20 | 3.30 | 355 | 365 3,60 395 | 400 | 390
RoSujena kommamwa | 3y |y | o | s | 135 | 14 | Los| 1o | Lo
raca y mn,
Mocne ancopmuuie | 65 | 08 | o8 ! 10 |09 | 00 | 08s' 08 | o8

Yy ankoxony

Hopat Basuyx mo 19,5 |20,7 21,2 |243 |224 |23.3 185 17,3 |18,9

Mocne excnnoawje | 18,75 | 19,85 (20,3 |23,4 |21,6 |226 18,0 16,8 18,45

748,5 | 746,0 [ 742,0 | 749,0 | 747,5 | 750,0 | 743,5 744,0 | 747,0

Bapometapcko
CTake

20 20 19 20 20 19 19 19 20

(i Temneparypa
g paznyxa y 0C

Oan c hg/hy 3a

Czn_—.pl;ﬂgﬂ'aﬂiz l:ergssm B | Phs | ®he | 2 | P ®fog | ®ay | /2 | *f2e
n

Peay~opanocagen. ur.
paorsancuu it 43 | 14 | 12 | oos| 1o | 1o | 1o | 6 1,1
ko myEws NaO v ma,

?) Treadwell: ,Kurzes Lehrbuch der Analytishen Chemie, I Band, S 75 (1946).
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Hssop,

Ucnurano je aejcTBO kaimujyma Ha pa3biaaxeHe a3oTHE KH-
ceanHe (2%, 5%, 10°/) npu JRoaHMpY Ca KOMNAKTHOM MJIATHHOM,
a y npHcycTBy m-geHHNeHANAMHHA, Ha TeMnepaTypama ucmox O°C.
Jorarak m-¢peHuneHAMaMHHA HMAo je 3a UWb Aa OTCTPaHH as3oTacTy
KHCENMHY OAMax NO HEHOM NOCTaHKY H TaKo Aa je HCKbYUYH H3
Jaber yuecTBOBalba y CEKYHIapHHM peakiuujamal).

» Hu y oBoM cayuajy, xao HM y cayuyajy ca UMHKOM, HHje 3a-
naxeHno usapajawe NO, ok cy koauunse N,0O pesaTHBHO Mane H
Mory ce OGjaCHHTH HAaroMHJaBameM H BEJHKOM KOJMYHHOM NpHMap-
HO CTBOpPEHE as30TacTe KHCEeJHHE H XWIPOKCHJIAMHHA Kao H HeMo-
ryhiHowhy aa m-ceHnneHAnaMuK 6p30 OTCTpaHH cBy KoanuuHy HNO,
KOja ce HenmpekuiHO cTBapa. Jlakne, U OBH pe3yaTaTH rosope y
npujor Beh KoHcTanToBaHe uMwennie aa NO noctaje pacnazamwem
HNO,, a N,O nejctBom xuapokcunamuua Ha HNO,, nox ycnosnma
HaUIMX orJjesa. '

[Mopen octannx 3akbyyaka M3HETHX Y paly Ca HHHKOM, a KOjH
Cy Haw.JX NOTBPLY H Y OBHM oOrjeiuMma, Tpe6a HcTahH jow W uu-
IEHHLY 13 BeJHKe KONHUMHE Hepa3opeHOr XWAPOKCHAAMHMHA H He3-
HaTHO nosehame KOJMYMHE AMOHHMjaKa, roBOpe y TIPHJIOT MpPeTnOCTaB-
Ke, 1a Ce aMOHHjaK He CTBapa NOCTYMHOM peAYKIHjOM NPeKo XH-
JApOKCUHIaMHHa, Beh HenocpeaHo.

Xemucko-TexHHuKH 3aBof Texuuukor ¢akyntera, Yuusepsuteta y Beorpany
IMpuMmeno 20-V-1948.

Summary

On the action of cadmium upon nitric acid
P by
S. D. Radosavljevi¢

The reaction of cadmium upon diluted nitric acid (2°/,, 5°/,, 10%/,),
in contact with compact platinum and in presence of m-phenylene-
diamine, has been investigated at temperatures below 0°. m-Pheny-
lenediamine was added to eliminate the nitrous acid immediately
after its formation not to have secondary reactions with it.

In this case, as inthe case with zinc, it has not been remarked
that NO is evolved, while the amounts of N,0 are relatively small
and could be explained by the big quantity of primary formed HNO,
and NH, OH, and that m-phenylenediamine cannot quikly eliminate

e R
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all the amount of HNO, which is continually formed. These results
are also in accord wiht the fact that NO is produced by decompo-
sition of HNO,, and N,0O by the reaction of NH, OH upon HNO,,
under the conditions of our experiments.

Among other conclusions, given in the previous paper with zinc,
which have also been proved in there experiments, one must em-
phasise the fact that great amounts of undecomposed NH,OH and
the slight increase of the amounts of ammonia are in accord with the
supposition that ammonia is not formed by gradual reduction of
NH,OH, but directly.

The Chemical Institute of the Technical Faculty, University of Belgrade.
Received on 20-V-1948.



O pacTBapamy IMHKa y a30THOj KHCEJHMHH

oA
A. M. Jleko u C. [I. Panocasmennha

JeaHo ox mnMTaka KoOja ce MOCTaB/bajy NpH MNOKywajy Aa ce
ofjacHu 1e0 KOMILIEKC peakuHja, Koje ce OAMrpaBajy, Kala ce UMHK
pacTBapa y a30THOj KHCEJHHM, jecTe TNHTawe MoCTajawa asoTacrte
KHCEJHMHE H 1heHe Jabe CyIAGMHe ¢ 003MPOM Ha HeHY HEnoCTOjaHOCT
y unoae Behoj KOHUEHTPAUMjH H Ha HEHY XEMHMCKY aKTHBHOCT npema
OCTaAWM NPOU3BOAHMA PeAyKIHje a30THE KHCEJHHe.

Jla Gucmo jonpuHeau peliaBaiby OBOI NMHTaka MH CMO y OBOM
paly MOKyWaJH Ja a30TacTy KHCEJHHY NPH CAMOM HEHOM MocTajamby
OTCTPaHAMO M Ja Ha Taj HAYHH M3 LEeJOT KOMIJIEKCa peakuHuje H3-
ABOjUMO OHe, Koje ce jeluaBajy y3 yuewhe asoracte kuceanne. Mu-
cauan cMo, Aa hemo To Mohu moctuhH, ako pacTBapame UHHKA H3-
Be1eMO y a30THOj KHCEJHHH, KOjoj je Aoaata JH0BObHA KOJHYHHA
m-genuneninamnia. OBa HaM ce CYNcTaHUAa Y4YHHHMJIA 33 OBa Haiua
HCNHTHBAWA NOTFOAHOM M3 ABAa Pas/iora: NpBo LITO cey peaxuuju
uamehy m-cgeHuneHANaMBHa H a30TacTe KHCEJHHe Ha JOBOBbHO HHC-
KM TemnepatypaMa (ucnox - 5°C) He cTBapajy racoBMTH MNpOAYK-
TH, KOji OM OTEXalH aHAJHTHYHH J1€0 OBOT HalLEer paia, a Apyro,
wro ce xobujeHa a3o-6oja Aaje cpa3MepHO N1aKO KOJOPHMETPHCKHM
METO0JaMa KBAHTHTATHBHO OJPEAMTH M Ha Taj HAYHH MOKe ce H3-
pauyHaTH KOJHYHHA CTBOPEHE a30TacTe KHCEJHHe.

OBakBHM HalWKM oOrjeinMa JAOGHjeHH pe3yJTaTH M3HETH Cy Y
Tab. 1.

Kao 1wTo ce M3 H3HETHX pe3yJATaTa BUAM OTCTPaHBAHEM
asoTacTe KHCEJHHE M3 KOMIJIEKCA peaklyje He nojaBJbyjy ce Buiue
Kao NPOAYKTH peaKuuje HH a30TMOHOKCHA HH a30TcyOOKCHA.

LLto ce THue a30TMOHOKCHAA Ty ce ayTOpH!) caaxy, Aa je TO

1) Acworth and Armstrong: J. Chem. Soc. 1877 vol. Il 54; W. Bancroft:
J. Phys. Chem. 28, 475 (1924).

~
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Tab. 1

2%/, HNO, (-1°C) | 5%, HNO, (-4°C) | 10%/, HNO, (-8°C)
1 2 3 4 5 6 7 8 9

ZngH,) *) | 48,98 52,12 4520 46,61 3511 34,00 28,42 28,73 18,37
Zn(HNOy) 233 209 1,9 305 315 3,14 337 355 330
Zn(NO) — - - e — —_ -

Ornen

Zn(N,0) T e
Znny — 306 294 — 319 573 788 807 09,8
Zn(NH,OH) | 31,82 29,42 29,85| 22,90 26,91 2583| 1581 23,29 20,24
Zanng | 1298 12,40 13,37 2520 26,80 30,34| 41,58 3530 48,35

CEeKYHAApPHH NPOAYKT Yy peakuuju H3melly LMHKA M a30THE KHCeJHHe

H Ja TIOCTaje pacnasambeM a3oTacTe KHCeJHHe, EBeHTYaJHO npema

jeRHAUMHH: | ' :
3 HNO, = 2 NO 4 HNO; + H,0

OB#M HalMM OrA€IMMa OBO IVIEAMIUTE je Ha jelaH HemocpelaH Ha-
YHH ROKa3aHo.

O nopexny nak a3oTcyGOKCHIA KOTYy C€ YUMHHTH HEKOJHKO
npeTnocTaBKu?):

1) na ce NO BnaxHuM MeTasHUM peaykyjyhum arencom pe-
aykyje y N,O

2) na ce XMPMoasoTacTa KHCeJHHA pacnaja npeMa jelHauMHH:
2 HNO = N,0 4 H,0

3) aa je a3oTacTa KHCEJHHA J€J0BajJO Ha XHAPOKCHIAMHUH:
HNO, 4+ NH,O0H = N,0 4+ 2 H,0

4) 12 je a30THa KHCeJMHA JeNoBaja Ha XHIAPOKCHAAMHUH:
2 HNO4 + 2 NH,0OH == 2 HNO, 4 N,0 4+ 3 H,0

- Ha ocHoBy pe3yaTaTa HaliMX OrJeia M3BeleHHX ca 2%/, OIH.
5%, oaH. 10°/, a30THOM KHCEJHHOM NOCJAeAHa NPETNOCTaBKa Ce 3a
Halle cjaydyajeBe He MOXKe MPHUXBAaTHTH, jep ce y PeakUHOHO] CMeLH
Hanasn XMAPOKCHAAMHH NOpel a30THe KHuceauHe, a Mely npoiykTuMa
peaxuuje He nojaBbyje ce a30TCYOOKCHA.

MehyTtum oBMM ornexzuma, a y Be3u ca orieiuMa H3BEAECHHM
6e3 m-¢eHnTeHAMaMHHa®) HeMmoCpelHO je A0Ka3aHo, Ja NpH pacTsa-
pamby LHMHKA y a30THOj KHCEJMHH a30TCyGOKCHA NOCTaje AejcTBOM
a3QTacTe KHCEJHHE HAa XHIPOKCHJAMHMH. Jep y orieaiuma H3BeACHHM

*) Zn(H,) o3Hauyje KOMHUMHY UHHKA Y °/, Koja oxroBapa H,, uTa.
2) B E. J. Joss: J. Phys. Chem. 30 1222 (1926)
?) Faacuuk Xem. Opywtsa 12 34 (1947).
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Ge3 m-ceHnNeHAHAMHHA HHje Ce MOTJI0 XOKa3aTH NPHCYCTBO XHAPOK-
cHaaMHHa, Beh camo npHCYCTBO a30TCYGOKCHAa, AOK y OrJeAuMa ca

m-eHUNeHAHAMHHOM KOJIMYMHA XMIPOKCHIAMHA je 3HAaTHA, & a30T-
CyGOKCHA, ce yomwTe He MojaBibyje.

Hama nuje no3uaTo jAa je mocrajame XHNoasoTacTe KHCEJNHHE
NPHINKOM pacTBapawa LHHKA y a30THOj KHCEJHHH HENoCpeiHo Jo-
ka3aHo. O HEHOM TpPEHYTHOM INOCTajalby 3aKpbydyje ce MO pasBH-
jaby a3oTcy6okcHAa M ejeMeHTapHor asora. Ha ocHoBy Hawmx o-
raexa morsio OH ce 3aK/bYYHTH Aa C€ XHMOa3oTacTa KHCENHHAa NOA
JaTHM YCIOBHMA HAM VOMWITE HE CTBAPa MM, 2KO CE€ €BEHTYalHO
_M CTBOpHMJA, Ja Ce He pacnaja Ha BOZY M a30TCYGOKCHA.

Oraexu, KaKo OHH W3BpLIEHH ca M- EHHIEHAHAMHHOM TaKO H OHH
Ge3 1era, HHTEPECAHTHH Cy joiu y jeaHom noraeay. [lapaneanu orneau
u3BejeHH wWTO je Moryhe BHINE MOA HMCTHM YyCJAOBMMa He Aajy pe-
ayarate Koju Gu ce ao6po caarams. Ckopo je Hemoryhe penpoay-
xoBaTH oraexe. Pa3sauxe y pedyaratuma npenasde rpauuie Mmoryhe
anasuTHuHe HenpeuusHoctH. OHe ce Aajy 0GjaCHHTH npomeH/bHBoLIhy
Op3uHa NOjeIMHMX peaKiHja ycael KaTaJMTHYKOr JejcTBa MO0jelu-
HHX CTBOpeHHX npoaykata, OBH KaTaAHTHYKH YTHUAjH H3MHUy Ha-
11Oj KOHTPOJH MOJ YCJIOBHMA, NOJ, KOjHMa Cy Or/ieAH BpuieHH. Mehy-
THM KOA OrJiela H3BeleHHX ca M-(eHMIEHIHAMHHOM Nala y O4H
A06pa noAyAapHOCT KOA NapajejHHX Orjeia y KOJHYHHaMa CTBO-
peve asoracte kuceaumsHe. OTCTynawa KOA JAPYrHX PeaKUHOHHX
npoaykata Beh cy 3HaTHuja. Onaxa ce Aabe jacHa 3aBHCHOCT H3-
mehy KOJMYMHA BOJOHMKA, AaMOHHjaka M XHApoKcHaamuHa. OBo Gu
'TOBOPHAIO Y TIDHAOT FJAEIMIITY, A3 Cy aMOHMaK H XMADOKCHIaMMH
NPOAYKTH peakuuje H3Mehy a30THe KHCEJHHE M HACLEHTHOT BOLOHHKA.
Oa KOHUEeHTpaLHje HACUEHTHOr BOAOHHKA MPHMapHO HacTajJor mno
jeAHauHHH: :

H +(—) =H

3aBucH, J1a Ju he oH npehH y MoJekyackH Hau he pelykosaTH a-
30THY KHCEJMHY Y aMOHHjaK HJM XHAPOKCHaamuH., OBy KOHUEHTpa-
IMjy HAaCUEHTHOT BOJOHHMKA MOJA YCJOBMMA HAIUHX OrJIEAa HHCMO OHJIH
y CTamy penpolyKoBaTH M OTYA HecJarame y KOJAMYHHAMa J100uje-
HOT' FacCOBHTOr BOAOHMKA, aMOHMjaKa M XHADOKCHIAMHHa KOJA napa-
JleIHHX orJiea.

KoanuuHa asoTacte KucenuHe je KOX mnapajiejHHX oraeaa ca
M-(peHHIEHAMAMHHOM Y FPaHHIIAMA BHAJHTHYKHX FPElaKa KOHCTAHTHa,
ITO OH rOBOPHAO Y MPHAOT MHULBEHY XA je a30TacTa KHCEJHHA
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NPOLYKT HENOCPeAHOr AejCTBA a30THE KHCEJHHE HA LIMHK, MO CXEMH:
Zn 4+ HNOs = ZnO 4 HNO,.

ExcnepaMeHTaNHE Jeo0

Orsiean cy BpLUEHH C anapaTypoMm, Koja je Beh paiKje onucanat).

Pacteop m-¢enunenanamMuna noGujen je Tako, wTo cy 5 rp
XJopxHapata m-cdeHunIeHIHaMHHa pacTBopeHH y 500 ma Boje H no-
mohy AgNO, npeBegenu y HuTpaT. 3a CBakH oOrjiel y3MMaHo je
10—20 ma npouehenor pacrsopa.

A30THa KHMCenHHA Y3HMaHA je y BEJMKOM BHILIKY.

Llunk je o6GaBHjaH TaHKOM MJATHHCKOM JHLOM, na Tako o06a-
BHj€H CTaBJbaH Yy MJATHHCKH 4yHuuh.

Tab. 2

(pacTBop pa3bnaxen

Ha 150 mn u ynope-

heH ca pacTBopomM ‘
0,000009474 rp/mn

1) Fnacuuk Xewm. JpywiTsa 12, 35, 126 (1947)
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Ornex ca 2°/,-nom HNO, Tpajao je 3—4 uoca, ca 5°/ -Hom
oko 2 yvaca, a ca 10%,-Hom oko 1!/, uac.

OapehuBame asoTacTe KHCeJNHHE BPIUEHO je KOJOPHMETPHCKH').

OuxpetuBiutbe XMADOKCHAAMHHA BpPLIEHO je HA Taj HauMH, IUTO
je Hajnpe deannroBum pacTBopom u3BpuieHa peaykuuja 10 N,O 2)u
oBaj no yoOuuajeHoj MeToAH oipehuBaH.

OcTtann aHaiuTHUKH Jeo u3BokeH je oHaxo, Kako je To Beh
paHHje OnucaHo.

¥ Ta6. 2 aartu cy 6pojeBH J06HjeHH OrJIeIOM H OCTajH NMOAAUM
notpe6HH 3a W3pauywaBawe pesyjaTaTa H3HETHX y Tab. 1.

Hasop

Ako ce pacTBapamhe LMHKA BpPLUM y a30THOj KuCeJHHH (2°/,-HOj,
5%/,-H0j uan 10°/,-Hoj), Kojoj je AozaT m-ceHHNTeHAHAMHH, OHAa ce
Mehy mpoAykTHMa peakliije He Hana3e HM a30TMOHOKCHJA HH a30T-
cyGOKCHA, NOK Ce KOHCTaHTyje NMPHCYCTBO PpEeJIATHBHO 3HaTHHX KO-
JHYHHA XHIAPOKCHJIAMHHA,

Ose nojaBe roBope y NMpPHAOT MHILbEHY:

1) Xa je a30TMOHOKCHJ, KOjH Ce€ CTBapa Kaja Ce LHHK pacTBapa
y a30THOj KHCEJMHM, NOCTA0 pacnajameM a30TacTe KHGETHHE.

2) 1a je asorcy6okcmi, Koju ce pasBHja, Kaja ce UMHK pac-
TBapa y a30THOj KHCeJHHM, NOCTAao AejCTBOM a30TacTe KHCEeNHHE Ha
XHAPOKCHIAMHH.

Kosnuute BoJOHHKA, aMOHHMjaka H XMAPOKCHJIaMHHA 3aBHCE OX -
KOHLEHTPALHje NOCTaJor HACUEHTHOr BOJOHHKA M OJ KaTaJHTHYKOr
JejcTBa npoaykaTta peakuuje, Hu koHueHTpaumja, HH KaTaNHTHUKO
AejcTBO He JAajy ce NoA yCJAOBHMa Orjefa KOHTPOJMCATH M 3aTo ce
orneid He J1ajy PenpoAyKOBaTH.

A3oTacTta KHCeJHHA, HM3rjeja, NOCTaje HEemoCPeJHHM J1ejCTBOM
IMHKA Ha a30THY KHCEJIMHY.

Xemucko-TexHnukH 3aBoj TexHnukor dakyatera Yuusepsutera y Beo-
rpaay.

Mpuxmeno 10 maja 1948

) Preusse u Tiemann B 11, 627 (1878)
?) Treadwell: cTp. 75. (1946)
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Summary

On the dissolution of zinc in nitric acid
by
A. M. Lecco and S. D. Radosavljevié¢

It has been attempted to explain some of the reactions which
occur in the process of dissolution of zinc in nitric acid.

If the dissolving is performed in presence of m-phenylenedia-
mine neither nitric oxide nor nitrous oxide appears, hydroxylamine
being present in rather large proportions. This proves that NO is
produced by decomposition of HNO, according to the equation:

3 HNO, = 2 NO +4 HNO, + H,0
and N,O by the reaction between NH,OH and HNO,:
NH,OH 4 HNO, = N,0 4 2 H,0

It is not possible to reproduce the experiments concerning
amounts of hydrogen, ammonia and hydroxylamine. It is obvious that
these amounts depend upon each other, i. e. the smaller the quantity of
hydrogen the greater the amounts of ammonia and hydroxylamine
and vice versa. However, the amount of HNO, in repeated experi-
ments are rather constant. So we can conclude that HNO, was
produced by the immediate action of zinc upon nitric acid, according
to the scheme:

Zn + HNO; = Zn O 4 HNO,

The Chemical Institut of the Technical Faculty, University of Belgrad



Odredivanje Zive u organskim spojevima Zive
jodometrijskom metodom.
’ od
N. I. Milera
(Prethodno saopstenje)

Poznate metode za odredivanje Z%ive u organskim spojevima
daju dosta posla, jer zahtijevaju posebne aparature i dosta vremena,
a &esto su i netaine. Kod rada sa ovakvim supstancama osje¢ao sam
potrebu za metodom koja bi davala brzo taéne rezultate. Metoda koju
dolje navadam i koju sam na razli¢itim spojevima provjerio, odgovara
po mome misljenju najbolje gornjim postulatima koje sam sebi posta-
vio, i stoga sam odluéio istu objelodaniti.

Kod ove se metode Ziva izluuje iz organskog spoja u elemen-
tarnom obliku i rastvara u volumetrijskoj otopini joda po jednadZbi:
Hg + 2 J = Hgl,

Izvedba analize:

Od probe se uzima koli¢ina u kojoj se ocekuje od prilike sa-
drfaj od vkupno 0,2 g Zive.

Sa stakalcem za vaganje odvagnuta supstanca istrese se u suhu
Erlenmeyer-tikvicu od 200 ml, a vaganjem ispraznjenog stakalca ut-
vrduje se teZina probe.

Za svakih 0,2 g supstance ul je se u tikvicu 1 ml konc., dimeée
du8i¢ne kiseline, a zatim se stavlja tikvica na vodenu kupelj. Raza-
ranje supstance dovrSeno je obiéno za dvije minute; satno stakalce
s kojim je bila tikvica pokrivena, opere se sa oko 5—10 ml vode
u tikvicu, pa se dobije bistra, kadkada obojena, otopina.

Sada se dodaje kap po kap 30%,-tna otopina NaOH; duSi¢na
kiselina se neutralizira, a zatim ispada Zuti talog. Nastavlja se sa do-
davanjem luZine dok ne prestaje daljnje stvaranje Zutog taloga. Sada
se unesu 15 kapi 37%/,-tne otopine formaldehida, tikvica se zagrije
na vodenoj kupelji, pri ¢emu se izluCuje Ziva u obliku crnog taloga.

Izlu¢ivanje Zive dovrSeno je za kratko vrijeme (oko 2 minute);
" e se nesmije grijati poSto se inade stvaraju veée kuglice Zive a

* te3ko rastvaraju u otopini joda.
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U tikvicu se dodaje 50°,-tne octene kiseline do kisele reakcije, .
otopina se ohladi a zatim se dodaje 30 ml n/10 otopine joda. Tikvica
se pokrije satnim stakalcem i muéka tako dugo dok se sva Ziva ne
otopi, Sto zahtjeva nekoliko minuta. U sluc¢aju da otapanje pri svr-
Setku ide previSe polagano, treda dodati jo$ nekoliko ml otopine joda,
nakon Cega se ostaci brzo otapaju. Suvi$ak joda retitrira se tiosul-
fatom a Ziva se izracunava po potroSenoj koli¢ini joda.

1 ml n/10 otopine joda odgovara 0,01(03 g Hg.

Cijela analiza traje svega 10—15 minuta.

Jasno je da se po ovom propisu mogu analizirati i anorganski
spojevi Zive. Ako su topivi, 1zostaje rastvaranje sa du$icnom kiseli-

nom te treba samo zaluZiti i postupiti po gornjem propisu.
Anorganski merkuro-spojevi, kao na primer Hg Cl, (kalomel)

rastvaraju se lako u otopini joda kod cega svaki ekvivalent Hg tro-
8i 1 ekvivalent joda.

Quecksilberbestimmung in organischen Quecksilber-
verbindungen auf jodometrischem Wege

von
N. L. Miler
(Vorlaufige Milteilung)

v Bei dieser Methode wird das Quecksilber aus der organischen
Verbindung in metallischer Form zur Abscheidung gebracht und mass-
analytisch mit Jod aufgeldst gemiss der Formel:

Hg + 2J = Hgl,

Ausfiihrung der Bestimmung;

Von der organischen Quecksilberverbindung nimmt man fiir die
Bestimmung die Menge, in welcher voraussichtlich ungefahr 0,2 g
Quecksilber enthalten ist.

Die mit dem Einwigeglas abgewogene Substanz wird in einen
trockenen Erlenmeyerkolben von 200 ml Inhalt eingetragen und durch
Zuriickwigen des Einwageglases das entnommene Gewicht festgestellt.

Auf je 0,2 g Substanz giesst man in .den Kolben 1 ml ‘konz.
rauchende Salpetersidure und setzt den Kolben auf ein Wasserbad.
Nach etwa 2 Minuten ist normalerweise die Zersetzung der Substanz
vollendet; man spilt das Uhrglas, mit! dem der Kolben zugedeckt
war, mit ca. 5—10 ml Wasser in den Kolben hinein, worauf eine
klare, wenn auch manchmal gefiarbte, Ldsung entsteht. Eventuelle
nitrose Dampfe werden am besten durch Hineinhalten eines an die
Wasserstrahlpumpe angeschlossenen Glasrohrchens leicht entfernt.

: 7
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Nun wird durch tropfenweisen Zusatz einer 30°/,-igen NaOH-
Losung der Kolbeninhalt neutralisiert, wobei bei Eintritt der alkalischen
Reaktion ein gelber Niederschlag entsteht. Man setzt mit dem Laugen-
zusatz fort, bis die weitere Bildung des gelben Niederschlages auf-
hort. Hierauf fiigt man 15 Tropfen einer 37°/,-igen Formaldehyd-
Losung hinzu und erwdrmt den Kolben am Wasserbade, wobei sich
das Quecksilber in Form eines schwarzen Niederschlages abscheidet.

Die Abscheidung des Quecksilbers ist in wenigen Minuten be-
endent; langeres Erhitzen ist zu vermeiden weil dann das Quecksil-
ber su grosseren Kiigelchen zusammenlauft und sich schwerer in der
Jodldsung auflost.

Man setzt hierauf 1:1 Essigsdure zu, bis Eintritt saurer Reak-
tion, kihlt die Losung ab und fiigt ca. 30 ml n/10 Jedldsung hinzu.
Der Kolben wird mit einem Uhrglas zugedeckt und solange geschwenkt,
bis sich der Hg-Niederschlag restlosaufgelost hat, was in wenigen
Minuten der Fall ist. Sollte die Auflésung am Schluss zu langsam
vor sich gehen, so setzt man noch einige ml Jodiosung zu, worauf
sich der Rest rasch auflsst Der Ueberschuss an Jod wird mit Thio-
sulfat zuriicktitriert und das Quecksilber nach der verbrauchten Jod-
menge berechnet. 1 ml n/10 Jodl6sung entspricht 0,01003 g Hg.

Die ganze Bestimmung nimmt 10—15 Minuten in Anspruch.

Dieselbe Bestimmung gelingt auch bei anorganischen Quecksil-
berverbindungen, wobei der Salpetersidureaufschluss wegfallen kann.



[Tpunor nosnaBamy reHEpPATOPCKOr raca Ko6GHjeHor
H3 noMahux MJaguMx ropusa

oA
A. Kocaukor u C. Kénqap-’Byphennha

[Ipn o6paxn pesyatara 106MjeHHX MPHJIHKOM MCMHTHBaWA paja
reHepaTopa, JIOXEHOr JHFTHHTOM a 3aTHM MPKHM YyrbeMm 3ana-
AeHa je, Kao IITO ce MOPANO OYEKHBATH pasjMKa Yy cacTaBy raca,
HE CaMO Y 3aBHCHOCTH OJ OpPHBAa KOjHM je JIOXKEHO, HEro W ox Bpe-
MeHa Kala je npo6a (mocse Joxewa) y3uMaHa.

HcnuTHBanu racoreHepaTop PajMo je Ha MPUHUMIY CYNPOTHOr
TOKAa rOpWBa W raca; peileTka HenoKpeTHa. JeaHor laHa je JoxeH
KONYGapCKHM JIKTHHTOM, a APYror, NPH CJAHYHHM BPEMEHCKHM YCJO-
BHMa, MpkHM yrsbeM W3 Bpauuka. Tenepatop je o6a xnaHa Guo npu
cKOpo HcTOM onTepehewy, H CayXKHo je 3a A0OHjalbe MOTOpPHOI raca.

Ananusa raca pahena je amapatom ,Deutz“, koju ce 3a oBy
CBpXy 4ecTO y npakcH npuMeibyje. [lowTo cMo aicopnuujom oape-
awm CO, Cyp H, n O,, jesHoM aeny npeocTaje cmeie JOXAJH CMO
Baslyx y BHIUKY, Aa O excnjosujom caropesn CO, H, u yraoBo-
Jonuke. U3 KoHTpakuuje 3anpeMuHe Iocie -eKCnjao3Hje, H nocie ax-
copnuuje CO, u O,, pauyHCKH CMO OXAPEAHJH caropeje CacTojke
cvewe: CO u H, aok cmo cBe yrmoBojoHuke cpauyHaan Ha CH,.
Ipewxe koje npyu oBakBoM oApehuBawy HacTajy, JAojase y rJIaBHOM
OTyJa LUTO Ce MPH EeKCIJIO3HjH PpaiM CaMmo ca jeilHIM JeJOM npe-
ocTaje CMelle, Te Ce IpeliKe NMPH YHTawy y oAroBapajyheM oaxocy
nosehasajy. _

" HWmajyhu y Buay npumerGe Koje Cy O METOLH €KCMJIO3Hje H
caropeBawa yuuHwau L. Dennis u C. Hopkins!), F. Traedwell?), II.
Tyryuyuh®) anasuTuuke nojaTke A0 KOjHX CMO JIOLLJIH, HECMEMO 1A
CMaTpamo NOTMYHO TauHuUM. PesaTHBHY rpewKy KOjy CMO UHHHMJH,
npu oxpehuBaky OBOM METOXOM H anapaToM, OAPEeIHIH CMO mocel-
HHM MCNHTHBam€M y naGopaTopujH; OHa je jelHaka MJH je Mama
ox + 0,2%,. 3a npeuusnuje 3axmbyuke, 6pPOj aHaJH3a KOje CMO y-
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paiuau He G OHO J0BOBAH C OG3HPOM Ja CMO pAAHIH Ca racoM
4HjH CaCTaB 3aBHCH HE CaMo OX BPCTE TOPHBA H TPEHYTHOr pas-
JIMUHTOr cacTtasa (BJara, neneo HTA) Hero H ol KpynHohe komaha,
TeMnepaType M BeJHUHHE PeLYKUHOHE 30He, ontepehera resepaTopa,
BJAAXHOCTH H Temneparype Ba3ayxa. Mehytum kopuctehu ce Gam
Op3MHOM MCMHTHBAWka KOjy HaM TNpyXa 0Ba MeTOLa, OHJAH CMO Y
CTawby JAa MOTNyHHje NPaTHMO paj CaMor reHeparopa, Te TaKo JAa
AoheMo A0 3akbyyaga Koje MeauMO YKPATKO Ja H3J0XKHMO.

U3 npunoxesux TabaMua Buie ce pPe3yATaTH aHaiM3e raca
ojpeheHn HaBeZeHOM METOAOM. !

lopuso smuruut ,Koaybapa“ (w = 49,4'/,. H. A = 24,40°/,,
Chax = 18,10"/, A = 8,19/, H, = 2344 kkal/kg, . A. y uncTOM
ropuBy 57.4"/,).

5 :
peme | NPOULUEHTH

s 2 '__ Hu

v g8 | kkl/Nm?
% [ £% co, [cmHn| 0, | cO | H, |CH, /

= L = -

11,41 | 1205 11,0 | 000 | 06 | 169 | 11,4 | 3,16 1090
12,40 [ 12,50 | 11,1 [ 000 | 05 | 166 | 9,95] 321 1040
13,50 | 14,23 | 10,9 | 000 | 0,1 | 180 ] 1335| 2,57 116
1425 [ 15,15} 9,0 | 000! 08 | 1931132 | 294 1180
1520 | 16,45 | 10,3 | 0,00 | 02 | 188 | 146 | 240 1160

T'opuBo mMpkH yramp ,,Bp,n:nux“ (w = 18,50%/,, n. 1. = 26,69%/,,
Chux =30,07/,, A =24,73°/,, H, = 3800 kkl/kg copTiman opax).

BpewMme
L MNPOUEHTH

e ; . Hu

2 | s v kkl/Nm?

- £8 | CO, [CmHn| O | CO | Hy | CH,

= Ea ]

7,30 | 1050| 55 | 000| 07 | 270 145 | 06 1245

1,00 [ 11,10{ 53 | 000| 02 | 240 | 120 | 25 1260
11,40| 56 | 000| 03 | 23,1 | 105 38 1305
12,10 56 | 000| 01 | 230 | 104 | 45 | 1355 |

Pasnnka koja HacTaje y cactaBy raca sa jeAHO HCTO MAAA0
FrOPHMBO Y 3aBHCHOCTH O] BPEMEHAa y3nMawa npobe mocje nymeiba
reHepaTopa CBeXHM TOPHBOM, MOXe Ja ce o6GjacHd 6GoraTcTBOM MJa-
AWX TOPHBA y HCNAp/bUBHM MaTepHjama. YKOJHKO je ropuBo Miahe,
'TOJIMKO C€ JIaKille MOYMHbe pacnajaTH Ha racoBHTH M UBPCTH J€o,
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Tj. YTOJIMKO npe Mouvi-€ HercBo NHPOTreHO pacnaiake M JeCTHJALH]a.
3uaun, cacTaB nmpolykaTa AeCTHJallMje 3aBHCH OL CTeneHa 3arpeja-
HOCTH GMTYMHHO3HHX ropuBa. 360r Tora, reHepaTopd KOjH paie Ha
NPHHIHNY CYNPOTHOr KpeTawa rOpHBA M raca, a MpHMEHYjy MJalo
rOpHBO, MOpajy XaBaTH rac mnpomeHmuBor cacrtaBa. OBa paaiuka
NPOH3HAA3N O] CTeneHa 3arpejaHoCcTH cBexke ybaueHor ropusal), 01-
HOCHO OJ BpPEMEHA Kaja ce rac nocine nywewma reHeparopa nocMarpa.
3aTo cacTtaB raca, KOju Aaje aHaau3a, 3aBHCH OJ MPOTEKJOr HHTeEp-
Bana BpeMeHa, OA Nyweha reHepaTopa A0 TPEHyTKa ysHMaiba npole?).

Moctynuum 3arpeBamem 6yTyMHH03HHX ropuBa o4 120—1000°C
0JlBajajy ce MPOM3BOAM NHPOreHOT pacnaiama caerehuM pexom: Ha
120’ nountbe aa Aectuanwe Boia, npeko 250° mpso CO, u CO, a
3a IbHMA TEWKH YrhbOBOLOHWUM, MeTaH a 3aThm H,?). Ako 6u ce
npeMa HawuM, y OcKyaHoMm Opojy H3HETHM aHanu3ama, cmesa o0Ba
NOCTABKA MPaTHTH, BHIeJd GH Ja ce OHA y IJIaBHOM CJAXy Ca HOM.
IITO ce Haj6o/be MOXe BHACTH M3 Kajopuuie Mohu raca. Ona je
Hajseha oko 60 MHH. mocsie J0Xera a 3aTHM NMOCTYRHO onaja. Ako
€y MepHOJAM 0XKewa AYTH, rac je HajcraGujH npex JioxKewe, H y no-
YeTKY 3arpeBatba CBEXEr TOPHBA, OJHOCHO CYylLI€a M NHPOreHor
u3iBajawa Boge u CO, *)°%).

Llchehn xone6awa cactaBa raca no KaJopuuHoj Mohu, BHIH ce
Aa ce cacTaB reHePaTOPCKOr raca M3 JHFHHTA BHIIE MEHa, HEro M3
Mpkor yrsba. OBo 64 ce morao objacHuTH Tume: 1) IITO je JMCHHT
GoraTuju MCnapbMBMM MaTepHjaMa OA MpKOT yria, pauyHajyhu Ha
YHCTO FOPHBO; 2) AMTHUT je MHOro cupomalikHju y Crix HEro MpKH
yrasb, y KOMe je yribeHHK BHLIe rpaduTHpaH.

[Tpema ToMe, 1a Gu ce 10o6KO rac WITO pPaBHOMEPHHjer cacTasa,
Kaia ce reHepaTop JIOXKH MJIaiuM ropuBoM, mnoTpeGHO je aa ce y-
YecTaHOCT Joxema mnoBeha unme Ou ce ,no(m.ng Mawa Kosebawa y
cactaBy raca.

C apyre ctpaHe ynopehyjyhu rac n06ujeH y MCTOM reHepaTopy,
npH cKOpo McTOM onTepehewy, a JOXKEH Pa3AHYHTHM TOpPUBUMA, BU-
AW ce 1A je OHaj M3 MPKOr Yr/ba M0 KaJOPH4YHO] BPEAHOCTH 332 HEKHUX
200 xanopuja Behe TonaoTHe mohu; OHAa ce y NpBOM pely CBOLHM Ha
Behu cazpxaj CO, BepoBaTHOo, 360r BHILE TeMNepaType yCHjaHoOr
yriba y peAyKLHOHOj 30HH.

1y A. Kocuuxu Tnacuuk Xem. Jpywrsa, 12, cB, 4 (1947).

2) Ha npomedy cacTaBa raca no6njeHor u3 GpHkeTa MpKOr yraa y TOKY
npoueca ~cTBapawa raca HM3wely JBa y3acTONHA nyibera, CKPEHYO je Maxiby
npodecop K. Neumann (Stal und Eisen 19 9 s. 549).

8) H. Trenkler: Die Gaserzeuger; Berlin 1928.
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H3sop

Ipu aHanu3K reHepaTopckor raca AOOHjeHOr H3 MJAIHX FOPHBA,
Ja Ou ce xo6una npaBa CpeAtba BPEXHOCT HEroBOr cacTaBa norpel-
HO je y3HMaTH rac y pa3HHM BPEMEHCKHM HHTEpBaJHMa Yy NEepHORY
u3mehy ABa JOXKewa, NOWITO TFOPHBO Yy reHepaToOpy NpoJasH Kpo3
pasauunTe ¢a3ze aectunaudje. HcnuraH je cactaB raca M3 BHile
TaKBHX MEPHOAA JIOKetba.

Jla Gu ce H3 MAaIMX ropuBa XOOMO TeHEpPATOPCKH rac IITO
paBHOMepHHUjer cacTaBa, NOTPeGHO je Ja ce YYEeCTaHOCT JIOXKeta
noseha.

Jlafopatopuja aa Texu. aHaauay racoBa npH 3aBoAy 3a (H3HUKY XeMHjy
# Enextpoxemnjy Texnnuxor cdaxyateta Yuupepauteta y Beorpaay.

IMpuMmeno
Maja 1948

BrBoamn

O oco6eHoCTAX reHepaTOpPHOT rasa l'lOle‘leﬂOl‘O u3
JoMalmHux O6yphIX ymeﬁ

or
A. Kocunkor m Ca. Konuap-Byphesnha

Jas nonyueHus cpeAHed BEJHYHHB COCTAaBA ra3oreHepaTOPHOro
rasa, noJyyeHHOro 3 Gypwx yrjedl, npH ero aHaiu3e HeOGXOAHMO
6patb npobn rasa B pa3Hbie MOMEHTH MexAy JABYMA 3arpy3kaMH,
TaK KaK TOMJIHBO NPOXOIMT 4epe3 pa3uble ¢asnl JAecTHaauuu. HMcnui-
TaTb COCTaB ra3a B TEYEHHH HECKOJbKMX 3arpy3ok.

Jas nosyueuss rosoreHepaTOPHOrO rasa MOCTOSHHOTO COCTaBa
¥3 OyphX yrjed HeoGXOXAMMO YBEJMYMTb YHCJO 3arpy3ok.

»
JlaGopaTopus TeXHM4eCKHX ra3oBhX aHaaH30B npH UHCTHTYTy Puanveckon
xumuu H Enexrpoxumuu Texunueckoro dakyateta Bearpaickoro Y uusepsurera.

JUTEPATYPA

1) L. Dennis und C. Hopkins: Die Bestimmung von Kohlenoxyd, Methan
und Wasserstoff durch Verbrenung; Zeit. fiir anorg. Chemie 19, 119 (1920) 2). F.
Traedwell: Kurzess Lehrbuch der analytischen Chemie 1 Bd. (Wien 1939) 3)
M. Tyryuyuh: Texuuuka anaausa racosa, 78 (1947). 4) C. Kadranos: O6wmas
XHMHYECKasA TexHosoruja Tonausa; MockBa — Jlewunrpas 1947. 5) H. Finkbei-
ner: Hochleistungs—Gaserzeuger, Berlin 1937.



Cpncku u xpBaTckn yp6GeHnnu
H3 XeMHje H XeMHCKe TeXHOJIoruje

— Bu6auorpadcxn nperaen —
_ A. Cranojennh -

Jlutepatypa xemucke Hactase y Cp6a u XpBata xaTHpa,
Ka0 y OCTaJOM M Pajl Ha XEMHCKOj HayllH YOmmTe, TeK Oj Apyre
nonosue 19 seka. [IpBy nactaBy u3 xemuje y CpOuju 1asao je Ha
Herjaummem OGeorpalickoM Juuejy, nperBopeHoM 1863 rox. y Bea.
Ilixony, pyaaockn xemuuap, npod. Mux. Pawkosuh, koju <je Ty oa
1851 na z0 cBoje cmpth y 1868 npeaaBao XeMHjy C XEMHCKOM TeXx-
HosorujoM. HberoBu caywaouu cy ce nopex cBojux Genexaxa c mpe-
JAaBawba CAYXHIH H HEKHM HEroBuM pykonucuma. Pamkosuha je Ha
Toj Kateapu 3amemHo y 1872 rox. npod. Cuma Jlosanuh, koju je
Beh 1874 3a cBoje caymaoue ny6aukoBao Xemujy ca raeauwiiia
MopepHe [Meopuje. TlpaBal 3acTymbeH y 0Boj XeMHjH Kao M OCTAIHM
panoBuma JlosanuhesuM, 6HO je mpecyjaH 3a CBY NO3HHjy KHHKEB-
Hoct oBe Hayke y Cp6a. Hacynpor xemuju exkBuBajeHaTa M OAHOC-
HOj - pOTalMjn XeMHCKHX TeJa H mpoueca, Kako Hx je Pawxosuh
TPETHPaO M y CaMOj HACTaBH, Na Ha/Na3WIH H3Pa3a H y HEKHUM Haj-
CTapujuM cmmMcuMa oBora ao6a, Jlo3anuh je Beh omayunu 3acTynuuk
aTOMCKe TeopHje Y XeMHju, na je mocje W caB CBOj HACTABHUUYKH M
HayuHdH pal M3BoXMO y ToM npasuy. To je cmMaTpao 3a noTpe6HO
HarsacuTh Beh M y camoM Hatnucy csora npsor Beher jena. Mehy-
THM LIKOJCKA KHIMIKEBHOCT 3Ha 3a HeKoJuke mNyOJaMxauuje M nojase
u3 oBe Hayke H mpe JlosanuheBor aena, a oHe cy Ouje roToBO CBE
CynpoTHOT, y HayuH Taza Beh yBenuko HanywTedor mpasua. Taxo
je jowr 1865 mramnana y Beorpaay Xemuja 3a foiipeby Buwe xceH-
cke wrone ol Dr. Munana JoBanosnha, a HewTo xouuuje (1867—
1873) yraezana cy cBeT y M3jaiby MHHMCTAapcTBa BojHOr Xewmuja,
3a norpe6y BaTpPOMETCKe LIKOJe OJ apTHbepHuckor KanetaHa CrteBa-
ua [lanteauha Xemuja 3a Bojeny aramemujy ox MCTOr nMcua Kao u
Hauena yuciie xemuje Auzpuje Kunhanuna 3a Huxxe rumuasuje (1872).
Hlkoan M HacTaBu cayXuad cy jow on 1851 H HEKOJHMKH TepMHHO-
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JOWKH NOAAUH H3 06.]1aCTH XeMHje Kao h H3BEeCHe Y3rpeiHe Hanome-
ve y Ecilleciisenoj fiosecliu u Haycauma cpusuxe Bamia wajctapujer

cpnckor npupoasbaukor nucua Byka Mapuukosuha'), a0k je MehyTnm
Munepanoruja n I'eonoruja Dr. Joc. Ilanunha?) oGjasmeua jow 1867

seh caapkaBana 3a Herose caymaole, a H Apyre 4HTaoue, Hapo-
YHTY [JaBy O CHCTEMATCKH H C MOJLEPHOr TIJIEAHIITA H3/10XEHHM
ONuUjTHM OCHOBHMA XeMHje.

Kao vactaBun npeamer 3a omiute 00pasoBame XeMija je ae-
duHUTHBHO yBeleHa y cpeawe wkone y Cp6uju pedopmom Crtojana
Hosakosuha, mMunucTpa npocsete y 1880 ¥ crBapu oBe je HacTase
On0 HeWTO Mano H CnopaaM4yHo H mpe Tora. To ce Buau Beh u no
jeaHOM HAH "ABa 0. MOMEHYTHX YOEHHKa. OcHM TOra y 3aKOHy OX
1865 o yctanoBmewy O6eorpaicke peaske y Opojy Havka, koje ce
HMajy y woj npeaaBaTH, Ha |1 u 12 MecTy crToje XeMHja H XeM.
TeXHOJIOTHja M HacTaBHMM MJiaHOM oa 1881 camo je To Gamxke npe-
uHs0BaHO. MHave jacHMju Tparosum oBe HAcTaBe y OBOj IUKOJH, Kao
M y APYrkM CpelmbHM INKOJaMa, Mory ce 3amaxatH jow oa 1873,
YKOJIHKO Cy NO Tajalli0j NPAKCH HacTaBHE MporpaMe MNojefiHHHX
wKosna M3pahusane came wuxose Koaeruje. To, cBakako, Huje morso
6utu y BeheM 0o6MMYy, Te  je pa3ymMbuBa Kanba nucua jeaHor o
HajpaHnjUX CPNCKHX XEeMHCKMX YJOeHHKa ,,3a HMXKe THMHA3Wje, ano-
TeKapcKe npakTHKaure u camoyke®, AHip. Kuuhauuna, acucrenTa
feorpaicke peajke (T4ko c€ Tala MOTNHCHBAO, a JLOUHHje GMO Mpo-
¢decop Georpaa. rumHasuje u BojHe akaaemuje), KOju y npeiroBopy
CBOje KibH € M3DHKOM XKaaW WIro ce ,,0BA KOPUCHA Hayka He npe-
Aaje y HHXHM rumHasujama“. OBa HacTaBa je y To A06a Hanasn.ia

MecTa H y CpnCKHM wkosama npeko /y.aBa u ipse wilamiaHe
yybenure aobuna y iepuony 1879 —1883.

Jenan oa mwux je 6uaa mana Xemuja ox X. K. Pockoe-a y
npesoay wkoackor pedepenta Cres. B. INonosuha u3 1879 (y ce- -
pHju NOYETHHUA NPUPOAHKX HayKa 3a LIKOAY M Hapca), a ApYyrk -
Xemuja 3a cpeawe wxone no (lpok. [lpoxacku oa Mute [Merposuha
npo¢. u3 1883. OBa nocneawa Hanasuaa je aHaTHy ynoTpeby M y
Cp6uju. 1894 wy je y TomM yHekoauko noTrcaa Tek Jlo3anuhepa
Xemuja 3a cpelwe lWKONE, NOC/AE KOje Cy Ce NMOjaBHAM H APYTH NMHCLHM.

Y xpsatckom JXesy Haler Hapola XeMHCKAa HacTapa, na H yj-
GeHHUM 3a hY, HMaNH Cy HCTODHjy BpJAO cauuHy onoj y CpGa. Behu

) Mapunkosuh B. Ectectena nosbeTh 3a Maagex. Beorp. 1851.80 —
‘1a Puauke, t eorp. 1851

%) Manyuh Joc. Dr., Munepanoruja u eosoruja. lio Hayuauyu Beaanty
1867.
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PasBMTAaK XEMHje XaTHpa ce OBXe 04 nojaBe H paia npod. 3arpe-
Gaukor ynusep3uTera Dr I'ycrasa [I'aneueka, Koju je kaTeapy ose
HayKe Ha OBOM YHWBEP3HTuTy npeyseo 1879 ox panujer npodecopa
Dr. A. BeakoBa. U3sBecHor HayuHor paza Ouio je oBle M npe Tora
u kpo3 npuaore M. Cekyanha, TopGapa, Tkanunha, Kyauha u apy-
rix y Radu jugoslovenske akademije, Knjizevniku, Hekum rumuasuc-
KHM TOAMILIbHM H3BewTajuma HTA., Beh ce jowr ox 1861, nma u npe
“rora, ocehao W3BECTaH CTPYYHH pai Ha noby oBe Hayke. BuGmwo-
rpacdnja uMCcTO HIKOACKE JWTepaType M3 Tora xo6a Moxe na 3aGe-
nexu camo asBa yyGewuka, [lasna XKynuha us 1872 u 1877 rox.,
HapounTo werosy Obéu Kemiju za male realke, kao wuajpaunjy. U
TO Cy NMpBH XPBAaTCKH CPeIHOIUKONCKH XEMHCKH YyUOeHMUH, Y3 Koje
Tpe6a pauyHaTH H Macy CTPy4HHX Mala BPJO HEKPUTHYHO CKOBAHHX
TepMHHa, Koje je Boryca. Lllynek Hajnpe Ha no3uB Baare, a mocJe
(y 1874) n nyGaukauujom cBora mnosHator Xpsaiicko-rweMauko-ma-
JUjAHCKOr pjeqHuKa, HAMETHYO H KibHXEBHOCTH M HAacTaBH H OBe
Hayke. U3 ucrtor ao6a je jow u npesoa ['ycraBa daajwepa Willbrano-
osor yyGenuka Naputak za naucanje anorganske lucbe, xoju je Ta-

kohe 6uo y ynoTpe6GH u ox u3secHor ytHuaja. C nojasom Organske
Kemije dr. Jul. Domca y 1893, a nounuje u werose Anogranske

Kemije 1901 Beh nouue nepuox, y kome ce jaBibajy yyGeHHUH H
ApYyrux nucaua.

Jenan Gubauorpagpcku mpersies paiHHKA Ha OBOM TObY U HbH-
XOBHX JeJa M y CPACKOM H.Y XPBaTCKOM Jeay KJbHIKEBHOCTH Jaje
OBy CJHKY:

[peawn npernes nokadyje ja je: a) cprnckux yyGeHuka 3a
cpelme M CTPyyHe WIKose X0 caj Ouao 35, uuju je Gpoj nucaua u
npeBoiusaua 6Mo 24; 6) cpnckuX yy6GeHHKa W NPUPYYHHKA 332 BHCOKE
mkosie (ynuBepsuteT) 6uno 17 ¢ GpojeM nucaua (u nmpepoaunana) 11;
B) XpBAaTCKHX YlOEHMKA 3a CPEAb€ M Apyre LUKOJE HCTOT CTYMha
31 oa 20 nucaua (M MPeBOAMIAUA) H T) XPBATCKHX YHHBEP3HTETCKHX
yyOeHHKa M NpHPY4HHX noMohuux Kwura 15 ox 10 nucaua (u npe-
Boaunaua). OH OTKpHBA W Apyre TMOJEAMHOCTH, Kao Ha Mmp. pa3mepe
Han 6poj yyOeHHKa 10jeIHHHX KaTeropuja (Cpeare H CTPyuHe LUKOJE,
YHHBEP3HTETH), 6poj H3Aaa M ynoTpeG/bHBOCT Y HacTasM, na yHe-
KOJIHKO CalapXHMHOM ylO6eHHKa M KapakTtep came Hacrase. CBakako,
y nornely Ha OBO MOCAEAHe, — CaipXHHy YUOEHHKA M KapaKkTep
HacTaBe 710 HHMa — MOXE Ce H OBIE HaNOMEHYTH Ja Cy yyGeHHuu
yonwte, nopei CBer HHMXOBOI 3Hauaja W 3a JMTepaTypy M 3a Ha-
CTaBy, HNaK CaMO NOMOKHO CPEeTCTBO Y HACTaBH, H TO HE — jEAHHO.
3a HacTaBy, HapOYHTO HAa HHXHM CTYMHHMA, HMCTO TOJHKO 3Haye:
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<npema, OKPeTHOCT, XMBA pey, HAaCTaBHMKA W noTpe6Ha anaparypa.
Y BHILOj, YHHBEP3HTETCKOj, HACTaBH yJora je yyOeHHka jow CynTHA-
HHja. YyOenuuu cy Ty Beh cneuujaqHi Jena ¥ ¢ IJeaHWITa HAcTaB-
He METOJMKE CaMO jeljaH, YeCTO M BpJO CNOpejaH YMHHjIAW, — JO-
NyHa HAaCTaBHHYKMX NpejaBaiba, Ja60paTOPHCKOr paja, CTPydHe JIH-
-TepaType HTA. AJM Ja je M JATepapHa M HACTaBHAa YJOra Kako yHH-
BEP3HTETCKHX TAKO M CPEAHOIUKOICKHX XEMHCKHX YHOGEeHHKA H Y
Cp6a n y XpBata Guna He OX Majaor 3Hauaja M TECHO Be3aHa 3a
pPa3BHTAaK OBe HayKe Yy Hac, MOXe Ce, MHCJIHMO, BHIETH H H3 camor
Gu6nHOrpad)cKOr Npernesa M NPUKA3aHOT HHHXOBOr HCTODH]aTa...

1852

Ilo3nasand pobe nan Hayka o po6n Tprosaukos, cnucao Bowa [ToloBuhes.
{lIperaoaano u 0R06GPEHO IIKOACKOMb... KOoMHCcHOMb). ¥ Bborpaay, ¥ Ilpasuten-
ctBeHolt KHouroneuatuou K4, CpGekorb ctp. 423 4 33.

1865

Dr. Munan JosanoBuh, Xemuja 3a notpeGy Bume xencke mkoae. Ha
<TpaHux aytopa cactaBio — Beorpas 16°, crtp. 140.

1867
CilieBan [lanienuh, apthdb. kanetan: Xemuja 3a ynorpeSy BaTpoMeTcke
axone. Beorpan
1868

Cmesan [aniieauh, apTub. KaneTan: [IPaKTHYHO YNyuewe Y XeMHCKO]
avaausu Gapyra, TonoB. MeTana HTA. Beorpaa.

1872

. rd !
Anapuja Knuhanun: Hauena uncTe XeMmHje 3a HHMKe rHMHa3Hje, anoTe-
Kapcke npakThHkauTe M camoyke. Ca 6 smcroBa (cauka). Beorpas 8°, crp 132,

Zulié Pavao, Obéa kemija za male realke Zagreb 8°.

1873

Xenuja 3a apTumepHcKy wkoay y Beorpaay u 3a ynoTpe6y y BojeHe
-Texunke. Uspaawo CiieBan P. [lanlenuh, apTHbepuckH KameTaH M npocdecop
xemuje y ucto) wkoan. beorpax, 18:3. Jlpxas+a Lltamnapuja. XIV + 483, 8°,

¥YnyTcTo 3a KBaJHTaTHBHE XEMHjCKe aHaaH3e HeopraHckux Tesna. Mspaauo
no J. Bucauyenycy C. M. Jlo3anuh, npod. xeMuje u XeM. TexHoJOrHje Ha Ben.
‘onu y Beorpazy ctp. 29, 8°
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1874

Xemnuja ca raeanwta Moaepxe Teopwuje. I[lpsn ae: Heorpancxa xemuja.
Hanucao Cuma M. Jlozanuh, npod. xeunje u Xem. TexHoAoruje Ha Bea. wxoau.
Llitamna u n3pamwe [lpxasHe wTramnapuje ca 44 apsope3a. Beorpax 1874.
Crp, 411. 8.

1875

Xemuja ca rneanmta MozepHe Teopuje. lpyrin aeo. Oprancka xemuja.
C. M. Jlo3qnuh. npod. xemuje n xem. Texnoaoruje na Bea. wxoan y Beorpaay
ca apsope3uma y Tekcty. ¥ bDBeorpaay. Usmawe M wtamna Apxashe ILamna-
puje 1875 roa. Crp. 622.

Anarulluyxa xRacugpuxayuja Metana H HHXOBE BaXKHHje peaxuuje. Ca-
€TaBHO 3a cBOjy JaaGopatopujy A. B. Xogman npodecop xemHje Ha YHHBep-

3utety y Bepauny. Mocp6uo C. M. Jlozanuh, npodecop xemuje Ha Beaukoj

mkoau y Beorpaay. ¥ B. orpaay, wramna v u3same Apxashe uitamnapsje, 1875.
iiena ) aunap. Ctp. 51. 8°.
1876

F. Willbrand: Naputak za nautanje anorganske lulbe. Preveo Gustav
Flaj$er. Zagreb.

1877

2uli¢ Pavao: 'Uputa u kemiju za velike realke. I dio. Anorgani¢ka Ke-
mija. U Zagrebu 8°.

1878
Prirodoslovne potetnice. Kemija sastavijena od H, E. Roscol, profesora
kemije u Manchestru, prevedena od P. Zuli¢a, prof. Kr. velike realke Zagrebatke.
U Zagrebu Naklada Sveut. knjiZare Albrechta i Fiedlera. 1878 IV + 72.

1879

YnyTcTBO 3a KBaJAHTAaTHBHE XeMHCKE aHanH3e HeopraHckux Teaa. Mapa-
ano no J. Bucruyenycy C. M. Jlozanuh, npodecop xemuje H XeM. TeXHOAOTHje
Ha Bea. wkoau v Beorpaay. Hpyro npepaheno n3pame. ¥ Beorpaay. ¥ apxas-
#oj wtamnapujun 1879. Crp. 29. 8°

X. K. Pocroe: Xenuja. npeseo Ciiiean P. [Toiiosuh. Ca 36 canka. (Kwh-
re 3a wkoay M Hapoa, cB. 2). Hosu Caa. Crp. 22. 8°
1880

Cuma M. Jlosanuh, Xemuja ¢ raexumta MoaepHe teopuje. | Heoprancna
xemuia. |l npepah. u yseh. u3x. ca 70 apsopesa u | cnekTp. Taba. Beorpaa.
Cp. 695 8°.

1881

Boguslav Sulek, Luéba za svakoga ili popularna kemija. Pouéna knjiznica
Matice Hrvatske VIII Zagreb, 1881. Naklada Matice Hrvatske. X + 312. 8°. Sa
33 slike.



Janacek Gastav, Rukovoduik za kvalitativnu kemijskn analiza neorgamskib
tvorina. Zagreb. .

Anapaja Knuhanan, Molepna xemuja (ca 1 1aGaom). beorpax, 8. Crp.
VvV <+ 338

Muitia llemposah, npod., Xemuja 32 cpeawe mxoze [lo Ilpoxody llpo-
Xa3xu B Apyruma. 1:asdeso. 8°

Xemuja ¢ raeanmra mosepse teopnmje. [pyrn aeo. Oprancxa @eopsja.
Hapaiwo C. M Jlo3anuh, npodecop xemuje W xew. TexHo®O:Mje Ha Beamxoj

Llixoau y beorpaiy. dpyro npepaheno m ypehano u iawe — Y Beorpazy. —
W3zasme n mramna Kp. cpncke ip&kaBHe inTawnaprje 1883 rox Crp. 1008

4

1885

Mudia Meimposuh, npo)., Xeuuja 3a cpeawe mxoae. [lo Mpowody I[1po-
xa3xn u 1pyruwa il nonp. u3y [llonweBo o°. Crp. 112,

1887

Xemuj xa Texsosornja. Ipsa eo. O Boiu u ropusy. Hspamso M. C.
Jozanuh, npodecop x mu.e H xeM. TexHoornje Ha Bea. Llxoan y Beorpaay.
H3iame u wramn: Kpam. cpn. ap#asHe mTamnapje 1887. Llena 1 aAwmap
Vit + 176. 8°.

Xemucsa Texsoaoruja — Jpyru 320 — OcHoBa xeiiaxypruje. Uspaimo
C. M. Jluzanuh, np decop xemuje n xem. TexHoaorrje Ha Bea. lllkoin y Beo-
rpaay. — M.1amwe n w1 awna Kpas. cpn zpxasue wtamaapunje 1867. VI 4 149. 8°.

Pawa MuroweBuh Xemuja 3a BHwe OCHOBHE wIKOJe.

1889

Xemujcxa mex1oaoruja. Tlo nporpamy 3a peaske. Hapaauo Pawa Muao-
wesuh, Beorpaa 1583, JdpxaBia wTawnapuja crp. 531. 8°.

1890
Pezidr —Kauer, Ke nija za niZe razrede srednjih uéiliSta Zagreb. 8°.

Obéa teoreticka i fizikalna lucba Napisao Gustav Janecek, doktor filo-
zofije i ljckarstva, kralj javni redoviti profesor luibe etc. I knjiga. Tvar i ato-
misuéki nazor o njezin m sastavu. Izdana potsorom kralj. hrv. — slav. — dalm.
zem. viade i Jug. akademije znanosti i umjetnosti u Zagrebu. 1 polovca. Komi-
sijonalnom naklad.,m Kr. sveu&: KnjiZare Franje Zupana (Rob. Ferd. Auer) Zag-
reb 1890. Str. 144. 8°

1891

NMoaceTHuua Ha xemujcka [peaasawa 3a BHI'E OCHOBHE IIKOAE Ca CAH-
kama. U3apaawo Pawa Munowesuh . Uznamwe xwuxape /b. Joxcumoswha. Beo-
naa. Wtamnano y Apx. wramnapujn Kpamesune (pGuje. 8yl. Llena 1 amm.

™. 114, )
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1892

Mutia MMemposuh, npod.. Xemuja 3a cpeawe wkone. Ilo Hpoxoily ITpo-
xa3xu w Apvruma lll nonp. n3x. [Manyeso 8° ctp. 110..

Toaoposuh B. Bop. Xemuja ¢ 063HpOM Ha MHHEPANIOTHjy H XEMHCKY Tex-
#Hosorujy. 3a cBoje ywennke. Beorpaa. 8* Crp. 188 + 40.

Xemvcka Texuonoruja. — Tpehu aeo. — CMlaxro, xepamux, Kped, ye-
Menml. rulic. — Wspaauo C. M. Jlazannh, npodecop xemuje H xem. TeXHONOTHje
Ha Bea. Llikoan y Beorpaay. — Waaawe M wTamna kpameBcKo CPNCKe ApKaBHe
wTramnapnje. 1892 cTp. 123. 8°.

1893

Organska kemija ill Kemija ugljikovih spojeva za viSe razrede realaka,
sastavio Dr. Julije Domac. U Zagrebu. Troskom i nakladom Kr. hrv. slav. dalm.
zemaljske vlade 1893. VIII + 216 8°

Xemuja ca raeauwrta mozepuux Teopuja. — [lpeu greo — Heoprancwa
xemuja. — A3spaauo C. M. Jlosanuh, npocecop xemmuje W XxeM. TexwoanrHje Ha

Ben Llxoan y Beorpaay. — [pyro nonpasbeHO H nonyweHO H3fawe. — Y
Beorpaay — Hamawe u wrauna Kpam. cpncke wtamnapuje — 1893 roa.
— Crp. 804.

1894

Xemucka texnonornja — YerspTu aeo: xemucku dpou3soau (Heopraucku)
— Hapaano C. M. Jlozanuh, npodecop xemuje H xeM. TexHonaornje Ha Bea.
mkonn y bBeorpaxy — Haaawe u mramna Kpas. cpn. ApxaBHe ITaMnaphje
1894. IV 4 170. 8°

1895

Xemuja 3a cpeawe wkone, Hanucao oC. M. Jlosanuh — Beorpaa —
1liramnano y Kpam. Cpn. apxasHoj wtamnapuju 1895 roa. 1V 4 163. 8¢

Ciesan MuaoBanos, Munepanornja, netporpad’a K TEXHONOTHja C XeMu-
CKHMM OCHOBaMa 3a IV pa3. rHMHa3HjCKHX H Apyre. CAHWHe MKOJe. H. Cax. 8.

OcHoBu Xxemuje 3a yyeHHKe CpPeAWHX WKoja cacTasHo Panko Ieliposuh,
Beorpan 8°, Llitamnano y wtamnapuje Kpam. Cp6uje 1895. Crvp. 191 + VIL

Gasperini R. Analiticka kemija.

1897
’

Xemuja 3a cpeawe wkone Hamucao C. M. Jlazanvh — Jlpyro nonpas-
sbeHo n3pawe — Beorpas — llramnano y ApxasHoj wTamnapuju KpameBuHe
Cp6uje 1897 roa. Crp. 173.

) Korleri¢ A. i Beyer J., Polela Kemije i Mineralogije za niZe razrede
srednjih uéiliSta, Zenski licej, vise devojatke 3koie i viSe putke 3kole realnog
. smjera. Zagreb. 8°
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1898
Eugen Netoliéek, Fizika i Kemija za viSe puéke kole, preveo Radi¢ F.
L, 11, Il stupanj. Zagreb.
4 1900
Dr. Jul. Domac, Organska Kemija ili Kemija ugljikovih spojeva za vise
razrede realaka Zagreb. 11 izd. 8°
1901

Dr. Jul. Domac, Organska Kemija ili Kemija ugljikovih spojeva za viSe
razrede realaka Zagreb. IlI izd. 8°.

Dr. Jul. Domdc; Anorganska Kemija za viSe razredd realnih gimnazija i
realaka. Zagreb 8°

Hofmann Nikola, Kemija i Mineralogija za niZe razrede 'srednj. $kola,
preveo i dopunio Fr. Sanbor, prof. Zagreb 8°..

1902

Dr. Gustav Janeclek, Rukovodnik za kvalitativnu kemijsku analizu neor-
ganskih tvarina. Il izd. Zagreb.

N

1903

Xemuja 3a cpeawe wkone, Hanucao C. M. Josanuh. Tpehe, npepaheno
H nonyweHno uspawe. — Beorpag — lllramnano y /[lpxaBHoj mTamnapujn
KpameBune CpGuje. 1903 r. IV 4 207.

Pawa Munowesuh, [Tosnasawe poGe. Beorpap.

Hurona M. Paxuh, YBoaHe JeKuuje U3 xeMmuje 3a cBoje ydyeHuke. Kpy-
wesan 8° » .

¥YnyTcTBO 3a KBAaNMTATHBHY XeMHCKY ananusy op Llldeanep — KonGe-a,
npepaauo Ip. Abenjony, npodecop Yuusepantera y Linpuxu. Jsanaecto ym-
HOXeHO M3pawe. [Tpeseo [p. Mapwo T. Jeko, npodecop Beauxe Llxose y
Beorpapy. — ¥ Beorpaay, wramnaso y ApxaBHoj wmTtamnapuju KpameBune
Cp6uje 1903. Liena 1,50 ann. VI 4 90.

1904

Xemuja 3a Bojuy Axapemujy, nanucao Ip. Munopaa 3. JoBuwuh, Beo~
rpaa, Uspame Bojue Axkagemuje, 1904 1V 4 526. 8°

®pany J. B. Epiia. [TosnaBawe pobe, npeseo Tanacuh Baca Beorpaa.
Crp. 186. 8°.

1905

Korleri¢ A. i Beyer J., Poéela Kemije i Mineralogije za niZe razrede
srednjih uliliSta, Zenski licej, vile djevojatke Skole i vise putke $kole realnoga
smjera. Il izd. Zagreb. 8°. Str. 133.
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1906

Huxora Becun, npog., Moyke u3 arpukyarypxe xemuje. Beorpag. 8°.
Crp. 141

Domac Dr. Julije, Organska Kemija.

1907

. Rukovodnik za praktitne vjeZbe u kvalitativnoj kemijskoj analizi neorgan-
skih tvarina. Drogo pro8ireno i preradeno izdanje. Napisao Dr. Gustav Janelek,
kr. jav. redov. profesor, pretstojnik Kr. sveutiliSnog lutbenog zavoda u Zagrebu.
Ukoriten stoji 2 krune 50 filira. U Zagrebu. 1907. Tro3ak i naklada Kr. hrv.—
datm. Zemaljske viade IV 4 153 8°.

1908

Anexca Cianojesuh. npod. Xemuja ¢ ocHOBaMa MHHepaJoruje sa cpea-
e wxoae (ca 45 cauka) Beorpaa, 8°. Crp. 135.

An@uh K. AparymMun, OCHOBH xeMisje H MUHepaJorije 3a cpeimwe KO-
ae. Beorpaa. llitamnapnja dasuposuh. 1908. Ctp. 191. 8°. -

1909
Apar. Anluh, Xemuja, c MuHepamorujom 3a cpeawe wmkone ca 185 cau—
xa. Beurpaa. 8. Crtp. IV + 142
1910
Xenmuja 3a cpeawe wkoae, Hanucao C. M. Jloszanuh. Yerspro, nonpas-
meno uanawe. — Y Beorpapy. — Lltamnano y [ipxasnoj wramnapuju Kpa-
mwesuHe Cp6uje. 1910 roa. IV + 198. '
1912

Jpar Aniiuh, Xemuja ¢ MuHepanornjom 3a cpeawe IKoae. llfnpepalj-
n3n. Beorpan. Mapawe Pajkosuh u THykosuh 1912. Ctp. 1V + 142, 8°.

Anerca CmanojeBuh, npod., Xemuja c OCHOBAMAa MHHepajoruje 3a cpei~
we mkoae. Il u3a. Beorpqa.

Netolicex Eugen, Fizika i Kemija za viSe putke 3kole, preveo F. Radié
Il izd. Zagreb. 8°.

Uputa u Kemiju za svakog. Napisao Dr. Wilhelm Ostwald. Po dopuStenju
piS¢evu preveo Gustav Fleischer, ravnatelj Kr. real. gimnazije bjelovarske. Sa.
74 sliku. Tisak Knjigotiskare Lavoslava Weissa. Bjelovar, 1912. Str. 370. 8°.

1913

lpar. Aniiuh, Xemuja c MuHepanorujom 3a cpeamwe wkone. Il uan. Beo-
rpaa.

Mapa MancumoBuh, Xenuja 3a suwe aesojauke wmkone. Ben. Kuxunpa.
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1913
Organska Kemija. Dr. D. Medakovi¢ Zagreb 1914.

1918
Anogranska Kemija. Sandor Franjo. 2 izdanje Zagreb 1918.

1919

’

Dr. Gustav Janeéek, Kemija | Obéi dio. Zagreb.

Apar. Anfiuh, Xemuja c muuepasorujom 3a cpeamwe wxose. IIl npep.
u3sgame. beorpas. U -aawe Pajkosuh m ‘Bykosuh. 1919. IV -} 134. 8°.

Uputa u kvalitativau i kvantitativnu analizu organskih i neorganskih spo-
jeva te kvalitativna i kvantitativna analiza mokrate. Za sluSace lije¢niStva prire-
dio Janko Pajas. Cijena sedam kruna. St. Kugli knjiZara Jugoslovenske akade-
mije i Kr. sveutilidta Zagreb. 1919. Str. 52.8°

1920

Apar. Anmuh. Xemuja ¢ mauepanorunjom 3a cpeawe mxoxe. 1V u3a. ca
175 cauxa. Beorpaa.

Xemuja ca ocHoBUMAa MHHepanoruje aa cpeamwe wkone y KpameBunu
Cp6a Xpsata u Caosesaua. Hanucao npod. A. Cilianojesuh. Ca 47 camka.
‘Tpehe usgamwe. Beorpaa, 1920. Usaamwe kmwuxapuuue Ieue Kona. VIII 4- 134. 8°

1921
Fr. Sandor, prof. Anorganska Kemija za viSe razrede srednjih uéilista. II
izd. Zagreb 8°.

Fr. Sandor, prof. Anorganska Kemija za viSe raZrede srednjih ulili3ta.
Il nepromenj. izd. Zagreb.

Xemuja 3a cpeame LIKOJAE Ca XEMMCKOM YHTaHKOM, Hanucao npod. C.
M. Jlozanuh, neto nonpaBmeHo u3pame. — bedy. — YHuBep3uTeTcKa ITaM-
napunja Agoada Xoauxayaena. 1921 roa. Llena 20 aun. VII + 218.

Kemijske analitske vjeZbe za medicinare. Napisao Dr. F. Bubanovié.
Zagreb. 1921. Str. 100, 8°.

1922

- Texnonoruja ! m 1l peo. Hanucao Ianiia ApanhenoBuh, npod. Ca 225
<cauka. Beorpag 1922. Crp. 222. 8°,

Anercanpap JoBanoBuh, Xemuja ¢ MuHEpasJ:rmjoM 3a HHXe pa3speje
nosonpuspesunx koaa. H. Cap. 8°.

Mpod. A. CmanojeBuh, OcHOBM HayKe O poOM 3a y4YeHHKE TProBaYKHX
axKajeMmMja, BULIMX TProBaykux wkoaa u ap. C 28 cauka y Tekcty. Beorpaa.
Hanamwe kmuxkape leue Kona, Kues Muxajaosa 1. 1922, JV + 151,
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. Fr Sandcr, prof. Anorgcnsha Kemija 2a viSe razicde srecrjih. udilist
IV izd. Zagreb 8"

- Xemuja ca ocHoBAMA MuHepanoruje 3a cpeawe wxone y Kpam. Cp6a,
Xpeata u tnosenaua. Hanucao npod. A. Clanojesuh. Ca 47 cauxa. YerspTo
nperaeaano n3pawe. Beorpag 1922. Usaasau: Kibux. Ieue Kona. VIII 4 124, 8°,

1923

Hotman Nikola, Kemija i Mineralogija za nife raz ede srednj. $kola, pre-
veo i dopunic Fr. Sandor, prof. V popravljeno izd. Zagreb 8°.

Manma Apanbhenosuh, Iosuasawe pobe, 1 n 1. Beorpaa.

Xemucka Texnoaoruja. OCHOBM, METOA ' ¥ NPOU3BOAM XEMHCKE TEXHMKE
82 yYeHHKe pealaKka, TProBauKMX aKalemuj , MHAYCTPHCKUX M TeXHHUKUX
mxona Hanucao npod. dp. P. Carce. C apyror HeMauKor U3fama fpeseo M
axonyuuo A. Cllanojesuh, wncnektop Munmcrapctsa [pocsere. C 81 cam-om
y Texcry. Beorpaa, M3aame Kmuxapuuue Ieue Koma 1923. VI 4 206.

Xewmuja ¢ munepanorujom 3a cp ame mxone. Ca 175 cauka. Hanucao
Aparymun K. Anmih, npodecop. lMeto npepaheno nsaamwe. Usg we kwnx. Paj-
xoBuha n TykoBuha. Beorpag 1924. IV 4 135. 8°.

Kvalitativna analiza. UdZbenik i l'aboratori]ski_ prirunik. Napisao pfof. Dr.
Vladimir Njegovan. Naklada St. Kugli Zagreb, 1923. Str. X1 4 246 8°.

1924 .
" Pavelié Ivan, Nauka o poznavanju robe. 1 Zagreb 8°.

Anorganska kemifa i kemiska tehnologija zatrgovat. akademiie, vise /trgo-
vatke 3kole i srednje strukovne zavode. Napisao ing. Milan Vladen. U Zagrebu
1924, VIII 4 199 8°, :

ing. Milan Vladen — Dr. F. Hemmelmayr, Organska kemija za viSe
razrede srednjih $kola. U Zagrebu 8°.

KBanumamMusna xemucka anaausa 1l peo. YnyTcrTBo 3a xBaautTatuswe
xemucke awaause oa npod. C. M. Josanuha. 1l uspamwe ox mnpod. C. M.
Jo3sanuha. Beorpax 1924 roa. Tpaduuku 3aBos ,,Makapuje” a. p. 3emyn —
Beorpaa, Ctp. 130 8°.

TeZacka kemija. llija Bo$njak, Pouka poutljiva teZaku. Knjiga 1: Temelj,
Zagreb 1924. Str 92 8°.

TeZacka kemija. Ilija Bo$njak. Knjiga 1l: Vazduh. voda i vatra. Zagreb
1924. Str. 103 8. '

, Organska kemija za viSe razrede srednjih $kola. Napvisao Dr. Danilo
Medakovié, profesor u Kr. 1 realnoj gimnaziji u Zagrebu Nakladom ,,Narodne knjiz-
nice* — Zagreb, 1924, Str. 271 8°,

) Xemuja ¢ ocHoBAMA MuHepaJoruje 3a cpeatse wkoae y Kpamesuuu
Cp6a, Xpsata u CaoBenaua. Hanucao npop. A. Cianojesuh, uacnektop Mu-
8
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Rucrapcrza npocsete. C 47 cauka. [lero nperaexano usgame. Uapasau xmu-
xapsuua leue Kona, Knea Muxajaosa 1 Beorpaa, 1924,

. 192§

Fr. Sandor, prof. Anorganska Kemija za viSe razrede srednj. uiiliita. V
izd. Str. 261 8°.

Apar. Anmiuh, Xemuja c munepanorujoM sa cpeasmwe mkoxe. VI npep.
u3a. bBe.rpaa.

Anexca Cillanojepuh. npod. Xemuja ¢ OCHOBHMa MEHEpaAOTHje 3a cpea-
e jukone. VI usn. Beorpaa.

Poznavanje robe i tehnologija. Priredili ing. Milan Vladen i Ljubomir
Hadzi¢. 1l izdanje. Zagreb 1925. Naklada Bibliografski zavod D. D. LIV 4 362 8¢,

Xemuja 3a cpeame wkose. Hanucao npod. . M. Josanuh. lllecto no-
npasmseno u3namwe. Mapame xmwuxapnune PajkoBuha u ‘Dykosuha. Beorpaa.
1925. Llena 30 aux. Ctp. 208 8°.

1926
Yuy6enuxk Oprancrke xeMuje 3a cTypente YHuBepautetTa H Bmcoxux Tex-
Huukux mwxoaa oa Dr. A. F. Holleman-a, penosror npodecopa Yuupepaurera
y Amctepaamy. — llpeseo B. M. Muhosuh, acuctent Yuusepautera y Beo-
rpapy. — [IpBO Cp'iCKO H3Rame MO CeAaMhaeCTOM HEMadKOM H3jamy ca 74

cauke y Tekcty. — Beorpax. — HagaBauka kmuxapuuna Iene Kona 1926.
XVII + 516 8°.

- Xemuja 3a cpeawe mkoae, Hanucao npod. C. M. Jlozanuh. lllecto Tlo-
npasbedo u3game. — Mapamwe smwuxkapuuue PajkoBuha m Tykosuha — Beo-
rpap — Tepasuje. llena 30 aus. Ctp. 203. 1926.

Anoprancka xemuja. Hanucao npoo. Kapa Oinienxajmep, Dr. Phil. et med.
y Bepaunuy. C apanaector Hemaukor u3aawa npeseo Byx P. Bpxosay. Uspa-
we C. B. Lisujanosuha, Beorpaa, 1926. XVI + 318. 8°.

1927

Heoprancra xemuja 3a cTyjente YHHBep3uTeTa H BHCOKHX TeXHHYKHX
wkona ox Dr. A. F. Holleman-a, peaosHor npodecopa Yuusep3utera y AM-
crepaamy. [lpeseo B. M. MuhoBuh, acucrent YunBep3uTera y bDeorpaay.
MpBo CpncKo m3aame M0 OCAMHAECTOM HeMa KOM m3jawmy. Ca 77 camka y
TeKCTy M jeaHoM cmektapckom Ta6aom. Beorpaa. Kwmuxapuuua A. 1. ,,[o-
aet”. 1927, XII + 497. 8°.

Xemuja ca OCHOBHMA MMHEpaJOrnje 3a CpeAle H-CTPyYyHe IIKoje y
Kpamesunn Cp6a, X,Bara u Cnosenaua. Hanucao npog. A. Cilianojesuh,
nucnekTop Muuucrapcrsa npocsete. C 47 cavka. Ceamo nperaeaaHo H3sga-
we. Beorpaa, 1927 Mspasauka kwuxaphuua leue Kouwa. Ctp. 128 8°.°

Praktikum iz anorganske kvantitativne analize. Dr. Alfred Stock i Dr,
Arthur Stéhler. Sa treteg nematkog izdanja preveo i nadopunio Dr. Vliadimir -
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Njegoven, prof Univerziteta u Zagrebu. (Sa 37 slika u tekstu) Beograd izd. knjiZ.
Gece Kona, 1937 Xl 4 132, 8°.

1928
Dr. Danilo Medakovié¢, Hemija, za nie razrede srednjih 3kola. Zagreb 8°.

1929

Xemuja 3a cpearse wrkone. Mepcuga Byauh n Dr. A. Jlexo. ®pauuycxo
cpncxa Kiuxapa Aue M. (lonosnha Beorpaa. Cri. 228 8.

Xemuja ca muneparornjom 3a cpeawe mkoae. Hanucao Hparymun K.
Anlluh, npodecop. Ceamo npepaheno H3pame. YiewleHo npeMa HacTaBHOM
npo: pamy oA 1926 roa. Uszamwe kmuxapruue Pa]xuauha u Tykosnha. Beo-
rpap 1929. Ctp. 176. Liena 20 aun. 8°.

Vladen ing. Milan. Organska kemija i organska kemijska tehnologija za
trgovatke akademije, strutne i ostale srednje kole realnog smera, Zagreb 1929
Str. 218 8.

1930

Kemija za slusale kemije medicine, veterine i farmacije. Napisao Dr. Fran
Bubanovi¢. Knjiga prva: | Teorijski ili obé¢i dio. Il Anorganska kemija. Sa 107
slika u tekstu i dve obojene tabele. Naklada ..Farmaceutskog Vijesnika“. Zagreb
1930. XVI + 618 8°.

Dr. Fran Bubanovié, prof. Praktikum medicinske kemije. Zagreb.

IMpaxmuxysu u3 xemuje. Cacrapuau Cunuwa Boraanosuh n [laBre Tp-
Ounay. Texnuyxa uspapa lpar. T. Byphesuha. U3game yApyxema jyrocao-
BeHCKHX MeanuuHapa. ¥ Beorpaay 1930. Ctp. 193 8°

Kemija za sluSate kemije. medicine, veterine i farmacije. Knjiga treca: I
Kemijske analitske vjeibe; I} Kemijska analiza mokrate. Sastavili Dr. F. Bu-
banovié, Dr. Tomsslav Pinter i Dr. Milo§ Mladenovié. Sa 56 slika u tekstu i 8
tabela. Zagreb 1930. XVIl 4 461. Naklada ,Farmaceutskog vjesnika®. 8°.

Agrikulturna hemija. Prva sveska. Dr. Marko Mohacek. Beograd, 1930.
Izdanje Min. poljoprivrede, Odeljenje za biljnu proizvodnju. Br. 31. Str. 246, 8°,

Heoprancka xemuja 3a VII paspen rawnasuje. | geo. Meranomnau. o
npesasawuma Caasxa M. HemroBuha, npod. rumuasuje y Jaroaunu. llitamna
»Kukumon* — IMapahun. Jaroauna, 1930. Ctp, 47 + 26 + 37 8°,

Xemuja 3a cpeamwe wxone. Mepcuna C. Byauh, npod. Georp. ;peanke u
Ap. Anexcanpap Jlexo, npod. Yumsipautera y Beorpapy. [Hpyro msaame.
®paHuycKo-cpncka Kibuxapa A. M. l'lonoanha Beorpaa, 1930. V + 231. Ca
Ta6/AULOM nep. cuctema. 8°.

1931 .

JApar. K. Aufiuh, Xemuja, ¢ Munepanorujom 3a cpéurbe mxone; Ocmo
npepaheso nsgame, 1931. Crtp. 176 8°.-
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Kemija za sluSale kemije. medicine, veterine i farmacije. Nipisao Dr
Fran Bubanovié. prof. Knjiga druga: I Organska kemija 1l Biokemija. Sa 70
slika u tekstu. X1l 4 717. Zagnb 1931. Cijena 290 din. 8°.

1932

Dr. Matija Krajéinovié, Mineralogija i hemija s tehnologijom za 1V razred
gradanskinh 3kola Zagreb 8°.

Maniia Apanhexosuh, MNperaex TEXHOAOMKHX 3HAMHA 32 MOMOhBHYKE
ucriute. 1, Il. Beorpax,

‘Ilo3nasawe pobe. 1 n 1l ge0 3a yueHHKE OMAAHHCKHX TProBaYKHX
wkona. Uspaauau Aillanacuje Ioliosuh, mRxemep xemnje w Cunuma Cilioj-
xoBuh, npodec:p Apx. ﬁ'pr. Axagemuje. Beorpaa 1932 1 cTp. npearosop,
190 4 2 crp. caapxaja (Usgame Georpaacxe Tprosauxe OMAagHHE).

Xemuja ca ocHOBgMA MHHEpanOTHje 3a cpexwe M rpahancxe mxoae y
Kpamesuunu Jyrocaasuju. Hanacao npog. A. CllanojeBuh, nucn. Mumu. npocs.
y neusuju. C 53 cauke. Ocmo uzpamwe. Beorpax Hap. kwnx. lene Kona 1932,
Liena 20 auu. VIII 4 148 8°.

1933

IosnaBawe poGe 3a TPropauKke aKapgeMHje H OCTajle TProBauke LIKOJe.
Cacrasuo ¥ uspao Muomy6 Toaoposuh, caBeruk MunucrapcTsa ¢ruancuja.
Beorpaa, 1933. VIII 4 3:9 8°.

Ilanma Apanhenosuh, lTosnaBawe pobe: 11 n3g. Beorpax 8°.

Kemijski pokusi. Priruénik. Knjiga I. Opéi i anorganski dio sa viSe od
700 pokusa popracenih ilustracijama etc. Priredili Mijo Fijajdi¢ i Stjepan Ivezic.
Zagreb, 1933, Str: 148 din. 10. -

Xeuuja 3a cpeawe wkone. llepcupa C. Byauh, npod. Georp. peanke u
Ap. Arexcanpap Jlexo, npod. Yuusepaurera y Beorpaay. Tpehe uagame.
dpanuycko-cpncka kwuxapa A. M. lonosrha, Beorpaa. (Maaama sapp. npod.
Ap. Me.51) Beorpax 1933, Llena 50 aun. V + 231 8°.

Hemija za niZe razrede srednjih 3kola. Napisao Dr. Danilo Medakovié,
prof. Drygo izdanje. Zagreb, 1933. Nakladom Ing. prof. drultva, sekcije Zagreb.
Str. 164 8.

1938

Aparymun K. AnMuh, Xemuja c MuHepaiOTHjoM 3a CpeAle IIKOJE.
Hesero, npepaljeso »3pawe. Uapamwe kxwuxape Pax. Pajrosmha Beorpag,
Crp. 175. Liena 25 auu. 8°. .

Cunuwa CtlojwoBuh, npodecop Hpikasse Tpr. akagemuje. [Taznasawe
pobe 3a TproBauke akaiemuje | peo. Heopraucka po6a. N3namwe dpanuycko-
cpn ke Kmwwxiape A. M. MNonosuha. Beorpaa, 1934 92 ctp. + 2 cTp. caapxaja.

. Cunuwa Ciiojxouh, npodecop [pxkasue Tpr. akapemuje. [To3nasare
pobe 3a TproBauke akajemsje. Il aeo. Oprancka po6a. Uspamwe ¢paHLycko-
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cpncke xmHxape A. M. Monoanha. Beorpax. Llena 50 auu. Crp. 107 + 2
caapxaj .

1935

Huxoaa M. Kupxuep, Xemuja ca mmepam rHjOM 3a Cpeame lIKoJe.
Beorpax. Cip. 170. 8.

Dr. Matija Krajcinovi¢, Hemija za nile razrede sred. $kola. Zagreb. 8°.

Ileiiap C. Bapjaxiiaposuh, ynpasutem Mymke rpahancke mxoae y
NangeBy. Xemuja 3a cTpyuse npoayxHe IuKose y pecopy Mumucrapcrsa
TprosuHe W HHAyCTpHje. 62 cTp. + 1 4 2 cTp. caapxkaja na kpajy. Uhamna-
puja Jocud Beprep. llangseso. Llena 10 gunapa.

lepcuaa Byauh, npod. Beorp. peanxe u [p. Arexcanaap Jlexo, npod.
Yaus. y Beurpaay — Xemuja 3a Ruxe paspeae cpeamwux mxona. Il n3pa-
we. Beorpax 1935. C1p. IV + 267. (M3pame 3appyre npoqa Apyurrsa!\&w).
Llesa 30 aun. 8¢ ]

H3soau u3 Xewmuje (Heoprancke m oprancke). CacraBuna Jeaewa M.
Muxajaosuh npodecop. Beorpag 1935. Usa. I'eue Kona. Ctp. 44 8°.

Maniia C. Tyiliynyuh, npodecop Yuusepantera, Yiyiliciiso 3a Mexnuy-
Ky anaau3y racosa. Uspaga Lpar. T. ‘Byphesuha Beorpaa. 1935 1V 4 104 8°,

1936

Anexca Cranojesuh, npod. Xemuja 3a cTpyune npoayxHe wkone c 14
canka. Beorpaa. Ltp 65 8. .

Ocnosu xemuje 3a cTpyuyHe npoayxkse wkonae. Hanucao Huwona M.
Kupxnep, npogecup Ca 70 canka. Beorpag 1936. Ctp 104. Llena 15 aun 8°.

. Xemuja ca munepanorujoMm 3a cpeimwe wkone. [lo HOBOM HacTaBHOM
HacTaB Om nporpamy Hanucao Huwoaa M. Kupxuep, npod. Jlpyro usaame.
Lena 25 aunapa H3pao nucau. Beorpag 1936 L Tp. 174 8°.

Xemuja 3a HMXKe paspene cpearwux mkoaa. [lo HOBOj Hay4HO] OCHOBH
ganucao .ip Maiuja KpajuunoBuh, npud. Yuusepautera y 3.rpe6y. HUsaao
nucau 3arpe6 Mapyauhes Tpr 20 Beorpaa 1936 Llena 30 aun. Ctp. 167. 8°.

Hemija za niZe razrede srednjih i struénih $kola. Napisali Dr. V. Njego-
van i Dr. M. Krajéinovié profesori Univerziteta u Zagrebu. Izdali pisci. Zagreb.
Maruli¢ev tig 20. Z greb 1936. Cena 45 dinara.

Cpagumup [lofioBuh, cynienT Ap». cpeame Tex. wWwEkoae: Xemuja 3a
cTpyuHe mpuayxde mkoae: Beorpan 1936. Ctp. 64 8°.

1937

Xemuja ¢ OCHORMMA MHHEpanornje 3a cpeamwe M rpahancke ImKone y
Kpamesnuu Jyrocaasuju Hanucao npcd. A. Cillanojesuh, mucnektap Munu-
crap TBa npucBete y nensuju. C 53 canke. [leseto uspawe. Beorpap Haxa-
BauKo M Kibnxupcko npeaydehe Ieua Kon A. J1 1937. Llena 29 aun Vill—
148 8°. .
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Dr. Matija Krajéinovié, Hemtja s tehnologijom za Ill razred gradanskih
3kola, Zagreb

Dr. Matija Krajéinovié, Anorganska Hemija s tehnologijom za trgovatke
akademije i srednje tehni¢ke Skole. Zagreb 8°.

Praktikum medicinske kemije za potetnike. Napisao prof. Dr. Fran Buba-
novié, upravnik Med. Kem. Instituta. Zagreb 1937. Tiskara C. Albrecht (P. Acin-
ger). Str. 157. 8°

Huxoxa M. Kupxnep: Mollicelinux u3 xemuje. Beorpap 1937. Hun. 6.
Crp. 32. 8,

Dr. Radomir Nikolié; Vesbe iz ultraotrova. lzdanje UdruZenja studenata
tehnologa (Purdevi¢) Beograd, 1937 Str. 46 8.

Anorganska hemija sa tehnologijom za trgovatke akademije i srednje
3kole. Napisao Dr. Vladimir Njegovan, prof. Univ. u Zagrebu. Zagreb, 1937
Cena 38 din. Str. 176 8°.®

1938

Mepcuaa Byauh, npodecop Beorpaacke peanke u [Ap. Anexcangap Jlexo,
npod. Yuusepsutera y Beorpany. Xemuja 3a B-uie paspeje cpeamux ui-osa.
Beorpaa. YerBpro u3pame. Hapame npodecopcke 3agpyre Beorpaa. Liesa
50 auu. 8°.

Ap. MNemap Mamasyn w [Ap. Poxo Byrkosuh, Xemuja 3a umxe paspepe
cpeawux wkonaa. beorpaa. Uspamwe Ieue Kowna, 1938 Llena 20 a. Ctp. 118, 8°.

Ap. Metiap Mainasyn, npod. Yuusepsutera u Ip. Poxo Bykosuh, npod.
rumHasuje. Xemuja 3a BUWIE pa3pese CpeAmunx likoaa. Beorpaa. HspaBauko
M KmwHxapcko npefysehe Ieua Kon A. H. 1938. Llena 30 gun. Crp. 160. 8°

Ap. Bpanro Boxcuh, Xemuja ¢ munepanorujom 3a IV paspea cpeamux
wkoa». Ca 134 cauke y Tekcry. HMsa. Ilpod. saapyre £O. Beorpag 1938.
Crp. 212 8°. : .

Ipagumup [Mofiosuh, npod. Xemuja 3a cTpyyHe NMPOAYXHE H 3aHATCKe
wkoae. Usgamwe lene Kowa a. a. Beorpag 1938. Ctp. 63 8°.

Opod. Op. Hukona Mywun, Pusuyra xemuja. Ca 106 CIHKA Y TEKCTY.
Crp. 312, Bpow. aun. 150. Beorpaa 1938 8°.
1939

Osnovi hemije. Napisao Dr. Viad. Njegovan, prof. Umverznteta u Zagrebu,
ZadruZna Stamparija.- Zagreb, 1939. Str. 479, 8°.

Matija Krajéinovié, Tehnologija bojenja i analiza boja. Zagreb.

OcHoBu xemuje ca no3uaBaiem poGe 1 u Il peo ox Tanacuja Ba. [lo-
GoBuha, nax. xemuje. beorpas 1939. 1 ctp. npearosop + 135 c1p. + 2 cTp.
cajpxaja. (M3name Georpajcxe TPropauke oMJafuHe).
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Fran Bubanovié¢, profesor Univerziteta i Fran Tuéan, profesor Univerziteta.
Hemija s mineralogijom za IV razred realnih ginnazija, realaka i klasi¢nih
gimnazija. Sa 64 slike u tekstu Beograd. lzdavatka knjizarnica Tome Jovano-
vi¢a i Vujica, Zeleni Venac 1939. IV 4 107 8.

Mepcuaa Byauh. npod Beorpaacke peanke u Ap. Anercanzap M Jlexo,
npod. Yunsepsutera y Beorpany. Xemuja sa Buie paspeae cpeamux WKoaa.
Yer1epTo u3zame. Maname npodecopcke 3aapyie. Beorpaa. Liena 50 aun, 1939,

Dr. Fran Bubanovié, Praktikum iz medicinske kemije za poletnike Dru-
go izdanje. Zagreb 1939. Stamp. C. Albrecht. (P. Acinger). Str. 161 4 VI 8°.
[20,2 x 14).

Repetitorij Aemije za medicinare, veterinare i farmacente. Napicao Doc.
dr. Josip Mikéi¢, 1 dio. Fizikalna i anogranska kemija. Naklada autora. Zagreb.
1939 godine. Tiskara C. Albrecht (P. Acinger). Zagreb, Radi¢eva ulica br. 26
Str. 360 8°

1920

KBanumamuBna xemucka anaru3a 1l geo Volhard-oBa xBanuTaTHBHA
xemucka anaausa ox H. V. Pechmann-a. Uspao npod. M. C. Jlosanuh, Beo-
rpag 1940 Llramnapwja dpar. peropuha Ctp. 214 8°.

Enexillipoxemuja eKCnepuMeHTanHH OCHOBH M MeTOAe mepema. Ca 100
canka u 22 ta6auue. Hanucao Ap. unx. lManma C. Tymiynyuh, npod. Yhu-
Bup3auteta. [uwveso usgawe bBeorpan 194:. Ctp 304 8°

Xemuju ca munepanorujom 3a cpeate u CTpydydHe wkose. [lo HoBoM
HacrasHoMm nporpamy Hanu. ao Huwara M. Kupxuep, npodecop. Tpeke napa-
we Haa. kwuwxapuuue Muaopaaa 1. Munanosuha Becrpax 1940. Ctp. 201. 8°.

1941
Dr. M. Ferié, Uvod u studij kemije. Zagreb 8°.

Mepcuna C. Byauh, npop. peanke u [Ap. Anexcanpap M. Jlexo, npod.
Vuusepsntera, Xemuja 3a HuKe paspeae Cpealmux wWwkoaa. UeTs)To M3aame.
Llesa 30 aunapa. Beorpaa Hsgamwe: Kpeautue u nomohne 3saapyre Ilpode-
copckor apywitsa 1941 IV 4 167. 8.

1943

Mepcuaa C. Byauh npod. u Ap. Anexcauzap M. Jlexo, npod. Yuusep-
sutera, XeMuja 3a HMKe pa3pese Cpeiwux wkKona lleto u3aame. beorpaa.
MUspame Kpegurde u nosohue 3aapyre [podecopckor apywrsa 1943. Crp.
176 8. :

1946
Fran Bubanovi¢ Praktikum medicinske kemije. Zagreb. 11l izd 8°.

Ing Mil. Mautner, Osnovi kemijske tehnologije za industr. 3kole (knj.
9 Enciklopedije . Industnjska tehnologija®). No.i Sad. 8°.



120

Dr. M. Feri¢, Uvod u studij kemije. 11 proSireno izdanje. lzdalo Hrvat-
sko ljekarnitko drustvo u Zagrebu. Zagreb, 1946. Str. 159 8°. ,

B. H. tb.rosan, OcHoBu xemuje. [pyro m3xame. [Npocejera, 3arpe6
1946. VIl + 564 8°.

Laboratoriski priruénik za anorgansku tehnitku kemisku analizu. 1 Opéi
dio. Napisali Ing. Petar Sabivncello, sveutiliSni docent i Ing. Ivan Filioovic,
sveutiliSni asistent. Predgovor napisao Prof. Dr. ing. Rikard Podhorsky. Zagreb
1946 Nakladna knjiZara ,Juraj Krizani¢-. Cijena 260 din. XVI 4 399 8°.

Heoprancka xemuja, cneunjanuu aeo: Npepasawa Up. llasra Tpilunya,
ROUEHTA MepHu. dakyaTeTa. U3paje yapyxemwe cTyieHaTa M. anuune y bBeo-
rpaay. 1946. Crtp. 182 8°.

Matiia Krajéinovié, Kemija za IV razred gimnazije. Zagreb 8°.

Organska hemija Po predavanjima Dr. P. Matavulja, prof beogradskog
univerziteta. lzdanje UdruZenaja studenata medicine. Beograd 1946 Str. VIl +
278. 8°.

Prof. Dr. Fran Bubanovié, Kemja za sluSate kemije, medicine, veterine j
farmacije. Drugo popravljeno i dopunjeno izdanje. Knjiga prva: Anorganska ke-
mija. Svezak prvi: Opéi dio anorganske kemije. Sa 90 slika u tekstu i 1 oboje-
nom tabelom. Zagreb, 1946. 1zdanje Nakladnog Zavoda Hr. atske. Cijena din. 220.
Vill 4 428 8°.

1947

Ap. C. Jb. Josanosuh, np decop Yuusepaurera. Ocnosu xBasuiiaiius-
He Xemucke anaause. iipocBeta. M3saBauwo npepysehe Cp6uje. Beuipan, 1947
Liesa 66 guH. (YuuBepsuter y Beurpaay) VI1 + 140 8¢

Omo Auac. npodecop Yuusepaureta YBoa y oprancrky xemujy a je-
AaHa- CTOT HeMaukor usfama pesena Kcenuja Cupoiianosuh, acncieHT Yuu-
Bepauteta [l, ocBera Mspasauko upeay3ehe CpOuj.. Beorpanx 1947 Llena
136 avn. XVI 4 376 (YuuBcp3uter y B-urpapy) 8.

Cm Ban Hunoauh, Arpuxyaiiypna xemuja. Beorpas 8°
CimeBan Huwonuh, [lpaxiuwym u3 arpuxyailiypue xemuje. Beorpaa 8°.

B. B. Bbexpacos, Heopr ancrka xemuja, Kwwura |, npeseau ¢ pycKor Cea-
mor (npepahenur) m3pcwa: Bopusoje Bactuh, Oara ‘Bypkw wh, lletap Ko-
xyxap, Cao6osan Konuap-Byph Buh u Anckcanaap Jiek Pesakunj n og.
H A. ilymuna tlpocsera, u3naBauno npeaysehe pGuje Beorpap 1947. Lle-
Ha 180 aun VIl + 468 (YuuBep3uter y Beorpapgy) 8°

Dr. Pavle Trpinac, docent Univerziteta, Hemiski praktikum za studente
medicine Drugo izdanje. lzdanje UdruZcnja studenata medicine u Beogradu,
1946. Str. z40. 8°.

Ap. unxc: [anima C Tyilynyuh, npodecop Yumsepauteta. Texuuuka
ananusa racosa llpo Beta WM3naBauyko npedy3che Cp6uje. Beorpaa. 1947
Llena 80 amuvapa (Yuusepsutetr y Beorpapy) Crp. 16y 8°.
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Matija Krajtinovi¢ i Hahn. Kemija za V11l razred gimnazije. A. Organ-
ska kemija. B. Jednostavni pokusi i podru¢ja organske kemije. Zagreb 8°.

Prof, Dr. Fran Bubanovié, Kemija za sluia‘e kemije, medicine, veterine
i farmacije. Knjiga prva. Anorganska keu.ija. Svezak prvi Op¢i dio anorganske
k mije. Tre¢e popravijeno i dopunjeno izdanje. Sa 91 slikom u tekstu i 1 obo-
jenom tabelom Zagreb 1947. Nak adni Zavod Hrvatske. Cijena 157. XII + 454.

S. Eldbacher, Fisioloska Kemija. Preveo Zeljko Madarek, asistent Fizio-
loskog Institura Medicinskog Fakulteta u Zagrebu. Zagreb 1947 Skolska i pe-
dagoSka izdanja Nakladnog Zavoda Hrvatske. Str, 338 8°.

Or. Fron Bubanovi¢. Kemija za sluiate kemije, medicine, veterine i far-
macije. Knjiga druga, Organska kemija. Svezak prvi. Op¢i pregled organskih
spojeva. Drugo popravijeno i dopunjeno izdanje. Sa 25 slika u tekstu. Jzdanje
Nakladnog Zavoda Hrvatske. « ijena 65 din. Zagreb. VIl 4 348 8°.

Kratak udibenik Fizikalne kemije. Napisao Dr. Hermann Ulich, red.
profesor fizikalne kemnje na Tehni¢koj visok:j 3koli, Karlsruhe Preveo sa 4
njematkog izdanja. Dr. ing. R. Podhorsky, red protesor Tehmckog fakuiteta u
Zagrebu Sa 84 slika. Redakcija Ministarstva industrije i rudarstva NRH Odjel
2a strucno 3kolsivo Zagreb 1947. lzdanje Nakladnog Zavoda Hrvatske. Cijena
157 din. XX 4 355 8’

B. H. Iberosan, Ocnosu xemuje. Tpehe uanamwe. I[lpocsjeta. 3arpe6
19 7 Uena 225 aunapa VI + 547 8° .

Munenwo Muauh Xemuja 3a Ml w1V paspex rumuasuje. Mpoceera, ni-
AaBauko npeaysehe p6uje, beorpaa, 1917. llena 23 amnapa Crp. 232, 8°.

[lo+ Erepm u Jlomiap Xow, Yybenux Pusuyxe xemuje y eseMeHTapHOM
-np. kas\. K r+ npBa !lpeBeo Caoboaan Puciiuh, acuctent Yuusep3urteia y
beoipaa llpocseta, Uanasauko npeaysche [Onje, Beorpax 1947. Llena <10
annapa AVII 4+ 452 8° .

Prof. Dr. Fran Bubanovi¢, Kemija za slu3afe kemije, medicine, veterine
i farmacije. Drugo popravljeno i dopunjeno izdanje Knjica prva: Anorganska
kemija. Svesak drugi: Specijalm dio anorganske kemije. Sa 66 slika u tekstu.
Nakladni zavod Hrvatske Zagreb 947 IX 4 391 8°.

Ing Milan Vliaden, Kemija i kemiska tehnologija. 1 dio Anorganska ke-
mija Udgbenik za tehnicke 3kole i ekonomske tehnikume. Zagreb 1947 lzdanje
N:ukladnog zavoda Hrvatske Redakcija Ministarstva industrije i rudarstva N R.H.
Str 36 8. .

Ing. Milan Vladen, Kenija i kemiska tehnologija. It dio Organska ke-
mija. Udibenik za tehnicke 3k.le i ekonomske tehmkume, Zagreb 194/. izdanje
Makladnog zavoda Hrvaiske Redakcija Mimistarstva industrije N R. H. St 222 8.

Tehnologija bojenja i analiza boja Napisao Dr. ing. Matija Krajcinovié,
prof Tehn. Fakulteta v Zagrebu. S 106 slika u tekstu, te 2 pregledne i 5 ana-
litiekih tablica u prilogu Redakcija Ministarstva industrije i rudarstva NRH Od-
jel za struno 3kolstvo. Zagreb 1948 lzdan e Naklad zavoda Hrvatske. Str. 336 8°.

Neorganska he nija za studente medicine Specijalni deo. Predavanja Dr.
Pavla Trpinca, profesora Univerziteta Drugo izdanje. lzdanje UdruZenja stude-
nata medicine u Beogradu. Beograd, 1947 Str 168 8°.



PE®EPATH:

Bucokn Baxym

- O Hekoj omTpoj rpaHHun Koja Gu sexana u3mehy ,,06HuUHOr" BakyyMma H
BHCOKOr BakyymMa He Moxe ce rosoputH. W. Kroll') npeanaxe aa ce xao BH-
COKH BaKyyM CMiTPa CBa-H NpHTHCaK Koju je mamwH oa 0,01 mm Hg. Mehytum
0BaKBa Mo01e/1a OCHM KOHBEHLHOHAJHOCTH, He 6H HMaJla HHKakBe peasHe.(H Hu-
ke noanore. I'panuye Bucoxor Baxyyma cy penalliuBHe; OHe Ce Mepe AYNCUHOM
caoboanor fiylia u AuMeH3ujama cyaa y xome ce Aaiiu monaerxyau narnase. Kao
rpaHAOa BHCOKOF BakyyMa JeAHOr TaKO MOCMAaTpaHor cHcTeMa Morsa GW ce cMa-
TPaTH OHAa Pa3fe/beHOCT NPH +0joj He KoJa3u CKOpO yomwTe A0 MehycoGHor
cyAapa MoJjieKyaa, Hero y rJiaBHOM O 3H10Be MNOCyAe Tj. Kaaa je cnoGoaHa my-
Tawa Mosekyna Beha oA npewsHka cyra?). Y kosauko je vekH npoctop Behu, y
TonuKo je norpe6aH BUIH BakyyM: Kol OGHYHHX P HATEHCxHX LEBH, THH JHLA
MTA. TOpiba rpaHHUA BHCOKOr Bakyyma nexd oxo 0,001 mm Hg, pauywaj.hu aa
je npeunnk uesH oko 10 cM Tj. KoaHKO H croboaaH nyT moaekyaa. Mnak y Tom
paspefy=by Gpoj Moaekyaa je 4-10'3/ma, npema 27-10'%/Ma y Basayxy MoAs Hop-
MaJIHiM YCJOBHMa®).

JeanoBpeme +0 ce MocTaBkha MHTame K2KO Ce NOHAllla racoBHTa MaTepuja
y BHCcOKOM Bakyymy. [la au he, ¢ npomenom npuThcka, AohM 10 npoMeHe ¢H-
3HYKOr 1I0Hawama raca? HacynpoT Bpao CJ0XeHOM MoHawlatby FacHHX MosieKy-
Jla Kaja ce Hanade noa BehMM NpHTHCUHMA, 360r H3BaHpeaHo Beaukor Gpoja
Cylapa — Yy BHCOKOM BiKyyMmy, nowTo MehycoGHM CylapH oTnaiajy, MOJEKYAH
raca noHamajy ce Bpa je HocTaBHo, Tako Aa Jellinek$), mo kBasuTeTy mwHXO-
BOr MOHallatba, HaNa3H MHOTO Tavaka, koje GH no aHa/jorHjn, oAroBapaie jeA-
HOCTaBHHM, Hajuewhe oNTHYKMM, 3paydHM mnojaBaMa. EB+ HekoJHKO TakBHX
CNHYHOCTH: )

a) MycTH au ce jaTo Mosekyna Aa ce kpehe kpo3 BpJao paspefijen npo-
ctop, Moaekyan he, 36or peTtkux MehycoGuuX cyaapa, rpaiuT- ,,Mo-
JeKkyJacke 3pake‘, KOju Lajy ,,OlUTPY CEHKY“ MO MpcAMETY HA KOjH MajgHy.

6) AHanorHo OnTHUKOj aGepaluju. cayxehn ce CAHYHH  NOCTYNKOM KOjHM
ce npe xBa crtoneha cayxuo Bradley aa 6u oapeano GpsuHy cBeTan-
ctd, O. Stern’) je ,,MonexyackoM a6epauijoM* HeNOCPeAHO OAPEAHO
TepMHUYKY MOJEKYJCKY Op3«Hy. OBHM, KaCHHju* CAH'HHM eKcnep- MeH-
THMAa KBaHFMTaTHBHO je nmoTsphed Maxvell-oB 3akoH o ,pacnozeam
€p3una“®).

8) Tex y BHCOKOM BaKyyMy MOrN0 ce eKCIIEpHMEHTa/JHO 10Ka3aTH Aa Cy
3MA0BH NOCYAAa MOTNyHO panasn?), unme je 1’ Ta Moryhuom’ o6jaluibe-
by Cnobier Tpewa H cnpoBohjewa TonaoTe racesBuma. ,Tamua Tena“
KOA 3pauema Guaa OH 3payHu aHANOrOH OBOj NOjaBH.

I $Z9° s
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«

r) dudpakunji onTHYKHX 3pakoBa OAroB2panc G CaBHjale MOJEKYJCKHX
:PaKoBa NpH HCTHUAWY H3 JAOBOBHO YCKHX OTBOpA.
&) Kao wTo Ha cBakH enemeHaT mnoBpiluHHE NPH HEKOM 3pauely, Y CTa-

UMOHAPHOM CTamby. NaAa HCTA KOAHYHHA 3pauetba, TaKO H Y BHCOKOM.

BaKyyMy, CBaKH eJeMEHT YHyTpauite NOBpluHHE Nocyse NPHMA HCTH
6poj yaapa. .
h) FacHom npuTHCKY OAroBapao 6H 3pauHH NPHTHCAK HTA.
36or Beankor ynpowhewa KHHETHKe racuBa, Kao NMOCAEAHUE OTCYTHOCTH
mehycoGunx cyaapa usmehy moaexyaa, W, Nernst nasusa exctpemuo pa .pehene
racose ,NOTNYHO WAGANHHM TracoBHMa“.

ANOBUJAKBE BUCOKOI BAKYMA

Beh cama uMmwennua Aa upnke 3a BHCOKH Bakyyv Tpe6a Xa eBakyHuy
npocTop koju je ox 100.000 A0 HeKOAWKO MHAMjapAH nyTa pa3pehenuju Hero
wTo je aTMocdepckH, AOBOAH 4OBEKAa A0 3aKdyuKa Ja oGHuHe BaKyyM LpnKe
Tpe6a 3aMeHHTH APYrHM, NPHAarofjeHHM HOBHM YCJOBHMA, OHHM KoOje KopwCTe
HOBO c1eveHe ocoGHHE MojeKyJaa raca y BHcokoM Bakyyma. Cam Bucokm, Aedu-
HHTHBHH Bakyyma. npema C. Ramsauer-y8) Moxe ce A0GHTH MeTOAaMa JAaTHM
y ta6ean:

MPUHLUUDN Bpoj NMpeasakyyv ednHuTns-
MeToLe y MM Hg Hu npuTHCcak

1 Mexanuyruu lokpeliarvem:

quCTKX AeaoBa Ca aJTEPHATHBHUM

KpeTatbeM 1 760 10-¢

ca pOTaUHOHHM

KpeTaweM 2 760 10-¢

no NpHHUHAY

GapomeTpa 3’ 10 10-¢
TeunocTn Mo nDHHUATY 4 10 . 10-8

racHHX caToBa
1l Tacxo-kuHe@u4no kpediare:

Iudr3nja — audysnoHe upnke 5 10-2 10-6 — 10-7
Tpewe — Mojekyiacke upnke 6 10-2 10-6 — 10-7

11l Copliyuja

Xemuckum JaejctB M ..getter“-a 7 10-¢ 10-* — 10-¢
Oxkny3njoM — joH KHM yGp3ameM 8 10-¢ 10-7 — 10-8
Axcopnunjom, agzcopnuujom ys xaaheise 9 10-4 10-?

Mpema Baermana-y®) upnke Haseaede noa 6p. 2 Kaxa paje ca npeursa-
KyymoMm xajy npuiucke W on 108 mm Hg. [lanac!®) cy y npoaaju osakse mymme
KOje y jeAHOM arperaty nocTHxy Bakyyw oa 5x 10-6 Mu Hg. ¥ Tabeau mwje
HaBeJeHO Kao YeTBp H MPHHUHN XJaherwe, HAPOUHUTO TEUHHM XEJIHjyMOM, KOJUM
ce, Kao wTo hemo BHAeTH, A00Hjajy M3BAHPEAHO HHCKH NMPHTHCLH.
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MeTozama Haserennm mox 5, 6, 7, 8, u 9, nonasehu oa TeopHckux pac-
MaTpawa, TpebGaro Gu Aa ce aobuje anconyThu BakyyM. MehyTtum on ce e
" Moxe JXOGMTH, jep Lpnbee raca HCNOA AOHE Fp Hule JaTe MeToze, HHje
HHWTA ApYyro X0 Gop6a HPOTHBY raca Kora OTIywTajy, HA4 4aK RpPONYmTajy
3HAOBH Nocyaa Y MeTaauMa Ce Hajase BelHKe KOJHUHHE OKNyAOBAHMX racosa,
a no MOBPIUHHK CTakJa kao wTo u3 Langmuir-oBux paa Ba'') W3na3sm, Hanase
ce Ha aeCtTHHE MOJvKYJACKHX caojeBa Boje. OHH ce TOKOM paja nonaxo 0cCJo-
6ahajy. ksapehn Bakyym. Taxo je Aoka3ano aay cyay oa 90 iMTapa, ¢ BaKyyMoMm
ox 10-4 MM g, 3a seceT wacosa mpwTHcak HapacTe Ha 1-10 2 mm Hg. Oryaa
nymne ca BeJHKHM MeTaliHHM NObPWHHAMa HaBedeHe noA | H 2 He Mory aa
Aapy OHOJHKA pa3pehema Kao wWTO ra Aaly Apyre MeTcAe. [Ipyrum peunma,
AOHa rpanuya BaKyyMa 03Ha4aBa pasHolliexcro cilawe Aaillor cuclliema y Kome
je 6p3una ypilvena jeanaxa Op3unu fpuiliuyurwa OxayaoBaxor u allicopGoBavor
raca. Ucto TsKo Mopa ce B AMTH P. YyHAa O HAMOHy Napa Pa:HHX TEYHOCTH, Y
KOJIMKO C€ Ca tHMa palH, jep Cy OHM OL NpecyaHOr 3Hayaja 3a caMy MeTO1y.
360or HHXOBHX BHCOKHX HanoKa napa Ha co6HO] TemnepatypH, He H Gerama ce
CaMO BOJAA, Hero uax H )KHBa, NOPeA CBHX MOKVIAja Aa Ce y OBy CBpPXY yno-
Tpebe'?).

I. Upnke HaBeaene mnox | He Mory nac Ha OBOM MmecTy unrepecoaa'm.
Harnacumo aa je aowa rpanHua koa wHX, 0 peheHa wanoHoM n:pa Ma3usa KO-
juM ce MoAMa3dyjy KpeTHH AeNOBH, Ka0 W HANOHOM Napa PaiHHX TEYHOCTH (KH-
Ba, anNHe3OH-Y./ba).

II. MeToae 3acHoBaHe Ha MPHHUKNY [aCHO-KHHETHYKHX KPeTdha MoJeKv-
na WMajy Jasac Bpao BeaskH wauaj. KopHctehd ce unmbeHHMLOM ia y BUCOKCM
BaKyyMy MOCTOJy €aMO Cho/balllibe TPewe FaCHHX MojeKyJa, a Aa yHyTpaiuwer
ckopo yonwTe neMa, Gaede je koHcTpyucao ceojy Moaexya:ky ypliy18) yHy-
Tpawibe Tpewe racHO-KHHETHYKA Teo, Hja O jalllkbaBa Yy Kpaji( j AnHHju Mehy-
COGHHM CyJapHMa MOJexyJa; Cnobaulibe — yAapHMa MOJIeKy.na O 3H10Be Cyaa).

Moaexyacke upnke Bp3om poTouujoM noTnyHo vriaasaHor Basbka
Koju ce ofphe y UM/JHHADHYHOM 3aKJOHY, MO.Jie ylana O +erosy MOBpLIH«Y,
Gutie csaku Mosickys, 6e3 Hxkaksa peaa 0i6ujew y cBum npasuuma. [loBehaan
ce 6p3uHa o6pTaiba POTAWHOHOT TEJa TONHKO JAa NocTaHe Beha oA ~p3nHe Kpe-
Taba MOJIeKyJa Mnocje Cyaapa ca BabKOM KpeTahe ce CBahH oAGHjeHH MoaeKkys
y npaBuy ofprama, 4aK H y cay4ajy Aa je pepJeKTOB4H y CYNnpOTHOM npasuy
04 (HOra KOoju MMa POTauHOHO Teno. Kako e H3 TexHHukux passora, Tei KO
JaTH POTAUMOHOM Teay nepudepHy Gp3uuny sehy oa 5 0 m/cex., To ce y umu-
JHHAPWYAH 3aKJOH ype3dyjy CNl paiHO XJbeHuBH Koj omoryhyjy cB«KoM Mone-
Kyay Behu Gpoj cyza.a ca BabKoM, Te THME H 6O.bH CTyNam eBaKyHWcamwad. _1a
6u nosehao epexat upnmweiba, Gaede 1e KOHCTpynca : APyIH THN KOA Kojer cy
HEMOKPETHH, Te THMEe H HEaKTHBHH 3MIOBH UMJHMHAPA 3aMEHEHH POTAuHOHHM.
EBo HeKoAwKO pesyATaTa A0 KOjHX je xowao Gaede wcnuTyjyhd 0Bako KOH-
CTpyucaHy upnky esaxyumnyhn Basayx:

n P1 P2
12000 . 0,05 0,000. 012
12 000 1,L0 0.000 005
12.000 20,00 0,000.3

6.000 0,05 0000 02
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rae n o3Ha4aBa 6poj o6pTa y jeAHOM MHHYTY, P, OAH. Pg NPHTHCAK NpPel-BakyyMa
OAHOCHO A€(DHHHTHBHOT BaKyMa. ]

Y noraeay ua 6poj o6ptaja H Ha NpeA-BakyyM NOAATUH Cy Y MOTAYHOj
CaraacHOCTH Ca TEOPHCKHM pauyHaiwHma. Jow HHxKH Gu ce p, 106HO Kaaa On
G6p3nHa Moaekyna raca Guna mawa, Ha np. kox CO,, X0K GH KOH3EKBEHTHO,
npu paay ¢ Hy on 6o Bnuin. Bpauna upnaewa osaksor cuctema je 1,5 ant/cex.
0Bako paspehen rac je uucT, 6e3 CTpaHHx npumeca, jep ce A06Hja cCa YHCTHX
meTannkx nospuwkia. H. Kanuos') nasoau takBy . pnky ca n = 4000 o6pTa,/MuH.,
npeunnka 150 MM, AyxkuHe Banka 200 MM H ca xanauuteToM ox 2300 muijcek:

Dudysnone upnke. Kopucrehu ce
andysnjom racosa, KoHcTpyHcao je Gaede HoB
THR upnke — Aupy3noHy upnky. Fac koju Tpe-
6a eBakywcaTH npoinpe Audy3Hjom y Gp3u
MJIa3 KHMBr He Nape, HAK Nape pagHe TEUHOCTH,
KOJa ra HOCH y ae0 anapaType Be3aH 3a npea-
Bakyym. Kako je 3a Tok amdysuje mepoaasan
He TOTa/Hu NPHTHCAK CMellie, HETO CaMo nap-
UHjaNHH TOPHTHCsK raca koju andyHayje, ox
HeOGHYHOr je 3Hauaja Aa Napil jaAHN NPUTHCAK
raca y cBeXoj napu paaHe Te4HOCTH Gyxe jea-
HaK HYJM.

Ha camun | aar je Langmuir-oB Tun an-
¢y3none upnke, Koju je y crBapun ynpouthen
Gaede-0oB (M TO y norjery Ha oTBope Kpo3
Koje npuTuye rac paau audysuje). Oa Ay
npaBly cTpejHue jAona3e cBexe nape. U3 V
NpaTHYY MOJEKYNH raca koje TpeGa eBakyH-
] catu . Hcnoa somwe uBHue D, noa noBomHHu
s N ycaoBuMma, Audy-ayje rac y maas nape. [la
] MONeKyaH ape He GH A0CMeJH Yy NPOCTOP KOjH
- ce eBaKyuile, NOCTaBbeH je xjadwak X, KojH
To cnpeyaBa Xaaawak Xg Ae(DHHHTHRHO yKAa-
1ha Nape PagHOT TeJa, Te WX TaKo OABaja OX

Ca. 1 MOJIeKy/Na raca, KOjH Ce Y TOM Jeay y TOJH-

KOj KOJHUMHM HArOMHAaBajy, Aa ce MOry npea-

nymMnama n36auuBath. MosekyaH ceeie Mape HCTH4Yy MAasoM kpo3 ues D, oaa-

KAe ce ene3acTo IWHPE HA A0Ne. HAK {EAHHM XENOM, HCTHHA MaJHM, H Ha rope.

Ao MonekyaH raca y cao6oxHoM neTy npehy myT a-b mwux he Moaexyau nape

noByhn ca co6om Ha xone, Te he Tako JXocmeTn y AOMeH AejcTsa mpea-nymme.

Axo je a-b npema pasmaky e mMano, 2o upnaema nehe aohu. llpeaycnos 3a

200py andysujy je aa cpeama cao6oika AykuHa nyTa Gyse, y Hajmawy pyKy,
#HCTE BeAHUMHE KA0 M IUHpMHa OTBOpa e.

Jla 64 ce nosehao edexaT paja OBaKBHX LPNKH, OHe ce BPJO YeCTO, Yy
jexsom arperaty, HazoBesyjy jeaAHa Ha ApPYry, BHWECTYN#0, TaKko Aa LpnKa ca
cexaM cTynmweBa HMa KanauuwteT oA 450m3/h npu 10-‘MM Hg'0).

Kao pazHa TeuHocT, y npBo BpeMe, cayx Ja je xKusa. MehyTum mena.
je ynotpe6a orpanuuena 36or pesaTHBHO BHCOKOI HaNoHa mapa Ha cCOGHOj TeM-
nepatypu (oko 10-2 mm Hg), 36or uera ce Mopajy HHTCH3HBHO Aa Xaajae; He-
fpHjaTHA OKOJHOCT je H Ta WITO JXHBAa epyNTHB O KJAy4a T€ TaKO AOBOAH A0

P
[ =]]
e

'
>
(]
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CHaXHHX MOTPeca oceTMHHBY anapaTypy. McTrHa, HapOUHTHM KOHCTPYKIHjamMa
upnke,’%) nokymawo je Aa ce ykAOHH NPBR HEROCTA1aK XHBE Kao paiHor tena,
Aa G ce yKNOHHO APYFH, NpeMIOKEHO je Aa ce Kpo3 xusy npoBoau H,S').
Mopex ceux osux moGosbiama HMNak ce aaHac cBe Yewhe mpmMemwyjy oprancka
jeanbewa. Cayxunio ce, a H JaHac ce joul CAYXH, y/bUMa MHHepasHor nopex:-

‘A3, NaX/bHUBO (PPaKUHOHHCAHHM Y BHCOKOM Banyyuy“) Mehyiuw, oua cy jexnnm
JAeNOM 3MMEeHa eCTPHMAa OpraHCKMX KHCeIMHa, y NpBOM pely ecTpuMa
¢dranHe kuceaune®) (au6ytHa —, OyTHa - GeH3UA —, AMGEH3IMN —
‘hTasar); AMAAKKUA3 ecTpHMa -anMdaTHYHHX ABOGasHux kuceauua ca 12—14 C
aroma (AMAaypHI OKCa/lHa, AMKANPHA CYKUHHaTH, aaunatu?®) ; J, Bakcrtep?!)
npeanaxe AHeTHA—XeKcHA ce6akaT, AHOKTHA ¢TanaT, Kao H AH-2-€THA €T+ J-
xexcun $ranat. PaiHe TeuyHOCTH MOpajy HMATH H3BaHpeAHO Majd HANOH napa,
a Mopajy 6uth ¥ TepMocTaGuane. Jla 6u ce yKIOHHAH H TPAaroBH PajHHUX napa,
H3Mehy upnKe M peuMnujeHTa NOCTaB/bajy Ceé NMOCYAE, ClnYHE HCOHpAHUaMa,
06uuHo xaaheHe TeuHHM BaslyXxoM. MCTOM UMAY CAyxe H Tela ca BeNHKOM
aKTHBHOM MOBPIIMHOM, KOja aTCOPNMUHjOM Be3dyjy mpeoctase mape (cuiaHka red,
Ha np. ). W. Keris 2%) Ha Taj BauMH CHMXaBa BakyyM Ha TpPHIECETHHY, a
Becker u Jaycox?*) ya momoh KOKOCOBOr aKTHBHOI yrba, Ca OBaKBHM AOAATKOM
y3 nymne, poGujajy Bakyym # ox 2-10-® mm Hg.

Ha cavuu 2 je para jeaHa BuilecTynua
Indy3uona nymma ca ymem. Osaxse upmke cy
JAaHac Hajuewhe y HHAYCTPHCKOj ynoTpeGH,

- 360r mpocTe KOHCTPYKLUHje H BrAHKOr Kana-
uMTeTa. KanauuTeT BHWECTYNHHX UPNKH, npe-
ma Kanunosy, noctuike u 40.000 ma/cex.

Kao upnxe xox kojux je copniumuj a“)
NPHHIKI HA KOMe Ce HHXOB pal 3acHHBa, Ha-
BewheMo NpBO OHe KOje WHCTO XEMHCKH Be3yjy
NPHCYTaH rac MiH mapy. 3a Be3uBawme BOAEHE
nape cayxe P, Oy, Hp SO,, CaCl,, a 3a yrmen-
anokcua KOH, NaOH. Ipasu ,getter -u cy Te-
Aa Koja Ha BHCOKOj TemmepaTypH OTNapasajy
y anapatypu, cjeaumyjyhn ce, u jom H3HUKH
BeayjyhH mNpHCyTaH rac (aTcopnuujom Ha np.).
Ha co6Hoj TemnepaTypu oui Mopajy Aa uMmajy

BP0 MalM HAnoH Napa H HecMejy NMPOAYKTHMA . A .
peakumie Aa ,nphajy* MaM wTeTe npocrop. 3a oapeheme racose nocroje

oapehenn retepd. To cy o6GHuHe. MeTaui. Meby bHMa Ccy Halsamunjn-

Mg 3a KHCeOHHK M a30T

Ca sa ykaawame asora M KHceoHHka; kao #H Hp0, Hg n CO,, ma aa ux
He Besyje Tako A~6po kao O, H No. .

Ba ce npuMemyje 3a HCTe racose Kao W Ca, yak je y HeKkHM cneuujan-
HHM cJyyajeBHMa GObH OJ Hera.

Zn ce MCTO Tako MOKa3ao kao RoGap?).

P (upsenm) 3a Oy, yramosoaonuke, Hg, Ny, CO;.

Anxanuum MeTanuMa ce ykaamwajy: H,, CO,, Oy, Ny. Onn ce ornapa-
Bajy Ha TemmnepaTvpu oj~oko 200°.

MehyTum Kao rerepu He ynotpebbaBajy ce CaMO UHCTH METalH, HEro H

1xoBe Jerype. Ha npumep Ba. Sr nopea Al; kao u Fe, Ni, Co, Cr*?) uan wu-
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xoBa jeauewa. Tako ce kao xo6pa noxasana cmewa?®) 3 BaCO, + Si; ona npw
3arpeBaiby ocaoGaha npso COj (Koju moTHcKyje Apyre racoBe a cam ce MOXe
NaKo eBaKyHCaTH) a 3aTHM 3arpejana Ha 1000—1200° ocno6aha nape Ba; ose
Beayjy npeocrtane racose. [lpuHuMn eBaxyHcawa reTepHMa HajBuuie ce ynorpe6-
MHaBa NpH CNpaBmbakby PAAHO UEBH M caMuHe anapatype. TamHa npesaaka no
IHXOBOj YHYTPaWhoj NOBPIIMHH HUje HHIUTA APYro, HEr0 TaHaK CJOj KOHACH-
30BaHor ,getter'-meTana.

IpuHuun eBaxyHcawa copnuujom, noMohy OK Ay 3H je NOCTHXKE Ce TaKo,
IITO Ce jOHHMA raca CaoniiTaBa TOAHKA GP3HHA Aa OCTajy UBPCTO BE3aHW 3a
3HA0Be nocyre, Kaia o0 wHx yrape, OBa ce MeT0.a MOXe CaMO NOA H3Y3ETHHM
OKOJAHOCTHMA ynoTpeGmabaTy.

ATcopnuuja racosute Martepuje arcopbeHcuma, HapouwHTO y3 XJa-
hewe, Hajuewhe ma TemnepaTypy TeuHor Ba3ayxa, laje BP0 HHCKE NpPHTHCKe.
Kao aTcopfetic Hajuemshe cayxu akTHBaH yram?®). Y npunoxexoj TaGauuu npe-
ma KanuoBy, aajeMo ynopease KoaHusme raca aTcop6oBaHOT Ha AKTHBHOM yr-
Ay, Ge3 xaahewy u y3 xaahemwe:

ATtcopGoBan rac ATtcop6oBan rac Ha Teunepatypa knyuata

Fac Ha 0% y M -184°C y wa raca nz,;:;r; :;tepc““
He 2 15 2686
Hy 4 135 2529
Na 15 155 -195.8
Ar ' 12 175 -186,2
03 18 230 -183,0

Ramsauer HaBoAH Aa je y3acCTOMHOM aTCOPNUMjOM Ha CBEXHM aTcopGeH-
cHMa, y3 xaahemwe, Moryhe 1ohiH A0 HajHHXKHX MPHTHCAKA KOje MOMKE, PeNaTHBHO-
nako, cBaka naGopaTtopuja Aa npoussere. Taxo ce 1olujajy BakyyMmu o 10-2 Mm
Hg ca 4-10-7 moaekyaa/ma. Mano n3aMmemwen je noctynax®) xojum ce cayxe E. P.
482.884: oH mpeanaxe Aa ce aTCOPMUMja M PecopNuHMja Bpme HA HCTOM Yyiby.
MehyTuM Kako npH paay ca akTHBHHM Y/beM HapOYHTO Kaj CaApxH rsoxhe 3ty
NPeTH CTalHAa OMACHUCT OA €KCIJIO3Hje, NPH CAYYajHOM NOAMPY C TEHHHUM Bas-
AyXOM, TO Ce Yrab 3aMeibyje CHAMKareJoms?), MarHe3 jymMxapGoHaTOM33) MM
ADYTHM MaTepHjama Mamwe cneunduuHe TonnoTe M ,Behe” aTCOPNTHBHOCTHM).
E. Rohlf*®) ynotpe6maBa cBexe ocywenn nukonoaujym; M. Schirmann®®) npex-
Jake Kao aTcOpGeHC MeTane, jep ako ce aTCOPNUHMja MepH Npema MOBPLIMHH,
Tapa Cy OHH aTCOPNTHBHO HEOGHUHO AaKTHBHH. [IpeMa XKOMEHyTOM ayT« py, maa-
THHCKA MaxoBHHA U nanaaunjyMoB cyuhep, Morau GH y3 OBy TBpAWY Aa MOCJAYHKe
€amo kao ,,phaB npuMep“. ‘ :

Bpao jakum xnahewem RoGujajy ce neouexusano HuckH nputHcud. [loTo-
NHAH ce mocyxuuia od 100 Ma, 6uno KojuM racom HanymeHa (uayses He) y |
JHTap TEYHOr XeaHjyMa, MPnTHCAK y nocyauun onaithe go 10-2° mM Hg. Enep-
rH4HKj4M oTnapaBaweMm He Moxe ce aohu zo 09 °K, ys amujaGatcko pasmar-
HeTHCaBatbe jOLU M HH)XKE; Ha THM TeMMNepaTypama HanoH napa CBMX racosa
(ocum He) nanocH oko 10-%° mm Hg. ila 6u ce naxmwe cxBaTHao wTa oBa uudpa
3Haun, C. Ramsauer??) ce cayxu osum nopehemwem: ,[Ipu npuTHcky oa 10-30 Mm’
Hg y 100 ma uma 24.10-12 monekyna. To 3Hauu kao Aa Ha 1000 roausa mor-
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fly“e Apa3HHHE JAONA3H jeAHA CeKyHAA Yy KOjoj ce jeraH Mojexyna y npocTopy
Hanas3n“. TowTo ce pauyka aa y | Ma HHTepcTeaapHO MpocTopa HMa 5 Mo-
Jlekyna, TO Ce HaWHM BEeWTAaYKuM CPETCTBHMA, OBOra MyTa yBEJHKO NMpeMawyijy
KOCMHYKE Tojase MepeHe ancoAyTHHM BeJHY ‘HaMma.

Tpe6a noMeHyTH 1a ce NMPHTHCaK raca, Kome oaroBapa 6poj ox 10-® Mo-
Jekyna / Ma (H3HYKHM MeTOlaMa jeABa MOXe OCeTHTH (M3y3uMajyhm pazwo-
aKTHBHE). Be BPEAHOCTH EKCTPEMHO M4AHX NPHTHCAKa, O KOjHMa CMO Malo
4ac roBOpHJH, AOGHBEHE Cy HAa OCHOBY TEPMOAHHAMHUYKHX pacMaTpaia, a He
$H3HYKHM NOCPeJHHM HJH HENoCpeAHNM MepemHMa.

' Ca. Konuap—DByphessh
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(1935);33) Zeit. ang. Chem. 26 II, (1913), 1(6; DRP. 169514 ki. 12; 34) DRP.
255860 KI. 12; Zeit. ang. Chem. 26, 1I, (1913). 106; 35) Ernest Rohlf:
Zeit. ang. Chem. 29, 11 (1916) 21;36) M. Schirmann: Erzeugung exstremster
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Chem. 39 (1926) 1180:37) C. Ramsauer: loc. cit.
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fNACHUK XEMUCKOI APYUWTBA

BEOTPAA

Hioura 13 1948 Ceecua 3-4

Hmx. Mupko Mapkosmh

Hecpehuum cnyuajem, a Ha Bpuiewy CBOje ILyXHOCTH —
niorutyo je 6-VII-1948 rogune wuux. Mupxo Maprxosuk. Ha Ttaj
#ayuH je M3 peaoBa Haj60/buX, HajnoOTpeGHWjUX Hawux Gopaua
— CTpyulbaKa — HeCTao jelaH OJi HajlOXpPTBOBaHUUX.

Mupro Mapxosuh pohen je 1899 y ceny Cukesy kon Huuia
Ofi MOJNYNUCMEHOr POJUTeha — IXebeSHHYKOr paJHHKa. Brna-
CTHTOM CHarom, ca Mpekuauma, cam B8apabyjyhu norpe6GHo 3a
XHBOT M WIKOJIOBake, cspiiaBa matypy y Huwy 1920 ron. u
MCTe ce rogHHe ynucyje y Beorpaxm na mawmucku orcek Tex-
Huykor dakynrera. 1922 roa. HanyCTHO je MALUMHCKM OTCeK W
npewao y Jby6Gmbany rae je 1925 rom. IAMNIOMHPAO Ha XEwH-
CKOM OTCeKy.

[pso weroso Hamewtewe Guna je paGpuka wehepa, Hosu
Bp6ac — Tako jna je OBO HamelliTerbe YNpPaBHJIO JIMHH]Yy Hero-
BOT Jajber paja M pasBoja y CMepy MNpPOH3BOLE M H3rpafiibe
wehepancTBa y JyrocnaBuju. JenHy roauHy npoBeo je y 3ajpyx-
Hoj -wekepanu Crtapu CuBau ma je nocie npecTaHka pajga oBe
aGpuke npewao y wekepany Benn MaHacTup Ha [pX4BHOM
n0o6py- Beme rae je 1934 rol. nocTao TeXHHYKHUM  YNPaBHUKOM.

" Par ra 3arteye y Ckonsby M3 KOra ce HaKOH CJIoMa MOBJayH
u npenasu y I'puky, Erunat u Tpaucjopmauujy. ¥ Erunty cryna
y jyroclioBeHCKY BOjCKy M onana3u 3a uynasa Bojue Mucuje y
KentayH. Kapma je casnao 3a nmpaBe NpHJuKe y 3eM/bH jaBiba
ce 194t ron. y HOB u ponasau y Beorpam ¢eGpyapa 1945
TOAHHe. '

Oux Tor naHa 3anoyutbe HajBpelHHjH U HajUHTEH3UBHU]H 1€0
HeroBor cTpyuHor paja. OH opraHu3yje o6HOBY paja wehepaHa,
PYKOBOJAM M oOpraHu3dyje HacTaBaKk usrpafie Lwehepane y }Ky-
nawbW, aKTMBHO Cyhellyje y Uapaiu METOrofMiUMber njaHa mnpe-
xpaHGene uHpycTpuje ®HPJ, o6unasu npenyseha, npenaje Ha
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KypceBuUMa, NHULUEe YJaHKe W TeXHuuke yuGeHHKe — MPeHOCH
CBOje BefMKO HCKYCTBO, CBOjy LUHPOKY TEeXHHUKY W JbyHCKY
~ KyJATYpy Ha cBe UTO pamd, Ha CBaKOra Ca KMM J1OJIasH y
: JOLHP.

1948 ronuHe onnasuy Anﬁanmy Ia JOBPpLIH UBrPalby U na
Tamo CTaBH y noro npsy wekepaHy, koja je usrpabexa y nor-
NyHOCTH MaTepHjaJHHM U TeXHHYKMM CpeICTBMMa Jyrociasuje.
Ha nospatky 3ajecuna ra je 3ajefHO Ca BEeNMKUM LENOM HalIHX
- BpemHMX CTpy4YlaKa M MajcTOpa — KOJeKTMBa Harpajiwe —
CMpT, NOBOAOM jenHe caoGpahajHe Hecpehe.

Unx. Muprxo Maprosufi 06jaBUO. je HU3 CTPYYHUX pafOBa
Oll KOjUX CIOMHMIEMO:

»lllehep* 1932 — HarpaheHo on Cpncxe Alcanemnje Hayxa
»IlpuBpena wehkepa“ 1937/38

»I[IlpuBpena wekepa* 1938/39

»OTnauu kon ¢abpukauuje wehepa Kao CTOYHAa XpaHa“
»llehep u. ehepHa pena“ 1947

»KOHOIIM M yXaj y MHI.“ M3nasu U3 wramue 1949 ron.

lr(ﬂxc. Mupko Maprosuk je kpajem 1937 roauHe nocnao
Texunurom dakyntery y BpHO CBOjy HOKTOPCKY HausepTaumjy,
HO Kako je YCP- 1938 ronune Ouja OKynupaHa — TO OH CBOj
* JIOKTOpAaT HHje MOJIOXHO.

KapakTepucTuka HeroBor CTpy4yHor pajga 6uia je HeoGHYHa
CBECTPaHOCT, epyJHlLH4ja U COMMAHO 3Hatbe. OBe KapaKTepuCTHKe
y3 HeOGMYHY Map/bUBOCT M MpeNaHOCT, CMMCA0 3a CHCTewa-
THYHOCT 'y paly, omoryhune cy uHx. M. Maprosuky na, nopen,
HU3a jesHKa Kojuma Ce je. CJyXHO, CTekHe HeOGHYHO LUHPOKO H
IyGQKO 3Hame, pagH Kojer je 6MO LieleH He CaMO Yy BeMIbH
Hero M y HHOCTpaHcTBY. UHX. Maprosuk je jowr on npe para
GHO y KOpecnoJeHUMjH MO CTPYYHHM IMTabMMa Ca HajHCTaKHy-
THjum cTpyuymauuma u3 wekepaucrea y CCCP-y, Tako ma my
je 1946 rox. Hanp. mpod. I1. M. Cumun nocnao I. meo ceoje
» 1 €XHOJIOTHje NpOM3BOA€e penHor uwehkepa“ ca noceGHOM no-
CBETOM Ha IOKJIOH.

Kao 4yosek je wHx. Mupxo Mapxosuh 6no HeOGHYHO Hpar,
uelweH ¥ omubeH. 3a Bpeve cTyiMja y Beorpamy npunagao je
JyrocnoBeHcKkoM penyGauxkaHCckom KayGy (Jawe [Ipomanosuha),
a y JbyOGmbaHu HanpegHOM CTYNEHTCKOM YIApyXewy ,JanpaH.*

O weroBom NMOJMTHYKOM CTaBY KOjU je H3paxxaBao JeJioM,
Ha HbeMy jedlHHO CBOJCTBeH HayMH, Haj60Jbe rOBOPH OMJyKa, Aa
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npuTekHe y nomoh 3anpyXHOM MOKpeTy, KOjH je MOJMrao CBOjy
da6puxy wekepa y Ct. Cusuy, a koja je Guia NOAHrHyTa, Aa
64 Ce MPYXHO OTHNOpP CBEe TeXeM EeKOHOMCKOM MOopoGJbaBamy
HalllKX XuWbafla CejbaKa penapa — MO BeJMKUM MehyHapomHHM
KOHUEpHUMA, KOju Cy Meby OCTaiMM JpXajM y CBOjUM pyKama
cee jyrocnoseHcke Luehepate. _ '

V Hesronan TpewyTak, y Bpeme Kajia je Hawa HHALYCTpHja
ocno6oheHa BeKOBHMX CMOHA, MOKPOYyHJIa Gp3uM pasBOjeM COLM-
janMcTHyke M3rpanibe, MsryOGuJM CMO Ipyra, KOJIETy HHXerepa
Mupra Maprosuha — npsor meby npsuma, Haj6osber Meby
IoGpuma a CKPOMHHjer OJ HajCKPOMHHjUX.

' M. MayTtHep



TpESaecTH M3BeInTaj oAGODAa 38 aTOMCKE
TEeHNHE MHTEPHAIIMOHAIHE yYHEje
3a xemuly!) 19441047
oA
G. P. Baxter-a (mperceasus), M. Guichard-a = R. Whitlaw-Gray-a

Cmphy npodecopa Otto Hoénigschmid-a MuTepHaunoHanuu
on60op 8a aTOMCKe TeXHHe IMpeTprneo je Beiauxu ry6utak. [lpo-
¢ecop Honigschmid Huje camo BpJNO aKTMBHO MOTNOMAarao paj,
on6opa, Beh ce Hemy camOM MOXe npunucatv Behu neo no-
ClefilbMX eKCNepUMEHTAaNHHX pajJoBa Ha OBOM NOJbY.

360r Benukux Tewxkoha Koje Cy Hacrane y oGaBellTaBa-
thMa U capalibd, U8BECHO Bpeme HMCY OGjaB/bHBAaHH W3BeLITaju
UnrepHauuoHanvor on6opa 8a aTomcke TexuHe. [[BaHaeCTH u3-
BeliTaj 640 je o6jaBmen camo y Hemaukoj u PpaHuyckoj, amu
y r1aBHOM MCTH maTepHjal oGjaBibeH je Kao u3sewtaj On6opa
8a aTOMCKe TeXHHe AMEPHYKOr XeMHCKOr HIpyluTBa®) cKOpo y
MCTO BpeMme, Kalla U Hemayku U (ppanuycku u3selwutajt). [lowro
HUCY YyuMibeHe HUKaKBe M3MeHe Yy Ta6GuUM aTOMCKHX TeXHHa
on ny6auKoBama jefaHaecTor u3BewTaja MHTepHalMOHaIHOr Of1-
6opa na g0 OBe romuHe, MIOMEHYTO CTame HHje MPOYy3pOKOBAJIO
036uibHuje Tewkohe. Y TaGAMUK aTOMCKMX TeXHHA, H3HETO] Ha
Kpajy OBOr H3BeuITaja, M3MeHe Cy H3BplLUEHe CamO 3a Cymuop
u G6akap. OGpahaHa je maXma Ha YMibeHHLY, la aTOMCKa TeXHHa
o6GuyHor 0JI0Ba, 6ynyhu onpeheHa U3 HBOTOMHe Cmelle, BapUpa y

1) YwmomaBajy’ ce ayTopH paAoBa NO MHTalbHMa ATOMCKHX TeXKHHa, Aa
CBOje cenapaTe W3BOAe MNOCAaTH wWro npe uaaHoswMa OaBopa: Prof. G. P.
Bauxter, Collidge Laboratory, Harvard University, Cambridge, Mass., U. S. A.;
Prof. M. Guichard, Faculté des Sciences, Sorbonne, Paris; Prof. R. Whytlaw-
Gray, University of Leeds, Leeds, England ; xao u HoBoH3aGpaHHM 4IaHOBHMA®
Prof. J. Krepelka, Institut de Chimie de I' Université Charles, Prague, Tché-
coslovaquie; Dr G.-E.-F. Lundell, National Bureau of Standars, Washington,
D. C,, U. S. A,; Prof. A. O. Nier, University of Minnesota, Minneapolis U.S.A.

?2) J. Am, Chem. Soc., 65, 1443 (1943).

3) Ber., 76, 35 (1943); Bull, Soc, Chim.,, [5], 11, 214, (1944).
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SaBHCHOCTH OJi NMOJIA3HOr mMaTepujana y rpanuiama op 0,03 - 0,04
jemunuua. 3a cama usriega GeCMHCIEHO MOKyLWIaBaTH, Ja ce
oGjaBe BpeIHOCTH 8a HOBe ejiemeHTe penHux GpojeBa 93 — 96,

82 HENTYHHjyM, MJYTOHHIYM, KHDHjyM H amepHUHjyM.

Bepunnjys. — Johannsen (Naturwiss., 31, 592, 1943) je
CHHTETHYKUM NyTeM RO6HO GepuinjyM-XJOpHI U3 GepHIIHjym-OK-
CHlla U yrbeHMKa y CTPYjH XJOpa 4 NMPORAYKT NPEYUcTHo cyGam-
mauujom, usGerasajyhu Tonbere, Hajpe y XJ0py, 3aTHM y a30Ty
W Haj3an y Baxyymy. [lpoaykr je cxynmaH y saTolbeHy CTa-
KJeHy ammyjqy M aHajdCca#H Ha yoGHYajeHH HauHH MW TO, KaKo
ynopehusatbem ca cpeGpoMm, TaKO U MepetbeM XJopuia cpelpa,
np4 4Yemy je n0oGHjeH UCTH peSynTaT 3a aTOMCKY TeXuHy Gepu-
mjyma, 9,013. OBaj pesynTaT je HeWITO HHXH OJ OHOr, Kojer
Cy no6uiu panuje Honigschmid u Birkenbach anammaom xaopuna,
0.018, a Bpno ce no6po ciaaxe ca BpexHowhy H0GHjeHOM noO-
mohy maceHor cnemporpacba 9.0126.

Yrmennx B asor. — Casado (Thesis, Umversnty of San-
tiago, 1943) je NOHOBO eKCMEPUMEHTANHO OAPeNHO IyCTHHE KH-
CeOHMKa, aBOT-CyGOKCHIA M METHJ-OKCHIa (IMMeTWJ-eTpa) Mox
NPUTHCUUMA OJ, jefHe aTMocdepe W HUXHM, KaO W OACTyMawa
on Boja-MapuoToBor 3akoHa Ha HHCKMM MPUTHCUMMA. YuHibeHe
Cy KopeKuMje TeXuHa paiu CBOhewa Ha Bakyym, Bolehu payyHa
O KOHTPaKUMjH CyNOBa Ha MPUTHCLHMA MalbuUM O] jelHe aTMO-
chepe, kao ¥ 0 8eMbHHO] TexH. Cpeltbe BPEIHOCTH BEJIHKOr
6poja onpehusamba nare Cy y TaGuMuM:

142 1,00089 1,00710 1,02574
d, 1,428905 1,97747 2,10809
ds, 1,42844 1,97308 2,08487
dy, 2,08194
dy, 1,42799 1,96848 2,07330

AKO ce mpeTnocTaBd, Aa AMjarpam: ryCTHHe — MOPHTHCLM
M3padyHaT METOJOM HajwalmHX KBaJpaTa Jaje mpaBy JHHHjy,
OHla Ce 3a rpaHuyHe FyCTHHE W MOJIeKyJICKe TeXHHe HoGujajy
OBe BPEeNHOCTH:

TPAaKRYNG rycCTERE MOA. TCW.
EHCEOHHE 1,42760 32,000
a80T-Cy6oECHA 1,96388 44,019

MEeTHA-OKCHA 2,0561 46,088
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U3 monexynckux TexHHa a30T-CyGOKCHIA W METHI-OKCHIa
8a aTOMCKe TeXHHe as0Ta W yribeHuka [N0OHjajy ce OBe BpeA-
HocTH: 14,009 omn. 12.020. AkO ce BpelHOCTH 3a | + 2 ynorpeGe
3ajelHO Ca ryCTMHama MOJ jefHOM aTMoc(epom, OHIa ce NO-
Oujajy OB pe3y.ITaTH:

&4 1472 4 M
EHCEOHHE 1,428905 1,00089 1,42763 32,000
azor-cyGoxcHy 197747 1,00710 1,96352 . 44,012
MeTHA-0KCH) 2,10809 1,02574 2,05518 46,066

olakijie ce no6ujajy aromcke TexuHe N=14.006 u C=12.009.

dnyop B KannujyM. — YV Hu3y pacnpaBa, Koje Cy o6jaB-
Jbere noc:;ie npor paga C. A. Hutchison-a u Johnston-a (/. Am.
Chem. Soc., 63, 1580, 1941), merona u3payyHaBatba aTOMCKHX
TexuHa ¢.ryopa ¥ Kamivjyma M3 ryCTHMHe M NMogaTaka 106HjeHHX
nomohy X-3pakoBa oGpahuBaHa je nasbe o1 crTpaHe Johnston-a
u D. A. Hutchison (Phys. Rev., 62, 32, 1943), C. A. Hutchison-a
(J. Chem. Phys., 10, 48 ', 1942), D, A. Hutchison-a (Phys. Rev.,
66, 144, 1944) u D. A. Hutchison-a (J. Chem. Phys., 13, 383,
1945). ATOMCKe TeXHHe M ryCTHHe y3eTe 3a H3payyHaBare y
nocieawoj pacnpaBsH, jecy:

aTomcxe Temmme rycrame (20°)
C 12,0104 C 3,51540
Li 6,9390 LiF 2,64030
Na 22,9970 NaCl 2,16360
Cl1 35,4570 KC1 1,98826
K 39,0060 CaCO; 2,64030

Hajnoysnanuju pe3yntaTti, HaBeeHH y NocCleileM pasly, jecy:

K3aAODHjyXM

mssopme cyncramge ' ysere aTomcxe Temmme aromena Tex. Ca
Kaanar, NaCl " Na, CL C 40,0851
Ka.anar, KC1 K CLC ’ 40,0851
Raanar, C (amjamant) C 40,0844
Kaanar, LiF K, Cl, Li, C, Na 40,0850

Cpeawa Bpeatocr 40,0849

#a1yop .
EssOpme cyncramge ysere aromcna vem. F
LiF, KCl K, Cl, Li 18,9967
- LiF, NaCl Na, Cl, Li 18,9967
LiF, C (amjamaur) Li, C 18,9967
LiF, CaCO, . Na, Cl, C, Li, K 18,9967

Cpeawa speanocr 18,9967

»

-
S ——
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H3BaupeaHo cnaratbe OBHX peayiTaTa BaBHCH, pa3yme ce,
OJl BPeIHOCTH y3eTHX NPH M8payyHaBalby. AKO Ce, Ha NpuUmep,
8a aTOMCKY TeXHHy HaTpHjyma y3me 22.994, HajHOBMja BpeIHOCT
Kojy je mo6uo Johnson, oina ke cBe MO.JeKyjlCKe TeXHHe, KOje
3aBHCe Ol MOJIEKYJCKe TeXHHe HaTPHjyM-XJOpHIA GUTH MaHe
8a 0.005°%, a aKO ce 3a aTOMCKYy TeXHHY Kajaujyma yame 39.098
yMeCcTO OHe KOja je y OBOM paiy y3era, oHaa he BpeaHOCTH,
3aBHCHe Of Kajujym-xaopuaa, O6uth Beha 3a 0,003%/, YTHuaj
OBe YHIeHHUEe HAa aTOMCKY TeXHHy KajliWjyma y npBa IBa MNpH-
mepa ropwe Ta6Gauue u3Hocwo 6u —0.005 u +0.002 jexunuua.
. 360r mane MoJeKyJCKe TeXHHe JHTHjym-(iayopula OBa HECHryp-
HOCT yTuuana Gu Ha aTOMCKy TexuHy ¢payopa camo 3a 0.001 je-
IunHue. 3a cana oBe pe3y.aTaTe Tpe6a CMaTpaTH npe Kao NoTBpLY
IoCalalbUX BPelHOCTH, Hero JM Kao Je(UHUTHWBHe pe3ynTare.

Kannjym, anyMuanjym, marnesujym, maTpujym. — Ba-
tuecas, Casado u Alonzo (Rev. Real Acad. Cienc. Madrid, 38,
319, 1944, npumenyjyhu metony Hutchinson-a u Johnston-a (J.
Am. Chem. Soc., 63, 1580, 1941), u3pauyHamu Cy aTOMCKe Te-
XHHe Kajujyma, MarHe3ujyma, alyMHHHjyma M HaTpujyma. 3a Kan-
UHjyM W yribeHHK y3eTe Cy aToMCKe Texune 40.080 oxu. 12.010.
Onu cy Hawau:

K=39,001 Mg=24,317
A1-26,963 Na=22,961
. 22,989

CuarnujyM. — Ney u Mc Queen (Phys. Rev., 69, 41, 1946)
u Williams u Yuster (Phys. Rev. 69, 556, 1946) moGunu cy oBe
pesyiTaTe 3a ONHOCE M30TOMA CHIMUMjyMa: i

"~ msoronm 28 29 30
. — Ney m Mc Queen 92,24 4,69 3,07
— Williams 1 Yuster 92,27 4,68 3,05

- AKO ce Kao koe(dHIHEeHTH KOHIEH3aluje y3My BPeaHOCTH
—486x10~% —4,54x10~% u —-579x10—* ouna uspauyHaTa
aTomcka TexuHa M3Hocu 28.087. OBa ce BpelHOCT Hanasu y
cpenunu uamehy ose, kojy cy Hawau Baxter, Weatherill u Scrip-
ture, 28.063, ynopebyjyhu xanorenuge ca cpeGpom, U OHe KOjy
cy no6unu Honigschmid u Steinheil, 28.105, ynotpeGmbyjyhu
ucTy merony, W Weatherill, 28.103, koju jy je mo6Mo u3 omHoca
TeTpaxJIopua npema MHOKCHUAY. '
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Cymnop. — Honigschmid (Ber. 75 B, 1814, 1942) je no-
HOBO ofpenHo OIHOC u3mehy cpe6pa u cymnopa nomohky cun-
Tese cynpuna cpebpa, ApxehH Ce y riaBHOM KCTe METORE KOfy
cy ynotpe6uau Honigschmid u Sacirtleben (Z. anorg. Chem.,
195, 207, 1931), ¥ ca y riaBHOM HCTHM pe3yaTaTuma. Uamepene
KO.IM4MHE CTOMUbEHWX 3DHALA YHCTOr cpeGpa 3arpesane Cy y
CTpyj# a30Ta W nape npeauiIheHOr Cymriopa, 3aTHM y YHCTOM
a3oty Ha 250 - 300°. Mcnox 300’ npowete y Texwhu cynduia
Oune cy He3natHe. M3nam 300° xako TeXWHa TaKO H HBTAEN
cyaduna npovennsu Cy ce. UsBpiueHa je xopexuuja ¢ 063upom
Ha BaKyyM. .

~ Ha xanocr, 36or pasnaraia Ha TemmepaTypawa H3Haj
300° cyndun cpe6pa He Cme Ce 3arpeBaTH A0 CTanaiba, na Om
Tako 490Bek 6HO Curypan a je peakuMja Wuja 10 Kpaja. anm
YyHibeHHla, Jla NOHOBJbEHA 3arpeBatba Cyiaduaa cpeGpa y napu
CyMnopa Ha HHXHM TeMmNepaTypama He OpPOY3pPOKyjy NpHMeTHe
fNpomeHe roBOpe y NPHIOr MullJbelby, la NOMeHyTa Temkoha
H#je 030HbHE NpHPOXE. :

Y T1a6anum cy 3a Ttexuwe cyaduua ysere cpeire BpeR-
HOCTH H3 moayjaapHuXx oapebuBatba, rae je cynaduin 3arpesan
Ha Temrneparypama, koje Cy Bapupane uameby 250° u 300°.

rem. cpefpa cpes. Tem.

6poj .
y saxyymy serpesana Ag:S y aTom. Tem.
. eas saxyymy, rp- Ag:S:Ag s

22.63155 2 25.99501 1.148618 32.0658
23.35829 4 26.82082 1.148621 32.0665
2254273 1 2589313 1.148624 320671
21.83830 2 25.08394 1.148621 32.0665
21.47088 2 24.66194 1.148623 32.0669
20.98104 4 24.09928 1.148622 32,0663
17.35371 6 19.93282 1.148620 32.0663
1684347 - 16 19.34675 1.148620 32,0663
C Cpeama Bpeanocr 1.148620 32.0665

Richards u Jones (J. Am. Chem. Soc., 29, 826, 1907) us
oavoca cyadara cpebpa npema xnepuly cpeGpa HauumM Cy
32.069, nox je Scheuer (Sitzungsber. Akad. Wiss. Wien, 123,
lla, 1004, 1911) u3 omnoca 2Ag:SO,:Ag,S0,:2AgCl no6uo
BpeaHoct 32.067. Ha ochoBy pnBa ropwa Honigschmid-osa
MCMUTHBAa, HAPOYHTO C OO3HPOM Ha H3BaHpPeRHa. Claratba,
KOja Cy OBHe CaomiliTeHa, W3rjela CKOPO HeCyMibMBO, Ia je
aTOMCKa TexuHa cymnopa Bpio Gausy 32.066, ako ce 3a cpeGpo
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y3me 107.880, u 8aT0 je OBa BpPeNHOCT yCBOojeHa 3a TaGiuuy
Ha MeCTO Mmambe Tayne 32.06.

Kannjyn. — Paul u Pahl (Naturwiss., 32, 228, 1944) onpe-
IHAHK CY y OOHYHOM KaJujymy pelaTHBHY KoauduHy K*® u K4, koja
H3HoCcH 13,96 +0.1. Ca xoeduuHeHTOM KOHIeH3auuje 6,1 x 10—+
u KoHBepsHOHuM (axTopom 1.000275 3a aTOMCKY TeXHHY KajH-
jyma moGuja ce 6poj 39.099. Osa BpemHOCT je BpJO GAMCKa
Cpel0] BPeXHOCTH HajHOBHjUX ompebuBamwa, 39.097'). Ha uctu
HayuH HaheHo je, HJa y30paK KajHjyma, KOju je IEeNUMHYHO H3-
IBOjeH HIealHOM JecTunauujom on crtpaHe Hevesy-a u Log-
strup-a uma aromcky texudy 39.011. Honigschmid w Goubeau,
Kao u Baxter u Alter 1oGuIH Cy HWCTYy BPeIHOCT Ca HCTHM

Y30pKOM. :

Bakap. — Honigschmid u Johannsen (Zeit. anorg- Chem.
225, 364, 1944; Naturwiss., 31, 548, 1943) ananuswpamu cy
Kynpo-xaopun. Cyadar 6Gakpa NpeKpMCTaJHCaH je y jemHom ciy-
yajy TpM myTa, a y apyrom ner nyta. [lowro je enektposm-
THYKH TajOXeH Ha IUIaTHHW MOJ HAMOHOM On 2 BOJATa, MeTal
jé pacTBOpeH y a30THOj KHCe/IWHH, ¥ HHTPAT je OpeKpHCTaIuCaH
H ueHTpudyrupan. Pasnaraie 1O OKCHAA BpLIEHO je y NJIaTHH-
Ckom cyny. CnekTpockonckum ucnuTHpatbem Dr Schontag nuje
NPHMETHO HHUKaKBe HeuucTohe.

[pesobere Kynpu-okcuaa y Kynpo-XJOPHI H3BeLEHO je
Ha OBaj HayuH: Cyllewe OKCHIA ¥y a3oTy Ha 200°, pemyKuuja
eNeKTPOAUTHYKMM BOmOHMKOM Ha 800°. [lpeBohewe Merana y
Kynpo-XJIOpHI, y CMelud ag0Ta M XJiopa W pecyGaumauija Kynpo-
XJIOpHJla Y aB80TYy Yy lileBH 3a Mepeie, CBe TO Yy KBapuHOj anapa-
Typd. Kon nocnemiwe 1aBe onepauuje BaxHO je Guino usGehu
Temneparypy Buuwy on 600°.

Axanu3sa ce cacrojana y pacTBapailby y aMOHHjaKy, OKCHIA-
UHjH Y KyNpH CTabe NoMoky KMCeOHWKa, 3aKulie/baBalby a30THOM
KHCeJMHOM M nopebelby ca cpe6poM Ha yOGHYajeHH HaYHH.

Kopexuuja je u3spiuesa ¢ 063Wpom Ha BaKyym. YV IOHOj
TaGJMUH H30CTaBJbeHe Cy JiBe aHajiM3e, 3a KOje Cy ayTOpH CMa-
Tpanu Ja Cy M3BplIEHe Ca HeHCNPaBHHUM MaTepHjaJioM.

1) 80.096 Baxter u Alter, J. Am. Chem. Soc., 55, 3270 (1933)
89.096 Honigschmid m Sachtlebea Z. anorg, allg. Chem., 213, 365 (1933)
89.100 Johnson, J. Phys. Chem., 39, 781 (1935)
39098 Baxter u Harringlon, J, Am. Chem, Soc., 62, 1836 (1940)
39.096 Mc Alpine u Bird, J. Am. Soc., 63 2960 (1941).



138

AroMcka TexwHa Gaxpa
rem. CuCl Tem. Ag ar. Tem, - rvem. AgCl ar. TeX.
y saxyymy y sanyymy CuCl:Ag Gaxpa y saxyymy CuCl:AgCl Gaxpa

562293  6.12732 0917682  63.542  8.14097  0.690695 -63.545
5.27787 575129 0917685 63543 7.64158  0.690678  63.543
6.08707 6.63310 0.917681 63542 881308 0690686  63.544
484195 527638 0917665  63.541 701062  0.690659  63.540
5.93141 6.46362  0.917661 63540  8.58810  0.690655  63.539
574879  6.26460 0917663  63.541 832345  0.690674  63.542 -
5.83204 635517 0.917684  63.543  8.44382  0.690687  63.544
6.54858  7.13604 0917677  63.542  9.48162  0.690660  63.546
6.21862  6.77653 0917670  63.541 9.00373  0.690672  63.542
6.03859 658024 0917685  63.543  8.74323  0.690659 . 63540

0.917675 - 63.542 0.690673  63.542

Pe3yatar oBor pana 63.542, npuMeTHO je HWUXH OJ, OHOr,
Kojer cy po6unad Richards u weroBu capaghuuu 63,57 M of
KOojer je M3BeCHO BpeMe 3aBMCHJA HHTepHAUMOHAaJHA BPENHOCT,
anM ce BpJo H06po caaxe ca BpeigHowhy, Kojy je 10GHO Ruer
(Z. anorg. allg. Chem., 137, 101, 1924), 63,54, peayKiujom Kyrnpu
OKCHIla M Ca CKOpallhOM aHailu3om H3oTona Gakpa Oj CTpaHe
Ewald-a (Z. Physik, 122, 481, 1944), xoja je nana BpeaHocT 63.53.

Cenen. — Honigschmid u Go6rnhardt (Naturwiss., 32, 68,
1944) n0o6uaM Cy YHCT CelleH-OKCHMXJIOPHI NeCTHIAUUjOM Yy BU-
COKOM' BaKyyMy Yy CTaKJ/IeHOj anapaTypy ¥ NPOILYKT CKyIUbaju y
3aTollJbeHe CTakjeHe amnyye. AHanu3a nopehereM ca XJOPUIOM
cpe6pa nana je 78.961. mok je ompehusame Xxaopuma cpeGpa
nano 78.963 3a aTOMCKy TexuHy ceneHa. OBa HCNMTHBamba
noTBphyjy camawy WHTepHaUMOHAlHy BpPeIHOCT, AOOUjeHy pa-
HUJjOM CHHTe30M ceseHuaa cpeGpa o cTpaHe Honigschmid-a
u Kapfenberger-a. W3payyHata BpeZHOCT M3 OJHOCa W30TOMa
je 78.95 (Fliigge u Mattauch, Ber, 76 A, 1, 1943).

© Pyrtemujym. — Ewald (Z. Physik, 122, 491, 1944) je
oIpeInHO 3a pyTeHujym cieiehe omHOCe M30TOMa:

TexHHa m3oToma 96 98 99 100 101 102 164 o
fipolieHaT _ 568 2,22 12,81 12,70 16,93 31,34 18,27

ATOMCKa TeXHHa W3payyHaTa ca KOe(PHUHEHTOM KOHJeH-
3aunje -6,49x10—* u konsep3uoHum ¢hakropom 1.000275 us-
Hocu 101,04. Mana cy Gleu u Rehm (Z. anorg. chem., 235, 352,
1937) aHanusom nypmypeoxnopuia no6unM BpenHoct 101.08, He
61 6uno Npenopy4/bHBo C 063HpOM Ha HECHrypPHOCT HHXOBHX
oapebuBata la ce 3a Cajla M3BpIIM Ma KakBa MCOpaBKa y
TaGIMUM aTOMCKHX TeXWHa. :
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Cpe6po, 6pou B xanmjym. — Mc Alpine u Bird (/. Am.
Chem. Soc., 63, 2960, 1941) onpenunu Cy KBaHTHTaTHMBHHM pa3s-
Jaramem Kaaujym-6pomara OJHOC KajaujyM-GpomHIa Mnpema Ku-
CeOHHKY H ynopehusatbem nOGHjeHOr Kaiujym-Gpowuiia ca cpe-
6pOoM HALIH Cy OIHOC OBe JBe cynctaHue. Pesynratu najy
IMPeKTHO oapehuBatbe aTOMCKe TexHHe cpebpa.

Cpe6po u Gpom cy Guau npeuninhiend nomohy CTaHIapHUX
MeTOoNa npumer-eHHX Yy paloBuma 3a oapehuBale aTOMCKHX Te-
xuHa. Kaaujym-6povar je 640 noGujeH nejcTBOM 6pOmMa y BHULIKY
Ha BpPAO YMCT Kaiujym-xuapokcun. [locne kyBawa pacrBopa
panu OACTpawera BHlIKka 6poma M eBeHTyaJHO jona Opomat
je 64O BHILe NyTa NPeKPUCTANHCaH, AOK Huje GHO CACBMW OCJIO-
6oheH Gpomuia ¥ HATpHjyma.

[Nocne nyxer cyuerna y Bakyymy NpoayXeHO je cyliere
ColM y CTpyju cyBor Basayxa -Ha 85 — 90° y cneuujajsHom,
OIMepeHOM KBapLHOM CyIy 3a pa3jarame, KOjH je 6uUO cHaG-
IeBeH uaTap-Ma0YomM o KBapua ga Gu ce cmpeyuo ryGuTaK
YBpETEe maTepuje, a 3aTuM je CO Guna usmepeHa. [locne osor
BPLUEHO je BPJIO JIaraHo pasJjiaratbe NpoiyKra y CTpyju CyBOT
Ba3lyxa Ha TemlepaTypH, koja Ce NOCTeleHO MOBHUIaBaia 10
S50° mO KOHCTaHTHe TexuHe. 3a Bpewe pasjaratba ojaunaseha
CTpyja Basayxa nmposoheHa je kpo3 oamepeHy ueB ca gocgop-
NeHTOKCHIOM, Ja 64 ce ancopGoBao OCTAaTaK BOLe W3 Kajujym-
O6pomata. [lperxogHum orneauma Hakeno je, na je pasnarame
6pomaTa MnoTNyHO M Aa je HOOujeHW GPOMHMI HeyTpaJaH.

Y nowoj TabauuM je TexuHa Kaiujym-GpomaTta KOpuUrosaHa
Cc 063MpOM Ha calpxaj BORe, ¥kOju je oxpebuBaH y CBAakom mo-
jeRMHOM orneny, yuyuiena je Kopekiuja U C 0G3HPOM Ha BaKyyM.

Moaeryacka TexmHa KaaujyM-GpoMmaa

KBr O, KBr ogmoC MOA, Tem.
rp. rp. KBr: 0, KBr
10.67696 7.60833 2.47939 119.011
.1.54279 5.37493 247937 119.010
7.44818 5.30753 2.47940 119.011
9.72572 6.93055 247947 119.015
9.62010 6.85524 2.47942 119.012
8.50007 6.05711 2.47941 119.012
10.69361 7.62021 2.47941 119012
10.36524 7.38620 2.47939 119.011
9.76351 6.95738 247935 119.009
9.78441%) 6.97233 2.47942 . 119.012

Cpeapa BpeaHoct 2.47940 119.011 .

*) KoparoBano mpeMa HpHBATHOM CAOIIMTERY AYTODA.
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Mamy moka3 na je pasnaratbem NROOMjeHH Kanujym-GpOMHI [
6HO HopmanaH ¥ ocaoGoheH Biare jgar je ynopehewem OBOr -
6pomuua ca cpe6pom Ha yoOuuajeHH HayWH nomohy Hedeno-
meTpHCKe metone. CIHYHH Orjellu BpiLeHH Cy Ca KajiHjym-Opo-

MHIIOM, BoOujeHHM W3 9HCTOr GpOMa M KaJiMjym-OKcajara CTa-
nawem y atmocepn azora. Texuse Ccy kopurosaHe C 063HPOM ~
Ha BaSIyLHK NMOTHUCAK.

AKO ce KaO yCTaHOBJbeHH OfHOC Gpoma mnpema cpeGpy
y3me Gpoj 0,740786, onna aTomcke Texuhe Gpoma H Kalujyma
y OIHOCY Ha cpe6po kao 107.879 uaHoce 79.915 onn. 39.096. [
CBe TpPH BpelHOCTH H3BaHpeIHO Ce Claxy Ca OHHMA Yy
Ta6GaMuu.

atoMcxa rezmmHa cpebpa, KBr=119,011

KBr, rp. Ag, rp. oamoc, KBr: Ag ar. rem. Ag*)
KBr = KBr O,

5.37498 487217 1.103200 107.878
5.30758 481110 1.103195 107.878
6.93122 6.28281 1.103204 107.878 . :
6.85536 6.21410 1.103194 107.879 ’
6.05813 5.49155 1.103173 107.881
7.62092 6 90813 1.103181 107.880
738622 6.69531 1.103193 107.873
6.95738 6.30663 1.103185 107.879
6.97265 6.32040 1.103197 107.878

Cpeama Bpeamocr 1.103191 107.879

*) BSpayyHATO mpeMa NOAAIHMA ayTopa.

KBr ms K,C,0,

5.08563 4.60984 110212 107.877 :
4.94988 4.48694 1103175 107.880
5.64545 511714 1.103243%) 107.874
5.38516 488142 1.103195 107.878
5.92139 5.36755 1.103183 107.880
4.62504 419245 1.103183 107.880
5.30793 481142 1.103194 107.879
450218 4.08093 1103224 107.876
4.34549 393082 1103191 107.879
5.25160 476034 1.103199 107.878
5.06778 450372 1.103197 107.878

Cpeama Bpeanocr 1.103200 107.878

*) 1,103200 y opHruHaAHOM gAaHEY. - ‘

V3 0oBO ucnuTMBame uaBplEHe Cy TPH CHHTESe XJOpHAA
cpebpa nonasekn o1 cpeGpa.
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OnHoc cpeGpa npema xnopuay cpeGpa

Ag, rp. AgQL, rp. AgiAgQl
6,95254 9,23774 0,752623
7,03045 9,34116 0,753631
6,63263 8,81249 0,752640

Cpeama Bpeanocr 0,752631
Panuje Hahena BpemHoOCT 3a oBaj oanoc je 0,753632.

Cpe6po. — Paul (Naturwiss., 31, 419, 1943) je enexTpome-
TPHMCKH Momoky MaceHOr CHeKTpOCKona oOJpelHo OJHOC IBa
usorona cpe6Gpa. Cpexmiba BpeJHOCT M3 JBaHaeCT ojpebuBarba

107
M3HOCH %= 1.080 +0.006. Ao ce Kao KOe(dHLHEHT KOHIEeH-

3auuje yame -4,8x10—*% oHma aTomcka TexuHa cpeGpa W3-
HocH 107.880.

Jucnposujys. — Wahl (Suomen Kemistiseuran Tiedonan-
toja, 51, 64, 1942; Chem. Abstracts 38, 5142, 1944) je Hawao
OBe OIHOCe H30TONAa AUCIPOBHjyMa:

HB0TON 158 160 161 162 163 164
OpOLeHT  TParoBH 0,1 21,1 26,6 24,8 27,3

Cpenwa BpeIHOCT maceHor Opoja u3payyHaTa M3 OBHMX
npoueHata u3HocH 162.581, a ca koeduuHeHTOM KOHIEH3aUuje
- 1.3 x10~* u KoHBep3uoHum ¢akTopom 1.000275 3a aTOMCKY
TeXHHy MOXe ce y3eTH Opoj 162.52. BeposarHo 360r Tora,
LITO ayTOPOBH YKYNHW NpOUEHTH H3HOCe camo 99.9, oH je
Jao HeTayHy BpeIHOCT, 162.42. Hoénigschmid je Hawao, aHa-
nmMsom xiaopupa 162,46.

Xacgnnjym. — Mattauch u Ewald (Z. Physik, 122, 314,
1944) oTOMeTpUCKHM Meper-eM WHTe3HMTeTa Ha MaCeHO-CeKTpo-
rpa)CKuM MioYama HalljM Cy OBe pejaTHBHe OJHOCe M30TONa
xagHujyma:

usoron 174 176 177 178 179 180
mponenr 0,18 5,30 18,47 27,10 13,84 35,11

Cpentba BpeIHOCT MaceHOr O6poja uspayyHaTa H3 OBHMX
pe3yarara usHocu 178.54, a aTomCka TeXMHa M3payyHara ca
koepuuueHTOM KoHaeH3auuje + 0.2 x 10—* U KouBep3aHOHUM (haK-
Topom 1.000275 usHocu 178.50 +-0.1. OBaj pe3yarat je NPUMETHO
HHUXH Ol aTOMCKe TeXHHe, KOjy cy Hawau Honigschmid u Zintl
(Ber., 58, 453, 1925) Ha yoGuuajeny HayuH. Ca JBa y3opaka,
Koju cy campxaBamu 0.57 u 0.16 npoueHata UMPKOHHjyma
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Honigschmid u Zintl 1o6uau cy nocije kopekiiHje C 063MpOM
Ha 3aJpXaj UMPKOHHMjyMa 3a aTOMCKY TeXHHy XadHujyma Bpen-
HocTu: 178.64 u 177.857

OnoBo. — Permyakov (Bull. acad. sci U.R.S.S. Classe sci.
chim., 581, 1911) je onpeiwo nomohy yoOuyajete MeTome: XIo-
pHI-CpeGpOo-CpeGpOXIOpHI, ATOMCKY TEXHHY OJIOBa H TO Kako
0JI0Ba M3 CaJOHCKOr FaJieHWTa TaKo U OHOr U3 ypaHuHuTa Kuto-
OcrpoBa. Texune Cy KopuroBaHe C O6G3HPOM Ha BaKyyMm.

. Cap0HCEH TaleHHT

TeREER TOREER oAmOoC ATON. TeE. TEREER ogmoc ATONM. TEm.
PbCl,y Ag PbCl32Ag Pb AgCl  PBLCL:2AgC1 Pb
3.9615 3.0733 1.28900 207.20 4.0835 0.97010 207.19
227122 1.7628 1.28897 207.1Y 3.3423 0.97008 207.19
3.1425 2.4378 1.28907 207.21 3.2394 0.97009 207.19

Cpeama Bpeamoct 1.28901 207.20 0.97009 207.19

KAT0-0CTPOBCER YPAHHHHT
16599 - 12928 - 1.28396 206.11 1.7175 . 0.96646 206.14
2.3032 1.7939 1.28391 206.10 2.3834 0.96635 206.12
22354 1.7411 1.28390 206.10 2.3132 0.96637 206.12

Cpeama Bpeamocr 1.28392 206.10 0.96639 206.13

Pagujym. — OOpahena je NOHOBO MNaXitha Ha YMHEHHLY,
Ja y nociearbuMm M TayHum ojpehMBambUMa aTOMCKe TeXHHe
pamujyma on crpane Honigschmid-a u Sachtleben-a (Z. anorg.
Chem., 221, 65, 1934) npeBoberem paaujym-Gpomuaa y paaujym-
- Xxnopul, Huje Guna U3BpilLEHa KOpeKuHja C 063HPOM Ha YHIHEHHLLY,
Ia Cy TeXHHe COJM Maibe, MOWITO je TemnepaTypa COJH YBeK
BMLIA Ol Temmepatype Tepasuja. [lpumemen omuoc je - RaBr,:
RaBr,-RaCl,, rme je Ipyru unaH non BHaTHO MalbUM yTH-
uajem Ho mnpBH. Y panujem papy HoOnigschmid-a ysera je
nosWTHBHa Kopekuuja onx 0,01 jemunuua. Manga je MmaceHo-
cnekTporpadcka BpeZHOCT 226.05, HIeHTHYHA Ca HEKOPHTOBaHHM
pesyararuma Honigschmid-a u Sachtleben-a npumeHom ropmwe
Maibe-BHIlle HeCHrypHe KopeKuuje 106Hjajy ce oTcTynawa on 0.01
jenunuua. )

IIpeseae
U. Koctuh 1 C. Puctuh-Merposuh
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Ni 28
Nb 41
Po 82
Os 76
Pd 46
Pt 78

59
Pa 91
Ra 83
Rn 86
Re 5
Rh 45
Rb 37
Ru 44
Sm 62

34
Si 14
Sc 21
Ag 47
Sr 38
S 16
Tl 81
Ta 73
Te 52
Tb 65
Ti 22
Th 90
Tm 69
C 6
U 92
F 9
P 15
Hf 72
He 2
Cl 17
Ho 67
Cr 24
Cs 55
Ce 58
Zn 30
Zr 40

143

AToM.
TexX.

144.27
20.183.
58.69
92,91

207.21

190.2

106.7

195.23

140.92

231

226.05

222

186.31

10291
85.48

101.7

150.43
78.96
28.06
45.10

107.880
87.63:
32,066

204.39

180.88

127.61

159.2;
47.90

232.12
169.4
12.010-
238.07
19.00
30.98
178.6
4.003.
35.457

164.5
52.01

132,91

140.13
65.38 .
91.22






DUIUIYKE KORCTAHTE XEMHCKHMX €aeMeHaTa
xao dyaxnuje peaaor Spoja m nmoaoaxaja
Y IHEePHOAHOM CHCTEMY
oA
E. H. lo6pouBeToBa

Mpu npoyyaBatby 83aBMCHOCTH (PU3HMYKUX KOHCTAHTH Xemu-
CKHMX elleMeHaTa Of peaHor 6poja M CTPyKType aToma YBHIEO
caMm, Jla Kao noja3Hy Tauky 3a mehycoGHO ynopebuBame CTpyk-
Type aTtoma Tpe6Ga y3eTH CTPYKTYpy aToMma HHEPTHHX racosa,
a CTPYKTypy aToma OCTaiux ejemeHata TpeGa ynopehbusartu ca
CTPYKTypOM aTOMa TUX racoBa.

MNowiTo no3Hajemo cBera LeCT MHEPTHHX racoBa, MOMEJHO
cam CBe esleMeHTe Ha wecT penosa (Ta6. 1) Tako Ja MMaMmo
enemeHTe pela Xequjyma, pela HeOHa, pela aproHa MTI.

Kao uito ce 48 TaGauue BUAH, OBHX LIECT penoBa ce jmene
Ha TPH Mala M TPH BeJiHKa pela.

CTpykTypy aToma Hekor ejemeHTa ynopehuBao cam ca
CTPYKTYpPOM aTOMa HHEpPTHOr raca M3 onrosapajyhker pena. ¥
manum penoBuma, (pen He, Ne u Ar) npu ynopebuBawy CTpyk-
Type aTOMa eleMeHaTa M3 THX pelOBa Ca CTPYKTYpOM aToma
MHePTHOr raca, y3eo cam y 003up Opoj esexilipona, koje TpeGa
YAabHTH H3 CNOJbHEr CI0ja aTOMa HEKOr ejleMeHTa, Ja OM ocTana
JbyCKa MHEPTHOr raca MCTor pena. Tako, Ha npumep, Kaja ymo-
pebyjemo CTpykTypy aTtoma Mg ca ctpyktypom Ne, BHIMMO 1a
KOO MarHesujyma Tpe6a yma/bWTH IBa eJeKTPOHA U3 CIOJbiber
cloja, n1a 64 ce no6GMaa JbyCKa MHEPTHOr raca HeoOHa.

Kon enemenara Tpu Besuka pega (pex Kr, Xe u Rn) npu
ynopehbuBaby CTpyKType HUXOBUX aTOMa ca CTPYKTYpOM aTOMa
MHEePTHUX racoBa, oBO ynopehuBame BpLIHO Cav JBOjaKo:

3a enemeHTe KOjU CTOje JeCHO OJ HHePTHHX racoBa, OJI-
HOCHO HMCNOJ enemeHaTa TPH Mamba peja, yseo cam y 063up
6poj enexkTpona, Koje Tpe6a yHabMUTH M3 CIIOJbHEr CJOja aToOMa
enemeHTa, Ja 64 OCTana JbyCKka MHEPTHOr raca M3 HCTOr pea.

LLito ce THye eemeHaTa KOju Ce Hajlase y BEJUKUM pelo-
BHMa a CTOje MCrpej, MHEPTHMX FacoOBa, OJHOCHO JIeBO O] HHX,

Taacumx Xemmcxor [Jpymrsa 10
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npu ynopebuBaiby CTPYKTYype aroMa THX elemeHaTa Cca CTpyK-
TYPOM aTOMa HHEPTHOT raga, yseo Cam y 0o63up 6poj eleKTpOHa,
KOju Hedocdlajy y CNOJbHUM CNIOjeBMMA aTOMa THX elleMeHaTa Lo
JbyCKe aTOMa HMHEPTHOr raca W3 WCTOr pella. Tako Ha mpumep,
Kaza ynopebyjemo CTPyKTypy aTtoua 6akpa ca CTPyKTYpOm aToma
Gakpa ca CTPYKTypOM aTOMa MHEpPTHOr raca M3 HeroBor pefa,
Ca CTPYKTYpOM KpHNTOHa, BHUIHMO 1a KoI aTtowa Gakpa y
CnoJbHeM CJOjy HelOCTaje CellaMm eNleKTPOHa, 3a CTBapatbe JbyCke
aToma kpuntoHa uta. OBe OpojeBe KOjU MOKasyjy BULIAK OIH.
Hel0CTaTaK eleKTPOHa KOJ ejeveHaTa y OAHOCY Ha MjemeHUTe
racoBe, Ha3Bao CaM opujenmiayuorum Opojesuma.

OpujeHTaunonn G6pojeBH ellemMeHaTa KOju Ce Hasiase ca Jese
CTpaHe HHEPTHWX racoBa W KOjH NOKa3yjy HeJOCTaTaK eJleKTPOHa
MMajy HeraTHBHY BpeIHOCT.

llto ce THye opueHTauwoHor Opoja esemeHara Koju ce
Hanase Mo TP ¥ BHwe Y jeaHoj henuju mepuoaHor cucrema no-
CTYnHO CaM OBAaKoO:

EnemeHTnma, KOjUX MMa no TpH y jenHoj heiuju, mdakne
Fe, Co u Ni; Ru, Rh u Pd; Os, Ir u Pt jonenmo cam CBHMA
opujeHTauuoH 6poj ocam. OBO je yuHbeHO M3 UCTHX pasJiora,
W3 KOjer ce ¥ CBHMM JaHTaHMAHMWA, KOjH Cy MOpej, JaHTaHa CMe-
WiTeHH y jenHy henujy uepuOoAHOr CHCTeMa, MOpaO IATH MUCTH
OpHjeHTaLlHOHK 6POj: TPH. Jep CBH THU JAHTaHUAW ¥ OIHOCY Ha
MHEPTHM rac KCEHOH M3Hal CNoJbHe CTaluiHe JbyCKe (cacTaB-
JbeHe OJ OCaMm eJIeKTPOHa) UMajy camo Mo Tpu enekTpona. [lpu-
JIOLULIM eJleKTPOHM MOyYeB ON liepujyma Na cse 10 XaHujyma
uly Ha nomywaBaie op6ute 4f yHyTapwer cnoja N, Koju ce
HaJla3¥ UCMOJ CMOJbHE OCMOEJIEKTPOHCKe JbYCKe KCEHOHa.

3Hayaj yBohetba HOBOI MNOjMa ,OpHjeHTalUOHU OpOj ene-
MeHTa“ caCToju ce y Tome, WITO ce nomohy mera moxe ycra-
HOBHUTH Be3a u3veby (PU3MYKHX KOHCTAHTH eJieMeHTa W Herosor
pexHor Gpoja.

1) Pacrojame mamely memrapa atoma Xxemackex esemeBara kxao (yEknsja
peamor Gpoja W goxoxk:ja eaeMeBTa y OEPROAHOM CHCTEMY

OGpasai koju nokasyje Be3dy uamehby peaxor Gpoja u pa-
CTojaa uavehy LleHTapa aToMa 3a elleMeHTe
a) ca MOSHTHBHWUM OpHjeHTaUUOHUM GpojeM M3rJena:
]
3

1 Z- n, VI?_ _ _
(]) -g' (Z+~m)—.—f' = const = 0.21

10*
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6) ca HeraTMBHHMM OpHjeHTauMoHum Gpojem usriena:

3
—®
_1\/ Z-mVk
)] SVZrm (=) 7 const=0.21

Osxe je S= pacrojame uamehy LeHTapa aToMa,

Z= penHu Opoj enemeHTa,

n= G0poj enemeHaTa y XOpPH3OHTAJHOM peny Ie-
PHOIHOI CHCTeMa, KOjU Ce Hajla3u HEeNOCPelHO HBHAJ, nepuone
JOTHYHOr eJleMeHTa, :

m= Opoj enemeHaTa y nNepuoi1 y Kojoj ce Halasu
JIIOTHYaH eJleMeHT,

k= KOOpAMHAUWOHU OpOj eneMeHTa W

f= opujeHTauuoHu G6poj enemeHTa.

IOIPBA TPYHOA U IOATPYIIA

g .g g"\ ﬁ%&%& a* n m gégg..-
2 E "E"g y spucrar, | &% gg :;3
3 SN | 58 | pemersr S | 39 o =v§
Li 3 1 |304R)| 8 (1) 2¢| 8 0,21
Na 11 1 (312 |8 8 021
K 19 1 462 1| 8 )| 8| 18 0,21
Rb 37 1 |48 @ | 8 @| 18 18 0,21
Cs 55 1 [524 )| 8 @] 18| 32 0,20
Fa 87 1 ? ? - | - -
Cu 2 | (-1 |28 O |12 @ - | 18 0,19
Ag 7 | (-7 |288 )12 @) - | 18 0,21
Au 19 | (-7 |287, ) |12 1| - | 32 021

*) Ba eaeMeHTe pepa AHTHjyMa (2 mepHoA3), HOMTO HBHAA BEX HEMA IYHOF
peas, y Hspasy (Z-—n), n morasyje 6poj eaeMeHaTa KOjE Ce Halase HCIPEA AATOT
eAeMeHTA. YCaeA TOra 3a peA JAHTHjyMS DasiEka Z—n jeAHAER je jeAHHEIE,
Z-n . Z-m
Z+m = Z+m
6pojeBa eaeMeHaTa, KOjH CTOje HENOCDEAHO HSHAA M HCIOA AATOT €AeMEHTa y Ile-
DHOAHOM CHCTeMy.

Tago Ha WpEMep B8a CAy3aj HATPHjyMA HMaMO HeOCDPeAHO HBH3A HATDPHjyMa
AETHjYM ca peaHHM 6pojeM 3, HCNOA HATDHjyMa EaiHjyM ca peAHHM GpojeM 19 mra.

Hspasn

y obpacnmMa (1) m (la) mpEEasyjy OAHOC peAHHX
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= Pacrojane
g | | By monme| gy |, |, | T
HEN N
Be 4 2 220 3 | 8 3] 3 0,24
Mg 12 2 |32 () [12 ) 8 0,22
Ca 20 2 393 (1) (12 )| 8 | 18 0,21
Sr 38 2 430 (1) |12 (1)]| 18 18 0,20
Ba 56 2 43¢ (1) | 8 ()] 18 | 32 0,20
Ra 88 2 ? - - -
Zn 2 |[(-6)| 266 (1) |12 ()| - | 18 0,20
cd 48 (-6) | 304 (2 |12 (2| - 18 0,21
Hg 80 (-6) | 300 (1) {12 ()| - 32 0,21
TPERA TPYIIA H NOATPYIA
= Pacrojame

K & g&‘ usMehy me- B Hspasynara
& § | maps atoma 2= n m EOHCTAHTS
3 ‘%N ‘gé ;e :I]::;:t.ug E §‘ const.
B 5 3 19 (2 |12 @] 4 8 0,23
Al 13 3 28 (1) |12 ()| 8 8 0,23
8¢ 21 3 330 2 [12 @ 8| 18 | o022
Y 39 3 362 (2) |12 (2| 18 18 0,21
La 57 3 3727 (2) (12 (2)] 18 | 32 0,21
Ac 89 | 3 ? S - -
Ga 31 | (-5 | 21 ) |12 @) - | 18 021
In 8 | (-5 | 3213 |12 @ - | 18 021
Tl 81 | (-5) | 342 (1) [12 )| - | 32 0,20
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9ETBPTA TPYIIA M IOATPYIIA

) ; Pacrojame : '
E & g\ msuehy men- s, Hspasymara
> = — | T3pa aroMa - n m EOHCTaHT3
= B = g | vy spmcraa. ﬂ"’g const.
P &N &' |' perfersr S é o
C 6 4 1,54 (1) 4 ()| 5 8 0,21
Si .14 4 234 (1) 4 (1) 8 8 0,22
Ti 22 4 295 (1) |12 (1)| 8 18 0.23
Zr 40 4 322 (1) |12 (1)) 18 18 0,21
Hf 72 4 320 (1) |12 (1) | 32*% | 32 0,22
Th 90 4 359 (1) |12 (1) | 32*%)| 32 0,21
Ge 32 (-4) | 244 (1) 4 ()| - 18 0,21
Sn 50 (-4 | 317 (1) 6 ()| - 18 0,21
Pb 82 (-4) | 35 (@ |12 | - 32 0,21

*) Y mecroj mepHoAE 7, EOjH mMoxasyje Gpoj é.1eMenata y IpPETXOAHOM peAy
sa Cs,Ba n La y uspasy Z-n uva 6pojay speauocr 18. Ilpues 0A xaeHHjyMa Na cse
A0 pajoHa y mspasy (Z-n) n tpe6a Aa EMa Bpeisocr 32 Mecto 18, jep je msmeby
AaHTaH3 H XaoHHjyMa cMemTeHo 14 ealeMeHaTa — .JAHTAHHAZ; TAEO A3 C3A3 1
mpercraBba 36Hp 18+ 14=32, 1j. 18 e.aeMeHara H3 mperxoaHor peaa ® 14 aaHra-
HHEA3, EOjH CTOje HMCIpeA XadHHjyMa.

**) TopHjyM ce HaaasH y CeAMOj IEDHOAH, alH Eao0 MTO je HOBHATO CeAMH
peA uHje 3aBpmeH. IlocraBsa ce MATame, EOIMEO -eleMeHaTa Tpe6a A3 ce Ha.aase
y ceaMom peay? Caaa momemo ys momoh ofpacma (1) B eacMenaTa H3 ceaMe
HWepHoAa TOPHjyMa H ypaua, 3a Koje cy oapehena pacrojama msMehy memrapa atoMa
Y EDHCTaAHOj peNeTEH, YCTAHOBHTH 6DOj eleMeuaTa y CeAMOM peay. Y IepHOAHOM
CHCTeMy TI09€B OA ADYIOT pepa HMAMO ABA pead Ca IO OCAM eAeMeHATa, ABA DeaAd
Ca IO OCaMHAaeCT eleMeHAaTa, jepaH ca 32 H SaTEN ceaMH HepoBpmenH. Ilo anaao-
THju Morao 6 ce HpeTHOCTABHTH A3 Y CeAMOM peay tpeGa aa Gyae 32 eaeMenra.
OBa mpermocraBEa moTHyHO ce mMorBphyje y cayuajy TopmjyMa m ypaua, Kaj Ha BHX
OpanenuMo obpasanl (1), paiysajyhu aa ce y ceaMoM peay .Ha.aasum 32 e.aeMeHTa.
Tpe6aao 6u mpeMa ToMe Aa ceaMH pea CaapEH 32 eaeMeHTA.
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IETA TPYIA H HOATPYIA

"g Pacrojame
E S g - nsuehy men- -] < Hspauynara
: Tapa atoMa | = n m | =omcranra
E 5 ®T | yxpmeraa. | §F coust.
= &N ©' | pemerzx S §'o
N 7| 5 | wwl|1 o 6| 8 0,22
P 15 5 | 220 ) | 3 )| 8| 8 0,21
v 23 5 263 (1) 8 (1) 8 18 0,22
Nb 4l 5 | 285 ()| 8 ()] 18] 18 021
Ta 73 5 |28 (1) | 8 ()] 32 | 32 021
Pa 91 5 ? ? - | - -
As 33 | (-3 | 25 1) |6 | - | 18 024
Sb 51 | (<3) | 290 ) | 6 )] - | 18 0,24
Bi 8 | (-3 | 310 |6 @] - | 3 0,23
IMECTA I'PYIIA H IOATPYIIA
0 8 6 ? ? - - -
8 16 6 | 200 1) | 2 m| 8| 8 0,20
Cr 2 6 |2m 3 |8 ()| 8 | 18 0,21
Mo 2 6 | 272 (1) | 8 ()| 18 | 18 021
w 4 6 | 213 (1) | 8 ()] 32 | 32 021
U 92 6 | 201 (1) |8 ()| 32| 3 021
Se 34 (-2) 346 (1) 4 (1) - 18 0,20
Te 52 (-2) 3,46 (1) 4 (1) - 18 0,22
Po 84 (-2) ? ? - - -
CEAMA TPYIA H NOATPYIIA .
F 9 7 ? ? -
Cl 17 7 1,99 (1) 1t ) 8 8 0,19
Mn 25 7 | 262 @ |12 @] 8| 18 0,22
Ma 43 7 | 268 2 [12 (| 18] 18 0,22
Re 75 7 | 274 @ |12 @) 32 | 32 021
Np 93 7 ? ? ? -
Br 35 (-1 3,30 (1) 1 () - 18 0,21
J 53 (-1 3,54 1 (1) - 18 0,22
At 85 (-1 ? ? - .- -

‘ Hamouena: OBje rpeGa mpmMerHTH A8 CY 33 Br, J, Se 8 Te y EBESH
. K. Coiprse & M. E, Asrsena ,Xuum#teckas CcBASh H CTPOOHH® Moaekya“ Ha
crp. 353 HaBeaeHe ABe BPOAHOCTH 33 pacrojame msMeby mnemrapa aroma. IIpsa
BPeAHOCT 0AroBapa pactojamy meHTapa aT0Ma y NOAeEYAY, ADYTa pactojamy meby
LeHTapa ABAjy &TOMa CyceAHRX Moaeryas.' Wmrépecanrsio je, aa* obpasmy (1 a)
oaroBapa oA Br, J, Se u Te camo apyrs BpeAHOCT 33 pacTojame MsNehy neHTapa

' aTOMa CyCeAHHX MOJeRy.1a, a He pacrojame HsMehy IleHTapa aTOMa ¥ MOJeEyay.
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OCMA TIPYHA

> g Pacrojame | -
5 & 3 “ mavehy nesn- E . Hspasynara
F = 3 | apa atoMa E. = n m xoncra:u

= -y KpHCTaA. S cons
: :3 § N 5-3' %eml:mu S 58‘
Fe 2% 252 (1) {12 ()| 8 | 18 0,22
Co 27 8 251 (1) |12 (1) 18 0,22
Ni 28 249 (1) |12 | 8| 18 023
Ru 4“4 8 264 (1) 12‘ 1| 18 18 0,21
Rh e 268 (1) [12 @) 18 | 18 021
Pd 4> 8 274 (1) |12 (1)} 18 18 0,21
0s 6 8 | 267 (1) |12 | 32| 32 0,21
Ir 11 27t (1) (12 (1) | 32 32 0,21
Pt ] 8 | 217 ) |12 | 32 | 32 021

JAHTAHHAH

= = Pacrojame
- K= 3 msMeby nem- | o Hspauynara
o = B | rapa atona g n m EOHCTAHTA
z = ‘TS | y sprcraa, §"§ const.
e ‘gN &' | pemersr S 29
Ce 58 3 364 (2) |12 (2| 18 32 0,22
Pr 59 3 | 366 @ |12 @] 18] 32 0,22
Nd 60 3 | 364 @ |12 @] 18] 32 022
61 61 3 | 360 2 |12 @ 18] 3 0,22
Sa 62 3 | 360 2 |12 @] 18] 32 0,22
Eu 63 3 | 408 @ |12 @ 18| 32 0,20
6d 64 3 | 358 @ |12 @) 18] 3 023
Tb 65 3 34 (2 |12 (2| 18 | 32 0,23
Dy 66 3 35¢ (2) |12 ()| 18 | 32 0,23
Ho 67 3- 3% @ |12 @ 18] 32| o2
Er 68 3 |35 @ |12 @] 18] 32 0,23
Tu 69 3 348 (2) |12 (2); 18 | 32 0,23
Yb 70 3 | 38 2 |12 (2] 18] 32 02
Cp 7|3 | 348 @ (12 @ 18|32 o»
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HWs rope HaBemeHOr BHAM Ce, Aa Ce KOHCTaHTe H3payyHarTe
no o6pacuy (1) n (la) mocra no6po mehy co6om caaxy. [lpema
TOMe, 8a HH3 eJiemMeHaTa, 8a Kkoje HuCy onpehena pacTojamba
usmeby ueHTapa aToma, moxemo nomohy oGpacua (1) onpeauTtu
Ta pactojamba. (BpojiHa BpeQHOCT KOHCTaHTe NpU HW3payyHaBaiby
S no o6pacuy (1) usHocu 0,21.)

L | & B 2y £3 gd

H | sl & g'g; tE
& &N &S 28 [ 28n | S8
Fa 87 1 32 | 32 12 | 55724 ?
Ra 88 2 32 | 32 12 | 444 i)
Ac 89 3 32 | s2 12 | 389 ?
Pa 91 5 32 | s2 12 | 330 ?

HT A

Hanenens: BpojHe BpegHOCTH (PH3MYKHUX KOHCTAHTH, yseTe
u3 9. K. Ceipkun U M. E. [{aTkuna, Xumuyeckas CBA3b H CTPO-
eHne monekyn, Mocksa 1946 (ctp. 352) oGesexene cy ca (1)
u3 J. D’Ans und E. Lax, Taschenbuch fiir Chemiker und Phy-
siker 1943 oGenexeHe cy ca (2) us ‘A. WU. Kurafiropoxckutt,
CnpaBOYHHK MO PEHTreHOCTPYKTYpHOMY aHaiu3y, 1940, Mocksa
oGenexene cy ca (3).

2) Coenndruma Texmsa 3 Cucys(pauEa TOHNOTA2 XCMECKRX CAEMCNSTA Kao
$ymuzja peamer 6poja 3 moaemaja excmemra y mepmosmOM cmcTeMy

3a xeMHCKe eleMeHTe Ca METaJHOM KPHCTAJHOM CTPYKTYPOM
THna A,, A; ¥ A; 3aBUCHOCT cneuHryHe TOMIOTe U cneunduyHe
TeXHHe O] pexHor 6poja eleMeHTa, MOXXeMO MpHKasaTH nomohy
oBHX o6pasalla 3a MeTaje Ca MO3UTUBHUM OJIH. HEraTHBHUM OpH-
jeHTauuoHum Gpojem:

Z-m Vk-c-d_ 4013

@ —Zim) - f
OJIH.
a Z-m)\k-c-d
(29) i (-1 F const (0,113)
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Tie je Z= pennu Gpoj enemeHTta
= KOOpIHHAUMOHH GpOj
= cneuuuyna TONIOTA
d= cneuudunyHa TeXHHa |
= OpHjeHTauUoHH Gpoj
= Opoj esnemeHaTa y XOPH3OHTaNHO] MepHONH, Koja ce
Hanasu HeNnocpeaHO H3HAL MEepUOle JIOTHYHOr ene-
MeHTa

m= G6poj eleMeHaTa y MepUOLM HOTHYHOr elieMeHTa.

[lpumen6a: Tun A, uma KyGHy pelueTKy, TOBPLUHHCKH Ll€H-
Tpucany, A, KyOHy pelLleTKy LEHTDHCAHy y. CpemuiuTy, A, Xek-
caroHajlHy pelleTKy ca Haj30ujeHHjUM CMmeLUTajeM JIONTH.

3a eaeMeHTe Apyror pepa UEPHOAHOr CHCTeMa, LOIMTO HBHAA OBOT DeAs HeMa
saBpmeHOT peaa, y H3pasy (Z-—n) n Horasyje 6poj eaeMeHaTa, EOJH ce Hadage
Hempea pator eaeMenra. Mcmpea Li naaase ce H m He, sato je n=2, ncmpea
Be uarase ce H, He u Li saro je n=3.

III PEA (IIEPHOAA)
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T |5 |2 Bv | 2o ge .
Bl b e BB |0
P53 |5| f5 | Bz | Bi | & 4
2 [sn[85| Bx | 25 | &% | & ok
K 19 1 |A (9] 8 (4)]|086(2) | 0177 (2) 18 | 0,13

0,145
Ca 20 2 [ A, (4|12 (4)] 1,55 (1) [(0°-200 (1) 18 | 0,12
Sc 21 3 - ? 18 -
01125
Ti 22 4 | A, (4|12 (4)| 44 (2) |(00-1000 (1) 18 | 0,15
0,1153
v 23 | 5 | A, (4| 8 (4)[569 (1) |(00=1000) (1) 18 | 0,13
‘ 0,105
Cr 24 6 |A, (4] 8 (4)]690 (2)| (209 (2 18 | 0,13
0,116
Mn | 25 7 |a, (]| 8 @W[(72 @] 0 (2 18 | 0,13
. 0,1054
Fe 26 8 |A @]|12 @]758 1) (18 (3) | 18 | 0,14
’ : 0,093 -
Co 27 | 8 |A (@|12 487 | (209 2 18 | 0,145
0,1034
Ni 28 8 | A @'12 4)]86 (1) [(0-20) (3 18 | 0,16,
Do sdsacy (2]
0,09305
Cu | 29 [(-T)| A, (9|12 (4) 8932 (1)|(15-100) (1) 18 | 012
0,095
Zn 30 | (-6)] A, (412 7,14 (1) 1(00~1009) (1) 18 | 0,12

“4)




156

V PEA (IIEPHOAA)
. 3 8. B g
E '§' .g\, §,§ §~ E: E§ n m !E'Eg
£ |8 |%%| 58 | 5z | BN 58 i
3 |&n|&8| BE | 38 | §& | &% &
0,080 .
Rb | 37 1 |A, @] 8 @[1,582@)] (200 (2) | 18 | 18 | 0,12
Sr 38 | 2 |A @]12 @4|260@0)| 007333 | 18 | 18 | 0,12
0,060
Zr 40 | 4 |A, (@] 8 4|64 1| (209 @ | 18 | 18 | 013
0,0645
Nb | 41 5 [A, 4] 8 4)]| 84 | (209 (2 | 18 | 18 | 012
0,0647
Mo | 42 | 6 |A, (4] 8 (4)]102 () [20°-1009(3)| 18 | 18 | 0,13
0,0611
Ru | 44 | 8 A, @ |12 (4) 11206 (1)]0°-1009 (1)] 18 | 18 | 0,13
0,058 .
Rh | 45 | 8 | A, (4|12 (4) |1244 (1) |(100-970) (1) 18 | 18 | 013
0,059
Pd | 46 | 8 (A, @|[12 W[n97@| 00 2 | 18 | 18 | 0,13
fle e6pacuy 22 ' '
0,0554
Ag | 47 |(-1!a; (@) |12 (4) [10,497 (1)} (@~200 3); 18 | 18 | 0,13 |
: 0,0552 . N
Cd | 48 |(-6)| A, (4|12 (4) 8648 (1)| (28 (1) | 18 | 18 | 0,13
) 0,057
In 49 | (-5 - 12 (4) 17,28 (1) (0-1000 (1)} 18 | 18 | 013




- """""'—w ~ S—

VI PEA (IEPHOAA)

*) Baam HamoMeny Ha crp. 150
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VII PEA (TEPHOAA)

Ho obpacmy (2)
- . < P
5] = %] = H
a . .
£ [© [E(| Z2|Za| Chemnes Cremne. LE |
® | = s 55| = nilmjege;
Z1= 2| u33| 23| remuna d TOIL10Ta C FR] ‘
2|3 as| =23|88 &3a
AN a== |20 =28 |
: . 0,0276 |
Th| 90 41A(4) 12(4) 113 .(1) |(0°—100°) (1){32%)] 32 | 0,13 i

i
' i 0,028 .
Ul 92| 6 A, (I8¢ 187 (1)f(e-98))|32[32] 012 |

*) Beym BamoMeny Ha crp. 150 T

‘Bpojie BpenHOCTH (PU3HYKHX KOHCTaHTH y3eTe u3: Hand-
book of chemistry and physics, 29 edition, 1945 oGenexehe cy
ca (1) J, Dans und E. Lax, Taschenbuch fiir Chemiker und
Physiker, 1943 oGenexetie cy ca (2) Landolt-Bornstein, Physi-
kalisch-chemische Tabellen, 1927 oGenexene cy ca (3) 5. K-
Coipku w M. E [larkuna, Xumudeckas C8si3b ¥ CTPOEHHE MONEKYJ
(ctp. 352, Moc«Ba 1946 oGenexene ¢y ca (4) H H. Mypas,
Cnpasousux merannypra no usetsbiM Meransam Tom I, Mockea,
1940 oGenewene cy ca (5)

HeBopn

3a mebyco6Ho ynopehuBaibe CTPyKType aToMa Tpe6Ga y3eTH
CTPYKTYpPY aTOMa WHepTHHX racoBa, Nla CTPyKType aTomMa OCTaJMX
ejemeHata ynopehMBaTH Ca CTPyKTypOM aroma THX racosa.
O6pacuu, koju mnokasyjy Be3dy u3amehby pennor 6Gpoja u
pactojatba usmehy ueHTapa aToma rijace:
3

L —
11/(Z-n) Vk _ 1\ _(Z-m)Vk
S (Z+m)-f_COHSt 0,21) ont. (Z+m)-(-1)-f
npema Tome J1a Jid je OpHjeHTallMOHK 6POj MO3UTHBAH HJIH HEraTHBaH.
O6pacum, xoju noka3yjy se3y uamehy penHor 6poja efemeHTa,
berope creuuduyHe TexuHe W crneuudduyHe TOIJIOTe, riace:
(Z-m)VE-c-d _ (Z=m)Vk-c-d
Z+m)-f = const (0,13) onn. ZTn) (=D
npema TOMe Jla 74 je OpHjeHTauMOHH Opoj MO3UTHBAH WJM
HeraTHBaH,

= const (0,21)

= const (0,13)

Beorpaa, Texumakn ®aryater Yuusepsmtera
XeMHCEO-TEXHHYEHA 32BO].

Opuv.veno jyra 1948
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SUMMARY

Physical constans of chemical elemeats as functions of the atemic
sumber and pesition in the periedic system of clements
by
F. N. Dot;rocvatov

For mutual comparison of the structure of atoms we are
starting by the atomic stru_ture of the inert gases; the atomic
structure of the other elements is compared with the atomic
structure of these gases.

We arranged all the elements in six rows, according to-
six inert gases (Tab. I) The atomic structure of a single element
is compared with the inert gas of the same row.

For comparison of the atomic structure of the elements.
of the small periods (rows of ffe, Ne and Ar) we took in con-
sideration the number of electrons, which are to be removed
from the external shell as to obtain the shell of the correspon-
ding inert gas.

In the three big rows (Kr, Xe, Rn) for the elements stan-
ding to the right of the inert gas we took in consideration the
number of electrons to be removed and for the elements at the
left the number of missed electrons as to complete the inert shell

These numbers we called the orientation numbers. The
orientation numbers which indicate the missed electrons are
negative.

Through the orientation number we established the rela-
tionship between the physical constants and atomic number..

Thus the two formulas

8
1\/(Z-n)Vk
3- ——(Z+m) - f=C0nSt
and
8
1 (Z-mVk&
?V(Z+m) X (_]) - f—CODSt

indicate the relationship between the atomic number (Z) and

the distance between the atomic centers (S), the first for the .
elements with a positive orientation number, the second for the-
elements with a negative orientation number.
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In the formulas above:
Z= atomic number

S= distance between the centers of the atoms (in ff)

k= co-ordination number

f= orientation number

m= number of elements in the row of the treated element

n= number of elements in the period immediately above
the row of the treated element

The formulas

'(z—n)vZ[c-d]=Const ang Z=mVE-(c - d)

Z+m) - F @Z+n)-(=1) .7 _const

indicate the relationsnip between the atomic number (with the
crystal lattices of the type A,, A, and A;) and the quantity of
heat necessary to raise the temperature 1 cm®/1°C, for the ele-
ments with the positive orientation number and the negative
orientation number, respectively. '

In the above mentioned formulas:

c= specific heat

d = specific weight.

The Chemical Institut of the Technical Faculty, University of Belgrade
: Received on July 1948

—— ——



S3asucHOCT nouynpeqnm aToMa MeTaszouxa
O NONYNPEYHHKA [IOSHTHBHOL
¥ HeraTusHOr jona
0
E. H. oGpoyserosa

Kao wTo je no3HaTo, aTomu MeTtanoufa CNOCOGHU Cy He
Camo Ja npumajy eneKTpoHe 3a [AOMytbaBatheé CBOI' BaJIEHTHOTr
€leKTPOHCKOr CJ0ja N0 CTaGuiiHe OCMOeJIeKTPOHCKe KOH(Hry-
pauuje, Beh Takohe WM 1a najy cCBOje eneKTpoHe.

ATOM MeTasiouAa, KOju Mpuma esleKTPOHe, MOHAILA Ce Kao
aHjoH, a Kaj naje CBOje eJeKTpOHe Kao KaTjoH. [{umeH3uje THX
NOSUTHBHUX M HeraTMBHMX jOHOBA, KaO MAWMEH3Wje HeyTpaJHOr
aToma MeTaJouia KapakTepully ce GpojHOM BpemHOWhRy HU-
XOBHX MOJNyNpeyYHHKa.

Mpu npoyyaBaiby MehycCOGHOr OlHOCa IHWMeH3Hja KOJ MO3H-
THBHUX M HEraTMBHUX jOHOBa M JMMeH3Hja HeyTpPaJHHUX aToma
MeTaNouJa 3anasHo cam OBY [MpPaBHUIHOCT: GpoOjHa BPeXHOCT
KOBaJIGHTHOr NMOJyNpeyHWKa aTOMa MeTajoula jellHaKa je moJy-
36Mpy nOJynpeyHHKa MO3MTHBHOr W HEraTHBHOr jOHa, Kajga je
36up uudapa NOUTHBHE M HEraTHBHE BaJieHle THX jOHOBA jefHaK
ocam. Ha npumep:

Tenyp: noaynpeyHuk MO3UTHBHOr joHa Te®* = 0,56 A [(3)

CTp. 247]; nosnynpeyHWK HeraTHBHOr joHa Te?—=2,11 A [(3)
cTp. 211]; 36up uucdapa MO3UTUBHUX M HEraTUBHUX BaJsieHUA

jenHak je 6 + 2 = 8; noay36up oBUX noJynpeyHuka 1,33, A. Excne-

pumeHTanHo yTBpheHa BpeaHOCT R= 1,33;\ [(3), ctp. 211,
TFoapumuar].

Cenen: Se®* =0,3-0,4 A [(3), cTp. 211]; cpenta BpeRHOCT
Seb+ =0,35/7; Se*~ = 1,91 [(3), 211]; 36up uudpapa 8; nomyaGup

Faacunk Xemecxor [Apywrsa 11
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1,13 A ExcnepumeHnTanto Jioﬁujena BpPeIHOCT R=l,13Ao [(3),
211 Toanwmunr].

Bpox: Br"+—039A [2), 284] Br'——196A [(3), 211]
36up uudapa 8; nonyaﬁup 1, 115 4. EKcnepumeH'ranHo noﬁujeua_
BpPeIHOCT R=1, 194 [(3),211, l‘onnmmum] R=1, 144 [(2), 284,
l'lay.uuur]

Jon: j”+ OSOA [\2) 283); ' =2, 16 A [(2), 284]; 36up
uucapa 8; no.ny36up 133A Excnepumentanio noGujeHa Bpel
HOCT R=1,33A [(2), 284, Mayaunr].

Kuceonux: 0%+ =0,09 4 [(2), 284]; 0—2=1,404 [(4),384];
36up uudapa 8; noaysbup 0,74, A. Excnepumentanio noGujeHa
BpeaHoCcT R=0,74 A [(4),230, I'ajrep u lllomekep].

Cymmop: S®+=034¢A4 [(3)211]; S*—=1,744 [(3), 211}
36up uudapa 8; noays6éup 1,04/(1). ExcnepumeHTanHo mobGujeHa
BpeLHOCT R= 1,04/? [(3),211, Toaguimugr].

CunuumjyM: Si*+ = 0,394 [(3),211]; Si*—=1,98 4 [(3), 211];
36up uudapa 8; nomys6up 1,18 A ExcnepumentanHo noGujexa
spextocT 1,17 A [(2), 282, Maymmnr, Xjyruuc].

Xnop: CI'+ =0,26 A [(2),284]; Cl'— = 1,81 A [(2), 284]; 36up
uudgapa 8; noays6up 1,02, A ExcnepumenTanto yrepheHa Bpel-

" nocT R=1,07 [(3), 211, Toammmunt] ¥ R=099 A [(2), 282,
Maymunr,” Xjyreuc].

3a metanoune C, B, N, P u As uucy oznpehenu monynpey-
HULK HUXOBUX HeraTUBHMX joHoBa. [lowTo cy onpebenn mo-
JynpeyHHUY¥ TNO3UTHBHUX JOHOBAa M NOJYOPeYHHLW aTOMa OBHX
ejieMeHaTa, TO Ce O] MpPeTNOCT3BKOM, Ja rope HaBeJeHa Mpa-
BHUIHOCT O6yXBaTa U OBe MeTaJloHle MOXe U3payyHaTH GpojHa
BPEIHOCT MOJynpeyHuKa HeraTUBHUX jOHOBA OBHX MeTalloHia.

Yrmbenuk: C*—=0,15A4[(2),284]; noaynpeynuk aToma
-0,77 A[(2),282]; onatne C** =139 A,

Bop: B3* =020 A [(2), 284]; nonynpeunuk aroma = 0,89 A
£(2)],282]; onarne B*—-1,58 A.
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)
¢oc¢op- P55+ =0,34 A (2, 284], NONYNPeYHHK aToma

1,10 A [(2), 282]; omaTne P*—=1,86 A.

Asor: N3t =0,11 A [(2),284]; nonynpe;mm( aToma =0.74 A
[(4),228]; onakne N3 -1,37 A.

Apcen: As’+ =041 A [(2, 284]; noaynpeyHuk aToma = 1,21 A
[(4),228]; onaTne As*— =195 A

®nyop: F'—=136 A [(4), 384]; nenynpeynuk aTroma 0,72 A
[(4), 228]; omatae F'~ =0,08 A.

W3pauynate GpojHe BpeJHOCTH MMajy Ha cayekajy eKClepu-
WeHTaJiHy NMOTBpAYy.

Bpojie BpeaHOCTH (PHBMYKHX KOHCTAHTH y3eTe W3:

A. WU. Kuraftropoackuft, CapaBo4HHK MO PEHTreHOCTPYKTYp-
HoMy ananuay, 1940, MockBa oGenexeHe Cy ca (2);

A. B. lllyGuukos, E. E. ®naut u . B. Bokuft, OcHoBH Kpu-
cranorpagnu, 1940, MockBa obenexeHe cy ca (3) u

A. K. Ceipkes 1 M. E. Jlatknna XuMuyeckass CBs3b H CTPO- .
ende Monekya, 1946, Mocksa oGenexeHe cy ca (4).

HsBoj

KoBaneHTHM nosynpeyHuK aToma MeTajouja jeJHaK je mo-
Jy306HMpy NOJynpeyHuKa NOSHTUBHOI M HeraTMBHOr jOHa, Kaja je
30up uMpapa MNO3UTHBHE M HeraTHBHe BajleHUe THX jOHOBa
jenHax 8.

IMomohy npenJsioxene opmyne uapauyHaTH Cy NoJynpeyHHuUHY
HeraTHBHMX joHoBa C, P, As, B, N u nosuTtuBHor josa F. Osu no-
JyNpeyHHUUH HUCY A0 caja oapeheHH eKCNepUMEHTAJHUM MyTem.

Beorpaa, TexuHYKH ®akyATeT YHHBED3HTETa

XeMHCEO-TeXHAYKH 3aBOA
IIpeM.seno aBrycra 1948.

1>
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’

SUMMARY

Bependence betwees the atemic radius of a nea-metal and the radil of
its pesitive and neyative ieas .
b
E. N’ Dolfrocvotov

The covalent atomic radius of a non-metal is equal to
half of the sum of radii of its positive and negative ions, if
the sum of positive and negative valences of these ions is
equal to eight. With the suggested formila the radii of nega-
tive ions of C, P, As, B, N and the positive ion F have been
calculated. These radii have not as yet been determined by ex-
periment.

The Chemical Institut of the Technical Faculty, University of Belgrade
Received on August 1948




Hnaexc npejaMama TeuHnnx cMema VI
CmcreMu xENoARBA Cca desoanmma

oa
H. A. Mlywuna, 1. Marasyna ® U. K. Pukosckor

V nperxonuum pamoBHma OHNO- je NOKasaHO Ja HHIEKC
npenamalba CMella OHpHAMHA') M NHNepuiMHa®) ca deHommma, a
HApPOYHTO TemnepaTypHH Koe(HUHjeHT HHIEKCa Mpeliamalba OBMX
cmewia, ynykyje Ha cacTaB KOMIIIeKCa KOjH Ce CTBapajy y Te4HOj
c¢dasu usmehby oBa nBa amuHa C jeflHe CTpaHe W pasHHX (peHONa
C npyre CTpake.

Xunomu ca d)euonuma CTBapa jefumera y KpHCTaJHO]
¢asu. Tako, npema Bramley-y®) crtBapa ca ¢eHonom ABR jelnu-
wewa: CH,N -2CHOH u 3CH,N - 2C;H,OH; ca o-xnop-
(eHONIOM XMHOJHNM Haje jeHO jelHiberbe eKBMMOJIEKYNapHOr ca-
crasa C,H,N - C,H‘< (c):;'I; Mpema H. Mywuny u Caanosuhy*)
XHHOJIWH CTBapa Ca o0- W I-Kpe3OJHMa MO I Ba jefMibera, H TO:
jellHO eKBHMOJIEKYJIapHOT CaCTaBa, a JPYyro Thma 1:2, Tj. Ha
1 MOJIeKya XHHONHHA MO 2 Mojekyna oparosapajyker ¢enona. O
NnocTojamy jenutbeiba H3mehy XUHONMHA M rBajakosia 3aKibyudyije -
Ce M3 pe3yJTaTa Mepeiba BHCKOSHTETa CMella OBHX CyNCTaHLa®).
lMpema ncrutuBawuma H. Ilywnna u WU. PukoBckor®) koju cy
NPOYYHJH JHjarpam TOIUb€tba OBHX CMella OBO jelHelbe HMa
€KBMMOJIEKyJlapaH CacTaB.

YV oBOM pany HCNMTaH je HHIEKC MNpejamairba CMelLlla XHHO-
AMHA ca pasHuM (eHONMMa y UHBY Jla Ce JO3Ha Jla JH je MO-
ryke H OBle, Ha OCHOBY HCNHTHBalba HHIEKCa Npejamaiba HJH
IeroBOr TeMNepaTypHOr - Koe(ilMjeHTa, CTBOPHTH' 3aKiby4yaK O
CacTaBy KOMILJIeKCa KOju ce Hajase y TeyHOj ¢hasH OBUX Cmella.
AKO OBM MNOCTOje, HHTEPECAHTHO . je KOHCTaTOBaTH Ja JH Ce
cacTaB OBHX KOMIJeKCa y TeyHoj ¢pasu mojynapa ca CacTaBom

. __jenumerba Koja Ce M3Nyuyjy y KPHCTaNHOj (ash.
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Hcnutane cy cmelne xuHoiMHA ca 8 peHona: (peHONOM,
o- ¥ p-xaopdeHoNom, 0-, m- H p-Kpe3OJOM, THMOJIOM H TBaja-
KOJIOM. 3a HCOMTHBaba Yy3eTe Cy HajyHCTHje CylicTaHue, Koje
cy ce morse HaGaBuTH. OHe Cy Ouiie MOABPrHyTe Hajbem YHL-
ety HecTunauujom u MPEKPUCTaNHCaBaleM CBe JIOK HHCY MO-
Ka3uBaJie KOHCTaHTaH HHIEKC mpenamatba. TemnepaType Ha KOjuMa
Cy BplleHa Mepela MHAEKCa Mpejiamarba GHlle Cy pasiHyHTe 3a
pa3He CHCTeme, a y 3aBUCHOCTH OJi Temnepatypa TOMbetba OJi-
roBapajyhei ¢eHoJa ¥ jenuiberba, KOjJa OH CTBapa ca XHWHOJHHOM.
Cmelue xuHO/MHA Ca ()eHONOM MCNMTaHe Cy Ha YETHpPH Temue-
patype: 10° 259, 45° 4 60°. Cmeiue ca p-xiopdeHoJiom H ca
CBa TpH M30MepHa Kpe30Jsia HCMTaHe Cy Ha 10° u 60°. Cmelue ca
o-xnopdeHONIOM HcnUTaHe Cy Ha 25° u 50°; cCmelne ca THMOJIOM
— Ha 20°u 60; a ca reajakonom — Ha 5° 30° u 60°. Ha 60°
CMele XHHOJWHA Ca CBMMa (heHOJMMa Hana3uie Cy ce y TeYHOM
CTay. Ha HuXum TemmepaTypama Ne0 CMella HCOMTHBAH je y
npexnabenom crawy. TemnepaType 3a Bpeme HCMIHTHBalba OJIp-
XaBane Cy ce KOHCTaHTHe ca TayHowhy 1o 0.1°. Mepemwa cy
BpiueHa nomohy Abbé-osor pedpakTomerpa. '

Pesyntati uCiMTHBalba HaBelleHM Cy TaGiMuama 1—8 u
rpadMuky OpeTCTaB/beHn Ha Ciukama 1 u 2. Y TaGauuama cacTas
Cmella M3paxeH je y MON %, ;). 3HaYM HHIEKC fpejamaiba Ha
oaropapajyhoj TemnepaTypu, An} o03HayaBa pasiuMKy Hu3meby
eKCnepuMeHTalHO JOOuBeHe BpPENHOCTH HHIEKCa Mpejamamba H
erose cpelitbe apMTMeTHYKe BPeJHOCTH W3payyHaTe U3 MpaBuiia
Melwiawa: a dn/dt 3Hauu TemnepaTypHH Koe(HLHjeHT.

XuHonuH

Xuvoau (Chinolin puriss. synthet. E. Merck) nocJze wecro-
KpaTHe JecTuJauuje y Bakyymy nao je cienehe Bpe.u,uocru 3a
MHIEKC Mpesiamaiba:

t= 5% 100 20 250 300 40 500 600
np= 1,6340 1,6317 16269 16245 16221 16173 16126 16077

YV untepBany 5°—60° uHIeKkC npeiamatba XHHOJIMHA, y rpa-
HMUaMa eKCIIepMMEHTAJIHHX rpeliaKa, MpeTcTaBiba JuHeapHy (PyHK-
UMjy TemmepaType, a TemmnepaTypHH KoeduuujeHT . je dn/dt
— 0,000478. , - .

lopehewe ca BpenHOCTHMa H3 nu'reparypﬂux nojaraka
cBefieHum Ha 20° naje cnenehe pesyarare:
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Brahl”  Walden® - Schwers?  Timmermans'®  Pugin
n%- 16268 16275 - .1,6262 1,62688 1,6260
dll/dt = " -0,00048  —0,00048 —0,000478

Kao wito ce Buau 13 ‘oBor nopehewa Haui 6poj je 6m|ay
spegHocTuma Brithl-a i Tnmmermans -a.
g v
> Ta6 L X
XBHOAHH + eeHOA (ca. 1)
Huaexc mpesaama Ha 109, 250, 450 m 609,

Moa®, _10 0 .25 25 45 45 60 60
eemona "0 4np mp Anp mp Amp  .np  ARrp dn/dt X 106

01,6317 0 16245 0 16149 0 16077 0 48

10 6271 29 6203 - 34 6109 36 6039 38 46
20 6230 65 6165 * 71 6075 77 6004 77 - 45
295 6190 97 6127 105 6037 110 5967 110 45
40 ' 614 130 6083 139 5991 140 - 5922 142 45
45 6118 142 6056 150 5965 152 5895 152 , 45
475 6106 149 6043 156 5950 155- B879 155 ¥ 45
S50 6092 154 6029 159 5936 159 5866 160 45
53 6074 157 6011 163 5918 162 5848 162. 45
55 6058 158 59497 165 5905 165 5834 165 45
57 6040 157 5980 165 5880 163 5817 164 45
60 6019 155 5960 164 5864 160 5797 163 45
645 5973 148 5912 153 5818 151 = 5749 156 45
70 5917 136 5858 141 5766 140 5697 141 45
80 5808 98 5748 105 5656 103 5587 103 45
89,5 - - - - 5536 55 5468 56 -
100  1,5558%) 0 15492 0 15402 o 1,5332 0 46
*) Erctpanoarpayo
‘ Ta6. 2.
XHHOAHH + O-X10p®eHOA (CJ. 1)
‘Muaexc mpeaaMama Ha 250 m 509, -
Moa ¢ - !
O-Ldop“l/l‘:)lla g ang np  agp. dn/dt> 108
0 1,6238 "0 1,6119 0" 50
15 6200 63 6086 70. @ .
30 6162 126 6053 142 - 46
40,5 6136 169 - 6025 184 ° 46
4.5 6120 183 6004 194 7
49,5 6096 192 5979 204 8
55,5 6061 194 5944 208 . 48
59,5 6030 192 5911 204 49
64,5 5985 181 5863 192 50.
69,5 5930 188 5812 176 51
84,5 5771 99 5638 104 54
- 100 1,5566 0 1,5431 0 54



168

Moa %
fi-xa0opeenoa
0
10,5
205
30
40
45
47
50
92,5
55
56,5
59,5

5
80
90

100

Mo.x'%
0-Epesoaa
10

20,5
30,5

45
475
50.
53
57,5
62,5
70.

100

npy
1,6310
6262
6224
6192
6156
6138
6130
6118
6107
6095
6085
6066
6048
6029
5965

3
v

_ 5810
1,5727

g
1,6310
6250
6194
6141
6090
6058
6043
6026

.Ta6. 3

XmHoANH + d-xA0peenca {ca. 1)
20, Hnaexc mpesamama Ea 100 m 60°.

anp
.0
14
35
51
81
93
98
102
105
108
108
107
104
100
87
60
29
0

"3
- 1.6070

5772
5687

5596
1,5504

Ta6. 4

anld

o‘,

26
54
7
9%

i

14

117

19

21

121

119

115

110

70

XHHOARH + 0-Kpesoa (ca. 2)
Huaerc mpesaMama ma 100 m 60°.

an)

0
24
50
7

102

110 -

116
119
120,
1200
119
nz

112 .
107 .

32
.0

np
1,6070
6020
5970
5920
5868
5836
5818
5800
5778,
5761
5742
5718
5697
5670
5616
5502
5384
15267

an®
-0
32

132

127
122
108 -
73

du/dtx 108

gy

&

dn/dt x 105

[

EEES T LEETEE RSS2 T
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Tab. 6

Xmmoanu + A-Xpesoa (ca. 1)
Huaoxc mpeaansss Ha 10° m 609,

:::;}“ n' an'? n® A dnjat x 10
0 1,6317 0 160m 0 8
10 649 2 6021 2 46
20,5 6181 “ 5962 57 o
205 6119 65 5903 80 3
0 6057 &7 582 100 3
45 6025 98 5807 107 -44
415 6007 102 5790 111 43
50 5989 105 573 114 3
525 st 109 575 116 3
545 - 557 113 5736 117 4
57,5 533 113 5714 118 "
60 5000 11 - 5692 118 43
62 5887 108 5671 116 3
65 585 104 5644 112 43
70 5805 o4 5589 100 3
80 5693 67 5482 76 12
89,5 8578 35 5366 40 42
100 1,5452 0 1,5240 0 42
Tab. 5

XuHOARH + G-Epesoa (ca. 2)
’ Hepexc mpeaanama Ha 10° m 60°.
Moa % 10

G-spesos n anl) % an%) dn/dt x 10>
0 1,6310 0 1,6070 0 48
15 6218 40 5987 45 46
305 6127 8l 5901 86 45
40 6068 105 5844 109 45
45 6033 12 5812 18 “u
50 5003 18 5774 124 - “
525 5975 118 5757 124 “
55 5953 119 513 . 125 “.
51,5 5933 118 5715 123 “ -
59,5 5909 114 5693 121 a3
64 5865 109 5651 116 43
685 5821 102 5607 - 108 43
70 5804 99 . 5392 - 106 2
79 5695 70 538 - 77 42
90 5569 3 5358 39 4

)
(X

100 1545 © 0 . 15234
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Tab. 7
" Xuwo.mm + fmuox (¢a.'2)
Hupexc mpeaMama Ha 20° B 600

" Mo 9/, taMoAa n’g 'n?,’ o do/dex105
0 ‘ 1,6262 : 1,6070 - 48
10,5 : 6150 5960 . 47
20 6050 . 5862 - 47 -
30,5 ; 5948 5768 &5
40,5 ‘ 5857 5676 - 445 .

- ~50 5765 . 9585 45

"~ 55 . 5715 5532 46
60 5660 5479 45
70,5 ' 5552 - . 5370 I 45
80 5438 5258 45
90 5331 5151 45
100 1,5222 > 1,5041 45

Ta6. 8

XuHoaHH + rBajakoa (ca. 2)

: Huzexc mpeaaMama na 59, 30° m 600. °
Mo v/, :

TBajakoaa ) nay Ay and AP An®) quidtx 105
0 1,6332 01,6314 0 16070 0 48
10 6278 28 6162 31 6018 31 47
20 6224 56 6111 62 5968 64 47
30 6172 87 6058 92 5012 92 41
40 6119 116 6002 118 5853 115 48
45 6087 125 5968 126 5818 121 49
475 6069 128 5049 128 5798 123 49
50 6052 131 5931 130 5780 125 50
525 6033 133 5912 132 5759 125 50
54 6022 134 5902 133 5748 126 50
55 6015 135 5893 133 5739 125 50
56 6007 135 5885 132 5731 125 - 50
58 5088 133 5867 131 5713 124 50

) 5970 131 5848 129 5693 121 50
62 5051 120 - ‘5828 125 5673 118 50
64 5930 125 5800 122 5655 116 50
66,6 5004 120 5780 116 5628 111 50
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