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ľ/IACHVIH XENMCHOI' ĹIPVUJTBA

BEOFPAII,

 
Krbnra 13 i 1948 u Cuecka

 

,IL-p HeTap MaTanyJn

npocþecop YnnnepsnTeTa

14 janyapa 1948 npeMunyo je y flapusy nocne nyre u Tenike

6onecTu np. ľleTap MaTanyJn, penonnu nporþecop Menuliunckor rpa

kynTeTa y Beorpany u ocnnnan XeMuckor uncTuTyTa Menuuunckor

(þakynrera.

ľleTap MaTanyJn ponuo ce 1890 ronune y [Uuöenuky y no

ponuuu nauier nosnaTor kinumennuka CuMe Mamnyrna. Ocnonny

mkony u ruMnasujy cnpniana y LUu

óenuky. Menuuuny cTynupa y Beny

rne je 1914 ronune npoMonucan sa

nekapa. On 1914 no 1916 np. Ma

Tanynz je knununku acucTenT y Axe

ny_ MehyTuM npakTunna Menununa

ra ne npunnanu. Onaje ce cTynujaMa

iþnsuke u xeMuje u naje nucepTauujy

us xeMuje y Jiosanu.

,EL-p lleTap MaTanyJn nonasu 1923

ronune na Menuuuncku tþakynreT

sa xonopapnor npocþecopa xeMuje.

On cnor nonacka na cþakynTeT na

cne no cnoje cMpTu np. HeTap Ma

Tanyrn ocTaje caMo nacTannuk, ne

npekunno nesan sa nikony. 1930 ro

nune nocTaje nanpennu a 1940 pe
nonnn npoiþecop. On nikone je 6uo jenuno onnojeni kana je sa

npeMe okynanuje ne>kao kao Taou y noropy na Barnuuu.

On cnor nonacka na Menuuuncku daakynTeT npocþecop Ma

Tanyn> >knnu uckinynuno sa uncTuTyT u sa cnoje fjake. C nenukuM

ycnexoM opranusonao je XeMucku uncTuTyT. HenpujaTeJncko 6oM

óapnonarne ynnruTana cne ono uiTo je ronunaMa non TenikuM okon

nocTuMa cTnapano. Ilocne ocnoöoijerna ce neyMopno onaje nonn

sanzy nonor uncTuTyTa u peopranusanuju Ynunepsmera. yna>ke
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aeiinkn nanop zia noMorne cTyzienTnMa - ,iieMoôniincannM 6opiinMa

zia .iiakiue cnpeMe npeziMeT. ľlpoiþecop MaTanyJb je öno Meljy onnMa

kojn cy cxiaarniin orpoMne n xnTne norpeóe seMJse y .iiekapnMa,

na je cTora óno sa To ,zia ce npnMn iuTo aehn Öpoj cTyiieHaTa na

cþakyJi-rer. Y caoja npeiiaiaaiisa je ynocno nosnne nziyhn y kopak

c npeMenoM. flpeziaiaaiba je öpnncibnso cnpeMao. Oziiinkosao ce se

.iinkoM Taiinoiuhy. Ha ncnnTe n npeiiasaisa je ysek Taiino ,iioiiasno

Kaiia je óniio noTpeöno na ncnnTe je zioiiasno nak yjyTpy y 4 caTa

caMo .iia on Morao cse cTyiienTe ncnnTaTn. Ha ncnnTnMa je óno

cTpor aiin npaseiian. 1/1Mao je caMo jeziny >ken>y, zia ciaoje ljake

uiTo öoiise cnpeMn zia ön iuTo .iiakiiie casiiaziaiin tþnsnoiiornjy ni

zipyre npeziMeTe, Koiinko je npoiþecop MaTaByJb Boiieo iufibny naj

öoibe ce snzin no ToMe uiTo je zioiiasno na npeiiaisansa n kana je

Beli óno Teuiko óoiiecran. .leiinoM je Mopao iipeknnyTn nac n no

siaaTn jezinor csor naka ,iia ra nsaezie ns aMcþnTeaTpa. To je Öno

n>eros riociieiiibn nac xeMnje.

Mnoro ce saiiarao sa ocnniaai-be fbapMaueyrckor iþakyJiTera

iinjn je 6no npian ziekaH. Okymbao je oko ce6e Miiazie .iizybie nceiiehn

:ia nx uiTo öoibe ynoTpe6n kao nacTannn-ikn noiiMiiaiiak. Haj

cpehnnjn je óno kazia je Morao cBoje Miiazie capazinnke nocJiaTn na

cTpyiino ycanpuianaiize. On je To iinkno n kaiia je öno caecTan zia

he caM nazioknaiinTn oTcycTao caora capazinnka.

ľlpn ocnnnaiby BeTepnnapckor cþakyiiTeTa npoiþecop Marasyn,

npeysnMa n aoiin nacTaBy ns xeMnje cise zioTiie ,ziok ra nocJionn n

oponyiio szipaaibe nncy npnMopaJin .ia Ty ziy>knocrr nanycTn.

flpocþecop Marasyri, je ôno nckpen noóopnnk npncne capaziibe

<1JapMaiieyTckor n Mezinunnckor tþakynrera. Ta ce capaziiba ome

ziaiia naponnTo y sajezinnnknM ceMnnapnMa ozipncaaannM join npe

para. ľlpoiþecop MaTasyJb y sajezinniin ca npotþecopnMa ,llparo

ikyöoM .losanoianheM n 1`laisJioM CannheM oprannsyje n nozin osaj

ceMnnap. Ha oanM ceMnnapnMa oópaijniaane cy none Tekosnne din

snke n keMnje. 14 kazi je tþeópyapa 1947 roiinne npan nyT npo

cþecop Ma-rasynz nsocTao, öno je To Jioiii snak iberoiaor szipas

cTsenor crranza.

_ flpocþ. MaTaByJb je pezioisan Huan Cpnckor XeMnckor iipyuiTBa

n nekoiinko rozinna \man peziakiinckor oziôopa Fiiacnnka XeMnckor

Jlpyuirna.

Haynnn pali. npoiþ. MaTasyiLa kpehe ce yrnaianoM y oönacTn

ąinsnnke xeMnje. Banno ce noriiasnTo ncnnrnisanseM ónnapnnx cn

cTeMa (petþpakiinja, ianckosnTeT, noispninnckn nanon, TepMncka ana
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.nuaa um). flyónuxosao je 20 HayHHux panoBa y ,noMahuM u cTpaHuM

cTpyHHuM HaconucuMa.

ľlpocþ. MaTaByJb öuo je Hoaex Bucoice Hymype u cBecTpaHo

oópaaoaau. ľlopen cjajHe cTpyHHe cnpeMe oH je nonaausao Benuno

uHTepecoBaise sa cae npuponHe HayKe. Huje nocTojana Hu jenna

o6nac1' .rbyncxe nenaTHocTu Koja ra He öu uHTepecoBaJia. Myauna,

cnuKapcTBo u xibuuceiauocr cy My óune BeoMa önucxe.

Marco npuiaunHo xnanaH npeMa oHonuHu, ou je ycTBapu óuo

seoMa npucTynaHaH u ónar npeMa cBojuM capanHuuuMa, Kana cy

crennu rseroso noBepeise. yMeo je Mnalje He caMo na cacnyuia

Beh u na npuMu uzuxose cyrecTuje, Hana cy oHe óune yMecHe. Ano

je uenan norpeiuuo, óuo je yaex cnpeMaH na csojy rpeuiny npu3Ha

u ,na je ucnpaau. Kpoa ueo Hcusor óuo je yBeK cxpoMaH.

ľlpoaþecop np. ľlerap MaTaByJb je cBojuM HeyMopHuM panoM

aanymuo Menunuucxw cþaxynrer u nocne H>erone cMpTu ocehahe ce

cHamaH yTuuaj iberoaor HacTaBHuHKor pana non iserosux MHoro

ópojuux yHeHuiça.
Cnaaa ľlpoiþecopy UeTpy Marasyibyl i

IIp. ľI. Tpnuuau

CnucaK panoaa

,II-p fleTpa MaTaByJba

1928 r. Časopis Lëkaru Českých:

1. Cilykaemie a pH iontová koncentrace v anaphylaktickém choku

2. Hyperglykaemie a anaphylaktický chok.

3. Vliv kyselich a-alkalickych náraznikú na glykaemie v choku.

4. Cukr v krvi arterialni a venozni v anaphyl choku.

1929 r. Hoppe - Seyler's Zeitschrift für physiolog. Chemie:

5. Enzymatische Hydrolyse des Keratins mit dem Krapfsaft des Astur

palumbarius (Habicht) und Vultur monachus (Kuttengeier).

1931 r. MenuuuHcxu npernen `

6. ,llurecruauu qzepmeuru Kon. jacrpeóa u cacras iserone Hpau.

7. ľlporpecuauocr sapeisa xeparuua noMohy cona ua opnoae samite.

1932 r. Zeitschritt für physikalische Chemie:

8. Brechungsindex flüssiger Gemische mit Benzol als Komponente.

9. Brechungsindex flüssiger Gemische mit Piperidin als Komponente.

l0. Brechungsindex flüssiger Gemische mit Essígsäure als Komponente.

ll. Der Brechungsindex flüss. Gemische mit Pyridin als Komponente.

l2. Cnomeuuua Puxapųy Bypujauy 1936, „l/luųenc npenamaiba TeHHux

cinema Mpanise u cupheTHe HucenuHe ca anucþa-ru-:Hum aMuHuMa.

1934 r. Helvetica Lhimica Acta:

13. La catalyse du diazoacetate d'éthyle en solutions très deluées

ľacides organiques. '
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1939 r. ľnacHHx XeMHcHor llpymraa Kp. jyrocnaauje:

Ia. YTHuaj acouujauuje Ha HHAeHc npenamałba

cHc-rem: xHHonHH -- onraHcxe xHcenHHe

,, flHþľIÅHH *- OPFäI-ICKE KYICCJIHHC

,, aMHHH - HsoHanepHjaHcHa xHcenHHa

„ aMHHH - Haoóyrepua KHcenHHa.

1940-46 r. I`nacHHH XeuHcHor llpyumaa:

l5. HHųeHc npenamax-ba: Mpasma KHcenHHa - aMHHH

I948 r. I`nacHHH XeMHcKor Ilpyumaa:

16. IrIHųeKc npenamarba: 'ronyon - c amHHHMa H rþeHonHMa

aHHnHH -- c cþeHonnma.

z

CnpeMJbeHo sa uwamny :

IIHųexc npenamarba: cMeuxa MoHoMerHnaHHnHHa ca rþeHonHMa

,, ÖeHaHJIaMHHa ca zþeHonHMa

,. <þeHHnxHApauHHa ca :þeHonHMa

,, xHHonHHa ca zþeHonHMa

,, ronyona ca aMHHHMa H aþeHonHMa

,, aHHnHHa ca rþeHonHMa.

-IL

m



Cneųałcþnnna 'ronnoTa nnpcTnx 'rena kao cþynknnja

koopnnnaunonor öpoja n öpoja necrnųa

y cnenncþnnnoj sanpeMnnn

011.

B. H. Jloöponne-rona

j llpoynanajyhn sanncnocr cneuntþnnne 'ronnore xeMncknx jenn

inensa n eneMenra on öpojnnx npennocrn cþnsnnknx koncranrn

yrnpnnnn cMo cnenehe: na je cnenniþnnna 'ronno'ra, kon "rena ncror

koopnnnannonor ópoja, cpasMepna öpojy necrnna koje ce nanasecneuniþnnnoj sanpeMnnn.

Ona npannnnocr namn caMo sa Tena ca jonckoM kpncrannoM

pemeTkoM, kon kojnx je kpncranna petuerka cacranJnena ns noje

nnnnx y npocropy npannana pacnopeljennx jonona, rne ce cnakn

jon nonjennako nonanra npeMa cnnMa jononnr-_aa cynpornor naöoja

kojn ra nenocpenno onkoinanajy.

l`ope nanenena sanncnocr cnenncþnnne 'ronnofre Mome önrn

npnkasana cnenehnM oöpacnem: `

g,...
d (l)

x Å/SWRT

rne je Kx- -koedmunenr nponopnnonannocrn nnja öpojna npennocT

sa Tena ca koopnnnannonnM ÖpojeM N = 12 nsnocn: 7,45- IO“

 
C=K

sa N == 8 ,, 6,45- 10'“

sa N = 6 ,, 5,25- 10-24

sa N = 4 ,, 3,65- 10'“

C _ cneuniþnnna "ronnoTa; d - cneuntþnnna 'remnna; v: - Jly

nontþon ópoj (v: = 3,l4I6); R - nononnna pacrojaina nsMeby nen

Tapa jonona, onnocno uenrapa aToMa nspamena y onrcTpeMnMa

(A). Mspas V, :r R* - je sanpeMnna nojennnnx necrnna (aToMa, jo

nona), nspamena y kyófinm onrcrpeMnMa.



l
Mspas T-lO“ _ je cneuurþunna sanpeMuna uspazkena y

kyönuM onrcTpeMuMa_

ing::

ľlpeMa ToMe nspas: _d__ _ nokasyje öpoj neçTuua, koje

' 4 I
[3 'if R

ce nanase y cneuucþuųnoj sanpeMnnn.

Kan o6ene>kuMo öpoj ųecTuua y cneuucþunnoj sanpeMunu ca n,

' onna nMaMo:

C = Kx-n (a)

Oöpasau (a) nokasyje na je cneuuqauųna TonnoTa sa Tena

ncTor koopnnnaunonor ópoja ynpaso cpasMepna öpojy necTuua y

cneuucþunnoj sanpeMunu.

Honasehu on nosnaTor npanuna Dulong-.Petit-a, a koje

rnacu: na je npousnon ns aToMcke Teikune A n cneuuiþnnne To

nnoTe C kon xeMnckux eneMenaTa y nnpcToM cTanzy jennak npu

ónmkno 6,2, Mo>keMo nohu no oópacua koju je cnunan o6pacuy( ).

flpanuno D u lo ng- P etit-a: A-C = 6,2, npnkasanoy oónuky

sa onpeijunałbe cneuuiþnnne TonnoTe

= @ze/l : ,_ <b>

nokasyje na je _gnguntjiunua TonnuTa enËMenaTa o6pnyTo cpasMepna

aToMckoj Tmknnu, rne je 6,2 - koecþuuuenT nponopuuonannocTu.

IlonenuMo u noMnozkuMo aToMcky Tencuny y oópacuy (b) ca

d-cneuucþnnnoM TencunoM, onna nMaMo:

, (i)
i 6 Ĺ i i*

C ,2 dii unu C 6,2 (c)

d d

Y oópacuy (c) nspas ( npnkasyje cneumþunny sanpeMnMy;

A .
J-\OK H3pa3 ITPHKHSYjC HTOMCKY 33ľlpCMHHy, ľlpêMä TOMC y

d

oópacuy (c) uspas:

nponopuuonanan je öpojy aToM neuurþunnoj sanpeMunu.



l/la onor ce nnnn na oöpaaau (c) nanenen na npannna D u 1 o ng

P etit-a nokaayje na je cneuniþnnna TonnoTa eneMenaTa cpaaMepna

6pojy aToMa y cneuntþnnnoj aanpeMnnn.

l/la rope nanenenor Morno 6n ce cMaTpaTn na oöpaaau (1)

nponannaan kao nymna nocnennua Dulong-Petit-onor npannna.

Ann naMeljy o6pac11a (c) naaenenor na Dulong-Petit-onor npa

nnna n o6pac11a (1) nopen cnnnnocTn nocToje n 6nTne paannke.

1) Oópaaau (c) ne nonn panyna o koopnnnaunonoM 6pojy

Tena, luTo nnje cnynaj kon oöpacua (1).

2) Koerþnunenr nponopunonannocrn y oöpacuy (c)je11nak

6,2 - napnpa y u1npoknM rpannuaMa 011 5,9 110 6,7 nera neMa

kon o6pac11a (1). ._

3) Oöpaaau '(0) o6yxnaTa caMo xeMncke eneMenTe non he

oöpaaau (1) namnTn n aa eneMenTe n aa xeMncka jennrnerna na

rpaljena no jonckoM Tnny, kon kojnx je kpncTanna peurerka ca

cTawnena na nojennnnx, y npocfropy npannnno, pacnopeljennx jonona,

rne ce cnakn jon ironjennako nonaina npeMa cnnMa jonnMa cy

npoTnor naóoja - T. j. aa Tena kon kojnx je nary6n>ena nnnnnn

11yannocT Monekyna.

Oópaaau (l) namn aa MeTane ycnen Tora, u1To n MeTann,

npeMa nanauiiseM rnennmTy, nMajy kpncTanny peu1eTky jonckora

Tnna. lloanTnnnn jonn (kaTjonn) ce cTnapajy ycnen onnajarsa on

aToMa aanenrnnx (cnnx nnn nojennnnx) enekrpona, non onnojenn

enekTponn`npu1e tþynkunjy anjona. Sa paannky on jennnzerna Tnna

NaCl kon MeTana anjonn (enekTponn) nncy nnpcTo neaann aa

kaTjon. Mane nnMenanje anjona (enekTpona) ynopeno ca kaTjonnMa

npoyapokyjy To, na ce nonjennakn no nennnnnn kaTjonn pacnope

ljyjy no jennoM nnn 11pyroM 'rnny MakcnManno Moryher nakonarna

nonTn. Ycnen Tora je aa nehnny MeTana kapakTepnc-rnnan koopnn

naunonn 6poj N = 12.

TannocT o6pac11a (1) MomeMo nnneTn na nnay cnenehnx

npnMepa:

Na Cl

Koopnnnaunonn 6poj N = 6 [(2), cTp. 290]

Cneunrþnnna Temnna d = 2,163 (ja) *

llonynpennnk jona .Na + = 0,9fíA [(3), cTp. 211]

ľlonynpennnk jona Cl* = 1,81 A [(3), cTp. 211]

llononnna pacTojan>a naMeläy 11enTapa jonona:

_ 0,9s+1,01 _ o

R 1,395 A

2



ľloiuro je Kopnunauuonu ópoj Na C1 jennaK N=6 "rpeöa

yaeru y oöpacny (1) K = 5,25- 1024 .

_I j-iofl

c = 525-102* (2-'63 _ = 02135

v. «= 0.3951*

EKcnepume-nrom yrnpijena C = 02146 (O°) W e b e r 1).

Taă 1.

Hspanynara cnenuđa. Tonnora sa rena ca Koopnunauuonum ópojem N = b no oópacny:

101W
'/_., n R“

c = 52510-24

  

l/Iapany- '

  

  

 
  

 

  

 

  

 

legija" Cneuflđ). nom.. - nony- ľlonosuna pacro- Yrapbena eK

mopmflæ Temu“ „PHHHK „peųmk jama umeby ua-ra cnepuuenranna

nuonn d anjona Kafjofla nenrapa jonoaa cnenucþ. _cnenucþ.

opoj N Ã Ã R "ronnora 'ronnora C

_ uči 2) , 1.9891; , -01-8) K+ 2) :Lasj- 1,81 = _ 0.1615

N = 6 1,81 1,33 2 0.1628 (0°- 19,6°

i I == 1,57 - Brönsted 1)

uci v) 2,07 1) j cl- 8) L1+ 8) _ 0,282,

v N = o 1,81 0,78 1,295 03789 (1:š° __ 97°)

i i ' Regnoult 1)

RbCl ") 2,76 1) Cl '- 3) Rb+ 3) 0,101, 0,l0l5

N = 6 1,51 1,49 1,65 (011 _ 19,0")

Brönsted ¡)

Na Br I) 3,214 1) ` Br- '«)f Na+ a) 1,47 0.122, 0,121,

N = o 1,90 j 0,98 (170 _ 09°)

j j Magnus ')

KBr f) 2.15 1) Br- 3) K+ 3 i 1,045, 0,100, 0,103,

N = 6 1,96 1,33 (00 _ 19,50)

r Brönsted 1)

Rb Br a) 3,281 1) Br -- a) Rb +7) 1,725 0,074, 0,074,

N = 6 1,96 1,49 _ 19,5)

Brönsted 1)

~

1-1 Br 3.46 1) Br" °) Li + 3) 1.37 0.140, j 0,143,

N = 6 1,96 0,78 (3,60 _ 916)

' Hüttig l)



Taã. 1. (npoiiynienze)

   

'refllfošt Cneumh floiiy- ľloiiy- Honoani-ia pacTo- phpaųľ yraobena ek

n e-«HHK n eiinnkKooplumþ Texmła D p jat-ha naneby „na criepnnenranna

“m” d anjcna ka-rjona LieHTapa jonoaa cneumj, cneiiniþ.

     

 

 

  

 

 

öpoj N Ã Ä R _ Tonnm-a TonrioTa C

ki =) 3,129 i) 1- =) k + 1) = @zli-izg o,o74,'w"

N = 6 2,20 1,33 2 0-0721; (o° _ 19,611)

= 1,765 Brönsted

Nai 1) 3,66 1) i- Na+ 1,59 0,080 0.086,

N = 6 2,20 0,96 (200 _ 99°)

Regnault 1)

Agon) 5,37 -) Howariwflfl imfoifl- 1,ss5 0,057, 0,067,

N :__ 6 ise nsToełiłjăin-iienrapa (on _ 19.60)

6
277, A S)

Agisr =) 5,80 fi) flocflarpaflo pacroia- 1,44 j 0,072,

N = 6 ibe nsigígăaaiieiirapa is

j j 2,33 Ã _aj j i Regnault 1)

Nis 2) 5,65 1) j rfljzciti-grlyipeabflyii 1,21 _ 0,125, 0,124,

N = 6 „woaa (1511 _ 10011)

2,42 Ã z) Tiiaen I)

 

1) Landolt-Börnstein, Physikalisch - chemische Tabellen, 1923-27.

2) A. M. Knranropoiicknn: Cnpaiaonvink no penTrenocTpykTypnoMy anannay,

1940. cip. 290. 294. 1

3)A.B.LL1y6nnko1a, E. E. @nnnr n 1`. B. Eoknn: Oci-man kpncTan

norpaiiþnn, 1940. CTp. 211, 214, 215.

5) Tables Annuelles de constanies et données numeriques de chimle, de

physique, de . ..

fi) H. H. Mypan: Cnpanonnnk Meraiinypra no useTnnM MeTannaM, T. 1. 1940.

cfp. 16'6.
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Taã. 2.

Hspanynara cneuntþ. Tonnora sa 'rena ca koopnnnaunonnn ópojen N = 8 no oöpacuy:

l
c = 0,45-10-24 (Tjlfflt

aju ,f Rs

l/lspany

nara

Yrnpbena

cneuncjnnnna

THW H Flony- I ľlony- ľlononnna pacro

C _Ko':$x:a_ neuucþ npennnk npennnk jar-na nsneljy Cþ

Temu“ anjona ka-rjona uen-rapa jonona cneu" ' 'ronnora

ILHOHH d o o TOHHOTË

°P°i N A A R c C

_~

CsCl 3) 3,982 1) Cl- *) Cs+ ') 1 73 0,074, 0,074,

N = 8 1.81 1,65 (0°-19,6°)

` Brönsted 1)

csnf 2) 4,455 1) nr- I) Cs+ S) 1.n0s 0,058, 0,055,

N = s j 1.90 1,65 (0°-19,0°)

i Brönsted l)

osi I) 4,51 1) 1 1- v) cs- fl) 0,041, 0.041,

N = a . 2,20 1,05 (0°-19,ofl)

Brönsted 1)

Cr ') 7,23 1) 0,111, 0,111,

N -_- a (1s°-100°)

Schübel l)

0,112, 0,115,

(0°_100°)

Mache l)

Mo i) . 10,2 1) 0,053.

 

 

 

` 0,032, 0,o32° I)

(00

S" ') 1.311 ') 0,058, 0,055,

(GW) (11°-100°)

N = 5 i \ Schimpii 1

1.1 ') 0,534 1) ` 0,536

N = 8 (0o_¡9o)

_ Bernínl ')

Na z) 0.97 *) ` 1,84 a) 0.2551* 0,234

N = 8 (_ 1a5°_20)

0,201 (00)

-Ii



ll

Tađ. 2, (nponyntei-ne)

  

      

T€-"° t' Yrnpljena
  

ľlononuna pac-ro- l/lspaky

        

„ema Cneuuiþ. ľlony- Flony- _

janza usueijy naTa cneuuztiunna

KOOPÅHHH- 'reikuna npennuk npennuk .

,mmm uen-rapa jonoaa cneuuda. Tonaora

ćpol- N d anjona ka-rjona R Tonmm C

  

  

k fl) 0,134 1) 0.163, 0,166 °)
      

   

  

2.29 ')

N =5 (150/40) 05°)

Rb ') l,5248¡) 2,40 2) _:B73 0.0792

N .= s (200-sew

Deuss 1)

  

  

 

 

Cs t) 1.81 1) ' 2.62 4) 0,045, 0,048,

N = 8 (o°_2o°)

Eckard 1)

  

1) Landolt-Börnstein: Physlkalisch - chemlsche Tabellen, 1923-27.

2) A. M. Ku-rafiroponckufi: Cnpanonnuk np penTrenocTpykTypnoMy anannay.

1940. CTp. 294, 283.

3) A. B. Lllyônnkcs, E. 4>nunT u l". B. Bokuu: Ocnosu kpucranorpacþnu,

1940. Cro. 211. 214.

4) B. B. Hekpacon: Kypc oóinen xuuuu, 1939. CTp. 668.

') Tables Annuelles des constantes et données numerlques de chiemle, de

physlque, de .__ 1930/31. CTp. 1504.

°) H. H. Mypan: Cnpanonnnk Merannypra no uneTnuM -Merannarų T. l. 1940.

CTp. 235. 234.

Taã. 3.

Vlspanynara cneuurþnnna Tonnora sa Tena (uerane) ca koopnnnaunonnu öpojeu

N = 12 no oópacuy

~ 1
~ c = 145-10-24 (í-jnou

v. ff R*
  

Koopnu- Cneuu- n°n°'_a""a Vlspanynara Yrnpljena

pacrojar-na
nauuonu <þu=1na mmeby m* cneuurþ. cneuucjankna

ópoj Terkuna „pa _.nom Tonnora Tonnora

N d R C C

Cu ` 12 2) 8,959 1) ¡,28 :j 0,094, 0,094„

Kolossowsky 1)

09°)
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Tađ, 3. (nponymeine)

  

 

 

 

 

 

 

  

Koopnn- Cneun- nmlmjylfla l/lapanynara Yrnplgena

pacrojanza
naunonn cþnnna „SNM” ne* cneunrþ. cneuncþnnna

T°U° 6poj Temnna „pa aToMa TonnoTa TonnoTa

N d R C /C

Ag 12 2) 10,5 l) 1,442 5) 0,0565 0,056„

(10°_10o°)

Schübel 1)

19,25 1) 1.437 5) 0,03l¡ 0,031,

(20°/4°) (1817)

.laeger 1)

Mg 12 2) 1,74 1) 1,60 i) 0,249, 0,249,

(20°-100°)

Schücker .

ca j 12 2) 1,55 1) 1,91 2) 0,150, 0,149,

(0°-100°)

j Berninl 1)

`sí\f o ~~12J\_- 2,504 111' 2,135 fi) ' 0,013., 0,013, 9)

05')

Ba 12 2) 3,50 1) 2,17 5) 0,049.,

_ (0°_100°)

~

zn 12 1) 1.14 1) 1,31%) 0,090, 0,094,

(15°-100°)

Magnus 1)

cd 12 2) 0,00 1) 1,52 2) 0,050, 0,055,

123,30

Grilflths l)

Hg 12 i) 14,193 1) 1,55 2) 0.0336 0,033„

(-30.e') (_43°)

napora Pollitzer l)

A1 12 f) 2,113 1) 1,43 2) 0,22, 0.21,

_ (10°_100°)

Schübel 1)

  

 

12 1)

  

0,14 1) 1,00 =) 0044,,

(0,_100°)

Hillebrand ¡)
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Taó. 3. (nponymerae)

 

 

Koopnu- Cnenu- n°n°_a"“a Tapanynara Yrspbena

nauuonu rþunna “Sããgęllaëęþ cnenuiþ. cnenuzþunna

Te“ öpoj Tencuna tapa aToMa 'ronnora TonnoTa

N d R C C

In 12 =) 7,25 1) 1.62 4) 0,057, 0,056,

(o°_~1o0°)

Bunsen 1)

Tl 12 =) 11,85 1) 1,71 2) 0,030 0,031,

03°)

Ewald U

Ti 12 J) 4,49 1) 1,45 2) 0,129, `0.1125<0°-100°)N11-=°n1>

04462 (00-1000) Hnntzfl)

cpennza spennocr

0,129,

zr 12 2) 6,4 1) 1,60 2) 0,067, 0,068, 9)

(00-1000)

0.027,

(0°-100°)

Nilson 1)

Pb 12 =) 11,34 1) 1,74 1) 0,029, v 0,029,

Th 122) 11 1) l 1,80 f) 0.027,

 

05°)

Nilson 1)

Nb 12 2) 8,5 fl) 1,43 I) 0,071, 0,068,

05°)

\ /

Tz 12 2) 16,64 1) 1,461 b) 0,034, 0,034,

(O°)

~

131 _ 12 2) 9,8 ^) 1,82 2) 0,030, 0,030,

g 05")
Giebe 1)

U 12 18,68 1) 1,49 l) 0,028., 0,028,

(0°-98°)

Blümke 1)

mn 121) 7.3761) 1,30 *) ' 0,109, ł 0,107,

 

19°)

Laemmel 1)
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Taô. 3. (npoiiyikei-be)

Koopiin- Cneun- florioianna HspanynaTa Yrspbena'

Haųywgų @nima 939101353 cnennd). cneuntþnHi-ia'

TCM “amd” "m" Tonriora Tonnora
6p°1 Temmła Tapa arona

N d R c c

( 1 a'- 1 00°)

Schübel 1)

~

CO 12 ¡) 8,718 1) 1,26 1) 0,102° ' 0.1030

(15°_1o0°)

Tiiden 1)

Fe j iz 2) 7,66 1) 1.27 1) 0,110, 0,109,

12 1) 8,93 1) 1,24 1)

Ru 12 1) j 12,3041)' 1,32

12,472 1) 1,34

1

l

12 1) 11,5 1) 1,37 1)

12 1) 22,48 1) 1,34 2)

(1911-w)

Regnauli 1)

12 1) 22,4 _1) 1,35 1)

 

l) Landolt-Börnstein: Physikalisch - chemishe Tabellen (1923-27),

1) A. 1/1. Knranropozicknii: Cnpasonnnk no pen-rrenocrpykrypnony ana

nnsy 1940. cTp. 283

1) E. B. Hekpacoa: Kypc oöiiien xnnnn, Mockiaa 1939. cTp. 576, 408, 305

1) Tables Annuelles de constantes et donnćes numeriques de chimie. de

phusique,de.? 1930/31. cTp. 1504, 1311, 1312.

°) H. H. Mypan: Cnpaaoni-ink Meraniiypra no iiisernun Merannan. Ton 1,

“lockiaa - 1940.
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Tađ. 4.

Hapaųyuara cneuncþuHHa Tonnora sa Tena ca icoopnuuauuouun ópojen N =4

no oöpacuy;

1
c = 3,55-1c-24-( d )-1024

  

 

 

 

đ/a fl R:

THW l' ' l`l0no1auHa Hspaqy- Y-rspbeua

C u . l'l - l`l - .'WWF ne mþ my (my pac-rojaisa HaTa cneuuwuųfla

KOOPÅHHfl- 'reinuna npeHHuK npeHHuK uaueby ueH- cneuuda.

“HOHH . . 'rapa joHa 'ronnofa Tmmma

690,- N d aujoua kai-Jona. R C C

HgS ') 8,2 °) Pacrojax-se usuelgy U) ¡,27 0,051, 0,051,

N = 4 ueurapa joHa (240)

2,54 Russell ')

Agi 2) 5,574 1)' Pacmjalse „zneby 1,405 0,055, 0.055,

N = 4 ueHTapa joua 4) ` (280) _

2,81 Ewald 1)

Cu S 4,65 1) Pacrojałse uaueljy 5) l 1,16 0,120 0,124, -

N = 4 ueHTapa jouoaa l (2511)

| 2.32 ¡ Russeu 1)

Sn(cuau)')l 5,7 1) _ 1,40 2) 0,055, 0,050

K = 4 , (0°-l5°)

Wigand 1)

85113011

Ynenbuan 'rennoeuxocTb 'rnepmnx 'ren Kan cþyuuuun

noopnuuanuouuoro Hucna u Hucna HacTun,

n ynanbHoM o6'e1ue

OT

E. H. Iloópoųuerona

B arou paöore noxasauo; '-1T0 ynenbuan TennoeiwxocTb "rsepubix

'ren c onuuauossim 1<0opz1uHanu0HHb1M HucnoM npn1v10 nponopuuo

HaJ11>Ha Hucny HacTuu Haxonnuiuxcn s ynenbHoM o6'eMe.

Sfro npaBuno oruocurcn 14 "renaM n0cTpoeHHb1M no u0HHoMy

Tuny, HpucTanuHecuan peuieTna Horopbix cocTouT us ornenbuux

aaxoiłomepuo pacnonmxeHHux uouoa, rne icoucnuu uoH 13 panuou

Mepe oTHocuTcn 1<o1åceM Henocpencrneuuo onpyxaioiuum ero u0Ha1v1

npoTuBoHanomHoro auaxa.

Xumuno-'rexnuuecuun uHcTuTyT Texuu-iecxoro :þanyn-re-ra Ynuaepcu

Tera B Benrpane.

cnaHo 8 neuarb

MapTa 1948.



3anucnocT cnenucþunne Tenanne u cnenudwuune

TonnoTe öunapnux xeMuckux jenułnerna on

pacTojarna usMeljy uenTapa jona.

011

E. H. ,lloöpouneTona

Kao 1uTo je nosnaTo, noMohy pennrencke ananuse Mo>keMo

onpenuruinpocTopnu pacnopen nec-ruda (aToMa, jona) kon neke

Marepuje. '

ľlpu npoynanaisy kpucTanne cTpykType jenurneina Tuna NaCl,

nonrno ce no saknzynka na cy ųecTuue koje usrpaląyjy Takna kpncTanna

Tena jonu. KpucTanna peuieTka Taknux Tena cacranasena je ns no

jenunux npanunno pacnopeląenux jona, rne ce cnakn jon ucToneT

no nonaura npeMe cnuM jonnMa cynpoTnor snaka, koju ra nenocpen

no onkornanajy. Ycnen Tora kon Taknnx Tena je nsryönzena unnunu

.llyannocT nojenunux Monekyna.

Koopnunanuonu öpoj nekor jona ce onpetjyje ópojeM najönu

>kux jona cynpoTnor snaka koju onkoisanajy noTunnu jon. Tako na

npuMep; kpucTannoj cTpykTypu NaCl onronapa koopnunauuonu öpoj

K == _

llpn cuMeTpuųnoM pacnopeny jona cy11poTnor snaka oko npy

ror jona, cMaTpa ce na onu jonu uMajy oönuk nonTe, rnuxo

na ce nenuųuna kapakTepume nenunnnoM rsuxonor nonynpennuka.

lloMohy onux (ecþekTunnux) nonynpennuka onpeljyje ce Meljy

coóno oncTojarbe uenTapa jona y kpucTannoM Teny.

llpoynanajyhu kon óunapnux xeMuckux jenun>en>a sanucnocT

rþusunkux koncTanTu on pacTojaina usMehy uenTapa jona yTnpnu

nu cMo na nocToju usnecna npanunnocT koja naM nokasyjy sanuc

nocT cneuurþunne Te>kune, cneuuiþunne TonnoTe u kopnunauuonor

öpoja on Tor pacTojarsy usMeljy uenTapa jona.

yTnpljeny npanunnocT MorkeMo npukasaTu noMohy cnenehux

oôpasaua, koju cy naTu y oönuky sa uspanynanaise pacTojanza us

Meljy uenTapa jonona kon önnapnux xeMuckux jenurnerna.

l. 3a jenurneina ca koopnunauuonuM ôpojeM 8:
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' S= (1)

2. 3a jeųmbeæba ca ųcoopnunaunounm ópojem 6:

S= 17i??? 1 <2>

3. 3a jeųmbexłza ca xoopųnflaųuoflvm öpojem 4:

S=V4Kf;- <3>

' me je: c - cneuufþulłua TonnoTa

d - cneųurþuųflafiremnfla

:r _ «Hyzxonfþos 6poj (n = 3,l4l6.)

Š - pacrojauze uàmeþijy uéH-rapa jox-la.

TaųHocT oópasaųa (I), (2)~H (3) MomeMo Buzzemđła Husy

cneAehnx npuMepa.

 

 

 

Tađ. I

S S

HabeHo uapaf-xy

excnep. Haro

Koopzua- Cneumþ. Cneumþ. Honynpeų

Hauuofln -remm-la 'ronnora Hmm

6poj d C joHa

o 1) 2.168 1) Na+ c1~

0,98 1,8:

°)

0.1616 K+ cl

(o°-19,e°) 1,33 1,81

 

 

Brônstedi)

0,282! Ll+ ce

(13°-97°) 0,78 1,81

Regnaultl) 3)

0,1015 Rb+

(0°-19,6°) 1,49 1,81

Brönsľedl) 3)

9) 3,982 ^) 0,074? Cs+ Cl* 3,46

(0°-19.ó°) 1,65 1,81 _ .

Brönstedln *)

Na Br ó 2) 3,214 1) 0.1216 Na+ Br- 2,94 2,948

(17°-99°) 0,98 1,96

Magnuss*) v s)
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Ta6. I (npoųymełse)

  

      

  

 
 

 

 

  

  

Koopma- Cueųmþ. Cneuucþ. nonynpeų- Habse s _

_mia_ „u“ uo napa

hehe Haöupnozšflu 'rexznua jronëofa jaaa GKCZCFL qyHaTO

Ã A

KBr 6 2) 2,75 ') 0.1033 K+ Br 3,29 3,28

(0°-19,6°) 1,33 l .96

Brðnstedl) i)

RbBr 6 1) 32811) 0.0744 Rb+ Br- 3,45 _ 3,45

(0°- l 9,6°) 1,49 1,96

Brönstudü

_L-isr 3,461) 0.1438 L|+

(3.6°-9l°) 0.78 1,96

 

  

Hüttlg 1)

0,0583 Cs-ł

(0°-19,6°) 1,65 1,96

Brðnstedfi)

0,09843 L|+

(a,ô°-99.ô°) o,1a 2,20

      

2) 4,445 1)

  

    

 

 

 

Hümg , 1)

K] 6 9) 3,l29 0.0742 K+ .1- 3,53

(0°-x9,ô°) 1,33 2.20

Brðnstedfil ').

Na] 6 3) 3,66 1) 0.0868 Na+ 1- 3,18

(20°-99°) 0,98 2.20

 

8),
  

     

 

Regnault')|

CS] B 3) 4,5 i) 09478 CS+ .1- 3,85

(O°- 19,6°) 1.65 2,20

Brðnstedfii s)

Cneunqnmna rexuaua u cneunqanųua Tonnora, koja ce osne nasom. on

rosapajy -renmaa óea xpnc-ranuaaunoue noge.

1) Landolt- Bðrnstein: Physlkalisch -chemlsche Taballen 1923-1927.

3) A. H. Kwrafiroponcxufl: Cnpaaomnx no peHTreHocTpyKTypx-iony aflanuay,

1940 rog. '

') A. Lllyöuuxos, E.. dänunr, J. Boxuñ: Ocnosu Kpucrannorpacþuu 1940 rog.



ľloiiapnsaiinja

Y kpncTazinoM Teziy caakn jon ce naziasn y eziekTpnnnoM no

:ny zipyrnx jonoaa, ycziezi Tora nacTaje noziapnsaiinja jona, koja

ce oónnno ncnozbaaa y ToMe uiTo ce cMan>yje pacTojaibe nsMeijy

iienTapa jona.

Kozi nehnne cnynajena noziapnsaiinja je Bpzio Maria n saTo Mo

>keMo cMaTpaTn zia je cTisapno pacTojanze nsMeijy iienTapa jona

jezinako sönpy noziynpelinnka jona (S = R kaTjon -j- R anjon).

11.011 kozi. nojezinnnx Tezia, ycziezi naponnTe npnpozie jona

(kao iuTo je na npnMep: ocaMnaecToeziekTponckn cnoj kaTjona, 011

noc zinMensnja jona n zip.) noziapnsaiinja je ziocTa BeJinka, saTo

kozi n>nx cTnapno pacrojanie nsMeljy iienTapa jona ónaa Mai-be no

uiTo nokasyje sónp noziynpennnka jona.

Tako na npnMep sa xaziorennzie cpeöpa yTspheno je czieziehe

[3), cTp._ 2151.

 

  

flocMarpano

pacrojaise

36np nonynpennnka

jona
.lezini-seibe

Tađ. 2 }i

Koopnw Cneun- Cneun- 11399119

jem" naiinoi-in mumia dmųua ngižãšçlãlebiier. Vlspanynaro

»bei-be ópoi -reiknna 'ronnora ja“

d C . s s

Agci 6 1) 5.37 1) 0,oa77 2,77 4) 237

(o°-19,6°)

Brönsted 1)

AgBr 6 1) 5.8 1) 0.0739 2,88 1) 2,86

(151-961)

Regnault 1)

Agi _ 4 1) 5.674 1) o,055s 2,61 1) 2.02,

Ewald 1)

05°)



Tađ. 2 (nponyxnerse)

  

  

 

 

  
Cneuu- Cneuu- Habem

Je u Kooww- cþusHa dauųua pamojalbe

A Hauuouu Hsueby nei-n. HspaHyHaTo

iseme öpoj 'reinuua ronno-ra J-„Ha

` d C s 5
  

     

 

Nis 5 2) 5,55 1) 0,124a 2,42 1) ` 2,42,

(151-1001)

Tilden 1) I

Hgs 4 1) 8,201) 0,0515 2,541) 2,55

(240

Russell

o,1554
(0-10011

  

  

6

  

2) 4,52 1)

Ewald 1)

0,1357

(l7-98°) 6)

cpen. upon.

o,1510

cuz 4 4,55 1) 0,124:) 2,32 5) j 2,30,

l

 

05°)

Russell 1)

1) Landolt - Börnstein; Physikalisch - chemische Tabellen 1923-1927

2) A. H. Kurauropoųcxulíl: Cnp~1a0=1Hu14 no peHTreHoc-rpyxrypuouy ai-ianuay

1940.

3) A. Lllyöuunoa, E. CDnuHT, l". 501411111: Ocuosbi Kpucranriorpadauu 1940

4) B. B. Hexpacoa: Kype oöuuieu xuuuu, 1939.

5) Tables Annuelles de constantes et dounées numeriques de chimie, de

_phys1que.

YTuųaj npyror eneicfrpoucxor cnoja aHjoHa

Kao imo je nosuawo xnop, 6p01v1,j0,11 u cymnop uMajy y npeT

nepurþepuoiu eneirrpoucxoxvi cnojy no 8 unu 18 enexTpoHa. đlnyop

u 14uce0Hu14 uMajy y npernepudvepuom eneHTpoHcxoM cnojy ca1v1o no

,rusa enempoua.

I`lpeMa ToMe M0>14eMo o11e14u8a1-u na he npucycTBo caMo nea

enempoua 140,11 aHjoHa y npeTnepudaepHoM enempoucxom cnojy u

MaTu uasecuor yTuuaja.

3aucTa, Taj yTuuaj, u a14o y Bpno Manoj Mepu, una14 ce ucno

Jbaaa y 'ro1v1e, LuTo no oöpacuy (1), (2) u (3) uspaųynare Bpenuocru

sa S, öusajy no npaauny, 14011 cþnyopuna aehe sa 2 ,110 3°/„, a 14011

o14cu11a sa 4 ,no 5°/„ 0,11, yTspljeuux.



J 2.t

ľIoLuTo ce Kon 6HHapHHx <þnyopHna H oKcHna pacTojaaze Ha

Meijy ueHTapa joHa onpeheHo s6HpoM nonynpeHHHKrjoHa, Bpno

noópo cna>Ke ca nocMaTpaHHM, 'ro je Bpno BepoBaTHo na he npeT-*

nepmþepHH eneKTpoHcKH cnoj Kon aHjoHa, cacTasJbeH caMo on nsa.

eneKTpoHa, yTHuaTH y npaany cmarberaa cneųmþHHHe TonnoTe Tena..

y npHnor oBoMe rnenHmTy roBopH H Ta HmbeHHna, na xeMHcKH

eneMeHTH, Kao un-o cy Ha npHMep: nHTHjyM, 6epHnHjyM, 6op H yr

JbeHHK KojH y npeTnepnqxepHom'eneKTpoHcKoM cnñjy HMajy caMo nsa

eneKTpoHa, HMajy cMaH>eHy cneuncþnųHy Tonno-ry.

Ycnen Tora aToMcKa TonnoTa oaHx eneMeHaTa, Ha oöHųHoj

TeMnepaTypH, MecTo na öyne jenHaKa 6,2 Kao u1To je cnyHaj Kon.

HehHHe npyrHx eneMeHaTa HsHocH:

sa .nHTHjyM 5,45;

sa ÖepHnHjyM 3,83;

sa 6op 2,77-2,51 (npeMa yonmþHKauHjHy

sa yrJbeHHK 1,'*5-3,13 (npeMa MonmþHKaųHjH).

Ycnen rope HaBeneHor na 6H ce Momo cnyH<HTH oöpacnnma.

(1), (2) H (3) sa onpeIjHHame pacrojarba Hamełjy ueHTapa joHa Kon

6HHapHHx cþnyopnna H oKcHna, noTpeóHo je Kon C (cneuHqmHHa

TonnoTa) yHecTH MHmKHnau, m:

aa cþnyopnne m,

ca oKcHne m,

II
1,08

1,16I!

CDnyopHnH no oôpacuy:

s s = V 4-1/271'

m, c-d

Ta6. 3

  

J KoopnH- Cneumþ. Cneumþ. ľlonynpea- S S

em" HaųHoHH Te>KHHa 'ronnoTa HHuH HabeHo Hspaay

*bake ópoj d C joHa eKcnep. Ham  

0,313 F

(o°-19.6°) 0,18 1,33

Brönsted 1) ')

2,49 1) 0,200 K:-1=~ 2,66 2,64,

(o1-19,6°) 1,33 1,33

Brörrsted 1) 3)
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.Taá 3 (nponymenze)

  

 

 

I J Koopnu- Cneumþ. Cneumþ. flonynpeų- S S

eu' Hauuonu Texuma Tonnora 11111114 ųabeno uapaauy

rbeæse .
ópo) d C Jona excnep. uaro

NaF o 2) 2.309 1) 0,261s Na+ F- 2,31 2,31,

(15°-53°) 0.98 1.33

Band 1) ')

RbF 6 2) 3,557 ¡) 0,1155 Rb+ F- 2,82 2,86,

(0°-19.6°) 1,49 1,33

|Bröns1ed 1) ')

CsF 6 2) 4,115 ') 0.0797 Cs+ F* 2,98 3,043

l (0°-19.6°) 1,65 1.33 3.00
»z _Brönsted 1) 3)

_........_._____----ËT

Oxcmw no oóplcuy: ,'

s = 74I mzc-d

  

Mgo ' o 2) 3.051) 0,244 Mg=+ 02- 2,10 2.13,

(24°-10o°) 0.70 1,32 `
  

 
“1 ')

cao o 2) 3,40 H) o,1as2 ca2+ 02- 2,33 2.33

(1a°-100°) 1.00 1,32

Magnus 3),

HQO 6(l'10 npa- 11.14 °) 0,05lC Hg2+ 03

Bvmy (5°-98°) 1.12 1.32

Maruyca) fi) 3)

6 2) 5,13 0.1510 M1f1+ 02~ 2,23 2,20

(l3°-98°) 0.91 1,32

61 ')

0,146 Fe=+ 0'~

°) 0,83 1,32

  

      

2,44

  

    

  

5,99 1)

  

  

` 9,21 1) 0,0s19 P1>2+ o*- 2,64 2,02

(23°) 1,32 1,32

Russell a)

1) „Landolt - Börnsteln: Phys1<a11sch-- chemlshe Tabellen 1923-1927“

2) A. H. Kurafiropoųcknfl: „CnpaPw-nuxx no peflrrel-locrpykrypnouy ananuay

1940 r."
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3) A. B. LLlyönukon, E. E' Qnunr u l". B. Bokuü: „Oc onu kpucrannorpa

(pun 1940 r."

4) E. B. Hekpacon: „Kypc oóuień xuuuu 1939 r."

ł 5) „Tables Annuelles de constantes et données numerlques de chemie, de

physique..."

0) H. H. Mypan: „Cnpanonnuk Merannypra no unernuu Merannau Ton l.

XeMucko-Texnunku sason Texnunkor cþakykTeTa Ynnnepsurera Beorpan.

1940 r“.

flpuurneno :þeôpyapa 1948 r.

Bninon

saBľlCl/IMOCTI: YÅCJIBHOŽ TCHJIOEMKOCTPI lđ ylIeJlbHOľO

BeCčl ÖHHapHblX XPIMYF-ICCKI/IX COCIIHHCHHŽ OT

p8CTOflHl/lfl Mêłlílly HGHTPSMH HOHHOB

on

E. H. ,lloôponneTona

,Ĺlnn önnapnnlx xuMuųeckux coenunenuu c uonnou kpucTann

ųeckon peuieTkou sanucuMocTn ynenbnoro neca u ynennnou Ten

noeMkocTu oT nenwiunu paccTonnun Me>kny uenTpaMu uonnon

MoikeT óuTb nupazkena nocpencTBoM cnenyrouiux MaTeMaTuneckux

zþopMynz

1) Ilnn Ten c koopnnnauuonnuM nucnoM 8:

s 2 j/_Lfi i . (o

c-d

2) ,llnn Ten c koopnunauuonnuM nucnoM 6:

8

S: . (2)

c-d

3) ,Ĺlnn Ten c koopnunauuonnuM nucnoM 4:

3

s = vzų/'T (s)

_TT

Fne: S _ paccTonnne Me>kny uenTpaMu uonnon.

c _ ynennnan TennoeMkocTn _ -

d - ynennnuu nec

' :n _ Jlynonbiþono 'rucno (n = 3,1416).

XuMuko-Texnnneckuu uncTuTyT Texnuneckoro rþakynTeTa YnnnepsuTeTa

Ben rpane

' cnano n ne-iaTn

"` ' ' fbenpann 1948 r.



[Ipunor onpełjnsaxby saBncHocTu 'reMnepaType

' lubyllarba on, npwrucxa j

Oli

JoBaHke M. }Kunojufloa

Besa uz-:Mełjy npmucxa p n onroaapajyhe TeMnepaType why

ųałba T ,mara je ,ųmþepeHunjanHuM oónvmom Clausius-Clapeyron-ose

jenuaųnfle (1850):

dp
r = AT v"-v' -~ ~ 1

< > dT < >

me je:

r - Monapua TonnoTa ucnapaaarba,

v” u v' _ Monapflą ąanpewnła nape u 'reųHocTM.

,Ela 614 ce jelułauuua (1) Moma uHTerpannTu, noTpeóflo je

ysecrn cneAehe ycnose ):

l. 3aHeMapyje ce Monaprła sanpemnna v' Teųuocru, npeMa Mo

.uapHoj aanpeMuHu v" nape.

2. flpeTnocTaaJba ce ,11a npwrucax nape nnje ToJmKo Bennxu, -

11a ce He 614 Moma npuMeHuTu jem-:almna nųeanunx racona, npeMa

 

T , .

Kojoj je v" = åaMeHoM ose apeųHocTn sa v" yjezzuaųuunfl)

,ųoónja ce:

__ RT dp __ RT* dp

' _ ^T T fi ~ ^F "p"

Kako je:

d p .
dlnp=-p- ,Tojez

r = ART* dåąp , oųaxne je:

ľ . .

d1np= d1` ,Te je:

ART*
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' T

I

lnp = í AåTz dT -ł- const. (2)

U

Taxo ce, nonasehu 011 Cłausius-Clapeyren-oae cþopmyne, 110

nasn 110 ocfloaue jezułaųufle sa uauanamerbe Hanoua riape y qayu

xųujn on 'reMnepa-rype. TuMe Ham Clausius-Clapeyron-oaa jezma

\uma npyxca Moryhuocr sa peluaaałbe nea ocHoBHa npoónema npu

xubyųarby 'reųuocTu. HaHMe, na jeųnaųune (l), MomeMo Haha Mo

.napHy "ronnoTy Hcnapaaarba y aaBncHocTu 011 cnoJbaunber npmncxa,

,ųox Ham jemłaųuna (2), ųaje Besy usmefiy cnomauuber npnTncKa u

ozxrosapajyhe TeMnepa-rype KJbyųarba.

BeJmKH .ópoj cþuawłapa noxyluao je ,na eMnnpucųM nyTeM

,ųobe ,uo jeųHaųux-xe Koja ,maje aeay usmehy cnmbaunber npnTncKa u

onrosapajyhe "reMnepaType mzyųarba, na öu TnMe uaóernn, xonnxo

je Moryhe sume, oTcTynarba y peaynTaTnma ,zxoöujeuum noMohy jen

Haųuue (2) u eKcnepnMeHaTa.

Y HeAaBHo oójasmeflom pany B.. Munocaaxbesrłh *) je naneo

jenny Hosy MeToAy sa usnanaxcełbe Bese usMehy npmncxa u on.

roaapajyhe TeMnepaType rubyųarha, nonaaehu on HaaeAeHe Clausius

Clapeyron-ose jezułaųuue (I), u nsaplunaxun cneųehe 'rpauccþopmaųujez

flpema npBoM npuuųnny -repMoAuHaMuxe, na-reHrHa TonnoTa

ucnapaaafba r, jeųuaxa je sóupy yuyrpamuze "ronnore ucnapasaxba

p u paJ1a umpefba Ap (v"-v'), Tj.

f = e + Ap <v"-v'> (3)

ne je A "ronnoTHH exnuaaxxeur jelumnųe Mexaunųuor paAa, 'ro je

na jeųnaųuue (l):

p -ł- Ap (v"-v') = AT (v"-v') Ë-R oxxaxme je

dTí

' u r dp

p=A(v _V)<TET_) « (4)

C zxpyre cTpaHe je:

e dp

i 1 _IJTŽŽ

dT (T)_ T*

're je olxåsne:

.dp __ 51 _p_)

We?" "T aT (T '

3aMe1-loM ose apem-locrn y jemłalłuuy (4) lnoóujamo;
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i_ = 5

Ap (v"-v') T dT T _p_ ( )

T

Anu nom-ro je:

o _*i (l) ×

d (In zę) = dT p T , Te aaueuou one speAuocTu y jell

l T

uauuuy (5)_11o6ujaMo:
`V dT

mvifi'r'=d('"fę) (6)

„Ila 6u ce osa jeųuauuua Morna umerpamrru, 'rpeóa _oöpaaaų

 

y = (vę/_vq (7)

uspasuru y cþyuxuuju on 'reMnepaType T.

Ha ocuoay eucnepuMeuTaJxuux noLLaraKa aa p, v',v" u p, yae

*rux ua Taönuųa, u uapauyfbasarbem uapaaa Sa y. Il. Munocaraæeauh

je noxaaao 113 nocToju .nuueapua sasucuocT uaMeijy y u jenue Jxpy

re aenuuuue z, onpełjeue uspaaom:

z = ln x - x (8)

me je:

P T/K

x = -- - »T- (9)

PK ^

y xoMe je p„ xpuruuuu npmucax sa nocMaTpauo Teuuo 1-eno,aT',}

'reMnepaTypa Tpojue Tauxe. AKo y xoopluuawuou cucTeMy uaue

cemo aa jeųuy cyncTauuy pasue spenuocTu sa z no anuucuoj ocu,

a oųrosapajyhe speAuocTu aa y no opųuuauwuoj ocu, "ro he ce cna

jal-bem zzoöujeuux Tauaxa ,ųoóuTu npasa nuuuja, uuja je jenuauuua:

y=-mz+b (10)

me cy m (Taureuc npaaua) u b (oçceuax ua opųuuaTuoj ocu) no

suruaue aenuuuue sa jeųuo ųaro 'reno.

LluJb HaM je ,na y oaoM pany ucnuTaMo ca xojoM je 'raųuomhy

,aanosomeua jeuuauuua (IO), sa cneAehe Marepuje, 110 uujux cMo

uaTaxa - uaMa uenorpeöuum -- Mornu ųohu:
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Amonujarf - NH,
I

flpeMa e14cnepuMe11TaJ1HuM nonaTuuMa sa T, p, v' 3)uv”, p,

I

u TZ, 4) uspaHyHaTe cy senuuuue sa y, x u z, xoje ce 1v1ory su

. _neTu y npunomeuoj Taö. 1. _

Ka14o c1v1o y Taönuuama Hanasunu nonaT14e sa naTeHTuy Ton

.J10Ty ucnapasai-ba r, a y uspasy sa y y jenHaHuHu (7), qznrypnmę

yuyTpaiuisa TonnoTa ucnapaaawa p, To je us jenHaHuHe (3):

9 ___ r - Ap (v"-v'), Tj.

P = f ¡

y 2 (vn_vł) (vn__v/)

Hauouiełbem spenuocTu sa z no anuncuoj ocu u onroaapajy

 

'hux spenHocTu sa y no opnuuaTuoj, noóunu cMo Ta=114e, Koje neme,

14a0 11110 nonasyje .nuuuja (1) Ha npunouceuou nuarpayy, Ha npa- -_

soj nuuuju, 1111ja je jenHaHuHa:

y=__1,4z+ 4,4

Kon aMoHujaHa HucMo, naime, Ha

uuinu Ha Tauxe, Huju óu ce nono

cucaj npumeTuo ynaibasao on npaae,

,a TuMe cMo noxasanu na onucTa

nocToju nuueapua nesa usmetjy us

pasa sa y u z y cnyųajy sa auonujaic.

. Cymüopnuoxcun - SO,

VlcTuM nocTynKoM noóunu cuo

sa cyunopnuoxcun 3) u 4) spe-.

nHocTu sa y, x u z, Koje cM0

yHenu y Tvaö. 2, na cuo oneT cm,

npeuouieisem apenHocTu sa z u y

,noóunu Hus Taliaua, Hoje ce Hanase Ha npaBoj nuuuju (2), Huja je

jenuauuua:

  

y=-l,4Z-|-3,1

14 y osoM cnyuajy HeMa Ta11a14a koje 6u ce npuMeTH0 ynanza

aane on npaae nuuuje.

}Kuaa - Hg

Ka14o sa osy cyncTauuy HucMo Mornu Hahu n0naT14e sa v', To

cMo no H>ux nouinu cnenehuM nyTeM:

VI; i V'0 + al)

erne HaM je:
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v'„ = 0,0000735 m'/kg*, a a = 0,000543(°C)*'

I/IapaHyHa-re spenHocTH sa y H z noMohy eKcnepHMeHTanHHx

nonaTaKa 4) H 5) naTe cy y Ta6. 3. ľlpeHouxełaem onroBapajyhHx spen

HocTH aa y H z y KoopnHHaTHH cHcTeM, no6HnH cMo oneT HHa Ta

HaKa, Koje .nexce Ha npaaoj nHHHjH (3), Kao uno noKaayje nHjarpaM,

a HHja je jenHaHHHa: '

` . y=-1,2z+2,9

I/IHTepecaHTHo je, na H sa oBy MaTepHjy HHcMo HaHuJnH Ha TaHKe,

HHjH 6H ce nonmnaj aHaTHo ynanasao on npaBe nHHHje'(3), a aHauo,

na je söor Tewxohe y pany ca >KHBHHoM napoM, noroToao Ha BH

coKoj TeMnepaTypH, Kao mTo cMo MH yaenH, 611.110 TeLuKo na ce oHe

onpene, a HnaK HaM ce nonoxcaj no6HjeHHx TaHaKa npno noópo cnaxce

ca npenBHIjamHMa Ha ocHonyHcnHTHHama npeTxonHHx MaTepHja.

Ezüan - CZ HB

I×IcTHM nocTynKoM Kao Kon npeTxonHHx Tena, HaumH cMo spen

HocTH 3) H 4) aa y H z Koje cMo yHenH y Ta6. 4, na cMo saTHM

npeHomeæeM H>HxoBHx onroBapajyhHx apenHocTH y KoopnHHaHTHH

cHcTeM, no6HnH HHa TaHaKa, Koje ne>Ke Ha npasoj nHHHjH (4), ųHja

je jenHaHHHa:

y=--1,3_Z-j-3,1

IIa npHnmKeHor nHarpaMa ce HHnH, na ce osne jaBJbajy Heha

oTcTynaHaa sa TaHKe y ÖHHsHHH KpHTHHHe TeMnepHType eTaHatK =

= 32,1°C.

IIpeHamaIHeM ancuHce z = _ I,4367, Koja onrosapa TaHKH

sa KpHTHHHy TeMnepaTypy, H nponyxcasarbem Hame npaae, noónnH

cuo: na ÖH onrosapajyha TmKa sa Ty TeMnepaTypy Tpečana na óyne

y TaHKH A, yMecTo y TaHKH K, Kojy cMo noöHnn y npeceKy opnH

HaTe Hs TaHKe A H nponyiKeTKa KpHHe, Koja ce HanasH Ha TaHKaMa

Kon KojHx ce jaaJbajy oTcTynaHza.

I/Is HaaeneHHx npHMepa sa aMoHHjaK, IKHBy, cyMnopnHoKcHn

H eTaH BHnHMo, na saHcTa nocTojH nHHeapHa Besa HsMeIjy y H 2,

a THMe cMo noKasanH na .je, y THM cnyHajeaHMa nHHeapHa nesa

Hsmełjy y H z, Kojy noE-rynHpa jenHaHHHa II.. MHnocaBJbeBHha, noHcTa

ocTHapeHa ca cacsHM aanosoznąaaajyhom TaHHowhy. '

OTcTynawa Ha Koja cMo HaHuJnH y ÖHHsHHH KpHTHHHe TeMne

paType eTaHa rosope HaM, na 6Hc1v1o, BepoaaTHo, HKon aMoHHjaKa,

cyMnopnHoKcHna H >KHBe HaHnmH Ha cnHHHa oTcTynama y ÖHHsHHH

wTHųHe TeMnepaType, aa Kojy y oBHM cnyHajeaHMa HHcMo HManH



GZ

AM01-mjax—NH,

 

-Tać.I

m,=113,kg/cm“4),Th.=195.3°1<4) _

T5°Kpkg/m2v"m3/kg'v'ml/kg"rCal/kg*v"-v'm'/kg*y=-_-P=-p_.1-"i1>(v"-v')pkT 2030,1114-1049,0091.3166-10-°349.69,0016213.669.465-10-4 2130.2233..4.6991.4010..343,94.691613.001.812-10-3

2230,4165,,2,6231,4245,,337,92.621612.203.230-10-’ 2330,7316,,1,5501,4493.,331,31,546511.48~5,428,015-* 2431.2190,,0,96301,4757,,324,490,961510,626,670-'10-=

2531,940,,0,62361,5037,,317,290,622110,331,325-10-2

2632,966,,0,41541,5336,,309,640,41699,691,949-10-=

2734,379,,0.26911.5660..301.520.26619.202.112.10-2

2636,271,,0,20581,6006,,292,640,20426,773,630-10-=

2936,741,,0.14941,6366,,263,550,14766,375,156-10-2 30311,595,,0,11071,6600,,273,590,10906,016,765-10-=1

31315,650,,0,06331,7257,,262,650,06167,678,752-I0-'

32320,121..0,06351,7766,,251,290,06177,391,109-10-1

 

 

  

-6.9596 _6.3152 _5.1365 _5,2231 _4,1461 _4.3311 _3,9363 _3.6134 _3.3001 _3.0161 _2,7495 _2,5235 _2.1992
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Cyunopnuokcun_502

  

 

 

pg=77,7kg/cmfi

 

 

 

Taã.2

T'¡Il00,9°K4)

-10-°

-10-5

-10-'

_¡Q_s _10-5 _10-5 _10.4 -10-4 -10-4

T°Kpkg/m*v"ma)kg*v'ms/kg*rCal/kg"v"-v'ma/kg"y=íf___.___ĹIA1><v"-v'>p..

~

2230,118-1042.49070,6423-10-3101,222.490113,71687,2 2330,220,,1.38720,6523.,99.211.386512,89122,6 2430.388,,0,81830,6627,,97,200.817612.08207.4

2530,648„0.50710,6739,,95,170,5064l1,38332,6

2631,034,,0.32800,6859„93,130.327310,75510,5 2731,585..0.22000,6974,,91.020219310.18754.0 2832.347,,0,15230.7097„88,860,15239,65107,5 2933,370,,0,10840.7231,,86.650.10779,43148,6 3034,710,.0,07900.7375,,84,390.07838,77202,0 3136.427„0.05880.7536,.82.090,05808,40266,2 3238,583,,0,04460.7722,,79,710.04388,05345O
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1730.5354-101

1780.7229,,
1931,505,, 2133,851,, 2337,929,,

25314,51,,

27324,32„f

29338,49,,
30348,0,, 30449,1, 30550,3..

888,8-l0-3l1,78910-3

573,1 320,9 140,9
70,45 38,30 21,75 11.43 7,05 5,43 4,70

pkg/m*Fv"m°/kg* n n

v'mil/kg*

1,808 1,853 1,951 2,052 2,209 2,429 2,855
3,49 3,59

n u n n n

 

 

 

Tnă.4

p“=50,3kg/cm*3),T'|¡=l0l,0“K4)

rCal/kg*v"-v'ml/RQJy=wagax=š?.ITĹËz=inx-x

119,550.88709,75521,4-10-ö_-5.0872

117,970,57129,042840,3-10-1_4,7875

117,940,s1908,413157-10-1_4.1090

105,55o,13897,412354.10-1_3.3495

97,240,05845,522583,3-10-1_2,7515 85,350,03515,040115,2-10-=_2.2754 72,440.019315,590181,3-10-=1_1.8889 50,210,008575,499253,8-10-1_1.5954

27,010003575,730s18,1-1o-=_-1.4535

21,390,002745,79i 3243-10-5_1,4505

00331-10-1__1.4357

4.70

H
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no-rpeôue HOJIaTKE. Ilourro je y ,ųpyruM cnyųajesuma usnoxceua Me

T0118 Il. Munocaameanha ocTBapeHa, TO öu osa oTcTynama Tpeôano

npunucaTu eaeHTyanHuM HenoyaAaHocTuMa excnepuMeuTamio o11pe

heuux Bpexuocfru, nourro cy Teiuxohe "raicnux olipeljusaiba y ônuam-m

xpuTnuue TeMnepaType ,nom-a gemme.

TexHu-ixu tþaxynTeTYHusepsuTeTa Beorpan, Saison 3a tpuauxy.

flpuMJbeHo jyHa I948

P133011

Hpmlor ncnnmusaæby Bese usmeljy npuTucKa p u

onrosapajyhe TeMnepaType iwsyqama T

Y Henasuo o6jaBJseHoM pany LI.. Munucambesuh je ziao jenny

Hosy MGTOJIy aa olipeljusauze Bese uameljy npuTucKa p u onrosapa

jyhe TeMnepaType KJbyllalba T. Ocuoaua nocTaBKa 0B0!‘ pana jecTe,

na nOCTOjH .nuueapua sasucuocr uameljy Benuųuue y, gare jeuuaqn

HOM (7) u Benuųuue z, onpeljeue jeliuaųuuama (8) u (9). OBy CMO

npeTnocTaBKy nposepunu 3a aMoHnjaK NH3, cyunopųuoxcuų 802,

»xusy Hg u eTaH CgHG, a noöujeuu peaynTaTu ,ziaTu cy y Ta6. l,

2, 3 u 4 u Ha nuarpaMy.

Résumée
f

Contribution à la recherche de la liaison entre la pression

p et la température d’ ébullition correspondente T

ar

Jovanka Živojnov

Dans une publication récente, D. Milosavlievitch expose une

nouvelle méthode pour la détermination delaliaison entre la pression

p et la temperature d' ébullition’correspondante T. Le point de depart

de cette méthode est l’ hypothèse qu 'il existe une liaison lineaire

entre la grandeure y, donnée par (7), et la grandeure z, donnée par

(8) et (9). Nous avons vérifié cette hypothèse pour le gaz ammoniak

NH‘, le gaz sulfureux 80,, le mercure Hg_et ľethane C2H,,,"et les

resultats obtenus sont données dans les tableaux l, 2, 3 et 4 ainsi

que dans la figure (l).

Faculté Technique de l' Université de Belgrad, Institut de Physique.

juin i948

Jll/lTEvPATYPA

l) D. Eggen i L. Hock, (npea. C11. Pucrnh), yųóeuux đmsulnce xeMuje

Beorpan, 1947.; l1p. I1. Joaauosnh, Tonne-ra n Tepmonuuamuxa, Beorpan, 1948.;

2). Comptes rendus de l’ Academie des Sciences de Paris. t. 224 p. 1345. 1947.;

3) B. E. Llunsmr, Xonohnunue Mamnuu u annapa'ru_ MocKBa_ I946.; 4) Charles

de Hodgman, Handbook of Chemistry and Physiks, Cleveland, Ohio, 1045.; 5)

‘îrisehl-Tomaschek, Lehrbuch der Physik, Berlin, 1944.
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Cueme Kamcþopa ca cupheTuoM, Mono

u nuxnopcupheTHoM KucenuHoM

011

H. A. ľlymuua u PI. H. Pulconcxor

KeTouu xao u axuzexuųu canpme y cBoM Monexyny xapóouunuy

rpyny >C= O Koja uma amþoTepau KapaKTep. Panu Tora KeTouu,

cnuuuo annexuųuma, cTsapajy alxuųujoua jenurbełba ue caMo c amo

uujaxoM u rberoauM ,ųepuBaTuMa _ aMuuuMa, Beh u ca xucenuuama.

Osa jeųuuzerba, npeMa uoopzzuuauuouoj Teopuju, uecTo uMajy Ka

R

pauTep conu u rpaijeua cy no cxeMu: R>C=O---HX, onuocuo

l

R .

[R1>C = O-H J X'. Ho osa azluųujoua jezxuxbexba He uacTajy ca

cBuM xucenuuama, Bch caMo ca jauuM. Oso Moucemo jacuo sanasuTu

npoyuaaajyhu, noMohy TepMucue auanuae, cMeLue KaMcþopa ca cup

heTuoM uucenuuom u fbeuuM xnopųepusaTuMa.

Kao LuTo je noauaTo. y uuay CHsCOOH -> CHZCI-COOH ->

CHClz-COOH-»CCQ-COOH jaųuua xucenuue nocTynuo pacTe.

To ce nulu u ua Benuųuue xoucTauTe jouuaaųuje osux Kucenu

ua u To:

CH,-COOH K 1,75 X 10-5

cuzcl-coou „ 1,40 >< 1o-=

cuclz-coou ,, s,o ×1o-=

ccųcoou ,, 1,3 ><1o-1

Hpu eKcnepuMeuTanuoM ucnuTuaarby cMema perucTpoBaue cy,

me je óuuo Moryhuo, noTnyHe «puse xnahefba nojenuuux cMema.

a ceM Tora y cnyuajeauma Kana cy -ce cMeme auaTuo npexnahuaane

Ollpełjusaue cy u 'reMnepaType noTnyuor pacTanax-ba icpucTanuao

aauux cMeLua, T. j. TeMnepaType umųeaaaafba nocnembux xpucTafla.

Hucue TeMnepaType oųpeheue cy noMohy TepMoeneMeHaTa, a aa

xnatjerbe ::Melua ynoTpeóJbeua je cMema uspcTor ywbeunuoucuųa

u aųeToua.



35

Y TaönuuaMa snanu:

t, _ TeMnepaTypy nsnnajarsa npsux kpucrana us pacronrsene cueuxe;

t, _ TeMnepaTypy eyTekTnnke kpucranuaauuje (noTnynor uckpucranncanai-na);

ł) _ -reuneparypy noTnynor pacranar-na kpncranusonane cueiue.

KaMcþop u cupheTna kncenuna

Mon. °/,

cnpheTne knc. 0 20

1, 11a 125

r, _

Jenan neo onor cucTeMa (0-290/0

35

78,5

_l 1

Taô.

50

32,5

_10

l.

60

_3

_11

62 10 ao 90 1oo

_1o _:s,s s 9.5 16,1

_1o _11 _11 _ _
k

kaMrþopa) npoynuo je

B e c k m a n n.2) flpeMa narnuM ucnuTunaisuMa nuarpaM ce cacToju

(cn. 1.) on nne rpane

koje ce Meijycoöno ce

ky y eyTekTuųkoj Tan

ku, kojoj onronapajy

cnenehe koopnunaTe:

62 Mon °/„ cupheTne

kucenune u -l0°.

lds kapakTepa nua

rpaMa Mo>keMo saknzy

nuTu, na kaMcþop ne

naje ca cupheTnoM ku

cenunoM nnkakno on

peljeno jenuiserse, neh

na y kpucTannoM cTa

nsy koMnonenTe cTna

pajy caMo eyTekTunky

cMeu1y.

zIIIIIIIZ
  

iz

IIIIIIŽI

  

Kamþop u MonoxnopcupheTna kucenuna

Mon. °/„

Monoxnopcuph. kuc. 0

z, 17s

tz _

Mon. °/„

Monoxnopcuph. kuc. 50

z, 4

t, _19

Taó.

10

148

60

21.5

_24

2.

20

107

70

37

30 35 40 45

61 26 -18 _6

_23 _28 _l8 - 23

80 90 100

47 56 62

Pawlewskis) je nenanno nenoTnyno npoynuo onaj cucTeM,

u n>eMy je ycneno na onpenu TeMnepaType usnsajarna npnux kpu

cTana y unTepnanuMa O _35°/0 u 70_100°/„ MonoxnopcupheTne
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xucenuxe. Hama ucmmaßarba cy noxaaasua .zxa ce zzuarpaM (cu. I)

cacToju 0,1 nae rpaue, Koje ce Mełjycoóuo ceKy y eyTeKTuuxoj

'raųKu, Kojoj onroaapajy cnegzehe KoopąuuaTe: 40 Mon. °/„ Mouo

xnopcuphe-rue Kucenuuu u -l8°.

M3 xapax-repa ,auarpaMa aaKJbyųyjeMo, ,na KoMnoueuTe ue ,ųajy

KuKaKBo onpełjeuo jeąurberbe, Beh cTaapajy y KpucTanKoM cTaH>y

caMo MexauuųKy cMewy.

Kautþop u xxuxnopcuphema Kucenuua

Ta6. 3.

Mon. "/,

nuxnopcuph. Kuc. 0 IO 20 30 40 45 50

3» 178 139 92 ll -39 -32 -29

Mon. °/„

xxxnopcxph. Kuc. 55 60 70 80 90 100

3- -3l -38 -26 -8 5 11,5

IluarpaM 'rom/berba cucTeMa Kamþop-ųuxnopcupherua Kuce

.mina (cn. 2) cacToju ce 011 'rpu rpaue. Cpem-ba rpaHa oųsojeua je

on óoųuux rpaua eyTeKTuųKuM TaųKaMa, KojuMa onroaapajy Ko

opzzuuaTez

a) oKo 37 Mon °/„

nuxnopcupherue Kuce

.mane u oKo -44°;

6) oKo 62 Mon °/„

,auxnopcuphe-rue Kuce

nuue u oKo -42°;

YcneA BenuKe cKnoKo

cm cMeLua ,na ce npe

xnane, uuje óuno Mo

ryhuo onpeųuwu "rauuo

KoopųuHaTe eyTeK-ruų

Kux TauKu.

Cpemba rpaHa oópa

syje oTBopeu MaKcuMyM

Kog; 50 Mon °/„ urro

yxaayje Ha "ro, ,zza y

KpucTanuoM cTarby KoM

noueuTe rpalze eKeu

C“ 2' MoneKyncKo jeųurberbe

C„,H„,O-CHCl__,-COOH, Koje ce Toma Ka -29°. Oeo je jenurbe

H* me, T. j. KaMcþop-ųuxnopaųerar, auanoro öoJbe uapameKoM eKBu

\aonexyncxom jemarbefby KaMcþop-TpuxnopaueTaTy.

  

  

  

1

111,

IL
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1

Tpuxnopcupherua Kucenuua :raje ca Kamdaopomt) Bpno KapaK

'repucruųuo eKBuMoneKyncKo jenurbeme Koje ce 'ronu ua 66° u Koje,

pa,11u ynopeherba, uaBonuMo na cn. 2.

KaNuþop-nuxnopauerar (Kao u Kamcþoprpuxnopaųerar) je eK

sorepuuo jeaurseibe, jep npu Meuiamy KaMcþopa ca ųuxnopcupher

nom KucenuuoM onanca ce auaruo noauuieuse TeMnepaType. Jenurse

rba Kamþopa ca Auxnopcupheruom Kao u ca TpuxnopcupheTuoM Ku

cenuuoM uucy ycawbeua. ľloauara cy cnuuua jenurserba KaMtþopa

ca J1pyru1v1 jaKuM KucenuuaMa 11. np. CwHlsO-HNOs, CwHwO-Hl

unu CwHmO-HsPO4 u Ap.

14314011

MeTonoM TepMuuKe auanuae npoyųeuu cy öuuapuu cucTeMu

Kamþopa ca cuphe-ruom, Mono- u nuxnopcuphernom KucenuuoM.

,lloKasauo je, ,na y KpucTanuoM crawy Kamtþop Jtaje oųpeheuo jenn

uzerse eKauMoneKyncKor cacraaa caMo ca jaųoM ,uuxnopcupheruom

KucenuuoM. KaMcþop-Jiuxnopauerar CmHwO-CHCIZCOOH Tonu ce

ua -29°. Ca cnaóujom Mouoxnopcuphe-ruom u cupheTuoM Kucenu

uoM . KaMcþop crsapa y KpucTannoM crahby caMo MexanuųKe cMeme.

Xeuucua naóoparopuja llonzonpuapenuo-uxynapcxor zþauynrera Ynusepaurera y

Eeorpany.

Summary

Mixtures of camphor with ącetic, chloroacetic

and dichloroacetic acid

by

N. Å. Pushin and l. I. Rikovski

A study has been made of binary systems of camphor with

acetíc-, chloroacetic-, and dichloro-acetic acid by the method of

thermal analysis. lt has been proved that in the solid state

camphor forms a definite compound of aequimolecular compo

sition only with the stronger dichloroacetic acid. Camphor _

dichloroacetate,\ CmHwO-CHCIZCUOH, melts at -29°. Camphor

forms only mechanical mixtures with the weaker acetic and

chloroacetic acid.

The Chemical Institute of the Faculty of Agriculture and Forestry - University

of Belgrade.

Jll/ITEPATYPA

l)10. 10. .llypih Pacueruue u cnpasoųuue "raónuuu Ann xuMuKoB

(l947); 2) E. Beckmann, Z. ph. Ch. 2, 715 (l888); B. Pawlewski,

Krakauer Akad, 1893, 379.; Land. Börn. 4 Aufl, 517; 4) N. Pušin i I. Ri

kovski, Gl. Hem. Dr., 11, sv. 3-4, (I940-46); 5) Zukov i Kasatkin,

Žur. russk. fiz. him. ob-va. 111, 158 (1909).



I/Iunexc npenauarsa 'relmux cMema Vl.

Cucreuu 'ronyona c auuuuua u «þeuonuua

OÃ

H. A. ľlyuxuua, ľl. Maranyaba u PI. H. Pxxoncxor

UoauaTo je ,na cy aMuuu, a uapoųuro cþeuonu, acoconaue, cyn

cTaHųe. flpunuKoM rbuxosor pacTsapauza y TaKBoM ueyrpanuom pa

cTaapaųy Kao un-o je Tonyon, łbuxoau MoneKynu Mopajy ,ma ce ,ųe

nuuuųuo nucocyjy, npu ToMe ce aanpeMuua cMema Mopa noBehana-ru,

,zxoK cneuuzþuųua "reucuua, a npeua Tome u ułuxeKc npenauałba

cueuxa, uopa na ce cuałbyje. Ha ocHoBy nonaTaKa ua .nuTepa-rype,

KojuMa ,ao Aauac pacnonauceuo, Mome ce Tapųuru ,aa y ouuM cny

uajeauMa Kan, je Memarbe ,zuaejy cyncTauųa npaheuo nucocosarbem

oöe unu öap jemłe KoMnoueuTe óes cTBapałsa jeąurberba unu uoaux

KoMnneKca, uHAeKc npenamafba uajųemhe ce KapaKTepume Kpuaou

ucnynueuou npeMa ocu Kouueurpauuja. yauuajyhu y oöaup xeMucKy

ueyTpanuocT "ronyona Moucemo oųeKuBaTu na ou ue ųaje uuKaKBux

KoMnueKca ca aMuHuMa u rþeuonuma. M aaucra, 011 15 Kpuaux, Koje

KapaKTepumy uuųeKc npenauarba cuema Tonyona c aMuuuMa u

cþ uonuMa, y H cnyųajena ona>KaMo Kpuae ucnynųeue npeMa ocu

KoHųeuTpauuja.

Y oBoM pany ucnuTau je uuųeKc npenauafba 'reuuux cuema

'ronyona ca 7 aMuua: auunuuom, „xumerunauunuuonrų- cþeuunxuApa-f

auuou, óeuaunauuuou, nupuauuou, nunepunuuom u xuuonuHoM, Kan

u ca 8 cþeuona: cþeuonom, o- u n-xnopaþeuonom, o-, M- u n-Kpe«

sonom, TuMonoM u raajaKonoM.

Mepełba cy oóambeua noMohy Abbé-oaor pemþpaKTomeTpa. 3a

ucnurusarbe cBaKor cucTeMa 'reMnepaTypa je "raKo usaópaua, ,na je

óuna suma 011 "rauKe Tomberba oöe KoMnoucHTe. Sa BpeMe Mepełba

'reuneparypa ce onpucasana KoHcTaHTuoM ca "raųHoLuhy 110 0,1“.

3a cacTaBJbawe cMeLua yaeTe cy uajųucruje cyncrauųe Koje

_.ay ce Mome uaöasuTu y Tprosuuu (,,pro analysi“ „für wissenschaft

-he Zwecke“). CyncTauųe ce npe ynorpeóe npeųumhaaane noMohy
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11ec1-1111a1111je 111111 npexpncrafxncasarba cBe Acme, 11014 Hucy noxa311

nane 1<o11cra1rra11 111111e1<c npenaMama.

Tonyon

ľlpenapaT Tonyona „pro analysi“ nocne Bnmecwpyxor ,nem-11

1111ca11>a 11ao je:

t0

111)

H 16,5“ 20° 30° 40° 50' 60°

1.4990 1,497O 1.4913 1,4855 1.4798 1.4740Il

y rpanuuama excnepuMeHTanHe rpeLuKe, y TeMnepaTypHoM

mrrepaany 0,11 16,5“ 110 60° 111111e1<c npenaMama je .111111eap11a cþyux

1111ja TeMnepaType. TeMnepaTypHu xoezþuųnjeuaw y "rom nrrrepsany

je dn/dt = - 0,000575.

011 M11oro6poj1111x_no,11a"ra1<a na nm-eparype sa 1111„1_e1<c npefla

Mama Tonyona 1-1aBo1u1Mo cneųehe:

Brühll) Landoltl) PerkíM) Auwers*) Wllllamsfi) Mathews“

ng' = 149839 1,so22 149959 1,499a9 1,soa1o 1,499s9 -

nff = 149552 14962 149701 14962 149443 149675

Timmermans') Anosovfl) Pušíng)

ng* = 149985 149669 1.4999

niš' = 14968 149382 1.4970

3a "reMnepaTypHu xoezþuųujem 111-111e1<ca npenamarba 'ronyona

PIM3MOZ

Perkins) Tlmmermans7) Pušln

dn/dt = -0,000577 -0,000ó0 -0,000575

Kaxo ce 113 rop11>e rađene 13111111, Ham öpoj sa 11111Le1<c npena

Mamja Tonyona je Bpno ömasy 6poje1a11Ma Timmermans-a, Auwers-a

11 Mathews-a, 11011 ce ca öpojeM Perkin-a no11y11apajy He caMo 111111e1<c

npenamawa, Beh 11 TeMnepaTypHn Koeclæuųnjeflr.

ľIpeMa Ha1u11M ucnmnsamnma 1111cTe cyncTaHųe, Koje cy yno

1pe611>e11e y oBoM pany, 11Majy cneflehe Bpe1111ocT11 111111e1<ca npena

1v1a11>a Ha 11a1ae11e1-111M 'reMnepaTypaMa:

Tonyon në = 1,4942 fbenon ng = 1.5402

Axmnnu n? = 1.5836 o-Xnopqaeflon nË = 1,55ó6

,llumerunaflnnufl n?? == 1,5550 ng) = 1,5593

-XBeflsnnanufl 11% = 1.5414 p nopcþwon ng == 1.5570

fbermnxunpasnu në = 1.6055 o-Kpeson ng' = l,54l3

„Bes = 15414 mxpeann në* = 1.5392

1'111pu,11111-1 ' 25

nD = 1,soe9 pxpeznn ng' = 1.5318
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flunepuųuu ng' = 1.4500 Tlmon ngo = 1.5041

Xflflgnųfl n? = 1,Ö24Č FB8I3KOII Ugo = 1.5386

PeaynTaTu ucnumaawa Hanenenu cyyraö. I-15 nrpaqauųxu

npeTcTasJbeHu Ha cn. 1-3. Y "raó, cacTaB' cMema uapanceu jey

Texmucxnm °/.,. n:) oauaųaaa urmexc npenamarba Ha onroaapajyho] 'reM

neparypn, a dn/dt oauaųasa npoMeHy umxexca npenaMawa ca npo

MeHoM 'reMnepaType sa 1°, T j. TeMnepaTypHh xoeqouųujenT.

Tađ. I. Ta6. 2. Taã. 3.

Tonyon - anllnuu Tonyon - ųuuerunanunuu Tonyon - ôenaunamnu

1=2s° ' 1=2s° 1=2s°

Tem. °

Text- 9/0 "25 ,umenđnígw 25 Tem. 0/0 nză

aflumłfla D „m“ nD ôenaunannua D

0 1.4942 0 1.4942 0 1.4942

10,2 1.5022 12.3 1.5018 1 1.5 1.4990

20,0 1.5102 24 3 1.5089 22,5 1.5039

30,1 1.5188 35,7 1.5160 33 6 1.5091

40,1 1.5276 46.8 1.5229 43.8 1,5138

50,1 1.5368 57,3 1.5294 53,9 1.5189

60.2 1.5457 65.4 1.5343 63.6 1 5233

70,1 1.5552 74.6 1.5402 73.3 1,5284

80,2 1.5647 83.3 1.5455 82,3 1.5326

89,1 1.5738 91,0 1,ssos 91,4 1.5372

100 1.5836 100 1.5556 100 1.5414

Taã. 4. Tađ. 5, ' .

Tonyon - «þeflunxunpaaufl Tonyon - nupunna

t == 25° t = 16,50 = 25° dn/dt 11105

\Tun 0/0 25 Texc. °/„ 16.5 Tem- 0/0 25 y uHTepsany

mamm- “D rmpvumua "D ""p"“""a "D 1650-2511

xmxpaauua '

0 1.4942 O 1.4990 O 1.4942 57

11.9 1.5052 9.9 1.5004 8,9 1.4951 60

22,8 1.5163 18.4 1.5015 17.8 1.4965 58

33,6 1.5274 27,3 1.5027 27,1 1.4977 58

43,5 1.5380 36.5 1.5040 36,1 1,4991 sa

54.0 1.5486 46.9 1.5052 46,5 1,5002 58

62.1 1.5587 56.6 1.5056 56.5 1.5017 58

73,2 1,57l9 66.8 1.5076 67.3 1.5030 54

82,4 1.5836 77.4 1.5090 77,1 1.5043 55

91,5 1.5949 88,3 1,5103 89,5 1.5055 58

100 1.6055 100 1.5117 100 1.5069 56
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Taã. 6.

Tonyon - nunepunuu

t=25°

Teuc. °/„

TIYIHCPHÅHHE

0

93

18.8

28.1

317

415

s1p

67J

783

sa]

100

Taã. 9.

L4942

L4a9s

ų4sso

L4ao1

ų476s

ų412|

ų4e7a

L4631

ų4sa7

ų4s44

ų4soo

Tonyon - o-xpeaon

1=30°

Tem. W,

o-Kpeaona

0

12.2

23.2

33.7

44;

53,4

63,3

73.0

82,2

91,0

100

Taô. 12.

na"

L4913

L4964

Lsola

usao?

ųsxlc

usla?

ųszlo

ųszea

ųs:x1

Lsseo

Ls413

Tonyon - TuMon

t=60°

Tem. °/„

TuMona '\

o

135

2L1

sna

sop

593

cą1

713

są9

9La

1oo

max'

L474o

ų47ao

1,4ss1

L4ao3

ų49o3

ų4932

L49s7

L49so

Lsoox

15022

Lso41

Taa `7.

Tonyon - xuflonuu

I = 25°

Tem. °/„ 25

xuucnuua "D

o ų4942

135 ųsxoo

zóų ųs249

310 15390

4ą4 Lssss

sa,s 1.5668

669 ųs71c

712 Lsasz

84.7 1.6020

9z3 ų6121

1oo ų624s

Taô. 10.

Tonyon - m-xpeaon

t = 25°

Texc. °/„ 25

M-Kpeaona “D

O 1.4942

11.7 1.4990

22; Lsoaz

32,8 1.5082

43.9 1,5131

52,6 1.5172

63,3 1.5219

73,3 1,s264

81,5 1,5304

91,5 1.5350

100 1.5392

Taô. 13.

Tonyon - rnajauou

t = 30°

Texc. °/., 50

rsajaxona "D

o ų4913

13.0 1.4959

26,7 1,501 1

sąs ų5o69

46,3 1.5106

sap ųs1s9

66,0 1.5205

73,9 1,s24s

8I_0 1.5298

91.7 1.5344

:oo ųsaao

Tađ. 8.

Tonyon - cþeuon

t = 45°

Teuc. °/„

cþeuona

0

104

20.3

290

4op

50,1

60.6

109

80,1

9op

100

L4s21

ų49s9

ų499o

ųsoss

ųsnoe

ųsles

ųszza

ųszaz

15339

Ls4o2

Taã. Il. `

Tonyo:: _ u-xpeaon

t=40°

Texc. 0/0

p-upeaona

0

lųs

223

33.5

43,8

54,2

say

72,9

82,5

91,3

100

Taã. 14.

n::

ų4ass

L49os

ų4962

ųsoos

ųsosa

Ls1o7

Lsx4s

ųs19s

Lszao

LS273

ųssxs

Tonyon - o-xnopcþeuon

t=25°

Tam. °/„

o-xnopcþeuona

o

TL4

ząs

sme

483

sas

@zs

159

aą9

92þ

1oo

L4942

ųsooa

Lsoo7

Lslza

ųsxav

ųszsl

1.5313 ę

Ls37o

2,s44o

ųssos

ųssóo
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Tem. °/,

p-xnopcþeHona

o

13,3

26.4

37.1

41,7

58,0

67,4

75,9

84,2

92.3

1oo

Tađ. I5.

Tonyon - n-xnopcþeuon

t == 40° H 45°

' drz/d: z m*

ng: níš y HHTepaany

40° _ 45°

mass 1.4827 sa

1.4932 1,4906 52

1.5013 1.4992 42

1.5092 1.5070 44

1,5168 1,514ó 44

1.5248 1.5229 38

1.5323 1,5304 38

1.5396 1.5375 42

1.5455 1.5434 42

1.5524 1,5503 42

1.5593 1.5570 46

AKo nomenaMo noóujeHe Hpmae HHųeHca npenamarba, Bulle

"hemo ,na sa cMeme Tonyona c aHHJmHoM, 6eH3HnaMHHoM, cþeHHn

xHApaaHHoM, xHHonHHoM, nHnepHAHHoM, zþeHonoM, o- H n-xnopąae

1. p-cmzfpr-»ąrfns

“wa *Žþgųvã-ųnncųfl ý

'ílf'I ĹĹ TŽ 
 

  

 

 

 

 

 

  

 

  

__ HOJIOM, 0- H M-KPGSOJIOM H ľBãja

KOJIOM KPHBC Cy HCHYTIHËHC HPBMH

ocH KoHųeHTpaųHja. Oųawxe, Ha oc

Hoay paHHjHx paanarałba, MmxeMo

HaBecTH aarubyųax, na _je npH pa

cTsaparby noMeHyTHx cyncTaHua y

'ronyony HacTynHna rbHxoBa ,maco

ųHjauHja. 3a cMeLue 'ronyona ca

" rsajaxonom noumo ce no ncTor aa

HJby-Hca H Ha ocHosy peayJrrafra

Hcnvmxsarba Hmxosor yHyTpauuber

V Tperba.*°)

Kpmae noönjeHe sa cMewe To

.nyona ca ųHMeTHnaHHnHHoM, nH

pHnHHoM H n-Hpesonom npnómx

myjy ce npasHM nHHHjaMa. l/lHnexc

npeflamaxba sa ose cMeuxe Mome

Mo ,HapaHyHaTH Ha ocHoay npaaHna

meuxaHza.

CaMo y jeAHoM cnyųajy, HaHMe sa cMemy "ronyona ca TH

MonoM, KpHBa n-c je ylxyöJbeHa npeMa ocH xoHųeHw-paųvųa, T). HHAeHc

npenaMarba oBHx cMewa HemTo je sehn 011 HspaHyHaTor Ha ocHoBy

HpäBl/Ula Melllaľba. \
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Cueuxe 'ronyona ca nH

pHAHHoM H n-xnopcþeHonoM

HcnHTaHe cy Ha Hae Tenne

paType: ca nHpHHHHoM Ha

l6,5° H 25°, a ca n-xnop

zþenonom Ha 40° H 45°. Tem

nepaTypHH HoeQHuHjeHT HH

„ųexca npenaMafba aa HHcTH

Tonyo:: je dn/dt = 57 X l0'5,

sa HHcTH nHpHHHH dn/dt =

56 X I0'5 ,a aa HHcTH n-xnop

{þenon dn/dt = 44 X 104.

TeMnepaTypHH Hoezþuųujewr

sa cMeme Tonyona ca nHpH

.HHHoM Bpno je óamay oBoMe

sa HHcTe cyncTaHue H Mano

_ce meHza ca HoHųeHTpauH

joM. BpeHHocT 'reMnepaTy

13D0

(5600

1.3600

U-»oa

15.90::

1.1200

(1900

  

pHor xoeqmuHjeHTa sa cmeuxe 'ronyona ca n-xnopzþeuoaxom Heurro je

MaH>a on. apHTMeTHHHe cpeaHHe HspaųyHaTe Ha ocHosy HHAeKca

npenamaHza HHcTHx xoMnoHeHaTa.

 

 

usao I

 

L

40 5060

 

1022080

Cn. 3

  1433011 a

McnHTaH je HHneHc npena

MaH>a TeHHHx cMewa Tony

ona ca 7 aMHHa - aHHnHHoM,

aHMe-rHnaHHHHHoM, qJeHunxxx

,upaanHon/l, ÖeHsHHaMHHOM,

nHpHzLHHoM, nHnepHnHHoM H

xHHonHHoM, H ca 8 doenona

- ca qaeHonolvųo-H n-xnop

zþeuoawom, o-, M- H n-xpeao

nom, THMonoM H rBajaKonoM.

Ms 11o6HjeHHx HpHBHx sa

HHųeHc npenamarba cMeLua'

Tonyona c aHHnHHoM, cþeflnn

xHHpaaHHoM, 6eH3HnaMHHoM,

nHnepHHHHoM, xHHonHHoM,

-cþeHoHoM, o- H n-xnopzþeHonom, o- H M-Hpesçmom H rBajaHofloM

Mome ce aaHJbyHHTH Ha ce acocoBaHH MoHeHynH noMeHyTHx aMHHa H

æþeHona y pacrsopy Tonyona AHcocyjy 110 HsaecHor cTeneHa. O
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Tome, .fra nu ce cnuuua uucouujauuja jaBJba u Kon ocranux rope

uafipojauux aMuua u tþeuona, ne Mo>Ke1v1o cTaopuTu uuKaKaB aa

KJ1>yuaK na ocuoay uoóujeuux Kpuaux uuneKca npenamarba.

Sasou sa Kbuauurcy xeuujy u EneK-rpoxeuuly Texnuuxor lþaKyn-rera Ynueepau

Tera y Beorpuy.

Summary
Refractive indices of liquid mixtures VI u

Mixtures of toluene with amines and phenols

by

N. Ã. Pushin, P. Matavulj and J. J. Rikovski

An investigation has been made of refractive indices of li

'quid mixtures of toluene with 7 amines _ aniline, dimethylaniline,

phenylhydrazine, benzylamine, pyridine, piperidine, and quinoline,

and with 8 phenols _ phenol, c- and p-chlorophenol, o-, m- and

p-cresol, thymol and guaiacol.

According to the curves obtained for the refractive indices

of toluene with aniline, phenylhydrazine, benzylamine, piperidine,

quinoline, phenol, o- and p-chlorophenol, o- and m-cresol and

guaiacol it can be concluded that the associated molecules of the

mentioned amines and phenols in the solution of toluene dis

sociate to a certain degree. No certain cenclusion could be given

on the basis of refractive indices whether a similar dissociation

happens with the other above mentioned amines and phenols.

The-Institute of Physical Chemistry and Electrochemistry of the Technical Faculty

- University of Belgrade. ~
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Indeks prelamanja tečnih smeša VII.

Smeše anilina sa fenolima

od

N. A. Pušina, P. Matavulja i I. l. Rikovskog

_ U kristalnom stanju anilin sa mnogim fenolima gradi jedi

njenja određenog hemiskog sastava. Sa fenolom1), o-hlorfenolom2),

o-, m- i p-krezoloma), timolom4), i gvajakolomå) ova jedinjenja

imaju ekvimolekulski sastav. Pitanje postojanja ovih jedinjenja u

tečnoj fazi pokušali smo rešiti ispitivanjem indeksa prelamanja

rastopljenih smeša anilina sa gore pomenutim fenolima.

Merenja su obavljena pomoću Abbé-ovog refraktometra.

Temperatura, na kojoj se ispitivao svaki sistem, bila je tako iza

brana da je bila viša ne samo od tačke topljenja komponenata,

već i od tačke topljenja, jedinjenja koje komponente grade. Za

sastavljanje smeša uzete su rrajčistije supstance koje su se mogle

nabaviti (,,pro analysi“ ili „Für wissenschaftliche Zwecke“). Ove

supstance bile su pre upotrebe ponova prečišćavane destilisanjem

ili prekristalisavanjem sve dotle, dok nisu davale konstantnu vred

nost indeksa prelamanja.

Anilin

Preparat anilina ,,pro analysi" posle četvorostrukog desti

lisanja dao je na

1° o" 10° 20° 25° 30° 40° 45° 50° 60°

„D =1,s962 1,s912 1.5861 ųsaas 1,5ao9 1,s7s6 1,s729 1.5702 1,s64a

Temperaturni koeficijent indeksa prelamanja je u intervalu

0°-60° iznosio dn/dt = -0,000523. Ako pomoću ovog tempe

raturnog koeficijenta preračunamo vrednosti indeksa prelamanja

anilina na raznim temperaturama, po podacima iz literature, na

20° dobićemo sledeće vrednosti:

Johstfi) Perkln') Briilrlflj 'Applebey9) Schlegel W)

ng l,58ó35 l,58608 158629 158685 l,5852

Tlmmermansfl) Pušin

„š” 158614 158.61
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Naša vrednost za indeks prelamanja anilina bliska je re

zultatima johst-a, Perkin-a, Brühl-a i Timmermans-a. Za vred

nost temperaturnog koeficijenta nalaze se u literaturi sledeći podaci:

Knopsli) Weegmannu) Perkini) Tlmmermansll) Pušin

dn/dt = -0,0005 16 -0,000518 -0.000537 -0.0005l /--0,000523

U sledećim tab. u kojima su navedeni dobijeni rezultati

ispitivanja, koncentracije komponenata izražene su u mol. °/.,

odnosno u tež.°/„, ni, znači indeks prelamanja na temperaturi

t°,An'D označava razliku između vrednosti indeksa prelamanja

nađene eksperimentalno i izračunate po pravilu mešanja.

Tab. I. . Tab. 2.

Anilin _ fenol, 45° Aniiin - o-hlorfenol, 25°

Mol' ol“ 45 45 Mol' °/° 25 45

fenola "D Å "D o-hlorfenola “D Å "D

0 1,5729 0 0 1,5834 O

10 l,5704 8 10 l,58l5 8

20 1.5680 16 20 1,5793 12

30 1.5650 19 30 1,5775 20

40 l,5618 20 40 1,5752 26

50 l,5588 22 50 l,5727 28

60 1,555l 20 60 1,5699 26

70 1,552! 18 70 1 ,5669 22

80 1,5482 14 80 1,5632 i 13

90 1,5440 l 1 90 1,560l 8

100 1,5402 O 100 1.5566 0

Tab. 3. Tab. 4.

Anilín _ p-hlorienol, 40° Anilin _ o-kresol, 40°

Mol. °/, ,o o-krezola _,o

p-hlorfenola "D Mol, '1/0 Tež. °/, "D

0 l,5755 0 0 1.5755

9,8 1.5738 10,2 11,7 1.5713

21 l,5721 19,5 22 1.5677

31 ' 1,5706 29,2 32,3 1.5636

40 1,s<s92 40,6 44,2 1,55%

49 1.5677 50,3 54 1,5554

59,5 1,5660 62,6 66,7 1,5505

69.6 l,5644 70,5 73,4 1.5477

15,1 1.5630 so 82,3 _'1,s443

88,7 1.5612 90,5 91,7 l,5400

100 1.5593 100 100 l,5364
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166. s. i Tab. 6:

Ånilin - m-krezol. 25° Anilin - p-krezol, 40°

m-krezola ,b p-krezola _w

Mol. °/.. 'rez °/., “D Mol. °/., "rez, °/, "D

0 0 1.5835 0 0 1.5755

5.1 5.9 1.5806 10 11,5 1.5705

10,3 1 1,7 __1.5782 20 22,5 1.5657

14,9' 16.9 1.5756 _ 30,3 32,4 1.5612

20.4 22.2 1.5727 40 43.6 1.5566

29,6 32,2 1.5633 45 45,5 1.5546 `

41 46,3 1.5633 50.2 54.2 1.5522

45,8 49,6 1.5610 55.5 59.1 1.5499

50,6 54.3 1.5591 60.5 63,9 1.5481

56 59.8 1.5569 70 72.9 1.5439

60.8 64,3 1.5548 79.5 81.9 1.5396

70 73.9 1.5505 90 91.3 1.5358

80 82.1 1.5469 100 100 1.5318

90 91.2 1.5430

1oo 1oo 1.5392

Tab. 7. Tab. 8.

Anilin - timol, 60° Anilin - gvajakol, 50°

MOL 0/0 so eo M°|- 0/0 so

t1mo1a "D A "D gvajakola "D

0 1.5650 0 0 1.5808

10 1.5554 -35 10 1.5773

18.2 1.5483 _56 20 1.5727

31 1.5390 -70 30 1.5683

40.8 1.5327 --73 40 1.5643

50.7 1.5265 _75 50 1.5601

60 1.5216 --65 60 1.5561

70 1.5170 -53 70 1.5517

80 1.5125 -38 80 1.5472

90 1.5082 -20 90 1.5430

100 1.5041 0 100 1.5386

Ako izrazimo koncentracije smeša anilina sa gore pome

nutim fenolima u mol °/.,, dobićemo kod dva sistema i to sa

smešama anilina sa fenolom i o-hlorfenolom, za indeks prela

manja - kao funkciju koncentracije _ krive udubljene prema

osi koncentracija (sl. 1, krive 4i 1). Sa smešama anilina sa

p-hlorfenolom. o-krezolom i gvajakolom dobićemo gotovo prave

linije, dok sa smešama sa m- i p-krezolom dobijamo krive slabo

ispupčene, a sa timolom prilično jako ispupče11e prema osi kon

centracija (sl. 2). Na krivama indeksa prelamanja ne mogu se



opaziti nikakve na

ročite tačke, i zato

na osnovu njihovog

oblika ne mogu se

izvesti nikakvi za

ključci o hemiskoj

prirodi smeša.

Poznato je, da

merenje. otstupanja

indeksa prelamanja

smeša dveju mate

rija od srednje arit

metičke vrednosti

indeksa prelamanja

C., j čistih komponenata

,često dozvoljava da

 

 

  .ili;"i

zuluÉ.._r

II
  

GAOO

x.°_ x II..

' se reši pitanje hemiske prirode smeše. Maksimalno otstupanje

opaža se obično kod one koncentracije komponenata, koja od

govara sastavu jedinjenja, ako se ono stvara u tečnoj fazi ili se

u njoj očuva posle rastapanja kristalisanog jedinjenja.

Što se tiče naših '

smeša. to u sistemi

ma anílina sa p

hlorfenolom, o-, m

i p-krezolom i gva

jakolom otstupanja

indeksa prelamanja

od srednje aritme

tičke vrednosti to

liko su neznatna,

da ne pružaju do

voljno podataka za

bilo kakav zaklju

čak. Međutim, u CH' 2

sistemima anílina sa

fenolom, o-hlorfenolom i timolom ta su otstupanja dosta primet

na, iu sva tri slučaja maksimum odgovora ekvimolekulskoj kon

centraciji komponenata (sl. l,B i 2. B). odavde možemo da izve

demo zaključak, da se ona ekvimolekulska jedinjenja, koja anilin

gradi sa tenolom, o-hlorfenolom i timolom u kristalnom stanju oču

vaju i posle njihovog rastapanja ili prelaza u tečnu fazu.
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Izvod

Ispitan je indeks prelamanja smeša anilina sa 8 fenola i to:

sa tenolom, o- i p-hlorfenolom, o-, m- i p-krezolom, timolom i

gvajakolom.

Na osnovu otstupanja indeksa prelamanja od srednje ari

tmetičke vrednosti možemo zaključiti, da anili11 daje ekvimole

kulska jedinjenja sa fenolom. o-hlorienolom i timolom. Ova jedi

njenja ne razlažu se i posle njihovog rastapanja odnosno prelaza u

tečnu fasu. Što se tiče prirode smeša anilina sa ostalih 5 fenola,

na osnovu merenja indeksa prelamanja ne može se stvoriti nikakav

zaküučak.

Herníski institut Medlclnskogjakulteta Univerziteta u Beogradu.

Summary

Refractive indices of liquid mixtures. Vll

Mixtures of :miline with phenols

. ` by

N. A. Pushin, P. Matavulj and l. 1. Rikovski

An investigation has been made of reiractive indices of ani

line with 8 phenols: phenol, o- and p-chlorophenol, o-, m- and

p-cresol, thymol and guaiacol. From the deviations of the refrac

tive indices from the mean arithmetic value it has been concluded

that aniline with phenol, 0-chlorophenol and thymol iorms aequi

molecular compounds which do not decompose e1en in the liquid

state. No conclusion could be made on the nature of the mixtures

of aniline with the other tive above mentioned phenols according

to their refractive indices.

The Chemical institute of the Faculty of Mediclne - Univeslty of Belgrade.
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Diagrami topljenja binarnih sistema sastavljenih

od timola sa raznim organskim

jedinjenjima

od a _

N. A. Pušina, L. Marića i I. I. Rikovskog

-Smeše timola s aminima lako se prehlađuju i teško krista

lišu. Ovim se, verovatno, i tumači činjenica, što su diagramí

topljenja binarnih sistema koji sadrže timol do sada malo prou

čeni. Na osnovu ispitivanja raznih fizičkih osobina tečnih smeša

timola s aminima mogao se izvesti zaključak, da timol ne samo

što može da stvara u kristalnoj fazi jedinjenja s aminima (što

se i moglo očekivati uzimajući u obzir njegovu fenolnu prirodu),

već da ova jedinjenja i u tečnoj fazi ostaju u znatnoj meri ne

razložena.

U ovom radu prikazani su rezultati ispitivanja diagrama

topljenja za 12 binarnih sistema koji su sastavljeni od timola

s jedne strane, a s druge strane od anilina, p-toluidina, benzila

mina, toluilendiamina, difenilamina, piridina, piperidina, a- i

jš-naftilamiria, karbamida, fenola i m-dinitrobenzola. Ispitivanje je

vršeno metodom termičke analize. Za svaku smešu, gde je to

bilo moguće, bila je registrovana potpuna kriva hlađenja, a osim

toga odrcđivana je temperatura potpunog rastapanja kristalisane

smeše. Niske temperature određivane su pomoću termoelemenata.

U tablicama znači:
\

ti _temperaturu izdvajanja prvih kristala iz rastopljene smeše,

t, _temperaturu potpune (eutektičke) kristalizaclje,

3 _ temperaturu potpunog rastapanja kristallsane smeše.

z _trajanje eutektičke kristalizacije u minutama za l gram smeše,

l. Sistem timol + anilin

2. Sistem timol -ł- p-toluidin.



51

Timol + anilin

Tab. I.

Mol. fl/o anxnna 0 10 20 30 35 40 45 so

i, 51 45 34 22 15 10 11 12

a, _ 5 9 10 10 10 _ 12

z - _ 1.6 2.7 3.3 3.5 _ _

Mol. °/, anllina 53 ' 60 70 80 90 95 100

t, 11 a 2 _s _13 __10 _o

4 r, _ _15 _15 _14 _13 _ _

z _ 0,5 1.2 1,9 4,1 _ _

~ » Tab, 2.

Timol -1- p-toluidin

Mol. °/. p-toluldina 0 10 16,5 20 25 30 35 40 45

t, 51 43 37 34 30 26 29 32 34

t, _ _ 25 22 25 26 25 25 22

Mol. °/„ p-toluiđlna 50 55 60 65 70 78 83 91 100

t, 35 34 32 29,5 26 31 35 40 45

t¡ 35 21 22 24 25 _ _ _ _

Diagrami topljenja oba sistema slični su (Sl. 1). Oba dia

grama sastavljena su

iz trl grane, od kojih

je srednja odvojena

od bočnih grana eu

tektičkim tačkama. Na

svakoj od srednjih gra

na postoji maksimum

kod koncentracije 50

mol. °/„ za svaku kom

ponentu. Eutektičkim

tačkama odgovaraju

sledeće koordinate:

 

 

  

u sistemu timol _ anilin

a) 40 mol. '/., anlllna i _10°

b) 90 mol. °/„ anillna l _13°

u sistemu timol _ p-toluidin

a) 30 mol. °lo p-tol ldina 1 26°

b) 71 mol. °/„ p-toluldlna 1 25°.

lz ovoga sleduje, da timol gradi kako s anilinom tako i sa

p-toluidinom određena jedinjenja ekvimolekulskog sastava. Anilin
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timolat C6H,NH2-CH„C„H,-C„H.-0H topi se na-12°, a p-toluidin

timolat p-CH3C6H_,NH2-CHaCsHa-CSH.-OH topi se na 35°.

3. Sistem timol -j- piperidin.

4. Sistem timol + plrldln.

5. Sistem tlmol -ł- benzllamin.

Tab. 3.

Timol -j- piperidin

MolJ/„plperlálna 0 10 20 25 30 33.4 40 45

s 51 43 31 22 15 6 1 11,5

1, -------

Mol. °/., plpendlna 50 60 10 71 ao 65 90 100

.s 14 1 -lo -2a,5-26,5-2l -16 _11

1, _- _ -32 _32 -32 _32 _ _

Tab. 4.

Timol + piridin

Molw/,plrldlna 0 10 20 30 33.3- - - so 90 100

Đ- 51 44 34 15 6 - -- ---52 --44 -40

Tab. 5.

Timol -ł- benzilamin

Molm/,benzllamlna 0 10 20 25 26 30 40 4 _ _

.s 51 43 32.5 26.5 22 19 10,5 _ _ _

Kao što je već napomenuto. smeše sa timolom uopšte lako

se prehlađuju. ali specijalno u ova tri sistema to prehlađenje

bilo je naročito jako. Ni mešanje, ni pelcovanje sa kristalima. ni

duže stajanje na niskoj temperaturi nije bilo u stanju da izazove

kristalizaciju smeša u intervalu 33 _ 80 mol. °/„ piridina u si

stemu timol -j- piridin i u intervalu 34 - 100 mol. P/o benzilamina

u sistemu timol -ł- benzilamin. Pri hađenju sve do -80° tečne

smeše postaju sve više viskozne, posle očvrsnu. ali ostaju amorfne

i prozirne kao staklo. Zato sistemi timol -j- piridin i timol -ł- ben

zilamin nisu mogli da budu potpuno ispitani. Diagram topljenja

sistema timol -j- piperidin sastoji se iz tri grane (Sl. 2). Na

srednjoj grani postoji maksimum koji odgovara koncentraciji

50 mol. 11,1., od svake komponente. Dve eutektičke tačke, koje leže

sa obe strane diagrama. odgovaraju koordinatama:

a) oko 36 mol. °/., plperidina i oko 2°.

b) 77 mol. °/., plperidlna 1 -32°.

Ekvimolekulsko jedinjenje piperidin-timolat CsHuN-CHs-CBHS

-C,H,~OH topi se na temperaturi od 14°.
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Pored toga što nije pošlo za rukom da se na diagramu

topljenja konstatuje izdvajanje kristalizovanih jedinjenja timola sa

piridínom i benzilaminom, ipak njihovo postojanje možemo sma

trati kao vrlo verovatno radi toga, što bi smeše ekvimolekulskog

sastava, u slučaju da se jedinjenja ne stvaraju u tečnoj fazi, mo

rale da budu, sudeći

po diagramu topljenja,

na sobnoj temperatu

ri potpuno tečne. U 4

stvari one su znatno 3o

viskozne, što znači

da su jako prehlađene

izato treba' da kri- 10

stalíšu na tempera- 0

turi koja je iznad sob

  

 

ne. Da ova prehla- _'o' . '

nena jedinjenja imaju 'W'ękvimolekulski sastav -3vidi se iz diagrama 10% 20 30 40 50 60 70 80 90%

indeksa prelamanja.

Najveća otstupanja in- _

deksa prelamanja od njegove srednje aritmetičke vrednosti kod

smeša timola sa piperidinomi), timola sa pirídinomz) i timola sa

benzilaminoms) imaju upravo ekvimolekulske smeše. lz ove činje

nice izveden je svojevremeno zaključak, da u tečnoj fazi postoji

ekvimolekulsko jedinjenje timola sa piperidinom. Kao što se sad

vidi iz diagrama topljenja sistema timol -j- piperidin, ovaj zaključka

bio je potpuno ispravan.

Sl. 2

Sistem timol -j- ą-naftilamln,

Sistem tlmol -ł- þ-nattilamín.

Sistem timol -ł- difenilamin.

Sistem timol -ł- m-tolullendiamln (l, 2, 4),

Sistem timol -j- fenol,

. Sistem timol -ł- m-dinitrubenzol.

3.5.<>s==.~=.<>

Tab. 6.

Timol + a-naftilamin

Mo1.°/„a-naftl1amlna 0 10 20 30 35 41 52 60 68 80 90 100

t, 5144 36 27 241811-25 35 42 51

i, ____11_1111---
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Tab. 7.

Timol + þ-naftilamin

Mol. °/„ [å-naftllamina 0 10 20 25 35 40 45 50 60 70 75 90 100

ć) 51 55,5 60 63 68 71 75 78 84 90 94104111

t, _4545__--------

Tab. 8.

Timol + difenilamin

Moi. '/o difenilamina O 10 25 40 47 50 65 80 90 100

t, 51 46 39 31,5 28,5 29,5 37,5 44 49 54

:2 _ 25 23 25,5 '2a,5 25 27 _ _ -

Tab. 9.

Timol -ł- m-toluilendiamin (1, 2, ľł)

Mol. °/, m-Iolui

lendiamina 0 10 20 25 28 40 50 60 70 80 90 100

t¡ 51 44 33 26 19 44 58 70 81 88 93,5 99

t¡ - -- I2 14 15 14 16 16 14 - _ _

Tab. IO.

Timol + íenol

Mul. 11/0 fenola O 10 20 35 50 60 70 80 90 100

t¡ 31 44,5 40 30 20,5 - 19 26,5 34 41

t, _ - 1 1 1 1,5 12 12 12 14 _ _

z - _ 5,0 7,0 8,0 9,5 8,0 6,0 _ _

Tab. Il.

Timol + m-dinitrobenzol

Mol. °,'„ m-dinitro

benzola o 10 20 30 40 50 50 10 ao 90 100

z, 51 41 43 39 45 53 51 59 15 54 91

12 _ 31 39 39 39 se 35 32 _ _ _

z _ 0,3 1,3 3,1 2,0 1,2 0,5 _ _ _ _

Diagram topljenja sistema timo1+fi-naftilamin (sl. 3) sa

stoji se od jedne krive koja spaja tačke topljenja komponenata.

Diagrami topljenja ostalih pet sistema sastoje se od. dve

grane ko~e se međusobno seku u eutektičkiin tačkama, kojima

odgovaraju sledeće koordinate:

sistemu timo1+ a-naftíiamin 52 mol. °/„ naftilamlna i 11°;

sistemu timol -ł- difenilamin 47 mol, U u difenilamina i 28,5°;

sistemu timol -ł- m-tołuilendiamin oko 30 mol. °/„ toluilendiamina i 16°;

sistemu timol -ł- tenol 62 mol, °/„ fenola i 14';

sistemu timol + m-dinítrobenzol 30 mol. °/° m-dinitrobenzola i 39°.

CCCCC
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Kao što se vidi iz diagrama (sl. 3), a- i þ-naftilamin, dife

nilamin i m-toluilendiamin za razliku od anilina; p-toluidina, pi

ridina, piperidina i benzilamina ne daju u kristalnoj tazi jedi

njenja sa timolom, već stvaraju samo eutektičke smeše.

Prvih pet amina, verovatno, su jačih baznih osobina nego

četiri poslednja.

Kako je Kendal 14) pokazao, trinitrotenol daje sa timolom

jedinjenje ekvimolekulskog sastava. Naprotiv, is našeg diagrama

(sl. 4) vidimo dam-dini

trobenzol ne stvara sa timo

lom jedinjenje, već daje sa

mo eutektičku smešu.

Smeše timola sa feno

lom ispitivali su Pater

no i Ampolaä), a kasnije

Hrynakowski i Pert

kiewicz°). Naš diagram

topljenja sistema timol -ł

tenol (sl. 4) približno se po

dudara sa njihovim, samo

kod nas eutektička tačka

ne leži na 7,4" odnosno na

6,7”, već na 14°.

 

 

  

12. Sistem timol -ł- karbamid

Tab. 12.

Timol -j- karbamid

Mol, °/„ karbamida 0 5 l0 20 30 40 45

f) 51 llB 130 l30.5 l3l 132 l3l

t, _ 49,5 48.5 47 45 43 43

M01. °/, karbamrda so eo 70 ao 90 100

8 l3l 132 l3l l3l,5 l3l 132

t, 43.5 44 44 _ 42 _

Dok se timol u tečnoj fazi sa svim gorepomenutim aminima

potpuno meša, sa karbamidom gradi dva sloja koji se među

sobno ne mešaju. Kao što se iz diagrama vidi (sl. 3) rastvorlji

vost karbamida u timolu, ukoliko postoji, vrlo je neznatna, a isto

tako i rastvorljivost timola u karbamidu nije velika. Tečan sloj

karbamida specifički je teži od tečnog sloja timola. Temperatura

topljenja donjeg sloja leži na 131-132“, t. j. odgovara tempe
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raturi topljenja čistog karbamida. Za temperature kristalizacije

gornjeg sloja dobijene su vrednosti koje odgovaraju temperaturi

kristalizacije prehlađenog timola.

Sistem timol -j- karbamid ispitali su Hrynakowskí i

Przedpelska') i našli, da komponente daju pored dva sloja

još i eutektičku smešu kojoj odgovaraju koordinate 95,5 tež. °/,,

(89,5 mol. °/„) timola i 43°. Međutim, naši rezultati razlikuju se

od rezultata Hrynakowskog i Przedpelske. Kristali kar

bamida, koji su se izlučili iz smeše koja sadrži 95,8 tež. °/0 (90

mol. °/„) timola, topili su se

na temperaturi od l30°.

jasno je, da pri tome kar

bamid nije bio rastvoren u

timolu.- lz smeše sa 98 tež.

°/„ (95 mol. °/„) timola ovaj

je kristalisao na 49,5°. Ka

ko se timol vrlo lako pre

hlađuje temperatura od 49,5°,

verovatno, odgovara tempe

'raturi kristalizacije prehla

đenog timola. a ne ra

stvora karbamida u timolu.

  

IIIIIIIëš
  

IIIIČ

 

 

IIUIIN

INIIIINI

 

Sl. 4

Mi smatramo, da je rastvorljivost karbamida u timolu kao i

timola u karbamidu neznatna.

Izvod

Metodom termičke analize ispitani su dijagrami topljenja 12

binarnih sistema sastavljenih od timola s jedne 'strane i od ani

lina, p-tulidina, piperidina, piridina, benzilamina, a- i jš naftilamina,

difenilamina, m-toluilendiamína, karbamida, fenola i m-dinitro

benzola sa druge strane. "

Dokazano je:

1) da sa anilinom, p-toluldinom i piperidinom timol stvara

jedinjenja ekvimolekulskog sastava i to:

anilin-timolat CsHãNHz-CH, - C6H„ - CaH, - OH koji se topi na 12°;

p-roluidin-timolat p-CH,-C,,H_,NH„-CH3C.,H„-C,,H.,-OH koji se

topi na -35°;

piperidin-timolat C5H,,N - CH, CsflaCsH, -OH koji setopi na 14°..
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Verovatno je, da se u prehlađenim viskozním smešama ti

mola sa piridinom i benzilaminom takođe nalaze odgovarajuća

jedinjenja analognog sastava.

2) da sa a- i B-naftilaminom, difenilaminom, m-toluilendia

minom, fenolom i m-dinitrobenzolom timol ne daje jedinjenja, već

stvara samo eutektičke smeše.

3) da sa karbamidom daje timol u tečnoj fazi dva sloja

koji se međusobno ne mešaju.

Zavod za Flzičku hemiju l Elektrohemiju Tehničkog fakulteta Univerziteta u Beogradu

Summary

Diagrams of melting points of binary systems of thymol with

some Organic compounds

N. A. Pushin, L. Marich and I. l. Rikovski

By the method of therrnal analysis an investigation has been

made of equilibrium diagrams of I2 binary sistems of thymol

with aniline, p-toluidine, piperidine, pyridine, benzylamine, a- and

fi-naphtylamine, diphenylamine, m-toluylendiamíne, carbamide, phe

nol and m-dinitrobenzene.

lt has been proved that

_1) thymol fotms aequimolecular compounds with aniline,

p-toluidífie and piperidine: aniline thymolate, CsHãNHg

-CHa-CfiHs-CaHfOfl, with the' melting point at l2°;

p toluidine thymolate, p-CHs-CsflãNHz-CHa-CöHsCsHfOH

which melts at '-35°; '

piperidine thymolate, C5H„N-Cll„C6ll3C„H,OH with the

melting point at 14°.

Probably that corresponding compounds of analogous com-j

position exist in the undercooled mixtures of thymol with pyridine

and benzylamine.

2) thymol does not form compounds but gives euteutic

mixtures with a- and jš-naphtylamine, diphenylamíne,

m-toluylenediamine, phenol and m-dinitrobenzene.

3) thymol with carbamide forms in the liquid state two

layers which do not mix.

The Institute of Physical Chemistry and Electrochemistry of the Technical Faculty

- University of Belgrade.
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EneHTpoMeTanypmHa Hcnwmnarsa aomahnx

oKcHaHHx ÖaHapHHX py11a

ll. BaHpoHocHH HBapuHTH IđcToHHe Cpöuje

011

IIaHTe C. TyTyHuHha

Y npo11y>1<e1sy HamHx pa11o6a*)11a enewrpomeranypurxom HcnH

'ruaaHzy 11oMahHx oHc1111HHx 6a1<apHHx py11a HcnHTanH cMo H HeHe

HaapuHTe Ha l/lc-roune CpöHje. BaKp0HocHH HBapuHTH nojawbyjy ce

y l/lcrouHoj CpóHjH y sHaTHHjHM HonHųHHaMa Ha BHme MecTa, anH

cy HapoųHTo HHrepecaHTHe nojase y Maj11aH-lle1ty H Ha O6pa11oaHM

CronHuaMa.

Y Majaart-flełcy HMa aH1ue He3a13HcHHx nojasa HaapuHTa y

aehHM MacaMa H y c1<0po caHMa Hanaae ce nopea xH11po1<ap6oHaTa

óaxpa H cymþHaH y Behoj HnH MaHzoj KOHHHHHH. le11aH 011 cHpo

-MaumHjHx Haapuwra 11ojH ca11p>1<H H cyJHþH11e HcnHTanH cMo 11eTaJ6
HHje, npH HeMy ce noxasano 11avcy x1111po1<ap6oHaTH H cyncþH11H

ôaupa HojH ce Hanase ynpcHaHH y 1se1v1y "rano 3aT13opeHH y cHnH

uHjyM-11HoKcHay 11a cy He11013o11>110 npHcTynaHHH J1y>1<eH>y H npH

cHTH>eH>y 3pHa 110 oHe senHuHHe koja ce HHaHe y 11pyrHM cflyųaje

aHMa no1<a3a11a Hao 11013015113 sa npakruųHo noTnyHo Hanymmsame

pacTsopHor óaxpa.

MajJaHHeHHH HaapuHT 1<0jH je HcnHTaH 6Ho je 'repa H ynp

c1<a11 ManaxHToM, jacHo BH11J1>H13HM ronHM okom, anH öes xoMoreHor

Harneaa. lberoa cacTaa npmcaaan je y Taö. 1.

Kao uiro ce BH11H Ha aHaJiHrH-ikHx noaaraxa rnaBHH cacTojaH

01301' HBapuHTa je cHJ1H11HjyM-,1HoKcH11 y HsHocy 011 69,99°/„, 11110

je sa 11y>1<e11>e seoMa nosoxbno. 11ope11'cHnHuHjy1H-,11HoHcH11a ca11p>1<H

onaj HBapuHT joLu npexo 60/1, MaTepHja HepacTBopHHx y HHcenH

Hama H je11aH 11eo osora caųHH>aBajy H HepacrsopHa je11HH>eH>a'

óaxpa, raoxdja «H anyminHjyMa. 011. uenoxynHe 1<0.11H=1HHe öaxpa Hoja

1) ľlaHTa C. TyTyHuHh, FnacHHH XeM. Ilpyunaa 11, cs. 1 H 2, cTp. 3

(1940-1946).
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Taã. I.

Bnarą (i05°) i,27°/„

l`y6H-rak akapeHsen 6,52%

Hepac-raopHo y kHcenHt-iana 76,75%,

SiO, 69,99“/„

Fe 6,65 -j- i,45°/„ 8,i0°/„

Al 2,29 + 2, i3°/„ 4,42%

Cu 2,43 -|- 0,39% 2_82°/„

CaO 0.08°/„

MgO _ 0.l3°/,

80," 7,i6°/„

50," Ha S 5.44°/„

CO", ima

Cl' ___

N0,' . ' __

Pol" ' Ž-__

As“ _

H HHaHe HHje aHaTHa, HepacTBopHo je y kHcenHHaMa l3,8°/„, 0,11

anyMHHHjyMa npeko 48°/„ H 011 raozklja l8°/„. ,HenHMHHHa Hepa

craopnocr rsmkija H anyMHHHjyMa je ,uoöpa okonHocT sa enekTpo

Meranypuiky npepaHy oaor ksapuwra, anH je HenoaoJbHo uno V,

nocTojeher óakpa H npH HajeqJHkacHHjeM .nymeisy Mopa ocTaTH

HeHckopHiuheHa. KoJiHHHHa kaHuHjyMoiaor H MarHeaHjyMoBor okcHzia

no caoMe yTHuajy Ha Tok .nyikeiba Mo>ke ce nornyHo aaHeMapHTH,

a npHcyTHH 304” yTHuahe noaoJizHo Ha yTpoiuak cyMnopHe kHce

JiHHe aa ny>keH>e. y Taó. l npHkaaaHe cy nopeu ToTanHHx konH

uHHa osa "rpH cacrojka npBHM ópojem pacTaopHe H HpyrHM ôpojem

HepacTaopHe konHHHHe.

l/lcHTrbeHH kaapuHT ny>keH je paaóriaikennm pac-riaopHMa cyM

nopHe kHcenHHe y noronHHM crakneHHM nocyąama, ya noapeMeHo

Meiuaibe. Y oTcHcaHoM .nyry onpeljHBaHH cy Cu, Fe, Al H cnoöolifla

HZSO, H caH peayn-ra-rH cy cpaHyHaBaHH Ha npaoôHTHy pyny 6e3

oópaųynasaisa anareF)

y uHJsy ,z1a ce HcnHTa yTHHaj koHueHTpauHje kHcenHHe ny>keH

je kBapuHT 2,90°/.-HoM, 3,96°/„-HoM, 7,60°/.,-HoM H 15,94°/„-HoM

cyMnopHoM kHcenHHoM. Ca oko 4°/„-HoM H oko 6°/„-Honi cyMnopHoM

kHcenHHoM ny>keHa je pyHa 24 H 48 Hacoaa H sóor Manor yTHuaja

BpeMeHa Ha 'rok .nyxceiba HcnHTHaaHo je ,ziejcTso oko 2°/„-He H oko

l6°/„-He HHceJiHHe caMo sa BpeMe 011 24 Haca.

3a cHa ny>keH>a ocHM jenHor ynorpeóabena je kHcenHHa y on.

Hocy npeMa óakpy Cu :H2SO4 ~ I :2, soziehH paHyHa o npHcy-rHoM

2) Oupeljiiaaisa je apmHo Jb. MHpkoHHh.



19

Cu:H,S0,yMonoauMa ckonuenrpauujaH,SO¡

CuzHZSO.=1:1,88
c=2,09°/„

100rpp.--400MnKnc.

Cu:H,SO¡=1:1,82
c=3,96°/,

100rpp.-200Mnime.

Cu:H2SO¡=1:1,80
c=3,91%

100rpp._200MnKuc.

Cu:H,SO¡=1:1,75
c=7,60°/,

100rpp._100miimc.

Cu:H,SO4=1:1,75
c=7,60°/„

100rpp._100Mnime.

Cu:HZSO¡=123,67
c=15,94°/„

100rpp.-1001411xnc.

Tpajaise nymeiea

48 24

Tađ.2.

Ynyry

r/11

°/„Toran.

°/„pacrsopfl.

rp/n

°/„Toran.

l°/,,pacTBopH.

rp/n

°/„Toran.

°/opacraopn.

rp/n

0/4,Taran.

°/„pacTaopH.

rp/n

"/„Toran.

'/„pacrsopH.

rp/n

°/,,Toran.

°/„pacTBopH.

Cnoóomia

H,S0,
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raoudjy u anyMuuujyMy, na 6u yaeK u no npeKuny ny>Keu>a ocTajao

uaBecTau neo H,SO, ueaeaau. Y jenuoM cnyuajy, npu pany ca

oKo 16°/,,-uoM KucenuuoM, ynoTpeóJbeua je Kucenuua y onuocy

Cu : H,SO¡ = 1 ;4. Y Behuuu cnyuajeaa paijeuo je ca no 200 rp

KaapuuTa.

Manymeue Konuuuue Cu, Fe u A1 y °/„ uspauyuaTe cy jenuoM

ua uenoKynuy Konuuuuy MeTana y KaapuuTy u uaaeneue cy Kao

°/,, ToTan., a npyru nyT ua neo MeTana pacTuopau y KucenuuaMa

u uaaeneue Kao °/„ pacTBopu. Csu nocTuruyTu peaynTa-ru uanmKeuu

cy y Taó. 2.

On „peaynTaTa nana ua npuoM MecTy y onu na je non cauMa
ycnoauMa u nocne 48 \iracoaa npenaauno y pacTBop uajuuuie

17.80 °/„To'ran., onuocuo 20,66 °/o pacraopu. u 'ro non nejcTBoM

3,91°/„-ue Kucenuue. Hajmarsu neo ÖaKpa npeaena je 15,94"/„-ua

Kucenuua y pacTBop u To Mauze on 2,09"/„-ue Kucenuue sa ucTo

apeMe on 24 uaca. Ynopehyjyhu pesynTaTe sa 24 uaca nocTuruyTe

ca paanuuuTuM KouueuTpauujaMa Kucenuue aunu ce na nonaaehu

on uajpaaönameuuje Kucenuue pacTe ucuopuuiherse ÖaKpa no MaK

cuManuor ca 3,9l“/„-uoM KucenuuoM (l7,38“/„, onuocuo 20,17°/„)

u ca nanzuM nopacToM Kucenuue onana no 11,78°/„, onuocuo 13,70°/„

ca _l5,94"/„-uoM KucenuuoM. ľloiuTo uu y jenuoM cnyuajy uu nocne

48 ųacorsa uuje öuno Moryhuo npeBecTu Buuie on 17,80°/„, onuocuo

20,667., npucyTuor öaKpa y pacTBop, To je uecymsus uerarunau

aaKJbyuaK na ce non no cana npuucrsusauum ycnoauivra onaj óaKpo

~uocuu KBapuuT ue naje pauuouanuo nyucuru paaónameuom cyMnop

uoM KucenuuoM u eneKTpoMeTanypwKu ucKopucTuTu u nopen Tora

uno je 86,17% npucyTuor 6aKpa pacTsopuo y KucenuuaMa.

HacynpoT óaupy nouauiajy ce rBo>Klje u anyMuuujyM cacBuM

uopManuo. Cae jana Kucenuua pacTaapa cae uehe Konuųuue u

riaouclja u anyMuuujyMa. Hajpaaönauteuuja ynoTpeólbeua Kucenuua

ca 2,09% HZSO, ueh nocne 24 uaca npeisene y pacTaop 5,20%,

onuocuo 6,32% Fe, TaKo na y 1 n nyra uMa npeKo 4 rp Fe, Tj.

4 nyTa sume rsoudja uero 6aKpa. Kucenuua Koja je pacTaapana

uajauuie 6aKpa pacTaapana je 15,69%, onuocuo 19,11°/„ Fe, TaKo

na je nopen 2,51 rp Cu no 1 n óuno y 'ruM nyroBuMa u 12,71 rp Fe.

AnyMuuujyM je npenaauo y pacTaop ynona Mause on raomlja, anu

óu pacTaopeue Konuuuue Morne yueKonuKo na oreutajy nyzKeu>e y

Kpy>KuoM npouecy.

,llansa ucnuTusarsa 6aKpouocuor MajnauneuKor KaapuuTa uucy

apuieua, jep cy pesynTaTu oaux uaaeneuux ny>Keu>a jacuo noKaaanu

na ce caMo Marsu neo nocrojeher öaKpa u npu cuTu>eu>y xaapuuTa
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Mome npenecrn y pacrnop 11ejcTBoM paaónantennx pac-rnopa cyM

nopne Kncennne, a nope11 Tora oneMoryhnna 6n snarna pacraop

Jsnsocr raoncija, 011 Kora je no11 11ejcTBoM 7,6"/_,-ne nncennne sa

24 naca npenasnno y pacTBop 35,65 '/„ a sa 48 lracosa npeno 45%,

pannonanno enenrpomeranyprnko ncnopnruhanarne onor naapnnra n

npn nehoj pacrnopminocrn npncyrnor öanpa.

Banponocnn nnapunr 113 nornona Oôpazzoae Cmofluųe nMa

ornopeno Mpky öojy 11 nMnpernncan je ManaxnroM n okcn11o1v1

rsomba, a ca11p>1<n n Maine xonnnnne oxcn11a öanpa. 011 Marepnjana

xojn je crajao na pacnononcersy aa ncnnrnnarse ysera 'je cpe11n>a

npoóa sa anannsy n nocne annannor Tonnzeisa o11pe1jenn cy napan

Tepncfrnnnn cacrojun y nenonnno npoóa napanenno. Cpe11n>e spen

nocrn onnx o11pe1jnnan>a noxaayje "ra6. 3.

Ta6. 3.

Bnara (l05°) l,l8°/„

1`y6nTa1t ntapei-ben 7,21°'0

sio, 54,04%.,

` Fe 3,52%.,

A1 ' 6.82°/.,

Cu 5,77°/„

CaO 2.l0°/.,

MgO 0,50°/„ -

00," ima

50," _ nMa

Cl' nMa

S nena

As“ nena

l/lcnnrann nnapunT ca11p>nn ómiay 6°/., ÖaKpa n caMo 3,52%,

rnondja, nope116,8_2°/„ anyMnnnjyMa. l-beron rnasnn cannnnrem je

cnnnnnjyM-nnokcnn (64,04"/0), a KannnjyM- n Marnesnjym-oncnna

aaje11no nina ncnon 3%. llpeMa cBoMe cacTaBy 6no 6n oBaj öanpo

nocnn Marepnjan Bpno noro11an sa enei-rrpomeranypnino nckopnru

hasarse öanpa. ľlocrojehe nonnnnne aeMJsO-annannnx napöonara ne

6n ocerno yrnuane na yrpoinan kncennne, a Momo 611 ce onenn

narn 11a, npeMa na111eM 11oca11au1n>eM ncxyc-rsy, rsonclje y xonnnnnn

y kojoj ce nanaan y onom py11no1n Ma-repnjany nehe nþannrn Bennxe

Teiunohe 11a11>0j, enenrpomeranyprnnoj npepa11n noönnennx nyrona.

11011110 y oBoM xsapunry nMa 6a1<pa Tpn 110 nernpn nyra Bnrne

nero y npyrnM cnnnnnm nnapųnTnMa nojn ce enekrpoivieranypuinn

npepaljyjy, To 6n n nenornyno npenoljeise 6a1<pa y pacrnop npn

nyntersy onpaananano rnerony 11aJsy npepa11y.
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Jlyzxeibe ucuruzeuor Marepujana Bpuieuo je y noronuuM cra

Kneuuu nocynaMa ya noupeMeuo Meiuauze, Kao u pauujefi) ľlpeT

xonue npoóe Bpiueue cy ca no 100 rp Marepujana, a BenuKe npoóe

ca no I Kr. y nyry Koju je noóuneu oTcucaBaibeM onpeljusauu cy

yBeK y nee napanenue npoóe ÖaKap, rnoudje, anyuuuujym u cno

öonua cyMnopua Kucenuua.)*

Jlyronu nocne onuajaiba on janoauue uucy óunu no-rnyuo đu

cTpu u uzuxoua Myruoha je noruuana on tþuuo nucneproaauor cu

nuuujyM-nuoKcuna Koju je nponasuo Kpoa cþunrap. Ila óu ce noT

nyuo u ópao uaöucrpunu MyhKauu cy pacTBopu ca npunpewseuuu

ucnpauum u ucapeuurvi Knapuuuu necKoM, uno je noMorno Koaryna

uujy uecruua SiOz, 'raKo na cy nocne Tora noöujauu uopManuuM

jenuocrpyxum ueljerbem nornyuo óucrpu pacruopu.

l/lcuruzeuu öaupouocuu Kaapuur ny>Keu je 2"/.-uuM, 4"/„-uuu

u 6°/„,-uuM pacTsopuMa cyMnopue Kucenuue. l`lpu npenuuaiby pynuor,

Marepujana KucenuuoM paaaujao ce ua noueTKy noc-ra öypuo COZ,

Kao u npu cuaKoM nouoauom Meuiauzy y npsuM uacosuma. Jlyuterse

je upuieuo 24 u 48 uacoua, a npu pany ca 6'/„-uoM Kucenuuou

ucnurau je yruuaj Kucenuue no 72 uaca. Ha IOO rp iicunbeuor

Kuapuura uanuaauo je 200 rp pacraopa Kucenuue. ľlpu pany ca

2°/„-uoM KucenuuoM uuje öuno noBoJbuo H2SO4 na Beute cara npu

cyrau 6aKap, a ucro 'raKo uu npu ynorpeóu 4fl/0-ue Kucenuue. flpu

nyuceiby 6'/„-uoM Kucenuuom, ynorpeóJbyjyhu one-r ua l neo pyne

2 nena Kucenuue, nocTojao je onuoc y MonouuMa Cu : H2SO4 = l : l,32

u ou ce noKaaao Kao Bpno noronau y oBoM cnyuajy. Ma Tora pas

nora cy caa nana ny>Keu>a ca KonuuuuoM on no l Kr pyne Kao u

BumecTpyKa nyuceiba Bpureua ôil/o-uum pacraopom cyunopue Kucenu

ue Kao uajnoronuujuM u sa onaj cnyuaj uajeKouoMuuuujuM.

y cBuMa cnyuajeuuma npu ucnuruaaiby oaor pynuor Ma-repu

jana u y ManuM npoöama u npu pany ca npoöama on no 1 ur,

yaumajyhu yaeK ua l neo Mafrepujana 2 nena Kucenuue, uManu cy

noöujeuu nyrosu npu ucTuM ycnoauua pana ucru cacTaB y rpauu

uaMa rpeLuKe. Pesynraru oaux nyuceiba npeTc-rasibeuu cy aöupuo

y Taó. 4.

flpu nyuæiby 2°/„-uoM KucenuuoM ca KojoM je npoöaua pa

crsopnuaocr KapaKTepucTuųuux cacTojaKa, ys nejcTBo nornyuo ue

nouoJbue Konuuuue H2SO4, npeuino je y pacTBop aa npaa 24 uaca

önuay l0°/„ npucyruor 6aKpa, a nocne 48 uacosa npeKo 20°/„. 3a

') l'l. C. Tyryuuuh, l. c. ~ «a

4) Onpeijunarba je nenuMuuuo apluuo A. Komuia.
“nfiJ-ł'
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Taô. 4.

Cnoó. kuc.

r, /n

Tparosu

21.32 0,15 rp/n FezOs -ł- AlzOa

0,080 17,65 61,18 0,70 3,98 0,20 0.57

17,80 61,70 0,65 3,69

 

  

To Bpeivie rsmklje u anyMuuujyM cy npenasunu y pacTuop caMo y

TparoauMa u nocne 48 ųacoua isuxosa konuuuka y pacTBopy, uspa

meua kao FezOs -j- AIZO., usuocuna je caera 0,15 rp y 1 n, tuTo

je jacuo nokaausano noMuuauTuy pacTBopnunocT jenuiseisa ôakpa.

ľlon nejcTBoM 4°/.,-ue kucenuue, koja y npuivieisusauoj konuliuku

uuje canpmasana ku 'reopucku noTpeöny konuuuuy H2SO_,, npena

suno je npeko 60°/., npucyTuor óakpa y pacTBop, a na BpeMe npu

ToMe nuje uMano oceTuor yTuuaja. ynoTpeóoivi 6°/„-ue kucenuue

nejcTBoBauo je ua 1 Mon Cu ca 1,32 Mona HZSO., u npu ToMe je

nocne 72 uaca npenasuno y pacTsop npeko 79”/., öakpa. yTuuaj

apeMeHa je 6uo jacuo uspanceu caMo usiviehy 24 u 48 uacoiaa u sa.

nocnenisa 24 uaca npenasuno je y pacTBop caMo jotu oko 1,3°/„.

On npucyTuor anyMuuujyMa pacTBapano ce nocne 72 uaca caMo

1,76"/„ u no 1 n nyra öuno je 0,60 rp, uiTo kuje npeTcTaBnano

uukaksy oTeikasajyhy okonuocT aa enekpoMeTanypmky npepany ny

rosa u i-buxoay nouosuy ynoTpe6y y kpymuoM npouecy. l`so>k15e ce

uanasuno y oBoM ksapuuTy y penaTuBno nako pacTBopuoM oónuky,

Tako na je Ben nocne 12 uacosa ny>ke1sa 6°/0-HoM kucenuuoM npe

nasuno y pacTsop npeko 17°/0, onuocno npeko 3 rp no 1 n, uiTo

npeTcTaBJba konuuuuy koja Mo>ke na yTuue uenosonuo ua ucko

puuiheibe cTpyje npu enekTponuTuukoM usnsajaiby öakpa. Tokom

apeMeua osa ce konuuuua He nosehasa suaTno, anu unak Tonuko

na ce nocne 72 uaca pacTsopu oko 2l°/„, onuocuo 63,70 rp no l n.

5
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Ila öH ce yTBpnHna MaHcHManHa xonHHHHa óaxpa Hoja Mome

yonuire 11a npelfie y pac-raop non ,ųejoraom 6'/„-He HHcenHHe npH

noH013H01H ny>1<e16y Hcror MaTepHjana, 'ranor je nocne npsor nyxcersa

H onaajarba nyra HcnpaH 11ecTHnHcaHoM 130110111 110 HerarHaHe peaK

1111je Ha Cu H cnaóe peaHuHje Ha 50"., ľlocne orcncaaaæsa Bone

ocy1ueH je Hsnymenn MaTepHjan H noHoBo ny>1<eH ,asocrpyxom Ko

nHHHHoM ôfl/n-He cyMnopHe HHcenHHe, npH =1e1v1y je jezmospemeflo

HcnHTaH H yTHuaj BpeMeHa Ha noHoaHo nyxcerbe. Y 11o6HjeHHM .ny

rosHMa oapehHBaHa je 1<onH=1HHa Cu H H2SO4. PeaynTaTH n0HoBHor

njfnteisa npHHa3aHH cy aóHpHo y 'ra6. 5.

Taô. 5.

H,SO¡ BpeHe Cnoô. xHcen Cu Cu

°/„ h rP/fl rP/fl °ln

10 58,47 0,65 2.25

6 24 57,80 0.95 3,29

48 57,28 1.15 3,98

013a n0Ho13Ha ny>1<e15a cy noxasana na ce Ha oaor HsapuHTa

He 1v10>1<e npesecTH y pac-rsop cas npHcyTaH öaxap pa36na>1<eHHM

pacTaopoM cyMnopHe HHcenHHe HH ,ųaocrpyrmm "rpernpaisem 1`locne

48 ųacoaa aenoiaaisa cseme 6°/„-He 1<HcenHHe pacTaopH ce jou1 oko

4'/0 011 np1306HTHo npHcyTHe 1<onH=1HHe óaicpa, H c o63Hp0M Ha cBe

MaH>H nopacT ca BpeMeHOM H nope11 57 rp cn06o11He HZSO, no 1 n

pacraopa HaMehe ce aarusylrax ,11a ce Ha oiaor HBapuH-ra Monte Ha

ny>1<HrH 110 840/0 óaxpa. OcTaTaH on o1<0 0,92 rp óakpa no 100 rp

MaTepHjana oc-raje no11 HaBe11eHH1v1 ycnoBHMa pana HeHcHopmuheH y

janoBHHH H Mopao 6H ce aaceóno nonoao pacrsaparn HoHueHTpona

HHjHM pacTBopHMa.

1lo6HjeHH pacTaopH ca oko 23 rp Cu no 1 n 11ajy npH enexrpo

nH3H no11 yo6H=1ajeHHM ycnoBHMa pa11a 6a1<ap 1106p0r HBanHTeTaHca

HOpManHHM HckopHiuheisem cTpyje. Söor penarHaHo Mane xoHuenrpa

11Hje npsHx nyroaa Mopajy ce 0HH 6apjou1je11H01v1 nocne noHoBHor 0HH

cen>a13a1ba ynorpe6HTH aa joui je11Ho ny>1<e11>e csexcer MaTepHjana,

,11a ÖH ce ca11p>1<HHa 6a1<pa noBehana 110 noTpe6He BHcHHe.

CaH nocrHrHyTH peaynrarn jacHo nokaayjy 11a ce onaj Haapuwr

Monte 11o6po nyHmTH H 11a ce aHmecTpyHHM ny>1<eH>e1v1 ÖU/.fnoy

cyMn0pH0M HHcenHHoM H Ha Hpajy 1<HcenHHo1v1 aehe HoHueHrpauHje

Mome Hc1<0pHcTHTH 840/0 H sume 011 nocrojeher öaxpa.

1`lpH csHHa 01sa1<1aH1v1 HcnHTHBamHMa, Hapoųmo "raicsor MaTepH

jana HojH ca11p>1<H rsoxdąe H anyMHHHjyM y nako pacTBopHoM o6n111<y,

1101<a3ano ce ,11a je ny>1<e11>e pa36na>1<eHHjH1v1 pacTBopHMa HHcenHHe

'oro HopHcHHje, jep cy xH11po1<ap6oHaTH öakpa y BehHHH cnyua
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jeaa nakuie pacTBopHH on okcHna rsoatiąa H anyMHHHjyMa. ,Ila 6H ce

nyroBH noisenH no norpeönnx koHueHTpauHja aa enekTponHay H Hcko

pHcTHo cas npHcyTaH óakap, Mory ce oHH HnH nocne onsajaisa

ónaro okHcenHTH H noHoBo ynoTpe6HTH aa ny>keH>e HnH ce nak aa

apeMe ny>keH>a ya koHTpony koHueHTpauHje aonoHHkoaHx joHa Moike

noaaiaaTH y HHTepBanHMa HpeMeHa ya Memaibe koHueHTpoBaHa cyM

nopHa kHcenHHa H Tako ckopo cTanHo onpmaaaTH jenHa onpeijeHa

HHcka anH peanHa koHueHTpauHja kHcenHHe. Oaaj HaHHH ny>keH>a,

kojH ce y ocHoBH paanHkyje on, HHaHe yo6HHajeHor, nokaaao ce y

HaBecHHM cnyHajeBHMa kao Bpno kopHcTaH, jep y aHaTHoj MepH

orexcaaa pacTBaparbe aehHx konHHHHa reomija H anyMHHHjyMa ya

noöpo Hckopmuhaisaiize nocTojeher óakpa. Hana>keH>e onrosapajyhe

koHųeHTpauHje kHcenHHe aa ny>keH>e aa jenaH onpeijeHH pynHH Ma

TepHjan y BehHHH cnyHajeBa HMa npecynaH aHaHaj aa cMaisHBaibe

mTeTHor yTHuaja npHcyTHor .nako pacTBopHor ramkiąa.

1433011

l/lcnHTaHH cy y norneny MoryhHocTH enekTpoMeTanypuikor

HckopHiuhaBarba jenaH cHpoMaLuHH 6akpoHocHH kiaapuHT Ha MajnaH

fleka H 6oraTHjH kBapuHT ca Oópanosnx CTonHua.

CacTaa MajnaHneHkor kBapuHTa npHkaaaH je y Taö. 1 ľIpH

nynceisy oBor kBapuHTa 2,09°/„-HoM, 3,96°/„-HoM, 7,60°/„-Ho1v| H

l5,94°/„-HoM cyMnopHoM kHcenHHoM y onHocy Cu:H2SO4 ~ 1 :2

nokaaano ce na je yTHųaj apeMeHa ManH. Hajöonsn peaynTaTH no

cTHrHyTH cy ca oko 4°/,,-HoM cyMnopHoM kHcenHHoM. Ca nopacToM

koHneHTpauHje kHcenHHe cMaH>yje ce Hckopniuheise öakpa, nok npH

ToMe raozkije H anyMHHHjyM npenaae y cBe BehHM konHHHHaMa y

pacTBop. l/la peaynTaTa H3Bpu1eHHx ny>keH>a npH paanHHHTHM ycno

HHMa pana aHnH ce na ce Ha HcHTrseHor kaapuHTa Moike npeBecTH

y pačw-Bop caMo oko 20°/„ öakpa H na 6H H npH 6on>eM Hckopnui

heisy óakpa aHaTHa pacTBopJbHBocT rsmklja, on kora ce pacTHapa l
O

npeko 450/0, oHeMoryhHna paųHoHanHo enekTpoMeTanypiHko Hcko

pnuihaaaise oBor kHapuHTa.

BakpoHocHH kaapųm" Oöpanoae CTonHue ny>keH je 2°/„-Hoin,

4°/„-HoM H 6°/„-HoM cyMnopHoM kHcenHHoM. Kao HajnoronHHja no

kaaana ce 6"/°-Ha kHcenHHa H npH H>eHoj ynoTpe6H, yaHMajyhH Ha

1 neo pynHor MaTepHjana 2 nena kHcenHHe, nocTojao je onHoc

Cu : HŽSO, = 1 : 1,32. YTHuaj BpeMeHa je H y oisoM cnyHajy pena

THBHo ManH, H non nejcTsoM 6“/„-He kHcenHHe nocne 72 Haca npe

naaHno je y pacraop npeko 79% óakpa. On. npHcyTHor raoikba je
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non, THM ycnoauMa npenasno y pacTBop oxo 210/0, OAHOCHO 3,70 rp

no l n. ,llaocTpyxum nyxcerbem 6m10 je MoryhHo npeaecm y pa

cTBop 84°/„ ôaupa. Baocranu ôaxap y Tanory Morao óu ce npeBecTu

y pacTBop caMo uejcTBoM jOLLl KoHueHTpoaaHuje KHCEJIHPIE. q

1/[3 pacTBopa je non yoôuuajeuum ycnoBuMa pana uoônjen

enexrponnrnqnn ôaxap ,ųoópor xBanuTeTa ca uopManuuM ucxopum

herbeM cTpyje.

Csa oBa ucnuTuBarba cy noxaaana ,zla je nymerbe paaônaxce

HnjnM pacTBopnMa KHCEJIHHE MHOFO uopucuuje, jep cy xluxpoxapôo

HaTH ôaxpa y Behunn cnyuajeaa namue pacTBopHH 0.21 OKCIULa

FBŒKlja u anyMuHujyMa. Ila 6u .nyrosu ,ųolunu ,mo noTpe6He KOH

uempauuje 3a eneurponusy, Mory ce OHH nocne cþunrpuparba oxu

cenuTu u nouoao ynoTpe6u1-u 3a Jiyxcerbe mm ce 3a BpeMe nymerba

ya xompony Kouueurpaunje BOJIOHPIKOBHX joua Mome ,aoųaBaTu y

uuTepsanuMa BpeMeHa KOHILEHTpHCaHa cyMnopHa Kncennua n T3KO

CTaJIHO onpmaBaTn onpeljena Mana Kouuempaunja Kncennne. OBaj

Haunn Jlyxœlba noxaaao ce y naaecunm cnyuajeanma Kao Bpno K0

pucTaH, jep y auarnoj Mepu oremaaa pacTBaparbe Behnx Konuuuna
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Résumé '~

Recherches électrométallurgiques de minerais

d’oxydes cupriques du pays

II. Les quartzites cupriíères de la Serbíe orientale

par

Panla S. Tutundžić

Une quartzite cuprifère pauvre de Maïdan-Pek et une

quartzite plus riche de Obradove Stolice ont été examiné par

ra°pport a la possibilité de leur exploitation électrométallurgique.

Le tableaul rapporte la composition de la quartzite de

Maïdan-Pek. Ce qui est significatif chez celui-ci, c’est qu'une

partie du cuivre se trouve sous forme de sulfure, qui généralement

n'est pas susceptible à l’épuisement avec des acides dilués.

L’épuise'ment de cette quartzite avec de l’acide sulfurique à 2,09;

3,96; 7,60 et 15,94% a montré que la durée du traitement était

presque sans influence sur le cours de I’épuisement. Les résultats

obtenus sont rapportés dans le tableau z. Les meilleurs résultats
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ont été réalisés avec l’acide à 4°/„; avec ľaugmentation de la

concentration de l'acide l'utilisation du cuivre diminuait, tandis

que le fer et l'aluminium passait en solution en des quantités de

plus en plus grandes. En aucun cas il n’a pas été possible de

faire passer en solution plus de 17,80% du cuivre total dans le

minerai, c.-à-d. 20,66% du cuivre soluble en acide. En même

temps 20°/„ du fer présent dans le minerai passait en solution

et avec l'augmentation de la concentration de l’acide et un traitement

prolongé même 45°/„ du fer passait en solution. Des résultats des

traitements, dans des conditions diverses, on voit que de la

quartzite pulverisée on ne peut faire passer en solution que 1/5

du cuivre et que même à une meilleure utilisation du cuivre la

solubilité du fer, présent dans le minerai, rendrait impossible une

exploitation économique de cette quartzite-ci.

La composition. de la quartzite cuprifère de Obradove Sto

lice est rapporté dans le tableau 3. La quartzite pulverisée a éte

traité à l’acide sulfurique à 2, 4 et 6"/o, en prenant toujours à un

part de minerai 2 part d'acide. Comme le plus favorable c'est

montré l'acide à 6°/0, avec le rapport de Cu :H2SO4=1 11,32.

Le tableau 4 rapporte les résultats obtenus. En ce cas aussi

l'influence de la durée du traitement est relativement petite et

sous l'action de l'acide à 6°], passait, aprés 72 heures de trai

tement, plus de 79°/„ de cuivre en solution. Du fer présent passait,

en même temps, à peu près 210/0, c.-à-d. 3,70 grs. par litre, en

solution. _

Pour‘ déterminer la quantité maximum de cuivre qu'on peut

faire passer en solution, on a traité de nouveau le résidu lavé

du premier traitement avec de l’acide frais à 6%. Le cours de

ce nouveau traitement par rapport au temps est rapporté dans

le tableau 5. Avec un double traitement il a été possible de faire

passer en solution jusqu'à 84°/„ de cuivre; c'est pourquoi on

devrait traiter le matériel après le premier ou .le deuxième épui

sement avec de l’acide plus concentré, afin de pouvoir faire passer

en solution tout le cuivre d'une façon économique.

Des solutions obtenues on pouvait, dans des conditions usuel

les, precipiter du cuivre metallique de bonne qualité, avec un

rendement de courant électrique presque de 95%.

Toutes ces recherches-ci ont montré que le traitement avec

des acides dilués est bien plus utile, étant donné que les carbo

nates hydrates de cuivre sont, dans la plupart des cas, plus

soluble que les oxydes de fer et l'aluminium. Afin que les solu

\
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tiont atteignent la concentration nécessaire pour l'électrolyse, on

peut les aciduler, apres filtration, et les utiliser pour un nouvel

épuisement, mais on. peut aussi, pendant le traitement, sous

contrôle des ions hydrogène, les additionner, par intervalles,

d'acide sulfurique concentré et de cette façon maintenir une petite

concentration d’acide. Cette manière de traitement c’est montrée,

en certaine cas, très utile, empêchant considérablement la dis

solution de plus grandes quantités de fer et d'aluminium, utilisant

bien le cuivre.

Beograd, Faculté technique de l'Université

institut de chimie physique et Œélectrochimie.



Elektrometalurška ispitivanja domaćih

oksidnih bakarnih ruda

111. Bakronosni beli peščari Istočne Srbije

od

Pante S. Tulundžića

U istočnoj Srbiji u sastavu moćnih masa crvenih peščara

pojavljuju se na mnogim mestima beli i žuti peščari često impre

gnisani ili protkani oksidnim bakrovim jedinjenjima, pretežno

malahitom. Na pojedinim mestima pojavljuju se ovi bakronosni

beli peščari na samoj površini ili neposredno ispod humusnog

sloja njiva i livada, nepoznatog proslranstva, dok su ponegde

pokriveni tanjim ili debljim slojem crvenih peščara.

Bakronosni peščari sadrže bakar većinom u obliku mala

hita, ma da nisu retke pojave i znatnijih količina azurita pored

malahita. Poneki od njih sadrže i manje količine sultida. Poje

dine pojave ovih peščara razlikuju se među sobom po svome

izgledu, sadrže na pojedinim mestima veće količine malahita ili

azurita uz jače ili slabije impregnacije limonitom, ali je većinom

cela masa skoro homogeno protkana manjom količinom hidro

karbonata bakra. Veličina kvarcnih zrna ovih peščara je razno

lika, isto kao i tvrdina same formacije. Ponegde _su sitna zrna

sa impregnisanim hidrokarbonatima bakra obrazovala dosta tvrde

peščare, a ponegde se oni sastoje od krupnijih zrna kvarca obu

hvaćenih malahitom i imaju malu mehaničku otpornost.

Ovi bakronosni beli peščari s obzirom na njihovu čestu po

javu zaslužuju ozbiljnu pažnju kao izvanredan materijal za elek

trometalurško iskorišćavanje bakra koga sadrže u sebi. Na osnovu

prethodnih ispitivanja koja smo mi izvršili moglo se doći do za

ključka da oni u mnogome potsećaju na peščare koji se u svetu

nalaze na pojedinim mestima, sa tom_ razlikom što su peščari

istočne Srbije bogatiji u bakru.
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Bakronosni malahitizovani beli peščar koji se nalazi između

sela Vezičevo i Ćovdin na brdu zvanom Jorgovan, ispitali smo

detaljnije u pogledu mogućnosti njegovog elektrometalurškog

iskorišćavanja. Za ispitivanje je upotrebljen približno prosečan
materijal iz potkopa koji je kopanl pre prvog svetskog ratał)

Od oko 10 kg ovog materijala koji ima jasnu otvoreno zelenu

boju i koji je skoro potpuno homogen, izdvojena je srednja proba

za analitičko ispitivanje a sav ostali materijal je posle mrvljenja

upotrebljen za luženje i za dobijanje luga za elektrolizu.

Pripremljeni materijal analiziran je primenom uobičajenih

analitičkih metoda `rada. Srednje vrednosti od nekoliko dobivenih

rezultata izložene su u tab. 1.

Tab. I.

Vlaga (l05°) 0,23°/„

Gubitak žarenjem 6.42°/„

Nerastvorno u kiselinama 76,95%,

SiO, - 75,69°/„

Cu l3.03°/„

FezO, -j- N20, 3,64%

Fe 'l.6 °/,

Al O,65°/„

Ca tragovi

Mg tragovi

Kao što se vidi iz same analize ispitani bakronosni beli

peščar pretstavlja idealan materijal za elektrometaluršku preradu

i odlikuje se naročito trima osobinama: sadrži znatnu količiru

'bakra (l3,03°/„) i jednovremeno preko 75°/„ 8102 koji je potpuno

hemiski indiferentan prema kiselinama, dok mala količina gvožđa

od 1,6°/„. od čega je jedan deo kao što se docnije pokazalo ne

rastvoran u razblaženim kiselinama, potpuno omogućuje elektro

litičko izdvajanje bakra iz dobivenih lugova i upotrebu regene

risanih kiselih lugova u kružnom procesu. bez osetnog nepo

voljnog uticaja na iskorišćenje struje. Prisutan aluminijum po

svojoj količini uopšte ne može nepovoljno uticati na sam tok lu

ženja i elektrolize, a tragovi zemno-alkalnih metala ne mogu se

ni posle višestruke upotrebe istfg kiselog luga osetiti. Prema

tome se u ovom bakronosnom belom peščaru nalaze spojeni svi

povoljni uslovi, tako da se moglo očekivati potpuno izluživanje

rastvornog bakra i sastav luga naročito pogodan za elektroli

tičko izdvajanje bakra. Pored svih dobrih osobina ovog peščara

1) Materijal sam dobio dobrotom D-r Stojana Pavlovića, prof. Univerz.
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izvesnu ulogu igra i ta okolnost što se skoro sva upotrebljena

kiselina za luženje može trošiti samo na rastvaranje hidrokarbo

nata bakra i jednog dela oksida gvožđa i aluminijuma kojih i
inače ima samo u maloj količini. i

Upoređujući sastav ovog bakronosnog belog peščara sa sa

stavom drugih bakronosnih kvarcita poznatih iz strane literature,

od kojih neku sadrže isto tako preko 75% SiOZ, nismo u celoj

pristupačnoj literaturi mogli da nađemo ni približno ovako bogat

materijal u hidrokarbonatima bakra sa tako malo primesa. Ve

ćina peščara i kvarcita koji su ispitani i od kojih se neki elektro

metalurški iskorišćuju u velikom obimu, sadrže ispod 3°/„ Cu. pa

čak i ispod l°/0 Cu. j

Za luženje je na osnovu ranijeg iskustva upotrebljena raz

blažena sumporna kiselina kao najpogodnija za ovu svrhu. Pret

hodna luženja koja su izvršena sa proizvoljnim promenljivim ko

ličinama ovog materijala i kiselinama različitih koncentracija, po

kazala su da se praktično sav hidrokarbonat bakra može izlu

žiti uz jedno do dva luženja. Ova prethodna luženja, kao i sva

ostala. vršena su u pogodnim staklenim posudama uz povremeno

mešanje, na sobnoj temperaturi, slično kao i pri našim ranijim

ispitivanjima bakronosnog rudnog materijalaz) lzluženi materijal

obično nije ispiran vodom niti je ponovo lužen osim u onim slu

'čajevima u kojima je to izrikom naznačeno. Količina izluženih

jona izražena je u gramovima po l l dobijenog luga, iz čega su
izračunavana iskorišćenja. I

Luženje ovako bogatog materijala u bakru moglo je da se

izvodi ili upotrebom većih zapremina razblaženije kiseline da bi

se za peščar, odnosno za hidrokarbonate bakra u uzetoj probi

imala potrebna ekvivalentna količina sumporne kiseline uz jedan

mali višak, čime bi se dobile veće zapremine luga sa malim

procentom bakra, ili pak sa manjim zapreminama koncentrova

nijih rastvora kiseline, što bi svakako skratilo vreme trajanja

luženja, ali bi moglo da dovede do potpunog rastvaranja i oksida

gvožđazi aluminijuma, što je trebalo izbeći. Da bi se ispitalo

dejstvo rastvora sumporne kiseline različitih koncentracija koji

sadrže nedovoljne i dovoljne količine HzSOj za vezivanje celo

kupne količine bakra u uzetoj probi materijala, naročito s obzirom

na ponašanje oksida gvožđa i aluminijuma pri luženju, izvršena

2) P. S. Tutundžić, Glasnik Hem. Društva li, sv. l i 2, str. 3 (1940

1946); 13, 59 (-943).
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.su prvo ispitivanja sa malim probama bakronosnog materijala.

Po 25 gr isitnjenog peščera luženo je 24 časa uz povremeno

.mešanje sa po 50 ml razblažene sumporne kiseline različitih kon

centracija. Početna koncentracija kiseline iznosila je 2 gr HZSO,

u l00 ml kiseline, a završna 20 gr HZSO, u 100 ml. Pošto je

u uzetih 25 gr peščara bilo 3,25 gr Cu, bilo bi potrebno za

njihovo prevođenje u rastvor bar 5 gr H2SO4, pod pretpostavkom

da se rastvaraju samo hidrokarbonati bakra. Prema tome u

2-8°/„-nim kiselinama nije bilo uopšte dovoljno HZSO, da može

vezati sav bakar, i moglo se iz ovih opita videti sa kakvom la

koćom će pod dejstvom sumporne kiseline hidrokarbonatima bakra

konkurisati oksidi gvožđa i aluminijuma, kao i njihovo ponašanje

prema različitim koncentracijama kiseline. Kao što se_ moglo oče

kivati sa porastom koncentracije kiseline, odnosno njene količine

u istoj zapremini rastvora, rasla je i količina izluženog bakra za

isto vreme luženja, ali se količina izluženog gvožđa i~aluminijuma

vrlo malo menjala sa porastom koncentracije kiseline, što je od

naročitog značaja pored činjenice da je prelazilo u rastvor naj

više do 8°/„ postojećeg gvožđa i aluminijuma sračunatih na na

đeni zbir Fe2Os -j- AIZO, a). jednu od serija ispitivanja prikazuju

tab. 2 i sl. I. U svima ovim opitima delovano je na I deo peš

čara sa 2 dela kiseline za vreme od 24 časa.

Tab. 2.

H¡SO¡ I CU CU 170203 -ł- ÅlzOa F6¡O¡ + AlzQa

0/0 Qľ/l 0/0 Qf/l o/o

2 14,06 21,6 0,95 5,2

3 21,12 32,4 0,90 5,0

4 28.21 43,3 1,00 5,5

Ö 35,91 55,1 1,35 7,4

8 44,51 68,3 1,10 Ö 0

10 49,20 75,8 1,37 7,5

20 59,79 91,8 1,44 7,9

Kao što je očekivano, sa porastom koncentraciie kiseline,

odnosno količine H„SO4 koja je delovala, raslo je i iskorišćenje

bakra da bi pri upotrebi ekvivalentne količine HŽSO, bilo izlu

ženo već preko 75°/„ postojećeg bakra za 24 časa. Za isto vreme

pod dejstvom dva puta veće količine od teoriski potrebne u

20"/„-nom rastvoru, prevedena su u rastvor 92°/„ Cu. Suprotno

ovome ne opaža se skoro nikakav uticaj porasta koncentracije

') Određivanja je vršio delimično M. Vitković.
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kiseline na rastvorljivost oksida gvožđa i aluminijuma do 8°/0-ne

kiseline. ka la nastupa izvestan porast koji se održava skoro ne

promenjen, pa se ne menja osetnije ni pod dejstvom 20°/„-ne ki

seline. Ova osobina ispitivanog materijala koja se nije mogla

unapred očekivati veoma je važna i dozvoljava da se luženje

može voditi pod najpovoljnijim uslovima po bakar i u pogledu

vremena, bez obzira na gvožđe koga i inače ima u peščaru u

relativno maloj količini. Da bi se dobila potpuna sigurnost u

ovakvo ponašanje pri

sutnog gvožđa i alu

minijuma, ponavljani

su ovi opiti u više se

rija ispitivanja, a po

red toga ispitivano je

ponašanje peščara u

kiselinama raznih kon

centracija sa vreme

nom do 72 časa traja

nja. Dužina dejstva ki- j-ezoľmzo,

seline nije imala nika- ' - 'kvog praktičnog utica- _ H _

ja na rastvorljivost 2 4 6 a m 414250' 20

gvožđa i aluminijuma 31- 1

isve dobivene vrednosti oscilirale su oko jedne srednje vred

nosti u granicama greške samoga rada.

U cilju da se upozna brzina rastvaranja hidrokarbonata

  

, bakra u razblaženoj sumpornoj kiselini različitih koncentracija,

delovano je na jednu određenu količinu ispitlvanog peščara 2, 4

i 8 puta većim količinama razblažene kiseline do 72 časa. Kao

što pokazuje tab. 3. bez obzira na efektivnu količinu H,SO4 koja

na pr. pri upotrebi četvorostruke zapremine 4°/„-ne kiseline nije

bila dovoljna da prevede sav postojeći rastvoran bakar u rastvor,

u svima slučajevima je već posle 12 časova bivao rastvoren naj

veći deo bakra koji je u datom slučaju uopšte mogao da pređe

u rastvor, i sa vremenom sve do 72 časa prvobitno rastvorena

količina se relativno samo malo povećavala. Hidrokarbonati bakra

su se za prva 24 časa luženja, bez obzira na koncentraciju ki

seline i bez mnogo mešanja, glatko rastvarali, tako da bi ovaj

materijal mogao za prva 24 časa da bude praktično izlužen. Re

lativno mala rastvorliivost oksida gvožđa i aluminijuma i u svima

ovim ispitivanjima je potvrđena, kao i mala promena njihove
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rastvorene količine sa vremenom. Pada u oči da pri dejstvu ne

dovoljne količine H,,SO,, u skoro neutralnom lugu nastupa sa

vremenom hidrolitičko razlaganje suliata gvožđa, odnosno alu

miniiuma i smanjivanje njihove koncentracije, dok se jednovre

meno uporedno povećava količina bakra u rastvoru. Ova pojava

koja je i pri ranijim ispitivanjima bila uočena4) jasno je izražena

Tab. 3

40/0 Haso;

Vreme Peščar HZSO, Cu Cu FezOa -ł- AlgOa FezOs + AIZO,

h gr ml gr/ 1 °/„ gr/l °/„

12 25 ` 50 27,63 42,7 0,77 4,2

24 ,, ,, 26,21 43,3 1.00 5,4

36 ,, ., 27,99 42,9 1,00 5,4

72 ,. ,, 27.78 42,7 0,90 5,0

24 25 100 26,13 80,2 0,8 9,0 .

48 ,. ., 25,45 78,2 0,8 8,9

72 ' ,, ,, 27,61 64,6 0,6 7,2

24 25 200 14,95 91,78 0,51 1 1,5

48 ,, ,, 14,95 91,8 0,56 12,7

72 ,, - ,, 15,06 92,5 0,62 13,9

60/0 Hzsoo

12 25 50 34,74 53,3 0,96 5,3

24 ,, ,, 35,91 55,1 1,35 7,4

48 ,, .. 36,27 55,7 1,45 8,0

60 ,, ,, 37,93 58,2 0,82 4,5

72 . ,, ,, 40,11 61,5 0,74 4,1

24 25 '100 29,96 91,9 1,00 10,9

46 ,, ,, 29,47 90,5 1,06 11,7

72 ,, ,, 30,27 92,9 1,20 13,2

24 25 200 14,63 91,0 0,50 12,7

48 ,, ' ., 14,95 91,8 0,66 14,9

72 ,, ,, 15,14 92,9 0,79 17,8

pri luženju peščara četvorostrukom količinom 4°/„-ne sumporne

kiseline i naročito dvostrukom količinom 0°/„-ne kiseline, kao što

se vidi iz tab. 3 i sl. 2 koja prikazuje tok luženja dvostrukom

količinom 6°/„-ne sumporne kiseline.

j U svima, slučajevima i pri trajanju luženja do 72 časa sa

osmostrukom količinom 6°/„-ne kiseline pri čemu je odnos

*) P. S. Tutundžić, 1. c.

,

.íimęý
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Cu : HzSO, bio preko 1 :2, izluženo je bilo iz peščara uz jedno

luženje najviše 180/0 gvožđa i aluminijuma, dok je od bakra pre

šlo okruglo 93°/„ u rastvor. Efektivno rastvorene količine su sva

kako bile nešto veće, ali je jedan manji deo ostajao adsorbovan

u jalovini.

Na osnovu svih

ovih ispitivanja moglo

bi se zaključiti da se

jednim luženjem za 24

časa četvorostrukom

količinom 6°/„-ne sum

porne kiseline pri od

nosu Cu : Hz SO,~1 : 1

može iz ovog bakro

nosnog belog peščara

izlužiti na sobnoj tem

peraturi preko 9b°/„

postojećeg bakra a da

pri tome pod ovim

uslovima rada od gvožđa i aluminijuma ne pređe više od 12°/„

  

u rastvor. Rastvori koji se na ovaj način dobijaju sadrže oko ,

30 /gr Cu i oko 1 gr. FežOa -j- AlzOj, po 1 l i kao takvi su pot

puno pogodni za elektrolitičko izdvajanje bakra uz povoljno is

korišćenje struje.

Pored ovih ispitivanja studirano je ponašanje ovog peščara

i pri višestrukom luženju i ispiranju jalovine vodom u cilju da

se nađu uslovi pod kojim bi eventualno bilo mogućno iskoristiti bez

ostatka sav postojeći bakari prevesti ga urastvor, kaošto se mog

lo očekivati na osnovu sastava ovog peščara,iupoznati maksimalne

količine gvožđa i aluminijuma koje mogu pri tome da pređu u

rastvor.

Veće količine smrvljenog peščara od po nekoliko stotina

grama lužene su po 24 časa sa dvo- i četvorostrukom količinom

većinom 6°/„-ne sumporne kiseline. Po završenom luženju otsisan

je lug a već delimično izluženi peščar lužen je ponovo istom za

preminom sveže kiseline opet 24 časa i najzad ispran istom za

preminom vode. Svaki lug je zasebno analiziran da bi se moglo

pratiti postupno luženje. Količina upotrebljene kiseline prema po

stojećem bakru podešavana je tako da je u pojedinim slučaje

vima bila nedovoljna da pri jednom luženju preveda sav bakar

u rastvor, dok je u drugim slučajevima ispitivanja odnos Cu : H„SQ4
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bio približno 1 :1. Dva karakteristična primera ovakvog luženja

6°/„-nom sumpornom kiselinom prikazana su u tab. 4.

Tab. 4.

Vreme Peščar 6°/OH„SO, Cu Cu FeZO, -ł- AlzOa FezOa -ł- AlzOj

h gr ml Qf/l °/„ Qf/l “lrz

24 200 400 34,18 52,6 0,78 ' 4,3

24 ostatak ,, 29.38 45,2 0,89 4,9

24 ,, ,, 2,30 3,7 0,80 4,2

24 ,, ,, 0,24 0.3 0,33 1,8 _

_ ,, 400 ml 1-120 0,003 0,04 0,17 0,9

24 so 200 31,11 95,5 0,91 10,66

24 Ostatak 200 2,07 6,4 0,06 1,87

U prvom slučaju kada nije bilo dovoljno kiseline da prevede

odjednom najveći deo bakra u rastvor izluženo je jednim lu

ženjem oko 52°/„ a uz dva luženja oko 98°/„- postojećeg bakra.

Posle četvorostrukog luženja i jednog ispiranja vodom bio je pre

veden u rastvor sav postojeći bakar. U višku preko 100°/„ poka

zale su se sve greške određivanja. U tri luženja prevedeno je u

rastvor oko 13°/„ postojećeg gvožđa i aluminijuma, a uz četiri sa

naknadnim ispiranjem vodom izluženo je 16°/„.

U drugom slučaju kada je bilo Cu :H2SO4 ~ 1 :1 izluženo

je za prva 24 časa preko 95°/„ bakra i oko 100/0 gvožđa i alu

minijuma, a drugim luženjem preveden _je sav zaostali bakar u

rastvor. I uovom slučaju su se sahrane-greske određivanja poka

zale kao mali višak preko 100"/„. Od 'postojeće količine gvožđa

i aluminijuma bilo je prevedeno u rastvor-.svega oko 12 /,,.

Ovim ispitivanjima dokazanoíje »da se višestrukim luženjem

naročito 6°/„-nom sumpornom kiselinom pri pogodnom odnosu

bakra i sumporne kiseline, najbolje pri odnosu Cu : H,SO4 ~ 1 : 1,

već uz dva luženja može prevesti za 48 časova sav postojeći

bakar u rastvor. Pored toga što je potvrđeno da se sav bakar

koji se u obliku hidrokarbonata nalazi u ovom belom peščaru

može iskoristiti, dokazano je i ovim opitima da gvožđe ostaje

najvećim delom u jalovini i niukoliko ne ometa iskorišćenje bakra.

Dobiveni lugovi sa po 30 gr i više Cu po 1 l podvrgavani

su elektrolizi na katodama od bakra i_ nerastvornim anodama od

olova. Uz dodatak male količine sumporne kiseline u pojedinim

slučajevima, dobiven je pod u tehnici uobičajenim uslovima na

katodama duktilan, kristaliničan bakar dobrog kvaliteta i izvrsnog

izgleda. iskorišćenje struje je variralo oko 950/0 i utrošak ener'

gije je bio ispod 3 kWh po 1 kg Cu. Rastvori od elektrolize sa
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manje od 20 gr Cu po l l i sa delimično regenerisanom sumpornom

kiselinom bili su potpuno podesni za ponovno luženje bakrono

snog peščafa. Pri ponavljanim elektrolizama pod različitim uslo

vima rada ovi rezultati su potvrđeni kao opšti i time i moguć

nost elektrometalurške prerade ovog bakronosnog belog peščara.

Lugovi koji se na ovaj način dobijaju mogu se posle vezi

vanja početne količine sumporne kiseline ponovo okiseliti i uz vi

šestruko luženje svežeg peščara na toplo toliko koncentrisati po

bakru, odnosno bakra-suliatu, da se iz njih _uparavanjem ili bez

njega može kristalizacijom dobiti i plavi kamen bilo kao glavni,

bilo kao sporedni proizvod.

Ovim ispitivanjima dat je dokaz da je bakronosni beli peščar'

iz okoline Vezičeva po svima svojim osobinama pogodan za

elektrometalurško iskorišćavanje bakra jednostrukim ili višestrukim

luženjem razblaženim rastvorima sumporne kiseline i to najbolje

6°/„-nom kiselinom pri odnosu Cu : HŽSO, = l :l, i elektrolizom

dobivenih lugova u kružnom procesu uz delimičnu preradu 'ra

stvora na plavi kamen. Mala količina gvožđa u peščaru i njegova

delimična nerastvornost žnatno olakšava elektrometalurško isko

rišćavanje bakra. _ «

Izvod

Od bakronosnih belih peščara koji se pojavljuju na više

mesta u sastavu masa crvenih peščara u Istočnoj Srbiji ispitan

je detaljnije u pogledu mogućnosti njegovog elektrometalurškog

iskoriićavanja bakronosni beli peščar iz okoline Vezičeva, iz pot

kopa sa brda Jorgovan.

ispitivanje je pokazalo da pri luženju iste količine peščara,

za isto vreme sumpornom kiselinom sve veće koncentracije od 2

do 20°/„ raste količina izluženog bakra do preko 90°/„, a da se

količina izluženog gvožđa i aluminijum vrlo malo menja sa po

rastom koncentracije kiseline. Pored toga za sve ovo vreme pa

i pod dejstvom 20°/„-ne sumporne kiseline prelazilo je u rastvor"

najviše do 80/0 od postojećeg gvožđa i aluminijuma.

Sa dužinom dejstva sumporne kiseline različitih koncentra

cija menjala se donekle količina rastvorenog bakra tako da je

već posle 12 časova luženja bivao rastvoren najveći deo bakra

koji je u datom slučaju uopšte mogao da pređe u rastvor, i sa

vremenom se sve do 72 časa povećavala prvobitno rastvorena

količina relativno samo malo. I pri trajanju luženja do 72 časa.



80

i sa osmostrukom količinom 6°/„-ne kiseline pri čemu je odnos

Cu zHzSO, bio preko I :2 izluženo je bilo najviše d_o l8°/„ od

postojećeg gvožđa i aluminijuma.

Pri dejstvu nedovoljne količine HzSO, u skoro neutralnom

lugu nastupalo je sa vremenom hidrolitičko razlaganje sultata

gvožđa, odn sno aluminijuma i snižavanje njihove koncentracije

uz jednovremeno povećavanje koncentracije bakra u rastvoru.

Višestruka luženja jedne iste probe peščara sa naknadnim

ispiranjem jalovine vodom pokazala su da se u zavisnosti od ko

ličine upotrebljene HZSO, može sav bakar prevesti u rastvor uz

četiri ili uz dva luženja po 24 časa, pri čemu opet nije prelazilo

u rastvor više od l8°/„ od postojećeg gvožđa i aluminijuma.

Na osnovu svih ovih ispitivanja došlo se do zaključka daje

bakronosni beli peščar iz okoline Vezičeva po svima svojim oso

binama pogodan za elektrometalurško iskorišćavanje bakra, i to

za najkraće vreme jedno trukim ili višestrukim Iuženjem razbla

ženim rastvorima sumporne kiseline, najbolje 6°/„-nom kiselinom

u odnosu Cu :H2SO, ~ 1 zl.

lz debivenih lugova koji sadrže po 30 gr i više Cu po l 'l

može se elektrolitički pod uobičajenim uslovima rada izdvojiti

metalan bakar dobrog kvaliteta sa iskorišćenjem struje od oko

95% i utroškom energije manjim od 3 kWh po l kg izdvojenog

bakra. Rastvori od elektrolize bili su podobni za ponovno luženje

bakronosnog peščara.

Prvobitno dobiveni lugovi uz ponovan dodatak sumporne

kiseline mogu se luženjem svežeg materijala toliko koncentrísati

da se iz njih može dobiti kristalisani bakra-sulfat kao glavni ili

sporedni proizvod.

Beograd, Tehnički fakultet Univerziteta,

Zavod za Flzičku hemiju l Elektrohemiju

Primljeno juna 1948 godine,

Résumé

Recherches électrométallurgiques de minerais

d'oxydes cupriques du pays

lll. Les grès cuprifères de la Serbie orientale

par

Panta S. Tutundžić

Des grès blancs cupritères qui, à plusieurs endroit de la

t-rbie orientale, tont partie des massits de grès rouges, on a

'nniné, d'une façon plus exacte, le grès blanc de Vezičevo, qui
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se trouve dans les puits du mont Jorgovan, par rapport aux

possibilités de son exploitation électrométallurgique.

Le tableau l rapporte la composition du grès verdâtre et

presque homogène qui contient le cuivre sous forme de carbonate

hvdraté, surtout de la malachite. Selon sa composition, avec

13,03% de Cu, plus de 750/, de SiO, et l,6°/, de Fe, ce grès

se présente comme un excellant matériel pour l'exploitation

électrométallurgique.

Le matériel pulvérisé a été traité à fond avec de l’acide

sulfurique dilué, de diverses concentrations, jusqu’à 72 heures,

à température normale, en le remuant de temps en temps, comme

au cours de recherches précédentes).

Le problème fondamental consistait en ce qu’il fallait trouver

la plus favorable concentration d'acide qui donnerait, en le plus

court délai de temps, des solutions utilisable directement pour la

production électrolytique de cuivre, sans évaporation ou épuration

préalable; en même temps le grès devait être épuisé, par rapport

au "cuivre, aussi complètement que possible, tandis que le ter et

l’aluminium ne passent en solution qu’en quantité minimum.

La recherche a démontré qu’en traitant les mêmes quantités

de grès en temps égaux avec de l’acide sulfurique de plus en

plus concentré, de '1 a 20%, la quantité de cuivre passée en so

lution augmentait jusqu’a plus de 90% et que la quantité de fer

et d'aluminium passée en solution changeait très peu avec l’aug

mentation de la concentration de l’acide. D’ailleurs, pendant

tout ce temps-là, même sous l'action d’acide sulfurique de 200/0,

8°/,,, tout au plus, du fer et de l’aluminium, passait en solution

(tab. 2 et fig. 1).

Avec la durée de l’action de l’acide sulfurique, de concen

trations diverses, les quantités de cuivre passées en solution chan

geaient en quelque sorte, de façon, que déjà après l2 heures de

traitement la plus grande partie du cuivre était dissoute de ce

qui en cas donné a pu passer en solution en tout. En outre,

avec une durée de traitement jusqu’à 72 heures la quantité dis

soute au début augmentait, relativement, de tres peu. Même a une

durée de traitement de 72 heures et avec une quantité d’acide

à ö°/„, huit fois plus grande, le rapport de Cu :H,SO. étant plus

de I :2,l8°/„, tout au plus, du fer et de l'aluminium avait passé

en solution (tab. 3).

1) P. S. Tutundžić, Bulletin Soc. Chimique — Belgrade ll, 3 (l940—l946);

13, 59 (I948).

6
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Sous l’action d'une quantité insuffisante d’acide sulfurique,

en solution presque neutre, une décomposition hydrolytique du

sulphate de fer et d'aluminium, respectivement, eut lieu, avec le

temps, ce qui avait pour conséquence une diminution de leurs

concentrations respectives et une augmentation simultanée de la

concentration du cuivre en solution (tab. 3 et fig. 2).

Des traitements répétés du même échantillon de grès avec

lavage subséquent de la gangue à l'eau ont démontré qu’on

pouvait, selon la quantité d’acide utilisée, faire passer tout le

cuivre en solution par quatre ou par deux traitement à 24 heures,

sans que, en xr-ême temps, plus de l8°/„ du fer et de l'aluminium,

présent dans le minerai, y passent aussi. Deux exemples signi

ficatifs, avec de l'acide sulfurique à 6%, sont rapportés dans le

tableau 4.

En conséquence de toutes ces recherches on a pu conclure

que le grès cuprifère des environs de Vezičevo est, par toute ses

qualités, propre à l'exploitation électrométallurgique du cuivre; de

plus en un très court espace de temps avec un A seul traitement

ou des traitements répétés à l'acide sulfurique dilué, à mieux

à l'acide à 6°/„, avec le rapport de Cu : H230. ~ l : 1.

Des solutions obtenues, qui contenait 30 grs. et plus de Cu

par litre, on pouvait, dans des conditions usuelles,‘ précipiter du

cuivre métallique de bonne qualité, avec un rendement de courant

électrique de 950/0 et une consommation de 3 kWh par I kgr.

de cuivre précipité. Les Iiqueurs résiduaires de l'électrolyse sont

utilisable pour un nouveau traitement de grès cuprifère.

En traitant du minerai frais avec des solutions obtenues

primitivement, additionnées d’acide sulfurique, on arrive à des

solutions aussi concentrées qu’on en peut obtenir du sulphate

de cuivre crystallisé comme produit principal ou produit secondaire.

Beograd, Faculté techn'que de l’Un'vers té

lnst-tut de chimie physique et tfélectrochirnle.



PacTaapame KaųMujyMa y asoruoj Kucèmluu

OÅ

C. JI. Panocaaabenllha

Mcnuryjyhu ,ųejcTBo uuuxa ua asoruy xucenuuy .Hexo u Pa

Aocaaxbeaułfl) nouymanu cy 11a oöjacue nuTarbe nocTajarba aaoracre

xucenuue u u>eue ,name cynöuue ua Taj uauuu mTo cy pacraapanu

uuuu y asoTuoj uucenuuu Kojoj je goga-r m-qneuuneunuamuu.

y uacraauy paua ca xanMujyMoM nocnyzxunu cMo ce ucTuM

uauuuoM ,11a óu oTcTpauunu aaoracry uucenuuy. Pauuje cMo yTsp

,ųu.rm') 11a ce ca 2°/„-uoM, 5°/„-uoM u l0°/„-uoM aaoTuoM uucenuuou,

y xouTauTy ca nnaTuucKuM nuMoM, uaųaajajy auaTue uonuuuue aao

'racTe Kucenuue, Koje ca uanaojeuum aaoTMouoKcuzzoM uauocu 40"/„

(y oTcycTBy nnaTuue 110 800/0), a xonuuuue asorcyóoucuua uauoce

u A0 50°/,. flpunuuom pacruaparba ųuuua y npucycTBy m-cþeuuneu

ųuaMuua uuje yrapłjeuo nocrajauze uu aaormouoxcuna uu aaorcy

óoxcuna, na cMo cMa-rpanu „aa u ua npuMepy uaųMujyM-aaorua

uucenuua, Koju Aaje aenuxe Konuuuue HNOZ, NO u N20, 'rpeöa

ucnu-raru ueo Tou npoueca u npoųyufre peųyuųuje y npucycTBy m

zþeuuneuųuamuua.

Kao y cnyuajy ca uuuuoM u osųe cy Bpmeuu orneuu y xou

"ramy ca nnaTuucKuM nuMoM u nnaTuucuoM zuuuoM, jep caMo no11

'ruM ycnonuMa peaxuuja Teue ųosoxbuo ópso ua uucuuM TeMnepa

Typaua Koje ce Mopajy oųpmaaaru aöor npucycTBa m-cþeuuneuųu

aMuua, 11a ce ue 6u crsapanu uemeJbeuu racoauru npoxlymu.

,Iloöujeuu peaynwaru cpełjeuu cy y "ra6. I.

Vla Taönuųe ce suzxu ,11a je Besuaarbe asoTacTe uucenuue uMano

uao nocneuuuy usocTauau aaomououcuzla. OBo ce noTnyuo cnazue

') A. M. Jlexo u C. }l Pagocaazbeauh: „O pacraapaxby uuuuay aaoTHoj

xucenuuu", ľzxacuux XeM. llpyluTfla 15, 90 (1948)

') C. Å. Paųocasaxzeauh: „ĹLejcTao KaAMujyMa ua aaoruy uucenuuy“,

ľnacuux XeM. ,Ĺlpyurraa 12, 122 (1947)
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ca peaynramua zoóiijeiiiiia ca iuiHitou H norsplyyje nperuocranxy .la

NO noc-raje pacnaaaiseu aaoracre iuicenniie npeua juiialuikn:

3 HNo, = 2 No, + Hxo, + H,o

 

O

  

0rrie1ll-2j3l4j5j6j7j8j

I“m ""°'l 2 '/ f l 'w 'ni 1° 'nj 10 °/.
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y ,C j -i _ o E -3 - -ss _

54%). 2.91 u a,2s_l 3.63' 3.56' 2,965; 2,14: T š

j l

I íáfííííjí;

ca „mw 115,21 14,41jis,27 |i6,oa ji6,sa Iieos j . _ .~ '

è-íl __--líf-ąíí~---_

Cd (No) li ._ - j - j _ l __- _

l

cd minon) ¡46,4i 519.81

 

 

@ííasíííí:í,_-~;

cd (mm j 11,15 18,93 j 19,52 jzmo ¡2i,6o ::kao 123,31 23.61 Inos g
i i i 'i

i 

3ana>i<a ce, nane, npHcyc-riao N20 (no ll°/„). l/larnena

kao na ono HHje y carnacHocTH ca paHHje noMeHyTHM ekcnepHMeH

TanHHM HanaaHMa; cMaTpaMo, MeljyTHM, ,aa y oisoM cnyHajy 'rpeóa

aonHTH pauyiia H o npyrHM HHibeHHuaMa. HaHMe, kako cMo iaeh rope

nokaaanH, HonHHHHe aao-racre kHcenHHe H aaorcyóokcuna kon. cny

Haja ca itaAuHjyMoM (y orcycrny m-meHHneHnHaMHHa), aHaTHo cy

Belle Hero kon cnyiiaja ca uHHkoM, na ce nojaaa HaisecHHx konH

\ini-ia N20 Monte o6jacHHTH HaroMiinaiaaiseM nponykara peakuHje

(NHzOH H HNO2) H 6paHHoM cekyHnapiiHx peakuHja. BpaHHa peak

ųHje m-iþeHHneHneaMHHa H HNO, caaxako je aHaTHa, iuTo nokaayjy

ornenH H ca uHHkoM H ca kanMHjyMoM. MebyTHM, ycnen craniior

neaHiaaiba m-tþeHHneiinHaMHHa y HenocpenHoj okonHHH Merana kojH

ce pacraapa H jeniioapeMeHor HenpekHnHor criaapaisa HoisHx konH

HHHa NHZOH H HNOZ, (H nopen :iaraHor Meuiaisa koje HaaaHiaa

' oaHaliyje konHuHHy kaztMHjyMa y "/,,, koja ozirosapa Hz, Hrn.
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cTpyja COZ), kouueuTpauuje caux yHecHuka ce Meibajy u noeehaise

koHueHTpauuje NHzOH u HNO, Mozke HajaaJr 1ra 1roee1re ,zro crea

paH>a uaaecue konuuuue N20. 3uaTHo cmaibeua koaiuuuua N20 (011

500/0 öea m-rþeHuneHAuaMuHa. Ha ll°/,, ca m-rþeuuneunuamuuoivr) y

cnakou cziyuajy ynazubuso nokaayje 1ra je N20 cekyHnapHu npous

9011. HNOz. CMaTpaMo ,na u pesynTaTu oeux orne1ra roBope y npu

.nor npeTnocTaske 1ra ce, npunukoiu pe1ryk1ruje asorue kucenuue Ha

ne1reHux kouireurpauuja, aaoTcy6o1<cu1r c-rsapa .lrejcraom aaoracTe

kucenuue ua xu1rp0kcuJ1aMuH r1pe1v1a je1rHa=1uHu:

HNO, + Nuzou = N20 + 2 H,o

ľlpeTnocTaaka, 1ra N,O nocTaje ,ųejcTBoM aaoTue kucenuHe Ha xu

npokcunaMuu, Mopa u nocne oBux ornezra 1ra ce o116auu, jep je ko

nuuuua xunpokcuriauuua joui aeha (A0 500/0) Hero y crryuajy ca

uuukoM, Te cTBopeHu N.,O (ll°/„) He öu Morao 1ra noTuue ua eaeu

Tyanue peakrruje:

z HNO, + 2 NH,oH = 2 HNo, + N20 + 3 Hzo

Konuuuue xuzrpokciuiaiuuua cy y oB0M crxykajy 3HaTHo sehe

Hero y cnyHajy ca rruukoiu, 1rok je ca aMoHujakoM o6pHyTo, urro ce

cna>ke ca Marbum enekTponuTuHkuM noTeHuuja110M kamuujyma. Benu

ke konuuuue xunpokcunauuua, koje ce nojaraibyjy y npucycTny m

cþeHuneHAuaMuHa, oarosapajy aenukuivi konuHuHaMa aaoTcyóqkcuaa

koju ce cTBapa y oTeycTey m-rþeHuneuiruamuua, nor, uHaHe ucTuM

ocranuiu ycnoBuMa orne1ra. OBo je joui jezrua noTepzra rope uske

ceHor rnenuiu-ra o craapaiby asoTcyóokcuaa.

Ka1ra ce roso u o e11 kuu'u aaoTHe kucenuHe 06u11Ho ce
Y

cuarpa ,1ra je Ta pe1rykrruja nocTynHa u 1ra Teųe npema cxeMu;

0\
0ŽN-o11ńo=N_oH__H1_oH_>H,=N-oH__NH„

O _ _ _ __ = __
O>N 011 o_N oH N OHH, N oH NH,

Ako y_r1ope1ru1v1o konuHuHe aMoHujaka cToopeHe y oTcycTBy u

» npucycTsy m-tþeuuneunuaiuuua, aanarkamo caMo HeaHaTHo noseharbe

y npucycTBy m-cþeHuneHauaMuHa MebyTuM, To nosehaiize Mopano

óu 1ra 6y1re auaTuo Behe, ka1ra 611 peaykųuja ururra nocTynHo, npe

ko xuirpokcunamuua, kora y oBuM cflyųajeeuma uMa u 110 50°/,,.

Sambyuak, koju HaM ce HaMehe jecTe Taj 1ra je cTsapauze aMoHu

jaka HeaaBucHo o1r konuųuHe xunpokcunamuua, o11HocHo 1ra pe1ryk
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I/lanon

Vlcnn-rano je ,ziejcrso kaznvinjyMa na paaönantene asorne kn

cennne (2°/„, 5°/„, lO°/) npn ,zionnpy ca koMnakTnoM nnarnnou,

a y npncycrny m-rþennnennnamnna, na 'reMnepaTypaMa ncnoa O°C.

Jlonarak m-tþennnenzinamnna nMao je aa ume na o-rcrpann aaoracTy

kncennny onMax no inenoM nocranky n Tako na je nckrbynn na

,uaJner ynecrrsonarba y cekynaapnnM peakunjamal).

Hn y onom cnyųajy, kao nn y cnynajy ca ųnnkoM, nnje aa

naikeno nannajanze NO, Jiok cy konnnnne N20 penarnnno Mane n

Mory ce oójacnnrn naroMnnaBarbeM n BennkoM konnnnnom npnmap

no crnopene aaoracre kncennne n xnapokcnnamnna kao n nemo

ryhnomhy na m-cþennrienzinamnn ôpao oTcTpann csy konnnnny HNO,

koja ce nenpeknrino crsapa. flakne, n oian peaymarn ronope y

npnnor Beh koncranrronane nnrbennue ,ua NO nocraje pacnanareem

HNOz, a N20 aejcrBoM xnnpokcnnaMnna na HNOz, non ycnonnma

nauinx orneaa.

ľlopezt ocrarrnx aakabynaka nsnernx y paay ca unnkoM, a kojn

cy naLunn nornpay n y oanM orJxennMa, Tpeóa ncrahn joru n nn

ibennuy na nennke konnnnne nepasopenor xnapokcnnamnna n nea

narno noneharbe konnnnne aMonnjaka, roisope ynpnnor npernocraa

ke, ,zra ce aMonnjak ne crsapa nocTynnoM peaykunjoM npeko xn

npokcnnaMnna, neh nenocpenno.

XeMncko-rexnnnkn sasoa Texnnnkor sþakynrera, Ynnaepsnrera y Eeorpany

flpnnrneno 20-V-l948.

Summary

On the action of cadmium upon nitric acid

by

S. D. Radosavljević

The reaction of cadmium upon diluted nitric acid (2°/,,, 5°'„, lO°/„),

in contact with compact platinum and in presence of m-phenylene

diamine, has been investigated at temperatures below O“. m-Pheny

lenediamine was added to eliminate the nitrous acid immediately

after its formation not to have secondary reactions with it.

ln this case, as in the case with zinc, it has not been remarked

that NO is evolved, while the amounts of N20 are relatively small

and could be explained by the big quantity of primary formed HNO,

and NH, OH, and that m-phenylenediamine cannot quikly eliminate
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all the amount of HNO, which is continually formed. These results

are also in accord wiht the fact that NO is produced by decompo

sition of HNO,, and N20 by the reaction of NH, OH upon HNO,,

under the conditions of our experiments.

Among other conclusions, given in the previous paper with zinc,

which have also been proved in there experiments, one must em

phasise the fact that great amounts of undecomposed NH2OH and

the slight increase of the amounts of ammonia are in accord with the

supposition that ammonia is not formed by gradual reduction of

NH2OH, but directly.

The Chemical Institute of the Technical Faculty, University of Belgrade.

Received on 20-V-l948.



O pacTBaparby ųHHKa y aaoTHoj KHcenHHH

on

A. M. .TleKo u C. Il. Paųocanzbennha

JeųHo on nHTarba Koja ce nocTaBJbajy npH noKyuxajy ,na ce

_o6jacHH neo KoMnneKc peaKųHja, Koje ce o11HrpaBajy, Kama ce uHHK

pacTBapa y aaoTHoj KHcenHHH, jecTe nHTaHze nocfrajarba aaoTacTe

KHcenHHe H H,eHe ,mame cy116HHe c o6aHpoM Ha H~eHy HenocTojaHocT

y Home Behoj KoHueHTpauHjH H Ha H>eHy xeMHcKy aKTHBHocT npeMa

ocTaaHM npoHaaonHMa peAyKųHje aaoTHe KHceJxHHe.

,Ela öHcmo ,ųonpHHenH peuxaaarby oBor nHTauza MH cMo y oaoM

pany noKyuxanH ,na aaoTacTy KHcenHHy npH caMoM H>eHoM nocrajarby

oTcTpaHHMo H na Ha 'raj HaHHH Ha ųenor KoMnneKca peaKuHje Ha

,mBojHMo oHe, Koje ce aemasajy ya yHeLuhe aaoTacTe KHcenHHe. MH

cnHnH cMo, Aa heMo To MohH nocTHhH, aKo pacTaaparbe uHHKa Ha

Beųemo y aaoTHoj KHcenHHH, Kojoj je noaaTa AoBoJbHa KonHHHHa

m-zþeHHneHųHaMHHa. Oaa HaM ce cyncTaHua yHHHHna aa osa Hama

HcnHTHsaxba noroųHoM Ha aaa paanora: npao uno ce y peaKuHjH

Hameijy m-<þeHHneH11HaMHHa H aaoTacTe KHcenHHe Ha ,zfmoxbuo HHc

KHM 'reMnepaTypaMa (HcnolL -j- 5°C) He cTBapajy racoBHTH npolzyK

TH, KojH 6H orexcanH aHanHTHHHH ,ąeo oaor Hamer paiza, a Hpyro,

uno ce ųoóHjeHa aao-ôoja ,ųaje cpaaMepHo .naKo KonopHMeTpHcKHM

MeToųaMa KBaHTHTaTHaHo oApeAHTH H Ha "raj HaHHH Mome ce Ha

paHyHaTH KonHHHHa cTaopeHe aaoTacTe KHcenHHe.

OBaKBHM HamHM omeAHMa ,ųoóujeHH peayJrraTH HaHeTH cy y

Taö. 1.

Kao Lu-ro ce Ha HaHeTHx peaynTaTa BHAH o-rc-rpamasarbem

aaoTacTe KHcenHHe Ha KoMnneKca peaKuHje He nojawbyjy ce BHme

Kao nponyKTH peaKųHje HH aaoTMoHoKcHų HH aaorcyöoucHą.

LLlTo ce THHe aaoTMoHoKcHAa 'ry ce ayTopH1) cnamy, ,aa je -ro

l) Acworth and Armstrong: I. Chem. Soc. 1877 vol. Il 54; W. Bancroft:

J. Phys. Chem. 28, 475 (1924).
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Tad. I

2°/„ HNo, (mc) sv, HNo, (-4°c) |o°/, HNo, (-a°c)

1 2 3 4 s 5 1 a 9

I Ornen i

Znam °) 48,98 52. l 2 45,20 46.61 35.1 l 34,00 28,42 28,73 18,37

ZIKHNO.) 2.33 2.09 1,90 3,05 3,15 3,14 3,37 3,55 3,30

21111101 - - - - - - - - -

ZHcNzO) - - - - - - _ _ _

21111,) _ 3.00 2,94 - 3,19 5,13 1,00 3,01 9,113

211001011, 31,32 29,42 29.05 22,90 25,91 25,03 15,01 23,29 20,24

21101119 12,90 12,40 13,31 25.20 20,00 30,34 41,53 35,30 43,35

ceKyHnapHn npo11y11T y peaxuuju uamehy 1111111<a 11 aaome 1<11ce111111e

11 ,z1a nocraje pacnaųamem aaoracTe 1111cemz111e, eaemyanuo npeMa

je,1111a11111111: ~

3 HNO, = 2 NO -ł- HNO, -ł- HZO

Osam 11au111M omemma oso melunure je Ha je11a11 11en0cpe11a11 113

111111 ,z1o1<a3a11o.

O nopexny nax aaorcyöoxcuąa Kory ce y=1111111T11 Hexommo

npeTnocTaB1111`*):

I) ,11a ce NO anaxumm MeTammM peųyxyjyhum areHcoM pe

llyflyifl y N10

2) na ce xunoaaoTacra 1<11ce111111a pacnana npeMa je1111aI1111111:
2 HNO = N20 + HzO I

3) 11a je aaoracTa 1<11ce111111a ,z1e11osaJ10 Ha `x11,11po11c11.r1aM1111:

HNO2 -ł- NHzOH :_- NzO -l- 2 H2O

4) 11a je a3o111a 1111ce111111a ,zzenosana Ha xnnpoxcunamnu:

2 HNOa -ł- 2 NHZOH -_- 2 HNO, -ł- N20 -ł- 3 HŽO

- Ha ocnoay pesynwara 11au111x omega naaeneflux ca 2°/,, 01111.

5°/„ 01111. l0°/„ aam-HOM 1111cen1111oM nocnemba npeTnocTaBKa ce sa

name cnyųajeue 11e Mome npuxsaw-wru, jep ce y pea1<1111o11oj cMemn

Hanaau x1111po1<c1111a111111 nopen aaoTfle 1<11Cen1111e,a Met) nponyxTuMa

peaxųnje He nojasnzyje ce asorcyóoxcun.

MebyTuM 0131111 orneAuMa, a y Bean ca omeųuMa 113Be11e1111M

óea m-cþeuuneuąnamnnafl) 11enocpe1111o je 11o11asa11o, ,11a npu pacTBa

parby 1111111<a y asoTuoj Kncennnn a30Tcy6o1cc1111 nocraje ,11ejcT1aoM

asqTacre 1<11ce111111e 11a xunpoxcunamun. Jep y omennma 11313eAe1111M

*) Zn(1-1,) oaHauyie xonwmuy 111111113 y °/„ Koja oųrosapa Hg, 11111.

2) B E. l. Joss: I. Phys. Chem. 30 1222 (1926)

3) Fnacuux XeM. ,llpyluTaa 12 34 (I947).
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óea m-cþeuuneunuamuua uuje ce Momo noKasaru npucycTBo xunpolc

cunaMuua, Ben caMo npucycTBo aaorcyöoucuna, noK y omenuMa ca

m-qaeuuneunuamuuom Konuuuua xunpoKcunaMua je suarua, a asor

cyóoucun ce yonLuTe ne nojaszbyje.

HaMa nuje noauaTo na je nocTajau>e xunoaaowacre Kucenuue

npunuKoM pacrsapawa nuuKa y aaoTuoj Kucenuuu uenocpenuo no

Kaaauo. O uzeuom 'rpeuyTuoM nocTajarby aauubyuyje ce no paaau

jauzy aaorcyöoucuna u eneMeuTapuor aaora. Ha ocuoay uaxuux o

mena Momo öu ce aaKJbyuuTu na ce xunoaaoracra Kucenuua non

naTuM ycnonuMa unu yomuTe ue cTaapa unu, aKo ce eBeuTyanuo

ju cTaopuna, na ce ue pacnana ua sony u aaorcyöoKcun.

Omenu, KaKo ouu uaspmeuu ca M-cþeuuneunuamuuom TaKououu

óea mera, uuTepecaHTuu cy jom y jenuoM nomeny. flapanenuu omenu

uaseneuu 111-ro je Moryhe sume non ucTuM ycnonuMa ue najy pe

aynTaTe Koju öu ce noöpo cnaranu. CKopo je ueMoryhe penpony

KoaaTu ornene. PaanuKe y peayJxTaTuMa npenaae rpauuue Moryhe

auanuTuuue uenpenuauocTu. One ce najy oöjacuuru npoMeuJbuaomhy

öpauua nojenunux peaKuuja ycnen KaTanuTuuKor nejcTBa nojenu

uux craopeuux nponyKaTa, Oau KaTanuTuuKu yTuuaju uaMuuy ua

moj Kourponu non ycnonuMa, non KojuMa cy omenu Bpuxeuu. Mehy

TuM Kon omena uaneneuux ca, M-cjneuuneunuamuuom nana y ouu

noöpa nonynapuocr Kon napanenuux omena y KonuuuuaMa cTso

pene aaoTacTe Kucenuue. OTcTynarba Kon npyrux peaKųuouux

nponyKaTa Beh cy suaruuja. Ona>Ka ce nane jacua sanucnocT ua

Meijy Konuuuua BonouuKa, aMouujaKa u xunpoKcunaMuua. OBo óu

roeopuno y npunor menuun-y, na cy aMouuaK u xunpoKcunaMuu

nponylvru peaKuuje uameijy aaoTue Kucenuue u uacueu-ruor BonouuKa.

On Kouųeurpanuje uacneuruor BonouuKa npuMapuo uacTanor no

jenuauuuu:

H'+(-)=H

aasucu, na .nu he ou npehu y MoneKyncKu unu he penyKosaTu a

aoTHy Kucenuuy y aMouujaK unu xunpoKcunaMuu. Osy KouųeuTpa

uujy uacųeuruor sonouuKa non ycnonuMa uamux ornena uucMo öunu

y cTarby penponyKoBaTu u oTyn uecnaranbe y KonuuuuaMa noöuje

uor racosuror BonouuKa, aMouujaKa u xunpoKcunaMuua Kon napa

nenuuu omena.

Konuuuua asoracre Kucenuue je Kon napanenuux omena ca

M-(þeuuneunuamuuom y rpauuuaMa auanuTuuKux rpemaKa KoucTauTua,

uno 6u roaopuno y npunor Muumeæy na je aaoTacTa Kucenuua
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HPOJIYKT HCIIOCPČÅHOF ÅCjCTBčI 33OTH€ KHCEJIHHC Ha ILHHK, 110 CXCMHI

zii + HNo, = ziio + HNo,

EkcnepiiisieHTanHH neo

Ornenn cy apuieHH c anapaTypoM, koja je Beli paHHje onHcaHa1).

PacTaop m-iþeHHneHnHaMHHa noónjen je Tako, uiTo cy 5 rp

xnopxHnpaTa m-tþeHHneHnHaMHiia pacTBopeHH y 500 Mn Bone H no

Mohy AgNOa npeBeneHH y HHTpaT. 3a ciaakH ornen yaHMaHo je

10-20 Mn npoueljeHor pacTBopa.

AaoTHa kHcenHHa y3HMaHa je y BenHkoM BHuiky.

LIHHK je o6aBHjaH TaiikoM nnaTHHckoM >kHuoM, na Tako oóa

HHjeH cTaaJsaH y nnaTHHckH HyHHHh.

Tu6. 2

o r ii e .i j i j 2 j 3 j 4 j s I j 6 j 7 j a j 9 j

f TeMnepaTypa y °C -1 -1 -l -4 -4 -4 -8 -8 _T

Kå*,{,“ã:;°,fj:"l“ 2 2 2 s s s io io to

KOHHHHi-ia Zn y rp 0.0786 0.0850 0.0880 0.1165. 0.0820 0.0905 0.1000 0,0800 0.0860

yjšlčjfff, OJ" 0.39' o,4o o.4sl i,i2 o,a4 i.osl 1.59' i,oal i.s9

KoriHHHHa raca y mi 14,8 17,2 15.5 20,8 11.2 12.9 11,4 9 4 6,3
I

Konmi- Ha raca no

cne ancopnuitje y 14,9 17.4 15,6 21,0 11,2 13.1 11,6 9,5 6,4

ankoxony

Ilonarak saauyxa

70,4 7s,o 69,5 78,6 61,6 6s,a s22 49.8 54.6
y MH

7

KonHHHHa raca no

cne ekcnnoaHje 48.2 49,5 46,5 47,2 45 51,0 35.6 36.4 45.8

y Mn z

N=°"3NH*°H 16 16 is 17 14 is io 12 ii
y I l I I I I 1 r

 

Ba; oMeTapci/.o
742.0 74l.0 740.0 745.0 749.0 740.0 7505 742.0 7555

cTai-iseyMM

TeMnepaTypa

iaaaiiyxa

 

20°C _20°C 20°C 20°C 21°C 20°C 20°C 22°C 22°C

H h, 2o 2o 20 20 2o 20 20 20 20
a“°"°P""eT°y h, is.s 16 17 a ii io a ii io

 

(pacTiaop paaönaikek

Ha 150 Mn H ynope

ljeii ca pacriaopou '

0,000009474 rp/Mn

1) l`nacHHk XeM. Ilpyiu-raa 12, 35, 126 (1947)
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Omez: ca 2°/„-HoM HNOS Tpajao je 3-4 Hoca, ca 5°/„-HoM

oKo 2 Haca, a ca 10°/„-HoM oKo 11/2 uac.

Oųpełjusaæbe asoTacTe Kuceuuue BpmeHo je KonopuMeTpucKw).

Ozlpehuazube xuųpoKcuJxaMuHa BpLueHo je Ha "raj HaHuH, uno

je Hajnpe <l>enuHroBuM pacTBopoM usspuxeua penyKuuja 11,0 N20 2)u

onaj no yoóuuajeuoj Mefoųu onpełjusau.

Oc-ranu aHanuTuHKu neo ussoijeu je oHaKo, KaKo je 'ro Beh

paHuje onucaHo.

Y Taó. 2 nam cy öpojeau ,uoóujeuu ornelxom u ocTauu noųaųu

norpeöuu sa uspauyfbasarbe pesyuTaTa usuerux y fraó. l.

I/Isaon

AKo ce pacTBapałbe ųuHKa Bpwu ya3oTHoj KuceuuHu (2°/„-Hoj,

5°/„-Hoj unu l0°/„-Hoj), Kojoj je ,uonaT m-cþeuuneunuamuu, ouna ce

Mehy nponyKTuMa peaKuuje He Hauase Hu asoTMoHoKcuų Hu asor

cyóoKcun, noK ce KoHcTaHTyje npucycrso peuaTuBHo aHaTHux Ko

.nuHuHa xunpoKcunaMuHa.

OBe nojaBe rosope y npunor Muuuberby:

1) ,zna je aaoTMoHoKcun, Koju ce cTBapa Kaųa ce uuHK pacTBapa

y asoTHoj KuceuuHu, nocTao pacnaųarbem aaoTacTe KucenuHe.

2) Aa je aaoTcyóoKcun, Koju ce passuja, Kazxa ce nuHK pac

"mapa y asoTHoj KuceuuHu, nocTao AejcTBoM asoTacTe KucenuHe Ha

xuųpoKcunamuu.

KonuHuHe BonoHuKa, aMoHujaKa u xunpoKcunaMuHa sasuce on,

KoHueHTpauuje nocranor HacųeHTHor aoųoHuKa u 011 KaTanuruHKor

AejcTBa npoAyKaTa peaKuuje, Hu KoHueHrpauuja, Hu KaTanuTuHKo

AejcTBo He Aajy ce non. ycnoBuMa orneųa Kom-ponucaru u saro ce

omenu He ,ųajy penponyKoBaTu.

AsoTacTa KucenuHa, usrneųa, nocTaje HenocpeųHuM ųejcTBoM

ųuHKa Ha aaoTHy KucenuHy.

XeMucKo-TexHuHKu aanon TexHuHKor cþaKyuTeTa .VHuBepauTeTa y Beo

rpaųy.

Hpumnzeuo 10 Maja 1948

1) Preusse u Tiemann .B 11, 627 (1878)

1) Treadwell: cTp. 75. (1946)
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Summary

On the dissolution of zinc in nitric acid

by

A. M. Lecco and S. D. Radosavljević

lt has been attempted to explain some of the reactions which

occur in the process of dissolution of zinc in nitric acid.

lf the dissolving is performed in presence of m-phenylenedia

mine neither nitric oxide nor nitrous oxide appears, hydroxylamine

being present in rather large proportions. This proves that NO is

produced by decomposition of HNO, according to the equation:

3 HNO, = 2 NO + HNO, -ł- H20

and N,O by the reaction between NH2OH and HNO2:

NH,OH + HNO2 = N20 + 2 H20

lt is not possible to reproduce the experiments concerning

amounts of hydrogen, ammonia and hydroxylamine. lt is obvious that

these amounts depend upon each other, i. e. the smaller the quantity of

hydrogen the greater the amounts of ammonia and hydroxylamine

and vice versa. However, the amount of HNO, in repeated experi

ments are rather constant. So we can conclude that HNO2 was

produced by the immediate action of zinc upon nitric acid, according

to the scheme:

Zn + HNO, -= Zn 0 + HNO2

The Chemical lnstitut of the Technical Faculty, University of Belgrad



Određivanje žive u organskim spojevima žive

jodometrijskom metodom.

od

N. I. Milera

(Prethodno saopštenje)

Poznate metode za određivanje žive u organskim spojevima

daju dosta posla, jer zahtijevaju posebne aparature i dosta vremena,

a često su i netačne. Kod rada sa ovakvim supstancama osjećao sam

potrebu za metodom koja bi davala brzo tačne rezultate. Metoda koju

dolje navađam íkoju sam na različitim spojevima provjerio, odgovara

po mome mišljenju najbolje gornjim postulatima koje sam sebi posta

vio, i stoga sam odlučio istu objelodaniti.

Kod ove se metode živa izlučuje iz organskog spoja u elemen

tarnom obliku i rastvara u volumetrijskoj otopini joda po jednadžbi:

Hg + 2 J = Hgl,

Izvedba analize:

Od probe se uzima količina u kojoj se očekuje od prilike sa

držaj od ukupno 0,2 g žive.

Sa stakalcem za vaganje odvagnutaisupstanca istrese se u suhu

Erlenmeyer-tikvicu od 200 ml, a vaganjem ispražnjenog stakalca ut

vrđuje se težina probe.

Za svakih 0,2 g supstance ulje se u tikvicu I ml konc. dimeće

dušične kiseline, a zatim se stavlja tikvica na vodenu kupelj. Raza

ranje supstance dovršeno je obično za dvije minute; satno stakalce

s kojim je bila tikvica pokrivena, opere se sa oko 5-10 ml vode

u tikvicu, pa se dobije bistra, kadkada obojena, otopina.

Sada se dodaje kap po kap 30°/„-tna otopina NaOH; dušićna

kiselina se neutralizira, a zatim ispada žuti talog. Nastavlja se sa do

davanjem lužine dok ne prestaje daljnje stvaranje žutog taloga. Sada

se unesu I5 kapi 37°/„-tne otopine formaldehida, tikvica se zagrije

na vodenoj kupelji, pri čemu se izlučuje živa u obliku crnog taloga.

izlučivanje žive dovršeno je za kratko vrijeme (oko 2 minute);

' 'ie se nesmije grijati pošto se inače stvaraju veće kuglice žive a

i teško rastvaraju u otopini joda.
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U tikvicu se dodaje 50°/„-tne octene kiseline do kisele reakcije, _ ‚

otopina se ohladi a zatim se dodaje 30 ml n/ IO otopine joda. Tikvica

se pokrije satnim stakalcem i mućka tako dugo dok se sva živa ne

otopi, što zahtjeva nekoliko minuta. U slučaju da otapanje pri svr

šetku ide previše polagano, treda dodati još nekoliko ml otopinejoda,

nakon čega se ostaci brzo otapaju. Suvišak joda retitrira se tiosul

tatom a živa se izračunava po potrošeno] količini joda.

I ml n/IO otopine joda odgovara 0,0l(03 g Hg.

Cijela analiza traje svega l0—I5 minuta.

Jasno je da se po ovom propisu mogu analizirati i anorganski

spojevi žive. Ako su topivi, lzostaje rastvaranje sa dušičnom kiseli

nom te treba samo zalužiti i postupiti po gornjem propisu.

Anorganski merkuro-spojevi, kao na primer Hg C12 (kalomel)

rastvaraju se lako u otopini joda kod čega svaki ekvivalent Hg tro

ši l ekvivalent joda.

Quecksilberbestimmung in organischen Quecksilber

verbindungen auf jodometrischem Wege

von

N. L. Miler

(Vorläufige Milteilung)

‘ Bei dieser Methode wird das Quecksilber aus der organischen

Verbindung in metallischer Form zur Abscheidung gebracht und mass

analytisch mit Jod aufgelöst gemäss der Formel:

Hg -j- 2 J = Hgl,

Ausführung der Bestimmung;

Von der organischen Quecksilberverbindung nimmt man für die

Bestimmung die Menge, in welcher voraussichtlich ungefähr 0,2 g

Quecksilber enthalten ist.

Die mit dem Einwägeglas abgewogene Substanz wird in einen

trockenen Erlenmeyerkolben von 200 ml lnhalt eingetragen und durch

Zurückwägen des Einwägeglases das entnommene Gewicht festgestellt.

Auf je 0,2 g Substanz giesst man in den Kolben l ml ‘konz.

rauchende Salpetersäure und setzt den Kolben auf ein Wasserbad.

Nach etwa 2 Minuten ist normalerweise die Zersetzung der Substanz

vollendet; man spült das Uhrglas, mit‘ dem der Kolben zugedeckt

war, mit ca. 5-10 ml Wasser in den Kolben hinein, worauf eine

klare, wenn auch manchmal gefärbte, Lösung entsteht. Eventuelle

nitrose Dämpfe werden am besten durch Hineinhalten eines an die

Wasserstrahlpumpe angeschlossenen Glasröhrchens leicht entfernt.

~

7



98

Nun wird durch tropfenweisen Zusatz einer 30°/„-igen NaOH

Lösung der Kolbeninhalt neutralisiert, wobei bei Eintritt der alkalischen

Reaktion ein gelber Niederschlag entsteht. Man setzt mit dem Laugen

zusatz fort, bis die weitere Bildung des gelben Niederschlages auf

hört. Hierauf fügt man I5 Tropfen einer 37"/_,-igen Formaldehyd

Lösung hinzu und erwärmt den Kolben am Wasserbade, wobei sich

das Quecksilber in Form eines schwarzen Niederschlages abscheidet.

Die Abscheidung des Quecksilbers ist in wenigen Minuten be

endent; längeres Erhitzen ist zu vermeiden weil dann das Quecksil

ber su grösseren Kügelchen zusammenlauft und sich schwerer in der

Jodlösung auflöst.

Man setzt hierauf l :l Essigsãure zu, bis Eintritt saurer Reak

tion, kühlt die Lösung ab und fügt ca. 30 ml n/10 Jodlösung hinzu.

Der Kolben wird mit einem Uhrglas zugedeckt und solange geschwenkt,

bis sich der Hg-Niederschlag restlosaufgelöst hat, was in wenigen

Minuten der Fall ist. Sollte die Auflösung am Schluss zu langsam

vor sich gehen, so setzt man noch einige ml Jodlösung zu, worauf

sich der Rest rasch auflöst Der Ueberschuss an Jod wird mit Thio

sulfat zurücktitriert und das Quecksilber nach der verbrauchten Jod

menge berechnet. l ml n/I0 Jodlösung entspricht 0,01003 g Hg.

Die ganze Bestimmung nimmt l0—l5 Minuten in Anspruch.

Dieselbe Bestimmung gelingt auch bei anorganischen Quecksil

berverbindungen, wobei der Salpetersäureaufschluss wegfallen kann.



ľlpunor nosrraaarby reHepaTopckor raca Jroôujeuor

ua Jromahux Mnanux ropuBa

OÅ

Ã. Kocuukor u C. Kouuap-'Bypljenuha

ľlpu o6pa11u pe3ynTaTa 1r06ujeHux npunukoM ucnurunarba pa1ra

reHepaTopa, no>keuor nurHuToM a aaTuM MpkuM yrJbeM sana

>keHa je, kao 1uTo ce Mopano olrekusaru paanuka y cacTaey raca,

He caMo y aaaucHocTu 011 ropuaa kojuM je noikeno, Hero u 011 upe

Meua ka11a je npoóa (nocne nouceiba) yauMaHa.

l/lcnuTueaHu racoreueparop pa11uo je Ha npuuuuny cynpoTnor

Toka ropusa u raca; peurerka HenokpeTHa. .le1rHor 11aHa je norkeu

kony6apckuM nurHuT0M, a 11pyr0r, npu cnuHHuM BpeMeHckuM ycno

BuMa, MpkuM yrJbeM us Bpzruuka. ľ`eHepaTop je o6a nana öuo npu

ckopo ucToM onTepeheiby, u cnyutuo je aa 11o6uja1be MoTopHor raca.

Auanusa raca paljeHa je anapaToM ,,Deutz“, koju ce sa oBy

cspxy HecTo y npakcu npuMeisyje. l`lou1To cMo a11copn11ujoM onpe

11unu C02, Cm H„ u 02, jenHoM 11eny npeocTane cMeu1e 11o1ranu cMo

Basnyx y Buuiky, 1ra ou ekcnnosujoM caropenu CO, H2 u yrnzoeo

11oHuke. l/la koHTpak1ruje sanpeMuHe 110cne ekcnnoauje, u nocne a11

copnuuje C02 u 02, pauyucku cMo onpenunu caropene cacTojke

cMeu1e: CO u H2 11ok cMo cae yrJboaonoHuke cpaHyHanu Ha CH,

l`peu1ke koje npu oeakBoM onpeljusaisy HacTajy, 11ona3e y rnaeuom

oTyna u1T0 ce npu ekcnnoauju pa11u caMo ca je11HuM nenoM npe

ocTane cMeuie, Te ce rpenike npu HuTau>y y o11roBapajyl=1eM 011H0cy

noeehaeajy.

l/lMajyhu y rsu11y npuMezröe koje cy o MeTo11u ekcnnosuje u

caropesarba yuuuunu L. Dennis u C. Hopkinsl), F. Traedwellz), ľl.

TyTyHnuh') aHanuTuHke no11aTke 110 kojux cMo ,z1o1unu, HecMeMo ,1ra

cMaTpaMo noTnyHo TaHHuM. PenaTuBHy rpeuiky kojy cMo HuHunu,

npu o11pelju1aa11>y oBoM MeTonoM u anapaToM, o11pe11unu cMo noceó

HuM ucnurusaibeM y naöopaTopuju; oHa je jenHaka unu je Marsa

011 + O,2°/„. 3a npe11u3Huje aakrsyuke, öpoj aHanusa koje cMo y



100

pa11H11H He 6H 6110 11o13oJ6aH c 063Hpo1v1 „ma cM0 panHnH ca racou

HHjH cacTaB 3aBHcH He caMo 011 BpcTe ropHBa H -rpeHyTHor pas

.11H11HT0r cacTaBa (Bnara, neneo HT11)HeroH 011 HpynH0he Homaija,

'reMnepaType H senHHHHe peąyxuHoHe aoHe, omepeherba reHepaTopa,

BnaxcHocTH H 'reMnepaType Ba311yxa. MeäyTHM HopHcTehH ce 6a1u

ópaHHom HcnHTHsama Hojy HaM npy>1<a osa MeT011a, 6HJ1H cMo y

cTaH„y ,ųa noTnyHuje npaTHMo paų caMor reHepaTopa, "re Taxo Ha

,aoijemo ,110 aaxmyuaąa Koje >1<em11v1o y1<paT1<o na Hanomnmo.

Ma npmloxceuux "raönuua BH,:1e ce peaymam aHanHse raca

onpeheHH HaBeHeHOM 6401011014. 3

ľ`opHBo JIHrHHT „Konyóapa“ (w = 49,4 ^/„. H. 11.. = 24,40°/„,

Cflx = l8,10°/„ A = 8,1% H., =_- 2344 kkal/kg, H. 11,. y HHcToM

ropHBy 57.4"/„).

  

B p e M e |
*í- n P o u E H 'r H

m “ I H
æ f -- -- “
å š@ ' kkl/Nmß

o ga 002 cmHn o, co H, CH,

= > : _

I

11,41 | 12.06 11.01 0,00 0,6 i 16.9 11,4 I 3,16 1090
12,40 12,60 11,1 0,00 0,5 16,6 9,95 3,21 1040

13.50 14,23 10.9 0,00 0,1 1a0 13,35 2,67 1116

14,26 16,16 9,0 0,00 0,6 19,3 13,2 2,94 1160

I 16,20 16,46; 10,3 0,00 4 0.2 16,6 ł 14,6 2,40 ` 1160

 

I`0pHBO MpxH yraab „BpHHHH“ (w : l8,50°/„, `H. 11. = 26,69%,

Cfi, = 30,07 '/„, A = 24,73"/„, H., = 3800 kkl/kg cOpTHMaH opax).

 

 

“Bzíezåe

--7~ n P o u a H T H

S æ __ Hu

«v '“ ° 1<1<1N BÉ coz cmHn 02 co Hz CH, / m

1,30 10.501 5.5 0,00, 0,1 27,0` 14,5 0,6 | 1246

11,00 11,10 6,3 0,00 0,2 24,0 12,0 2,5 1260

1 1,40 6,6 0.00 0,3 23,1 10.5 3,6 1306

| 12.10 6.6 | 0,00 0.1 I 23,0 10,4 4,6
1355 l

Pasnnxa Hoja HacTaje y cacTaBy raca aa jenHo Hc'r0 Mnano

ropHso y 3aBHcHoc1-H 0,11 BpeMeHa yaHMama npoóe nocne nyH>eH=a

reHepa-ropa cBemHM ropHßom, M0>1<e ,ma ce oöjacHH öoraTcTßom Mna

nHx ropHßa y Hcnap11>HBH1v1 MaTepHjaMa. Y1<011H1<0 je ropmao Mnahe,

eronHxo ce 11a1<u1e r10HH16e pacna11aTH Ha racosHrH H uspem Aco,
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Tj. yTonuKo npe nouurse rseroso nuporeHo pacnanarse u necTunauuja.

3HaHu, cacras nponyKaTa necrunauuje sasucu on cTeneHa sarpeja

HocTu óurymsxuosuux ropusa. 36or Tora, reHepa-ropu Koju pane Ha

npuHuuny cynporuor Kperarsa ropusa u raca, a npuMersyjy Mnano

ropuso, Mopajy nasaru rac npoMeHJsusor cacrasa. Osa pasnuKa

npousunasu on cTeneHa sarpejaHocTu cse>Ke yöaueuor ropusal). on

HocHo on speMeHa Kana ce rac nocne nyuzersa reHepaTopa nocmarpa.

3aTo cacTas raca, Koju- naje auanusa, sasucu on npoTeKnor uH-rep

sana speMeHa, on nyusersa reueparopa no TpeHyTKa ysuMarba npo6e2),

flocTynHuM sarpesarsem óyrymuuosuux ropusa on 120-1000°C

onsajajy ce npoussonu nuporeHor pacnanarsa cnenehuM penom: Ha

120' noųurse na necTunume sona, npeKo 250“, npso COZ u CO, a

sa H>uMa TemKu yrJsosonoHuuu, MeTaH a saTuM Hf). AKo öu ce

npeMa HamuM, y ocKynHoM ópojy usHeTuM aHanusaMa, cMena osa

nocTasKa nparuru, sunenu 6u na ce oHa y rnasHoM cna>Ky ca rsoM.

mTo ce Hajóolse Mome suneTu us KanopuHHe Mohu raca. OHa je

Hajseha oKo 60 MuH. nocne noæKeuza a saTuM nocTynHo onana. AKo

cy nepuonu .womełsa nyru, rac je Hajcnaöuju npen noucerse, u y no

HeTKy sarpesarsa csemer ropusa, onHocHo cymełsa u nuporeHor

usnsajavsa sone u CO, 4)~'>).

Llcuehu Koneöafsa cacTasa raca no KanopuHHoj Mohu, sunu ce

na ce cac-ras reHepaTopcKor raca us nuruura sume Mersa, Hero us

MpKor yrn>a. Oso 6u ce Morno oöjacuuru TuMe: 1) mTo je nurHuT

öoraTuju ucnapJwsuM MaTepujaMa on MpKor yrJHa,_ pauyuajyhu Ha

Hucro ropuso; 2) nurHuT je MHoro cupoMamHuju y Cfix Hero MpKu

yraJs, y KoMe je yrn>eHuK sume rpaqJuTupaH.

flpeMa Tome, na öu ce noöuo rac mTo pasHoMepHujer cacrasa,

Kana ce reHepaTop no>Ku MnanuM ropusoM, norpeöuo je na ce y

HecTaHocT no>KeH>a noseha HuMe óu ce noöuna Mauza Koneöarba y

cacTasy raca.

_ j C npyre cTpaHe ynopeijyjyhu rac noöujeu y ucToM reueparopy,

npu cKopo ucToM onrepeherby, a no>KeH pasnuHuTuM ropusuMa, su-

nu ce na je oHaj us MpKor yrn>a no KanopuuHoj spenHocTu sa HeKux

200 Kanopuja sehe TonnoTHe Mohu; oHa ce y npsoM peny csonu Ha

sehu canpucaj CO, seposaTHo, söor sume TeMnepaType ycujaHor

yrn>a y penyKuuoHoj soHu.

1) A. KocuuKu 1`nacHuK XeM. llpymrsa, 12, cs, 4 (1947).

2) Ha npoMeHy cam-asa raca noöujeuor us GpuKera MpKor yrn>a y ToKy

npoueca *crsaparsa raca usmeby nsa ysacTonHa nyuzersa, cKpeHyo je nauusy

npocþecop K. Neumann (Stal und Eisen 19 9 s, 549).

5) H. Trenkler: Díe Gaserzeuger; Berlin 1928.
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Haso::

Upu ananasa reHepaTopcKor raca Jzoónjenor na Mnanux ropusa,

,aa ću ce ,ųoönna npaaa cpemba speąnocr rberosor cacrasa norpeó

Ho je yauMaTu rac y paauum BpeMeHcKnM nnrepaannma y nepnony

naMeby ,mea nomerba, nouno ropmso y reHepaTopy nponaau Kpoa

paanwłnre cþase ųecrunaųuje. Mcnmau je cacTaB raca na sume

'raxanx nepuona nozxełfia.

Ila ću ce na Mnannx ropmsa 1106140 reHepa-ropcxn rac uno

paaHoMepHHjer cacTaBa, norpeóno je ,na ce yųecranocr .noxel-ba

noseha.

JIaGopa-ropnja aa Texu. ananuay racosa npu 3aso11y aa cþnawłlcy xemljy

u Enerrpoxemujy Texnuuxor :þaxynrera Yuusepaurera y Beorpany.

ľlpnwubeuo

Maja 1948

Bunonbl

O ocoöenocrnx reueparopflor rasa nonyųenoro na

noMauu-lux ôypux yrneñ

o 1'

Å. Kocuųxor n Ca. Konllap-'Bypljesnha

,Ĺlnn nonyuenml cpenHeü Bennųnnu cocTasa raaorefleparopnoro

rasa, nonyųeHHoro na óypux yrneü, npu ero aflanuse Heoóxonumo

óparb npoóu rasa B paal-nzxe MoMeHTu Mexuxy ,zuayMn sarpyaxawl,

TaK KaK "ronnnso npoxonm ųepes paanbxe cþaau necrunaųun. l/Icnu

'ra-rb cocTaB rasa B Teųeunn Hecxonbxnx sarpyaox.

IIM nonyųeun rosoreneparopfloro rasa nocTonHHoro cocTaBa

143 óypux yrneü Heoóxoųnmo ysenwłnrb \mene aarpyaox.

U
Jlaóoparopnn Texnuųecunx raaoaux anannaos npn Mncruryry @nanuecxofl

xumnn u Enex-rpoxnmnnjexfluųecxoro cþaxynrera Benrpancxoro Yuuaepaurera.

JIHTEPATYPA

1) L. Dennis und C. Hopkins: Die Bestimmung von Kohlenoxyd, Methan

und Wasserstoff durch Verbrenung; Zeit. für anorg. Chemie 19, 119 (1920) 2). F.

Traedwell: Kurzess Lehrbuch der analytischen Chemie ll Bd. (Wien 1939) 3)

fl. Tyrynuuh: Texuuųxa ananasa racoaa, 78 (1947). 4) C. Kacþraflon: Oöuxan

xnMnųecKan Texnonornja Tonmma; Mocxaa - Jlenuurpap, 1947. 5) H. Finkbei

ner: Hochleistungs-Gaserzeugen Berlin 1937.



Cpncxu u xpBaTcKu yuöeuuųu

ua xeMuje u xeMucxe 'rexuonoruje

- Buönuorpaqaclcu npernen -

A. Crauojennh

JIuTepa-rypa xeMucKe uacTaBe y Cpöa u XpBaTa AaTupa,

uao y ocTanoM u paų ua xeMucKoj uayųu yorume, Teu 011 ,zxpyre

nouoeuue 19 Beua. ľlpBy uacTaBy us xeMuje y Cpöuju ,nasao je Ha

uerąalufbem óeorpancxolu uuuejy, npeTBopeuoM 1863 ro11. y Ben.

LUuony, pyllaocuu xeMuuap, npozþ. Mux. Pauucoauh, uoju 'je Ty oų

1851 na 11.0 csoje cMpTu y 1868 npezlasao xeMujy c xeMueuoM Tex

uonorujoM. łberosu cnymaouu cy ce nopen, cBojux öenemaua c npe

,maeax-ba cnymunu u ueuuM weroauM pyuonucuMa. Pamuosuha je ua

Toj uaTenpu aauemuo y 1872 roll. npocþ. CuMa Jloaauuñ, Koju je

seh 1874 sa cBoje cnymaoue nyóuulcosao XeMujy ca mezzuuzma

„uoaepue üíeopuje. ľlpaaaų aacTynabeu y osoj XeMuju uao u oeTanuM

paAoBuMa Jloaauuheaum, öuo je npecyzxau sa csy nosuujy urbumes

uocT oBe uayxe y Cpóa. HacynpoT xeMuju euBuBaneuaTa u ozwoc

uoj porauuju xeMucKux 'rena u npoųeca, uauo ux je Pamuosuh

'rpeTupao u y caMoj uacTaau, na uanaaunu uapasa u y ueuuM uaj

cTapujuM cuucuxua onora noća, .Tloaauuh je Beh onnyųuu sacTynuuu

aToMcxe Teopuje y xeMuju, na je nocne u cas csoj uacTaBuuuuu u

uayuuu pan uaaoauo y Tom npaauy. To je cMaTpao sa noTpeóuo

uamacuTu Beh u y caMoM uaTnucy caora npsor Beher nena. Mełjy

'rum Luuoncxa xfbumesuocr sua sa ueuonuue nyönuxauuje u nojaBe

us oBe uayue u npe Jlosauuheaor gena, a oue cy óune roToBo cBe

cynpoTuor, y uayųu Tana Beh ysenuuo uanyuneuor npaaua. Tauo

je jou1 1865 urraMnaua y Beorpany XeMuja sa üorfipeãy Buwe :ucen

crce uucone 011 Dr. Munaua Josauosuha, a ueuńo ,ųoųuuje (l867-

1873) ymelxana cy cBeT y uazzafby MuuucTapcTBa Bojuor XeMuia,

aa noTpeóy BaTpoMeTcue Luuone oil apTuJbepucuor uaneraua CTeaa

ua flauTenuha Xenuja sa Bojeuy arcazzemujy 0,11 ucTor nucųa :cao u

Ha-zefla uucme xemuje Auzlpuje Kuuhauuua sa uuu<e ruMuaauje (1872).

.Llluonu u uacTaBu cnyucunu cy joLu on. 1851 u ueuonuuu TepMuHo
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nowKu nolauu ua oönacTu xeMuje Kao u uaaecue ysrpeaue uanome

ne y Ecüecmsefmi üoBeclüuuHaųvuuMa rþuaurfe Banzna najc-rapujer

cpncKor npuponrbanKor nucųa ByKa MapuuKosuhaW, ,zxoK je MehyTuM

Munepa/:oruja u ľeonoruja Dr. .loc. ľlanuuha2) oöjaaJbena jom 1867

Beh canpucaaana sa rberoBe cnymaoue, a u npyre ųuTaoųe, napo

uu-ry many o cucTeMaTcKu u c naonepnor menuuna uanomenum

onuyruM ocnoauMa xeMuje.

Kao nacTaauu npeAMeT sa onmTe oôpaaonafae xeMuja je Ae

cþuuuTuauo yseneua y cpenuze LuKone y Cpöuju pecþopmom CTojaua

HoBaKoBuha, MuHucTpa npocBeTe y 1880 y cTBapu ose je HacTaBe

öuno ueLuTo Mano u cnopanuuno u npe Tora. To ce sunu Beh u no

jegxuom unu 'ima 0,1 nomenymx ynóenuKa. OcuM Tora y aaKouy 0,1

1865 o ycTanoaJberby óeorpancKe peanKe y öpojy uayKa, Koje ce

uMajy y moj npenaBaTu, na 11 u 12 MecTy cToje xeMuja u xeM.

Texuonoruja u nacTaBHuM nuauoM on 1881 caMo je To ónmKe npe

uuaonauo. I/lnaue jacnuju Tparosu ose nacTaae y onoj mKonu, Kao

u y ,zLpyruM cpenrbuM mKonaMa, Mory ce aanaxaTu jou] 011 1873,

yKonuKo cy no Tanaunboj npaKcu uacTaBHe nporpaMe nojenuuux

u1Kona uapałąusane caMe æbuxoae Koneruje. To, cnaKaKo, nuje Momo

öuTu y BeheM oóumy, Te _je pasymxbusa zKanöa nucua jenuor on,

uajpauujux cpncKux xeMucKux ynóeuuxa „sa HmKe rumnaauje, ano

TeKapcKe npaKTuKaHTe u caMoyKe“, Auąp. Knnhanuna, acucTenTa

óeorpancKe peanKc (TaKo ce Tana noTnucuBao, a noųuuje öuo npo

:þecop öeorpan. rumuasuje u _Bojne aKaneMuje), Koju y npenroaopy

caoje Kn>u e u3puKoM »Kanu mro ce „osa Kopucna nayKa ne npe

,1aje y uuvKum ruMHasxujaMa“. OBa HacTaBa je y To ,uoóa uanaaþuia

MecTa u y cpncKuM wKonaMa npeKo ,llyljasa u üpae zumaMüane

yuôefzufce /1o6u1w y üepuozzy 1879-1883.

.Ienan 011 HJux je öuna Mana Xemuja ou X. K. PocKoe-a y

npeaony ulKoncKor peqJepeuTa CTeB. B. flonoauha us 1879 (y ce

pnju noueTHuua npuponuux HayKa aa mKony u napon), a npyru

Xemuja sa cpeanze u1Kone no flpoK. ľlpoxacxu on, MuTe flerposuha

npocþ. us 1883. OBa nocnemba uanaauna je snaTx-ly ynoTpeöy u y

Cpöuju. 1894 nzy je y ToM yneKonuKo noTvcna TeK floaanuhesa

XeMuja aa cpeurbe uncone, nocne Koje cy ce nojasunuunpyru nucuu.

Y xpsaTcKoM ųeny uamer napona xeMucKa nacTaaa, na u yu

óeuuuu sa rby, uManu cy ucTopujy Bpno cnuuny onoj y Cpöa. Behu

11 Mapułlfrnuuh B. EcTecTBeua nosiscTb sa Mnanem. Beorp. 18518“ -

'na đmauKe, Ieorp. 1851

") flalmuh Joc. Dr., Munepanoruja u Feonoruja. [Eo Haymanyu Benan-ry

1867.
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pasaurau xeMuje ,narupa ce ohne on nojase u pana npocþ. sarpe

óauxor yuuaepsurera Dr ľycrasa ľaueueua, Koju je Karenpy one

uayKe ua osoM yuuaepsuTe-'ry npeyseo 1879 on. pauujer npocþecopa

Dr. A. BenKoBa. Mssecuor uayuuor pana öuno je osne u npe Tora

u Kpos npunore M. Cexynrrha, TopöapafľKanuuha, }Kynuha u npy

rux y Radu jugoslovenske akademije, Književniku, ueKuM ruMuasuc

KuM ronuunbuM usseunajuMa urn., Beh ce joLu on, 1861, na u npe

Årora, ocehao usaecrau crpyuuu pan ua non>y ose uayKe. Buönuo

rpacþuja uucro mKoncKe nureparype us Tora noôa Mome na saôe

neucu caMo ,usa ynöeuuxa, ľlanna }Kynuha us 1872 u 1877 ron.,

uapouuro u>erony Obću Kemiju za male realke, Kao uajpauujy. 1/1

'ro cy npsu xpnarcKu cpenuzoumoncuu xeMucKu ynóeuuuu, ya Koje

rpeóa pauyuaru u Macy crpyuuux Mana Bpno uexpuruuuo cKosauux

repMuua, Koje je Borycn. UJyneK uajnpe ua nosun snane, a nocne

(y 1874) u nyönuxaųujom csora nosuaror XpBamc/fo-foeMaųrfo-wa

nujancuor pjeųnu/fa, uaMeruyo u Krbuucesuocru u uacranu u ose

uayKe. l/ís ucror noóa je jom u npeson, Fycrana Cbnajmepa Willbrano

osor ynóeulłua Napuiak za naučanje anorganske Iučbe, Koju je ra

'Kohe öuo y ynorpeöu u on, useecuor yrunaja. C nojasoM Organska

Kemije dr. Jul. Domca y 1893, a nonuuje u userose Anogranske

Kemije 1901 Beh nouuu>e nepuon, y KoMe ce jambajy ynöeuunu u

npyrux nucaua.

Jenau öuónuorpaçjacKu npernen panuuKa ua osoM nonsy u u>u

xosux ,nena u y cpncKoM u y xpBarcKoM neny Kabumesuocru naje

osy cnuKy:

ľlpenu>u npernen. noKasyje ,na je: a) cpncuux ynöeuuua sa

cpeznbe u crpyuue LuKone no can, öuno 35, uuju je ópoj nucana u

npenonunana ôuo 24; 6) cpncKux yuöeuuua u npupynuuxa sa BucoKe

mKone (yuunepsurer) öuno I7 c 6pojeM nucana (u npesonunaųa) 11;

n) xpaaTcKux ynóeuuKa sa cpenrbe u npyre wKone ucror crynrba

31 on. 20 nucaua (u npesonunaua) u r) xpBaTcKux yuuBepsuTercKux

ynôeuuKa u npupyuuux noMohuux Kuzura 15 on 10 nucana (u npe

Bonunaua). Ou orupuna u npvre nojenuuocru, Kao ua np. pasMepe

unu ópoj yuóeuuxa rrojenuuux Ka-reropuja (cpenrbe u crpyuue ruKone,

jfuusepsureru), öpoj usnama u ynorpeöJbunocr y uacraau, na yue

KonuKo canpmuuoM ynóeuuua u KapaKrep caMe uac-rase. CsaKaKo,

y norneny ua ono nocnenrbe, - canpmuuy ynöeuuKa u KapaKTep

uacrase no rbuMa - Mome ce u osne uanoMeuyru na cy ynóeuuuu

yonmre, nopen cBer rbuxonor suauaja u sa nureparypy u sa ua

crasy, unaK caMo noMohuo cpercrso y uacTasu,u1-o ue - jenuuo.

3a uacrasy, uapouuro ua uu>KuM crymsuMa, ucro TonuKo suaue:
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cnpeMa, okpeTHocT, :kuna peu, HacTaaHuka u noTpe6Ha anapaTypa.

Y Buruoj, yuuBepauTeTckoj, HacTaBu ynora je yuÖeHuka join cyr1Tun

Huja. ynöeuuuu cy Ty Beh cnerrujanm ,zrena u c rnelurura HacTaB

He MeTo11uke caMo je11aH, HecTo u Bpno cnope11aH HuHunau, - 110

nyua HacTaBHuHkux npenaisauza, naöoparopuckor pa11a, cTpyHHe nu

'repaType uT1r. Anu 1ra je u nuTepapHa u HacTaeHa ynora kako yHu

BepauTeTckux Tako u cpezrrborukonckux xeMuckux yuóeuuka u y

Cpöa u y XpBaTa óuna He 011 Manor auauaja u TecHo Beaaua sa

paasuTak ose Hayke y Hac, Mo>ke ce, MucnuMo, Bu11eTu u ua caMor

-öuönuorpacþckor npernena u npukaaaHor rbuxoaor ucTopujaTa...

1852

Iloanasanb pođe unu Hayka o poóu Tproeaukou, cnucao Boka ľloüosuhlz.

(flpernonauo u 011o6peHo iukonckoMb... koMucuoMb). y Bisorpany, Y flpaBuTen

cTaeHou KHburoneHaTubu Kr Cpöckorb cTp. 423 -j- 33.

1865

Dr. Munan Josanoauh, Xemuja aa norpeóy Burne rkeucke Lukone. l/la

cTpaHux ayTopa cacTaBuo - Ee0rpa11 16°, cTp. 140.

1867

Cweaan flauülenuh, apTuJb. kaneTaH: Xe/uuia aa ynorpeöy BaTpoMeTcke

mkone. Beorpa11

1868

Cmesarz flanízenuh, apTuJb. kaneTaH: UpakTuHHo ynyueibe y xeMuckoj

.aHanuau öapyra, Tonoa. MeTana uT1r. Beorpa1r.

1872

I

Anzzpuja Knuharrun: HaHena HucTe xeMuje sa Huike ruMHaauje, anoTe

-kapcke npakTukaH-re u caMoyke. Ca 6 nucToBa (cnuka). Eeorpan, 8“, cTp 132.

Žulić Pavao, Obća kemija za male realke Zagreb 8“.

1873

Xemuia aa aprurbepucky rukony y Beorpa11v u aa ynoTpe6y y BojeHe

Texuuke. Mapa1ru0 Cmeaan P. flanlfienuh, apTuibepucku kaneTaH u nporþecop

xeMuje y ucToj urkonu. Beorpa1r, 1813. Ilprkaaia ILlTaMnapuja. XlV + 483, 8“.

.YnyTcTo aa kaanu-raTusHe xeMujcke aHanuae ueopraHckux Tena. l/lapanuo

no J. Bucnuųenycy C. M. floaaHuh, npocþ. xeMuje u xeM. Texuonoruje Ha Ben.

onu y Beorpany cTp. 29, 8“
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1874

XeMuja ca rnenuiura Monepue Teopuje. ľlpau ne: Heorpaucua xeMuja.

Hanucao CuMa M. Jlosafruh, nporb. xeuuje u xeu. 'rexnonoruje na Ben. uruonu.

LLlTaMna u uanaibe flpmaene rurarunapuje ca 44 npsopeaa. Beorpan. 1874.

CTp, 4l I. 8°.

1875

XeMuja ca rneauulra Moaepue 'reopuje ,Ĺlpyru Aco. Oprancłfa xe.uuia.

C. M. Jloaanuh. npođ). xeMuje u xeM. Texnonoruje Ha Ben. Luuonu y Beorpally

ca ,ąpaopeauua y Teucry. Y Beorpany. Manaiße u mTaMna ,upzuasue waMna

puje l875 m1. Crp. 622.

Auanumuwra rrnacucpurraqzrja metana u rbuxoae Baucnuje peaxuuje. Ca

craauo aa caojy naóoparopujy A. B. Xodman npocþecop xeruuje Ha Yuuaep

3u're'ry y Bepnuuy. flocpðuo C. M. Jloaauuh, npoijnecop xeMuje Ha Benuuoj

umonu y Beorpaay. Y B- orpaay, unaMna u uanalse npucaaue iu-ramnapuje, 1875.

lleua l aunap. CTp. 51. B".

1876

F. Willbrand: Naputak za naučanje anorganske Iučbe. Preveo Gustav

Flajšer. Zagreb.

1877

Zulić Pavao: Uputa u kemiju za velike realke. l dio. Anorganička Ke

miia. U Zagrebu 8°.

1878

Prirodoslovne početnica. Kemiia sastavljena od H. E. Roscol, profesora

kemije u Manchestru, prevedena od P. Zulića, prof. Kr. velike realke Zagrebačke.

U Zagrebu Naklada Sveuč. knjižare Albrechta i Fiedlera. 1878 lV + 72.

1879

yny-rcrso sa kaanurarusne xenucke auannae Heoprancxux Tena. Mapa

nuo no J. Bucnuqenycy C. M. Jloaanuh, npocþecop xeMuje u xeM. "rexnonoruje

na Ben. muonu y Beorpaay- Jlpyro npepaheuo nanałbe. Y Beorpany. Y Apmaß

noj unaunapujn 1879. CTp. 29. 8“

X. K. Pocrroe: Xemuia. npeseo Clüeßan P. Hoüoßuh. Ca 36 cnuua. (Krau

re aa uruony u napon, ca. 2). HoBu Can. Crp. 22. 8°.

1880

Cu/ua M. Jlosanuh, Xeruuja c rnenuuna Moaepne Teopuje. l Heoprancna

xenuia. ll npepal). u yaeh. usa. ca 70 npsopesa u l cnex-rp. Taón. Beorpan..

cTp. 695 s°.

1881

Boguslav Šulek, Lučba za svakoga ili popularna kemija. Poučna knjiznica

Matice Hrvatske Vlll Zagreb, l88l. Naklada Marice Hrvatske. X + 312. 8°. Sa

33 slike.
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IX

Janačd' Glxlav, Rukovodsšk za Lvalitatirnu kemijsku analizu neorganskih

tvorina. Zagreb.

Afupnia Knuhanan, .lłoaepna xuuja (ca 1 Taman). Beorpaj, GE Crp

V «f- 38.

.Hama flefipoeuh. Xexuia aa cpelree mmme 11o flporoã; ľlpo

xazfu n Jpyruua. warm-zao. 8'

Xeunja c meumra uoaepue reaguje. Jpyru Jeo. Oprancra rieopuia.

Hzpamø C. M Joaauuli, npoaþecop xeuuje n xex. rexnono: uje na Bear-moj

lllxonll y Beorpaxy. ,lpyro npepafieuo n yaehauo u _\awe - à' Beorpaxjz -

Maxum: u unauna Kp. cpncxe ,xpzrasrre unaunapuje 1883 rog. CTp. KDS.

I

1885

Mama fleüposuh, npofþ., Xęxuja sa cpeąrue mame. [Io flpoxoüy flpo

xasxa u zpj-'ruųa „I nonp. na; non-neso e', CTp. ll2.

læ?

Xeuuj -xa 'rexiro.1oraja. flpsu leo. O Bogu u ropusy. llapuuo M. C.

.703a11uh, npucþecop x sme u xeu. Texumoruje Ha Ben. [Llrronu y Beorpaay.

Huarbe u mms-inz lxpæb. cpn. ,xpa-:aane Luraunapuje 1887. LleHa 1 aunap

V111+ 176. 8*.

Xemrcaa rexrronoruja - Jpyru leo -- Ocnoßu .ueüa.1_rpru¡'e. Maoamo

C. M. fluzauuh, np cþecop xemije u xeu. 'rexnonorvje na Ben. LUxoJu y Beo

rpagyu-Haarbe n ur anna Kpab. cpn nparasue unaxrnapnje 1887. VI -i- 149.8°.

Pauza Munoweauh XeJw/'a aa sume ocnosue luxone.

1889

Xeuujcxa üexfwfloruja. flo nporpaxly aa peamce. Hapaauo Pawa Mlun

ureßuh, Beorpal le84. ,lp-masna rurannapuja crp. 531. 8”.

1890

Pezidr -Kauer, Ke nija za niže razrede srednjih učilišta Zagreb. 8°.

Obcˇa teorełzćka i fizikalna Iucˇba Napisao Gustav .Ianećek, doktor filo

zofije i ljtkarstva, kralj javni redoviti profesor lučbe etc. I knjiga. Tvar i ato

misnčki nazor o njezin -u sastavu. lzdana potuorom kralj. hrv. _ slav. _ dalm.

zem. vrade i Jug. akademije znanosti i umjetnosti u Zagrebu. l polovca. Komi

sijonalnom naklad..m Kr. sveuč? Knjižare Franje Zupana (Rob. Ferd. Auer) Zag

reb l890. Str. I44. 8"

1891

floaceTHuua Ha xauujclfa üpeąasama aa Buwe ocHoBHe Luxone ca cnn

KaMa. Mapaauo Paula Muaouleauh . Maaarbe Krbmxape Jb. Joxcumosuha. Beo

'paJL UJTaMnaHu y elpnr. luramnaçujn Kpameßnne Lpónje. 891. LleHa l gua.

Tp. 114.
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1892

Mama flempoauh, npozþ.. Xauuia aa cpeąwe mxone. Ho [Ipouoüy flpo

xasiru u ,mpvruMa lll nonp. usa. llauueeo 8° cTp. 110.

Toloposuh B. Bop. XeMuia c oöaupom ua Muuepanorujy u xeuucxy 'rex

uonorujy. 3a caoje yueuuxe. Beorpan. 8° CTp. 188 + 40.

Xeuvcua Texuonoruja. - Tpehu geo. - Cmarmo, rrepąuurr, rfpev, ųe

.uemfi ruüc. -- Mapazzuo C. M. Jlasnnnh, npocbecop xezuuje u xeM. rexuonoruje

ua Ben. Ujxonu y BeorpaAy. -- lflanaise u mTaMna xpaxbeacxo cpncxe Apucaaue

uiraunapuje. l892 crp. 123. 8“.

1893

Organska kemiia ill Kemija ugljikovih spojeva za više razrede realaka,

sastavio Dr. Julije Domac. U Zagrebu. Troškom i nakladom Kr. hrv. slav. dalm.

zemaljske vlade 1893. Vlll + 2l6 8"

Xeuuja ca rnenuru-ra Moąepuux 'reopuja - flpau :Leo - Heoprancffa

xemuia. - flapaauo C. M. Jloaanuh, npmþecop xeMuje u xeM. Texvlonoruje ua

Ben UJKonu y Beorpzury. _ .lluyro nonpaßxbcuo u nonyrbeuo uanarbe. _ Y

Beorpzuy - lflaname u uJTaMna Kpazb. cpncKe mTaMnapuje - 1893 rog.

- CTp. 804.

1894

Xeuucxa Texuonoruja - *lamp-ru nee: xeMuc/fu üpouaßoau (ueopraucłru)

- Hapaąuo C. M. Jloaanuh, npocþecop xeMuje u xeM. 'rexuonoruje ua Ben.

mxonu y Beorpaay - Maųarbe u unaMna Kpaxb. cpn. ,mpucaaue urraMnapuje

1894. lV -ł- 170. 8°

1895

XeMu/'a aa cpenrbe Luxone, uanucao .C._M. Jlosauuh -- Beorpauz -

lUTaMnauo y Kpzm.. Cpn. Apzuaauoj luraunapuju 1895 roa. 1V -ł- 163. 8°

Cmesa:: Mwronauos, Muuepanoruja, nerporpacþwa u 'rexuonoruja c xeMu

cuuM ocuoBaMa sa lV paa, ruruuaaujcuux u apyre enu-ine urxone. H. Can. 8'.

Ocuosu xeMu/'e sa yueuuxe cpeųubux luxona cacTaBuo Pamro fleüpoauń,

Beorpan 8”, UJTaMnauo y urraunapuje Kparb. Cpöuje 1895. Crp. 191 +VIl.

Gusperini R. Analitička kemija.

1897
r

Xeuuia sa cpembe ruxone uanucao C. M. Jlaanuuh - ,Ilpyro nonpaa

Jbeuo uaaarbe - Beorpaø, _ Llhamnauo y Apucaauoj unamnapuju Kpaibeßuue

Cpôuje 1897 roA. Crp. 173.

, Korlerić A. i Beyer J., Počela Kemije i Mineralogije za niže razrede

srednjih učilišta, ženski licej, više đevojačke škoie i više pučke škole realnog

smjera. Zagreb. 8°
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1898

Eugen Netoliček, Fizika i Kemija za više pučke škole, preveo Radić F._

` l, ll, lll stupanj. Zagreb. »

1900

Dr. julfDomac, Organska Kemija ili Kemija ugljikovih spojeva za više

razrede realaka Zagreb. ll izd. 8"

1901

Dr. Jul. Domac, Organska Kenziia ili Kemija ugljikovih spojeva za više

razrede realaka Zagreb. lll izd. 8“.

Dr. Jul. Domac; Anorganska Kemiia za više razredd realnih gimnazijai

realaka. Zagreb 8°

Hofmann Nikola, Kemija i Mineralogija za niže razrede lsrednj. škola,

preveo i dopunio Fr. Šanbor, prof. Zagreb 8°..

1902

Dr. Gustav .Ianeček, Rukovodnik za kvalitativnu kemijsku analizu neor

ganskih tvarina. Il izd. Zagreb. '

`

1905

XeJnuja sa cpembe mkone, nanncao C. M. Jlosanuh. Tpehe, npepaljeno

u nonyrbeno usnama. - Beorpaų - lllraMnano y ,Elpmaanoj urramnapnjn

KpaJbeBnne Cpöuje. 1903 r. IV + 207.

Pauza Mufloweauh, flosnasafoe pođe. Beorpaų.

Hulio/za M. Pamuk, Ysoane nexunje na xeivmje sa csoje ylrennxe. Kpy

meßau 8° ,

YnyTc-rßo sa kaanurarnany xeMncky anannay on Ĺüüezuzep - Kofzđe-a,

npepaųuo Ilp. Aãe/iianų, npoiþecop Ynnaepanrera y Llnpnxn. llsauaecro yM

Hoxceno nanarbe. ľlpeßeo flp. Mapłro T. Jlelfo, npoiþecop Bennxe LUkone y

Beorpaųy. -- Y Beorpaųy, mTaMnano y Apmaßnoj urramnapnjn KpaJbeBHHe

Cpönje l903. [Lena 1,50 ruin. Vlll -ł- 90.

1904

~

Xemuja aa Bojny Akalrervlnjy, nanncao Ilp. Mu/ropa/z 3. JoBuvuh, Beo

rpaų, l/isųaibe Bojne Axaųemuje, 1904 IV + 526. 8°

<I>parią J. B. Epífur. flaanaßawe pođe, npeBeo Tanacuh Buca. BeorpaA.

CTp. 186. 8°.

1905

Korleric' A. i Beyer J., Počela Kemije 'i Míneralogije za niže razrede

srednjih učilišta. ženski licej, više djevojačke škole i više pučke škole realnoga

smjera. ll izd. Zagreb. 8". Str. 133.

~
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1906

Huuoxra Becun, npoda., lloyke ua arpukynrypue xemuje. Beorpau. 8°..

Crp. 141

Domac Dr. Julije, Organska Kemiia.

1907

Rukovodnik za praktične vježbe u kvalitativno] kemijskoj analizi neorgan

skih tvarina. Drogo prošireno iprerađeno izdanje. Napisao Dr. Gustav Janeček,

kr. jav. redov. profesor. pretstojnik Kr. sveučilišnog lučbenog zavoda u Zagrebu.

Ukoričen stoji 2 krune 50 lilira. U Zagrebu. 1907. Trošak i naklada Kr. hrv.

datm. Zemaljske vlade lV + 153 8°.

1908

Aaexca Cmailoienuh. npozþ. XeMu/a c ocnoaama Muuepauoruje aa cpeu

me Luxone (ca 45 cnmca) Beorpau, 8°. C-rp. 135.

Aulüuh K. ,Zlparymu/i, Ocuoau xemuje u Muuepanorrije aa cpeiube mico

ne. Beorpau. lUTaMnapuja flaauuoßrih. 1908. CTp. 191. 8°.

1909

flpar. Aumuh, XeMu/YI, c Mmiepanorujom aa cpeuße Lukone ca 185 cnn-

Ka. Beerpau. 8°. Crp. 1V + 142.

1910

Xemuia sa cpem-be umone, uanucao C. M. floaauuh. llerspro, nonpaa

:neno uauarbe. - Y Beorpauy. - [Uramnauo y Ilpxcaßuoj urramnapnju Kpa

:besuae Cpóuje. 1910 rou. lV + 198.

1912

,Zlpar AmTmh, Xe/uuia c Muuepanorujom aa cpeuise lukone. ll npepałj

Mau. Beorpaų. Haųalbe Pajkoßuh u 'fiyxoauh 1912. CTp. 1V -ł- 142. 8°.

Aflerrca Clfianoiesuh, npofþ., Xeuuja c ocuosuma Muuepanoruje aa cpeu

:be luxone. ll usa. Beorpau.

Netoličex Eugen, Fizika i Kemija za više pučke škole, preveo F. Radić'

lll izd. Zagreb. 8°.

Uputa u Kemiju za svakog. Napisao Dr. Wilhelm Ostwald. Po dopuštenju

piščevu preveo Gustav Fleischer, ravnatelj Kr. real. gimnazije bjelovarske. Sa

74 sliku. Tisak Knjigotiskare Lavoslava Weissa. Bjelovar, 1912. Str. 370. 8°.

1913

Ĺlpar. Anmuh, XeMuia c Muuepauorujom aa vpeuise Luxone. lll usa. Beo

rpan.

Mapa Mafrcuuonuh, XeMu/'a aa sume ueaojaaxe uutone. Ben. Kukunua
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1914

Organska Kemi/a. Dr. D. Medaković Zagreb 1914.

1918

Anogranska Kemiia. Šandor Franjo. 2 izdanje Zagreb 1918.

1919
l

Dr. Gustav .laneček, Kemija 1 Obći dio. Zagreb.

,Zlpan Aumuh, Xeuuia c Muuepanorujoiu sa cpenuze unrone. 111 npep._

usnaise. Beorpan. Marame Pajuosuh u '1ăykoauh. 1919. 1V + 134. B“.

Uputa u kvalitativnu i kvantitativnu analizu organskih i neorganskih spo

jeva te kvalitalivna i kvantitativna analiza mokraće. Za slušače Iiječništva prire

dio Janko Paias. Cijena sedam kruna. St. Kugli knjižara Jugoslovenske akade

mije i Kr. Sveučilišta Zagreb. 1919. Str. 52-8“.

1920

Jlpar. Anmuh. Xemuja c Muuepanorujoiu sa cpenrne urxone. IV usn.. ca

175 cnuKa. Beurpan.

Xenuia ca ocnoBuMa Muuepanoruje aa cpenuze rukone y Kparbeauuu

Cpća Xpsara u Cnoneuaua. Hanucao npocþ. A. Cüano/'eauim Ca 47 cnuKa.

Tpehe usaarbe. Beorpan, l920.1×1sp,au>e Kuzuurapuuue Feue Koua. Vl11 + 134.8°

1921

Fr. Sandor, prof. Anorganska Kemiia za više razrede srednjih učiiišta. 11

'izd. Zagreb 8“.

Fr. Šandor, prof. Anorganska Kemiia za više ražrede _srednjih učilišta.

111 nepromenj. izd. Zagreb.

Xemuia sa cpenibe ulkone ca xeiuuckoM uurauKoM, uanucao nporþ. C.

M. .llosauufn nero nonpaarbeuo usnarbe. _ Ben. - Yuusepsurercua urraru

.napuja Anoncjza Xonuxayseua. 1921 ron. Lleua 20 Auu. Vll + 218.

Kemijske anaiitske vježbe za medicinare. Napisao Dr. F. Bubanović.

Zagreb. 1921. Str. 100. 8”.

1922

Texuonoruia 1 u 11 neo. Hanucao HamTm Apnuåenoauh, npoiþ. Ca 225

cnuKa. Beorpan 1922. CTp. 222. 8“,

Anerrcauaap Josanoauh, XeMuja c MuHepanLrI/rjom sa uuuce paspene

nomonpuspenuux uikona. H. Can. 8“.

Flporþ. A. Cüaumeauh, Ocuosu uayKe o poöu sa yueuuue 'rprosauxux

akanemuja, auuiux rprosa-iKux ruuona u np. C 28 cnuxa y 'reucry. Beorpan.

Hsnarbe Kisuikape Feue Koua, Knes Muxajnona 1. 1922. IV + 151,



113

Fr Sandor, prof. Anorglnslla Klníja za više razrade sređrjih. učilišt

IV izd. Zagreb 8°.

-Xewuja ca ocuoauma Muuepanoruje aa cpenuse rukone y Kparb. (`.p6a.

Xpaara u lnoseuaua. Hanucao npozþ. A. Clüunojeauh. Ca 47 unuka. *Ierapro

npernenauo uanarae. Beorpan 1922. ldanaaau: Kramu. ľeue Koua. Vlll + 124. 8°.

1925

Hofman Nikola, Kemija i Mineralogija za niže raz ede srednj. škola, pre

veo i dopunic Fr. Šandor, prof. V popravljeno izd. Zagreb 8“.

Hana Apanbenosuh, Hoanasawe pođe, I u Il. Beorpan.

Xeuucrm Texnonoruia. Ocuoau, Meroų- u npouaßonu xeMucxe rexuuke

aa yueuuke peanaka, 'rproaanxux akaneMuj , uunycrpuckux u 'rexuuukux

mxona Hanucao npozþ. 11p. P. Cakce. C ,npyror HeMa-rxor usnama npeeeo u

aonyuuo A. Cüíanojeßuh, uucnexrop Muuuc-rapcraa lˇlpocae-re. ç 81 cnu-oM

y -rekcry. Beorpap., Manaiae Krbumapuuue ľeue Koua 1923. V1 + 206.

Xeuuja c Muuepanorujom aa cp ,zube lnkone. Ca 175 cJruKa. Hanucao

flparymun K. Anllluh, npozþecop. lˇlero npepaljeuo usnarae. 1/1311 uze krbum. Paj

xoauha u 'Hyxoauha Beorpan 1924. IV + 135. 8°.

Kvalitativna analiza. Udžbenik i laboratorijski, priručnik. Napisao prof. Dr.

Vladimir Njegovan. Naklada St. Kugli Zagreb, 1923. Sir. XI + 246 8°.

1924

Pavelić Ivan, Nauka o poznavanju robe. I Zagreb 8°.

Anorganska kemija i kemiska tehnologija za trgovač. akademije, više trgo

vačke škole i srednje strukovne zavode. Napisao ing. Milan Vladen. U Zagrebu

1924. Vlll + 199 8°. '

ing. Milan Vladen _ Dr. F. Hemmelmayr, Organska kemija za više

'razrede srednjih škola. U Zagrebu 8°.

Kaanumamuana xeJuucira ananuaa III neo. YnyTcTBo aa kaanurarusue

xeuucke auanuae on nporþ. C. M. Jloaanuha. lll uanarae on npocþ. C. M.

Jlosanuha. Beorpaa 1924 rog. ľpaipuuku aaaon „Maxapuje“ a. n. 3eMyu -

Beorpan, CTp. 130 8“.

Težačka kemija. Ilija Bošnjak, Pouka poučljiva težaku. Knjiga I: Temelj,

Zagreb 1924. Sir 92 8°.

Težačka kemija. Ilija Bošnjak. Knjiga ll: Vazduh. voda i vatra. Zagreb

1924. sir. los 8°. '

Organska kemija za više razrede srednjih škola. Napisao Dr. "Danilo

Medaković, profesor u Kr. I realnoj gimnaziji u Zagrebu Nakladom „Narodne knjiž

nice“ - Zagreb, 1924. Str. 271 8“.

_ Xemuia c ocuosuma muuepanoruje sa cpenrae iuxone y Kparbesunu

Cpöa, XpBara u Cnoseuaua. Hanucao npocþ. A. Cüanojeuuh, uucnex-rop Mu

8
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nucTapc-rea npocaere. C 47 cnnxa. Hero nperneaai-io naųarbe. l/laaaaan row

»caprmua l`eue Kona, Kuea Muxajnoßa I Beorpap., 1924.

\1925

Fr. Šandor, prof. Anorganska Kemija za više razrede srednj. učilišta. V

izd. Sir. 261 8°.

,Upon Anüiuh, Xeuuia c Munepanornjom aa cpeaise xuxoae. V1 npep.

usa. Be-.rpajn

Anenca Cifianojmuh. npocþ. XeMuja c ocrioanma Mflnepanornje aa cpeA

:Le rukone. VI uap.. Beorpaa.

Poznavanje robe i tehnologija. Priredili ing. Milan Vladen i Ljubomir

Hadžić. ll izdanje. Zagreb 1925. Naklada Bibliografski zavod D. D. LlV + 362 8°.

Xemzia aa cpeame urkone. Hanncao npmþ. (`. M. Jloaanuh. Ulecro no

npasirzeno nemame. Msizaibe ubmxapuuue Pajxoanha n 'Byxoenha Beorpaa.

1925. Lleua 30 ami. Crp. 208 8°.

1926

Yuóennx Oprancrre xeMu/'e aa cryųenre YnnBepan-re-ra n Bncoruix rex

nnųknx mxona op, Dr. A. F. Holleman-a, peAoBnor npođzecopa Yr-maepsnrera

y AMcTepaaMy. - ľlpeaeo B. M. Muhoßuh, acncrerrr Yumsepanrera y Beo

rpaay. - ľlpBo cpwcxo uanałbe no ceAaMnaecToM neMaųkoM naaarby ca 74

umire y rekc-ry. - Beorpaa. - Haųaaalrka rubmkapnnua ľeųe Koua 1926.

XVII »ł- 516 8°.

XeMuia aa cpembe iukone, nanncao npoiþ. C. M. Jloaanuh. Ulecro Ho

npnnibeno usųanze. - Magarac ubumapuuue Pajxoanha n 'ñyxoauha - Beo

rpap. - Tepaanje. [Lena 30 Ami. LTp. 203. 1926.

Anoprancira xemnja. Hanncao npoiþ. Kapr: Oüenxajmep, Dr. Phil. et med.

y Bepnmiy. C asanaecror Hemalikor nsaarba npeseo By:: P. Bpxosaų. l/laaa

łbe C. B. Llsujanoanha, Beorpaa, 1926. XVI + 318. 8°. f

1927

Heopranura xemuja aa cryaerrre Yrmsepanrera n Bucoknx 'rexnnnlcnzć

mxona on. Dr. A. F. HoIIeman-a, peAoBHor npoiþecopa Yflnaepsnrera y AM

crepjiamy. flpeneo B. M. Muhosuh, acncrem* Ymrnepsnrera y Beorpaųy.

Flpso cpncko naųarbe no ocamuaecrom rreMafxoM nsaarby. Ca 77 cnuka y

Texcry n jeaHoM cnerrrapcxom raönorvi. Beorpaa. Krbmkapnnųa A. II. „Uo

ner“. 1927. Xll + 497. 8°.

XeMu/'a ca ocHoBnMa Mvmepanornje aa cpembe n-crpymłe mxone y

KpaJbeBunu Lpöa, X-,Bara n Cnosenaua. Hanncao npoiþ. A. Cmanojesuh,

nncnekrop Mmmc-rapcrsa npocsere. C 47 cnnka. Ceiuvio nperneaauo nema

rbe. Beorpaa, 1927 l/lmaßauxa lu-bumapnnua ľeue Koua. L-rp. 128 8°.

Praktikum iz anorganske kvantitativne analize. Dr. Alfred Siock i Dr.

Arthur Słähler. Sa trećeg nemačkog izdanja preveo i nadopunio Dr. Vladimir
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Niegovan, prof Univerziteta u Zagrebu. (Sa 37 slika u tekstu) Beograd izd. knjiž.

Ciece Kona, 1937 X1l + 132. 8'.

1928

Dr. Danilo Medaković, Hemija, za niže razrede srednjih škola. Zagreb 8°.

1929

Xeuuja aa cpeiiibe wicoiie. flepcuąa Byliuh u Dr. A. Jleiro. tbpaiiuycxo

cpncxa iciaiiikapa Aue M. llonnanha Beorpaii. CT.. 228 8°.

Xexuia ca Muuepanorujom sa cpeiiiae iukoiie. Hanucao ,Zlparylüuii K.

Anmuh, npflrþecop. Ceiiivio npepaljuio uaiiaibe. yaeiueiio npeivia iiacraaiiom

npoipamy on 1926 roii. Maaaise iuuimapiinue Pajkosviha u 'Byitoaiaha Beo

rpan 1929. C-rp. I76. Lleiia 20 Ami. 8°.

Vladen ing. Milan. Organska kemija i organska kemijska tehnologija za

trgovačke akademije, stručne i ostale srednje škole realnog smera, Zagreb 1929

Str. 218 8°. `

1930

Kemija za slušače kemije medicine, veterine i farmacija. Napisao Dr. Fran

Bubanović. Knjiga prva: I Teorijski ili obći dio. ll Anorganska kemija. Sa 107

slika u tekstu i dve obojene tabele. Naklada ,,Farmaceutskog Vjesnika”. Zagreb

1930. XVl -ł- 618 8”. '

Dr. Fran Bubanović, prof. Praktikum medicinske kemije. Zagreb.

flparrlfiurryu us xemuie. Cacraaunu Cunuwa Boraaiioauh vi flaaxie Tp

üunaų. Texmmra vispaiia Ilpar. T. 'Bypljeanha Msuaibe yiipymeiba jyroczio

Beiickiax Meauuuiiapa. Y Beorpaiiy 1930. CTp. 193 8“.

Kemiia za slušače kemije. medicine, veterine i farmacije. Knjiga treća: I

Kemijske analitske vježbe; ll- Kemijska analiza mokraće. Sastavili Dr. F. Bu

banović, Dr. Tomislav Pinter i Dr. Miloš Mladenović. Sa 56 slika u tekstu i 8

tabela. Zagreb 1930. XVll +_46l. Naklada ..Farmaceutskog Vjesnika". 8”.

Agrikulturna hemija. Prva sveska. Dr. Marko Mohaček. Beograd, 1930.

izdanje Min. poljoprivrede, Odeljenje za biljnu proizvodnju. Br. 31. Str. 246. 8“.

Heoprancira xemu/'a sa Vll paapeA rnviiiaauje. I Aeo. Meraiioiuiii. 1'1o

npenaaaiuxma C/zaarra M. Helfiiroauha, npodi. ruiviiiaaiije y _laroaviiim Lllraivina

„Xüiicuuioii“ - flapahnii. jaroiiiiiia, 1930. urp, 47 + 26 + 37 8",

Xemiia aa cpeaibe uixoJie. [Iepcuaa C. ByJiiih, npod). óeorp. :peanite u

,ZIp. Anerrcanaap Jlerro, npozþ. Yiinsèpan-rera y Beorpaiiy. Llpyro naiiaibe.

đmaiiuycxo-cpncka Kiamkapa A. M. flonoanha. Beorpau, 1930. V +231. Ca

'raöiiiauom nep. cucTeMa. 8”. ' «

1931 '

Jlpar. K. Anmuh, Xemuia, c Mnuepanornjom aa cpeiiibe uikoiie. Ocivio

ripepaljeiio usnama, 1931. C-rp. 176 8“.
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Kemiia za slušače kemije. medicine, íłeterine i farmaciie. Nàpisao Dr

Fran Babanović. prof. Knjiga druga: I Organska kemija 11 Biokemija. Sa 70

slika u tekstu. XII -l- 717. Zagnb 1931. Cijena 290 din. 8'.

1932

Dr. Matija Krajčinoiiić, Mineralogija i hemija s tehnologijom za IV razred

gradanskih škola Zagreb 8°.

flamTm Apanhenoauh, ľlpernep. 'rexuonourkux auaiba sa nouohuuue

ucnure. 1,11. Beorpap..

'floanaaame pođe. I u ll Leo aa ylreuuke omnaųrunclrux Tproaaukux

wkona. Mapaaunu Aüauafuje floüoauh, uuzkeibep xeMuje u Cunuwa Cľüoi

xosuh, npocþecf p flpuc. Tpr. Akaaemuje. Beorpap, 1932 1 cTp. npeąrosop,

190 + 2 cTp. caapucaja (I/Isųaibe öeorpaacke Tproaalłxe omnaauue).

Xe.uu¡a ca ocuosuya Muuepanoruje sa cpeiube u rpaljaucke mkone y

Kpamesuuu _Iyrocnaaujw Hanucao npflrþ. A. ClTmnojeBuh, uucn. Muu. npocB.

y neusuju. C 53 cnuke. Ocuo uaųaibe. Beorpap. I/Iaų. kremu. I`eue Koua 1932.

lleua 20 Auu. Vlll + 148 8°.

1935

floauaaame pođe sa 'rpronauke akaųemuje u oc-rane Tprosauxe Lukone.

CacTanuo u uaųao Muomyđ Toaoposuh, caneruuk Muuucrapcrsa cþuuaucuja.

Beorpalr, 1933. Vlll + 359 8°.

flanľüa Apanþeaoauh, floanaaaroe pođe: 11 uaų. Beorpaa 8°.,

Kemiiski pokasi. Priručnik. Knjiga 1. Opći i anorganski dio sa više od

700 pokusa popraćenih ilustracijama etc. Priredili Miio Fiiaidić i Stjepan Ivezić.

Zagreb, 1933, Str: 148 din. 10.

Xeuuia sa cpeguze urkone. flepcuaa C. Byxuh, npotþ. öeorp. peanke u

JIp. Aaełtcanaap Jlełfo, npmþ. Yuusepaurera y Beorpaųy. Tpehe uaaauze.

lbpauuvcko-cpncka kibuurapa A. M. flonoauha, Beorpaa. (Iđaaaiba saap. npod).

Ap. M 51) Beorpaa 1933, Lleua 50 Auu. V + 231 8°.

Hemija za niže razrede srednjih škola. Napisao Dr. Danilo Medaković,

prof. Drugo izdanje. Zagreb, 1933. Nakladom lng. prof. društva, sekcije Zagreb.

Sir. 164 8°.

1934

,Zlparylüun K. Anwuh, Xemuia c Muuepanorujoiu sa cpeųrbe iukone.

llesero, npepaljeuo rsųarue. I/Isųaibe xuzuucape Pali. Pajvoizuha Beorpaa,

CTp. 175. Iłeua 25 Auu. 8“.

Cuuuwa CiTlojrz-osuh, npocþecop Ilpucaaue 'rpr. akaųemuje. flasuaaołve

pođe aa Tprosaluce akaųeMuje 1 neo. Heopranclra pođa. Maaaibe cþpauuycko

cpn Ke kibuucape A. M. Ilonoauha. Beorpaų, 1934 92 cTp. -l- 2 crp. caapzkaja.

Cuuuuza Cmoiuoauh, npozþecop Ilpzkanue 'rpr. akaAeMuje. floanaaawe

pođe aa Tprosauke akaųemuje. Il Aeo. Oprancfra pođa. I/Iaųaibe cþpauųycxo
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cpncxe xrbmxape A. M. Hononnha. Beorpag. Llena 50 Ann. Crp. 107 + 2

caapøxaj .

1935

Hmmm M. Kupxuep, Xexuia ca unnepaanrnjom aa cpeųłse mxone.

Beorpaa. Cwp. 170 8°.

Dr. Mafija Kraičinovič, Hemija za niže razrede sred. škola. Zagreb. 8°.

fleüiap C. Bapianrlüaposuh, ynpannren. Myluxe rpałjancxe :umne y

flanneay. Xexuia aa c-rpyuue npoąyxcne mxone y pecopy MnnucTapcTaa

rproanne n nnąycrpuje. 62 crp. + I + 2 cTp. canpxcaja na xpajy. lllramna

pnja _Iocmþ Beprep. llanneso. Llena 10 ųnnapa. `

Hepcuąa Byauh, npocþ. Beorp. peanne n flp. Afzexcanąap Jlexo, npoq).

Ynnn. y Beurpaųy - Xauuia aa umxe paapue cpem-bnx mxona. 111 naga

rse. Beorpag 1935. Crp. IV -ł- 267. (Magarac Saųpyre npozþ. ApyunBaM-w).

Llena 31) anu. 8“ Q `

Haßozzu ua Xexuje (Heoprancxe n oprancxe). .Cacrannna Jenena M.

Muxainosuh npocþecop. BeorpaA 1935. Mag. 1`eue Kona. CTp. 44 8“.

I7amT1a C. Tymynuuh, npocþecop Ynnsepanrera, Yüylücmßo sa :Tzexnun

rry ananuay racuna. ldapaųa llpar. T. 'Bypheanha Beorpaų. 1935 1V + 104 8“.

1956

Aflenca Cranoiesuh, npocþ. Xauuja aa crpynne npoųynane xuxone c l4

cnnxa Beolpap.. Lrp 65 8°.

Ocłwsu xemuie aa crpynne npollyncne mnone. Hanncao Hwrona M.

Kupxnep, npoxþecop Ca 70 cmzna. Beorpap, 1936. Lľrp 104. Llena 15 man 8“.

Xzzuuja ca Mnnepanornjom aa cpembe Luxone. flo noaoM nacrannom

_nacran on ngorpany nanncao Huuoua M. Kupxnep, npoq). llpyro Hanałbe.

llena 25 Aunapa ľlanao nucau. Beorpaß. 1936 þrp. 174 8“.

Xexu/'a aa nmne pazapeųe cpennzux lunona. lˇlo Hoaoj naynnoj ocnosn

nanncao „lp MaŁTw/a Kpaiųuffosuh, npmþ. Ynuaepaurera y 3.rpe6y. Msųao

nucau 3arpeô Mapynnhea Tpr 20 BeorpaA 1936 [Lena 301mm. C-rp. 1618“.

Hemija za niže razrede srednj|h i stručnih škola. Napisali Dr. V. Njego

van i Dr. M. Kra/'ćin-:vić profesori Univerziteta u Zagrebu. 1zda1i pisci. Zagreb.

Marulićev ng 20. Z greb 1936. Lena 45 dinara.

ľpaaumup floüosuh, cynnenr Apnc. cpembe rex. mxone: XeMu/'a aa

crpynne npoųyncne mxune: Beorpan. 1936. Crp 64 8“.

1957

XeJuuia c ocnonuma Mnnepanornje aa cpembe n rpahancxe wnone y

Kpamesnnn jyrocnaauju Hanncao npuþ. A. Cüauojesuh, nncnexrap Mnnn

crap Taa npocar-re y nenanjn. C 53 cnnxe. flene-ro naųarbe. Beorpan, Hana

nanno n xrbnxmpcno npeųysehe ľeua KoH A. Il 1937. Llena 29 Ann VIII

148 8°.



I-18

Dr. Matija Krajčinović, Hemija s tehnologijom za 111 razred građanskih

škola. Zagreb

Dr. Matija Krajčinović, Anorganska Hemija s tehnologijom za trgovačke

akademije i srednje tehničke škole. Zagreb 8°.

Praktikum medicinske kemije za početnike. Napisao prof. Dr. Fran Buba

nović, upravnik Med. Kem. instituta. Zagreb 1937. Tiskara C. Albrecht (P. Acin

ger). Str. 157. 8°.

Hulio/ia M. Kupxuep: flouíceüriuk us xeuuie. Beorpan. 1937. flmi. 6.

crp. 32. 8°.

Dr. Radomir Nikolić; Vežbe iz ultraotrova. izdanje Udruženja studenata

tehnologa (Đurđević) Beograd, 1937 Str. 46 8°.

Anorganska hemija sa tehnologijom za trgovačke akademije i srednje_

škole. Napisao Dr. Vladimir Njegovan, prof. Univ. u Zagrebu. Zagreb, 1937

Cena 38 din. Str. 176 8°.0

1938

flepcuua Bynuh, npoiþecop Beorpancke peamce u flp. Anencauuap Jleiro.

npotþ. Yimsepanrera y Beorpany. Xemuja aa seme paapeue cpeurbnx Lwona.

Beorpan. 'łerspro usųaibe. Maaauze npolþecopcke aaupyre Beorpaų. llena

50 ima. 8°.

llp. fleüap MaiTiuayfiz n ,lIp. Pono Bynosuh, XeMuja sa umne paspene

cpeju-bux mxona. Beorpan. l/lsųaibe ľeųe Kona, 1938 Llena 20 n.. CTp. 118. 8°.

Hp. fleüap Mamaeyib, npocþ. Ynuaepaurera u llp. Potro Byiroauh, npolþ.

ruMHaanje. Xemuja sa Bnuie paapeae cpeaibux mkona. Beorpaų. l/lanasauico

u kibmlcapclco npenysehe ľeua Kon A. Il. 1938. Llena 30 tum. C-rp. 160. 8°.

Ĺlp. Bpauiro Boxuh, Xeuuja c Munepanorujom sa IV paapeu cpeiubnx

rukom. Ca 134 cnmce y Tekcry. 14311,. flpocþ. aätlpyľe 50. Beorpaų 1938.

Crp. 212 8°.

ľpanumup ľloüosuh, npod). Xemuja sa cTpym-ie npoaymue u aanarcke

uncone. Haųarbe ľeue Kona a. a. Beorpan, 1938. Crp. 63 8°.

flpod). llp. Hunona llyiuun, Qöusuvfra xe/nuja. Ca 106 cnnxa y reka-y.

Crp. 312. Bpoux. zum. 150. Beorpau 1938 8°.

1959

Osnovi hemije. Napisao Dr. Vlad. Njegovan, prof. Univerziteta u Zagrebu.

Zadružna Štamparija. Zagreb. 1939. Str. 479, 8°. '

Matija Krajčinović, Tehnologija bojenja i analiza boja. Zagreb.

Ocuoou xeMuje ca nosnasaiuem poöe 1 14 11 neo on Tanacuja Bn. 170

üoeuha, umu. xemnje. Beorpaų 1939. 1 crp. npearoaop + 135 c1p.+ 2 cTp.

caapmaja, (l/Isaarbe öeorpaųcke Tprosaųke omnaanne).
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Fran Bubanović, profesor Univerziteta i Fran Tućan, profesor Univerziteta.

Hemija s mineralogijom za IV razred realnih gimnazija, realaka iklasičnih

gimnazija. Sa 64 slike u tekstu Beograd. Izdavačka knjižarnica Tome Jovano

vića i Vujića, Zeleni Venac 1939. IV + ln7 8°.

flepcuJa Bynuh. npoiþ Beorpaiiciie peanne n Hp. AJieircan/zap M fleko,

npod). Ynnaepanrera y Beorpaay. Xenuja sa sume paapeae cpeiiiiznx uinona.

*iei npro naaaire. Magarac npoiþecopciie saiipyie Beorpaii. Llena50iinii, 1939.

Dr. Fran Bubanović, Praktikum iz medicinske kemije za početnike Dru

go izdanje. Zagreb 1939. Stamp. C. Albrecht. (P. Aninger). Str. l6l + Vl 8“.

[20,2 x 14].

Repetitorij kemije za medicinare. veterinare i farmaceute. Napicao Doc.

dr. Josip Mikšić, l dio. Fizikalna i anogranska kemija. Naklada autora. Zagreb.

l939 godine. Tiakara C. Albrecht (P. Acinger). Zagreb, Radićeva ulica br. 26

Str. 360 8°

1940

Kaanulüaíiuana xemucłra anaJiuaa ll neo VoIhard-oßa icaannrarnaiia

xeMncita anaanaa op, H. V. Pechmann-a. Maaao npoqb. M. C. Jloaanuh, Beo

rpaų 1940 LU-ramnapvja flpar. ľperopnha CTp. 214 8“.

EJieirlüpoxeMu/'a eitcnepninenraann ocnrisn n Meroiie Mepeiba. Ca 100

ciinxa n 22 Taömiue. Hanncao flp. unx. Haniña C. Tyüynuuh, npoiþ. Yiin

BipanTeTa. flnuineiaii naiiaibe Beiirpaii. 1941. CTp 304 8“.

Xemuiu ca .nunepafioruiom aa cpeaibe n cTpy-iiie uiitozie. ľlo noaoivi

nacraanoin nporpamy iiann- ao Huirafla M. Kupxnep, npocþecop. Tpehe nana

iize Maa. nnzmicapnnųe Mniiopaaa H. Mnnanosnha Becrpaa 1940. CTp. 201. 8“.

1941

Dr. M. Ferić, Uvod u studij kemije. Zagreb 8°.

flepcuaa C. ByJiuh, npoiþ. peanne n Jlp. Afleifcanaap M. JIefro, npoiþ.

Ynnsepsn-rera, Xemuia aa Hume paapene cpenibnx iuxona. 'łeTBm-o naaaibe.

Llena 30 aniiapa. Beoipaii Maaaibe' Kpeanrne n noMohne aaapyre ľlpoiþe

copcicor apyuirna 1941 1V + 167. 8“.

19115

flepruaa C. Bynuh npocþ. n llp. Aieiccanzzap M. Jleko, npotþ. Ynnsep

snTe-ra, XeMuju aa Hume paapeae Cpenłbnx UIKUM “ETO HSAäłŁB- BGOFPâA

Maiiaibe Kpeauraeu nonuhne aaapyre ľlpocþecopcitor APYUJTBH 1943- CTP

176 8°.

1946

Fran Bubanović Praktikum medicinske kemije. Zagreb. lll izd 8“.

lng Mil. Mautner, Osnovi kemijske tehnologije za industr. škole (knj.

9 Enciklopedije „Industrijska tehnoiogijr). Nozi Sad. 8“.
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Dr. M. Ferić, Uvod u studii kemiie. Il prošireno izdanje. lzdalo Hrvat

sko ljekarničko društvo u Zagrebu. Zagreb, 1946. Str. 159 8".

B. H. łb-roaan, Ocnosu xeuuie. ,Hpyro usnama. flpocajera, 3arpe6

1946. Vlll -ł- 564 8°.

Laboraroriski priručnik za anorgansku tehničku kemisku analizu. I Opći

dio. Napisali lng. Petar Sabioncello, sveučilišni docent i lng. Ivan Filinović,

sveučilišni asistent. Predgovor napisao Prof. Dr. ing. Rikard Podhorsky. Zagreb

1946 Nakladna knjižara „Juraj Križanić". Cijena 2611 din. XV1 + 399 8°.

Heoprancrra xeuuia, cneųujanrm geo: flpeaaaarba Hp. flasna Tpüunųa,

Aoųeirra Meųuu. daartynrera. Maaaje yųpyxterbe cryaenara Mzauųune y Beo

rpaay. 1946. L-rp. 182 8°.

Matija Kraičinović, Kemiia za IV razred gimnazije. Zagreb 8°.

Organska hemija Po predavanjima Dr_ P. Małavalia, prof beogradskog

univerziteta. izdanje Udruženaja studenata medicine. Beograd 1946 Str. \lil +

278. 8°.

Prof. Dr. Eran Bubanović, Kemtja za siušače kemije, medicine, veterine ¡

farmacije. Drugo popravljeno i dopunjeno izdanje. Knjiga prva: Anurgansku ke

miia. Svezak pni: Opći dio anorganske kemije. Sa 90 slika u tekstu i 1 oboje

nom tabelom. Zagreb. 1946. Izdanje Nakladnog Zavoda Hrtatske. Cijena din. 220.

Vlll -j- 428 8°.

19147

llp. C. Jb. Josarwsuh, np (þecop Ynuaepanrera. Ocuouu rrsanuüamua

ne xenucrre ana/ruse. ttpotsera. llsitasaųrtortpeitysehe Cpónje. Beorpa... 1947

lleaa 66 aun. (à/nuaeptnrer y Beorpaziy) VI 1 + 140 8“

01710 ila/ic. npodmecop Ynnaetisnrera Yaozr y oprancrry xemujy a je

ųaua-cror nemalutor usnama pesena Kcenuia Cupoürarroáuh, autic-run Yun

oepaurera ľhocsera l/laųaaa-tito npeųjaehe t.pt'mj-. Beorpan 1947 Lleua

136 aun. XVI + 376 (Ytmazpsurer y Borpaųy) 8°.

Cü Ban Hurroxiuh, Arpurty/zrľrypna xemuia. Beorpan. 8“

Crľresan Hurrwruh, flparrüurrym us arpurrynüypne xemuje. Beorpan. 8'.

B. B. łberrpacns, Heoprancrra xeuuja, xnznra I, npeaenu c pycxor cca

Mor (npepaijertor) 14311; uza: Bopnfxtijr BacTnh, Oma 'Bjp¡u»1×th, l1e1ap_|\'u

myxap, Cnoöoųan Kon-tap-'Byplj nuli n Antxcanųap Jlero- Penaltunj n od).

H A. iljruuna llpocnera, nsitaoaltito npeiryaehe pónje Beorpaut 1947. Lle

Ha 180 ant-i Vlll + 468 (yimsepsnrer y Beorpaay) 8“

Dr. Pavle Trpmac, docent Univerziteta, Hemiski praktikum za studente

medicine Drugo izdanje. Izdanje Udruženja studenata medicine u Beogradu,

1946. Str. 240. 8°.

llp. uftx: flanrTra C Tyíüynauh, npotþecop ynnsepavrrtra. Texmtųrra

auwrusrr racosu llpo sera lrlaųaaaųito npeiųazhe Cpñnje. E-eorpaa. 1947

LLeua 80 antiapa (Ynnaepsure-r y Beorpaųy) CT-p. 169 8°.
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Matija Krajčinović i Hahn. Kemija za VIII razred gimnazije. A. Organ

ska kemija. B. Jednostai ni pokusi i podrucja organske kemije. Zagreb 8°.

Prof, Dr. Fran Bubanović, Kemija za slušafe kemije, medicine, veterina

i farmacija. Knjiga prva. Anorganska kemija. Svezak prvi Opći dio anorganske

k mije. Treće popravljeno i dopunjeno izdanje. Sa 9I slikom u tekstu i I obo

jenom tabelom Zagreb l947. Nak adni Zavod Hrvatske. Cijena 157. XII + 454.

S. Eldbacher, Fisialoška Kemija. Preveo Zeljko Mađarek, asistent Fizio

Ioškog Instituta Medicinskog Fakulteta u Zagrebu. Zagreb l947 Skolska i pe

dagoška izdanja Nakladnog Zavoda Hrvatske. Str, 338 8°.

Dr. Fran Bubanović Kemija za slušace kemije, medicine, veteriiie i far

macije. Knjiga druga, Organska kenrija. Svezak prvi. Opći pregled organskih

spojeva. Drugo popravlja-no i dopunjeno izdanje. Sa 25 slika u tekstu. Izdanje

Nakladnog Zavoda Hnatske. i ijena 65 din. Zagreb VII -ł- 348 8°.

Kratak udžbenik Fizikalne kemije. Napisao Dr. Hermann Ulich, red.

profesor fizikalne kemije na Tehničkoj visok-j školi. Karlsruhe Preveo sa 4

njemačkog izdanja. Dr. ing. R. Podhorsky, red profesor Tehničkog fakulteta u

Zagrebu Sa 84 slika. Redakcija Ministarstva industrije i rudarstva NRH Odjel

za stručno školstvo Zagreb I947. Izdanje Nakladnog Zavoda Hrvatske. Cijena

l57 din. XX + 355 8“

B. H. łberoaaii, Ocrioau xeuuje. Tpehe uaitatbe. lIpocBjeTa. 3arpe6

19 7 Llena 225 rtmiapa VIII + 547 8'

Mu/renrro Munuh XeMaja aa III ii IV paapeit rtfimitaaiftje. flpocße-ra, na

itasaliito iipeayaehe pöiije, Beorpait, l9l7. [Lena 23 Amiapa CTp. 232. 8°.

U0« ErepiTi u Jloíüap Xoir, yađeniik fbuauliire xeMuje y eiteivieiirapiioivi

~np» kazil. Kib r« npaa llpeßeo Cnođaaaii PuciTtuh, acincreiir yiinnepattreia y

Beoipaii, Ilpocaera, Mariana-tito npeitjiaehe povije, Beorpait l947. Lleita :IO

umu-pa .\Vll + 452 8"

Prof. Dr. Fran Bubanović. Kemija za slušače kemije, medicine, veterine

i farmacije. Drugo popravljeno i dopunjeno izdanje Knjiga prva: Anorganska

kemiju. Svesak drugi: Specijalni dio anorganske keiiiije. Sa 66 slika u tekstu.

Nakladni zavod Hrvatske Zagreb 947 IX -ł- 39l 8°.

Ing Milan Vladan, Kemija i ki-miska tehnologija. I dio Anorganska ke

mija Udžbenik za tehničku skole i ekonomske tehnikume. Zagreb I947 Izdanje

Nakladnog zavoda Hrvatske Redakcija Ministarstva industrijej rudarstva N R.H.

Sir 3- 6 8°.

lng. Milan Vladen, Kemija i kemiska tehnologija. Il dio Organska ke

miia. Udžbemk za tehničke škole i ekonomske tehnikume. Zagreb I94i. Izdanje

hakladnog zavoda Hrvatske Redakcija Ministarstva industrije N R. H. Str 222 8°.

Tehnfrlogija bojiwja i analiza boja Napisao Dr. ing. Mafija Krajčinović,

prof Tehn. Fakulteta u Zagrebu. S 106 slika u tekstu, te 2 pregledne i5 ana

Iitićkih tablica u prilogu Redakcija Ministarstva industrije i rudarstva NRH Od

jel za stručno školstvo. Zagreb l948 Izdan e Naklad zavoda Hrvatske. Str. 336 8°.

Neorganska he nija za studente medicine Specijalni deo Predavanja Dr.

Pavla Trpinca, profesora Univerziteta Drugo izdanje. Izdanje Udruženja stude

nata medicine u Beogradu. Beograd, I947 Str l6ö 8°.



PECDEPATH:

Bncoxn BaKyM

O neKoj ouxTpoj rpanuuu Koja óu neucana uaMeby „oöuuuor“ saKyyMa u

BucoKor BaKyyMa ue Mouce ce roBopu-ru. W. KroIP) npennauce na ce uao au

coKu BaKyyM currpa cBa~u npuTucaK Koju je Mauzu on 0,01 MM Hg. Mehyruu

oBaKBa no1ena ocuM Kouseuuuouanuocru, ne 6u uMana uuKaKBe peanuemþu uu

„Ke nonnore. ľpauuųe Bucofror sarryylua cy penazTzusne; one ce „uepe nyarcuuwu

cnoãonnor üyzTza u numenaujaua cyna y :rame ce nama .uonelrynu nanose. Kao

rpauuua sucoKor BaKyyMa jenuor 'raKo nocMa-rpauor cucTeMa moma óu ce cMa

'rpaTu ona paanenzeuocT npu Kojoj He nonaau cKopo yomuTe no Meñycoöuor

cynapa MoneKyna, Hero y rnaBuoM o suwse nocyne 'rj. Kana je cnoôonua ny

'rama MoneKyna aeha on npeuuuxa cyna2). Y Konuxo je reKu npocTop Behu, y

'rnnuKo je noTpeôau sumu saKyyM. Kon oóuųuux p HnreHc-ux ueBu, TuH> nuua

uTn. ropl-ba rpauuųa BucoKor BaKyyMa neucu oKo 0,001 MM Hg, pauyuajvhu na

„je npeuuuK ueau oKo 10 cM Tj. KonuKo u cnoöonau nyT MoneKyna. MnaK y ToM

paapełj -my öpoj MoneKyna je 4- IOW/Mn, npeMa 27- IOW/Mn y Baanyxy non Hop

Mannum ycnosumas).

JenuoBpeMem ce nocTaaJba nuTawe KaKo ce nouama racoauTa MaTepuja

y aucoKoM saKyyMy. }la nu he, c npoMeuoM npwTucKa, nohu no npoMeue :þu

auuKor nonaLuarba raca? HacynpoT Bpno cnoufienolu nouamarby racuux Monexy

.na Kana ce ua/laae non BehuM npuTucuuMa, añor uasanpenuo Benuuor ópoja

cynapa - y Bucouon aaKyyMy, noun-o Mełjycoönu cynapu ornanajy, MoneKynu

raca noflaluajy ce sp:: je HocTasno, TaKo na Jellinekh, no KBanuTeTy rbuxo

Bor nonaularba, Hanaau Muoro ranama, Koje 6u no auanoruju, onrosapane jen

HocTaauuM, uajuemhe onTuuKnM, apalmuxu nojaaalua. EB» ueKonuKo TaKBux

cnulluocwu:

a) ľlyc-ru nu ce jaTo MoneKyna na ce Kpehe Kpos Bpno paapefien npo

cTop, Monexynu he, aôor peTKux Mehycoónux cynapa, rpanwm „Mo

neKyncKe spake“, Koju najy „oluTpy ceuKy“ no npenMeTy na Koju nanny.

6) Auanoruo onTuuKoj aóepanuju. cnymehu ce cnuųuu nocTynKoM KojuM

ce npe nBa cToneha cnyucuo Bradley na öu onpenuo Öpauuy cBeTJm

cru, (). Sternfi) je „MonexyncKoM aóepauujom" uenocpenno onpenuo

'repMuuKy MoneKyncKy öpauuy. OBuM, Kacnuju" cnuuuuM excnepmeu

TuMa Kaaururaruano je no-repłjeu bnaxvell-oe saKou o „pacnonenu

čp3uua“°).

B) Te-c y BucoKoM BaKyyMy Morno ce eKcnepuMeu ranuo .mKasaTu na cy

aunoau nocyna noTnyHo panaBuV), uuMe je n"ra Moryhuocf oójalurbe

łby cnomber Tperba u cnposołjeuza TonnoTc rac: srama. „TaMua Texa“

Kon apaųełba óuna öu spalznu una/zoran osoj nojaBu.

~
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r) llurþpakuuju onruukux apakosa oarosapano 6u caaujaise Monekynckux

z-pakoaa npu uc-ruuauzy ua ,zioaorbuo yckux o-raopa.

A) Kao urro ua caaku eneMeuaT noapmuiie npu uekoM apaueiuy, y cra

uuouapuoM cTau>y. nzua ucTa koJiu-iuua apauerba, Tako u y BucnkoM

aakyyMy, caaku eaeMeuT yuy-rpaume nospuiuue nocyųe npuMa ucTu

Öpoj _vųapa

1)) I`acuoM npuTucky oarosapao ću apaųuu npuTucak wrn.

36or Beaukor ynpoiuhema kuueruke racnaa, kao nocneauue oTcyTuocTu

Mehycoóuux cyaapa usuehy Monekyfaa. W, Nernst uaauaa ekcTpeMuo pa .pebeue

racone „noTnyuo uaeanuuM racoBuMa“.

IIOBI/IIAIbE Bl/ICOKOF BAKYMA

Beh caMa uuiseuuua na upnke sa aucoku Bakyyu 'rpeöa na enakyuiuy

npocTop koju je 011 100.000 ao uekonuko Munujapau nyTa pasprljeuuju uero

urro je arMoccþepcku, Aoaonu ųoaeka .zlo sakzsy-ika ,ma oöuuue aakyyM upnke

'rpeöa saMeuuru ApyruM, npunaroljcuuM uoauM ycnosuMa, ouuM koje kopucTe

uoao cweueue ocoćuue Monekyna raca y aucokoM aakyyMa. CaM Bucoku, aecþu

uuruauu aakyyMa. npeMa C. Ramsauer-yfl) Mmke ce noću-ru MeToAaMa ,uaTuM

y Taöenu:

ľI P M H U. M II Bpoj ľlpeaaakyyu flrcþuuirrua

Merolię y MM Hg uu npuTucak

I Mexauu-rkuu üokpemafoeu:

ųBpCTHX ÅEJIOBH Ca 8J1T€PH3THBHHM

kpeTaibeM I 760 l0-'

ca poTauuouuM

kperaiueM 2 760 101

no npuuuuny

öapoMerpa 3 ' 10 10-4

'ľeųHocTu "o "Dumwny 4 10 10-5

FHCHHX CaTOB3

11 ľacno-kunewuwro kpemanze:

Jluqnauja - ųucþyauoue upnke 5 10-2 10-6 _ 10-7

Tpeiue - Monekyncke upnke 6 10-2 l0-° - 10-7

III Copüųu/'a

XeMuckuM ųejcTB M ..getter“-a 7 10-4 10-1' - 104'

OkayaujoM - jou kuM _xöpsaiueM 8 10-4 10-7 - 10-9

AacopnuujoM, aacopnuiijoM ya xnaljeiue 9 10-4 l0-°

ľlpeMa Baermann-W) upnke uaaezieue noir óp. 2 kana page ca npeasa

kyyMoM ,ųajy npuiucke u on, 10-5 MM Hg. llauacm) cy y npoaaju ouakse nyMne

koje y jeauoki arpcrary nocTmky Bakyyv 0,1 5 x 10-5 Mu Hg. y Taöeau Huje

uaaeųeuo kao ųerep u npuuuun xxiaþefoe, uapouuro "reųuuM xenujyMoM, kojuu

ce, kao uno heMo BuAeTu, aoóujajy usaaupeauo Hucku npuTucuu.
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MeTonaMa HaBeneHnM non 5, 6, 7, 8, n 9, nonaaehn on 'reopncKnx pac

maTpanza, Tpeóano ön na ce noónje anconyTHn BaKyyM. MełjyTnM on ce He

'Mome noónTn, jep upmberbe raca ncnon non>e rp Hnne naTe MeTone, Hnje

nnuna npyro no öopöa npornay raca Kora oTnyLu-rajy, nn” ųaK nponymrajy

annoan nocvna y MeTannMa ce nanaae sennKe Konnnnne onnynosannx racoea,

a no nonpwnnn cTaKna «ao urro n; Langmuir-oanx pan aa") nsnasn, Hanase

ce na necvrnne Mon--nyncKnx cnojeaa sone. Onn ce -roKoM pana nona~o ocno

óahajy. naapehn naKyyM TaKo je noKaaano na y cyny on90nnrapa, c BaKyyMoM

on 10-4 MM g, aa nece-r nacoaa npwncax HapacTe na l-IO 2 MM Hg. O-ryna

nyMne ca BennKnM MeTannnM noupwnHaMa naaenene non I n 2 ne Mory na

nany ononnKa paapefiełba Kao uno ra najy npyre MeTone. flpyrnM pennMa,

nama rpanuųa Bałryyua osnaųaaa pasnomeacno cuíume naülor cuczTlenca y Mome

ie ôpauna ųprloena jennalra đpsunu üpumuųuroa orrnynosanor u amcopôoaanor

raca. l/lc-ro 'rano Mopa ce a nnrn p. nyna o nanony napa pa nnx Teųnocrn, y

KonnKo ce ca n>nMa pann, jep cy onn on npecynnor ananaja aa caMy Me-roly.

36or Hznxoanx BncoKnx Hanona napa Ha coönoj TeMnepaTypn, ne n ôerana ce

caMo aona, Hero »aan n mnsa, nopen csnx noKywaja na ce y osy cnpxy yno

"rpe6e'2)

1. Llpnxe naaenene non l ne Mory nac na oBoM MecTy nnrepecosarn.

HarnacnMo na je noraa rpannua Kon wnx, o pełjena nanonoM ne pa Maanaa Ko

jnM ce nonMaayjy KpeTnn nenoBn, Kao n nanonoM napa pannnx 'rennocrn (nm

Ba, anneaon-yna).

Il. Me-rone sacnoaane na npnnunny racHo-Knne-rn-:Knx Kperana MoneKv

na nMaiy nanac Bpno Bennxn »Hanajl KnpncTehn ce ųwrbennuoM Ja y BncoKcM

BaKyyMy noc-rojy caMo cnozbamrbe 'rperbe racnnx Monenyna, a na ynyrpaunber

cKopo yonune neMa, Gaede je Koncrpyncao csojy „uonenynfny ųpürry 13) yny

'rpaunbe 'rpeme racHo-KnneTn-:Ka Teo, nja o jawnmaa y Kpanbzj nnnujn Mehy

coönnM cynapnMa Monenyna; cnon>au1H>e - ynapnMa Monexyna o snnoae cyna).

M o n e K y n c K e u p n K e. Bp3oM poTanmoM no-rnyno \rnawanor Banka

Kojn ce oöphe y unnnnnpnnnoM aaKnony, no- ne ynana o rberouy noBpuJmy,

önhe cuann MoneK-yn, öes nKaKaa pena onönjen y cBnM npaalxnma. Iloaehann

ce öpanna ooprałba poraųnonor Tena 'ronnno na nocrane Beha on "psnne Kpe

'rałba MoneKyna nocne cynapa ca Ban>KoM Kpe-rahe ce cnann onónjenn Monenyn

y npanny oöprarba, nan n y cnynajy na je pezþnenroaan y cynpoTnoM npašuy

on «Hora Koju nMa poTaunoHo reno. Kano e na Texnnųnnx paanora, Te" Ko

narn poTaunonoM Teny nepmþepny ópanny Behy On 5-0 M/Cex., TO Ce y U."

nnnnpwuan saKnon ypesyjy cn panno n<n>eöuBn Koj ouoryhyjy cBfKoM Mone

Kyny eehn öpoj cyna. a ca aannc-M, Te 'rnMe n öobn crynarb esaxyncanza. _za

ön noaehao ejaeKaT npnnzerba, Gaede le KoHcTpynca - npyun -rnn Kon Kojer cy

nenonpernn. Te rnMe n HeaKrnBnn annosn nnnnnnpa aaMerbenn porannonnM.

I-.Bo neKonwKo peaynrara _no Kojnx je nomao Gaede ncnnryjyhn oaaKo Kon

crpyncany npnKy euanynmyhn aaanyx:

U Pl Pz

12.000 , 0,05 0,000! 0-"2

12 000 l,(„0 0.000 005

12.000 20,00 0,000 3

6.000 0.05 0 000 02
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rne n oauauana ðpoj o6pTa y jeJHoM MuuyTy, p, onn. p, npuTucaK npen-aaxyyMa

onuocuo necþunurnanor aaKyMa. _

Y norneny na (Spoj oópwaja u na npen-BaKyyM nonaTun cy y noTnyuoj

. carnacuocTu ca TeopucKuM pauyuamuua. Jom umKu óu ce p, noóuo Kana GK

ópauua MoneKyna raca önna Marea, na np. Kon CO, , non 6u KouaeKeeuTuo,

npu pany c Ha on óuo sumu. Bpauua upmaewa oaaxaor mcTeMa je 1,5 nuT/ceK.

oBaKo paapeljeu rac je uucT, Oea cTpauux npuMeca, jep ce noóuja ca uucTux

MeTanuux nonpmuua. H. KanuofW) uaaonu TaKsy . pnKy ca n = 4000 odp-ra/Muu.,

npeuunKa 150 MM, nyxcuue Baraka 200 MM u ca _KananuTeToM on 2300 Mn/ceK

fluæpyauoue upnKe. KopucTehu ce

.muąayaujom racosa, KoucTpyucao je Gaede nos

Tun upnKe - nuchyauouy upnKy. ľac Koju 'rpe

Ga esaKyucaTu nponupe nmþyanjou y öpau

Mnaa »Kumue nape, nm: nape panue 'reuuocTu,

Koja ra nocu y neo anapaType Beaau sa npen

aaKyyM. KaKo je aa 'roK nmpyauje Meponaaan

ne 'roTanuu npuTucaK cMeuxe, nero caMo nap

unjannn npnrncax raca Koju nmpyunyje, on

ueoôuuuor je auauaja na napu-janun npuTucaK

:aca y caeucoj napu panue TeuuocTu öyne jen

na:: uynu.

Ha cnuuu l naT je Langmuir-oa Tun nu

zþyanone upnKe, Koju je y cTaapu ynpoluheu

Gaede-oa (u To y norneny na oTBope Kpoa

Koje npuTuue rac panu nncþyanje). On A y

npanuy cTpenuue nonaae csezxe nape. Ma V

npnnuy MoneKynu raca Koje Tpeóa eeaKyu

caTu . Mcnon nou-.e unuue D, non noBoJbuKM

ycnoBuMa, nucpynnyje rac y Mnas nape. }la

MoneKynu ape ue öu nocnenu y npocTop Koju

ce eaaKyuwe, nocraszben je xnanu>aK X, Koju

To cnpeuaßa Xnanu>aK X, necbuuuTunuo yKna

n>a nape pannor Tena, Te ux TaKo onsaja on

Cn. I MoneKyna raca, Koju ce y ToM neny y 'ronu

Koj Konuuuuu uaroMunaaajy. na ce Mory npen

nyMnaMa uaóauusaru. MoneKynu cßeme nape ucTuuy Mna3oM Kpoa ues D, ona

Kne ce neneaacTo umpe ua none. uaK |ennuM neJwM. HCTHHH MHJIHM, H HB "OPC

AKo Moneuynu raca y cnoóonuoM neTy npehy nyT a-b MX he Monexynli nape

noayhu ca coöoM na none, 're he TaKo nocneTu y noMeu nejcTßa npen-nyMne.

AKo je a-b npeMa paaMaKy e Mano. no upmberba Hehe nohu. ľlpenycnoa aa

noópy numpysujy je na cpenn>a cnoöonua nyncuua nyTa öyne, y najuarey pyKy,

ucTe Benuuuue Kao u wupuua oTBopa e.

}la ón ce noßehao efþenar pana oBaKBux upnKu, one ce Bpno uecTo, y

jenuoM arperaTy, uanoaeayjy jenua na npyry, auwecTynuo, TaKo na upnKa ca

cenaM cTynu>eBa uMa KanauuTeT on 45OmS/h npu IO-*MM Hgß).

 

Kao panna TeuuocT, y npao BpeMe, cnyzx na je >KuBa. MehyTuM mena.

je ynoTpeóa orpauuueua sóor penaTuBHo BucoKor uanoua napa na coönoj TeM

nepa'rypu (oKo IO-f* MM Hg), aóor nera ce Mopajy uuTe-uauauo na xnane; ne

npujaTua oKonuocT je n Ta urro >Kuaa epynTua o Knyua Te TaKo nosonu no
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» aöor npocTe KoHcTpyKuHje H sf-nHKor Kana

cHa>KHHx noTpeca oceTJbHBy anapa-rypy. I/Icrvna, HapoųHTHM KoHc-rpyKnHjaMa

upnKe,1°) noKymaHo je na ce yKnoHH npaH neaocralaK nmae Kao pannor rena.

na 6H ce yKnoHHo ,ųpyrH, npennomeHo je ,na ce Kpoa >|<Hey npoaonn HZS").

ľlopen caHx oaHx noóommarba 'HnaK ce naHac cae Hemhe npaMerbyjy opraHcKa

jenmbeæba. Cnynmno ce, a H }Lanac ce jom cnyHm, yJbHMa MHHepanHor 'nopełg

na, naHubHBo <þpaKuHoHHcaHHM y aHcoKoM BaKyyMyW). Mehy1HM, oHa cy jenHHM

nenoM 3HMeH>eHa ecTpHMa opraHcKHx KHcenHHa, y npaoM peny ecTpHMa

:þranne KHceHHHeW) (zmóyrnn -, 6yTHn - öenann -, ,ųnöeuann -,

cþranań; ,ųHnax-:Hng ecTpuMa -anurþarnųnnx naoöaanux KHcenHHa ca 12-14 Ć

aToMa (nHnaypHn oKcanHa, nHKanpHn cyKųHHaTH, aųnnaTufl) ; J, BaxcTepfl)

npeanance AHeTHn-xeKcHn ceóaKar, ÅHoKTHH cþrana-r, Kao H nH-Z-erun e1w1

xeKcHn zþTanaT. PanHe TeųHocTH Mopajy HMaTH HanaHpenHo Manu HanoH napa,

a Mopajy ÖHTH H -repMocTa6HnHe. Ila 6H ce yKnoHHnH H TparosH panHHx napa,

nsMełjy upnKe H peuHnHjeHTa nocraazbajy ce nocyųe. cnHHHe HcnHpanHuaMa,

oÖHHHo xnafiene 're-:HHM aasnyxoM. McToM uHmý cny>Ke H Tena ca BenHKoM

aKTHBHoM noBpmHHoM, Koja aTcopnuHjoM aeayjy npeocrane nape (cHnHKa ren,

Ha np. 22). W. Keris 23) Ha Taj HaųHH cHmKaBa BaKyyM Ha 'rpHneceTHHy, a

Becker H Jaycoxfl) ya noMoh KoKocoaor aKTHBHor yrnza, ca osaKBHM AonaTKoM

ya nyMne, noónjajy BaKyyM H on. 2-10-° MM Hg.

Ha cnHųH 2 je ,mara jenHa aHLuecTynHa

nndaysnona nyMna ca yJHeM. Osame upnKe cy

,ųaHac Hajųeuxhe y HHnycTpHcKoj ynorpeón,

ųHTeTa. kanauHTeT BHwecTynHHx upnKH, npe

Ma KanųoBy, nocTHme H 40.000 Mn/ceK.

Kao upnKe Kon KojHx je c o p n uH j afi)

npHHuHn Ha KoMe ce H>Hxos pan sacHHBa, Ha

BemheMo npeo oHe Koje HHcTo xeMHcKH Beayjy

npHcyTaH rac HnH napy. 3a Besusanbe BoneHe

nape cnynce P, 05, H, 80,, CaClz, a sa yrJbeH

nHoKcHA KOH, NaOH. FIpaBH ,,getter"-H cy 're

na Koja Ha HHcoKoj TeMnepaTypH oTnapaeajy

y anapaTypH, cjenHH-yjyhH ce, H jom cþH3HHKH

BeayjyhH npHcyTaH rac (aTcopnuHjoM Ha np.). ' ' ' ' l ' ' '

Ha coćnoj TeMnepaTypH oHn Mopajy ila HMajy Cn. 2

Bpno Manu HanoH napa H HecMejy nponyKTHMa , _

peaxume na „npmajy“ HnH m-reń-e npocTop. 3a ozLpeijex-be racoBe nocToje

oApełjeHH reTepH. To cy oônųnocmeranifll. Mełjy H>HMa cy HajBamHHjH:

Mg sa KHceoHHK H aaoT

Ca sa yKnawałbe aaora H KHceoHHKa; Kao H HZO. Hz H COZ, Ma na Hx

He Besyje TaKo .uwöpo Kao 02 H NŽ. _

Ba ce npHMerbyje sa Hcre racoae Kao H Ca, HaK je y HeKHM cneųnjan

HHM cnyHajeBHMa öonm on mera.

Zn ce HcTo TaKo noKaaao Kao noöap2s).

P (npBeHH) aa 02, yrJboaoAoHHKe, H2, Ng. C02.

AnKanHHM MeTanHMa ce yKnarbajy: Hz, CO._,_, 02, N2. OHH ce _oTnapa

aajy Ha 'reMnepaTvpH on oko 200".

MeijyTHM Kao reTepH He ynoTpeömasajy ce caMo HHc-rH MeTanH, Hero H

-noae nerype. Ha npHMep Ba. Sr nopen Al; Kao H Fe, Ni, Co, Crfl) HnH H>H-'
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xona jeiiiiineina. TaKo ce Kao Jioöpa noitaaaria crieuiafl) 3 BaCO, -ł- Si; oua npu

aarpenainy ocnoôalja npno CO2 (Koju norucKyje .ipyre racone a caM ce Moute

JiaKo enaityucaru) a :iariiM aarpejaua ua 1000-1200“ ociioóafja nape Ba; one

nesyjy npeocrane racone. Flpuuuiin enawyucarna rerepiiua uajnuiue ce ynorpeć

:nana npu cnpaninainy paniio iienu ii cnuuiie anaparype. TaMua npennaKa no

inuxonoj yuyrpauiisoj nonpuiuuu uuje uuuira iipyro, uero rauaK cJioj Kouaeu

aonauor „getteH-Meraiia.

flpuuuun enaKyucausa copnųujoM, noMoliy o K :i y a u j e nocruute ce raKo,

uiro ce joiiuMa raca caoniuraaa roiiiiKa ópauua iia ocrajy Iinpcro neaauu aa

aiuione nocyae, Kana o uaux yiiape, Ona ce Merola Mo>Ke caMo noii uayaeruuM

oKoJiuocruMa ynorpeöinanary.

A r c o p n u u j a raconure Marepuje arcopđeucuMa, uapoiiiiro ya xna

ljetne, uaj-ieuifie ua reMneparypy reiiuor naaiiyxa, ziaje npzio uucKe npurucKe.

Kao arcopöeuc uajiieiuhe cnyucu aKrunau yrarnfl). y npunoiiceuoj raönuuu npe

Ma Kaniiony, iiajeMo ynopeiiue Koiiuiiuue raca arcopćonauor ua aKrunuoM yr

iizy, óea xiialjeiny u ya xiialjeine:

TeMneparypa Kinyiiaiba

rac - Arcopôonau rac Arcopćonau rac ua raca "DA aTM mþepcku“

ua 0° y Mn -l84°C y Mn “PHTHCKOM

He 2 15 -268,6

Ha 4 135 -252,9

N, 15 155 -195.8

Ar i2 115 -is6,2

02 18 230 -183,0

Ramsauer uanoziu na je yaacronuoM arcopniiujoM ua cneucuM arcopóeu

cuMa, ya xnaljeine, Moryhe iiohu iio uajuuutux npurucaKa Koje MmKe, peiiarunuo

ziaKo, cnaKa Jiaóoparopuja iia npouanelie. TaKo ce ,iioöujajy naKyyMu 110 10-9 MM.

Hg ca 4- 10-7 MoneKyna/Mii. Mario iisMeineu je nocrynakw) KojuM ce criyute E. P.

482.884: ou npeiuiaute ,iia ce arcopniiiija u pecopnuuja npuie ua ucroM yJny.

MehyruM KaKo npu paay ca aKriinuuM yJneM uapoiiuro Kazi. caiipzitu rnoutlje 31)

nperu craiiua onacuocr on eKcnJioauje, npu cnyuajuoM iioiiupy c reuuuM naa

JiyxoM, ro ce yrain aaMeinyje cunuKareiioMæ), Maruea jyMKapöouaroMæ) uiiu

ApyruM MarepujaMa Maine cneiiucþuiiue roniiore u „sene“ arcopnrunuocrufl).

E. Rohlfflf) ynorpeörnana cneiKe ocyiueuu .iiuKonoiiu1yM; M. Schirmannflfi) npeii

nazire Kao arcopöeuc Mcraiie, jep aKo ce arcopniiuja Mepu npeMa nonpuiuuu,

raiia cy oiiu arcopnrunuo ueoöuiiuo aKruniiu. FIpeMa iioMeuyroM ayri py, nJiaŠ

ruucKa Maxonuua u naiiaiiujyMon cyuljep, Mornu 6u ya ony rnpitiizy .iia nociiyuie'

caMo Kao „pijan npiiMep“.

Bpno jaKuM xnaijeineM Jioöiijajy ce ueoueitunauo uucKu npurucuu. Horo

nuriu ce nocynuiia on. 100 Mri, óuno Kojim racoM uanyineua (iisysen He) y 1

.iiurap reiiuor xenujyMa, npurucaK y nocyiiuuu onaiuhe iio 10-8” MM Hg. Euep

ruliuuj-iM ornapanaineM He Mo>Ke ce Jiohu ,zio 0,9 °K, ya aaujaöarcxo pa3Mar

uerucanauze joiu u uuiKe; ua ruM reMneparypaMa uanou napa cnux racona

(ocuM He) usuocu oKo 10-4" MM Hg. ila óu ce Jiaituie cxnaruno uira ona uutþpa

auaiiu, C. Ramsauerflf) ce cnyucu onuM nopelçeineMz „ľlpu npurucKy on. 10-3” MM'

Hg y 100 mi uMa 24-10-'2 MoneKyna. To auaiiii iiao ,iia ua 1000 roiiuua nor
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nyfle npaannne Aonaan Jenna cexyiuia y xojoj ce jenan Moneuyn y npocTopy

nanaan“. Flow-ro ce panyna na y 1 Mn unTepcTenapHor npocTopa ima 5 Mo

Jiexyna, To ce nalunM Beurranunm cpercrenivia. oBora nyTa yeennxo npeuauiyjy

nocMunxe nojaue Mepene anconyTnnM Bennn nama.

Tpeöa noMenyTn ,na ce npnrncax raca, Kome onroaapa ópoj 0,1 10-8 Mo

.neKyna/Mn cþiisnnxnm MeTOJaMa }emaa Mome oceTnTu (nayanmajyhn paųno

aKTnene). ne Bpehnocrn excTpeMno Mcnnx npmnfaxa, o KojnMa cMo Mazio

nac roaopnnu. ,ųoóneene cy na ocnoay 'repMoųnnaMnnxnx pacMaTpaiba. a ne

danannnnm nocpezinim mm nenocpeÅHnM Mepei-enma.

Cn. Konnap-'Bypljenuh
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Ynnary "rpeöa BpruuTu npeko uekoiauor pauyua Cpnckor Xe»

Muckor ,zipyiuTBa, kon Haploaue öauke (IJHPJ, ôpoj 906051

3a cBa oöasciuTeiiza oôpahaTii ce Ha aapecy: Cpncko XeMucko

,zipyiuraą Beorpaa, Texuuuicu cþakynrer, Byaeaap Llpscgue ApMuje 73.

ľliaucłsa ayTopuMa.
k
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je ako. cy Hanucauu ua Mauiuuu, ako je To ueMoryhe - ouaa
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ł
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UIACHM K XEHMCHOT ĹIPVUJTBÅ

aEorPAn

Kuznrn 13 l948 Caecua 3-4
 

I HmK. MHpKo MapKoaHh I

HecpehHHM cnyųajem, a Ha Bpuleray caoje nyxHocrH -

norHHyo je ó-Vll-l948 ronHHe HH>K. Mupxo Maprcosuk. Ha Taj

HaHHH je Ha penoaa Hajóomux, HajnoTpe6HHjHx HaLuHx öopaua

- cTpyHłbaKa - HecTao jenaH on najnoxcpraoaannjHx.

Muprco Mapxonuñ pobefl je 1899 y ceny CHheBy Kon HHUJa

on nonynHcMeHor ponHTeJba - JKeJbeaHHHKQr panHHKa. Bna

cTHToM cHaroH, ca npeKHnHMa, caM aapabyjyhH norpeôuo aa
>KHaoT H LuKonoBałbe, capmaaa Marypy yj HHwy 1920 ron. H

Hcre ce ronHHe ynHcyje y Beorpan Ha MaluHHcKH oTceK Tex

HHHKor cþaxynrera. 1922 ron. HanycTHo je MawHHcKH oTceK H

npemao y Ibyólbafly rne je 1925 ron. nHnnoMHpao Ha xeMH

cKoM oTceKy.

flpBo rberoao Hameunerbe 6Hna je (þaÖpHKa mehepa, HoBH

Bpóac _ TaKo na je ono HaMeLuTerbe ynpaaHno nHHHjy }aero

Bor namer pana H paasoja y cMepy npouaaonrbe' H Harpanrbe

wełaepaHcTaa y JyrocnaaHjH. JenHy ronHHy npoaeo je y aanpyx

Hoj wehepaHH CTapH CHaau na je nocne npecTaHKa pana oae

(þaÖpHKe npeLuao y luehepaHy BenH MaHacTHp Ha npxáBHoM

noöpy Benze rne je 1934 ron. nocTao 'rexHHHKHM_ ynpaBHHKoM.

' PaT ra aaTeHe y CKomby Ha Kora ce HaKoH cnoma noanaHH

H npenaaH y ľpHKy, ErHnaT H TpaHcjopnaHHjy. y ErHnTy cTyna

y jyrocnoaeHcKy BojcKy _H onnaaH aa HnaHa BojHe MHcHje y

KenTayH. Kana je caaHao aa npaae npHnHKe y aeMJbH jaBJba

ce 1941 ron. y HOB H nonaaH y Beorpan nþeöpyapa 1945

ronHHe.

On 'ror naHa aanoHHH>e HajapenHHjH H HajHHTeHaHBHHjH neo

łberoaor cTpyHHor pana. OH opraHHayje oöfloay pana LuehepaHa,

pyKoaonn H opraHHayje HacTaaaK Harpanrbe LuehepaHe y }Ky

naHm, aKTHBHo cynenyje y HapanH neToronHuHber nnaHa npe

xpaHöene HHnycTpHje (DHPJ, o6HnaaH npenyaeha, npenaje Ha
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icypcenumą nuiue ųnauKet u rexiiuiiice yuöeuuite - npeuocu

cnoje neiiuico ucKycrno, cnojy iuiipoKy rexuuiiicy u inyiicicy

Kynrypy ua cne uiro paau, ua cnaicora ca KuM ,iioiiasu y

_- JIOJIHP.

1948 roauue oanasu y Anöauuiy na aonpuiu usrpaainy u na

razvio cranu y norou npny uieiiepauy, Koja je usrpaljeua y nor

nyuocru iviarepujanuuivi u rexuuiiuuivi cpeacrnuivia Jyrocnanuje.

Ha nonparity saaecuiia ra je sajeauo ca neiiuicuivi iieiioivi uaiuux

npeaiiux crpyliinaica u Majcropa ~ KoiieKruna uarpaaine -

civipr, nonoaoivi jeaue caoöpahajue iiecpehe.

I/lux. Mupxo Maprronufi oöjanuo. je uus crpyliuux paaona

011 Kojux cnoiviuiiseivio:

„Ulelaep“ 1932 - uarpa15euo 011 CpncKe Aitaaeiviuje Hayica

„flpunpeaa uiehepa“ 1937/38

„ľlpunpeaa iueliepa“ 1938/39

„Ornaiiu Kon tþaópuuaiiuje iuehepa Kao croiiua xpaua“

„Ulelaep u. iueliepua pena“ 1947

„Koiioniiu u yiicaa y uHiL“ usiiaau ua uiraivine 1949 roll.

l/linx. Muprco Maprronuñ je itpajeivi 1937 roauue nocnao

Texuuiiicom iþaKynrery y Bpiio cnojy aoKropcKy ausepraiiujy,

uo KaKo je HCP 1938-roi1uue ôuiia oKynupaua _ ro ou cnoj

,iioicropar uuje nonoxcuo.

Kapaicrepucruica ineronor crpyiiuor paaa ôuna je ueoöuliua

cnecrpauocr, epyauiiuja u conuauo auaine. One Kapaicrepucruice

ya ueoôuliuy Mapinunocr u npeaaiiocr, civiucao sa cucretia

ruiiuocr y paay, oi/iorylaune cy uu>i<. M. Maprconuñy aa, nopea

uuaa jeauica Kojuivia ce je ciiy>Kuo, creiciie ueoôuiiuo iuupoico u

,uyöoico suause, paau Kojer je öuo iieineu He caMo y aeMJbu

uero u y uriocrpaucrny. l/lmK. Mapxonuh je joiu on, npe para

ôuo y Kopecnoaeuiiuju no crpyiiiiuivi nurainuMa ca uajucraiciiy

rujuivi crpyliinaiiuivia ua uiehepaucrna y CCCP-y, TaKo na My

je 1946 roii.. iianp. npotþ. 11. M. Curiuu nocnao 1. aeo cnoje

„Texuonoruje npouanoaine penuor Luehepa“ ca noceöuom no

cneroivi ua noicnou.

Kao =ionei< je uu>i<. Mupiro Maprconuñ ôuo ueoöuiiuo apar,

ueineu u oiviuibeii. 3a npeiie cryauja y Beorpaay npunaiiao je

.lyrocnoneucicom penyönuicaucicoivi Knyöy (Jaiue flpoaauonulaa),

a y Ibyôinauu uanpeauoivi cryaeiircxoivi yapyxeiny „Jaapau“

O ineronoivi nonuruiiicoiifi crany Koju je u3pa>i<anao aeiioM,

ua ineMy jeauuo cnojcrneu uaiiuu, uajôoine ronopu oanyica, aa
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npnTeKne y noivioh sanpyxcnon noKpeTy, Kojn je nonnrao cnojy

tþaópnKy uieliepa y CT. Cnsny, a Koja je ónna nonurnyra, ,ųa

ön ce npyxno ornop cBe 'reJKeM eKonoMcKoM nopoöibaeaiby

naumx xmbana ceibaKa penapa - no sennKwvi Meöynaponnnm

Konnepnuma, Koju cy Me15y ocrannm ,upxann y csojnm pyKaMa

cne jyrocnoaencKe Luehepane. _

Y nesronan TperiyTaK, y Bpevie Kana je nania nnnycrpnja

ocnoôofiena neKoBnnx cnona, noKponnna ôpsnm passojem conn

janncrwiKe narpanibe, naryônnn civio npyra, Konery nnxenzepa

Mupxa Maprrosuka - npBor Me15y npBnMa, najöoiber Me15y

noópnna a cKpoMnnjer on najcKpoMnnjnx.

M. MayTi-lep



Tpuuaecru usaenrra] oųôopn aa aroncrce

'rezłcune nxrrepnaųuouanne yunje

aa xeunlyl) 1944-1947

OJI, t

G. P. Baxfer-a (Hpercennufl). M. Guichard-a u R. Whitlaw-Gray-a

Czuplfiy npoiþecopa Otto Hönigschmid-a l/lnrepnauuonannu

onöop aa aToMcKe Texune npeTpneo je BenuKu ryöuraK. ľlpo

cþecop Hönigschmid nuje caMo Bpno aKTuBno nornomarao pan

onôopa, Bela ce n>emy camom Mo>Ke npunucaru Beliu neo no

cnenrsux eKcnepuMenTannux panoaa na oaozu norby.

36or aenuKux Teuncolia Koje cy nacrane y oöaaeuiraaa

rsuma u capanrsu, uaaecno apeme nucy oöjaarbuaanu usaeruraju

l/lnrepnauuonannor onöopa aa aToMcKe Teixune. ,llaanaecru us

aeuiraj öuo je oôjaarben camo y HemauKoj u <I>pannycKoj, anu

y masnom ucTu Marepujan oöjaanzen je Kao uaaeruraj Onöopa

aa aToMcKe 'rexune AMepunKor xeMucKor npyruraa2) cKopo y

ucro apeme, Kana u neManKu u cþpannycKu uaaeuirajs). ľIoruTo

nucy ynuraene nuKaKae namene y 'raönunu aToMcKux 'rexuna

on nyónuKoaaraa jenanaecror uaaeuiraja l/lnrepnauuonannor on

6opa na no oae ronune, nomenyro cran>e nuje npoyapoKoaano

osôurbnuje reruKolae. Y Taönunu aroMcKux Temuna, uaneToj na

Kpajy oaor uaaeruraja, uszviene cy usapLuene cazuo sa cymnop

u ôaKap. Oöpahana je nam-sa na uurbenuuy, na aToMcKa rexcuna

oöunnor onoaa, öynyhu onpeljena us uaoTonne cMeLue, aapupa y

1) Yuomaaajy' ce ayTopu panoaa no nuTarsuMa aToMcKux Tencuna, na

caoje cenapaTe usaone nocnaru uno npe nnanoauua Onöopa: Prof. O. P.

Baxter, Collidge Laboratory, Harvard University, Cambridge, Mass., U. S. A.;

Prof. M. Guichard, Faculté des Sciences, Sorbonne, Paris; Prof. R. Whytlaw

Gray, University of Leeds, Leeds, England; Kao u noaouaaópanum nnaaoauua

Prof. j. Krepelka, Institut de Chimle de 1' Universlté Charles, Prague, Tché

coslovaquie; Dr G.-E.-F. Lundell, National Bureau of Standars, Washington,

D. C., U. S. A.; Prof. A. O. Nier, University of Minnesota, Mlnneapolis U.S.A.

2) J. Am. Chem. Soc., 65, 1443 (1943).

3) Ber., 76, 35 (l943); Bull, Soc. Chim., [5], II, 214, (1944).
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aanucuocru on nonaauor Marepujana y rpauuųaMa on 0,03 - 0,04

jenuuuua. 3a cana usrnena ôecuucneuo nokyiuasaru, na ce

oójase Bpenuocru sa uose eneMeure penuux öpojesa 93«96,

sa uenryuujyu, nnyTouujyM, kupujyM u aMepuuujyM.

Bepunujyu. »- Johannsen (Naturwiss., 31, 592, 1943) je

cuHTeruukuM nyreu noöuo ÖepunujyM-xnopun ua ôepunujylu-ok

cuna u yrmeuuka y cTpyju xnopa u nponykr npeliucruo cyönu

Maųujoiu, uaôeraaajylau Tonnzeibe, uajnpe y xnopy, saruivi y aaory

u uajaan y nakyyMy. Ilponykr je ckymbau y aarombeuy cra

kneuy aunyny u auanucau ua yoöuųajeuu uaųuu u To, kako

ynopel5uaau>eM ca cpeópolu, Tako u Mepeibeu xnopuna cpeöpa,

npu ųeMy je noöujeu ucTu peaynrar aa aToMcky Te>kuuy öepu

nujyMa, 9,013. Onaj peayiirar je ueiuro uu>ku on ouor, kojer

cy noöunu pauuje Hönigschmid u Birkenbach auanuaom xnopuna,

9.018, a Bpno ce noópo cna>ke ca Bpenuoiuhy noöujeuom no

Mohy Maceuor cnekrporpadaa 9.0126.

Ynbeuuk u aaoT. - Casado (Thesis, University of San

tiago, 1943) je nouoso ekcnepumeuranuo onpenuo rycTuue ku

ceouuka, asor-cyôokcuna u Merun-okcuna (nuMerun-erpa) noll

npuTucųuMa on jenue armoccþepe u Hui-kum, kao u oncrynaiba

on Bojn-Mapuorouor sakoua ua uuckuM npuTucuuMa. yliuibeue

cy kopekuuje Te>kuua panu cBol3eu>a ua BakyyM, Bonelfiu pauyua

o kourpakuuju cynosa ua npurucųuvia Mauzum on jenue aTMo

ccþepe, kao u o aewbuuoj 're>ku. Cpenibe Bpenuocru Benukor

öpoja onpeljunaiba naTe cy y Taönuuu:

uceouz nao-r-cyôokcng meru-onu;

l+A 1,00089 1,00710 1,02574

a, 1,42s9o5 1,91141 240809

du, 1,42s44 1,973os 298931

dy, 2,08194

dų, 1 ,42799 1,96848 207330

Ako ce npeTnocTaBu, na nujarpaM: rycTuue _ npurucuu

uapaliyuar MeTonoM uajuaibux kBanpaTa naje npasy nuuujy,

ouna ce sa rpauuųue rycTuue u Monekyncke Te>kuue noóujajy

0Be Bpenuocru:

ľpflllllqllfl fyCTllflC _OÅ- 'FCI

knceouu k 1,42760 32,000

asor-ųvöokcun 136388 44,019

usnu-oxcnn 2,0561 46,088
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Ma .noneKyncKnx 'rexnHa asor-cyöolccnna n MeTnn-olccnna

sa aToMcKe Texnne asora n yrmennna noönjajy ce one spen

HocTn: 14,009 onn. 12.020. AKo ce Bpennocrn sa l+}. ynorpeóe

aajenno ca ryc-rnnana non jenHoM amocđrepom, oHna ce no

önjajy osn pesynrarn:

da 1 + }_ d I

lznceonn: 13128905 1,(l)089 132763 3 2,000

aaor-cyñoscnn 1,97747 1,007 I 0 186352 44,012

levu-o:can 2,10%?! l,02574 2,055! 8 46,066

onaKne ce noönjajy' aroncne Teannne .V= 14.006 n C= 12.009.

łlłnyop u Kanųnjyl. - y Hnsy pacnpasa, Koje Cy oôjas

Jbene nocne npBor pana C. A. Hutchison-a n Johnston-a (j. Am.

Chem. Soc., 6.3, 1580, 1941), .nerona napanynasarba aroncnnx

'rencnna (þnyopa n Kanunjyna na rycTnHe n nonaTaKa noónjennx

nonoñy X-apakosa oöpałjnsana je nanze on cTpaHe Johnston-a

n D. A. Hutchison (Phys. Rev., 62, 32, 1943), C. A. Hutchison-a

(j. Chem. Phys., IO, 48.1, 1942), D, A. Hutchison-a (Plzys. Rev.,

66, 144, 1944) n D. A. Hutchíson-a (j. C/zem. Phys., 13, 383,

1945). AToMcKe Texnne n rycrnne yseTe sa nspanynasałbe y

nocnenłboj pacnpasn, _iecyz a

arollcue 'rexlne ryernne (2017)

C 12,01 04 C 3531540

Li 68390 LiF 2,640æ

Na 229970 ÑBCI 2,1Ö360

Cl 314570 KCl 1 ,98825

K 39.0960 Caco, zoaoso

Hajnoyanannjn peaynrarn, HaBeneHn y nocnenrben pany, jecy:

nannnjyn

IÖIOPIIC CyflCfflųC YSBTC ITOÄCKQ TCŠIHC ITĐICII TCĹ. CC

Kannnr, XaCl Na, Cl, C 40,08ô1

Kannnr, KCl K, Cl, C 40,0851

lianųnr, C (nnjananr) C 40,0844

Ranmn, LiF K, CL Li, C, Na 40,0850

Cpenłba npennocr 400849

, o .x y o p

laaople cyucflngc yae-re arome:: resume :formu fen. F

LiF, KCl K, Cl, Li 189967

LiF, NaCl Na, Cl, Li 18,9967

LiF, C (nnjalanr) Li, C 183967

LiF, CaCO, ' Na, Cl, C, Li, K 18,9967

Cpealsa npennocr 183967
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I/lssaupenuo cnaraibe ouux peaymara aasucu, paayue ce,

on. upenuocru yaerux npu uapaųyuasaiby. AKo ce, ua npuuep,

sa aToMcKy Texuuy uarpujyua ysue 22.994, uajuoBuja BpenuocT

Kojy je ,ųoöuo Johnson, ouaa he cue MoneKyucKe Texuue, Koje

aauuce 011 MoneKyncKe rexuue uaTpujyM-xnopuna 6u'ru maree

sa 0.0058%, a aKo ce aa aToMcKy Texcuuy Kanujyma yaue 39.098

ymecTo oue Koja je y oBoM pany ysera, ouna he Bpenuocru,

sanucue on KanujyM-xnopuna, 6uTu Beha sa 0,003°/„. yruuaj

oue ųurbeuuue ua aToMcKy Texuuy Kanųujyma y npua ,usa npu

Mepa ropu>e Taónuue usuocuo 6u -0.005 u +0.002 jenuuuųa.

36or .nane .uoneKyncKe Texuue nuTujyu-cþnyopuna ona uecuryp

uocT yTuuana 6u ua aToMcKy 'rexcuuy :þnyopa calvlo sa 0.001 je

nuuuue. 3a cana oue peaynrare Tpe6a cMaTpaTu npe Kao norupny

,uocaųaumx Bpenuocru, uero nu Kao ,ueqmuuruuue peaynrare.

Rauujyu, anyuuuujyu, uarueaujyu, uarpujym. - Ba

tuecas, Casado u Alonzo (Rev. Real Acad. Cienc. Madrid, 38,

349, 1944, npuueibyjyliu MeTony Hutchinson-a u Johnston-a (j.

Am. Chem. Soc., 63, 1580, 1941), uapauyuauu cy aToMcKe Te

xuueflanujyma, Marueaujyma, anymuuujyma u uaTpujyMa. 3a Kan

uujym u yrJbeuuK yaere cy aToMcKe Te>Kuue 40.080 onu. 12.010.

Ouu cy uaiuuu:

K=s9,o91 .\1g=z4,s11

A1=ze,9ea Nazzzosi

22,989

Cunuųujyu. -Ney u Mc Queen (Phys. Rev., 69, 41, 1946)

u Williams u Yuster (Plzys. Rev. 69, 556, 1946) noöunu cy oue

pesynTaTe sa onuoce usorona cunuųujyma:

- uaoron 28 29 30

- Ney u Mc Queen 92,24 4,69 3,07

- Williams u Yustei 92,27 4,68 3,05

-AKo ce Kao Koezþuuueuru Koulleuaauuje yaMy Bpeuuocru

,-4,86×10-4, -4,54×l0_4 u ~5,'l9><lO`“* ouna uspauyuara

aToMcKa 'rexuua usuocu 28.087. Oua ce Bpenuocr uanasu y

cpenuuu usmeby oue, Kojy cy uauuiu Baxter, Weatherill u Scrip

ture, 28.063, ynopeljyjylau xanoreuune ca cpeôpom, u oue Kojy

cy noôunu Hönigschmid u Steinheil, 28.105, ynorpeöJbyjyliu

ucTy Merony, u Weatherill, 28.103, Koju jy je ųoöuo us onuoca

'rerpaxnopuųa npeMa nuoKcuay.
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Cyluop. - Hönigschmid (Ber. 75 B, 1814, 1942) je no

Hoao onpenHo o:1Hoc HaHeby cpeöpa H cynuopa noHohy cHH

'reae cynmþuna cpeöpa, npxehH ce y rnaaHoH Hcre nerone Kojy

cy ynorpeöunu Hönigschmid H Sachtleben (Z. anorg. Chem.,

195, 207, 1931), H ca y rnaaHoH HcTHH peaynTaTHHa. MaHepeHe

KonHųHHe cTombeHHx apHaua HHcTor cpeöpa aarpeaaHe cy y

cTpyjH aaora H nape npe-:Hwñenor cynnopa, aarHH y HHcTon

aaory Ha 250-300”. Mcnon 300' npoHeHe y 'rexHHH cyncþnna

öune cy HeaHaTHe. MaHan 300” KaKo rexHHa TaKo H Harnen

cyncþHna npoHeHHnH cy ce. MaapmeHa je KopeKuHja c oóaHpon

Ha BaKyyH.

Ha xanocr, aöor paanararba Ha Tenneparypaxxa HaHan

300“ cyncþHn cpeöpa He cHe ce aarpeaaTH no cranałba, na 6H

TaKo HoaeK öHo cHrypaH na je peaKuHja Hmna no Kpaja. „anH

ųmbeHHua, na noHoan>eHa aarpeaarba cynaþuna cpeöpa y napH

cyHnopa Ha HHxHH TeHnepaTypaHa He npoyapoKyjy npHHeTHe

npoHeHe rosope y npH:|or Mulumerby, na noMeHyTa reluKoha

HHje oa6Hn>He npHpone.

Y TaGnHHH cy aa 'rexHHe cyntþnna yaeTe cpenH>e npen

HOCTH Ha nonynapHHx onpebuaaxea, rne je cymþHn aarpeaaH

Ha 'reHnepaTypa.Ha, Koje cy aapHpane Hameby 250° H 300”.

ffil-@Pflfivfl 5901' Cru- ml

y laxyyfly zar-penala AggS y rrol. fm.

rp. a S laxyyry, rp. ÅggS : Å] S

22.031 2 25.91.1501 1.148Ö18 32Ãfi58

2335829 4 2632982 LHBÖZI 32.0655

2254273 1 2539313 I .148624 32.0671

2133830 2 2508394 l.148621 32.0665

21.47088 2 2406194 1.1486% 32.0609

2198104 4 2409928 1.148622 32.0663

1735371 Ö l9.93æ2 1.148620 32lfi63

16 84347 15 1934675 1148620 32.0663

'~ Cpenma npenflocr 1148620 32.0665

Richards H Jones (j. Am. Chem. Soc., 29, 826, 1907) Ha

onHoca cyncþara cpeöpa npeMa xnopHny cpeöpa HaumH cy

32.069,/noK je Scheuer (Sítzurzgsber. Akad. Wiss. Wien, 123,

Ila, 1004, 1911) Ha onHoca 2Ag:SO,:Ag,SO4:2AgC1 no6Ho

apenHocT 32.067. Ha ocHoBy naa ropH>a Hönigschmid-oaa

HcnHTHaama, HapoHHro c oôanpom Ha HaaaHpenHa cnararba,

Koja cy oane caonunena, Harnena cKopo HecyHHmao, na je

aToMcKa 'rexHHa cyMnopa Bpno 6nHay 32.066, aKo ce aa cpeôpo
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ysMe 107.880, u saro je ona npenuocr ycnojeiia sa raónuuy

ua Mecro Maine raiiue 32.06.

Kanujyii. _ Paul u Pahl (Naturwiss., 32, 228, 1944) onpe

nunu cy y o6u=iuoM KanujyMy penarunuy Konuiiuiiy K“ u K“, Koja

uauocu 13,96 iOJ. Ca KoetþuuueiiroM Kouneusaiiuje 6,1 × 10"*

u KounepsuouuM tþaicropoM 1000275 sa aroMcKy rexuuy Kanu

jyMa no6uja ce 6poj 39.099. Ona npenuocr je npno 6nucKa

cpeninoj npenuocru uajuonujux onpeijunaina, 39.0971). Ha ucru

uauuu ua13euo je, na ysopaK KanujyMa, Koju je nenuMuųuo us

nnojeu uneanuoM necrunauujoM on crpaue Hevesy-a u Lög

strup-a uMa aroMcKy 'rexuuy 39.011. Hönigschmid u Goubeau,

Kao u Baxter u Alter noóunu cy ucry npenuocr ca ucruM

ysopKoM. -

Bakap. - Hönigschmid u Johannsen (Zeit. anorg- Chem.

225, 364, 1944; Naturwiss., 31, 548, 1943) auanusupanu cy

Kynpo-xnopun. Cyntþar 6aKpa npeKpucranucau je y jenuoM cny

iiajy rpu nyra, a y npyroM ner nyra. ľlouiro je eneKrponu

ruiiKu rano>i<eu ua nnaruuu non uanouoivi on 2 nonra, Meran

je pacrnopeu y asoruoj Kucenuuu, u uurpar je npeKpucranucau

u ueurpucþyrupaii. Pasnaraine no oKcuna npuieuo je y nnaruu

cKoM cyny. CneKrpocKoncKuM ucnurunaineu Dr Schöntag uuje

npuMeruo uuKaKne ueiiucrolie.

1`1peno15eii>e Kynpu-oKcuna y Kynpo-xnopun usneneuo je

ua onaj uaiiuii: cyuieine oKcuna y asory ua 200“, penyKiiuja

eneKrponuruuKuM nonouuKoM ua 800°. flpenotęeine Merana y

Kynpo-xnopun y cMeuiu asora u xnopa u pecyónuiuaiiuja Kynpo

xnopuna y asory y uenu sa Mepeine, cne ro y Knapuuoj anapa

rypu. Kon nocnenine nne onepaiiuje naxuo je 6uno usöehu

reMneparypy nuuiy on 600°.

Aiianusa ce cacrojana y pacrnapainy y auouujaKy, oKcuna

liuju y Kynpu craine noiviolay KuceouuKa, saKuiueinanai-ny asoruoxi

KucenuuoM u nopebeiny ca cpe6poM ua yoôuiiajeuu ualiuu.

KopeKiiuja je usnpuieua c oösupoivi ua naKyyM. y noinoj

raönuuu usocranineue cy nne auanuse, sa Koje cy ayropu cina

rpanu na cy usnpuieue ca ueucnpanuuivi Marepujanom.

1) 39.096 Baxter u Alter, j. Am. Chem. Soc., 55, 3270 (1938)

39.096 Hönigschmid u Sachtleben Z. anorg. allg. Chem., 213, 3650933)

39.100 Johnson, j. Phys. Chem., 39, 781 (1935)

39098 Baxter u Harrington, j, Am. Chem, Soc., 62. 1836 (1940)

39.096 Mc Alpine u Bird, j. Am. Soc., 63 2960 (1941).
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Aroucka reazuua öakpa

vem. Cu Cl Tenis. Åg ar. rele. fes. Åg Cl 11'. Tek.

y uaxyylly y nalcyylly Cu Cl : Åg öaupl y Bakyylly Cu ChÅg Cl Gllpa

562293 6.12732 0917682 63.542 8. 1 4097 0.690695 63.545

527787 5.75129 0.917685 63.543 7.64158 0690678 63.543

6.0870? 6.63310 0.917681 63.542 8.81308 0.690686 63.544

484195 5.27638 0.917665 63.541 7.01062 0.690659 63.540

5.93141 6.46362 0.917661 63.540 8.58810 0690655 63.539

5.74879 626460 0917663 63.54l_ 832345 0.690674 63.542

583204 6.35517 0.917684 63.543 844382 0.690687 63.544

654858 7.13604 0.917677 63.542 9.48162 0.690660 63.540

621862 637653 0.91 7670 63.541 900373 0690672 63.542

603859 6.58024 0.91 7685 63.543 8.74323 0690659 63.540

0917675 63.542 0690673 63.542

Peaynrar onor pana 63.542, npuMeTuo je uu>ku on ouor,

kojer cy noôunu Richards u iberosu capanuunu 63,57 u on

kojer je uaaecuo BpeMe sanucuna uurepuanuouanua Bpenuocr,

anu ce Bpno noôpo cna>ke ca Bpenuouiläy, kojy je noôuo Ruer

(Z. anorg. allg. Che/n., 137, 101, 1924), 63,54, penykuujolvi kynpu

okcuna u ca ckopaiuibom auanuaou usorona ôakpa on crpaue

.Ewald-a (Z. P/zysik, 122, 487, 1944), koja je nana apenuocr 63.53.

Cenefl. - Hönigschmid u Görnhardt (Naturwiss, 32, 68,

1944) noôunu cy ųucr ceneu-okcuxnopun necTunauujoM y Bu

cokoM BakyyMy y crakneuoj anapaTypu u nponykT ckymbanu y

saronsbeue crakneue aMnyne. Auanuaa nopefieibeu ca xnopunoM

cpeöpa nana je 78.961., nok je onpebusaibe xnopuna cpeöpa

nano 178.963 sa aToMcky Te>kuuy ceneua. Ona ucnurusaiua

norspljyjy canaiby uurepuanuouanuy Bpenuocr, noôujeuy pa

uujoM cuuresoivi ceneuuna cpeöpa on crpaue Hönigschmid-a

u Kapfenberger-a. l/iapauyuaTa Bpenuocr us onuoca usorona

je 78.95 (Flügge u Mattauch. Ber, 76,4, 1, 1943).

Pyreuujyu. - Ewald'(Z. Physik, ~I_22, 491, 1944) je

onpenuo sa pyTeuujyM cnenelie onuoce usorona:

Iezxuua usorona v 96 98 99 100 101 102 104

npouem 5,68 2,22 12,81 12,70 16,93 31,34 1s,z1`

AToMcka Te>kuua uapauyuara ca koecþuuueuroM kouneu

aauuje -ó,49×10_4 u kouBepsuouuM qþakTopoM 1.000275 us

uocu 101,04. Mana cy Gleu u Rehm (Z. anorg. chem., 235, 352,

1937) auanuaoM nypnypeoxnopuna noöunu Bpenuocr 1011.08, He

öu ôuno npenopyuJbuBo c o6aupoM ua uecurypuocr u>uxoaux

onpeëusai-ba na, ce ,aa cana uaapuiu Ma kakna ucnpanka y
Taônuuu aroMckux re>kuua. i
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Cpećpo, ópon n Kanujyn. - Mc Alpine n Bird (/. Am.

C/zem. Soc., 63, 2960, 1941) onpennnn cy KsaHTnTaTnBHnM pas

nararneM KannjyM-ópomara onHoc KannjyM-öpomnna npeMa Kn

ceonnKy n ynopebnuałbem noönjenor KannjyM-öponnna ca cpe

öpom naumn cy onnoc one nse cyncranue. PeaynTaTn najy

nnpeKTno onpebnsarbe aToMcKe Texnne cpeöpa.

Cpeöpo n ópom cy önnn npennmhenn noMohy crannapnnx

Merona npunełbennx y panoanna sa onpebnsarne aToMcKnx Te

xnna. KannjyM-öpoxxar je óno noônjen nejcTBoM öpoma y Bnuncy

na Bpno nncr KannjyM-xnnponcnn. flocne Kysarba pacrsopa

pann oncrparberba nnuma öpona n eaenryanno jona öpomar

je óno BnLue nyTa npenpncranncan, non nnje ôno cacann ocno

ÖOBeH óponnna n Harpnjyma.

flocne nyxer cyu1en.a y naKyyMy nponyxeno je cymerbe

Conn y crpyjn cyBor uasnyxa .na 85- 90° y cneunjanHoM,

onMepenoM KBapnnoM cyny aa paanararbe, Kojn je öno cnaö

nesen rþnnTap-nnonom on Ksapna na ön ce cnpenno ryönTaK

nspcre naTepnje, a sarnn je co ônna namepena. flocne onor

Bpmeno je spnonarano pasnararbe nponynra y crpyjn cyBor

naanyxa na Tenneparypn, Koja ce nocreneno nonmuanana no

550°, no _KoHcTaHTHe Texnne. 3a npene pasnararba onnnaseha

crpyja naanyxa nposofiena je Kpos onMepeny nes ca cþoccþop

nenroncnnom, na 6n ce ancopôosao ocTaTaK Bone ns Kannjym

ÖpOMaTa. flpeTxonHnM ornennMa HaBeno je, na je paanaranze

öpomara nornyno n na je noônjenn ôponnn neyrpanan.

Y norboj Taônnųn je Te>KnHa KannjyM-öpomara Kopnrosana

c o63npoM na canpncaj Bone, Kojn jo onpełjnnan y csaKoM no

jennHoM orneny, ynnrnena je KopeKnnja n c oösnpom Ha BaKyyM.

Monenyncna rezanna nzmnjjnn-ôponnnaa.

KBr O, KB: ognoc non. fazu.

rp. rp. KBr : O, KBr I

1067696 750833 2.47939 119.011

754279 537493 247937 1 19.010

7.44818 530753 2.47940 1 19.011

9.72572 683055 ' 2 47947 1 19.015

9.62010 685524 247942 1 19.012

850007 605711 2.47941 119.012

10.69361 7152021 2.47941 119 012

1036524 738620 2417939 119.011

9.76351 695738 2.47935 1 19.009

9.78441') 6.97233 247942 119.01 '2

Cpenębn npennocr 2.47940 1 19.011

") Ropnronano npena npnnarnon caonmreny ayropa.
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Ilarbu noKaa ,ua je pasnarałbem ,ųoöujeuu KanujyM-ôpomun

6uo uopmanau u ocnoóoljeu uuare naT je ynopeläeibem ouor

öpomuna ca cpeöpom ua yoôuuajeuu uauuu nomohy uecþeno

ueTpucKe MeTone. Cnuuuu ornenu upuieuu cy ca KanujyM-öpo

Munom, noôujeuum ua uucTor ópoma u KauujyM-oKcanara cTa

nau>e1u y armocqaepu asora. Texcuue cy Kopurouaue c oöaupom

ua Baanyuxuu noTucaK.

AKo ce Kao ycTauoBJbeuu onuoc ôpoma npeMa cpeôpy

yame 6poj 0,740'186, ouna aToMcKe Texuue öpoma u Kanujyma

y onuocy ua cpe6pa Kao 107.879 uauoce 79.915 onu. 39.096.

Cue Tpu Bpenuocru usuaupenuo ce cnaxy ca ouuMa y

Taöuuuu.

KBr, rp.

5161498

530758

693122

685636

605813

162092

138622

6.9573::

697265

aroucua reazuua cpe6pa, KBr=119,01l

Ag, rp. ognoc, KBr : Ag

KBr na KBrO¡

487217 1103200

481110 1.l03l95

6.2828l 1103211

6.2l410 1.|03194

549155 1.103173

6 90813 1.10318l

659531 I .103193

630663 l.103l85

6.32040 l .1031 97

Cpeąiiza npeųuocr 1.l('319l

*) uapauyuaro npexa uoųauuua ayropa.

5.08563

494988

564545

5.385 l 6

592139

4.62504

5.30793

450218

434549

525160

506778

KBr l: KQQO.

460984

4.48694

5.1 17 14

4 88142

536755

419245

4.81 142

408093

393932

4.76034

459372

Cpeąiw. npeųuocr

*) 1,l03200 y opuruuaauou uuauxy.

1103212

1.1031%

10032430

1103195

1403183

1103183

1103194

1003224

1103191

1.1031%

1. 103197

1103200

of. fen. Åg")

107.878

107.878

107.878

107.879

107.881

107.880

107.87:)

107.879

107.878

107.879

107.877

107.880

107.874

107.878

107.880

107.880

107.879

107.876

107.879

107.878

107.878

1 07.878

113 oBo ucnurusaibe uaspiueue cy Tpu cuuTese xnopuna

cpe6pa nonasehu 011 cpe6pa.
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OnHoc cpeöpa npeMa xnopHny cpeöpa

Åg, rp. AzCl, rp. Åg l AgCl

695254 923774 0,752623

7,(`3045 9,341 16 0753031

663263 831249 0752640

Cpenma npenHocT 0,752631

PaHHje Habena npenHocT aa onaj onHoc je 0,753632.

Cpeöpo. -- Paul (Naturwísa, 31, 419, 1943) je eneKTpoMe

TpHcKH noMohy MaceHor cneKTpocKona onpenHo onHoc nna

HaoTona cpeöpa. Cpenrna npenHocT Ha nnaHaecT onpe15HnaH>a

107

-%ĹOT= 1.080i0.006. AKo ce Kao KoeqaHųHeHT KoHneH

aanHje yaMe -4,8×10-4, oHna aToMcKa Te>KHHa cpeöpa Ha

HocH 107.880.

flllcupoalljyl. - Wahl (Suomen Kemistiseuran Tiedonan

toja, 51, 64, 1942; Chem. Abstracts 38, 5142, 1944) je Ha111ao

one onHoce HaoTona nHcnpoaHjyMa:

nao-fon 158 160 161 162 163 164

llpoueur Tparonu 0,1 21,1 26,6 24,8 27,3

H3HOCH

Cpenrna npenHocT MaceHor 6poja HapaHyHaTa Ha onHx

npoueHaTa HaHocH 162.581, a ca KoecþHuHeHToM KoHneHaauHje

-1.3×10"4 H KoHnepaHoHHM cþaKTopom 1.000275 aa aToMcKy

Te>KHHy Mome ce yaeTH 6poj 162.52. BeponaTHo a6or Tora,

1uTo ayToponH yKynHH npoųeHTH HaHoce caMo 99.9, oH je

nao HeTaHHy npenHocT, 162.42. Hönigschmid je Hau1ao, aHa

nHaoM xnopHna 162,46.

Xatþflujyl. ~ Maítauch H Ewald (Z. Physik, 122, 314,

1944) <þoToMeTpHcKHM Mepe1ne1v1 HHTeaHTeTa Ha MaceHo-cneKTpo

rpa1þcKHM nnoųama HawnH cy one penaTHnHe onHoce HaoTona

xafþnnjyma:

11501011 3114 116 111 ns 119 180

nponeHT 0,18 5,30 18,47 27,10 13,84 35,11

CpenH>a npenHocT MaceHor ópoja HapaHyHaTa Ha onHx

peaynTaTa HaHocH 178.54, a aToMcKa Te>KHHa HapaHyHaTa ca

KoecþHuHeHToM KoHneHaanHje +O.2 × 10"4 H KoHnepaHoHHM mþaK

TopoM 1.000275 HaHocH 17850101 Onaj peaynTaT je npHMeTHo

HH>KH on aToMcKe Te>KHHe, Kojy cy Hau1nH Hönigschmid H Zintl

(Ber., 58, 453, 1925) Ha yo6H11ajeHH HaHHH. Ca nna yaopaKa,

KojH cy canpxananH 0.57 H 0.16 npoųeHaTa HHpKOHHjyMa
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Hönigschmid u Zintl noöunu cy nocne KopeKiiuje c oösupoM

ua sanpiKaj iiupKouujyMa sa aroMcKy Teutuuy xatþuujyua npen

uocru: 178.64 u 177.857

Onono. - Permyakov (Bull. acad. sci U.R.S.S. Classe sci.

chim., 581, 1941) je onpeluo noiviofay yoöuiiajeue Merone: xno

pun-cpeöpo-cpeöpoxnopun aroMcKy rexuuy onona u ro KaKo

onona ua canoucKor raneuura raKo u ouor ua ypauuuura Kuro

Ocrpona. Texuue cy Kopuronaue c oôsupou ua naKyyM.

Canoucnn ranenur

-remnu *rezimu onuoc rrol. rex. 'raznu Ognoc rrol. fax.

PbClg Åg PbCl, s 2Ag Pb AgCl PbClg : 2ÅgCl Pb

3.9615 3.0733 1.28900 207.20 4.0835 0.97010 207.19

2.2722 1.7628 128897 207.19 3.3423 0.97008 207.19

3.1425 2.4378 l.28907 207.21 3.2394 0.97009 207.19

Cpenrna. npenuocr 1.2890! 207.20 0.97009 207.19

Kuro-ocrponcKu ypauunur

1.6599 1.2928 1.28396 206.11 1.7175 0.96646 206.14

2.3032 1.7939 128391 206.10 2.3834 0.96635 206.12

2.2354 1.7411 1.28390 206.10 2.3132 096637 206.12

Cpenrna npenuocr 1.28392 20610 096639 206.13

PanujyM. - Oöpalieua je iiouono naxcina ua iiuineuuiiy,

na y nocneninuivi u raiiuuu onpeljunainuivia arovicKe 'rexuue

panujyMa on crpaue Hönigschmid-a u Sachtleben-a (Z. anorg.

Chem., 221, 65, 1934) npenoneineivi panujyM-ópoiviuna y panujyivi

xnopun uuje 6una usnpuieua KopeKiiuja c oösupoivi ua iiuineuuuy,

na cy re>i<uue conu Maine, nouiro je reMneparypa conu yneK

nuiua on reivineparype repaauja. flpumeineu onuoc je RaBrzz

RaBrz-RaCų, rne je npyru iinau non auaruo MainuM yru

iiajeivi uo npnu. y pauujeivi pany Hönigschmid-a yaera je

noaurunua KopeKiiuja on 0,01 jenuuuiia. Mana je Maceuo

cneKrporpaiþcKa npenuocr 226.05, uneuruųua ca ueKopuronauuM

pesynraruivia Hönigschmid-a u Sachtleben-a npuivieuoivi ropise

Maine-nuuie uecurypue KopeKiiuje noóujajy ce orcrynai-na on 0.01

jenuuuiia.

Hpenene

M. I-(ocruh u C. Pucruh-flerponuh
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5301- . . . . . . .

Anyixnnnjyx

Anrnxon

Apron - - - - - -

Apueu - - - - - -

Bagap . . . . . .

Bapujyx . . . . . .

lšepunujyn - - - -

Buglyf . . . . . .

Bop . . . . . . .

Bpou

Banannjyx

Bononui: ~ - - - -

Bonopnx - - - - -

ľanonnnųjjwl

ľaanjyu

ľnoxbe

ľepxannjyn- - - -

Ancupoanjyu -

Epóujyl . . . . .

Eyponujpl - - - -

Jłhuæa

HuÅu-íyl . . . . .

Plpnnujyn - - -

Iđrepóujyil - -

Hfpujy. . . . . .

Jon

Kauujyu. _ . . .

Kanaj

Kaãujyl . . . . .

liannnjyn - - -

líacuoneujyn

Knceonnr:

Koóaar - - - - - -

łipnnron - - - - -

Iiceuon - - - - - -

Aanrau - - - - - -

Aufujyu . . . . .

Marnesnjyn- ~ - -

Mauran

Moanônen

Ha-rpnjyvm. . . . .

(31111

60.1

N

A1

S b

Ar

_ As

Cu

B11

Be

Bi

B

Br

V

11

W

Gd

Ga

Fe

D:

Er

Eu

Hz

Au

In

Ir

Yb

Y

J

Cd

Su

K

Ca

011

O

Co

Kr

Xe

La

Li

Mg

_\In

Mo

Na

ATolcKe rencnne 1947

1'e,1.

6p.

u

l

13

51

18

33

29

56

4

83

5

35

23

74

64

31

26

32

66

68

63

80

79

49

70

39

53

48

50

57

Aron.

rex.

14.008 Heonnx - - - - -

26.97 Heon - - - - - -

121.76 Human - - - - -

39.941 Huoôujyçu - ~ - -

74.91 0.1000 - - - - -

63.54 'Ocnnjyn- - - - -

137.36 llaaanujjwl- - - -

9.02 [Lramna

209.00 Ilpaaeonun

10.82 Uporaxrnnnjyx - -

79.916 Panujyaþ; - - -

50.95 Panon - - - - - -

1.0080 Penujyil- - - ~ -

183.92 Ponujyl - - - - -

156.11 Pyönnujyn- - - -

69.72 Pyrennjyl - - - -

55.85 Cauapnjyu

72.60 Cenen - - - - -

162.46 Cluuųnjyx

1672 Ceannujyn- - - -

152.0 “ Cpeópa ~- - ~ - -

200.61 Crponnnjyu

l97.2 Cynmop - - - - -

114.76 Taanjyx

193.1 Taman - - - - -

173.04 Te/iyp - - - - ~

88.92 Tepönjym

126.92 Tnran - - - - -

112.41 Topujyn

118.70 Tynnjyl

39.096 Yrmennx ~

40.08 Ypan - - - - - -

174.99 <I>J1y0p ~ - - - -

16.0000 <I>0coop - - - - -

58.94 Xaonujym - - - -

83.7 Xeanjyn

131.3 Xnop - - - - - -

138.92 Xofnunjym - - - -

6.940 Xpon - - - - - -

24.32 Ilesujyn- - - - -

54.93 llepnjyn

95.95 1111111: - - - - - -

3

12

25

42

ll 22.997 Ilnpxonnjyn - ~ -

01111- Pen. Aroxl.

60.1 6p. ren.

Nd 60 144.27

Ne 10 20.183.

Ni 28 58.69

Nb 41 93.91

Pb 82 207.21

Os 76 l90.2

Pđ 46 l06.7

Pt 78 195.23

Pr 59 140.92

Pa 91 231

Ra 88 226.05

Rn 86 222

Re 75 186.31

Rh 45 102.91

Rb 37 85.48

Ru _ 44 101.?

Sm 62 150.43

Se 34 78.96

Si 14 28.06

Sc 21 45.10

Ag 47 107.880

Sr 38 87.63.'

S 16 32,066

T1 81 204.39

Ta 73 180.88

Te 52 127.61

Tb 65 159.22

Ti 22 47.90

Th 90 232.12

Tm 69 1694

C 6 12.010'

U 92 238.07

F 9 19.00

P 15 30.98

Hf 72 178.6

He 2 4.003.

Cl 17 35.457

Ho 67 1645

Cr 24 52.01

Cs 55 132.91

Ce 58 140.13

Zn 30 65.38

Zr 40 91.22





đnaauluce iconcraare xenncuux eneMel-xara

Kao cþynuųuje pennuor ôpola u nonoacaja

y nepnoųuon cucremy

0.1

E. H. Iloópouaerona

Ilpu npoyuauaiby aanucuocru cþuauukux koucrauru xemu

ckux enemeuara on penuor öpoja u crpykrype aroma yauneo

cam, na kao nonaauy rauky aa meöycoôuo ynopeliuaaibe crpyk

Type aroma rpeöa yaeru crpykrypy aroma uuepruux racosa,

a crpykrypy aroma ocranux enemeuara rpeöa ynopebuaaru ca

crpykrypom aroma rux racosa.

Ilouiro noauajemo caera uiecr uuepruux racoBa, nonenuo

cam cse enemeure ua Luecr penoBa (raö. 1) rako na umamo

enemeure pena xenujyma, pena ueoua, pena aproua urn.

Kao Luro ce ua raönuue Bunu, oBux uiecr penoaa ce nene

ua rpu mana u rpu aenuka pena.

Crpykrypy aroua uekor enemeura ynopeljunao cam ca

crpykrypom aroma uuepruor raca ua onrosapajylaer pena. Y

manum penoauma, (pen He, Ne u Ar) npu ynopel5uaau>y crpyk

rype aroma enemeuara ua rux penoaa ca crpykrypom aroma

uuepruor raca, yaeo cam y oóaup đpoj e/zemfipona, koje rpeöa

ynarburu ua cnonmer cnoja aroma uekor enemeura, na ôu ocrana

n>ycka uuepruor raca ucror pena. Tako, ua npumep, kana yno

peljyjemo Crpykrypy aroma Mg ca crpykrypom Ne, Bunumo na

kon marueaujyma rpeóa ynarburu nBa enekrpoua ua cnorbiber

cnoja, na öu ce noöuna .rbycka uuepruor raca ueoua. _

Kon enemeuara rpu Benuka pena (pen Kr, Xe u Rn) npu

ynopebusaiby crpykrype i-buxonux aroma ca crpykrypom aroma

uuepruux racoaa, ono ynopeljuaarbe Bpiuuo cam nnojako:

3a enemeure koju croje necuo on uuepruux racosa, on

uocuo ucnon enemeuara rpu mama pena, yaeo cam y oôaup

(Spoj enekrpoua, koje rpeöa ynaxburu ua cnonzuer cnoja aroma

enemeura, na öu ocrana n>ycka uuepruor raca ua ucror pena.

LUro ce ruue enemeuara koju ce uanaae y Benukum peno

suma a croje ucnpen uuepruux racoaa, onuocuo neso on u.ux,

ľnaculk Xeuckor Jlpyiurn 10
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TABATIIIA1

  

  

  

 

 

 

Opnjenrann-_ onuöpoj

1l23456789

1.Penxennjyna.HIHeLiBeBCNOF
1̀011121314151617 2.PenneonaINeNaMgAlSiPSCl,

I1819202122232425262728

3.Penaprona|Ar IKCaSc'If/iVCrMnFeCoNi 2930311323334353637383940414243444546 4.PenxpnnronaCuZnGalGeAsSeBrKrRb'SrYZrNbMoMaRuRhPd 4748495051525354555657-7172737475767778 5.Penxcenona.AgCdInSnSbTeJXeOsBa[Ljþcp]HfTaWReOsIrPt 7980818283848586487888990919293949596 RnFaRaAcThPaUNpPuAmCm

6.PenpanonaAuHgTIPbBi_PoAt
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npu ynopebuaarby crpyKrype aroma rux enemeHara ca crpyK

rypom aroma uHeprHor racäx, yseo cam y oöaup ópoj eneKrpoHa,

Koju Heôoczíajy y cnoJbHum cnojenuma aroma ruxenemeHara no

mycKe aroma uHeprHor raca ua ucror pena. TaKo Ha npumep,

Kana ynopeíjyjemo crpyKrypy aroua 6aKpa ca crpyKrypom aroma

öaKpa ca crpyKrypom aroma uHeprHor raca us rberoaor pena,

ca crpyKrypom KpunroHa, Bunumo na Kon aroma ôaKpa y

cnoJbHem cnojy Henocraje cenam eneKrpoHa, sa crnaparbe .rbycKe

aroma KpunroHa urn. One (Spojene Koju noKaz-syjy nuLuaK OnH.

HenocraraK eneKrpoHa Kon enenenara y onHocy Ha nnemeHure

racoae, Haanao cam opujenzfiaųuonum đpojenzma.

OpujeHranuoHu öpojesu enemeHara Koju ce Hanase ca neBe

crpaHe uHeprHux racosa u Koju noKaayjy HenocraraK eneKrpoHa

umajy HerarusHy BpenHocr.

Ulro ce ruue opueHranuoHor öpoja enemeHara Koju ce

Hanaae no rpu u sume y jenHoj henuju nepuonHor cucrema no

crynuo cam oaaKo:

EnemeHruma, Kojux uma no rpu y jenHoj henuju, naKne

Fe, Co u Ni; Ru, Rh u Pd; Os, Ir u Pt nonenuo cam cnuma

opujeHranuoHu öpoj ocam. Ono je yuuHzeno us ucrux paanora,

us Kojer ce u cBum naHraHunuua, Koju cy nopen naHraHa cme

LureHu y jenny henujy nepuonHor cucrema, mopao naru ucru

opujeHrauuoHu ôpoj: rpu. .lep cnu ru naHraHunu y onHocy Ha

uHeprHu rac KceHoH uaHan cnoJbHe craôunne JbycKe (cacras

.vbeHe on ocam eneKrpoHa) umajy camo no rpu eneKrpoHa. ľlpu

nouulu eneKrpoHu nouea on nepujyma na cBe no xarþnujyma

uny Ha nonyH>aBaH,e opöure 4f yHyrapłber cnoja N, Koju ce

Hanaau ucnon cnoJbHe ocmoeneKrpoHcKe JbycKe KceHoHa.

3Hauaj ysoijerba HoBor nojma „opujeHranuoHu ôpoj ene

meHTa“ cacroju ce y Tome, Luro ce nomohy lbera mo>Ke ycra

Hoauru -aesa uameby cþuauųKux KoHcraHru enemenra u rberosor

penHor ôpoja.

1) Pacrojaue nsmeby nenrapa aroma xemacxnx enemenara Kao :þynxnaja

pennor ôpoja n uomzzxzia eneuenra y uepxonnou cncremy

Oöpaaan Koju noKaayje Besy uamehy penHor ôpoja u pa

crojałba usmeby neHrapa aroma sa enemeHre

a) ca noaurunnurm opujeHranuoHum öpojem namena:

1 Z- 'k
(l) -S- (ZJ-F-ÃlŠ-Y7=const=O.21

IO*
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6) ca HeraTHBHuM opujeflrauuoflum öpojem Marnena:

s~í.

Lvivfaícomt 02.
S _' i l

(2) (z+„z) - (-1) - f

08118 je S= pacrojame usmefiy ueHTapa aroma,

Z= penHu ópoj eneMeHTa,

rz= ôpoj eneMeHaTa y xopnsoflranflom peny ne

puonflor cucrema, Koju ce Hanaau Henocpenflo 11311811 nepnoųe

,uoTuųHor eneMeHTa,

m= ôpoj eneMeHaTa y nepuoųu y Kojoj ce Hanasn

nomųafl eneMeHT,

k= Koopnnflaųuóflu ópoj eneMeHTa u

f= opujeflrauuofln öpoj eneMeHTa.

IIPBA FPYIIA PI IIOAFPYIIA

  

„ g 3811121. 1*Š 5 -Ë-Ë ŠaËŠŽËfŠË Š-a " '" äãåíå

på çęN Šš' pememn S åŠ' g: Š ËCË:

Li 3 1 3,04 Â (1) 8 (1) 2* 8 0,21

Na 11 1 3,12 (1 ) 8 (1) 8 8 0,21

K 19 1 4,82 (1) 8 (1) 8 18 0,21

118 81 1 4,81 (1) 8 (1) 18 18 0,21

cs 55 1 5,24 (1) 8 (1) 18 32 0,20

Fa 81 1 2 1> - _ -

ou 29 (_ 1) 2,55 (1 ) 12 (1) - 18 0,19

Ag 41 (-1) 2,888 (1) 12 (1) - 18 0,21

1111 19 (-1) 2,87, (1) 12 (1) - 82 0,21

*) Ba enememe peAa zmrnjyma (2 nepuo/ąa), 11011110 11811811 Hzux nema nynor

peAa, y uspasy (Z -n), n uoxasyje öpoj eaemeuara xojn ce Hazlase ucnpep, 118101'

ememenra. Ycaeą Tora sa peA Anmjyma pasmina Z-n jeąuaxa je jeąuannn.

Z-n u Z-m

Z+m Z+m

ópojena eaemenara, Koju croje nenocpeąno 11811811 n ncnoA 118101 eaemeura y ue

pnozmom cncremy.

Taxo 118 npmuep sa c.1y=1aj Harpnjyma 111111110 nenocpeguo nana/J, aarpxjyma.

.unujym ca peųrmm ôpojem 3, 11011011 narpnjyma xaanjym ca pemmm ôpojeu 19 11111.

I/Ispasu y oöpacnnma (l) u (la) npnxasyjy 0111100 peųunx



149

nPyra rPyna u nonrrym

  

    

"g a Pacrojarse

g l:: nueby ųea- HapaKyna-ra

š i, 5 rupa aroma xoncranra

Š g.. ga z,.f.:::f::~a

Be 4 2 2,20 (3) 8 (3) 3 8 0,24

Mg 12 2 3,20 (1) 12 (1) 8 8 0,22

Ca 20 2 3,93 (1) 12 (1) 8 18 0,21

Sr 38 2 4,30 (1) 12 (1) 18 18 0,20

Ba 56 2 4,34 (1) 8 (1) 18 32 0,20

Rs 88 2 ? ? - - -

Zn 30 (-6) 2,66 (1) 12 (1) - 18 0,20

Cd 48 (- 6) 3,04 (2) 12 (2) - 18 0,21

Hg 80 (-6) 3,00 (1) 12 (1) - 32 0,21

TPERA TPYIIA H IIOÅPPYIIA

  

  
à Pacrojanze

,_ 5 uaueby nea- Kspanyaara

š gf* 'rapa aroma m Koncraara

š 'gä' y npacran. const.

a â-»o peurerKa S

B 5 3 1,90 (2) 12 (2) 4 8 0,23

A1 13 3 2,86 (1) 12 (1) _8 8 0,23

Sc 21 3 3,30 (2) 12 (2) 8 18 0,22

Y 39 3 3,62 (2) 12 (2) 18 18 0,21

La 57 3 3,72; (2) 12 (2) 18 32 0,21

Ac 89 3 'P ? - - -

Ga 31 (-5) 2,71 (1) 12 (1) - 18 0,21

n. 49 @si 3,24 (s) 12 (s) - is 0,21

'n si (-5) 3,42 (i) 12 (i) - 32 0,20
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*IETBPTA FPYIIA PI IIOÅPPYIIA

  

 

| .š nlšäãçjñlžíšr- Hspanynara

Š z rapa aroxa š* n m noncranra

š: ËN Šš ymn 11133118. Ë-'š const.

1

C 6 g 4 1,54 (1) 4 (1) 5 8 0,21

Si o 14 i 4 2,34 (1) 4 (1) 8 8 _ 0,22

Ti 22 i 4 2,95 ( 1) 12 (1) 8 13 0,23

Zr 1 40 i 14 3,22 (1) 12 (1) | 18 18 0,21

n: 12 I 4 i 3,20 (1 ) 12 (1 ) sv) 32 0,22

Th 90 1 4 1 3,59 (l) 12 (1) 32") 32 0,21

l
Ge 32 I (-4) x 2,44 (1) 4 (l) - 18 0,21

Su 50 (-4) 3,17 (1) 6 (1) - 18 i 0,21

i Pb 82 ` (- 4) , 3,50 (2) 12 - Ñ 32 i 0,21 l

 

*) Y rnecroj nepnonn n, nojn nouasyje öpoj eJeneHara y nperxonnon peny

sa Cs,Ba u La y nspaay Z-n uma öpojny npennocr 18. IIpnen on xaonnjyua na one

no panona y nspaay (Z-n) n rpeöa na una npennocr 32 necro 18, jep je nsueby

.nanrana n xaonnjyna cuerureno 14 enemenara - .ranrannnzų rano na cana n

npercrannza sönp 18+14=32, rj. 18 eaenenara ns nperxonnor pena n 14 .manra

nuna, xojn croje ucnpen xaonnjyma.

**) Topnjym ce Hanasn y cenuoj nepuonn, aan nao mro je nosnaro cennn

pen Hnje aanpnlen. Hocrannza ce nnraxæe, xonnno -eneuenara rpeöa na ce naaase

y cenxon peny? Cana mozemo ys uomoh oöpacna (1) n encneuara na cenne

nepuona ropnjyna n ypaua, sa Koje cy onpebena pacrojama nsneby nenrapa aroma

y npncrannoj pexnernu, ycranonnrn öpoj eneuenara y cennon penyfY nepnonnou

cncreny nonen on npyror pena nnano nna pena ca no ocam enemenara, nna pena

ça no ocamnaecr enenenara, jenau ca 32 n sara-m cennn nenonpnlenn. IIo anano

rnjn Homo ön ce npernocrannru na _v cennom peny 'rpeóa na ôyne 32 eneueura.

Ona npernocranna nomyno ce nornpbyje _v cnynajy ropnjjma n ypaHa, Han na nnx

llpnmeunnlo oópasan (1), panynajyhn na ce y cenmom peny ,Hanaan 32 eaeuenra.

Tpeöano 6x npeua rone na cennn pen canpxn 32 enenenra.
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IIETA PPYIIA PI IIOÅPPYIIA

  
  

 
 

  

'g' 5 Pacmjanze _

z- å' 2 nsueby ueu- u: I/Iapawyuara

Š' u ä\ mapa arola Ž* xoxcraura

Š šfxN 'Ëã 3' :pu crus: Šš const.

b] g, Q »O PGIIIETKII \O

N 7 5 1,07 (1 ) 1 (1) 6 8 0,22

P 15 5 2,20 (1) 3 (1) 8 8 0,21

V 23 5 2,63 (1) 8 (1) 8 18 0,22

Nb 41 5 2,85 (1) 8 (1) 18 18 0,21

Ta. 73 5 2,85 (1) 8 (1 ) 32 32 0,21

Pu. 91 5 ? 'P - - -

As 33 (-3) 2,51 (1) 6 (1) - 18 0,24

Sb 51 (-3) 2,90 (1) 6 (1) - 18 0,24

Bi 83 (-3) 3,10 (1) 6 (1) - 32 0,23

IIIECTA PPYIIA H IIOAPPYIIA

O 8 6 ? ? - - -

S 16 ( 6 2,10 (1) 2 (1) 8 8 0,20

Cr 24 ' 6 2,71 (3) 8 (1) 8 18 0,21

Mo 42 1 6 2,72 (1) 8 (1) 18 18 0,21

W 74 ¡ 6 2,73 (1) 8 ( 1) 32 . 32 0,21

U 92 ' 6 2,97 (1) 8 ( 1) 32 32 0,21

Se 34 (-2) 3,46 (I) 4 (1) - 18 0,20

Te 52 (- 2) 3,46 (1) 4 (1) - 18 0,22

Po 84 (- 2) ? 'P - -- -

CEAMA PPYIIA H IIOAPPYIIA

F 9 7 ? 'P ' -

Cl 17 7 1,99 (1) 1 (1) 8 8 0,19

Mn 25 7 2,62 (2) 12 (2) 8 18 0,22

Ma 43 7 2,68 (2) 12 (2) 18 18 0,22

Re 75 7 2,74 (2) 12 (2) 32 32 0,21

N 93 7 ? ? ? -p 1

Br 35 (-1) 3,30 (1) 1 (1) - 18 0,21

J 53 (- 1) 3,54 1 (1) - 18 0,22

At 85 _ (- 1) ? ? - - -

Hanou ena: Oxæzze rpeöa npnmernrn Aa cy sa Br, j, Se u Te y xuænau

51. R. Cblpxnu u M. E. Amrxnx-xa „Xumnllecxafl cnslsb n crpoeHne uoaexyxl“ na.

crp. 353 uaneąene Ane ::pe/mocni sa pacrojame usmelyy ųenrapa aroma. IIpna

Bpeąflocr oąronapa pacrojzusy nenrapa aroma y Moxlexy/ly, Apyra pacrojauzy nsmeby

nourapa Anajy aroma cycezzunx Mozlesyna; l/Iflrepecaarlio je, ga' oöpasųy (1 a)

oąrosapa noz: Br, j, Se u Te caMo Apyra npeAaocr sa pacrojaxædnsmehy nearapa

aroma cycezumx uonexyxla, a ne pacrojame nsueby uemapa axroua-»y Monenyny.



'

OCMA FPYIIA

 

  

"-1 - Pacrojaise - 1

É ,Ë- ËR Hr-Meby uen- ,g Hspa-rynara

1 g E „a rapca niz?? š n m soacratiara

"' ' . . Oi š ŠN I :Ë-Š' }perlgætnn S ŠŠ' com I

Fe 26 8 2,52 (1) 12 (1) 8 18 0,22

Co 27 8 2,51 (1) ' 12 (1) 8 18 0,22

Ni 28 8 2,49 (1) 12 (1) 8 18 0,23

Ru 44 z 8 2,64 (1) 12 I (1) 18 18 0,21

Rh 45 8 2,68 (I) 12 (1) 18 18 0,21

Pd , 45 8 2,74 (1) 12 (1) 18 18 0,21

Os 76 8 2,67 (1) 12 (1) 32 32 0,21

Ir 77 8 2,71 (1) 12 (1) 32 32 0,21

I Pt 78 8 2,77 (1) 12 (1) 32 32 0,21 _

AAHTAHI/IÅYI

~'- . Pacrojarse

É š' Ëk. Hfiueby uea- š Plspaaynara

a, a g rapa aroma «Š n m Kone-rama

Ë ËN 'š ã y flpncralš š' š coast.

H p* o o pemernu a \o

Ce 58 3 3,64 (2) 12 (2) 18 32 0,22

Pr 59 3 3,64 (2) 12 (2) 18 32 0,22

Nd 60 3 3,64 (2) 12 (2) 18 32 0,22

61 61 3 3,60 (2) 12 (2) 18 32 0,22

Sa 62 3 3,60 (2) 12 (2) 18 32 0,22

au sa s 4,08 (2) 12 (2) is 32 0,20

Gd 64 3 3,58 (2) 12 (2) 18 32 0,23

Tb 65 3 3,54 (2) 12 (2) 18 32 0,23

Dy 66 3 3,54 (2) 12 (2) 18 32 0,23

Ho 67 3 ' ' 3,90 (2) 12 (2) 18 32 0,21

Er 68 3 3,50 (2) 12 (2) 18 32 0,23

Tu 69 3 3,48 (2) 12 (2) 18 32 0,23

Yb 70 3 3,86 (2) 12 (2) 18 32 0,22

Cp 71 3 3,48 (2) 12 (2) 18 32 0,23

. 'i'V
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Ma rope Haseneuor nunu ce, ,ua ce Koucraure uspauyuare

no oöpacuy (1) u (la) nocra noöpo Meläy coöom cnaxcy. ľIpeMa

Tome, aa Hua enemeuara, aa Koje Hucy onpebeua pacrojałba

usmeby ueurapa aToMa, Moxemo noMohy oôpacųa (l) oųpenuru

Ta pacrojałba. (Bpojfla Bpenuocr Koucraure npu uapauyflasal-by

S no oöpacuy (1 ) uauocu 0,21.)

  

 

 

š Š f s š

38' g äm 5 äv:

Fz s? 1 32 32 12 5,57 Â P

Rz sa 2 32 32 12 4,44 a

.u se 3 32 32 12 3,89 a

Pz 91 s 32 32 12 3,30 2

li T. Å

Hauoueu: Bpojue apenflocru «þuaulucux KoHcTau-ru, yaere

ua SI. K. CupKuu u M. E. flflTKuua, Xumuųecxafl csflsb u cTpo

euue MoneKyn, MocKsa 1946 (cTp. 352) oöenexefle cy ca (1)

ua J. D'Ans und E. Lax, Taschenbuch für Chemiker und Phy

siker 1943 oôeílexeue cy ca (2) ua A. M. Kuraflroponcxcufl,

Cnpasouuulc no pexrrreflocrpylcrypuomy auanuay, 1940, MocKBa

oöenexeue cy ca (3).

2) Cuelmþnla 'mlina n cuermþnua raunara xeuncux eueuenara kao

(þylunlia peuor úpoja I uoaoxaia encuuna y ueplonllou clcreuy

3a xeMucKe enemeure ca MeTanHoM Kpucranuom cTpyKTypoM

Tuna A,, A2 u A3 aaaucuocr cneuucþuuue Tonnore u cneųurþuuue

Texuue on penuor öpoja enemeura, Moxemo npuxcasaru nozuohy

osux oöpaaaua sa Merane ca nosurusuum onu. uerarusflum opu

jeurauuouum öpojem:

(z-zz)_- Vic-a

(2) , <z+m)-f

OILH.

 
= const (0,13)

Z- 7:- -d
(2") const \0,l3)
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me je Z= penHu öpoj eneMeHTa

k= Koopnuflauuofln öpoj

= cneuuđzvmfla 'ronnoTa

d= cneuucþwłfla Texmna

f: opujeHTauMoHu ôpoj

n= ôpoj eneMeHaTa y xopuaoHTanHoj nepuonu, Koja ce

Hanaau Henocpenflo usflan nepuone norwmor ene

MeHTa

m= ópoj eneMeHaTa y nepuonu ųorwłflor enemeura.

flpumenôa: Tun A1 uma Kyöfly pewency, noBpmHHcKu uen

TpucHHy. A2 Kyôfly peuJeTKy uerrrpucafly y cpenmury, A3 xeK

caroHanHy pemeTKy ca Hajsöujeuujum cMemTajeM nonTM.

II PEjl, (IIEPPIOAA)
 

 

 
 

  

  

l-H _

„ š J: Ä „ \ ľš t: 5% ãą i Lneuuw. Cuenuo. n m äsd

š å "Q3 u ,._. -___ g? razuma d formom c ËË g'

R: @x QD.. i Q4 2D Q Q. ` :v: O O

@ja !o~°1-<====- :f:~°| :MU

I | 1

1 1 z 1 ~ I rLi | 3 1 A2(4) 8 (4) 0,534 (l. '00-1000) (1) 2 _L 0,13

`
(_

I I í 0,4453 ' k

Be 4 z I .(135) |12(4) 1,85 (2) (45°-so°)(s)) 3 s 0,12

 

Ba ezleueme Apyror pega nepnoąnor cncreua, nomo nauap, 01:01' pezza nema

saspmeaor peAa, y napasy (Z-rz) n noxasyje öpoj eAeMeHara, Koju ce uanaae

ncnpezl @amor eawxeara. IIcnpeA Li nanase ce H u He, sam je rz=2, ucnpeA

Be Hamasa ce H, He n Li sam je n=3.

111 PEA (HEPMOAA)
  

 
 

  

 

 

'ä š* .°'° __ š a
i šų` š š Eéų Cnennđv. Cnenuo. Šš _s

g: 'Šš Š äă Ë-'ã reamua d 101110111 c Šš š

ÉIN oo 5.4 #4 n. 30 51 a: u

¡Na ill 1 A2 (4) 8 (4) 0,97 (2) (209) 8 8 0.13

l

Š 02316
Mg 12 | 2 A3 (4) l2(4) 1,74 (00) (l) 8 8 0.14

0,167

A1 13 s A, (4) 12 (4) 2,7 (1) (150) (s) s s 0,12
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1v Pan (nEPuonA)

Opnjenrnn.

61101f

Tnn:pne-ra:

pomene
łioopnnn.

ópojk

Cnennonnna

remunad

Cnennonnna
ronnorac

E

I/Ispanynara
xoncranra

count.

s (4) 0,s6 (2) 0,111 (2)

0,145

ca . 12 (4) | 1,55fl(0°-20°) (1)

01125
12 (41 4,4 (2) (00-1000) (1)

 

  

01153

v 23 5 A, (4)_ s (4) s,69(1) (0°_100°)_(1) s
 

 

| 0,105
(Cr ł 24 6 _AiÄLl (4) 6,90 (2) (zov) (2) s 18 0,13

na 25 1 _à (4) s (4) 1,2 (2) (zgåjųšz) _s 181013

  

 

   

 

 

 

 

 

, | 0.1054

Fe 26 s i(4)_1z>_@_ 1,5s(1)| (180) (s) j s 1s _oni

' ' 0,093

06 21 s A, (4) 12 (iigfl (z0°)(2) s 18 _0,1_4,_

01034

Ni zs s i, (4) i (4) sa (1) (00-200) (3), s 1s _Q_

II11 nfiflacuv [Za]

009305

cu l 29 (-1) A, Q 12 L)_s,9s2_(1)(15-100°)(1) s 1s ili

1

0,003

za 30 (_s) A, (4) 12 (4) 1,14 (1) (00-1000) (1) s ,Is 0,12
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v 1110,21, (IIEPI/IOAA)

 

 
  

::r go _ r go, „Ëa

- °° g u: ‘c: 5-4 >.°°"’s EN u: === e: eo m rs=
o an.“ an” g-n Ë‘ Ë: 13m8

š F3, :Š gâ gë Ëg ËS

:É 3° a“ u“ 0“ U
 

0,080

___. —’~~Î Î

 

 
Sr sa z (A, (4) r2 (4) 2.60 (1) 0.07356) 18 18 °~12

 

0,060

Zr 4o 4 à (4) _{Å 6.44 (1) _QQQÅLJLÅJL

 

 

h 0,0645

Nb 41 5 A, (4)_ 8 (4) 8,4(_2)_ 00°) (2) ;3__13_

 

 

 

0,0647
Mo 4, 5 A: (4) 8 (4) 10,z(1) (20o—100o)(3) 1s 18 0,13

 

0,0611

Ru 44 s A3 (4) 12 (4) 12.06 (1) (0°-100°) (l) 18 18 0.13
 

0,058 -

Rh 45 s A, (4) 12 (4) 12.44 (l) (10°-97°) (1) 13 l8 0»13

0,059

pa 46 s A, (4) 12 (4)11.97(2)_Æ_Q)_ 18 13

 

Înïinacuy 2a

 

0,0554

Æ_ 47 (-7) A, _(4)`12 (4) Efi1fl<°°~2°°__)<3), 13 ‘8
 

0,0552 - 0

Cd 4s (-6) A3 (4) 12 (4) 8,648 (1) (28°) (1) 13 13 0-13
 

0,057
(oO-xoofi) (1) :s 1s

  

In 49 (-5) — 12 (4 7.280)
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"W

,_,__,_w_

w,__..

Mr,_____._

v1 PEA (HEPHOAA)
        

  

 

 

 

 

 

 

  
 

- 2 g :H “za

2 g., „i :li :3 ës..
š ä- 35 3* s: :š zz m :g:
s 1:? s Q? :H 3== a=-8
-z n.°- Š” S“ 1:2 1:° °=°
:a 0° 1 :- “ ::‘° v o " N”

1

Cs _s§_ 1 A,_@_ s (4)_lg0(2) 0,052 (1) A 1s 32 l0,12

1311 sa I 2 A, (4) s (4) 3,50 0,05 18 32 10,12

_|_____________________-______

0,0440
La sv 1 3 ~ 3_ (2) figs (1) (0f>_100~(1) 1s 1 32 _0,12

l
. 0,033

Hf 12 4 A, (4) 12 (4) _1_z_,1(s) (201) (2) 32~) 32 _@J

0,030

Ta 73 s A, _(il: (4) 4150 (1) (200) (1) 32 32 _0,13

i 0031

w 14 s LA, (4) s (4) 19,1 _(l_) (20<>_'1o0°)(1) 32 32 _0,12

I 00321 y‘Re vs v (4) __12_ (4) @ga (2) (200) (2) 32 32 I, _1>,13_

` 0,0311

011 13 s A, (4) 12 (4)1225 (1) (190-0s@)(1), 32 32 0,12_

0,0323

11- 11 s A, (4) 12 (4) 22,42 (1) (100-100<>)(1), 32 32 0,13'
 

r ‘ 0,0324Pt 1s_ 8 A, (4) 12 (4) 21,31 | (201>)(1) 32 32 0,13

llo 1111111111121 __

 

 

 

 

o,o312

Au 79 (-1) A, (4) 12 (4)_ 19,3 (1) (l8°) (1) 32 32 is

{ 14,193 0,0337

(- 38,80) (_ 43,10)

Hg 80 (-6) - 12> (4) ,1111110111 (nľpm (1) - 32 32 0,12
 

00335
11,86 (1) (170-*100°)(5) 32 32 0,12

 

 

 

T1 81 (-5) A, (4) 12’ (4)

0.0306

11,342 (200) (1) 32 32 0,13Pb 82 (—4) A, (4) 12 (4)

') Buąn aanomeuy na crp. 150
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VII PEA (HEPHOÅA)

 

 

lIo oópacny (2)

~:~ - ' II ,_ Š š ..:V=: i I f I š É Ž

š _ Ëg 5.2 CIIGIHIO. 011011110. : n U m ' .

i z: i, u :w .n ' F' __ .s j

._ _E :g g, = 5 5-'5' rexuna d 10114018 c | I ä ž g I

"i @x 0.2- _S 3 D. z: O c |

A D-z O \f 1-1 - - =1° j i E = o ¡

___ ! f I _____í ,

' 0.0276 '

Th 90 j 4 A, (4) ,laik 11,3 .(1) (0'-100°) (l)¡32*)| 32 0,13

i | 0,0281.' 92 6 A, (4) SU) 18,7 (1) (0°-98°) (1) 32 32 j 0,12

 

*) B11,u1 nanoxeny 118 crp. 150

*Epojne Bpennocru cþusnlncnx Koncranrn ysere 143: Hand

book of Chemistry and physics, 29 edition, 1945 oöenexene cy

ca (1) J, D'ans und E. Lax, Taschenbuch für Chemiker und

Physiker, 1943 oôenemene cy ca (2) Landolt-Börnstein, Physi

kalísch-chemische Tabellen, 1921 oôenexene cy ca (3) 51. K

Cupuuu u M. E 118111888, Xumnweckan c8s131. u crpoenue uonexyn

(crp. 392, Mocoza 1946 ooenemene \y ca (4) H H. Mypa-ł,

Cnpasolmmu merannypra no userusm merannam Tom I, Mockaa,

1940 oöenemene cy ca (5)

Hemon

38 mefiycoöno ynopetjusanse c`rpy1<rype aroma rpeöa yseru

crpy1<rypy aroma nneprnux racosa, na crpyKrype aroma ocrannx

enemenara ynopebnsaru ca crpynrypom aroma rnx racosa.

Oôpacuu, Koju noxasyjy Besy 113me15y pennor öpoja u

pacrojarsa uameby nenrapa aroma mace:

3i 3 íííí

1 I (Z_zz) 172 1 V (Z-m) \fñ
ŠN -í-_łzwnyf_const 0,21) 011115; ím-fiłąyf

npema rome na 1111 je opnjenraunonn ôpoj nosnrusan 111111 neraruaan.

Oöpacųn, Koju noxasyjy Beay nameby pennor öpoja enemenra,

rserose cneuvuþuune rexmne u cneuuđrnųne ronnore, mace:

(Z~n)\'Ž-c-d (Z-mHÑ-c-d
(Z+ m) _T- = const (0,13) 01111. ~ ZTZ-}jífñ = const (0,13)

npema rome na nn je opnjenrauuonu ôpoj nosurusan mm

neraruaafl,

= Const (0,21)

Beorpaą, Texnuuun oanymer Ynunepanrera

Xelncxo-rexnnwxn 381104.

Hpumseno jyna 1948
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SUMMARY

Physical constans of chemical elements as functions ot the atomic

number and position In the nerlodlc system of elements

b_\^

F. N. Dobrocvstov

For mutual comparison of the structure of atoms we are

starting by the atomic stru_ture of the inert gases; the atomic

structure of the other elements is compared with the atomic

structure of these gases.

We arranged all the elements in six rows, according to

six inert gases (Tab. I) The atomic structure of a single element

is compared with the inert gas of the same row.

For comparison of the atomic structure of the elements

of the small periods (rows of He, Ne and Ar) we took in con

Slderation the number of electrons, which are to be removed

from the external shell as to obtain the shell of the correspon

ding inert gas.

In the three big rows (Kr, Xe, Rn) for the elements stan

ding to the right of the inert gas we took in consideration the

number of electrons to be removed and for the elements at the

left the number of missed electrons as to complete the inert shell__

These numbers we called the orientation numbers. The

orientation numbers which indicate the missed electrons are

negative.

Through the orientation number we established the rela

tionship between the physical constants and atomic number.

Thus the two formulas

8

1 (Z - n)\/I

 

and

1 3 (Z-not/E _
Š-Vawne(_ l) _ f-const

indicate the relationship between the atomic number (Z) and

the distance between the atomic centers (S), the first for the =

elements with a positive orientation number, the second for the

elements with a negative orientation number.
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ln the formulas above:

Z= atomic number

S= distance between the centers of the atoms (in Ã)

k: co-ordination number

f= orientation number

m= number of elements in the row of the treated element

n= number of elements in the period immediately above

the row of the treated element

The formulas

(Z—n)\/k[c - d]
(Z+m) _ f—=const and

(Z—m) VT: - (c;d_)

(z+/1)-(-1) -f

indicate the relationship between the atomic number (with the

crystal lattices of the type A1, A2 and A8) and the quantity of

heat necessary to raise the temperature 1 cma/ 1° C, for the ele

ments with the positive orientation number and the negative

orientation number, respectively.

In the above mentioned formulas:

c= specific heat

d= specific weight.

= COl1St

The Chemical Institut of the Technical Faculty, University of Belgrade

' - Received on July 1948

l l



Bnuucuocr nonynpeuuxnca aroma Meranouųa

on uonynpeųàluca noawrunnor

u flerarunuor }ona

0.1

E. H. Aoöpoųaeroaa

Kao mro je nosuaro, aromu meranouna cnocoôuu cy He

camo na npumajy eneKrpoue sa nonywasarse caor BaneHrHor

eneKrpoucKor cnoja no craôunue ocmoeneKrpoHcKe Komþury

pauuje, seh raKobe u na najy csoje eneKrpoHe.

Arom meranouna, Koju npuma eneKrpoHe, nouawa ce Kao

aujou, a Kan naje csoje eneKrpoHe Kao KarjoH. ,Ĺlumeuauje rux

noaurusflux u ueraruauux joHoBa, Kao numeuauje Heyrpanflor

aroma meranouna KapaKrepu1uy ce ôpojuom Bpenuowhy mu

xosux nonynpeųuuKa.

flpu npoyųasamy mebycoôuor onuoca numeuauja Kon nosu

rusuux u Herarusuux jouoaa u numeuauja Heyrpanflux aroma

meranouna aanaauo cam oBy npaBunHocr: ôpojua Bpenuocr

Kosaneuruor nonynpeųuuKa aroma meranouna jenHaKa je nony

sóupy nonynpeųHuKa noauruaflor u Herarusflor "juna, Kana je

aóup nuqþapa noaurusue u Herarusue Baneune rux joHoBa jenHaK

ocam. Ha npumep:

Tenyp: nonynpeųHuK noaurusflor joHa Te“ =0,56 Å [(3)

crp. 247]; nonynpeųuuK Herarusuor joHa Te2""=2,l1 Ã [(3)

crp. 211]; aöup ųmþapa noauruaflux u Herarusflux Baneflųa

O

jenHaK je 6+ 2 = 8; nonyaôup osux nonynpeuHuKa 1,335 A. EKcne

pumeuranuo yrBpłjeHa BpenHocr R=1,33Å [(3), crp. 211,

I`onnu1munr].

Cenen: Sefi* = 0,3 - OAÃ [(3), crp. 211]; cpenu>a Bpenuocr

sz6+=o,ssÅ; 562-:191 [(3),_211]; zözp ųuązapa s; nonyaöup

ľnacuuu XemncKor Jlpyxu-rna 11
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1,13Ã. EKcnepumeHranHo no6ujeHa spenHocr R=1,13Å [(3),

211 1`onn1nmunr].

spouz sfl+=0,39Ã [(2), 2841; sr1-=1,96Å [(3), 211]

sôup nurþapa 8; nonysóup 1,175 EKcnepumeHranHo no6ujeHa_

spenflocr R=1,19Å [(3),211, FQHnmMMnTJ; R=1,14Â [(2), 284,

Uaynunfl.

Ion: v_/7+=0,'50Ä [(2),283];j'"=2,1'óÅ [(2), 284]; söup

nucþapa 8; nonysôup 1,33 A. EKcnepumeHranHo noôujena spen

Hocr R=1,33Ã [(2), 284, HaynuHr].

Knez-mmm ofi+ =0,o9Ã [(2), 2841; o-2=1,40Ã [(4),384];

sóup nmþapa 8; nonysôup 0,74, EKcnepumeHranHo noóujena

spenHocr R=0,74A [(4),230, Fajrep u LUomeKep].

cynnopz s°+ =034Ã [(3),211]; s2-=1,14Å [(3), 2111;

söup numþapa 8; nonysöup 1,04Å. EKcnepumeHranHo noöujena

spenHocr R= 1,04Ã [(3),21l, I`onnu1munr].

cmmųnjynz si“ = 0,39 Å [(s),21 11; 314- z 1,98 Ã [(3), 21 11;

sôup nucþapa 8; nonysôup 1,18,Ã. EKcnepumeHranHo noóujena

spenHocr 1,17 AO [(2), 282, flaynunr, XjyruHc].

Xnop: Cl” = 0,26 Ã [(2),284]; Cl'"= 1,81 Ã [(2), 284]; söup

nucþapa 8; nonysôup 1,02,Å>. EKcnepumeHranHo yrspłjena spen

' 11681 R=1,01 [(3), 211, 1011111111111111] 11 R=0,99 Ã [(2), 282,

ľlayuunr, XjyreHc],.

3a meranoune C, B, N, P u As Hucy onpełjenu nonynpeu

Hunu nzuxosux HerarusHux joHosa. ľIoLuro cy onpeBeHu no

nynpeuHunu nosurusnux joHosa u nonynpeununu aroma osux

enemeHara, ro ce non npernocrąsKom, na rope HaseneHa npa

sunHocr ođyxsara u ose meranoune mo>1<e uspauyHaru 6pojHa

spenHocr nonynpeųHuKa HerarusHux joHosa osux meranouna.

Ymbenn K :" C4- = 0,15 Ã[(2), 28ł]; nonynpeųHuK aroma

= 0,11 Å [(2), 2821; @name CH =1,s9 Å.

Bop: B“ = 0,20 A0 [(2), 284]; nonynpeuHuK aroma = 0,89 Å

.'(2)], 2821; @name s5-= 1,58 Å.
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\

Ooctþop: P“ =0,34 A0 ([2),284]; nonynpeųHuK aroma

1,1oÅ m), 2821; @name P3-=1,s6Ã. ~ =

Asor: N“ = 0,11 Ã [(2),284]; nonynpeúHuK aroma = 0.74 Å

[(4), 228]; onałme N“ = 1,37

Apcen: Ass* = 0,47 Å [(2, 284]; nonynpeųHuK aroma = 1,21 Å

m), 228]; @name ,453- = 1,95 Ã.

đlnyop: F'_= 1,36 Ã[(4),384]; nonynpemumc aroma 0,72 Ã

(14), 228]; @name P* =o,os Ã. '

Mapaųyflare ópojfle spenflocru nmajy na caųeKajy eKcnepw

meuramxy norspny.

Bpojfle upenflocru @uawncux KoHcraHru ysere na:

A. M. Kuraüroponcxlm, Cnpaaoųflux no peflrreflocrpyxryp

nomy auanuay, 1940, MocKBa oöenexefle cy ca (2);

A. B. lllyöflmcos, E. E. @bunar u 1`.B.Bo¡<u1!, OcuoBu :cpu

cranorpaąmu, 1940, Mocxna oóenemeue cy ca (3) u

SI. K. Cbxpxuu u M. E. llarxuua Xumvmecxan csaab n crpo

enue Monekyn, 1946, Mocxsa oôenexeue Cy ca (4).

lđsBon

KoBaneHrHu nonynpeqflux aroma meranouna jenuaxc je no

nyaöupy nonynpeųflmca nosurusflor u HeraruBHor joHa, Kana je

aöup uuzþapa noaurusue u HeraruBHe Baneflue rmx joHoBa

jenHaK 8.

ľlomohy npennoxcefle :þopmyne uapaųyflaru cy nonynpeųfluuu

HeraruBHux joHoBa C, P, As, B, N u noaurusuor jofla F. OBu no'

nynpeųuuuu flucy no cana onpełjeflu excnepumeflranflum nyrem.

Beorpan, Texmflnu ozucynrer Ynunepanrera

Xenmcuo-rexunllxcu samo;

Ilpmuzeuo unrycra 1948.

11"'
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SUMMARY

Dependence between the atomic radius of a noh~|netal and the radii of

its positive and leyative Ions

b:

E. Nf Dobrocvetov

The covalent atomic radius of a non-metal is equal to

half of the sum of radii of its positive and negative ions, if

the sum of positive and negative valences of these ions is

equal to eight. With the suggested formula the radii of nega

tive ions of C, P, As, B, N and the positive ion F have been

calculated. These radii have not as yet been determined by ex

periment.

The Chemical Institut of the Technical Faculty, University of Belgrade

Received on August l9ł8



Hnųclcc npenaþlalba 'rellunx cneula Vlll

Clcrenl- xllloniua ca eþcllonuna

0.1

H. A. ľlymuua, ľl. Maruyma n H. H. Puuoacxor

y npeTxonuuM panosuma öuno je noKasauo na uu11eKc

npenamałba cmelua nupunuua') u nunepunuua2) ca zþeuonuma, a

uapouuro Temneparypuu Koeqauuujeflr uHneKca npenauałba osux

cMewa, ynyhyje ua cacTaB KoMnneKca Koju ce crsapajy y Teuuoj

«basu uametgy osa nea amuua c jenue cTpaHe u paauux (þeuona

c ,upyre crpaue.

Xuuonuu ca (þeuonuxua cTBapa jenufbełba y Kpucranuoi

(þaau. TaKo, npema Bramley-y”) cTBapa ca :þeuonom nea jenu

merna: C,,H,N - 2C„H50H u 3C,H,N - 2C„H50H; ca o-xnop

cþeuonom xuuonuu ,maje jenuo jenumerbe eKsuMoneKynapuor ca

@Tana c,11,1v- c„H,<

xuuonuu crsapa ca o- u ã-Kpeaonuma no ::sa jenurberba, u To:

jenuo eKsumoneKynapuor cacTaBa, a ,upyro Tuna 1:2, Tj. Ha

1 MoneKyn xuuonuua no 2 .uoneKyna onrosapajyher cþeuona. O

nocrojarby jenułberba uamefiy xuuonufla u rBajaKona aaKJbyuyje

ce us peaymara Mepełba BucKoauTeTa cMeuJa onux cyncrauuañ.

flpema ucnurunaxbuzua H. ľlyuxuua u M. PuKoBcKor°) Koju cy

npoyuunu nujarpam romberba oaux cmema ono jenurberbe uma

eKauMoneKynapau cacran.

Y onom pany ucnuTau je uHneKc npenamarba cmeula xuuo

nuua ca paauuu qbeuonuua y uumy ,na ce nosna ,ua .nu je Mo

ryhe u oane, ua ocuosy ucnurusałba uHneKca npenamarba unu

rberosor Teruneparypńór- Koequuuujeura; cTBopuru- aaKxbyųaK o

cacraay KoMnneKca Koju ce Hanase y Teuuoj :pasu osux cuewa.

AKo onu nocToje, uurepecauruo je Koucraronaru na nu ce

cacran osux KoxunneKca y Teųuoj qaaau nogynapa ca cacranozu

„jexmuzełba Koja »ce uanyuyjy y KpucTanuoj rþaau.

flpema H. flymuuy u Cnanosuhyfl
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Mcnuraue cy cMeu1e xuuonuua ca 8 :þeuona: (þeuonom,

o- u p-xnopcþeuonom, o-, m- u p-Kpeaonolu, 'rumoaom u rsaja

Konom. 3a ucnurunarba yaere cy Hajųucruje cyncTaHue, Koje

cy ce .uorne Haöanuru. Oue cy ôune noųspruyre namem =1uu1

hełby necrunaųujom u npeupucranucaaawem cBe 11o1< Hucy no

Kaausane uoHcTaHTau uuneuc npenauawa. Tezuneparype Ha uojuma

cy apweua mepema uHneKca npenamarba óune cy paanuuure sa

paaue cucreue, a y sasucuocru 0,11 Teuneparypa ronmerba 0.11.

rosapajyher (þeuona u jenurberba, Koja ou cTBapa ca xuuonuuoM.

Cmelue xuuonuua ca cþeuonoiu ucnuTaHe cy Ha ųerupu TeMne

paType: 10°, 250, 45° u 60°. C1v1eu1e ca p-xnomþeuonom u ca

cBa rpu uaouepua Kpeaona ucnuTaHe cy Ha 10° u 60°. Cmeme ca

o-xnopcþeHonoM ucnuTaHe cy Ha 25° u 50°; cmeule ca runnonou

- Ha 20°`u 60; a ca rsajauonom _ Ha 5°, 30° u 00°. Ha 60°

cmeme xuuonuHa ca 'cnuma cþeuonuma Hanasune cy ce y 'reuHoM

crarby. Ha Huxum TeMnepaTypaMa neo c1v1eu1a ucnuTuBaH je y

'npexnabeuozu crarby. TeMnepaType sa Bpeme ucnurusarba OJIP

xcasane cy ce 1<oHcTaHTHe ca Tauuowhy 110 0.l°. Mepełba cy

BpLueHa nomohy Abbé-osor pecþpauromeTpa.

Pesynraru ucnurusarba HaBeneHu cy 'raônuuama 1-8 u

rpacþuuuu npeTcTaBJbeHu Ha cnu1<a1v1a 1 u 2. Y Taönuuama cacTaB

cMeLua uspaxeu je y Mon %, nj, suauu uuneuc npenamaiba Ha

onrosapajyhoj Teuneparypu, Arzf, oauaųaaa paanuuy uaueby'

eucnepumeuranuo noóuseue Bpenuocru uuųeuca npenamama u

u>eroBe cpembe apuTMeTuųKe Bpenuocru uspaųyuare ua npasuna

Memarba: a drz/dt 3Ha=1u Temneparypuu Koecþuųujeur.

Xuuonuu

Xuuonuu (Chinolin puriss. synthet. E. Merck) nocne Luecro

1<paT11e necrunauuje y aauyymy ,uao je cnenehe Bpenuocru sa

uunexc npenamarba: - ~

z= su 10" 20° 25° 30° 40° 50° 60°

fz„= 141340 1,6a11 111269 145245 1,fs221 15173 111126 1,601?

V uHTepBany 5°-60° uuneuc npenamama xuuonuua, .y rpa

Huųama eucnepumeuranuux rpemaua, npercramba nuueapuy «þyuu

ųujy 'reMnepaType, a TeMnepaTypHu Koecþuųujeur . je dn/dt

- 0,000478. »

flopebeme ca Bpeųuocruma us nuTepaTypuux nonaraua

cseneuum Ha 20° naje cnenehe peaynrare:
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111111117) Waldena) ~ Schwersg) Tímmermansio) Pušin

„f,°= 162695 -162115 -1,6z6z 152688 16269

4„/4¡= ' -o,0004s -000046 -0,0o041s

Kao 11110 ce 8111111 us oaor nope15e11>a Ham 6poj je önuay

apenHocTuMa BrühI-a i Timmermans-a.

F Ta6. I. `°

Xnaonnu + 0011011 (c;1. 1)

111116110 npenauama 118 10°, 25°, 45° a 60°.

0 ' '

52:11: »11 «11 16 1„,11„×14
0 1,631? 0 1.6245 0 1,6l49 0 1,6077 0 48

10 627 1 29 6203 34 6109 36 '6039 38 46

20 6230 65 6165 71 6075 77 6004 77 - 45

29,5 6190 97 6127 105 6037 110 5967 110 45

40 6144 130 6083 139 5991 140 5922 142 45

45 6118 142 6056 150 5965 152 5895 152 , 45

41,5 6106 149 6043 156 5950 155 5819 155 J 45

50 6092 1 54 6029 1 59 5936 159 5866 1 60 45

53 6074 157 6011 163 5918 162 5848 162 _ 45

55 6058 158 5997 165 5905 165 5834 165 45

57 6040 157 5980 165 5880 163 5817 164 45

60 6019 155 5960 164 5864 160 5797 163 45

64,5 5973 148 5912 153 5818 151 5749 156 45

70 5917 136 5858 141 5766 140 5697 141 45

80 5808 98 5748 105 5656 103 5587 103 45

89,5 - - - - 5536 55 5468 56 -

100 1,5558*) 0 l,5492 0 1,5402 0 1 ,5332 0 46

*) Excrpanonupauo

Ta6. 2 v
I Xnuoanu + O-xaopweuoa (ca. 1)

111111060 npeaamaxsa na 25° 11 50°. "

.1 U - '
o-xíl3p0e1/101a "Š An? ni) An? 3 dn/dt-x 105

0 1,6238 1 01 1.6119 -0 F 50

15 6200 163 6086 00 48

30 6162 126 6053 142 46

40,5 6136 169 - 6025* 184" 46.

44,5 6120 189 6004 194 47

49,5 6096 192 5919 204 48
55,5 6061 194 5944 2085 48

50,5 6030 192 591.1 204 49

64,5 5985 181 5863 192 50 .

69,5 5930 168 5812 116 51

84,5 5111 99 5638 104 54

100 16566 'o' 1,54s1 0 54
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Ta6. 3

Xuuoauu +_ ü-xaopoeuoa (ca. 1)

g), Huaexc npeaalarsa na 10° 11 60°.

\

Moa 1, ,O
ü-xaopoeuoa "D A"E "eg An? (in/dt X u*

0 1,6310 0 1.6070 0 48

10,5 6262 14 6037 26 45

11.5 6224 35 6008 54 43

30 6192 57 5978 77 43

40 6156 81 5943 99 43

45 6138 93 5926 111 42

47 _ 6130 98 5917 114 43

50 « 61 1 8 102 5904 1 17 43

52,5 6107 105 5893 119 43

55 6095 108 5880 1,21 43

56,5 6085 108 5870 121 43

59,5 6066 107 5851 119 43

ga' 6048 104 5832* 115' 43

6029 100 5813 1 10 43

70 5985 87 5772 98 43

80 E 900 60 5687 70 43

90 _ 5810 29 5596 35 43

100 1,572? o 15564 o 44

Taô, 4

Xmroauu + 0-Kpeson (ca. 2)

Irlnnenc npeaauama ua 10° x 60°.

ožgíåăla n? Aug) n? Anfig drz/111. X 105

0 1,6310 0 1,6070 0 48

10 6250 24 j 6020 32 46

20,5 6194 50 5970 65 45

30,5 6141 77 5920 95 ' 44

40 6090 102 5868 119 44

45 6058 1 10 5836 127 44

47,5 6043 1 16 5818 1 30 45

50 6026 119 5800 132 45

53 z 6006 120„ 5778 132 45*

55 5988 120* 5761' 133 45

57,5 5968 119 5742 133 45

60 5945 117 5718 130 ' 45

62,5 5922 I 12 5697 127 45.

65 5895 101 5670 122 45.

70. 5842 94 5616 108 45

80 5738 68 5502 73 47

90 5620 32 5384 37 47

100 1,55l1 . . 0 _ 1,5%7 0 48

1
'i
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Taã. 6

Xlnoun +4-lpea0.4 (ca. l)

Hnnuc npexalama na 10° n 60°.

_ąrgísšaa n 'g _\ng ng' Ani) dn/dt × 105

0 1,6317 0 ` 1,6077 0 48

10 6249 20 6021 28 46

21,5 6181 44 5962 57 44

30,5 ' 6119 65 5903 80 43

40 6057 87 5842 100 43

45 6025 98 5807 107 '44

47,5 6007 102 5790 111 43

50 5989 105 5773 1 14 43

52.5 597 l 109 5753 l 16 43

54,5 5957 1 13 5736 117 44

57,5 5933 l I3 57 I 4 118 44

60 5909 111 " 5692 118 43

62 5887 108 5671 116 43

65 5859 104 5644 112 43

70 5805 94 5589 100 43

80 5693 67 5482 76 42

89,5 5578 35 5366 40 42

100 I ,5452 0 1,5240 '0 42

Taã. 5

Xlnonnu + ü-npeson (on. 2)

Plnnenc npeaalama Ha 10° u 60°.

„ff,'j;j„'f;„ „g „g „fig .męg 1111/81 × 166

0 1,6310 0 1 ,6070 0 48

15 6218 40 5987 45 46

30,5 6127 _ 81 5901 86 45

40 6068 105 5844 109 45

45 6033 112 5812 118 44

50 5993 118 5774 124 44

52,5 5975 118 5757 124 44

55 5953 119 5735 125 44

57,5 5933 118 5715 123 44 '

59,5 5909 114 5693 121 43

64 5865 109 5651 116 43

68,5 5821 102 5607 108 43

70 5804 " 99 5592 106 42

79 5695 70 5358 77 42

90 5569 37 5358 39 41

100 1 ,5445 0 1 ,5234 0 42
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7116.47

' AXnuonnu + 11114011 `(0J1.`2) ` _

I/Iunesc npeaauaæa na 20011 60°;

5 MOJ 0/0 111110110 ra) hm _f dn/(IÉX 105 __

0 1,6262 l,6070 ' 48

10,5 6150 5950 47

20 6050 5862 47 -

30.5 5948 5768 45 '

40,5 5857 5576 45

50 5765 5585 45

55 5715 5532 46

60 5660 5479 45

70,5 5552 5370 - 1 45

80 5438 5258 45

90 5331 5151 45

100 1,5222 `* 1,5041 45

Taã. 8

Xnuomu + rnajaflon (on. 2)

' I/Ilmexac upeaauanza na 50, 30° u 60°. 3

11/[0110/0 5

rnajaflona Up "AŽ ni) Anag ng) Ana) d11/'dt><105

0 1,6332 0 1,6314 0 1,6010 0 46

10 6216 26 6162 31 6016 31 41

20 6224 66 6111 62 6966 64 41

30 6112 61 6066 92 6912 92 41

40 6119 116 6002 116 6663 116 46

46 6061 126 6966 126 6616 121 49

41,6 6069 126 6949 126 6196 123 49

60 6062 131 6931 130 6160 126 60

62,6 6033 133 6912 132 6159 126 60

64 6022 134 6902 133 6146 126 60

66 6016 136 6693 133 6139 126 60

66 6001 136 6666 132 6131 126 60

66 6966 133 6661 131 6113 124 60

° 60 6910 131 6646 129 6693 121 60

62 6961 129 6626 126 6613 116 60

64 6930 126 6609 122 6666 116 60

66,6 6904 120 6160 116 6626 111 60

10 6610 113 ~ 6146 109 6693 104 60

61,6 6131 16 6611 12 6463 10 60

90 6636 44 6614 43 6366 43 49

100 1 ,5509 0 1 ,5386 O 1,523!? 0 49
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~ AKo nornenamo nujarpame urineKca npenamałsa (cn. 1 n"2 A)

nunehemo, na oma npercranxbajy Kpuae KoHKaBHe npemaocu

Konueurpauuja. Ono auaqu

na je uuneKc npenamarba

cunx cmewa xuuonufla ca

cnux 8 rope naaeneflux fþe

uona aehu on oflora, Koju

OM ce Morao oųeKmaaTu Ha

ocHoBy npasuna mamama..

3a cmeuxe xmionuna ca 'ru

.nonoM ona pasnuka je He

aflarfla, ama Kon ocranux '

'7 cucTeMa oHa je :loaonmo

npvmerfla. PasxmKa uameby

eKcnepuMenTanHo"onpeBeHe

Benuųuue uHneKca npena

mawa u uspaųyflare na npa

Buna Memałba Hajseha je

  

ii'_„I
Eäi
na
Lil
li

lnuunl~lzllul'unzll

sa cMeuJe 55-57 Mon °/„ ogrosapajyher (þeuonfa (cn. l 14 2 B).

flpema Tome .vxaKcuManHo oTcTynałbe on, cpenrbe apuTn/\eTnųKe
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nyruu :þeuonuma npno ,ųoópo cy oKapaKrepucaua MaKcu

MyMuMa ua uujarpamuua ronnersa, uno anauu ua ce oua

npu pacranaisy unu uuKaKo unu 'reK penarusno mano nucocyjy.

Mefiyrum Kpuse uuueKca npenaluarsa Kao u rberos 'reMnepa

'rypuu Koetþuuujenr He npyucajy uosoJbHo nonaTaKa o cacrasy

KoMnneKca Koju crsapajy one cmeure y reuuoj qmaau

Haaou

l/lcnurau je uHueKc npenazviałba Teunux cmeuia xuuonuua

ca cþenonom, o-, u p-xnopfþenonom, o-, m- u p-Kpeaonolu, ru

Monou u rBajaKonoM. KapaKTep nujarpama n-c (uuneKc npena

Małsa-Kouueurpauuja) a napouuro ,uujarpaua Arz-c (orcrynarbe

on cpenise apuTMeTuųKe spennocru - Konueurpauuja) Hecyursuso

ynyliyjy na nocrojarbe KoMnneKca Koje crsapajy Kolunonerrre y

'relruoj cþaau, anu He uaje Morylanocr na ce cTBopu aaKJbyuaK

o cacrasy Tux KoMnneKca. Temneparypnu Koetþuuujenr uuneKca

npenazuarba ucnurauux cmeuia nęsuaruo ce paanuKyje on cpembe

apuTMèTuuKe Bpeuuocru 'reMnepaTypuor Koetþuuujeura uucTux

Kounonenara.

3aso/1 sa. @nanny xeuujy u enenrpoxeuujy

Texnuuuor ouxynrera Yunnepaurera y Beorpaąy [Ipunnseno ųeueuôpa 1948

S U M M A R Y

Refractive lndlces uf liqu.d mlxtures Vlll. Mixtures of qulnollnewith phenols

_ by

N. A. Pushin, P. Matavulj and l. I. Rikovski

An investigation has been made of refractive indices of

quinoline with 8 phenols: phenol, o-and p-chlorophenol, o-,, m

'and p-cresol, thymol and guaiacol.

From the refractive index - concentration diagram and

especially from the deviation of the refractive indices from the

mean arithmetic value it can be indubitably concluded that

complexes of the components exist in the liquid phase, but it

'is not possible to make a conclusion of the cqmposition of

these complexes. The temperature coefficients of the refractive

indices of the investigated mixtures slightly differ from the mean

arithmetic value of the temperature coefficient of the Components.

The Institut ot Physical Chemistry and Electrochemistry

of the Technical Faculty - University of Belgrade

Receíved on December 1948,
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Indeks prelamanja lcčnlh smeša IX

Sloleml benzilamina sa lenollmn

od

N. A. Pušina, P. Matavulja i I. I. Rikovskog

Kao što su N. Pušin il Rikovskfl) pokazali benzilamin

stvara sa fenolom, 0- i p-hlorfenolom, 0-, m- i p-krezolom i

gvajakolom ceo niz kristalnih molekularnih jedinjenja. U cilju

rešavanja pitanja, da li ova molekularna jedinjenja i pri topljenju

ne menjaju svoi sastav, ili se u tečnoj fazi stvaraju kompleksi

drugog sastava, mi smo upotrebili metodu. koju smo uspešno

primenili pri ispitivanju smeša piridina i piperidina sa istim fe

nolima. Ta se metoda sastoji u merenju indeksa prelamanja

svetlosti rastopljenih smeša amina sa odgovarajućim fenolima i

u poređenju dobijenih rezultata sa srednjim aritmetičkim vred

nostima indeksa prelamanja komponenata.

Za ispitivanje smeša benzilamina sa fenolima upotrebljen

je Abbé-ov reiraktometar. Da bi se smeše održale u tečnom

stanju, izabrana je za svaki sistem takva temperatura. koja je

viša ne samo od tačke topljenja teže topljíve komponente. već

i viša od tačke topljenja jedinjenja koje komponente stvaraju_

Svuda tamo, gde je uspelo dobiti prehlađenu smešu, merenja su

obavljena i na nižim temperaturama, tj. u prehlađenom stanju.

Za sastavljanje smeša uzete su najčistije supstance koje suse

mogle nabaviti u trgovini. Supstance su pre upotrebe bile pre

čišćavane destilacijom u vakuumu i prekristalisavanjem sve dotle

dok nisu pokazivale konstantan indeks prelamanja.

U sledećem pregledu navedeni su rezultati ispitivanja in

deksa prelamanja čistih supstanca - benzilamina i 8 fenola -

na raznim temperaturama, kao i temperaturni koeficijent indeksa

prelamanja i njihova molekularna refrakcija. U tablicama l-8

navedeni su rezultati ispitivanja indeksa prelamanja smeša ben

zilamina sa pomenutim fenolima. Koncentracija je izražena u



74

molekularnim procentima, ni, znači indexs prelamanja na odgo

varajućoj temperaturi, AMD-razliku između indeksa prelarnanja

određenog eksperimentalnol i izračunatog na osnovu pravila

mešanja, dn/dt - temperaturni koeficijent indeksa prelamanja.

Benzilamin

Preparat »Für wissenschaftliche Zwecke< posle četvoro

kratne destilacije. dao je za indeks prelamanja sledeće vrednosti:

z°= 0° 10° 12° 20° 25° 30° 40° 45° 60°

flp= 15539 15489 15419 1,5439'1,5414 15389 15339 1,5314 15239

1°= 65°

„Dz 15214

U intervalu 0°-65° indeks prelamanja benzilamina je, u
granicama eksperimentalnih grešaka, funkcija temperature. Temu

peraturni koeficijent indeksa prelamanja u ovom intervalu je

dn/dt= -0,0C0500. B1ühl2) daje za indeks prelamanja benzila

mina na 19,5° vrednost njŠ-5=1,54406. Preračunate na 20° ta

vrcdnost iznosi ríäl= 1,54381 _ broj vrlo je blizu našem (15439),

Timol „_

Preparat »p o anaiysi: posle prekristalisavanja i destilacije

dao je za indeks prelamanja sledeće vrednosti:

to = 20° 30° 35,50 40° 45° 50° 60°

"D = 1,5222 1,5176 1,5151 1,5131 1,5l09 15086 1,5041

Timol kristališe na 51°. Zbog toga je u temperaturnom in

tervalu 20°-50° indeks prelamanja meren u prehlađenom stanju,

U intervalu 20°-50° indeks prelamanja je linearna funkcija

temperature, a njegov temperaturni koeficijent dn/dt = - 0,000452.

Nasinia) daje 'za 24 4° vrednost nŽ*»*=1,51893 Preračunato na

20° dobija se vrednost nj9=1,52092, broj kojise znatno razlikuje

od našeg (15222). Cotton i Mouionfl daju' broj nga = 1.5223,

š'o proračunato 'za 20° daje IZŠŠ= 1.5209. Za specifičnu težinu ti

mola u tabelama Landolt-Börnsteinfl) navodi se broj 119,61; = 0.9816.

Ekstrapoliranje naših vrednosti indeksa prelamanja daje za 9.6°

broj nŽ5°=1,5270, Odavde se za molekularnu refrakciju timola

dobija MN=46,93. Zbir atomskih retrakcija za timol iznosi

MN=46,30. Razlika iznosi ~0,63 ili 1,3°/„.
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Sistem benzilamin + timol

Benzilamin kristalizira na temperaturi koja leži znatno;

ispod 0°. dok kao što je napred rečeno, timol kristalízira na

51°. Za sistem benzilamin+timol. za razliku od ostalih 7 sistema

nije dosad ispitan potpun dijagram stanja. Pušini Savićã) koji

su ispitivali ovaj dijagram. navode da im nije uspelo uprkos.

svih nastojanja kristalizirati smeše benzilamina sa timolom koje

sadrže više od 34 mol°/„ benzilamína. Ove smeše a naročito

smeša ekvimolekularnog sastava vrlo su viskozne i već na sobnoj

temperaturi nalaze se u prehlađenom stanju. Kad ne bi posto

jalo jedinjenje među komponentama, ove smeše. sudeći po di

jagramu topljenje, trebalo bi da na sobnoj temperaturi pretstavljaju.

stabilne tečnosti a nikako prehleđene sisteme. Na osnovu toga

autori zaključuju da benzilamin stvara sa timolom adicijonot

jedinjenje i da mu je. najverovatnije, sastav ekvímolekularan

analogno jedinjenju piridina sa timolonn

Ta6. I

Benzilamín + tímol.

'Qjjfmf „ęy 1,19; „39 „fg „fg „fg „dt × tw

0 1 ,5535 0 1,5389 O I ,5239 O 500

16,6 5524 27 5385 31 5240 35 479

30.0 55 I 3 46 5380 54 5239 58 462

39,5 5506 60 5372 67 5232 72 462

44,3 5501 66 5388 73 5229 77 458

47,5 5497 69 5363 75 5224 79 460

49,7 5493 70 5359 76 5221 80 459

52,3 ` 5486 69 5353 75 5213 78 4 60

54,5 5480 67 5346 7_3 5207 76 460

59,3 5462 61 5331 68 5 I 92 71 455

66,2 5435 49 5365 57 5171 63 445

75,0 5402 35 5273 44 5139 49 443

80,0 5384 28 5253 35 5120 39 445
89,5 i 5348 I 4 5215 17 5082 20 448

100 1,5309 O 1,5176 O l,5041 0 453

indeks prelamanja smeša benzilamina sa timolom ispilan je

na temperaturama 0,7,° 30° i 60°. Na 60° sve smeše bile su tečne,

dok na 0.7° i 30° jedan deo smeša nalazio se u prehladjenom

stanju. Krive indeksa prelamanja na sve tri temperature za tečne

«dnosno prehlađene smeše slične su međusobno, i tačke njihovog

preloma odgovaraju koncetraciji od 50 mol % svake komponente

(sl. 1 A). Ovaj prelom najjasnije je izražen na 60°, tj. kod ne-e
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prehlađenih smeša. Krive. koje karakterišu otstupanje indeksa

prelamanja smeša od srednje arítmetičke vrednosti. pokazuju

jasno izražen maksimum

koji takođe odgovara kon

cetraciji od 50 mol % svake

komponente (al. 1 B). Sa

povišenjem temperature u

intervalu 0°-60° povećava

se i razlika između vred

nosti indeksa prelamanja

eksperimentalno određenog

i izračunatog na osnovu

pravila mešanja u sistemu

benzilamin + timol. Zbog to

ga prelom na krivoj nn _C

postaje izrazitiji sa povi

šenjem temperature. Sa po

višenjem temperature mak

simum se na krivoj nD-c

ne premešta. Na osnovu

takvog karaktera krivih

0.1. 1 možemo izvesti verovatan

zaključak, da u tečnim sme

-šama benzilamina sa timolom postoji molekularno jedinjenje ovih

supstanca i to ekvimolekularnog sastava.

Temperaturni koeficijent indeksa prelamanja svih smeša

ovog sistema ima manje značenje od vrednosti izračunatih na

osnovu pravila mešanja. ali se malo razlikuje od istih (sl. 1 C).

 

 

  

Fenol

Preparat „für wissenschaitliche Zwecke“ posle više krista

lizacija i destalacija u vakuumu dao je za indeks prelamanja

Ilg=1,5402. Na raznim temperaturama dao je 7a indeks prela

manja sledeće vrednosti:

z°= 25° 21° 45° 50° 60°

„D = 1,s492 15482 1,s4o2 15318 15332

Nlerenja na 25° i 27° izvršena su u prehlađenom stanju.

U intervalu 25°-60° temperaturni koeficijent indeksa prelamanja

fenola dn/dt=0,000457.
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Poređenjem podataka iz literature za indeks prelamania

preraćunatih za 45° dobijamo sledeći pregled:

Eísenlohrô) Hollemanl” Buehlers) Timmermansg) Pušin

„g = 164046 1.6366 164016 1.64021 1.6402

dn/dt = - - - 0,0C047') - 0,00050 - 0,000457

Kao što se iz gornjeg poređenja vidi, naš broj dåbro se

slaže sa brojevima Buehler-a i Timmermans-a.

o-Hlorfenol

Preparat je prečišćavan destilacijom dok nije pokaziva0

konstantan indeks prelamania. Na sledećim temperaturama dao

je ove vrednosti za n'D:

l° = 10° 14" 20° 25° 30° 35° 40° 50° 60°

IID= 1.5645 1,562~l 1.5592 15565 1.5539 1,5512 1.5485 1.5431 1,5378

U intervalu 10°-60° indeks prelamania O-hlorfenola u

granicama eksperimentalnih grešaka je linearna funkcija tempe

rature. Temperaturni koeficijent iznosi drz/dt = - 0.000537. U Interu.

Crit. Tablesm' navodi se za indeks prelamania O-hlorfenola

vrednost n2=1.5473, broj koji se znatno razlikuje od našeg

(15485).
2. Sistem benzilalmin+fenol

3. Sistem benzilamin+ o-hlorienol.

Sa fenolom i O-hlorfenolom stvara benzilamin po dva kri

stalna jedinjenja. i to: po jedno jedinjenje ekvimolekularnog

sastava (tip 1:1) i po jedno tipa 1 molekul benzilamina prema

3 molekula fenola (tip 1:3). Ekvimolekularno jedinjenje benzi

lamin-ienolat topi se na 22° a ekvimolekularno jedinjenje benzi

lamin-O-hlorienolat topi se na 47,5”. Jedinjenje (benzilamin -3

fenol) topi se na l5_.3° i jedinjenje (benzilamin -3 O-hlorienol)

topi se na 55°. Što se tiče ekvimolekularnog jedinjenja benzi

lamin-fenol. Hölzm je na osnovu merenja sprovodljivosti elek

trične struje u smešama benzilamina sa ienolom u rastvoru

apsolutnog alkohola. došao do uverenja. da to ekvimolekularno

jedinjenje zadržava svoj sastav nepromenjen i u alkoholnom

rastvoru.

*) Buehler-ov broj temperaturnog koeficijenta (47X 105) pretstavlja

srednju vrednost temperaturnih koeficijenata za linije D,` Ha i Hp

ľnacuuk Xeancuor Jlpyurraa l 2
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Taa. 2_ _

Benzilamin +íen01.

111610., fenom 142 9112? "É 111143 "Š 91163 311/atx 10°

o 15439 o 1,5314 o 1,5239 0 500

13,5 5542 43 5310 44 5294 43 496

31,3 5614 102 5445 103 5312 103 436

41,1 _ 5652 133 5433 132 5403 130 490

45,0 5665 144 5494 140 ' 5413 131 496

50,0 5631 151 5501 149 ' 5432 141 500

52,3 5633 162 5513 153 5437 149 504

54,3 5692 165 5516 ' 154 5439 149 503

51,5 5695 161 5513 154 5440 143 512

59,3 5693 163 5513 153 5440 146 513

62,2 5100 169 5511 150 5439 143 524

64,5 5101 163 5515 146 5433 140 523

61,2 5101 161 5513 141 5435 136 536

15,5 5690 143 5199 119 5422 114 533

30,0 5615 130 5431 104 5411 93 532

39,0 5633 661611161) 5451 65 5330 53 513

100 15553 0 1,5402 0 1.5332 0 451

Ta6. 3

Benzilamin + o-hlorfenol. I

Mol °'

o-hlorfeífizla HŽ' NIŠ' HŠ] NIŠ) 1111/61 × 10°

0 1,5440 0 1,5239 0 500

15,5 5534 120 5362 101 555

30,0 5120 234 5432 201 595

41,1 5320 316 5512 215 620

45,2 5350 341 - 5593 296 630

49,3 5319 363 5620 312 645

52,5 5392 312 5629 311 651

54,6 5393 314 5632 311 665

51,3 5902 314 5634 315 610

60,0 5903 311 5633 310 615

62,0 5903 363 5632 306 611

63,6 5901 364 5630 302 673

10,5 5333 335 5610 212 635

30,2 5333 213 5560 209 695

90,0 5133 160 5413 1 13 650

100 1,5593 0 15319 0 537

Indnks prelamania smeša benzilamina sa fenolom ispitan ie

na 10°, 45° i 60°. Na poslednje dve tempezature sve smeše bile su

tečne, a na 10° jedan deo smeša nalazio se u prehlađenom

stanju. Smeše benzilamina s O-hlorfenolom ispitane su na 60°.
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\

kad su sve smeše bile tečne i na 20°. kad je veći deo smeša

bio u prehlađenom stanju. Krive indeksa prelamanja oba sistema

za sve temperature. dakle i u tečnom i u prehlađenom stanju

međusobno su vrlo slične. ali znatno se razlikuju od krivih si

stema benzilamin+timoL Na svima krivima (sl. 1) vidi se oštro

izražen maksimum koji. međutim. ne odgovara ordínatama ni

jednog od jedinjenja koja se izlučuju u kristalnoj fazi. već leži

između njih. Kod smeša benzilamina sa ienolom na 10° mak

simum odgovara koncentraciji od oko 66 mol °/„ fenola. Sa

povišenjem temperature maksimum se pomera ka benzilaminu i

na 60° odgovara koncentraciji od oko 59 mol °/„ fenola. Kod

smeša benzilamina sa O-hlorienolom maksimum indeksa prela

manja na 20° odgovara koncentraciji od 60 mol °/„. a na 60°

oko 58 mol °/„ O-hlortenola. tj. premešta se. kao i u sistemu

sa tenolom, ka ordinati koja odgovara ekvimolekularnom jedi

njenju.

Maksimum krivih. koje karakterišu otstupanje indeksa pre

lamanja od srednje aritmetičke vrednosti njegove. u oba sistema

takođe ne odgovaraju nijednom kristalnom jedinjenju i takođe

- leže između njih (sl. 1 B).

U sistemu benzilamin + ienol

na 10° maksimum odgovara

koncentraciji od 62 mol '/0

fenola. a na 60° premešten
je kod 53 mol °/„ tenola. "mo

U sistemu benzilamin -

o-hlorfenol ovaj maksimum '-"'°

na 20° odgovara 56 mol °/° '-°”°

o-hlortenola. a na 60° pre- „sm

mešten je kod 53.5 mol °/„ ...me

o-hlorfenola. „me

Sa povišenjem tem

perature maksimumi krivih

nn -c i AnD - c postaju sve 51. 2

niži. tako da se smanjuje

razlika između eksperimentalno određene i srednje aritmetičke

vrednosti.

Temperaturni koeficijent indeksa' prelamanja (sl. 1 C] u si

stemu benzilamin +teno1 u intervalu 0-35 mol °/., ienola blizu

je srednjoj aritmetičkoj vrednosti. Za ostale smeše ovog sistema

on je znatno veći i dostiže maksimum kod oko 72 mol °/., fe

  

ozooososowľń
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nola, a iznosi dn/dt-540×10° umesto srednje aritmetíčke vred,

nosti od 469× 10°. U sistemu benzilamin+0-hlorfenol dn/dt kod

svih smeša većije od srednje aritmetíčke vrednosti. Njegov

maksimum, dn/dt=695×10°, znatno se razlikuje od vrednosti

izračunate prema pravilu mešanja (530X10°] i odgovara kon

centraciji od 80 mol °/„ 0-hlorfenola. '

p-Hlorfenol

Preparat je prečišćen prekristalisavanjem i destilacijom i

pokazao je konstantan indeks prelamanja, i to:

t°= 10° 20° 30° 40° 50° 60°
i

ns) = 1 ,5727 1,568'2 1,5637 1,559?! 15548 l,5504

p-Hlorfenol topi se na 37°. Stoga je indeks prelamanja u

intervalu 10°-30° određenu prehlađenom stanju. U intervalu

10°-60° indeks prelamanja p-hlorfenola u granicama eksperi

mentalnih grešaka je linearna funkcija temperature. Temperaturni

koeficijent dn/dt= -0,000445. U intern. Crit. Tableslo) za indeks

prelamanja p-hlorfenola navodi se vrednost n4D°= l,5579 od koje'

se naš broj znatno razlikuje (1,5592].

o-Krozol I

Preparat o-krezol prečišćen višestrukom destilacijom dao

je sledeće vrednosti za indeks prelamanja: v

10 = 10° 20° 30° 40° 50° 60°

112 'f- 1,5509 1,5461 1,54l3 15364 l,53l5 1,5265

o-Krezol topi se na 30°. U intervalu 10°-30° njegov indeks

prelamanja određen je u prehlađenom stanju. Temperaturni

koeficijent u intervalu 10°-60° drz/đt=0,000490. J. H. Glad

stonels) daje za temperaturu 23° vrednost za indeks prelamanja

o-krezola n? =1,5419. Preračunato za 20° dobija se vrednost

n2D°=L5434 koja se znatno razlikuje od našeg =broja (15461).

Za specifičnu težinu Landolt-Börnsteinm navodi broj

1123,z¡4=1,0427. Interpolacija naših vrednosti indeksa prelamanja

daje za 23,20 nŠ'2=i,5446. Odatle za molekularnu refrakciju

dobija se MN=32,85. Zbir atomskih refrakcija za o-krezol daje

MN = 32,45. Razlika je - 0,40 ili 12%.



181

m-Krezol

Posle višekratne kristalizacije i destilacije preparat je dao

konstantnu vrednost za indeks prelamanja. Na raznim tempera

turama indeks prelamanja čistog preparata iznosi:

z°= 10° 20° za 30° 40° 50° 60° sa"

:HD: 1.5452 15411 1,539:) 1,:1a1o1,ss21 1,528:: 15240 15218

U intervalu l0°-65° temperaturni koeficijent m-krezola

iznosi dn/dt=0,000424.

Ako uporedimo vrednosti indeksa prelamanja m-kreznla

koje su navedene u literaturi i preračunamo ih za 20° dobijamo

sledeći pregled:

Gladstonel” Foxa Barnerls) Schoorllô) Carter-Jonesfl) Timmermanslg) Pušin

",;'= 15432 1,54211 15398 154112 154098 1,s411
dfl1ldl= - - _ - 6090044 Ö0,000424

Naš broj najbliži je vrednosti koju daje Carter-Jones.

p-Krezol

Preparat pkrezula bio je prečišćavan kristalizacíjom i

destilacijom sve dotle, dok nije dao konstantnu vrednost indeksa

prelamanja. Na raznim temperaturama indeks prelamanja ima

sledeće vrednosti:

t” = l“ 10° 20° 30° 40° 50° 60°

n'D= l,5483 1.5445 1,502 1.5360 l,53l8 l,5274 l,5230

p-Krezol topi se na 37° i radi toga je u intervalu 1°-3O

njegov indnks prelamanja određen u prehlađenom stanju. U

intervalu 1°-60° temperaturni koeficijent indeksa prelamanja

iznosi dn/dt=0000422. Landolt-Börnsteinm daje za specifičnu

težinu p-krezola broj d¡1,1¡4 = 1,0340. Interpolacija naših vrednosti

indeksa' prelamanja p-krezola daje ng” = 1.5413. Odavde se izra

čunava m0lekularna refrakcija p krezola koja iznosi MN=32,84.

Zbir automskih refrakcija daje za p-krezol 32,45. Razlika je

-0.39 ili l,2°/0.

Gvajakol

Preparat gvajakola „Pro analysi" posle višestruke krista

lizacije dao je za indeks prelamanja na raznim temperaturama

sledeće vrednosti:



= 5° 20° 30° 40° 50° 60°

ntü = 1,5509 l,5435 1.5386 1,533? 1,5288 1.5239

Tačka topljenja gvajakola leži na 32° i zato su u intervalu

5°-30° merenja indeksa prelamanja izvršena u prehlađenom

stanju. U intervalu 5°-60° indeks prelamanja gvajakola je line

arna funkcija temperature, a temperaturni koeficijent indeksa

prelamanja iznosi drz/dt=0,000490 Mc Ewenls) za temperaturu od

34,8 daje za indeks prelamanja gvajakola vrednost n?? =1,5341_.

_ Preračunato za 30° dobija se n3D°= 1.5364 broj, koji se znatno

razlikuje od našeg (1,5386).

Za specifičnu težinu gvajakola tablice Landolt-Börnsteinlz'

daju broj d¡5¡4=1,1385, a Pušin i Pinterlg) daju d30¡4=1,1236.

iz gore navedenih vrednosti za indeks prelamanja gvaja

kola dobija se za 15° interpolacijom nË=1,5460. Za 30°

imamo već vrednost nŠ=1,5386. Odavde molekularna re

frakcija gvajakola iznosi MN=34,51 i MN=34,57. Zbir atom

skih refrakcija za gvajakol daje 34,09. Razlika iznosi -0,42i

-0,48 ili 1,2°/,, i 1,4°/,,.

4. Sistem benzilamin -ł-p-hlorienol

5. Sistem benzilamin+0-krezol

6. Sistem benzilamin+m-krezol

7. Sistem beozilamin+p krezol

8. Sistem benzi1amin+gvajat<el.

Ta6. 4 _

M 1 o Sistem benzilamin + p-hlorfenol

p-hulirfeifoia ni? Mig ni? Mi? ni) MŽ) (in/am 10°

0 1,5489 0 1,5339 0 1 ,5239 0 500

15,5 5582 56 5432 54 5331 51 502

29,5 5666 106 5515 101 5416 99 500

39,8 5731 147 5579 139 5479 135 504

44,5 5759 164 5603 151 5503 147 512

49,6 5783 176 5625 160 5525 155 516

52,5 5793 179 _5636 164 5536 158 514

54,5 5800 182 5642 165 5543 159 514

57,5 5808 182 5650 165 5549 158 518

59,7 5814 183 5654 165 5554 156 520

62,7 5820 183 ` 5660 162 5557 152 526

64,5 5822 180 5662 159 5559 149 526

69,5 5826 171 5664 149 5560 136 532

74,3 5822 156 5661 133 5558 122 528 _

80,0 . 5814 134 5652 111 5552 101 524

89,0 5787 86 5631 67 5534 59 506

100 1 ,5727 0 1,5593 0 1,5504 0 445
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Mol 0/0

O-krezola

o

155

3011

355

42,2

445

' 419

son

523

559

515

sop

325

545

190

345

1oo

Mol 0/0

m-krezola.

o

151

305

403

44,8

415

505

525

550

516

595

325

543

109

345

1oo

n?

L5239

5239

5334

5354

5351

5311

5315

5311

5379

5319

5313

5316

5313

5310

5351

5321

L526s

An?

0

43

86

110

119

123

126

127

127

125

123

119

115

103

52

Ta6. 5

Sistem benzilamin + o-krezol

11238 A nęás rf; Ang

1 ,5535 0 ' 1 ,5339 0

5576 38 5389 46

5615 74 5432 85

5631 89 5450 102

5643 100 5462 1 1 2

5648 101 5466 115

5652 1 08 5470 1 19

5655 110 5472 120

5656 1 10 5472 120

5656 109 5472 120

5654 107 5471 1 18

5652 104 5469 1 15

5649 101 5465 111

5646 97 5462 107

5634 84 545 1 95

5596 44 5412 52

1.5556 0 1,5364 0

Ta6. 6

Sistem benzílamín + m-krezol

n? A n? n?

1,5414 0 1,5214

5 455 45 5258

5493 86 5302

5515 1 10 5325

5525 121 5334

5529 126 5338

5536 132 5342

5538 134' 5344

5538 135 5344

5536 134 5342

5535 133 5340

5532 131 5336

5528 128 5333

5517 118 5320

5470 74 5269

1 ,5392 0 1 ,5218

0

46

87

106

117

120

123

125

125

125

123

120

117

113

102

58

0

AH? dnm1x1m

500

485

474

468

468

468

468

469

468

468

468

468

468

467

463

468

490

an/asx 106

500

492

477

472

475

475

482

482

482

482

482

485

485

490

497

425
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Ta6. 7

Sistem lienzilamin + p-krezol

3101 °/0 1 1 40 m 60 60
p-krezola "D Åflp "D AUD "D Ånp dn'đt><10*

0 16634 0 16339 0 ' 1.6239 0 600

20,5 5584 61 5402 58 5303 65 476

40,2 5625 1 12 5450 111 5350 113 466

45,2 5632 122 5458 120 5356 1 19 468

47,2 5635 126 5460 122 5358 121 470

49,5 5638 130 5462 125 5360 123 471

52,5 5641 133 5463 127 5360 124 476

55,0 5640 135 5462 126 5360 124 476

59,3 5637 133 5457 123 5355 19 478

65,0 5630 129 5450 1 16 5348 1 1 1 478

70,0 5621 122 5437 104 ' 5337 101 -181

72,2 5615 1 18 5431 99 5332 96 4

» 74,5 5611 115 5426 94 5325 90 485

77,0 5603 108 5417 86 5316 81 486

80,0 5593 1 00 5407 77 5305 70 488

82,0 5584 92 5399 68 5299 63 483

84,3 5574 83 5390 61 5290 56 481

90,0 5544 56 5367 41 5269 34 466

100 1.5483 0 1.5318 O 1,5234 0 422

Ta6. 8

Sistem lienzílzuxlin + gvajakol

0.' .

113111011. 6; 96 „6 911 d.„1,×16
0 1 ,5479 0 1 ,5389 0 1 ,5239 0 500

17,5 5549 70 5457 68 5310 62 498

30,7 5601 123 5509 120 5356 108 510

40,7 5640 162 5539 150 5382 134 538

45,8 5655 178 5550 162 5390 142 552

47,2 5660 183 5552 164 5391 143 560

49,7 5666 189 5555 167 5392 144 571

52,5 5670 194 5558 171 5393 ' 145 577

54,2 5674 197 5559 1-72 5393 145 585

57,7 5680 203 5559 172 5392 144 600

60,0 5681 205 5557 170 5390 142 606

64,3 5676 200 5550 163 5383 135 610

70,4 5662 187 5533 146 5368 120 613

76,0 5643 168 5512 125 5350 102 610

80,2 5620 145 5492 1 05 5333 85 597

85,0 5588 1 13 5469 83 5314 66 571

90,0 5550 76 5440 54 5292 44 538

100 1,5474 0 1,5386 O 1.5239 0 490
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Krive indeksa prelamanja svih pet gorenavedenih sistema

(al. 1 A i 2 A) slične su kako međusobno. tako i sa krivima

indeksa prelamanja smeša bezilamina sa tenolom i O-hlorfenolom..

ne uzimajući u obzir neka mala otstupanja.

p-Hlorienol, p-krezol i gvajakol stvaraju sa benzilaminom

po dva jedinjenja i to: po jedno ekvimolekularnog sastava sa

tačkama topljenja na +16°, odnosno na -6° i na + 15,50 i po

jedno jedinjenje sastavljeno od 1 molekula benzilamina i 3 mo

lekula odgovarajućeg fenola (tip 1 13) sa tačkama topljenja na

55°, odnosno na 20° i na 32°. 0-Krezol i m-krezol stvaraju sa

benzilaminom samo po jedno jedinjenje ekvimolekularnog sa

stava sa temperaturama topljenja na 7,5°, odnosno na 36,4°.,

lndeks prelamanja svakog od nabrojenih sistema ispitan je

kako na temperaturi na kojoj su sve smeše potpuno tečne. tako

i na temperaturama nižim na kojima se znatan deo smeša na

lazio u prehlađenom stanju. Smeše benzilamina sa p-hlorienolom

ispitane su na 10°, 40° i 60°, smeše benzilamina sa 0-krezolom

na 0,8°, 40° i 60°, smeše sa m-krezolom na 25° i 65°, smeše sa,

p-krezolom na 1°. 40° i 60° i smeše sa gvajakolom na 12°,

30° i 60°.

Krive indeksa prelamanja dobijene ispitivanjem vrlo su

slične sa krivama za smeše benzilamina sa ienolom. Na svima

krivama opaža se maksimum koji, međutim. ne odgovara jedi

njenjima u kristalnoj fazi. Za razliku od prethodnih slučajeva,

kod smeša benzilamina sa 0-, m- p-krezolima ovaj maksimum

sa povíšenjem temperature u navedenim granicama ne premešta

se po osi koncentracija i u sva tri sistema odgovara jednoj

istoj koncentraciji od 53,5 mol °/0 odgovarajućeg krezola.

Krive, koje »karakterišu otstupanje indeksa prelamanja od

srednje aritmetičke vrednosti kod ova tri sistema (sl. 2B), ta

kođe imaju maksimum koji se isto tako ne premešta sa promenom

temperature u navedenim granicama. Maksimum u sistemima

benzilamin + O-krezol i benzilamin +p krezol odgovara istoj kon'

centraciji od 53,5 mol °/,,, kao i maksimum na krivoj indeksa

prelamanja U sistemu benzilamin +0-krezol maksimum odgovara

koncentraciji od 51 mol °/0 O-krezola.

Potrebno je naglasiti, da u sistemu benzilaminJfo-krezol

razlika između eksperimentalno određene vrednosti indeksa pre

lamanja i izračunate prema pravilu mešanja ne smanjuje se sa

povíšenjem temperature, kako se to opaža kod većine ispitanih

sistema, već se. naprotiv, povećava analogno kao u sistemu
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benzilamin + timol. U vezi s tim temperaturni koeficijent indeksa

prelamanja svih smeša benzilamina sa Okrezolom manji je _od

vrednosti izračunate prema pravilu mešanja, opet analogno kao

i kod smeša benzilamina sa timolom.

U sistemu benzilamin +gvajakol maksimumi na krivama

nD-c i Ann-C premeštaju se podjednako od koncetracije 60 mol °/„

na 12° do 56 mol.% gvajakola na 30° i do 53,5 mol.°/„ gvaja
kola na 60°. H

Razlika između vrednosti indeksa prelamanja određenog

eksperimentalno i njegove srednje aritmetičke vrednosti u četiri

sistéma: benzilamin +p-hlorfenol, benzilamin +m-kr'ezol. benzi

lamin +p-krezoli benzilamin + gvajakol smanjuje se sa povišenjem

temperature i radi toga maksimumi na krivama nD-C postaju niži.

Krive temperaturnog koeficijenta smeša benzilamina sa

m- i p-krezolom poklapaju se na celoj svojoj dužini. U intervalu

0-40" mol.°/o temperaturni koeficijent ovih smeša blizu je

srednjoj aritmetičkoj vrednosti. U intervalu 40-100 mol.°/° on

je veći od izračunate vrednosti. Nlaksimum ovih krivih odgo

vara koncentraciji od 85 mol.°/„ odgovarajućeg krezola

v Temperaturni koeficijent svih smeša benzilamina sa p-hlor

fenolomi gvajakolom je veći od vrednosti izračunate prema pra

vilu mešanja. U obadva sistema maksimalne razlike odgovaraju

koncetraciji od oko 70 mol.% odgovarajućeg fenola. Za 70

mol.%-nu smešu benzilamina sa gvajakolom ona je veoma

znatna i ravna 630X10° umesto 493x106; za 70 mol.%-nu

smešu benzilamina sa p hlorfenolom ravna je 532x106 umesto

izračunate vrednosti 460><10°.

Q

I U

Rezimirajući rezultate dobijene pri ispitivanju indeksa pre

lamanja smeša benzilamina sa raznim fenolima vidimo:

1) Da sa indeks prelamanja svih smeša znatno razlikuje

od vrednosti izračunate prema pravilu mešanja. što nesumnjivo

stoji u vezi sa postojanjem kompleksa u tečnoj fazi, koje stva

raju komponente smeša. Međutim, ni u jednom od ispitanih

sistema, izuzimajući sistem benzilamin - timol, nije uspelo

na osnovu otstupanja indeksa prelamanja od njegove srednje

-aritmetičke vrednosti tačno odrediti sastav kompleksa u tečnoj

fazi. Zato na osnovu merenja indeksa prelamanja tečnih smeša

benzilamina sa gorepomenutim fenolima nije moguće odgovoriti

na pitanje postavljeno u početku: da li kristalna jedinjenja ben
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zilamina sa navedenim fenolima ne menjaju svoj sastav pri

njihovom prelazu u tečnu fazu, odnosno pri njihovom topljenju.

U sistemu benzilamin+timol kompleks u tečnoj fazi ima,

vrlo verovatno, ekvimolekularni sastav.

2) Sa povišenjem temperature maksimum krive indeksa

prelamanja u sistemima benzilamin+fenol, benzilamin+0-hlor

fenol i benzilamin+gvajakol premešta se po osi koncentracija.

Ovo se može objasniti time, što se sa povišenjem temperature

jedinjenja, koja postoje u tečnoj fazi, delimično raspadaju na

svoje komponente ili na jednostavnije komplekse. U ostalim

sistemima maksimum se ne premešta.

3) Temperaturni koeficijent indeksa prelamanja blizu je

srednjoj aritmetičkoj vrednosti komponenata jedino u intervalu

0-40 mol. odgovarajućeg fenola u sistemima: bezilamin +fenol,

benzilamin +m-krezol i benzilamin +,D-krezol. Uostalom delu

krivih ovih sistema a isto tako za sve smeše benzilamina

sa o-hlorfenolom. p-hlorfenolom i gvajakolom temperaturni koe

ficijent indeksa prelamanja znatno je veći od sradnje aritmetíčke

vrednosti. U sistemima benzilamin +0-krezol i benzilamin +timol

temperaturni koeficijent je manji od srednje aritmetíčke vrednosti.

Izvod

Ispitan je na raznim temperaturama indeks prelamanja

tečnih smeša benzilamina sa 8 različitih fenola i to: fenolom,

o- i p-hlorfenolom, 0-, m- i p-krezolom, timolom i gvajakolom.

Znatno otstupanje indeksa prelamanja svih smeša od srednje

aritmetíčke vrednosti nesumnjivo je uslovljeno postojanjem kom

pleksa u tečnoj fazi. Međutim, na osnovu dobijenih rezultata

nije moguće izvesti zaključak o sastavu tih kompleksa (izuzi

majući sistem bezilamin-timol), a s tim u vezi i rešiti pitanje.

da li kristalna jedinjenja benzilamina sa gore pomenutim fenolima

i pri njihovom topljenju, odn. i u tečnoj fazi ne menjaju svoj

sastav. Vrlo je verovatno, da u tečnoj fazi stvara benzilamin sa

timolom kompleks ekvimolekularnog sastava.

Premeštanje maksimuma na krivoj indeksa prelamanja po
osi koncentracija sa povišenjem temperature u sistemima ben-I

zilamina sa fenolom, O-hlorfenolom i gvajakolom može se obja

sniti delimičnim raspadanjem njihovih kompleksa sa povišenjem

temperature na komponente ili na jednostavnije komplekse.
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Temperaturni koeficijent indeksa prelamanja kod smëša

benzilamina sa svim fenolima, sem sa 0-krezolom i timolom,

veći je od srednje aritmetičke vrednosti komponenata, dok u

smešama sa dva pomenuta fenola on je manji.

Zavod za Fizičku hemiju i elektrohemiju Tehnlčkog

fakulteta Univerziteta n Beogradu

Primljeao decembra 1948.

SUMMARY

Refractive indices of liquid mixtures IX. llixtures ot benzyl amine

with llhenols

by

N. A. Pushin, P. Matavulj and I. I. Rikov`ski

An ivestigation at different temperature has been made of

refractive indices of liquid mixtures of benzyl amine with 8

phenols: phenol. 0- and p-chlorophenol, o-, m and p-cresol.

thymol and guaiacol.

An appreciable deviation of the refractive indices of all

the mixtures from the mean arithmetic value undubitably indi

cates the existence of complexes in the liquid phase. But it is

not possible with the obtained results to conclude the compo

sition of these complexes, with the exception of the benzyl

amine - thymol system. It is also not possible to conclude,

if the crystal compounds of benzyl amine with the mentioned

phenols do not change their composition, both by melting or in

the luquid phase. It is quite probable that benzyl amine with

thymol forms in the liquid phase a complex od aequimolecular

composition.

The displacing of the maximum on the refractive index

curve related to the concentration exe with the temperature

raise in the systems of benzyl amine with phenol. 0-chloro

phenol and guaiacol can be interpreted as partial decomposition

of the complexes into their components or into more simple

complexes at higher temperatures.

The temperature coefficient of the refractive indices of

the xnix'ures of benzyl amine with all the mentioned phenols.
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exception ot o-cresol and thymol, is larger than the mean

arithmetic value of the components. while in the mixture of

the two last phenols it ia smaller.

The Institut of Physical Chemistry and Electrochemistr)

of the Technical Faculty - University of Belgrade -
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O jedlnjenjlma orcina s amlnlma l kiselinama,

N. A. Pušin, Đ. Lukavečki i I. I. Rikovaki

Orcin, metilderivat rezorcina, CH,,C„H3(0H)2 stvara, ana

logno rezorcinu, jedinjenja sa aminima. Međutim. pošto ie orcin

dvovalentan fenol. mora, ana'ogno fenolu. da daje jedinjenja i

sa kiselinama, što se i potvrđuje eksperimentom.

U ovom radu ispitani su sistemi orcina sa p-toluidinom,

0-, m- ipfenilendiaminom. benzidinom. karbamidom, azoben

zolom, m- i p nitranilinom, pikrinskom kiselinom, trihlor i tri

bromsirćetnom kiselinom i rezorcinom, a osim toga ispitan je

sistem orcinhidrat - rezorcin.

Supstance. koje su upotrebljene pri ovim ispitivanjima, bile

su najčistije. koje su se mogle nabaviti u trgovini, a pored toga

pre upotrebe prečišćene su prekristalisavanjem i destilacijom u

vakuumu. Preparat orcina dobijen je anhidrovanjem iz trgo

vačkog orcinhidrata. Posle pažljivog prečišćavanja orcin se

topío na lO8°.

Za ispitivanje gorepomenutih sistema primenjena je metoda

termiske analize. Ispitivane su potpuno krive hlađenja smeša.

U slučajevima kad je nastupilo prehlađenje smeša određivane

su radi kontrole i temperature išćezavanja poslednjih kristala

pri topljenju kristalisanih smeša.

Rezultati ispitivanja navedeni su u tablicama l-14 i gra

fički pretstavljeni na slikama 1-4.

Oznake u tablicama znače:

i) _temperaturu išćezavanja poslednjih kristala pri topljenju

potpuno iskristalisane smeše;

tl-temperaturu izlučivanja prvih kristala iz rastopljene

smeše ;
J

ľåptemperaturu potpune kristalizacije smeše (eutektičku,

kristalizaciju);
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z-trajanje eutektičke kristalizacije u minutima za 1 gram

supstance.

1. Sistem orcin+p-toluidin

Tab. l, 0rcin+p-toludiu

Mo1°/„ p-toluidina 0 10 20 30 40 45 50 60 62,5

z, 103 100 33 11 49 33 41 56 56,5

1, _ _ - _ 31 33 36 34 -

z - - - - 2,6 3,0 2,1 0,9 _

Mom, ,1-16111111164 66,1 10 15 30 35 31,5 90 100

t, 51,5 51 55 50 43 39 40 45

1, - - - 31 33 39 39 39 -

z _ _ 1,1 1,3 2,3 2,5 2.2 -

Dijagram topljenja sastoji se iz tri grane (sl. 1). Na sfednjoj

~grani nalazi se maksimum koji odgovara temperaturi 57,5° i

koncetraciii 66,7 mol °/0 p-toluidina. Srednja grana odvojena

*je od bočnih dvema eutektičkim tačkama, kojima odgovaraju

koordinata:

a) 45 mol.% p-toluidina i 38°

lz karaktera dijagrama

sledi, da orcin stvara sa

p-toluidinom jedno adici

jono molekularno jedinjenje

koje ima sastav CH, CeHa

(on), - 2 p-cH, c, H, NH,

(tip 1:2), u kome su sa 1

mol. dvovalentnog fenola

orcina vezana 2 mol. jed

novalentnog amina p-tolui

dina. Ovo jedinjenje topi se

bez razlaganja na 57,5°.

Interesantno je da sa rezor

cinom. čiji je metilderivat

orcin, p-toluidin daje ne

jedno, već dva jedinjenjal). Zamenom vodonikovog atoma sa

metilnom grupom u molekulu rezorcina smanjuje se njegova

sposobnost stvaranja adicijonih molekularnih jodinjeja.

 

 

 

 

 

 

  

(1,1. 1

2. Sistem orcin + o-fenilendiamin.

Smeše orcina sa fenilendiaminima, a naročito sa orto-izo

merom, trebalo je pažljivo zagrevati, jer i pri najmanjem pre

grejavanju one su postajale tamne i razlagale su se.
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Tab. 2. Orcln + o-fenilendiainín

Mol "l, O-fsni

lenitiamina 0 IO 15 20 22,5 25 ' 26,5 21,5 30

o l08 100 95 88 84_ 81 77 80 82

i, - 70 73 75 77 77 77 77 77

Mol °/„o~feni

lendiuntna 3 3,3 37,5 40 45 50 55 57,5 60 62 66,7

0 83 82 80 77 76 72 73 74 75 76

t, -- 64 65 68 - 72 - - - -

Mol °/,, o-feni

lendiaminu 70 73 75 80 90 100

o v 82 84 86 90 97 103

57414141470

Dijagram topljenja ovog sistema sastoji se iz 4 grane (sl. 1).

Jedna srednja grana odvojena je od susedne bočne eutektičkom

tačkom koja leži kod koncentracije 26.5 mol.°/„ 0-fenilendiamina

i 77°. Od druge srednje grane ona je odvojena drugom eulek

tičkom tačkom koja leži kod 55 mol °/„ O-fenilendiamina i 72°.

Na prvoj srednjoj grani nalazi se otvoren maksimum koji odgo
vara koncentraciji od 33.3 mol °l/„ 0-fenilendiamina i 83°. Druga

srednja grana odvojena je od susedne bočne tačkom prelaza

koja leži kod 66,7 mol°/0 O-fenilendiamina i .76°. _

lz ovoga dijagrama sledi. da O-fenilêndiamin stvara sa

orcinom dva adicijona molekularna jedinjenja: jedno sastav

Ijeno iz dva mola orcina i jednog mola O-fenilendiamina.

2CH,,C6H,,(0H)2. o-CGHJNHQ, (tip 2:1). koje se topi na

83°' bez razlaganja na komponente; drugo. bogatije sa o-fenilen

diaminom. sastavljeno iz 1 mola orcina i 2 mola 0-fenilendia

mina. CffaCfifla (OH), - 2 O-CGH4 (NHQŽ (tip 122). koje se topi

sa razlaganjem na komponente iznad 76°. Ovo drugo jedinjenje

iako se topi na nižoj temperaturi. manje je postojano od prvog.

Orcin a isto tako 0-fenilandimin su dvovaletna jedinjenja.

Prema tome moglo bi se očekivati stvaranje ekvimolekularnog

jedinjenja. kao što je to slučaj u sistemima orcina' sa meta- i

para fenilendiaminom. Međutim nijedno od jedinjenja, koja orcin

stvara sa O-lenilendiaminom. ne odgovara tipu 121. Ovaj slučaj

može nam poslužiti kao primer sa koliko opreznosti treba izvo

diti zaključke i pretpostavke na osnovu analogije i običnih

pojmova o valentnosti pri predviđanju tipa adicijonih moleku

larnih jedinenja.

13ľnacfluk Xenucxor llpynrrna
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3. Sistem orcin +m-fenilendidmin

4. Sistem orcin +p-feru'landíamin

Tab. 3. Orcin + m-fenilendiamin

a

Mol°l0 m-feni- _

lendiamina 0 10 20 24 30 40 50 60 70 80 83 90 100

t, 108 99 80 71 77 83 85 82 71 46 40 53 63

t, - - 69 71 71 -` - - 39 38 40 40 -

z - - 1,8 2,0 0,8 - - - - 1,4 1,8 0,8 -

Tab. 4. Orcin + p-feiiilendiamin

111010/0 n-fenilendiamina 0 10 b ' 15 20 30 40 45 50 55

11 108 90 75 108 123 130 132 133 131,5

tz f - 75 74 73 71 - - -

Mo1°/,, p-feni- 1

lendiamina 60 65 70 72,5 77 80 90 100

t¡ 129 123 116 114 118 121 133 140

z, 113' 113 113 114 113
1,0 0,7 0,25 -

Dijagrami topljenja oba

sistema slični su međusobno

(sl. 2). Svaki dijagram sastoji

se iz 3 grane. Na srednjoj

grani, koja je odvojena od

dve bočne eutektičkim tač

kama, nalazi se maksimum

kod<d50 mol °/,, svake kompo

nente. Eutektičkim tačkama

odgovaraju sledeće koordi

nate :

1) u sistemu orcin + m-fe

nilendiamin 2

a) 24 mo1°/0 m-fenilem,

diamina i 71°

i b) 83 mol°/„ m-fenilendiamina i 40°

2) u sistemu orcin +p-fenilendiamin:

a) 15 mo1°/0 p-fenilendiamina i 75°

i b) 72.5 mol°/,, p-fenilendiamina i 114°.

Kao što se iz dijagrama vidi, stvara orcin kako sa meta

tako i sa parafenilendiaminom jedinjenja ekvimolekularnog sastava

(tip 1:1). Ekvimolekularno jedinjenje sa m-fenilendiaminom.
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CH,C,H,,(Ołł),-m-C,H,(NH,), topi se na 85°, a ekvimolekularno

jedinjenje sa p-fenilendiaminom CH„C„H,(OH)„-p-C,H,(NH,),

topi se na 1330. .

5. Sistem orcin+benzídin

Tab. 5 Orcin+benzid1n

_\1ol°/„ benzidina 0 10 Z) 30 40 45 50 55 60 70 80 Q) 100

z, 108 90 113 131 141 144 145 144 141 134 118 123 128

z, _ 90 94 _ _ _ _ _ 112 110 118114 _

z. _ _ _ _ _ _ _ _ 0,4 0,0 0,9 _ _

Smeše orcina sa benzidinom razlažu se pri nedovoljno

pažljivom zagrevanju. Pri hlađenju ove smeše se lako prehlađuju.

Dijagram topljenja ovog sistema (sl. 1) sličan je sa dija

gramima dva prethodna sistema: sastoji se iz 3 grane; na sred

njoj grani je maksimum kod 50 mol °/„ svake komponente.

Eutektičke tačke leže kod:

a) 10 mol % benzidina i 96°

b) 80 mol % benzidina i 118.

Ekvimolekularno jedinjenje CH3C6H„(0H)2,-(C,H,NH2),,

(tip 1:1) kakvo se i moglo očekivati. topi se na 145°.

6. Sistem orcin+karbamid

Tab. 6. 0rcin+karbamid

M01°/„ karbamida 0 10 Z) 30 40 45 50 55 60

z, 108 99 81 15 80 92 98 _ 102,5

z, _ _ _ 15 14 13 _ 71 _

z _ _ _ 1.8 1,3 1,2 _ 0,5 _

110101, karbamida 02,5 00,1 10 12,5 15 80 85 90 100

z, 103 103,5 103 102,5 102 110 116 123 133

z, _ _ _ _ 102 101 101 _ _

z _ _ _ _ 1,3 0,9 0,0 _ _

Smeše orcina sa karbamidom razlažu se pri nepažljivom

zagrevanju. pri čemu se izdvaja amonijak a sama se smeša

oboji ljubičasto.

Dijagram topljenja ovog sistema sastoji se iz 3 grane (sl. 2).

Na srednjoj grani opaža se maksimum kod 66,7 mol % karba

mida. Srednja grana odvojena je od bočnih eutektičkim tačkama

koje leže kod:

a) 30 mol % karbamida i 75°

b) 75 mol % karbamida i l02°.

13°
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Jedinjenje koje orcin stvara sa k`arbamidom sadrži na 1

_.mol orcina 2 mol-karbąmida CH3 C6H,,(OH)2-<2C0(NH2)2: (tip

1:2), i topi se na 103,5°. U jedinjenju sa orcinom karbamid se

dakle ponaša kao jednokisela baza analogno kao i u jedinje

njima sa jakim kiselinama npr. azotnom i hlorovodoničnom.

Međutim u odnosu prema rezorciuu. čiji je orcin najbliži homolog,

isto tako kao i u odnosu prema fenolu. hidrohinonu i mnogim

drugim ienolima, karbamid se ponaša kao dvokisela baza2.

7. Sistem orcin +azobenzol

8. Sistem orcin +m-nitranilin

9. Sistem orcin Jfp-rzitranilin

Tab. 7. Orcín + atzobenzol

M0l°/„ azobenzola 0 10 20 30 40 50 60 70

tl 108 l00,5 97 94 91 89 87,5 85

t, - 62 63 64 66 65 66 66

Mol°/„ zizobenzola 75 80 85 90 92.5 95 100

tl 83 80 75 - 66 66,5 68

t, 66 66 66 66 66 66 -

Tab. 8. Orcin + m-nitranilin

Multi/Q m-nitranilina 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 190

t, 108 100 92 73 81 90 96 103 108 112

tz - 68 69 70: 73 73. 73 71 68 65 -

z - 0,6 1,0 1,4 2,5 1,3 0,8 0,4 0.12 0,05 -.

Tab. 9. Orcin + p-nítranilin

14010/0 p-nizrznilm o 10 20 30 40 50 eo 70 so 90 100

t, t1os 103 94 85 95 105 115 126 135 142 148

t, - so ss 85 ss 85 80 17 - 15 _

z - 0,6 1.015 1,3 0,9 0,6 0,4 _ 0,1 _

U sva tri sistema dijagram topljenja sastoji se iz dve

grane (sl. 3), koje se međusobno seku u eutektičkoj tački. kojoj

odgovaraju sledeće koordinate:

a) u sistemu orcin +azobenzol: 92,5 mol°/0 azobenzola i66°;

b) u sistemu orcin+m-nitranilin: 40 mol°/„ m-nitralina i 73°;

c) u sistemu orcin+p-nitranilin: 30 mol°/„ p-nitranilina i 85°.

Eutektička kristalizacíja u sva tri sistema opažena je na

celoj dužini dijagrama. Iz dijagrama se vidi. da orcin sa az0

benzolom, m- i p-nitranilinom stvara u kristalnoj lazi samo me

haničke smeše.
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Ni azobenzol, ni meta- i p-nitranilin ne daju jedinjenja sa

orcinom. Njihove bazne osobine nisu dovoljno jake za stvaranje

jedinjenja određenog sastava sa orcinom. Slabljenje baznih oso

bina kod m- i p-nitranilina u “ `

poređenju sa anilinom tu

mači se uvođenjem nitro

grupe u njegov molekul na

mesto vodonikovog atoma.

10. Sistem orcin + pikrinska

kiselina

Tri nitrogrupe. koje

ulaze u sastav pikrinske

kiseline. toliko pojačavaju

njene' kisele osobine u po

ređenju sa fenolom. da ona

može da stvara, analogno Ä _ i _

jakim kiselinama.jedinjenja zo~`-~l`tš~zfš~~w s; 1-0 ga „Ž

sa ienolima. aldehidima, pa SL 3

čak i sa ugljovodonicima'

kao što su naitalin. antracen, fenantren i dr. Prema dijagramu

topljenja koje je razradio Philip i Smithi) pikrinska kiselina

stvara sa rezorcinom ekvimolekularno jedinjenje. {Sto takvo je

dinjenje stvara pikrinska kiselina i sa orcinom. Na postojanje

ovog jedinjenja ukazao je u svoje doba još Luyness), koji ga

je dobio preparativnim putem i njegov sastav pretstavio for

mulom: Q2 H3 (N0,) 202 - C„ Ha 04.

 

 

 

Tab. 10 Orcin + pikrinska kiselina

_ Mol °/„

plkrinske kiseline 0 10 20 22 30 40 50

t, 108 100 - 94 97 101 102

t, - - 93 - 90 85 -

z - - - 1,0 0,7 0,3 -

Mol 0/0

pikrínska kiselina 60 70 72 75 80 90 100

t, 100 - - 100 105 114,5 122

t, - 96 96 96 95 92 -

z - - 1,2 0,7 0,5 0,1 -

Termiska analiza potvrđuje postojanje ekvimolekularnog

jedinjenja, kako se to vidi iz dijagrama toplienja ovog sistema

(sl. 1). Dijagram se sastoji iz tri grane. Na srednjoj grani nalaz
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se nizak maksimum kod koncentracije` od 50 mol °/. svake kom

ponente. Dve eutektičke tačke. koje se nalale između srednje

i bočnih grana, leže:

a) kod 22 mol °/„ pikrinske kiseline i 93°

i b) kod 71,5 mol °/,, pikrinske kiseline i 96°.

Iz dijagrama se vidi. da jedinjenje orcin-pikrat ima ekvi

molekularan sastav tj. odgovara iormuli `

CH„C,,H3 (OH)2 - CSH, (N02)3OH i topi se na 102°.

11. Sistem orcin+trihlorsirćetna kiselina

12. Sistem orcirwtribromsirćetna kiselina

Trihlorsirćetna kiselina, kao jaka kiselina, daje jedinjenja

sa fenolom, gvajakolom, hidrohinonom i drugim fenolima*). Tri

bromsirćetna kiselina takođe daje jedinjenje sa fenolomf) Oče

kivali bi, prirodno, da će obe ove kiseline dati jedinjenja i sa

orcinom, ali se ta pretpostavka nije opravdala.

Tab. 11 Orcin + trihlorsírćetna kiselina

Mol 0/0 trihlor

sil-cezns kizeiinzt o io zo so 4o so so 10 so oo 1oo

s 1os 103 91 se vs 65 48 zs 41 51 ss

z, - - _ _ _ - 21 22 21 zo

Tab. 12 Orcin + tribromsirćetna kiselina

Mol 0/0 tríbrom

sirćetna kiselina 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

t, 108 101 92 83 - 88 99 108 118 127 135

tz - 7 1 73 75 76 75 - - 108 121 -

z - 0,3 0,5 0,7 1,0 0,6 - - - - -

Díjagrami topljenja ova dva sistema sastoje se iz dve grane

(sl. 3), koje se međusobno seku u eutektičkoj tački, kojoj odgo

varaju sledeće koordinate:

a) u sistemu orcin+trihlorsirćetna kiselina: 70 mol %

trihlorsirćentne kiseline i 25°;

b) u sistemu orcin + tribromsirćetna kiselina: 39 mol %

tribromsirćetna kiseline i 76°.

Stvaranje čvrstih rastvora iz smeša nije zapaženo u ovim

sistemima. Kao što se vidi iz dijagrama topljenja. orcin sa tri

hlorsirćetnom i tríbromsirćetnom kselinom stvara samo meha

ničke smeše.
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13. Sistem orcinrł-rezorcín

\

Tab. 13. 0rcin+rezorcin

Hol °/„ rezorcina 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

o 108 l 02 U 86 75 65 77 87 96 104 1 l 1

t, - - 87 77 69 64 70 80 90 100 -

Sa svojim najbližim ho

mologom rezorcinom orcin daje

neprekidna niz čvrstih rastvora

(sl. 4). Dijagram topljenja sa

stoji se od dva dela slična

cigarama. koji se spajaju u

tački koja leži kod koncetra

cije od oko 50 mol% svake

komponente i na temperaturi . CJ

64°-65°. Za sve smeše odre- '

  

đene su koordinate likvidusa i solidusa. Krive hlađenja kara- š'

kteristične su za čvrste rastvore. Eutektička kristalizacija nije

zapažena ni kod jedne smeše ovog sistema.

14. Sistem orcinhidrat - rezorcin

Orcin daje sa vodom ekvimolekularno jedinjenje orcinhi

drat CH3C,H„(OH),-H,O, koje je bilo već davno dobijeno

preparativnim putem. Njegovo postojanje potvrđeno je i termi

skom analizom°).

Tab. 14 Orcinlxidrat + rezorcin

Mol °/„ rezorcina 0 10 20 30 40 45 50 60 70 80 90 100

\h 57 53 48 42,5 36 33 43 60 75 88 100 1 1 1

o, - 31 31 3l 31 31 31 31 31 31 31 -

Dok orcin daje sa rezorcinom neprekidan niz čvrstih

rastvora. dotle se orcinhidrat sa rezorcinom “ne meša u kristalnoj

fazi. Dijagram topljenja sastoji se iz dve grane. koje se seku u

eutektičkoj tački koja leži kod 45 mol °/„ rezorcina' i 33° (sl. 3).

Eutektička kristalizacija zapaža se duž celog dijagrama. Rezul

tati. koji su dobijeni za ovaj sistem na osnovu krivih hlađenja.

kontrolisani su proučavanjem krivih zagrevanja, pri čemu su

određene temperature početka topljenja eutektičkih smeša i

temperature iščezavanja poslednih kristala. Na osnovu dobijenih

rezultata može se tvrditi. da u kristalnoj fazi u sistemu orcin

hidrat+rezorcin nemamo čvrste rastvore. već mehaničke smeše.
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ni 'Đfųt-í t. . 'flgggn

lspitani su metodom" terminskeanalize dijagrami topljenja

14 binarnih_"'sis_t_emå"f3_ sastavljenihj s *jedne strane ołlforcina. a'

s druge odip-toluiiiinafi“lo-, m- i þ-fenilendiainina. benzidina,
karbamida, azobenzlola. m i p-nitranilina, pikrinske kiseline.

trihlorsirćetne itribromsirćetne kiseline i rezorcina. a takođe

orcinhidrata i rezorcina.

Dokazanoie da:

1) sa m- i p-lenilendiaminom. benzidinom i pikrinskom kise

linom stvara orcin jedinjenjaekvimolekularnog sastava (tip 1 : 1) i to:

i cHac6H„(oH)2-m-c.H.(NH„). iopi po oo 85°

CH. 0.11. (ofi)„- p-e. H. (Nr/g. ,, ,, „ 13s°

CH,,C..H„(OI-n2-<C.,H,NH.). ., „ .. 14s°

cH3c„H„(0H)„-c.,¡1.(N0,>.0H ,. „ „ 1oz°

2) sa p-toluidinom i karbamidom stvara orcin jedinjenja

sastavljena od 1 molekula orcina i 2 molekula amina odn. amida.

(tip 1:2) i to:

CH. c., H. (OH), - 2 p-cH., QH., NH. iopi po oo s1.s°

cHi-ł CG Hä ' 2 (NH2)2 I u 'u n 103.50

3) sa O-fenilendiaminom stvara orcin dva jedinjenja ftipa

2:1 i 1:2: _ i

2cH„c.H„(oH)„-o-C.H,(NH,)2 iopi oo oo 83°

CH., C., H, (OH), - 2 o-C„H,(NH2)2 topi se sa razlaganjem na

komponente iznad 76°

4) sa rezoręinom stvara orcin neprekidan niz čvrstih rast

vora sa mínimumom na dijagramu topljenja;

Ć 5) orcin sa azobenzolom, m- i p-nitranilinom, trihlorsir

ćetnom i tribromsirćetnom kiselinom kao i orcinhidrat sa rezor

cinom ne stvaraju u kristalnoj fazi određena jedinjenja ni čvrste

rastvore. već daju samo mehaničke smeše.
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SUMMARY 'Q

On the orctnol compounds with amines and acids

by

N. A. Pushln. Ð. Lukavečki and I. I. Rikovskl

An investigation has been made by the method of termal

analvsis of the melting point diagrams of 14 binary systems

composed on the one side of orcinol and on the Other side of

p-toluidine, 0-, m- and p-phemlene diamine, benzidine, carba

mide. azobenzene. m- and p-nitro aniline, picric acid and resor

cinol as well as with orcinol hydrate and resorcinol.

it has been proved that orcinol forms

l) with m- and p-phenylene diamine, benzidine and picric

acid aequimolecular compounds (type 1:1) as follows:

cua c,, H, <0/1)2 - m-C6 H* <NH„)„ m. p. ssfl c

CH3C6H,,(0H)2-p-C6H4(NH2)2 .. ., 1ss°c

cH„c„H„(o`H)„-(cöflflvflgg ,, .. 14s°c

cas c6113(0u), - c6112 (Moga OH ,, ,, 1oz°c

2) with 'p-toluidine and carbamide compounds composed

of one molecule of orcinol and Zmolecules of amine or amide, .

respectively, (type 1:2) as follows:

CH8 C“ H¡,(0H)2 - 2p—CH,, CG H4 NH2 m. p. 57,5°C

CH3 CG H3 (OH)2 - 2 CO (NH2)2 „ „ 103.5° C

3) with 0 phenylene diamine two compounds of the type

2:1 and 1:2, as follows: ’

2 CH8 CG Ha (OH), - 0-C6 H* (NH2)2 m. p. 83° C

CH3 CG H3 ' 2 0‘C5 H4 (NH2)2 m€liS OV€l' 760 Cdecomposition into its components

4) with resorcinol a continual series of solid solutions

With a minimum on the melting point diagram;
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5) with ązo henzene, rn- and p-ľnitro aniline, trichloroacetiC

acid and tribromoacetic acid orcinol does not form in crysta

lline phase either definite compounds or solid solutions, but

only mechanical mixtnres. The same could be said for orcin

hydrate with resorcinol.
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of the Technical Faculty - University of Belgrade

Received on December 1948
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llpnnor nosluuuuby xnnonnucice xncenune

0.1

Anencannpa Itana u Eopuaoja Bacrnha

Kana ce a-nuKonuHcKa, xnuannuHcKa u uaoxuHannuHcKa

Kucenuua neKapöoKcmlyjy y npucycrsy annexuna u KeToHa,

oHna nocrajy Kapónuonn (onu. KeToHu) Koju canpxce nnpununflu,

onu. xuuonunflu, onu. uaoxnlionunflu panuKanš)

3a oay nojaay Hammick naje oBo oöjaiurberbe: npu ne

KapöoKcunannju noMeHyTux Kucenufla nocTajy joHu, cnwłflo

joHuMa uujaflosononmfle Kucenufle, TaKo na 611 osa peaKųuja

(þopn/\anflo onroaapana nnjaHxunpnHcKoj peaKuujM:

NCN-->H++CN_

|/\
/\|

*VK i/h)
N COOH N

Ca öeflaocþeuoflom, Ha npuMep, peaKuuja Teųe npeMa je

nuaųnuu:

/\ /\

l | + (cms), co _s co2+j j OH

\N/\cooH \N/\ CGHã

o; H
i)

ca apno noöpum npuHocoM, no 80°/„.

,Ĺlpyre KucenMHe, Koje ce »mawe najy .naKo neKapöoKcunosaru,

Kao 'rpuxnopcMpheTHa, ManoHcKa, ManeuHcKa, nuporpoxfiafla,

zþefluncupherfla, nponuomia, rpmmrpoöeusoesa 1-1 ampaflunfla

Kucenufla npema ucnurnaaibuma nomeflymx ayropa He pearyjy

3) Ashworth, Dañern and Hammick, j. chem Soc. 1939, 809
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Ha osaj HasuH c annexunuma u KeroHuma. l/lcro TaKo Hu Kap

6oHcKe KucenuHe nupona, nupaaona, Tpuasona, uunaaona u

uHnona He najy osy peaKuujy.

Bpenu ucraiau, na Hu l-cþeuun-ã-merunnupaaon-3-Kap

6oHcKa KucenuHa, Kao Hu uHnason Kap6oHcKa KucenuHa He najy

Hammick-osy peaKųujy, uaKo y csojoj cTpyKTypu canpxce

FPYUY '

/ \

N= C-COOH

To öu sHaHuno, na Ha crsapaise joHa Kon nuKonuHcKe,

xuHannuHcKe u usoxuHannuHcKe KucenuHe on yruuaja je u se

aaHu nsosaneHTHu ocTaTaK, y osom cnyųajy nupunuHcKu npcTeH.

Meijyrum Mislowl) je noKasao, na u uaoHuKoTuHcKa Ku

cenuHa naje ca ôeuaocþeuouom Hammick-osy peaKųujy, camo

je npuHoc y Kapôuuony spno manu (no 3,5°/„ cuposor Kapöu-j

Hona). Hammick`-') je ca csojum capanuuuuma noöuo u ua ųuH

xoHuHcKe KucenuHe ca öeHsotþeuouom onrosapajyhu KapóuHon.

flpuHoc je u3Hocuo 7-109/0. TaKo je nujaHxunpuHcKa peaKuują

Koujyranujom npeHeceHa u Ha j--nonoxaj '

Mu cmo noKyiuanu, na Hammick-osy peaKnujy npeHecemo

Ha xuHonuHcKy KucenuHy. Meijyrum non ycnosuma, non Kojuma

ce osa peaKnuja uasonu xuHonuHcKa ce KucenuHa pacnana u

npenasu cKopo KsaHTuraTusHo y HuKoTuHcKy KucenuHy. To öu

aHaųuno, na npu neKapöoKcunauuju xuHonuHcKa KucenuHa He

naje oHeKusaHe joHe. KapöoKcunua rpyna y B-nonmKajy nope

me-runa je onHoc uameijy TepnujapHor asorosor aroma u a-ymse

HuKosor aroma. Hama Harnena, na je osa nojasa y seau ca

yruuajem B-Kap6oKcunHe rpyne Ha TepuujapaH asoros aTom u na

ce xuuonuuçKa KucenuHa Hanasu y oönuKy yHyTaprse conu:

/VCOO

J l
\/\
N coofl

i
+

umajyhu y suny, na je nucoųuanuoHa KoHcTaHra HuKoruHcKe

KucenuHe seha on nucouuauuoHe KoHcTaHre nuKonuHcKe Kuce

1) J. Am. Chem. Soc. 69, 2559 (1947)

2) Nature, 162 73 (1948)
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.nuue u na je npema Tome u yTuuaj B-kapöokcunfle rpyne ua

Tepuujapau asoT jauu on yTuuaja a-Kapöokcunue rpyne.

Ca oaaicsou upencTasoM, no Kojoj je B-Kapöoiccunua rpyna

noHeKne ónokupaua, noK je a-Kapöokcunfla rpyna cnoöonfla,

Mory ce nakuie paayiueru usaecue peaicnuje c xuuonuucicom

Kucenuuom.

Tako je, ua npuuep, A. KirpaP) kucenozu MeTunecTpy

xuuonuucice Kucenuue npsoôuruo npunucao «þopzuyny I:

/Vcoocių /Vcoou

I I l H | |

\N/\coofl \N/\coocfla

aöor Tora, u1To je aarpeaameu osor ecTpa Ha npeKo 140”

noóuo MeTunecTap HuKoTuHcKe Kucenufle. MeByTuM HaKHanHuM

ucnuTusameM on je yTapnuo*) na onucaHoM Kucenom ecTpy

onroaapa tþopiuyna II: u na MeTunecTap HuKoTuHcKe Kucenuue

nocTaje npemeuirarbeiu MeTun rpyne ua TeMnepaTypaMa npeKO

140! ľlpu ecfeputþukoaarby xuHonuHcKe Kucenuue pearyje naime

cnoöonua a-Kapöokcunua rpyna, noK je TepnujapHuM asoTom

nofleime ônokupaua B-Kapöoiccunua rpyna caųysaHa on ecTe

pucþukauuje.

Cnuųau je öuo cnyųaj u ca Tyxuaųerbem peaknuje usmeijy

xuuonuucice Kucenuue u o-qbeuuneunuamuna. Peaicnuouoru npo

nyKTy uajnpe je öuna npunucaua cþopmyna:

N

/ \l/\C/\/ i I

.J \„/\/
/

\/\ Q0

N

jep je ôuno npeTnocTaaJbeHo, na je jaųe Kucena B-Kapöokcunua

rpyna (jep je ynaxbeuuja on öasflor aaoTa) pearosana Hajnpe ca

o-tþeuuneflnuamunom, najyhu onrosapajyhu öeusumunason u na

je Tek nocne, ycnen nexunpaTanuje HacTao .naKTaMcKu npcreua).

1) M. 20, 766 (1899)

2) M. 21 ass (1890)

3) Bistrzycki u. Lecco, Helv. chim. A. IV, 427 (1921)
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,ClouHuje je unaK noicasaHoi) ,ua ce nomeHy'rom peaKuuoHom npo

.uyKTy uma npunuca-ru cþopmyna:

co

/\/\
|| N\/\

w/ r r
\„/\/

Tj. ca o-cþeHuneHuuamuHom Hajnpe je pearonaua a-Kapôocuuua

rpyna, a He B-Kapöocunua rpyna, Koja je npema Haiuoj nperno

crasuu öuoicupaua TepuujanHum asoTom.

AKo ce Ha a-amun xuHouuHcKe KucenuHe nejcrayje o-(þe

HuueHnuamuHom, oHna Hu y onom cnyųajy He cryna y peaicuujy

cnoôonua B-icapôocunHa rpyna, Bei". ce ys uansajarbe amoHujaKa

noöuja nosuaru nuKonuHouneH öeflsumuuasou.

/\/ COOH

ii +*”\/\

kÑ"\c0NH2 j j

m„/\/

_>

CO

/\/
\

--> N

/
\/\

+NHB +2H2O

\ | |
N/\/

Kana ce nax u uamefiy came nuKonuHcKe u HuKoruHcxe

KuceuuHe yuuHe ussecHa nopeläel-ba, oHJ1a ce mome Tapnuru,

na je y nuKonuHcKoj KucenuHu Kapôocuufla rpyna xemucKu aK

THBHl/lla HO KÖPÖOKCH-lllla ľpylla HHKOTHHCKČ KHCeJlPlHe, TaKO na

öu ce u aa HuKoruHcKy KucenuHy momo npeTnocTaBuTu, na ce

Hauasu y oöuułcy yHyTapH>e conu:

c0o~
/

uë=<ĹĹ>

1) .lleao a Hnxonuh, 151. xem. Ap. 1, 3 (1930)
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TaliKa 'ronibeiiia HuKoTuHcKe KucenuHe (231 -232°) naneKo

je auiua on 'raųKe Tombersa nuKonuHcKe KucenuHe (l37°).

PeaKnuja ca auunuHoM rese Kon nuKonuHcKe KucenuHe Ha

120°1), Kon HuKoruHcKe Ha 150°*). '

Hajaan u peaKuuja ca o-daeiiuneunuamunou Teųe Kon nu

KonuHcKe Kucenuue Ha 180", noK Kon HuKoruHcKe KucenuHe

na 210W).

Cuarpaivio, na uaHera npeTcTaBa o cTpyKTypu xuHonuHcKe

KucenuHe Monte na o6jacHu oHe peaKuuje, Kon Kojux ce no

cramba nuraioe, Koja on Kapôocunnux rpyna yvecrayje y pe-z
aKnuju. i

EKCIICPPIMGHTGJII-IH 11,60

I) 40 :p cnexie necTunoaaHor öeusannexuna u 5 zp xuHo

nuricKe KucenuHe sarpeaaHo je y napaiþuHcKoivi Kynaruny. Ha

127° noliuiioe usnaajaioe 602 aarpenaioe je Tpajano 2 liaca u

npeKuHyTo je, Kan je óuna nocTurHyra Temneparypa on 200°._

flo oxnatjeuiy öeuaannexun uapylieu je sajenuo c Kpucranuivia

y .rieaaK sa uan-aajaibe, y Kojeivi ce Hanaauna oona àaKuceJbeHa

pasônaxeuom xnopoiæonoHuIiHoM KucenuHoM. lloiuro je onBojeH

öeiiaannexun, Kucenu BoneHu pacraop usiviytaKaH je c eTpoM u,

nocne onaajaisa erpa, KoHueHTpuc-'aH je Ha BoneHoivi Kynarunyn

ľlo oxnabeioy usnaojunu cy ce ôenu KpucTanu, Koju cy saruivi

pacraopeHu y mano Bone. ľlaxibusum nonaisaibem paaönaxcenor

pacraopa HaTpujymxunpoKcuna usnsajajy ce Kpucranu, Koju ce,

npouetjeuu, onpaHu ca Mario Bone u ocyuieHu, Tone Ha 231 no.

232°. Ca HuKoTuHcKoM KucenuHoNi Huje KoHcTaroBana nenpecuja.

'raliKe Tombeibaf i ~ ' * i i

2) 1 zp xuHonuHcKe KucenuHe sarpeaaH je Ha 200° ca 5 zp»

öenaannexuna u 5 zp HuTpo-öeflsona. l/l y oBoivi cnyliajy xoHo

.riuHcKa KucenuHa cKopo KisaHTuTaTusHo npenaau y HuKoTuHcKy.

3) a-aiuun xuHonuHcKe KucenuHe no6ujeH no nponucy

Philips-at) aarpeBaH je c eKauMoneKyncKoM KonuuuHom o-iþeHu

neHnuaMuHa nocTeneHo no 150“. 3a Bpeivie aarpesaiioa usnsajao

ce aMoHujaK. PeaKuuja je noliena Ha 120°. [lo oxnatęenoy Maca

je pacrsopena y aHxunpuny cuptieTHe KucenuHe. ,HonaTKoM eTpa

1) Engler, B 27, 1786 (1894)

'-') C 1898, I. 677

3) ľxz. xea. àp. 1, 8 n 9 (1930)

t) Ann. 388. 253 (1895)
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usunojunu cy ce xcyhxacrn Kpncrann, Koju cy ce, nper<puc1'a.nv|

calm na 6eH3o.rra, Tomrnu Ha 220°. HoMeLuaHu ca nm<onmronnen

deusummranosom, ILOÖHjGHHM Tonrberbervi xmronmrcrce Kucemme

ca 0-cbermnennnammiom onu Kpncranu nncy ['lOl(833JIl4 nvncaicsy

llenpecnjy.

I/[anon

Hammick-osa peaicuuja He naje ce nasecru c xvrrronmrcrconr

Kncenmrom. To ,ųaje nosoua, na ce npeTnocTaBu, na je uvija

muma crpyrcrypa Kon oBor jenmserba nopemehena yrnuajem
B-Kapooiccumre rpyne, K0l3 neyrpanuwyhn oalsnn repunjaprm

aaor, rpann yuyraprby co l:

/Vcoo — /\/ coo —

' LL " b
N coon N

L i
+ +

I/lsneru cy paanoan, 3601* Kojux u HuKoTuHcKoj Kucenuflu

Tpeöa npnnncarn cbopmyny y o6nm<y yuyrapibe com: ll:

XOMHCKO-TQXHHHKK 33.80/1

Texrmunor waxy/1-rera Ynunepaarera y BeorpaAy _ Ilpunmeno Aeųeuôpa 1948

S U M M A R Y

Contribution to the study of qulnollnlc acid

bV

Alexandre Lecco and Borivoye Bastić

Hammick's reaction cannot go with quinolinic acid. This

leads to the assumption that the cyanide structure of this

compound is disturbed by the influence of the B-carboxylic

group which neutralized the basic tertiary nitrogen and thus

forms an inner salt, p. 208, l.

The reasons are brought forth why nicotinic acid should

be given the formula in the form of an inner salt, p. 208, ll.

The Chemical Institute of the Technical Faculty, -

University of Belgrade Received on December 1948



Slnteza sumporníh derivata benzola, toluola

l m-ksllola lipa flalrena pomoću arsena,

antlmona, kalaj:: l blzmuta kao katalizatora

A. F. namenski a K. `o. Kostić

(Prethodno saopštenje)

U ranijem saopštenju opisana ie metoda za sintezu derivata

tiantrena. naft-tiantrena. atracen-tiantrena i fenantren-tiantrenač]

Glavna odlika ove metode je primena aliminijumhlorida u nas

centnom stanju kao katalizatora. U istom saopštenju pomenuto

le da se tiatrenska jedinjenja mogu dobiti kad se uzmu i nek.

drugi katalizatori, kao na primer kalaj, arsen ili kalciumhlorid.

Dosada se pri ovim sintezama kao katalizator, upotrebljavao

jedino aluminijumhlorid. ~

U ovom prethodnom saopštenju izloženi su u glavnim cr

tana rezultati s arsenom, antimonom. kalajem i bizmutom kao

katalizatorima pri sintezi sumporníh derivata benzola. tuluola i

rnksilola tiantrenskog tipa.

Primenjujući naćin rada koji je opisan u ranijem? saopštenjufl.

pod inače jednakim ostalim uslovima, temperatura u početku

reakcije se menja. jer se u samom početku reakcije burno raz
vija hlorovodonik. a što zavisi od vrste katalizatora. I Ako se

kalaj uzme kao katalizator, reakcija počinje kod benzola na

83°C; kod toluola na 59° C, a kod m-ksilola na 18° C. Pri upo

trebi bizmuta kao katalizatora potrebne su za početak reakcije

više temperature: kod benzola 85° C, kod toluola 80°C li kod

m ksilola 47° C. Količina katalizatora utiče na tok reakcije, a

tako istoi na strukturu proizvoda. Pokazalo se da i temperatura

pri kojoj se reakcija vrši, kao i brzina mešanja reakcione fsmeše,

utiče na proizvode. Za izdvajanje, čišćenje i pranje pojedinih

proizvoda primenjuju se ugljendísulfid. benzol, piridin, hloroform
i acetom. " i '

1) Glasnik Hemiskog Društva 12, 243 (1941),

ľaacuuu Xemicflor Ilpytuna l4
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Među ízdvojenim supstancama zastupljeni su svi prelazi

od lako pokretljivih do vrlo viskoznih ulja. a ima ih koje su

konsistentne kao vazeljn. Neka jedinjenja su kristalna i imaju

određenu tačku topljenje. Pojedina jedinjenja se po svojim me

haničkim i fizičkim osobinama bitno razlikuju od jedinjenja koja

selgdobijaju od istih polaznih supstanci. ali primenjujući alumi

niumhlorid kao katalizator Pojedine supstance imaju osobinu da

se mogu izvlačili u niti. Vlakna su elastična. a dužina se kreće

od jednog do više desetina metara. I elastičnost i dužina zavise

od hemiske konstitucije supstance. Niti se prosto izvlače sta

klenim štapićem. Neke su supstance opet izrazito lepljive.

Sintetički se proizvodi katkada među sobom jako razlikuju

po sadržaju sumpora koji u izvesnim slučajevima prelazi 40°/„.

Na osnovu zapažaja i podataka koji će se objaviti u glavnom

saopštenju može se zaključiti da su neke od ovih supstanci

građene od velikog broja molekula kod kojih su benzolovi prste

novi među sobom ciklički vezani preko dva atoma sumpora.

\

\/\/S\/\/S\/w/S ×

j,

/\/\S/\/\S/\/\S

U ovakvim nizovima sadržaj sumpora može da së' menja

od 29.6°/„ koliko iznosi kod tiantrena do 45,7°/„ što pretstavlia

graničnu vrednost za molekul opisan0g tipa.

Izvod

Za sintezu sumpornih jedinjenja tiantrenskog tipa. prema

metodi opisanoj u jednom ranijem saopštenju. primenjeni su kao

katalizator arsen. antimon. kalaj i bizmut. «

Pojedine síntezovane supstance imaju izrazite osobine vi

sokomolekularnih jedinjenja.

Institut za Organsku hemiju Farmaceutskog fakulteta u Beogradu.

SUMMARY

Synthesis uf the sultur dertvates of benzene. toluene and m-xylene

ot the thlanthrene type with the use of Its. Sb. Sn and Bi as catatyst

by

A. F Damanski and K. D. Kostić

For a synthesis of sulfur compounds of the thianthrene

type. according to the method described in an earlier reporti).

arsenic. antimony. tin and bismuth were used as catalyst.

Certain synthesized substances have the paricular chara

cteristics ot high molecule content compounds.

Institute of Organic Chemistry of the Faculty of Pharmacy. Beograd



llcrurrnnarbe .ųonuhux nnoųona

y norneųy canpbłsaja nrrrauuna „C“1)

0.1

H. H. PnHoscKor u P. Eecapuha

4. caoãwüełoe

1. flnaau naTnHųaH, Solanum melogerza L., Solanaceae,

egg-apple, aubergine, Eierfrucht

Jenuoronuuiisa óumKa 50-60 cm. (na u no 100 cm.) sucoKa.

Craónmka oöuuHo ca öonnzama, nuuihe jajacTo ca nyrom ne

TeJbKom, mamaso. KpyHHųa Jsyöuųacra unu nnasKacTa. ľlnon

jajacr, Ho HeKan u nonTacr, nyxuHe 20-30 cm., neôeo no 10

cm., TexuHe 100-300 rp. (HeKan u no 1 Krp. , öoje myÖHHaCTe,

TamHo nypnypHe 110 upHe, Ho HeKan u öoje cnoHose Kocru.

CemeHKe nnona xyro-öene, msocHaTe, Ho HeKan je nnon u óea

cemeHaKa. ľlocrojôuua nnasor naTnuuaHa je seposaTHo VlcToHHa

MHnuja; naHac ycnesa no ųenoj JyxHoj Esponu, BnucKom

McToKy, rponuma, rne ce raju Kao nosphe. 3a csojy Kynrypy

crasasa nocTa sucoKe ycnose.

ľlnasu naTnuuaH ce ynorpeöxbasa y nomahuHcTsy Kao no

spiie. CeųeH y KpuiuKe u cymeH .neTu y xnany mo>Ke ce noöpo

KoHaepsucaTu sa aumcKy ynorpeôy.

C oóaupom na ce nnasu narnuuaH Kon Hac pano yno

Tpeôisasa 'sa cnpasnzarse canare (ajsapa) a' u llpyrux jena,

ucnuTaH je łseros canpxaj suramuHa „C“. 3a auanusy yseru

cy nyryisacru nnonosu, öoje y jenHom cnyųajy 'ramHo Jsyöu

HacTe, y npyrom öoje cnoHosaHe, 'rexuHe 200-300 rp. l/lcnu

rusaHa je aaceöuo noKoxuna nnona, saceôuo mecHar neo.

I. [Masu üazľmujzan öoje TamHo JsyÖuHaCTe, 'reJKuHe 285 rp.

PeaKuuja paceųeHor nnona Ha naKmyc jacHo Kucena.

l) Ona ncmzrrnsaisa cy uaspnieua 1940/41 ron., aan ycnen rexHHnsux u

npyrnx osonuocrn Hucy moma ómu no naHac oójaiuseua.

/ 14'
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a) ľlorcoałcuųa ünoôa. EkcTpakT py>ku=1acTe ôoje, aöor nera

je npuMeH>eHa „HuTpo6eH3on MeTona“. YTspBeHo je, na ce y

1 rp. noko>kune canp>ku 0,12 mrp. suTaMuHa ,,C“.

6) Mecnazílu ôeo ünoâa. EkcTpaT cnaöo >ky11kacTe öoje.

AHanusoM je yTBpbeHo, na ce y 1 rp.1uecHaTe MaTepuje canp>ku

0,084 Mrp. BuTaMuHa ,,C“.

11. ľlnaau naTnHnaH ôoje cnoHosaHe, oônuka kpacTaBna,

Te>kuHe oko 200 rp. Peakųuja npeceka nnona Ha nakzuyc jacHo

kucena.

a) Horcoofcuųa ãnoôa. EkcTpakT je öuo py>ku=1acTe ôoje; u

y oaoM cnynajy ynoTpeönzei-ia je „Hurpoöenson MeTona“. AHa

nusozu je yTBp15eHo na ce y 1 rp. nokmkune canp>ku 0,096 Mrp.

BuTaMuHa ,,C“. `

6) MecuazTiu ôeo ünoâa. EkcTpakT cnaöo Jkyhkacre öoje.

l/lcnurusaiba cy nokasana, na ce y 1 rp. MecHaTor nena nnona

canp>ku 0,072 Mrp. suTaMuHa ,,C“.

l/la npenH>ux nonaTaka aHanuse aunu ce, na nnasu na

TnuuaH, uako pano ynorpeônzasan kao canaTa u nosphe, canp>ku

penaTuBHo mano suTazuuHa „C“ (1,2-8,4 Mrp. u 100 rp. :ue

cHaTux nenosa)1), Ho unak sume y nokoxcunu Hero y ruecHaTuM

nenosuma.

ľnorurbe, Crataegus oxyacantha L., Rosaceae, commun haw

thorn, aubépine, Mehlbeere.

TpHosuT uöyn ocpenibe BucuHe unu npao (no 12 M. Bucoko).

Jluiuhe saceneHo y 3-5-7 pe>kH>esa, uBHnoM Hejennako syn

HacTo. llseTosu y nsacTuMa ôene unu py>ku11acTe öoje, He

npujaTHor (Ha TpuMeTunaMuH) Mupuca. flpuaunaH nnon je jajacTo

nonTacTor oônukaca ocTauuMa kpyHuųHuxi nucTuha Ha spxy,

nyr no 12 MM., öoje npBeHe (pebe >kyTe unu öenuųacTe) ca

2-3 kounune. Ycneaa Ha csakom semnsuuiTy on Husuje no

1200 M. sucuHe. _Pacnpocrpansen y Esponu nonea on CkaHnu

Hasuje na no Cpenoaezunor Mopa. PacTe no apTosuMa, Meljama,

yTpuHaMa, nopen noToka uTn. flocToju sume BapueTeTa kao;

C. monogyna, C. sanguinea, C. coceinga u ôp.

i _Y HaponHoj a u HayHHoj MenunuHu umajy SHaTHy npuMeHy

nnonosu, uaeToBu u nuuihe rnora, Cazu nnon sa>ku kao .nano

spenHocHo Bohe, kora caMo nena jeny. Cacyuleno :ueco nno

1) A. flaA/ladun Hanonn y caon Yseönnky ónonornlxecnoj xnknn, Itlocxna

1946 r. cnera 3 Mrp. nuraMnna „C“ y 100 rp. nnona. Onakne nornsy onu nonann

Hnje nosna-ro.
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nona nonaje ce KarKan u xneöuom ópaumy. ldcTyuaHu nnononu

u nomemauu ca cnanom cnyxe aa cnpaamarne paKuje. Pin Koë

mruua nnonona u nuiuha cnpanmeH cþnyunHu eKcTpaT onH

ruHKrypa ynorpeónsana ce Kao ToHuKym sa nojaųarne cpHaHe

eHepruje. ľlpxerie Kounuue nnonona cnyxune cy sa npeme

npoumux parona Kao namena Kacþe a mnano nuLuhe Kao namena

Itynaria. ' j _

Y cnpxy ucnurunarna canp>Kaja nuramuHa „C“ yseru cy

KpynHuju, noapenu nnononu, upneHe öoje, TeJKuHe oKo 0,9- 1,0

rp. no Komany. EKcTpaT noóujeH us nnonona umao je xyiiKacTy

óojy. Turponałne nomohy penoKcuHnuKaTopa Ló-nuxnopcþeuon

uunocþeuona npmeHo je u Ha „upneHo“ (Kon pH= 2,5~3) u Ha
„mano“ (Kon pH>5). i

AHanuaom je yrnpbeuo na ce y 1 rp. mecHaTux nenona

nnona canpxu npoceųHe 0,085 mrp. nuramuHa „C“, onHocHo y

100 rp. ~8,5 mrp. nuTamuHa „C“.

3. Llacþuua (aacaunuųa), Elaeagnus angustífolia L. Elaea

gniceae, wild olive tree, élaeagnée, Paradiesbaum.

UÖyH unu npno (no 8 m. nucuHe). Jluuihe ycKo, Kombacro

jajacTo, onoaro cuno-aeueuo, onoano cpeöpHacTo-ôeno. Llne

Tonu nnocnonHu unu ocnojeHo cnouHu, cnonza cpeôpuo-aeneu

Kacru, uaHyTpa Kao numyH xcyru. flpununHu Koiuruųanu nuononu

cnu-:Hu mnanum seneuum uubunama unu machuHama cy upneH

KacTo-xyre óoje ca cnanehum mecom. ľlnononu canp>Ke u jenHo

yJne (Oleum sanctum). flocToju HeKonuKo napueTeTa naqäuHe

Kao: E. orierztalis, E. orgentea u np. l`1ocTojôuHa natþuue je

neponarHo ueHTpanHa u sananua Aauja, Ho ycnena u y aeminama

CpenoaemHor ôaneHa, y CenepHoj Amepuuu u Aycrpanuju. Iloluro

cy nnononu cuaTKu, Koflsymupajy ce nocTa Ha OpujeHTy, a u

Kon Hac ux neua pano jeny.

C Tor pannora je ucnuTunaH H>uxon canpxaj nuTamuHa

„C“. 3a aHanuay yaeru cy nuononu un nprona oKonuHe Beorpana.

10 nnonona Teuce npoČeHHo 9,4 rp. on Hera onnana Ha

Kourruue 3,2 rp. a Ha noKoxcuuy 0,9 rp. PeaKuuja paceHeHux

nuonona Ha naKmyc je Kucena. EKcrpaKr mecHaTux neuona je

rorono ôeaöojau. -

' AHanusom je yrnpbeHo na ce y 1 rp. mecHaTux nenona

jcanp>Ku 0,33 mrp. nuTamuHa ,,C“ onHocHo y 100 rp,-33 mrp.

nuTauuHa ,,C“. _

PoLuHuhu (pomaka), Ceratonia L. Leguminosae, carob,

caroube, joharzisbrot (Bockslzorn).
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IIpBo oöuliuo no 6, HajBuuie no 10 MeTapa BucoKo, cnuuHo

opaxy. Jluuilie KoxacTo, cjajHo, yBeK aeneHe. BeanucHu nBeToBu

cy cnoxceuu y rpoan unu Mane, jenHocnonHu; nnonoBu cy MaxyHe

nyJKuHe 10-20 cM., uiupuHe oKo 2 cM., nJBocHaTe, KBpraBe

IiecTo Kao por caBujeHe, öoje mpKo-.rbyöuv-iacTe. MaxyHe canp>Ke

MeKaHy cnaTKy, nouHuje ouBpcny cpnK ca MHoro MpKocjajHor

ceMeHa. On KynTuBucaHux BpcTa nosuare. cy: var latissima R.

u var. síccata R. ľlocrojöuua poiuliutia je Cupuja u Apaöuja.

Ha Kunpy ce Hanaae 'iuTaBe iuyMe oBor npBeTa. I/lHaųe ycneBa

no nenoj jy>KHoj EBponu a Ha BanKaHy y ,ĹIanMaųuju u To no

BucuHe on 600 M, llpBu nnonoBu nonaae TeK nocne 20 ronuHa;

öepy ce Henoapenu u cTaBJbajy Ha cyHne na npotjy Kpoa usne

cTau npouec iþepMeuraųuje. Ynorpeôa pouiuutia je nocTa on

ceiiiua. C oôaupoM Ha iouxoBy cnaTKy cpzK nena ux pano jeny

Kao nocnacTuny. Y Cupuju u llanecTuHu cnyncu Kao Ba>KHa

cToųHa xpaHa. OcyiueHe, np>KeHe u caMneBeHe MaxyHe cnynce

Kao noöap cyporaT Katþe.

Y iþapManuju cy pouiliuliu oqöunuHenHu Kao Siliquae dulces

unu Fructus ceratoniae. lIeKoKT H>uxoB ce ynorpeönzaBa npoTuB

KaTapanHux uHtþeKuuja; 3rycHyT coK nnonoBa noaHaT je non

uMeHoM „KaiþTaH Men“. CeMeH>e (mbocHaTo, TBpno) cny>Ku Kao

Tapa sa Bare a u sa noöujaioe ôunoue ryMe Tparacona.

XeMucKu cacTaB MaxyHa (ua 10 aiianuaa) je cnenetiu: Bone

15 % , aaoTHux MaTepuja 5,80%, MacTu 1,28 %, đeaasoruux eKcTpaK

TuBHux MaTepuja (HapouuTo inehepa nopen neKTuHa u uiTaBHux

MaTepuja) 68,996, uenynose ó,3%, nenena 2,53%, a ce .i Tora u

oKo 1, % cno6onHe HacnaIiHe KucenuHe.

3a ucnuTuBaiBe canpxaja BuTaMuHa „C“ yaeTu cy MneBeHu

pouniuhu, Koju cy sa BpeMe npouinor paTa nponaBauu Kao

„Kaiþa ca iuetiepoM“.

PeaynTaT aHanuse je: y 1 rp. MaTepuje caILPxu ce 0,20

Mrp. BuTaMuHa ,,C“, unu y 100 rp.-ZG Mrp. BuTaMuHa ,,C“.

C o63upoM, na Huje noauaTo KonuKo je nyro MaTepujan

nencao Ha cnaranuuiTy, auanusa Mo>Ke nocny>i<uTu Kao TauaH

npuKaa canpxaja BuTaMuHa „C“ caMo y pouiuuhuMa TaKBuM

KaKBu cy noiunu Ha aHanusy. ,lIa 6u ce naK noôuo BepaH npuKaa

nuuaMuKe BuTaMuHa „C“ y poiuliuhuMa, Tpeöano 6u Hajnpe usBp

iuuTu aHanusy cBe>Ke yôpanux nnonoBa, saruM ouux Koju cy

TeK npoiunu Kpos tþasy tþepMeHTanuje u Hajsan MaxyHa Koje

ce Jloöujajy y TproBuHu.
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5. By-laú, Lycium halmifoliurn Mill. (=L. vulgare), Sola

naceae, box-thorn, lyciet, Gemeíner Bocksdorn.

Uóyn I a~ 3 m. nucoK ca rpauuuuama 11yruM, Luuônuuacrum,

Ha uuxe noaujeuuu, ca fpuoBuNía uo u dea rbux. .Humhe 11yry

macro, ųaeruhu nojenuuauuu unu no 2-3 cnoxenu y nasyxe

nucra, öoje xbyóuųacre. 1111011 öoöuue uanyxeuor oönuxa,

xapmuu upaeue öoje (pebe xyhKacTe). flnonoau cy coųuu ca

nyuo cemełsa, yKyca cnaneheuaropxor, ueynorpeónzunu aa jeno.

Byuau je pacnpocrpałbeu y Cpenosemuom öaaeuy, cpemboj

Enponu u Aáuju. Pacre no sunosuma, nsopuunuma uT11. uapo

Iurro ua necxoaurom aewbuuxry. flocroju sume sapuerera Kao:

var. lanceolatum, var. subglobosum u 11p.

10 nnonosa Kpynuujux 'rexce 5,9 rp. 11o|< ucTu öpoj cur

'uujux caera 2 rp. 3a auanuay yseru cy nomeluauu (Kpynuuju u

cuTuuju) uenu nnononu, Tj. coK ca cemerbem u nolcoxcuuom sa

jenuo. PeaKuuja coKa ua naKMyc je jacuo Kucena.

Turposarbem je yrspfieuo, 11a l rp. nnonoaa ca11p>xu npo

ceuno 0,055 Mrp. BuTaMuua „C“ (y je11uoM cnyuajy 0,033 Mrp.

a y npyrom 0,078 mrp.), onuocuo y 100 rp. oKo 5,5 Mrp. Bu

TaMuHa „C“.

6. Tpuzuue, Prunus spinosa L., Rosaceae, sloe, prune sa

uvage, Scłzlelze.

ľycTo paųnacr Tpuosur uöyu, BucoK 1-3 m. .ľluwhe

oópuyTo jajacTo unu enunruuuo. Llseruhu öenu, nojellu

Hauuu. 1111011 nonTacT, 10-15 MM y npeųHuKy, upu ca nnaBuM

«npyrama ; Meco nno11a seneuo, ucnoųenca Kuceno-onopor, nounuje

cnaneher yKyca, ca Kounuuom Koja ce 'reunço onsaja 011 meca.

flocToju sume sapueTeTa Kao: var. vulgaris, macrokarpa, da

syphylla u 11p. Llôyu eraucTupa npoceųno oKo 40 ro11uua (usy

seruo u 110 80 ronuua).

PacnpocTpameuocT 011 Mpaua u KaBKaaa 110 aanánuor

Cpenoaemuor óaseua, a Ha cesepy 110 LUBencKe. YcneBa no

cyuųauum, creuoBuTuM nanuuama, ocunuma, no orpanama usueijy

rbuua u Buuorpana uTn., 011 uusuje na cBe 110 700 M. Bucuue,

a y Annuma u 110 1500 M. Bucuue. Tpxbuue (nnonosu) Kao u

uBeToBu u nuwhe uanase npuMeue y neKapcTBy, uapouuro ua

ponuom, joul 011 uajcrapujux Bpemena. Haj ua nnonosa yno

Tpeölbasa ce npoTuB nponuna u nuaeurepuje. Ms nnonosa,

mehepa u pakuje cnpamba ce Buno (Buno 11u npyurona), unu
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ce nnonoauiiarrbeųef nbueuiajy ca uiehepom u 'ocrañe na npenpy,
a norom necrunujnyfmpu ųeuy ce noôuja noöpa paKuja. i ' '

-Bafauanusy yôpäflu 'cy noTnyHo spenu` nnonoisu (nono

Buuom uosemöpa) ua npToBa oKonuHe Beorpana. PeaKuuja uno'

Jlosakua nałcuyc je Kucena. llpoceuua Texuua nojenuHor nnona
je oKo 1 rp. I-la ,MeKaHe nlenoae' (Meco u noicoxcuua) nnonoaa

ornlana 82%, ,non icouiruue usuoce 18°/„ 'rexcuue nnonoafa; Y
capxy ucnurunarba onmepeuo je 10 rp. (11 'nnonona),i ucTu _uaë

Myrbauu y nopuynaucicou aaauy u icyaauu 10 Mun, y 0,2°/, paę

cTBopy cuplaerue Kucenufle y cTpyju yrJbeu-nuolccuna. Boja

eKcTpaKTa ôuna je Kao manuua upneua, aöor uera je npumerbeua

npu. Turpoaaisy „Hurpoöenson Merola“.

TuTpoBafbeM je yTBpBeHo, ,ua 1 rp. uenor nnona 'canpxu

0,04_8-0,056 Mrp. BuTaMuHa ,,C“, onuocuo y 100 rp. nnonoaa

caųpxu ce 4,745,6 Mrp. suTaMuHa ,,C“. Paųyflajyiau Ha Meicaue

nenone nnona (Meco ca noicoxuuou) y 1 rp. canpxtu ce 0,056

no 0,068 'Mrplizuramuua ,,C“, unu y 100 rp. canpxu ce 5,6 no

6,8 mrp. Burauuua '

Ha Kpajy najeluo Many Taônuųy us Koje ce npernenuo

sunu canpxcaj BuTaMuua „C“ y 100 rpafua ucnurunauux nnonoaa:

 

mp. nnranma „C“
IIao/ionn y 100 “L

Huana narzmnau 7,8-8,4

Iľaornme l- I 8,5

\i 4 `

Pouisnhx ` 20

iByuaųfi* f: 5,5

' .. tišine "i" ._ ' fifi-fifl

Åaonnnua 33

Planon

Mcnurauu cy nomahu nnonoau y norneny ibuxoaor canp

-xaja suramuua „C"', y icojuma, npema pacnonoaxunoj nureparypu,
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Huje ucnurusau 'raj auTaMuu. Ona ucnuruaarsa oöyxsarajy:

nnasu narnuuau, rnoruiae, nadauue. poumuhe, syuau u 'rprauue

lđcnurusarha cy spiueua Meronoiu no J. Tillmans-y ca

penoKcuHnuKaropou Zþ-nuxnopiþeuonurulorþeuonomfl llpu .rom

_je yrapöeuo. na cau ucnuruaauu nnonoau canpuce suTaMuu "C"

uo y penarusuo .\\a.woj°Ko:|uųuuu, npocelruo ucnon 0,1 Mrp. y

1 rp. onuocuo ucnon 10 Mrp. nuTaMuua „C“ y 100 rp. Mecuaror

nena nnona. llayaerak \ruue poruuuhu ca 0.2 Mrp. u narþune

ca 33 Mrp. surauuua u 1 rp.. onuocuo pourųuhu ca 20 Mrp. u

nacþuue ca 33 Mrp. suramuua „C“ y 100 rp. Mecuaror nena

nnona. flpema Tome, y HenocrarKy óorbux nnonosa, u osa nsa '

nocnenrsa Mory ce Kopucruru (uapoųuro Kon neue) Kao cuaô

nesaų surauuua „C“.

Xexncxa .iaóoparopuju llomonpanpenrro-uryuapcnor oanynrera Ynnnepanrera

y Beorpany.

ilpuuaerro uoneuöpa 1948

SUMMARY

Research oi vitamin „t“ content in some indigenous frults.

4 th Publication.

by

t. I. Rikovski and R. Bessarittch

For these investigations fresh fruits were taken such as:

egg-apple'(Solanum melogena L.), commun hawthorn (Crataegus

oxyacantha L), wild olive tree (Elaeagnus angustifolia L.), carob

(Ceratonia siliqua L.), bex-thorn (Lycium vulgare Mill.) and

sloe (Prunus spinosa L.) their vitamin „C“ content being

hitherto unknown.

The analysis have shown, that all above-mentioned fruits

contain vitamin „C", but in small quantities _ generally up to

0,1 mgr vitamin „C“ pro 1 gr. fruit flesh. Exceptíons are: fruits

of the wild olive tree and carob. the former containing 0,33 _

1) Z. t. Unters. Lebensmittel 54, 33 (1927).
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mgr. the latter 0,2 mgr. vitamin „C“ pro 1 gr. fruit flesh and

can be used consequently, in absence of better fruits, especially

for children, a source of vitamin „C“ giver.

J. Tillman’s method with 2,6-dichlorphenolindophenol was

used as the analytical method for the determination of vitamin ,,C".

Chemical laboratory of the Faculty of Agriculture and Forestry, Uni

versity of Belgrade

' Received on November 1948

LITERATURA

1) Hegi, Illustrierte Flora von Mitteleuropa (1938): 2) Brockhaus, Hand

buch dos Wissens (1935), 3) Tocrymsu, Jle\ren>e ôoaecrn Jneflosnrnu ówbex (1941).



Vrlina] cnenxe Marlieanjyuxnopuųa, oųnocno

lcanųujyraxnopnzna ca xnoponoųofluvluom

lcllcenllllon na nyųeabe Gąncann npnora öopa

0.1

C. p.. Panocaarseauha u M. M. Aynuha

Kao u1To je nosHaTo sapesusałseM, paisasaiseu onpacnux

óopoaux cTa6ana npso ce nocTuHe Ha nyHeH>e óancaua, koju

ce ckymba y npukaųeHuM cynosuMa on rnuHe u noųHuje npe

pabyje yrnasHoM y nsa aaxHa uHnycTpucka npouasona: Tep

neHTuHcko yJbeu konotþouujym. flpe osor paTa oóa npoussona

ysmkeHa cy ua uHocTpaHcTsa u nocTojanu cy caMo Ty u TaMo

(MakenoHuja) Hanopu na ce us noMahux öoposa noöuje 6ancaM.

Ca nocnepaTHuM passuTkoM uHnycTpuje kon Hac, jasma ce no

Tpeôa na ce luTo npe npucTynu uckopuiuhełsy noMahux öoposa

u y Ty cspxy, noues on (þeópyapa 1948 ron., Ha TepuTopuju

Cpóuje spu1eHe cy npunpeMe sa noueTak cMonapeH>a Ha nonpyųiy

MameHa u 3naTu6opa. Y sesu ca osuM nokymajuMa cMonaperba

cTasn>eHo HaM je y sanarak na csecTpaHo ucnuTaMo pasHe

HaHuHe sapesusałba, noronaH pasMak usmeijy nsa y3acTonHa_

sapesaa u yTuuaj xeuuckux Hanpmkajyhux cpeTcTasa Ha nose

haH>e nyųeisa öancaMa. y Ty cspxy opraHuaosaHo je Ha Ma

n>eHy cMonapcko ornenHo non>e „Llusųuöapefi

OcHosHe nocTaske Hauier sanaTka ôune cy:

1) McnuTaTu nejcTso seh nosnaTux HaHuHa aapesusarsa

{cþpaHnycku, HeMaųku u aycTpucku) Ha npuHoc 6ancaMa u Hanu

HajnoronHuju pasMak usMe15y nsa ysacTonHa sapesa.

McnuTaTu yTunaj 25°/,, xnoposonoHuHHe kucenuHe (kao

Hanpantyjyiaer cpeTcTsa koje je no cana nokasano Hajóonze

pesynTaTe) u npuMeHuTu joul Heke, noTnyHo Hose koM6uHanuje;

OrnenHo non>e je oôyxsaruno oko 2000 cTa6ana upHor

ôopa, Ha HanMopckoj sucuHu on 800-1000 M., nonensenux y

nse ekcnosuuuje: cesepHy u jy>kHy. flpunpeMHu panosu Tj. oöe

Jlexasanze cTa6ana, „opymenzasaHze“ (ckunałbe rpyôe kope Ha
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mecry Ha Kome he ce npmuru sapesunafne) u nocranJbałne

rnuHeHux noHHuha ca cnunHuuuma usnpmeHo je y paHo nponehe

TaKo na ce ca „öernernem“ (sapesunarnem) ornoųeno, ca manum

saKaiinnernem, 22 maja. `

flpumeHa nonHaTux HaHuHa napenunarna u Hanameine

HajnoronHujer pasmaKa usmeljy nna sapena

, (yuecranocr öeineina) „

Onaj -neo -ucnurunal-ba- oöyxnaruo je" oKo 1000 .craöana

noneJbeHux ynne -eKcnosunuje (no 500) u. 18 rpyna, TaKo na

je nononuHa craöana cnaKe rpyne npunanana cenepHoj eKcno

suuuju, a npyra nononuHa jy>KHoj. flpumerneH je cþpanuycKu,

HemanKu u aycTpucKu HanuH ôeJnerna u ro ca pasmaKom 2, 3,

4, 5, 8 u 14' naHa. CKynJnarne u mepeH,e usnyųeHor óancama

npLueHo je y Tpu maxa: 15 jyHa, 2 cenremöpa u 2 Honemöpa.

Ma na je cKymnarne HopmanHo Tpeöano na ce usnene nocne

cnaKor sapesunarna, ycnen HenocTaTKa _Jnyncrna HanurneH je

nelau pasmaK, uno je umano Kao nocnenuuy camo maH>u npo

ueHaT 'repneTuHcKor yJna y ôancamy anu Huje yruuano Ha yno

penHocr pesynrara. Meperne je npmeHo Ha noôpoj TexHuųKoj

nasu ca 'raHHomhy on 1 rp; npu Tome je mepeHa yKynHa Konu

nuHa jenHe rpyne onnojeHo no eKcnosuuujama. Kao mepuno sa

npouernunarne npenHocTu

jenHe merone, onHocHo no

noJnHor pasmaKa sapesu

nal-na, ysumanu cmo npuHoc

no jenuHuuu sapesaHe no

npmuHe, nonehu npu Tome

paHyHa o npoceųHom npeH

HuKy c-raóana u npoceHHoj

uiupuHu ÖeneHuua (sapesa

Ha nonpmuHa). Pesynraru

` ” ° ^ ° “ ' ° ° '° " `° '° “ “ no6uneHu onum ornenuma
"O NKIRHGH! PÅĐMAK BRIsEwA y ąAuumA
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` Ĺ_4QH4411800„980 8141870 1.3201ý0.785 23 14,4 25,1 5.215 1,311___IH_"""" A M I V

.š J10700 10.490 10.30 9.490 10.370 7.250 58.720 108 15,0 20,0,09.817 0,87

0 7 I `
g 3 8.99012.400 7.010 9.420 9.310 5.910 53.700 108, 15,1 25,9 00.970 0,88š g _T i' _ __ *_

š: 41 7.580, 9.9811 8.330 7.050 9.300 8.140 51.040' 108, 15,2 25.14.9078 1,02
a 2 ` ' ų '

z .

„ .
šë* I" 001 1.750 1.04J 720 2.400 1.750 8.201 22 14,3 25,0, 9.504 0,80
5 š* |

š. if* 320 1.200 1.09 388 1.190 900 5.154 20 15,2 24.4. 0.145 0,831

ą.
141 290 020 7701 313 1.010 700 3.709 20 14,7 20,9! 5.000 0,74
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Tuđe/uz I. wpanųycku naum.

 
 

 

 

  

I. 250/0 HCl II. 25% HCl + Mg Cl:

~011 22- 777 cenepua. escnoannuja 1

011 131' - 885 jyzua eucuoannnja 011 87 - 903 jyxya excnosunuja '

llpocellan npeauux craôaaa 25,0 on. Ilpocelxau npeguun 011161111:: 25,4 0111.

Ilpocenua mnpmla öezleunna 9,6 cu. Hpocelłna lunpuna ôeueuuna 10,0 21._ý i

613W' _Cfffymf-eflv y fp nazp :Ligi spoj _Cfiflywflo y rp. 1 0611;, åwí'

*m* 1 1 11 1 111 ; Y "P- 61121 6°*°“- 1 1 11 1 111 1 Y 'P- w

4 36 90 190 316' 369 22 25' 90 80 400

138 35 100 110 245' 248 85 80 306

210 25 90 100 215 390 156 50 350 '

350 . 120 330 140 590 370 299 43 330

489 33 60 70 163 360 366 13 304

626 52 100 100 252 272 507 10 330

694 x 62 200 70 332' 261 644 103 306

762 70 280 160 510' 350 711 125 385

822 4 80 70 154 352 777 - 390

131 36 290 190 516 495 87 60 350

199 14 60 70 144 270 215 30 418

264 88 110 80 278' 315 278 23 230

329' 42 130 90 262: 300 341 15 j 268

400 ' 83 ZZ) 190 493; 350 418 65 180 130 375 297 1

468 25' 110 80 215i 288 484 52 110 442 352
672 35 200 150 385 300 551 23 130 60 213 360

143 11 160 140 311 333' 621 45 110 200 355 360

885 31 10 126 233 306 680 13 100 120 233 340

161 10 40 50 100 soo

903 63 160 130 353 350

 

I I I ~

36_11p|_sos| 26so121261__5_6141 5931 3611111 64813110125101 64681 6146

Ilpoceuno rp./cu! 0,94 Ilpocemo rp./cu! 0,95
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caoJapeloa. Smene na 5 dana

111. 25°“ 11C1+tÉa Cl, lV. Kompom:: one;

0.1 174-855 cenepua envnoaeųnijii _Tu 52- 873 cenepiia eacnosnnnja

0,1 101 - 819111111; exvnosniuuja 0,1 55 -867 jyxna eni-neznanja

llpoceiałl npewuun vraóaaa 25,0 cu. llpovesau npeuuur: craóaaa 26,5 cu.

- Iipocuua nlupnna 6o.1e111111a 10,0 cu. llpucema innpaiia öeneunne 9,2 cu.

Bpoj | Cal_\'n.1.euo_\' rp. j 36“, l ľ-"Ållfl l “puj V. (Iargvllneuo y rp. 36“, Pai“

59,”, __-_- -"-~~` j ,p 110511111 QH“, y ,p 11011111"
"11 1111111-'1-»2 '|1¡11111 'w

114 65' s I
I i

` 246 100 270 180 550 320 1201 70 110

190 130 385 363 52 42 150 90 282 320

120 300 224

j . .

454 70 170 180 420. 380 263; 15 100

1 1

, 5' 80 120 mf) 340 333'su y i
I ' 1

562 36 190 90 316' 395 402 3 10

7211 eo 120 150 330 306 412* 30 190

100 215 270

20 33 315

 

 

 

I

19' 160 120 299 296

132 230190 552 340 ss 1o so

I

 

 

 

 

 

 

110 310 360

120 358 320855 30 100 120 250 296. 6081 58 180

i 50 130 224

165 25 80 70 175 350 745 18 140 70 228: 315

1

45 1 10 80 235 350 807. 20 100 40 160 243232

291 62 90 60 212 330 8731 285 270 160 715 378

365 60' 100 216

794 60 100 120 280 400. 5411 40 160

I

1

1

434' 69' 130 120 319 360 116 17 100 140 257 297

502: 28: 220 190 438 350 183 45 220 130 395 288

569' 35' 100 90 225 330 248 60 170 130 360. 315 A

639 37 1501 140 327 370 31 1 22 60 70 1521 260

707 30' 140' 290 460 360 450 12 30 60 102 225

849 25' l 70; 100 295 300 520 10 80 40 130 280

587 12 90 30 132' 320

656 50 110 130 290' 320

725 30 80 70 180: 225

; 796 - 80 160 240 360

š I j É 867' 5 30 50 85: 234
1 39.1.3160 zzzęj_ęw *sam @mi ggfl-svsjizfzwëovłifšs-:sj 456925

Upoce-xflo rp./cM-°- 0,96 [Ipocelxno rp./cuz 0.81
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Taóe/ta II. (Dpauųvcku nawu

 
  

 

I. 250/0 HCI II. 250/0 HC1+ Mg 012

3,? ŠOB 'ŽQŠSËË-“Šååã ŽŽËEZŠËËÉŠŽ 06123218Šåfjšååiaeižäfišăiijåa

Ilpoceaan ups-runs craöana 24,0 cu. lIpoces-an npearmn craôaua. 24.5 cm.

llpocesna. mupuna öeneuuna 9,2 cu. Upoceaua rnupnua ôeneuuna 9.5 cm. _

,spoj Ëurhbeflo y fP- sazp åíęffiľ spoj _Cffylflffieflfl y rp-_ aözp 'ii/iji

oenerr. I I U j IH y rp. cMz öeneu. I ' U I IH y rp. ema

5 27 70 50 147 279 23 98 240' 130 468 270

139 45 40 70 155 260 157 25 150' 110 285 280

21 1 37 90 160' 287 207 300 25 220: - 245 234

282 60 70 160 290 306 367 65 150' 110 325 250

351 i 123 220 230' 573 300 438 45 50 ' 40 135 216

421 ' 40 50 70 160 240 712 20 70' 70' 160 192

627 33 80 30 143 184 778 60 100 120* 280 252

695 ` 60 190 100 350 216 839 95 240' 270' 605 267

200' 24 40 30 94 280 22 55 70: 90: 215 225

265 50 330 140 520 280 88 34 A 50' 50' 134 264 '

330 68 80 20 168 280 147 20 120' 70' 210 234

401 67 60 70 197 200 216, 60 50 60 170 176

469= ~ 150 80 230 290 1 279" 37 80' 60' 177 200 '

673' 90 110 70 270 279 " 348 91 1 10' 80' 281 225

744 50' 20 40 110 252 419 65 230 150. 445 225

815 41 0 20 24 225 485 12 40 20 72 243

886 26] 60 70 156 279 552 33 50 80 163 300 ,

I 690 65 150 160 375 288i 162 51 10 oo 131 198

832 - 1701 40 210 252

904 2 20 40 62 216

asšp 804| roso 1417014 šsíiil lliàár Žšošp l "ioozrllžiijšol 7181T~j'

IIpoceuuo rp/cm? 0.88 IIpoceano rp/chr? 1,04 j
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cjoąapeioa. Bememe na 8 dana

 

111. 25° „ 11c1+ ca 01,

0,1 104 - 856` ceuepua encuoanuuja

01 40 - 9:22 jyxun elzcuoauuuja

Ilpocouaua lipe-mm: 114161512 25.1 cu.

llpocewun lunpuuu óeneuuua 9.1 u.

 

~ . I Puna; . . '_- 1 -- _ j«fľłł 13'?? ~`1`>` Ëííłf o

' 104 60 140 30 230 240 121' 21 100' 50' 111 230

i 115 10 190 60 320 234 264' 25 110' 30 215 210

1241 26 131 110 26 234 334' - 210' 130 340 280

316 10 60 z 0 100 2341 403' 12 50' 50: 112 216

335 - 150 10 220 252 " 542' 20 160' 40 220 234

1 455 41 120 110 211 260 611' _ 50 20 _10 216

U 525 51 130 211 260 146 15 40 60 115 208| '591 50 110 130 234 303' 11 10 10 3' 225

663 60 120 210 300 314' 52 140 90 232 224

' 129 30 30 130 192 134' 35 90 10' 135 216

' 195 13: 1361 431 230 312' 20 50 90' 160 240

356 95 140 29= 210 333' 35 160 90 235 240

40 131 210 551 210 451' 10 10 10 150 232

` 102 19 60 119 191 521 33' 10 ' 30' 133 216

166 105 240 505 234' 533' 40, 100' 140" 230 230

._ 366 32 40 122 220 \ 651; 0 20 30' 50 250 1

'510 13 50 123 300 126! 60; 160 130 350 193

640 60 100 310 315 194' 35 190 120' 345 250

103 32 10 112 22' « 1166 _ 60 10 10 315

"119 30 100 230 243 1 '

`35`0 32 50 132: 200 ,

"922 93 190 433 240"

_šfųfussl 2610? 1950111 53031 54341"11511}1_»'1Ž120 190011300 3620; 4540 ' `
1

Ilpoceuuo rp 4:31? 1,116

 

 

l\'. łi011rpo.11111 or.1e.1

  

(u 121 - 874 0e11epue excnoauuuje

0,1 181- 868 jyxua escnoauųuja

llpocęuau npęwuus 01126343 25,0 cx.

Upoceflua mupnua 694611113 9,1 cm.

 

 

1 PaAua

 

ľnacunx Xeucxor llpymfua

 

 

{i Ilpoceuno rp cm* 10,79'

10



  

Tađua III. @panųycku naum

 

 

 

 

 

 

y _ 1. 25901101 ' 11. 250,., 1101 + Mg 01,04 6 - 890 cenepaa excueauunja 0,1 158-840 cenepua excuosnuuja

Op. 72- 887 jyxua excnosnnuja ;' 0,1 23 -905 jyxna excnosunnja

ŠËËËŽZŠŽEËËŠŠËŠŽŠŽËÉËŽŠËËšfi ŠŠËËŽŽËŽËŠËËËÅËËŽŽËZËŽŠIŽEšli

ólžpoj Caßywwflo yrP- aônp spoj _CËSIMGHO yfp- aôup žig:

nes. I I H 'i y rp. CM, öezleu. I I H I IH y rp. ine.

6 5 80 30' 115 250 158' Qãi 250' 140 485 250

140 18 40 88 220 230' 35 90' 40 165 230

212 20 20' 50' 90 189 301 62 110' 110 282 297

352 - 240' 100' 340 220 " 368 12 40' 30 82 207

_ 422 47 70 80' 197 288" 439 10 60' 40 110 216

491 5 0 20' 25 180' 646' 22' 100' 60 182 200

628 14 50 20' 84 234 713 10 40' 50 100 220

696 55 60 30' 145 207 779' 80' 140' 180- 400 240

890 0 10' 10, 20 280 840' 32' 90' 60 182 225

72 20 50 60 130 220 23 105 100 80 285 198 I
331 66 130' 60 256 230 148'- 45' 70 80 195 230

4021 68 90', 60 218 200 217 20 10' 30 60 198

606 77 340' 200 617 180 280 30 230: 60 320' 180

674 105 130 140 375 250 349 25 70 30 125 l@

745 110 100' 100 310' 180 420 108 160' 210' 478 230

816 40 170' 50' 260' 220 486 8 30' 20' 58 198

887 16 50' 80' 146 180 553 13 40: 20' 73 180

623 80' 160' 140' 380 230

691 5' 20' 30' 55 250

763 10' 10' 20' 40 180

833 57' 40' 60' 157 176

905 23' 90' 60' 173 240

aôup] 666i 1630: 1120] 3416 3728 sônp 887| 19ôo| 15ôo¡ 4387; 4164

Ilpoceuno rp/cm? 0,91 IIpoceqHo rp/CMZ 0.92
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uomperoa. Seulu na M dina

111. 25°_„ 11(`1+ Ca Cl,

01167 -851

Caxynbeno yrp. | 36“,

1111 | 111 11"'

BPOJ'

6e.1eu.

 

   

0,1 37 - 857 celepna encnounl a

jylna encnonnnn a

Ilpoceilau npeunlx craóaaa 24,6 ca.

IIpoee-lna mlplua 601611111111 9.8 ca.

Puna

nonpm.

ca'
 

  

BPOJ'

68.1011.

 

1

18

15

 

31 61 130 10 261 250 54

48 40 128 198 122`

58 110 1 288 324 2655

41
474

543

610

l 618

40' 141

55 240' 130 425 220 8091

113 110' 1 343 260 815

58 sol 60 148, 240 185

361 61 110 5o 221 253 384

504 213 240 1 613 1113 452

511 10 60 90 160 200 589

641 10* 50 50' 110 216 121

109' 18' 90 80' 188: 252 198

180 16 200 90 366 200 869

851 1 30 41 11 225

 

 

15

15

 

 

110' 70,

40 60

100 20

140 100.

110 70

40 60

100 70,

- 210

70 70

150 90

80 60

1%) 90,.

20 301

50 50

20 20

60 90

30 30

40 20

 

8ozp1 10161 20101 15oo| 45261 4443: 361111 4421 1280

Hpoceqno 12/0112 0,75llpocenno rp/cu* 1.02

 

IV. Kulpin:: one;

01 54 - 875 oenepna o:

0,1 185 - 869 jyxna exuloannqa

Ilpoceun npeurn: craóaaa 26.3 el.

Hpocelna mlplaa óeaenlna 9.3 cx.

Caxymseno y rp. I 36",

1111111

12101

  

Puna

nolpnx.

@I

 

_v rp.

  

200 243

102 220

150 240

290 220

202 116

123 116

215 189

212 153

169 240

240 201

145 260

215 250

56 220

118 180

55 240

165' 189

..; .o
80 180

29321 3880

  

  

15"



Taóeaa IV. Heuauku ųauuu,

~

 

 

 

 

1 I 4
351111 2583| 8150| 49501 150831 8457' 8011151 2384 7300| 5045! 14729 8088

Ilpocemo rp/cMZ 1,85 [Ipocemo rp/cm! 1.82

 

 

I. 25% HCI II. 25% HCl+Mg Cla K

04 74 - 894 cenepua encuo31111ujz1 071 91 - 844 cesepua excnoamznja

071 9 - 891 jyama excnoslmnja OA 27 - 909 jyazaa efccuoaunnja

Ilpocevau npewux craôazla 27,1 cm. Ilpoceflan npequufl 010681171 24,5 cu.

Ilpoce-ma umpnua 604091711:: 16.2 cu. Hpoceuua umpuna ôeJeuuua 15,3 051.

Bpoj Caflywbeno y rp. 35,“, åiëięã' _Bpoj Cauynmeuo y rp. 35“, ËZŠËË'

69""- 1 I n | 111 Y W' 0112 Öe-“m- 1 11 l 111 WP" I 0112

74 190' 490' 320' 1000 544 91 25 100 80 2051 272

144 85' 260 230' 575 336 162 215 370 360 _ 945 510

216 148 400 200' - 748 306 234 126 420 170 716 352

287 253: 470 240 963 322 372 97 240 180 517 ' 448

356 240. 570 400 1210 306 443 45 410 160 615 420

426 121 430 290 841 414 512 65 320 140 525 504

495 65 240 20 325 414 579 156 500 290 946 ' 420

562 60 220 150 430 378 650 55 210 130 395 325

632 - 270 90 360_ 322 717 242 430 250 922 _ 336

1

767 70 400 230 700 391 783 - 490 480 970 493

'

.

827 248 430 240 918 360 844 48 170 180 398 400

l
894 85 450 450 985 493 27 67 240 170" 477 ' 322

1 . 1

9 100 520' 330 950 312 152' 40 ' 190 160' 390 384

75 115 420 280 815 432 284' 115 380 225' ~ 720: 375

l 1

204 205 530 260 995 494 353 130 310 280' 720 384

I
268 95' 260 100 455 294 I 424 155 500 460' 1115! 368

I

_406 57' 220' 150 427 400 ` 490 40 170 150' 360' 260

474 75 170 1 10 355 336 4 627 290 590 300' 1 180' 375

540 751 140 130 345 280 695 80 . 320 190' 590' 375

`|

610 110' .420 180 710 224' 766' 60 200 180' 440' 345

749 56' 190 150 396 374 837 105 340 290 735' 210

820 110' 570 320 1000 345 9097 228 340 220 788 210

1

891 20 80 80 180 380 1

1
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Pauza

noupm."

 

ti:

280

456

285

234

360

400

450

266

“Šš

5519

í caonapema. [Saona na .Sàana

lll. 251, HCl + Ca H, Kompom: 0r.1e„\

0.1 40 - 861 coueouxnwenvlýlrýflnlnuja _ a 0,4 58 - 879 cenepua elcuoaunuja

011 45 - 927 jyxua escnoaulxnja 0.1 60 - 873 jyxua encnoanulja

llpoceaau upeuuux vraćam 25 9 cu. Ilpocenau upennlx ctaóua 24.6 cu.

Ilpocenua unlpaua óeaeuunn 15,6 cu. llpoce-:na mlpuua óeųenuna 15,6 cu.

Bpoj _Cllfjni-ý-»slýrwýfzæišąþ upoj 1ľ×y1m116 _v m Ĺ @Mp1

5°-'°'~ 1 11 1 111 11' W“ 6112 °“°"~- 1 1 11 1 111 1-"81

40 260' 550 460 1310 459 58' 111 240 110' 521

109 118 360 210 148 425 120 93 250 1001 443,

252 165 610 430 1225 504 198 226 450 310321 12 440 280 192 459 339 190 210 190 650:

390 3201, 920 500 1140. 416 614 93 300 210 603'

460 15 221 180 115 296 682 23 130, 110134 41 150 no' 301* 384 8191 _ 400 340 140'

199 310 401 290 1000 390 60' 84 160; 90 334

861 145 310 230' 685' 425 1895 110 140* 230 480

45 140; 510 360, 1010 368 317 85 180 90 355;

111* soj 150 110 290 330 388 90 160 140 390

2311 84 340 230 654 360 5931 50 2801 150 480`

299 214 400 400 1014 299~ 6611 22 250 240 512

438 152; 510 400 1062' 345" 131 45 1101 100 255

508 8 110 90 268, 234 802 -1 430; 210 640

515 129* 490 320 939 400 813 50 110; 180 400

I 645 155 410 210 8351 3641 116 165, 510 260 995 408

184 _,I 210 120 330 368 1

855 100' 240 150 490 315 ' 1

921 450 420 1005 336'1 - 1

1 1 1

' Ž 1 ' '

! 8611;) 286418410 5840 11114 1945 861111 12181392012860 60581

' [Ipoceuuo rpf1ru2 2,16 Hpoceuuo rp/cmz 1,46

 

  

ëäëëšë.
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04 ll - 895 cesepua excuoauunja

011 10 - 892 jyxua excnoauųxja

Ilpoce-xaa npefmm: 01363113. 25,9 cu.

Ilpocewua mupnua ôeaeuuųa 15,3 cu.

 

1. 257, 1101

 

  

Taôem V. Heaauku naum

11. 2591, 1101+ Mg 01,

0,1 27 - 845 cenepua excuosxųuja

0/1 28 - 910 jyxna excnoaaųnja

Ilpocellau npequniz 01363113 26,2 cu.

Hpocequa umpaaa öeaeaana 15,7 cm.

  

Bpoj Caxyubefloyrp. 35“, åšę; Bpoj Caxymæeflo y rp. 36¡¡p åíę;

We" 1 11 111 YPP- @112 We” 1 i 11 l 111 YYP- 6.2

11 81 280 220 581 210 21 40 110 160 310 285

15 83 230 110 423 285 92 37 230 90 351 255

145 93 300 110 563 252 163 100 240 250 590 212

211 10 60 60 130 240 306 66 100 00 256 288

288 50 90 110 310. 240 313 125 230 100 455 210

351 160 100 120 380 238 444 168 160 90 418 228

496 100 1601 10 330 212 513 18 210 80 428 323

633 158 2501 150 558 224 580 210 520 300 1030 289

100 35 60 110 265 255 651 30 _ 380 410 212

168 80 300 100 480 285 118 85 110 90 345 210

828 140 310 220 130 210 184 91 290 80 461 212

895 109 330 210 109 320 845 59 110 10 239 210

10 190 290 260 140 304 28 110 260 110 540 255

16 116 140 140 396 256 92 103 190 160 453 255

205 115 180 180 415 288 153 295 660 590' 1545 212

336 80 200 150 430 210' 285 162 490 210 862 224

401 101 160 90 351 212 354 140 190 140 470 224

415 _ 350 100 450 195 425 160 390 250 800 306

541 186 250 160 596 224 491 104 320 120 544 240

611 - 240 150 390 195 558 220 420 80 120 324

619 10 150 120 280 288 628 20 50 60 130 240
150 110 240 190 540 300 1696 100 240 210 610 255

821 215 430 440 1085 240 161 94 90 40 224 210

892 41 130 190 361 304 838 112 210 _ 322 289

910 15. 530 480 1085 240

3666 2281 5290 4000 11511 6221 36561 2190] 65901 4290| 136101 6628

HPOCWHO ľD/CM: 1,86 IIpoce=1H0 rpwmz 2,06
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caompena. Benzin na 8 dana

~

111. 25% HC1+ Ca Cl, l\'. liourponun one;

  

0.1 41 -862 cenepaa elmoannljn 0.1 340 - 880 oeaepua ercnoannuja

0,1 46 - 928 _jyxua ucnoalulja 011 318 - 87tjyina escnoaanuja

llpocesau npoun craónnri 25.8 car. llpocexnu uperen: craóafig 25,0 cu.

llpocelrna mlplua ćenoalna 15.7 car. Ilpooeaua mapaaa óeaenaifl 15.0 cu.

~__

  

  

   

 

 

.i - - P: ua -

_,l .žfzi.ji.“”fl%_ žig?. r 41 980' 490' oo 1110 289 340 58 znoj iooj 358 241

110 115' 200' zoo 515 seo 419 90 100 iso* 260 195

253 121 360' 110 661 256 541 10 200' 11% ao 266

see 81 190' 110 391€ 210 615 103 220: 230' 553 212

461 45 120 180 a45j 238 683 21 10' 6o¡ 151' 224'

531 106 250 220 516 ezsj 151 10 40' soj 140% 2381

591 75 180 110 425 288 880 41 150 90' 281 255'

661 156 330 190 616 288. 318 _ 41 60' 40' 141 195

135 131 580 zao: 941; 320 389 160 seo: sol 550 285

862 68 110 iso' 368. 255' 451 101 150' 100 351 240.

46 ss 190 zao' 528 210 j 594 35 90' 90 215 212

106 61 190 190 441' 2881 662 42 180 90 262 240

172 63 670 310 10431 384 732 45 70 60 175 195 ,

197 300 470 967 224 803 63 130' 70 263 208 i

372' 47 200 140 3871 210 1 8'74 221 230 150 402 255

 

i * ~

122' 110 180 412 212f .

509 195 320 240 155 212'

 

 

516 s69_ 450' 350 11691 8201

646 _ 390' 220 610 240' .,

714 121 400' 210 881 240' Å

854 140 500' 330 910 2561

 

928 150 193 100 440 221

»'2

saozpl z913'6840I493o114683 5946 36zp| 9zo|211oj141o| 45001 3581

Ilpoceauo rp/cm? 2,47 Hpoce-nrorp/cufi 1.25

 

 



 

I 1. 25% Hcl _ ' ' 11. 25% 11,0142115012

' ' 0112-8516 063911112 eurnoaųnuja OJ 93 - 846 ceuepua' erccnuzumrja "a

0,1 11 - 8934111251111 „gncnbauųuja 0,1' 29 - 911 jyazua excnoanllnja

llpoceqan npemmn 0111631111 25,0 cu. llpoccvnurnpeáxąux craôana 23,2 cu.

Ilpoceqya nmpnua 6e.1ę1r1111;1`14,4_cx. » Hpoceuua umpnaa öeJennua 15,5 cm.

Bpôj Caxymizeno) rp. 35,“, uofigãã; Bpo] (3:111_\11_.1>e110_\ rp. 35“, 'âå/š::

lóezxea. 'al n i [U _\'.1;Ip_ wa óeaeu, I I U | IH y rp. 5 W.: _'

1 11, 20 280 290 590 210 286 55

(Tąãçųxłaä _iieaauku nawy .1

 

 

 

    
 

I

i 12 141 4,110 ._531" 224 93, l 40 100'_,_100 ,240 240

f i 16 .134 210, 130 _414 210 236, .125 210- _160 _ 495' 163

' _ 50 1201.30 ,25312192 301 '155 1901 110 455 210
_213 525 30' 50 155, .210 4451 _113 2111* 110 _553 204

239 9; 220' 10 ,299 _196 531 _143 210 1,30 593 239

_1423 120 2301130 530. 256 652 (43 130 110 353 210

.2491 150 3901 130 120 þ 224 119 115 420 240 335 ,240

564 _130 19051240 .610 235 135 5,911 130 160 431 210

6341 1,501 29011120 2560' 241 346 100 350130 630 224

101 115 420' 160 695 163 .29 105 220 120 445 240

; 169, _125 320230 125 239* _93 .15

' 3291156 120 150 426 233 _154 145

396105 - 10 115 210 102

 

 

11 43 140 30 263 210 355 40

136 200 420 150 110 210 426 130

206 10 10 10 210 210 492 .40

403 65 100 190 4115 210_ 629 126

416 90 230 210 640 210 691 10

542 113 300 120 603 221 163 51

151 33 150 263 225 339

322 13 100' 10' 243 210 911 90

393 55 130 100 235 212

 

 

 

3611111 1 2313 4930132401 10533] 5131 || 361111 2130! 4360, 31201 961

" Ilpoceuno rp'c112 2,05 Hpoce9140rp/c1fl 2,07
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caoųapema. Baułoc na H dana

' lll. 257, llCl + LI:: U, l' l\'. lšourpoųuu 111.101 Ä VV U

11.1 łi? - 868 1-1-111-111111 0xcn03111111j14 g 0,1 60- 88! cenepua escnoslunija

 

 

' 11,1 47 - 929 jyxua emzuoauuujz: 5 0,1 121 - 875 jyxua excnoannlja ł

llpocs-mn npeuuul: 113611111 21,5 014. -_ Upocennu upewau: 010634: 5.1 u.

llpove-:ua 111111111411 60 101111115 NJ 111. ' llpocenua luupaua 603011111: HA cu.

 

` ._ _ uonpu.

i L-,poj (`:11:_\111.1.0110_\' rp. | 36“, nlgiłætlľ BW] 011131159110 _\'rp, 35“, PU" '

 

 

 

621911. y 1p. u, ._6e.1e11. ¡ 1 H ¡ ¡" _\'rp. m,

42 93' 120' 00' 213 144|' _00' 30' 10' 50: 150 240'

111 02 250 220. 552 240' 120' 30 90: 501 110; 195'

102 130 100' 00 310 190'_ 200' 20' 120* 140' 200; 234'

254: 100 230 100' 510 212 2111 50. 200: 100:323 130 20 220 0101 200' 341; 33 mi 30' 133¡ 210;

392 45 190 110* 355 1951 410' 21' 100 00: zmi 240'

402 20 100 150 330 100¡ .540 20 130 90 240 225

532' 145' 250 240 035 190' 110 30 150' 110' 290' 210

000' 40 100' 90 310 150' 004 43' 90' 00' 193' 102

' I 130, 50: 120 10' 240 250 152 10 90' 40 .140 210

411 40' 350' 290 000 240 091 40 110 100? 250 224

101 120' 190' 110 400 210 121 41 120 00' 241; 210

113 400' 410 400 1210 209 254 501 1s0 110 310= 224

1 3011 40 100 00 300 195 319 110 150 140; 400 224

 

3131 01 150 150 301 230" 390 101 100 100 441 230

440 190 220 110 520' 224 450 51* 100 00 2311 200

510 _ 290 130 420 200 520 115 210 100 4051 225

5411 40 310 110 400' 255 595 00; 120 10 250; 225

041 55 130' 00 205' 150 003 05 130 90 2051 210

115' 112 310 400 942 224 133 100 200 110 410 205

 

780' 86 170 110 366' 208 804 - 230 140 3701 182

857 220 4101 200 830' 208 875 l05 280 180 565 270

929 100 240 190 530Š 150 .

3011p| 2505 553014030 12005| 5000 3011;; 1205 3230 2300| 01951 5215

IIpocewo rp, 0142 2,37 Ilpocelwo rp/c142 1,30

 

  

 

 

i

0031 904 190' 100 400 230 013- 103' 140 130 310' o
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Tuđe/la VII. Ayczüpuclcu naum

 

1. 257, 1101 11. 25% Hc1+11g 01, 1

 

I

0.1 16 - 832 cenepua excuoauunja 0,1 30 - 788 cenepłlła.. Ëscubåuuuja

0,1 140 - 897 jymxa eucnoauunja 1 0,1 33 - 915 jyzua ełacuoaanuja

Upocevaa upe=111u1z craöaaa 24,3 cm. ` 1Ip0ce=1a11 mpe-mm: craôana 24,3 cu.

Ilpoceu Ha lnupuua öeJeunua 15,0 un. 1 Ilpocenia. nmpmm 6e.1e111ma 14,4 cal.

Bpoj Cax_vn.1,e110_vrp. 3551, igi/if; Bpoj r Casyumego y rp. 35“ ima?

6e11e11. I I n UI _v rp. u: ' 6e.1e11.¡ I H I IH y rp. m, '

 

 

18. es 100 120 345 455, 30 00 140 100 300 420

150 52 190 100 342 315 108 _ 320 110' 430 390'

222 21 90 so 191 400 240 128 470 390 928 024

 

1

I

431 25 140 90 255- 476 309 25 150 10 185 372
1
1

1

501. 110 120 460 480 449 62 520. 300 882 578

1

230

568 185 400 360 945 450 518 125 490 360 975 576

1

6381 60' - 250 310 403 584 68 240 90 398 4761

705 - 180 120 300 442 722 93 250 :Of 540 480

772 80 460 330 870 420 788 190 4401 290? 920 496 I

832 54 230 130 4141 496 33 75 510 360 945 377

140 40 360 220 620 450 159 70 180 210 460 420I

2731 145 280 250 675 450 U 226 40 140 120 300 406

341 77 80 50 207 465 289 1301 400 200 730 312

412 ' 90 430 230 i 750 630 fi 359 72 330 360 762 544

480 54 220 '220 494 464 430 80 180 150 4 10 390

615 - 150 140 290 450 496 35 120 90 245 348

683 25 270 210 505 558 563 - 210 120 330 420

` 755 30 1 10 100 240 348 633 40 1 50 140 330 420

826 18 50 50' 118 462 701 62 220 240 522 406

 

897 43 210 170 423 351 772 53 100 90 243 392

843 55 I 60 230 445 405

915 20 40 80 140 434

 

 

 

asup 1180 4240 3340 8700 19081 8611p„14801s16o|42401 114s0| 9686

1Ipoce-1110 rp um? 0,97 Hpocefmo rp cm?- 1.18

 

 

 

 

 



uoaapema. [Semena na 5 dana _
  

  

lll. 257, HC] + 0.1 Cl, IV. RompoJu 01.19.!

  

0,1 64 - 816 caepna escnounlja

0,1 65 - 879 jyxua umouųnja

llpocenu npema: 611661; 25,0 u.

llpocelu:: mnplua óc-.xeulu 11.3 ca.

  

0.1 46 - 867 celepua excuoauuuja

0.1 lll - 933 jylna onvuoauųuju

[Ipocuau llpeuuu crnózua 25,5 cu.

llpocenua mupuua óueuuua 14,411

  

    
  

  

  
 

   
  

 

špoj |_if1Iłl1_-H[°>'_f1>- 36116 I ::Šš spoj CHYILHHOXW- ; 3161;,~""'i 1 I u 1 111 UP-l m °°*°"- 1 I n | 111 l-"P- u!

120 260 610* 462 64 66i 494

11 240; 260 6001 442 132 60 190 1 390 446

2901 230 610f 429 216 21 90 261f 392

66 290: 190 429 414 110 312" 464

103 260 230 663 446 463 - 1 90 210 464

10 260 660 406 662 66 100 266; 466

610¡ 260 620 63 160 4231 336

100; 60 666 60, 110 610Ĺ 644

60 166 601 601 440; 364

200 _ 616 109 110 319' 461

13 90 140 303 466: 66 36 100 306? 604

66 310 190 626 626 194 46 120 366€ 429

106 600 620 926 462 266 36 120 366' 420

661 26 160 190 316 612 323 61 160 401 436

1191 66 220 390 616 644 394 116 320 210 646 610

190 136 490' 360 962 640 462 66 160 396f 390

661 126 300' 2101 636 460 630 66 160 `
I i ` 246- 610 446

 

933 l52 440 220; 812 325 599 40

737 55 170' 120 345 »378

808 58 240 130 428 429

879 55 220 150 425 416

 

|-36np| 1392| 50I0| 4040 11442 6226' 66116 | 1321| 41601 2190| 6261| 9604

| Ilpocewuo rp/cu* 1,26 | [Ipoceuuo rp/cnfi 0,86

š ii;š______
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Tađma VIII. Aycüpucku nauun
 

 

  

| I. 251, HCl II. 251, HC1+ _\Ig Cl,

' 0,1 17 -833 cenepua escuoanuuja 0/1 98 - 789 cenepua excnoannnja

0.1 16 - 898 jyxaa excnoaunuja 0,1 34 - 916 jyzua excuoauunja

llpoceuau npexuus 0136333 25,7 cu. z| Ilpoceuau xrpeuuus 31116313 24,7 cu.

Ilpoceflua umpnua 604031111:: 15,2 cu. 1 Ilpoceuua umpuua öeJeuuua 14,8 cx.

I Spoj (žasymbeuo _vrp. I 35,“, |äalłållã 'l Bpoj Ca1i_\'u.11eu0_vrp. | 35“, 32,115;

.ôeaem I i H l nl ' y rp.' u, 'a 60.1011. I I u I IH | y rp. Č:: '

 

 

 

 

 

 

 

11 102 300' 1301 532! 300, 93 10 1301200 510 213

151 55 210' 190' 515' 3911 109 51 110: 90 311 330

223 23 230 100 413' 233' 241 131 490' 400 1021' 300

301 93 130 100! 3231 200" 319 00 130' 130 420' 204

502 00 110' 110' 2301 519 00 250' 110 430 304

509 131 250 200 531; 351; 535 01 100 100 321 210

039 14 110: 100 320' 123 53 130: 110 293 325

100 - 250 140 390; 315 139 02 210 100' 432- 235

333 -42` 290: 230' 0121 330i 34 105 190! 140 435' 294
10 240 150 4501 3151' 100 20 50 50 120 345'

141 13 250 200 533 300' 221 102 230 110 502 300

214 91! 210 150 4515 3041* 290 05 150 50 205 391

342 100 340 420 920! 435 .300 10' 30 00 150 210

413 115' 310 200 0251 345 431 30: 30 110 220 352

540 11 00 501 1211 234 504 132 200 130 402 304

010 - 200 50 250 299 034 - 100' 130 230 420

034 07 150 100 311 32211 102 103 150 100 413 304

150 130' .00_ 50 290 235 113 205 230: 50 435 330

321 40' 190 120 350 334 344 19 130' 110 319 320

399 110 150 110 310 300 910 40 30 20 140 230

1 1
1 ; i i

1 1 1
1 1 : .

3011011443141001 33431 3343! '0450'13011pl 152313440120501 1013!

 

Ilpooe-xuo rp/cx* 1,37 11 Ilpooevao rp/cx* 1,20
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cxoųapema. [šume na 8 dana

22.."

111. 250,, 1101 1.11 01,
Il

0,1 47 - 813.14 couepun exz-uou-uuju _

0,1 III! - 931 jyxua onvu1131||111jz1 {I

Upocefinu upe-uuu: cr.-16:1.1:1 25.7 0.1. ¡

llpocewun mupnun 61-.1011111111 I 1,8 cu. H

69.1011.

1

47

I 16

328

467

603

868

I 12

178

243!

378

445

515

652

720

791

862

  

Bpoj ¡_l-`3_¡_.'V"~"*`“" š' fP- 'Jôup nhu""

'vrpfi UI li

85% 140 150 315 312]

115 360 10 605 345!

91 200 240 531 280]

95' 380 250 125 1801

85 230 100 415 300"

145] 360 280 185' 352

110] 140 181 430: 360

11] 220 200 491] 360|

160] 200 210 630 2851!

113' 110 260 543] 300"

90] 210 210 510? 300

55 140 210, 4051 336

54ł 150' 90] 294 215

113 240 310; 1231 360

105 280 310! 155 252

62 11.' 120 352 252

190' 230' 260 680 544

26' 50 110 246] 294

3' 20 30 53; 364934

l\'. Kompom:: 01.101

(u 65 ~ 817 cenepnn excuoaunuju

11,1 1:26 - 880 jyzun escuoauunja

llpoceuau npemnu: 01.16.13:: 21.1 cu.

Ilpoceflllu nmpuun öc-.xenluue 15,2 cu.

65 32

205 34

216 _

415 54

484 11

6211 42

689: 11

151] 10

811' 60

126 33

195 31

259` 50

324 30'

395 20

463 _

531 12

600 20

661 25

809 63

880 38

lI

90

kgpuj Caųvmbeuo y rp.

"fłpfk 60.1011. '

 

240

90

I67

232

197

310

143

137

290

370

140

I60

282

»180

215

423

138

 

330

285

342 Ĺ'

314 I

213 ,

360 i

320 I

315 '

300 š

260

224

300 ł

396 I

308 .

299 }

 

361111]_1900]3950] 3110] 9620] 5915'
 

Upoceuuo rp./cuz 1,61

 

 

Hpoceuflo rp./cuz 0,83

36116] 11412450] 1990] 5154] 6145



Taóena IX. Aycñpucku naum

 

 

 

 

I. 2517,, HCl ` II. 25% HC1+ Mg Cl, I

0,1 17 - 899 jyzaa encnosnnuja 04 35 - 845 jyxna. excuoąuųnja

Ilpocenau npefluns c-raóaąa 25,8 cu. : llpocexau npelmnx craöaaa 25,2 cu.

Upoceuua lunpuua ôeaeuuna 15,4 cx. Hpoceuaa mnpnna ôeaennųa 14,4 cu.

spoj | Cflfirlwłw Y fP- 1 aözp ::Ãfã spoj filylmflv y fP- I 36zp nl;

Jes.: I I n 1 In y rp. u, 6e.1eu. I [LJ m l y rp. u,

18' 25 80 90 195 110 307 252

152' 105 190 130 425 100 265 294

224 95 170 190 a) 312 288

295 200 180 130 410 208

120 80 60 160 342

70 140 170 455 285

K) 242 238

20 100 345 224

240. 3201* 110 405 210

1 17 - 270 220: 490 266 60 243 224 i
142 130 150 190 470 3041 100 508 224

211' 83 110 170' 423 260 90 145 ns

343 35 130 60: 225' 320; 90 325: 320

414 70 150 90' 310 320 190 770' 300

547 - 440 330 770 285 1` 140 450 270

617 32 110 140! 282' 300 20 115' 224

685 27 150 40: 217 272 40 197 182

757 45 70 110' 25' 270 90 225' 255

828 50 100 80. 230' 252 120 420' 320

899 50 100 30 180 285 I l 100 310' 168

g 845 47 110 100 257 196

l

 

 

sazp1 11951 3180120901 10651 5609 @mp1 1440133001 20301 68001 5200

}Ipoceuno rp./cuz 1,25 IIpoce-lno rp./cu? 1,32
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cwxapena. Baume na H dana

 

 

  
 

111. 25°,'„ HCl + (ˇ: (l, IV. Kompom: onu

O; 48 - 869 cenepua excuoanuuja 0,1 134 ~ 818 cuepu exulosunnja

01 HS - 935 jyxun encuoauuujn 04 127 - 881 jyxaa ucnounlja

llpooeuuu upe-um: 01416113:: 25,4 vx Ilpocesau apo-nm: ctaóau 24,6 en.

llpocenn mupnua 6e.1e11uų4 l 1.7 cl. llpocexua muplua óeaeuma 14,? ex.

   

Bpoj Ca¡yn.1.e110_vrp.|36¡p spoj Caxymbeuoyrp. 35“, :gugl:

°“°"~ 1 ¡ 11 1 111 |~`ˇ'P~ 1-×=_ °°"'°"¡f 1 1 11 1 1u FW? 1512

 

 

f 1

140 30 288 252 134 58` 100 150i, 308 304'

227; 252

100 250 500 288 41o 4 30 50 04 240

190 190 465 300 485 27` 100 110 237; 240

 

l

1111 21 130 :o 221 304 20o 51f 90 00

259; 05

329 50 100 210 480» 284 554 30 30 30 90 204

88 100 80 218 210 022 20 50 50 120 224

4001 50 120" 11o' 288 212 o9o 33 120 10. 223' 224

004 10 100 00 110Ĺ 224 150 30 100 10 200, 804

141: 55 300 210 025* 200 010 31. _ 100 191 110

009 -` 1oo 220 300 255 121 14 40 50 104' 234

113 52 100 20 252 320 . 19o 281 50 1 140 208 ,

119 10 130 10 210 300 200 44 20 100 1041 250

244 10 220 120 410 200; 325 18* 90 10 110 340

301 13 130 5o 2531 28o Ĺ 39o 23 100; 00 1031 212

319 25 110 130 2051 252» 404 - .90 30 120 210

44o 53 120 8o 2535 255 f 532 11 140 00 291 210

510 34 120 8o 234; 220 z 001 05 90 140 295 209

503 110 22o 200 590: 2401 139 0 00 00 140 252

053 95 1801 29o 505 300 010 13- 21o 5o 213* 30o

121 18 100 150 828 252 1 881 25 100 5o 115 255

192 31 240 100 451 2521

003 401 100 90 200* 212

935 12; 90 10 282 252

l i

0011111 1340|"á040`31í00|" 0110 01101 301š1š| 0091030 1500] 3109| 5000

Hpoce-xuo 1010112 1,32 | Ilpocequo rp/cmľ' 0,74
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sapesusarba, ca Hajaehum npuflocom no jenmmnn noajawefle, sa

csa Tp14 113914113 jacflo ce ucruųe p331v1a1c on 3 113113, onflocflo

öenewe caaxor ųerspror 113113. He ynasehu Ha onome MecTy y

Imcro exoHoMcKa pacmarpama 1v114 caMo Koacraryjemo oae 1114

łbeflune npoucrełme 143 Haumx ornena. Ila 614 npernen 6140 ja

c1114j14 10011391114 pe3y11T3114 cy nam y nuarpany c11. 1.

YTuųaj 25°{,-11e xnopononounųne łmcenuue u npyrux,

Hoaux Komdmłaųnja Ha nosehałbe nyųełba óancama

ľloxymaju na ce Hanpaxusarbem p311>e1114x 6opo014x craôana

pa311141v1 xeMucKuM cpancTBuMa noc114r11e noaeharbe npufloca

ôancama noTwły on M. Hesenland-al) 14 rberosux capanflułca H.

Kublun-a2) 11 H Spliter-aa), Koju cy y cBojuM noKropcKuM nucep

Tanujama oaaj nocTynaK neTaJbHo paapanmm. Ila 611 y6p3a1114

cnopu ToK 63nca.v1a noMeHyTu ayropu cy np14111e11141114 xe11414c1<a

Hanpaxyjyha cpencraa Kao: Kncenuue, 6a3e conu, ųncre 11

pacraopefle y pa31114=114114v1 pacraapaųuma, 331111111 vmnumepeflrue

MaTepuje, Kao amcoxone, mehep, erap, 1ep11eT1411c1<o ynze, name,

o1<c14na1111o11e 14 penyKnuoHe MaTepuje 1413.. ľlpu 01311114 p3no014111a

cy y10pn141114 na HeKe xe1v114c1<e marepuje Mory na nosehajy

nyųełbe öancama 14 no 100%. HapoųuTo noöpe peaynrare nana

je 2593-113 HCl, 31<o ce onMax no 3ape31411311>y c0e>1<a pafla

nonpcKa nomohy oöwme napfþumepucxce npcxanuue.

l/lcnurusarba Koja cMo 11114 npenysenu cacTojana cy ce y

npumeflu 2594,-11e HC! non pa311141111T1414 ycnosama, "r". np14 paaflnm

113111411111113 3ape31413311>3 14 pa31114=114n41v1 pasmanuma 1131v1e15y 1103

yaacroufla sapeaa. Ma na cy noMeHyTu* 3yTop14 0130 neTaJbHo

paapanmm (yrnaaflom npumerbyjyhn Heuno usmerbefl 501439104

113141111 aapesnaalba: „Rillenschnittverfahren“), cmarpann c1v10 na

ose ornene Tpeöa nouomrru 1-13 nomahnm 6opo0141v13, npnmerby

jyi514 cBa Tpn 113914113 sapesuaałba (cþpaflnycxu, Hemalucu 14

aycTpucKn), npe Hero 11110 614 ce 0133 110314113 np14114e111411a npu

MacoBHoM cmonaþełby.

flopen Haaeneflor ncnurusawa nejcraa 2590-'110 HCl,

0pu1141114 cMo Hanopeno 14 ornene ca nsema 110011111, no cana

He-ucnnraflum Komöuflauujama: 25%-113 HCl+MgCl2 14 2500-1131

HCl+CaCl2. Hama 11414cao 614113 je oBa:a1<o ce c0e>1<e sapesana

pafla nonpcKa ca 25%-11o.v1 HCl, oHna' Hanpaxcyjyhe nejcrao

Tpaje cae nome noK ce He y1<11o1114 xnopoaonommfla Kucenufla,

614110 na one aajenflo ca ucTe1u11411/1 6anca111o1v1, 614110 na oTnapu

non yTuuajeM cno11>fle Tonnore. Tume uno ce crcparu BpeMe



Złl

nejcrua Kucenuue, cmarbyje ce u npuuoc. CuaTpanu cuo na he

uapouuTo ryóuTau ornapauarbeu non ycnosuua uamer nonueóma

6uTu aenuKu (xapKo neTo) u na óu ce nejcTBo neponaTuo

nponyucuno, aKo óu nonaTKom ueKe xurpocKonue .uaTepuja cnpe

uunu ôpao oTnapaaauæ xnopoaonouuuue Kucenuue. l/Ia ouux

pasnora 25"„-uoj HCl nonanu cuo MgClg. onuocuo CaCl,

M oua ucuuruuama oóyxsaTuna cy oKo 1000 cTaöana

nonemeuux y :me eKcnosuuuje u 36 rpyna, TaKo ,na je jenua

nonouuua craöana csaKe rpyne npunanana ceuepuoj eKcno

auuuju, a :Lpyra jyxuoj. Bexbełbe je upweuo ua Tpu Beh nome

uyTa uauuua, a npcKarbe ca Tpu pacTBopa: 25%-ua HCl (I),

25°.»-ua HCl+/1'1gC!, (Il) u 25°„-ua hCl+CaCl, (lll). flopell

osora yaeK je no jenua rpyna cTaôana sapeauaaua ua onroaa

pajyhu uauuu, anu uuje npcKaua xeuucKuM cpencTuuMa, Te je

cnyxuna Kao KouTponuu ornen (lv). IIBe uoBe Komöuuauuje

npaumeue cy ua Taj uauuu u1To je ua 10 .nuTapa Kouu. HCl

nonaT 1 Kr MgO, onuocuo ua 10 nuTapa Kouu. HCl nonaro

1,19 Kr Ca0. -- flpcKarbe je Bpweuo no sapesusawy, nouohy

npcKanuue Koja ce cacTojana us cTaKneue öoue on 250 Mn,

cTaKneuux nenu u rymeue nonTuue, a ua npuuuuny napcþume

pucKe npcKanuue. (buuum pacnpauluuaxbem nocTuruyTo je non

jenuaKo nejcTBo u yLuTena y MaTepujany, TaKo na. Konuuuua

yTpouxeuux xeuuKanuja uuje usuocuna BuLue on. 2 Kr Ha 1 Touy

öancama.

Cnyxehu ce ucKycTBoM pauuje noMeuyTux ayTopa, ucnu

Tunanu cMo pasnuuuTe BpcTe aapesusaxba u npcKarba camo ua

Tpu paamaKa u To ua 5, 8 u 14 nana. Cauynnzarbe u mepeu,e

uanyueuor óancama u y oBuM ornenuma Bpuleuo je y Tpu Maxa:

15 110 18 jyua, 24 110 25 asrycTa u 28 ,uo 30 oKTo6pa. Mepeu>e

je Bpweuo ua _TexuuuKoj nasu ca Tauuoulhy on, 1 rp. [Tpu onome

je Mepeu npuuoc cBaKor nojelluuor cTaöna. Kao Mepuno sa

npoueumsarbe jenue MeTone u Kao Mepuno ynope15eu>a u oBoM

npunuKoM cMo yauzuanu npuuoc no jenuuunu sapeaaue noBpLuuue,

Bonehu pauyua o npoceuuom npeųuuKy cTaöana u npoceuuoj

mupuuu öeneuuua. PesynTaTu oaux ornena ,ųaTu cy y npuno

xeuux 9 Taöena. flpernenuocTu panu npuuoc no jenuuuųu noBp

Luuue ,naT je u y nuarpaMy, cn. 2, ua Kome cy no Tpu TauKe

(Tpu pasnuuuTa pasmaKa öeńerba) Besaue npaBuM nuuujaMa,

KaKo ôu ce noueKne noôuna opujeuTauuoua cnuKa.

Ma npunoxeuux Taöena u nuarpama jacuo ce Bunu na' ce

npurueuom uanpaxyjyhux cpeTcTaBa suaTuo noBehaBa npuuoc

ľnacuuu Xellcuor llpyruru 16



  

,_n,yLąi-flųl-_g-ía„uÄ-J._,ųQ-å:ĹT-'QŽ_ĹĹ„ČiŽLŽ-_ĹĹĹÉLÉ,1'
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ôancama, Luro ce HcnoJbaBa npH ôexberbylHa caa 'rpH HaHHHa.
21.... „`_.

Jom Beta ,uejcrao 0,11 xnopoBonoHHHHe KHcenHHe noxasane cy

use Hose KoMöHHaHHje, 011 KojHx cMewa [25%-He HCl+CaCl2

 

 

 

no Ancųucu: msnąx 561621601 v @Auum

no opųumrru: npuuqc. sA/u-,AHA s ręézn“

 
HEMAHKH HAI-IHH BEIbEł-SA

___-i QPAHILUCKH HÅUHH EENEH>Å

AYCTPMCKH HÅUHi-l EENEFLA
 

0.1. 2

 
Jlaje ynaHJbHBo öoJbe

pesyxrrare, npHmełbeHa

Ha cBa 'rpH HaHHHa öe

JbeH>a H nosehasa npH

HoC ôancama sa oKo

20%, paHyHaTo Ha npH

Hoc 1<ojH ce ,uoöHja np

c1<aH>e1v1 caMo ca 20%

HoM HCL V norneny Ha

HHHa öeJberba H osne

HeMaHKa Merona ,uaje

HajaehH npHHoc, urroje

cacBHM pasyzvubHso Kan.

ce HMa y BHny ,ua ony

Hacro 3ape3HBaH>e 0110

3ro Ha HH>1<e _HajóoJbe

oMoryhyje sanpxałsałbe

xe1v1Hc1<or cpeTcTBa. LUTo

ce THHe HajnoBoJbHHjer

pasmaxa ,usa ysacTonHa

aapesa, LLHjarpaM Ham

noxfasyje MaKCHMyM Kon,

ocgvxor HaHa. BeposarHo

je ,na ce 'raj MaKcH1v1yM
HanasH HemrojnaJbe, Te

ocTaje ,ua ce jou1 ,ue

'raJbHHje HcnHTa nonpy

Hje H31v1e15y 8 H 14 ,11aHa_
He IYJIa3G1iI/I HM OBOM Hpl/IIIPIKQM y 'łl/ICTO GKOHOMCKH paC

MaTpałba M1/1 CMO flaBelll/l lIHPbCHI/IILG HPOMCTEKJIG 143 HHLUHX OFJIGILH.

111313011,

Ha ųomahem upHoM öopy HcnHrHBaHa je, BpenHocT pa3nH

HHTHx Merona cmonapeHza (cþpaHuycxa, HeMaųKa H aycTpHcHa)

H HajnoronHHjH pa3.v1a1< Hsmeijy 11136 ysacronHa sapeaa. 1/1cnH

THBaH>aW Ha oKo 1000 craöana noxasana cy ,ua HajôoJbe peayn

TaTe naje HeMaHKa MeTona ca yHecTaHomhy öeJbex-ba 011 4 naHa.
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[lame je ucnurunauo nejcrno 25%-He HCl, Koja je npeno

pyueua Kao uanpaxyjyhe cpeucrno Koje uajsuwe nosehasa

npuuoc öancama ako ce osoM nonpcKa c3e>1<a paua. Hanopeąo

cy apureua ucnuruaama nejcraa uoaux, 110 cana Henpuueuzeuux

Komöuuauuja u ro 25% HCl+MgCl, u 25°/„ HCl+ CaCLl. Ilonarax

xurpocKonHux Marepuja MgCl, u CaCų Tpeöano je na cnpeuu

ôpao ornapaaarbe HCl, na ruue na nponyucu nejcrno. Ornenu

usnpureuu ua ouo 10()0 craöana nouaaanu cy:

1) Ila ce npcuarbem uanpaxyjyhum xeMucKuM cpencrsuma

uenocpenuo no 3ape3u3a11>y 31131110 nonehaaa nyųerbe öancaua,

urro ce cnaxe ca Hanaauua noMeuyTux ayropa 1), 2), 3).

2) Ila Komóuuauuje 25% HCl+MgCl2, onuocuo 25%

HCl+ CaCl., najy jo1u óoJbe peaynrare u na ce npumeuom cmeule

25% HCl+CaClz npuuoc ôancama 1v1o>1<e noseharu sa o1<o 20%,

paųyuaro ua npuuoc Koju ce noôuje npcłcarbem caMo ca 25% HCl.

3) lla ce uajsehu npuuoc nocruuce a1<o ce npumeuu ue

.uamcu Haųuu aapeauuaiba („Rillenschnittverfarhrenfi, a1<o ce npu

'roue csexa paua npc1<a cmewou 25% HCl+CaCl2 u a1<o ce

aapeauaałbe Bpwu c3a1<u 8 11311.

3z1x11a.1.yje1|o 011011 upununou 311111. luyxapcrna HPC, Koje je cnojuu cpeą

011111113 ouoųvhuno uanobeine 011111' panona. a noceóay saxnanuocr Ajwyjeuo ynpas

uuxy .Vnpane cuonapema }Kunem Mauapeuuhy noju je cnojuu ianaxpeąuxu

a11.1;1r;110eu 11 caaecunu panou ouoųyhuo upamuau ron ornena Ha repeuy.

Iłeorpną. Texunnxu 033311101, xeuncrso-rexuuirxu 32111011

Hpuuåeno neueuöpa. 1948 10,1..

ZUSAMMENFASSUNG

Die Wlrkung elner Mischung von Magnesiumthlorid, bzw. Calciumchlorld

mlt Salzsäure auf den Harzfluss der Kiefer (Pinus nigra)

VOII

S. G. Radosavljević und M. M. Dudić

Untersucht wurde die Wirkung von 25% HCl+MgCl,, bzw.

25% HCl+CaCl, auf die Vermehrung des Harzflusses der Kiefer

(Pinus nigra), indem der frische Anriss (nach verschiedenen

Anrissverfahren erhalten) mit entsprechenden Mischungen bes

täubt wurde. Die Zusetzung von hygroskopischen Chemikalien

(MgClg, bzw. CaCl2) hatte den Zweck das schnelle Verflüchten

des HCl zu verhindern und damit seine reizende Wirkung zu

verlängern.

16*
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Die Ergebnisse dieser Versuche haben gezeigt, dass beide

Mischungen bessere Wirkungen hervorbringen aIs reíne 25%

HC! und dass man durch Bestäuben mit einer Mischung von

25% HCl+ CaCl2 einen um etwa 20°/„ höheren Ertrag gewinnt,

als bei Anwendung von 25°/„ HCL

Als günstigstes Anrisverfahren für die Anwendung chemi

scñer Reizmittel hat sich das etwas verãnderte „Rillenschnit

tverfahren“ erwiesen.

Chemísch-technísches Institut der Techn. Fakultät

der Universität Beograd _

Dezember 1948
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harznutzung mit chemischen Reizmitteln“. Diss. Königsberg H. H. 1935.

\ferlag Neumann - Neudamrn; 3). H Splitter: „Ein Weg zur Eigenversor

gung Deutschlands mit Naturharzen“, Diss. Königsberg H. H. 1938, Verlag

Neumann - Neudamm. '



}Ioôulunbe Maruesulynolccuųa N90

u:: cepneuruuą

o.:

ľlerpa Komyxapa

BoraTcTBo Jyrocnasuje y Marueaury je BenuKo, anu c 06

åupom Ha sHaTHy eucnnoarauujy, peaepse noópux Knanurera

he ce usupncru y uaHecHoj nornenHoj óynyhuocru. Ocuu Tora

pemaóunuocr eucnnoarauuje nojenuHux Hanasuwra sa cana je

joul yaeK penaTuaHa c oósupou Ha Hmxosy ynameHocT on

caoôpahajuux .nuHuja unu Ha Hzuxoay noBpmuHcKy unu nyôuHcuy

nojasy.

110 no cana nosuaruu MeTonaMa, MarHeaujyM oKcun ce

cem us Maruesura, noóuja ua nonoMuTa CaMg(CO„), u Mop

cKe Bone.

Ba no6ujaH>e MarHeaujyMoKcuna ua Mopcxe Bone Beli

nocToje HenaBHo nonurHyTe uHcTanaųuje u To Ha MpTnoM Mopy

u y KaHanu. Cae oso, a Hapoųuro nouno cy Ham noaHaru

ocTanu Hanopu y cBeTy sa no6ujaH,e marHesujymoucuna He

nonasehu on npuponHor marHeaujymuapöoHara, nano Ham je

noBona na u Mu pacmorpufuo Tause moryhHocTu uon Hac.

Feonoumo nopeKno MarHe3ujyMKap6oHaTa Haseno Hąc je

na pasmuwxbauo o MoryhHocTuMa no6ujaH>a Maruesujymoucuna

us cepneHTuHa. Jep, aKo ce y npuponu y Bpno naneuou u nyrom

npoųecy crnapa ua cepneHTuHa MarHeauT, sauno ra u Mu He

öuczuo ynorpeöunu sa no6ujaH>e marHesujymoucuna nourro je

oH spno pacnpocrparbeH u nocTynaH?

1`eonouncu je amopmþHu marHeaujymuapöoHaT nocTao nej

crsom Bone sacuheHe ywbeHoM KucenuHoM Kojaje pasnarana

cepneHTuH, pacrsapana marHesujymoucun y auny MarHesujyM

öuuapöoHara u Tanoxuna ra Kao Kpajrbu npouason pacnanarba

y nyKoTuHe cepneHTuHa Hacranux ycnen paanuųuro npoyapo

KosaHux necþopmauuuja semxbe.
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Xemusam u paanararba cépneuruua u crsapaíse marueaujym

Kapôouara Kao Kpajmer npousnona Morao öu ce y Kpanco npeT

crasuru osam:

3Mg0 - 2Si02 - 2H20 + 3CO2 + aqua = SMgCOĹ, + ZSiOŽ + aq.

Bona je MeByTuM nouena coöom y HeKuM cnyuajenuma u

HepacTBopHu SiO, u Tanomuna ra nopen MgC0s; oryn ce cunu

uujymnuoxccun y sehuuu cnyuajeaa uanasu Kao nparunau, caMor

Maruesujymłcapóouara. flpucycTBo cunuųujymnuoxccuna y Marue

aury, na npema Tome u y Maruesujymoxcuny uenoBoJbuo yruųe

ua KBanureT oųuocuo Ha rberolsy ynorpeöy.

PyKoBonehu ce npenrbum u umajyhu y Buny npuponue

Beoma nyrorpajue npouece cTBaparba maruesujymxapöouaTa ya

canejcrso ymbeue rcucenuue u Bone ua cepneu-ruua Mu cmo

noumu cnuuuum nyreM.

l/lcnurusarba cy Bpmeua ca cepnerrruuom us oxonuue cenš

BpBaHa u I`op. Munauoaųa, ųuje cy auanuae ,nane npoceuau

peaymar: '

Fyöuralc npu >KapeH>y 15,08%

Si02 39,98 ,,

Fea03 9,56 ,,

NĹO 0.27 ,,

Mg0 v 35,09 ,,

Vnorpeöunu cMo cuTuo MneBeHu cepnerrruu _ 3Mg0

2SiO-2H2O, cTaBunu ra y Konóeu u ya ųoųaTaK mano Bone

sarpejanu Ha 60~70° C na nocTeneHo nonasanu aaoruy Kuce

nuuy unu ysonunu uurpoaue racoBe, npu ueMy cMo cepneHTuu

y Konóeuy cTanuo Meuxanu.

flpouec je cnenehu:

smgo-zsiog-z1120+H1v0„»3Mg(1v0„)2+2szo,+sH20+

+ HPMMCCG.

Ms ropx-be jenualluue BunuMo na cmo noôunu

1) PacTBop Marueaujym uuTpaTa

2) Hepacnsopuu neo (Si02) u

3) PacTBopeHe npumece.

PacTBop Marueaujymuurpara ca pacTBopeuuM npumecama,

nocne ųelcauruparba unu ueäerba, npenenu cmo y npyru cyn..

Pazzu orcrparbusarba npuMeca, yrnasuom uuTpaTa rso>1d5a u Manux
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Konuuuua HuKna, .loxxajemo pacTaopy marHeeujynHmpaTa cys

narHeaujyMoKcun y noTpeóuoj KomuuH: u To Hpeua jenuauuun:

2 Fe (Ną), + 3 Mgo+ s H,o = 2 Fe (0H>,+sTug(No,1,

floHoaHuM ueäeHzem onsajauo TanoxeHe xunpoxcule

raoxba u HuKna u Ha Taj HauuH ,ųoöujamo pacTaop nornwo

qucTor MarHeaujyuHuTpaTa. MarHesujymflurpaT Kpucranuule ua

pacTnopa ca 6 MoneKyna aone-Mg(N0,),-6H,0. 3acuheHu

pacTsop xeKcaHuTpaTa MarHeaujyMa Ha coöHoj TeMnepaTypu

canpaxu 40% conu. lloöujeH Tanor, Fe (0H)„+Ni(0H)_,, .Home

ce pauuoHanHo ucKopucTuTu sa no6ujaH>e meTanHor HuKna unu

łseroaux conu.

Sarpeaarbem aacuheHor pacTaopa marueaujymHuTpara 0:1

cTpaHu ce aona a aaTum Ha TeMnepaTypu uameby 330°-500°C

paanaxemo MarHeaujymHuTpaT npema jezwauuuu:

Mg(N03): = O: + + 1\rO2 +

TaKo ce .uoöuja uucT MarHesujyHoKcun.

OsaKo noöujeuu uucT MarHeaujyMoKcuą Huje joLu necþu

HuTuBaH npouanon, jep je oLuTap non npcTuMa, KoManacT u

.nuuu Ha aaneueHu KaMeH KoTnoaau. Ila 614 uaôernu oBaKas

uarnen z1o6ujeHor uucTor marflesujyuoKcuna pacTBopy MarHe

aujyMHuTpaTa nonajeuo o11pe15eHy KonuuuHy marHeaujymoKcuna,

na óucmo noöunu cTBapHy Macy z ueMeHT: Mg0-Mg(N0„)2.

lloóujenu ųemeHT, Koju je cnuuaH Copenosom ueMeHTy, cyluuuo

u nocne cyluerba neuemo Ha TemnepaTypu 330-500°.

flpu neuemy ueMeHT paBHoMepHo oTnywTa sony u HuTpo3He

racoee, He Tonu ce, Kao u1To óusa ca MarHeaujyMHuTpaToM

óea nonaTKa maruesujymoKcuna u nocne neuerba naKo ce pac

naųa y cþuflu öenu Kao cHer npax.

flpunpxaaajyhu ce npuHuuna pauuoHanHor ucKopuulherba

HuTpoaHu racosu, nocTanu npunuKoM neuerba- KanųuHaųuje

- xaaTajy ce u yaone noHoBo y cyn, me ce Hanaau cuTHo

caMneaeHu cepneHTuH, Kora oHu noHoBo Hananajy u TaKo no

Hoso najy marflesujymuuTpaT, na ce npouec Ha Taj HauuH

Kp`y>|`<Ho nouamba ca jenHoM ucToM KonmuHoM aaoTHe KucenuHe,

ya He3HaTHe ryôuTKe.

PacMaTpajyhu oco6uHe osaKo noöujeflor ųucTor MarHe

aujymoKcuna KoHcTaToBanu cmo;
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1) ina ce ,usafãmopxþujux MaruesuTa uuKaKo ue Mo>Ke noöuTu

oöuuuoM KanųuuauujoM u npeôupałbeu TaKo uucT MaruesujyM-j

oKcun, Kao LuTo` ce To nocTmxe ua rope onucau juauuu.

2) ,Ila je MaruesujyMoKcun noöujeu us cepneuTuua cþuuu

npax, noK je onaj no6u,`eu` KannuuanujoM spuacT, TaKo na ce,

c oösupoM- ua łuerosy npuMeuy, Mopa MneTu. OBo znneseuze

uuKan uuje caspmeuo, la oTnana npu uameM uauuuy noöujarba.

3) Kon. uac ce Maruesujyruoucun sa cana uajauuxe yno

Tpetíbasa y rpabesuuaþcTsy. Oune Mucnunxo nornaBuTo ua

Mouoqxurue nonose-KcunonuTe, uuja je npuMeua y MonepuoM

rpałjesuuapcTsy orpoMua. MexauuuKu Mneseu MaruesujyMoKcun

ynoTpeöJbeu sa KcunonuTe ue Mouce noTnyuo pearosaTu u ue

Mome naTu cacsuM xoMoreuy cMecy. Pauyua ce na Kon TaKBor

MaTepujana pearyje csera oKo 55~ó59g MaruesujyMoKcuna.

flpax MaruesujyMoKcuna noöujeu us cepneuTuua, y csexceM

cTau>y pearyje cKopo cas, naje anconyTuo xoMoreuy Macy ca

MaTepujaMa sa nyu>eu>e, na ce npeMa ToMe Mo>Ke ynoTpeôJba

'saTu yz. suaTuo Marbuvx KonuuuuaMa, a u Copenos neMeuT je
Muoro Tnpbu. _ i s

4)`l`losuaTo je na ce MouonuTuu nonosu us Copenosor

neMeuTa_ oôuuuo uspaijyjy 'us nBa cnoja. Yoöuuajeuo je na ce

ropu>u cnoj -ę nune - oôoju ueKoM MuuepanuoM ôojoM Haj

ueLnhe oKcunoM rsoxfia y cpasMepu 8-100/0. ,Ĺlonanałbe öoje

nonasu y oösup Kon ynoTpeöe röenor MaruesujyMoKcuna; Kon

MaruesujyMoKcuna noôujeuor us cepneuTuua oBo 6ojeu>e y

ueKuM cnyuajeauMa ue öu öuno noTpeôuo, aKo ce us pacTBopa.

.naruesujyMuuTpaTa _He "enumuuuule uuTpaT rsoxcfia, nomTo npu

nuKoM Kannuuanuje ou npenasu y .oKcun; öoja MaruesujyM
oKcuna je Tana upBeuKacTa. a a ' `

f 5) 'ylšołjexbem yrJbeue Kucenuue y Boneuy cycneusujy Marue

sujymåkcunxai- noöujeuor us cepneuTuua, Mo>1<eMo no6uTu unu uey

Tpanuu unufóàsuiífnaruesujymKapöouaT, noK ce- Kon MaruesujyM

oKcuna nooujeuor na npuponuor' MaruesuTa To ne Moxe nocTnhu.

6) Cuufeposarbe uaumx aMopcþuux MaruesuTa npeTcTaBJba

npo6neM ycnen Manor canpxaja y rsoxijy u uecro nyTa Bebe

on_ nosBoJbeue Konuuuue npuMeLuauor _cununujyMnuoKcuna.

Haum noöpu aMopcþuu MaruesuTu, KaoLuTo je nosuaTocanpxe

uajuuule no 1% rsoudja oKcuna, a sa cuueTpoBarbe noTpe6uo
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je 6H111e. KaKo cepneHTHH canpxH no 9, % rnoxfia-oxcuna,

KojH je 16ero6a npHponHa npHneca, a KojH ce Kon Hawer no

crynxa aa no6Hja16e .HarHe3HjyMoKcHna Hoxe na 3anp>KH y

pacraopy Marueaujymuurpara na npema Tome H y noöHjeHom

HarHeaHjyHoKcHny, To ce Ha raj HauHH no6Hja spao noöpa

cHpo6HHa sa cHHTepo6a16e. BemTauKo nona6aH>e jenH16eH>a

raoxdja MarHe3HjyMoKcHny, no6HjeHoH Ha amopæþHor .v1arHe

auta He Moxe HHKana 6HTH raKo pa6Ho1v1epHo H xoMoreHo HaBe

neHo Kao Kon maruesujymoxcuna noónjeuor Ha cepneHTHHa, rne je

oKcHn raoxba y narom cnyųajy xelbeua H HeonxonHa npHHeca.

Haaenu cuo Hanpen na y caery nocroje osöHJbHH HanopH

sa noóujame marHeaujymoKcuna. 1/13 oaor ce na 6aKJ1>y=1HTH

na je MarHe6HjyMoKcHn 6a1|<aH H HeonxonaH nonycþaópHKar

sa *mraz HHs HHnycTpHcKe nenarHocTH.

Hapaauo, Hcnpmberbe HauxHx amopcþHHx .HarHe3HTa je nH

'rarbe 6yny11HocTH H oHo ce aa cana jou: ounpo He nocraarba.

3a pewa6aH>e nHTaH>e no6HjaH>a marHeaHjymoKcHna Ha

cepneHTHHa ÖHHH cHo pyKo6o15eHH xemom:

1) na oóeaöenumo Hawy HHnycTpHjy KaKo cana TaKo H

y öynyhflocrn noTpe6HHM cHposHHama H nony<þa6pHKaTHN1a H

2) na peHTa6H11Ho HcKopHc1HMo pacnonoxcHae cHpo6HHe

nouno Ha rope HaBeneHH HaųHH Mory na ce eKcnnoaTHmy H

cHpomamHH cHnHKaTHH 1v1arHe3HTH.

Hanommbemo, na y .nHTepaTypH HHc1v1o HalunH nonaTKe o

noöHjarby 1v1arHe3HjyMoKcHna Ha cepneHTHHa.

Ham MeTon, Me15yTHM, noKaaao je Ty MoryhHocT Ha jenaH

cHrypaH panHoHanaH H naKo H36on16H6 HaHHH, KojH 6H morao

HHarH 1uHpoKy HHnyCTpHcKy npHMeHy.

1/1a6on

llejcraom asoTHe KHcenHHe H._11H HHrpoaHHx raco6a Ha

cHTHo caMne6eHH cepneHTHH, onsajarbem HepacraopeHHx npH

Meca H nona6aH>e1v1 onpełjeHe KonHHHHe 1v1arHe3Hjy1v1oKcHna

pacraopy HHTpaTa, no6Hja ce HBpcTa Maca, Koja nocne cy1ueH,a

H neHeH>a naje noTnyHo HHcT marHeaHjymoxccHn, npH ųemy ce

HHTpo3HH raco6H Mory noHo6o HcKopHcTHTH.

Xeuncxo-Texunlłxu 366011 TexHHqHor caxyarera yHnnepsurera y Beorpany

}Ipnwseao Honemöpa 1948
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B bl B 0 Il

flonyųenue olmcn manum na smeesnl-ca

flerap Homyxap

,Ĺleñcrsyfl aaoTHoñ Kucnoroñ Mnu Hvrrpoaflumn rasamu Ha

memco Monomñ 'smeemm omensm Hepacrsopumun npumecu u

.uoöasnflfl onpenenoflfloe xonnųecrso oxcucu Marrma K pacTBopy

rmrpara, nonyuaem Tsepnyxo Maccy, Koropafl, nocne cyumu u

oöxnra, naeT coBepLueHHo ImcTyxo olmcb Marflvm. Bunenmomuecn

me HuTnpoaHue rasu cnosa unyT Ha pacrsopeflue monoraro

smeesuxca. '

XeMnmo-Texuuųecxufl nncrmyr Texuwłecxoro :þaxynrera yumaepaurera

B Benrpazxe.

cųal-lo a- neuan, uoflôpn _1948

4)
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Houa,uenryuu]yMo8a nopoąuųa paųuoaxrnuuux

enemeuara

5110 moje 801. 1111111118110 uoznuuo, rorono vuu ,10 110411811:: 110311318 pzuuo

„nuuuu n-.wxenaru nor) ,m u- rpjuunu) _v rpu 11833 11.18 nopoąuue 1111180-811-111811111

e-.aexvuaraz _\p;n1-pz1,u1j_vuou_\ uopoąuuj. ropujyaungv uopoųuųv u araruuujyxos)

uopoųuųy. Hauau ouux nopoųuua upeovrajzm je joux 800143 118.111 6poj pzųuo

unuuuux eJeue113n1(K. Rb. Sm. Cp). Urxpuuumel rpmrcjpaucuux mexeuznu

va pąunnl ópojeuuxu 93. 94. 9.'>.96.1:oj11 cy ruu paluoaxrulxuu, n 311111! u

pamoarruuuux 113010115 eąexelura 43. BI. 85 u 87, nouelnlu je _v auaruoj :lepu

6p0j pa,1u0:11n11111111x eųexewuru. 11180 .u ce lomo uoxucnuuru 1111 rpaxeuæ roue
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paąuoanuluy' uopoąuuy. Y 08011 uor.1e,1_v, 11:10 811x113 u,1ej:1-8o,111.8a nocayxuaa

je jeųua uurepecauru:: 11 excuepualeuraųuo u reopuvxu curypuo yrupbeua upa

nuuovr, ,za ce npsuuxox pmulozunuuuux ,æauurerpauuja upoleua lace jearpu

upmu yuex 3:1 rnopo uoruyuo 140111-111111113' 8pe,1110cr(=1er11pu u:u-e11eje,1uuune)u.11|

_vuuonau re npąunovru, 111110 .111 je uu ovuony' foru uocrojame je,1110 uoue pz1.111o

uxruuue uopoųuue 101.10 ,za 6y,1e uocrjuupauo 8:10 upuauwuo uepouaruo. 08.10

he _\uporno óuru 831010111: peayururu pzųa 11.1 o-rxpuuamy re none pzųuoaxruuue

nopoulne ,xo :ojux ve 4001.10 aaxuzcųvjyhu uapouuro paąouuua noauaror auepuquor

|1_\'|4.1eap11or ouauxoxeunuapa Gltrl T. Staborg-a u 189108111 capzųuuua. Tpeöa

una:: o,u|ux uanoxeuyru. .18 uonanu o ouoj uouoj - u 1130 rum hexo uuųeru -

uemrzmxu upouaueųeuoj paąuoauruuuoj nopoųuuu uucy uapouuro 061141111 y cuercnoj

uayuuoj .1urepnr_vpu. 1101.10 3601 rora uno uauecuu 838110811 1111311 Koju 5111138 y

08)' uopoąuųv uuujj' u uojuu aua-laj xao „aroxcxu enclmoauuu“, :uu 011118880 u

3601 fora uno co noueruu 111011088 cepuje Mory ,12 npousuoge 011110 y uymeupuux

peaxropula - uocrpojerbuxu aa ,xoóujarue uymeapue euepruje - uuju je 6p0j

_v ruery 311 011,18 ueoua orpauuueu.

Janu nor.1e,1 6311611 118 uu. flojy 0.1 noauarux nopoąuua paąuoasruuuux

meleuatu, 611110 ypau-paąujjfuouy (I), ropujyuouy (II) u.111 anrunujouony' (III),

nouaayje 110.11 118 ce nplponua panuoaurunuocr uzeuux 113811080 uauuoecryje y

oóąuuy 11.1011, 6813, u rala-ąeauurerpaųują, uoje ce upme ysącronuo ua eaeueuruua

paauux peąuux ópojeua. Hyrel ouux ąeauurerpauuja 083113. nopoAuna sanouuuyhu

ca joųuul upupmuo paąuoanuuuuu eneleurou .ąocneua uajmm .10 1161101 nomyuo

uepuąuoauruuuor, craóuauor eAexeum. Ilpousaaxeme noromux -Lmuoua pazluo

01111180 uopoąuue 113 ouux nperxogulux - oluujauuja paąuoamuuuux eąeuenara

-- ueoxa je crporo ,ieouuucaua noauaruu RusseI-Ifajans-Soddy-jeuuu 311801101!

Koju lmxe ,13 ce npuauuou aMa-,ąeànnrerpauuja pe,111u 6p0j eneneura Koju 110/1
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lloponllll npupoųlnx paųloax-rnnlnx enenenarn

1 /8 UZ\E, 1 1 1

U/ _1 Ux, i, Ux2 p U11 __, ja _1 Rzz _1 RzzEm

@w (zäT/l) (zåíPa) (23311) (zåTh) (ãRfl) (žåRn)

 

a) Rac/l

l, RaA l, RaB l, RaC< \i RaD l,

(21:80) (21181)) (21181) :RW /272111210

l, RaE l, RaF l, RaG

(zågBl) (ZÅŽPO) (ËPIJ)

Th l, MsT/zl l, MsT/zz l, RdTh l, ThX l, ThEm( Tn) l,

(ZŠŠT/l) (ZŠŠRa) (ZŠŠAC) (ZŠŠT/z) (zäRa) (zæRn)

@a 11

- 2 T/ZC" p

_(Č, TflÅ li, T/IB l., TflC< T/LD
_P

(21180) (21188) (21:80 N“ /“(211P8)

*RĹŽAC a

AcU l, U Y _'a Pa l, Ac <p \jAcX l, AcEm(An) l,

1 2138) (21181) (21188) (2118) 2 A2“ (21:80 (21188)

zAcC”

l, AcA l, AcB _Ĺ AcC< \i AcD
_Ö

(21180) (21188) (21181) 24“ /201180

.xeme nesuurerpauuju cmarsyje sa nea (Haceuu ôpoj sa flerupu), noi: ce npuzluflou

ôera-nesuHreHrerpanuje penuu öpoj nonehana sa jenuHuny (Macenu ôpoj ocraje

Heupoueueu). Panuoaxrunua raHa-neauurerpannja He Nema Hu penHu uu MaceHH

öpoj eneueura Ha Home ce npmu, nomro je oHa y mesu ca crpymypou, a He ca

Houcruryųujou uocuarpauor jearpa. Ha ocHony onora saxoua, uu cuo y cramy na

ra-:Ho npennuauuo nponyxar panuoaurusuor pacnaaafba, nana Ham je nosHar run

paąuoaurunuocru Koju no mera nouoau.

Axo ce nocuarpa cauo üpoflena naeaeküpucama jeslpa, ąaxme npomeua

penuor öpoja eneueHra, oflna ce nunu na panuoaurunua neauurerpauuja y jenuoj

naroj panuoaurulmoj noponunu une npeuo pasuux xeuucuux eAeMeHaTa, Bpahajyhu



253

ce uoxurxa.: u _x sume uuxonu upeuo ucrux eneleuara - ucrux peųuux ópojena.

Iłóor crarucrnxor napala-epa upoueca pauuoasrunuor pacuaųaxea upoueua uaeues

rpm-am jearpa ue uuayje ueuovpeuuo uuuna uaparrepucruuuo 'u aajeąuuuso sa

ueuoxyuuy paųuoaxruauy' uopoąuųv. Mebyruu, aso ce uapouuro nparu ãpoaena

_:ace jesrpa. ra-muje - üpozeua .uacenm ópoja jeszpa. ouAa z-e _voumza upao

naxua upaauuuocr ,m cnu muüoau üpupodnux paduoakülaanux deauuüezpa

ųuja y aopoduųu paduoaküuunux exeaeuaüla .nozy y najôo/eea cayuajv da

Clanu Jacy jeslpa Ja Hcülupu Jacene jeđunuųe (uau uenu ueuu }Nuoxau re

upeuuocru), u.xu je uunue _vonmro upnxruuuo u ue xereajy. Ono ce ,rano pasple,

:sam mw ve upoxeuu save jearpa ,romana cuo npuuuuou auoa-ąeauurerpauujzx.

,wu uu óera uu ruua-,xeauurerpuuuje upaxruuuo ue Meuajy uyuueapuy uacy.

C oóaupox uu ro, ,m ve cuga csmrpa xao omure ycuojeuo ga cy jearpa

f-uux eueloluarzx uarpuborlæx u:: uyrueouim (uporouâ u ueyrpouà) ::ao npuuapuux

mvrojusa. rpynucauux _v jeapy _v uupryeuua xeaujyuoua jearpa - xeuuoue (ca

nacox uerupu), moju ve lory ,ra uauuoerryjy (uauau jesrpa) :ao cexyuųapuu

vzu-rojuu, - uoxe ce xaceuu ópoj vuaue uaoroue upouanmuuor eaeueura uper

cruauru oopalynlol M=4n+x. me vg' n u x ueuu ôpojeuu. Bpeąuocru sa x napu

pajy ougu 0,1 0 ,ro 3. ,xou npeąuocru au n uory ua ce xpehy y auaruo :uupuu

rpasuluaxa: 0.1 0 ,ro upeuo 50. llpurou n oauauana ópoj uymeoucuux uernopaua

- uupryeaux xeuuoua, _v jearpunla eueueuura, a x ópoj upeocrauux uyuueoua

usuau uernopuux cuonona. Ycnajajyhu ouamxy macuouxaųujy' uylueapuux ruuoBa

upexa Macu, nuąu ce oąlax ,xa nocroje uerupu uoryha uyuaeapua runa: (411),

(łn+l), (4n-ł-2), (łn+3). Ouumeuuo je, Au eaeueuru na pa/Luoaurunuux nopo

,ruua xopajy rauobe yauauru y ouuup ouux uyuaeapuux ruuoua. Kaųa ce ucnurajy

Mace-uu ôpojeuu upupoųuux paąuoaurusuux eueueuara uoucruryje ce rauo Aa

eueueuru ypau-paąujyrloue uopouuue upuuaząajy uyuaeapuou runy (4n+2), elle

ueuru ropujyuoue uopoųuue ruuy (m), a euexeuru uuruuujymoue uopoųune runy

(4n+3). Kao uno je uaupeų uaueąeuo, onu uyuaeapuu ruuonu y upupoąuum

paųuoasruuuux nopoųuuaxa ocrajy' uao cruaua uyxueapua xapaurepucruua cuauor

nojeruuor uuaua uopoųuue, uouxro paąuoauruuue Aesuurerpauuje - u ro jeųuuo

uJou-,xeauurerpauuje - neuzajy cauo npeųuocr n, a ue u npeąuocr x, y omuroj

oopuyuu aa uaceuu ópoj eueueura. Caua ueoua jacuo naga y ouu, Au .uefiy üpu

poàruuc paduoaklllusnum üopoôuųaaa ne üoclüoju uyk/zeapnu üuü (4rz+l).

Y uymeapuoj ouauxoxeuuju, me ce ronopu o cacrauy u cmony aroucxux

jearapu, noauzml m-_v neola oaôubuu paaaosu xoju ronope o uecraôuuuocru uyxue

apuor runs. (4n+l). I/I će: ualepe ua ce ouAe aaaaau ųyôxze y nojeąuuocru rux

paauora mome ce uauoueuyru ua je ra uecraóuuuocr, 6ap jeuuuu Aezxou, uecyu

muuo nocueuuua orcycrua uoryhuocru sa ysajauuo cnpesaue uyuneapuux cnuu

uoueuara, -uoju cuaxauo cauursanajy suaruuu Aeuou oue jom uenornyuo npoyueue

„cu.1e paaueue“ xoje neayjy' uymeoue y Aarou jearpy. Y npuuor uecraöuuuocru

uyxmeapuor runa (4n+l) ronopu jom u 'lumeuuna urro upuu, uajuumu 'Lrau

ouora runs. (n=1), xe/lujyrloua uaorona ãHe, uuje joru uuuauo xoucraronaua ca

CHIIYpHOUIĹY y IIPKPOÅH, YUPBOC KHTGHSHBHOF Tþaľaliafl 35 ROM.

Ilpuauuou npoyuanama paųuoaarunuocru rpaucypaucuux eueueuara, uenry

uujyxa, asNp, uayrouujyua, uPu, auepnnujyua, „Am u xupujyma gôUm, uao u

ueųauuo curypuo Aouasauux uucypaucuux paųuoauruuuux eaeueuara acrara „At

u opauuujyma „FR npoo. G. T. Seaborg u merosu capauuunu cy youuJlu ga ce

uory nocrauuru, y uac/louy ua Russel-Soddy-Fajans-on sauou, cacuuu oApebeue

reueruuue Bese uaueby rorouo cnux uouoorupuueuux pazruoauruuuux eaeueuara
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xojn nnajj' Hyxcaeapnn rnn npercranzsea wopnyaou (4n+1). [Ipeua Seaborg-onoj

samncan, noaasebn on nsorone nayronnjyma wPu, paanoaxunsnon aesnnrerpa

unjom ce nponsnoan caeųehn reaernnxn nosesan uns eaeneuara:

241 zu a 231 a 233 233 a 229 a

Pu _a Am --> 93 Np --> Pa --> U --> Q0 Th -_>

a 225 225 a 221 a 211 a 213 a 209p _ p 213 p :os _

_-> Ra --> Ac -~> Fr --> At --> BL --> Po --> Pb ~-> BT.

as se sv sa sa s: sz sa

Y nnranon oBoM nnsy lmjnamnrłjn n ocaonnn man npercranma neüLTtv

. _ _ 237 .

Hujy/nofla u30w0ua 93Np ca cnojnn cpeaxsnu mnBoToM on 323.106 roanna, na

ce saro neaonynsa ona cepnja eaenenara cnarpa aao nosa, zteüzíyftujyflona

paôuoaküuüna üopođuųa. Can naanosn one nopoanue, yaonnao cy encnepn

nearzuno noacraronann. nponsseaenn cy, sa cana, nncro Bemrannnu, nynaeapno

cnnrernnxnn nyTeM, 'rano ga je y crsapn nenrynnjymona nopoanna npna came

rnaxcn nponsneųena nopoanna paųnoaxrnnnnx eaemenara nyxaeapuor rnna (4n+ 1).

Y oxy nopoanny nao noöonnn naaaonn cnaaajy xeponarno jolu n nsnrone ,33Th,

WU, mAm, „Pu n mPa. xojn nmajy jesrpo rnna (4n+1), npemaa sa cam

noaomaj Tnx nsorona y noaoj nopoannn nnje cacsnm cnrypno yTBpbeH, nan öap

o Tome Hncy oöjaezbenn Hnxannn cnrypnn noąaun. Beona. je, Hanne, Beponarao,

aa ce o nenTynnjyMoBoj nopoannn Mnoro nnme sna nero uno je ro oöjamneno y

.mreparypn Y ropmen npnKasy uenrynnjymose nopoanne aaponnwo namena nano

nomyn n mano cnrypan rannacro yonnnpenn neo nnsa, nojn on - sepoBarHo _

Morao aa namena n snarno ,1pyrannje. Oapebeunje nojeannocrn ce onne ne nsHoce,

yraasnon, sôor oapmanarsa rajnocrn nazl ocoônnalna n Moroųana nponsnobefsa

nsnecnnx nsorona Koje ce Mory sroano ynorpeônrn xao Honn aroncsn oųHocHo

uymeapnn escnaosnnn. I/IssecHo je, Mebyrnnggąa y onoj nonoj aenrynnjyxonoj

pzųnoaarnsnoj nopoannn nocrojn fmpcr n oąpełjen nonrnnynrer, xojn je önraa n

aapamepncrnnan n noa 0,1 pannje noanarnx npnpoannx paanoanrnnnnx nopoanna.

(Jaaa ce name Mome cnarparn xao nsnecno, aa je n aecraönaan nyxaeapnn

Tnn (4n+1)` sacryxmsen jeanon noceönon paanoanrnnlom nopoannon, y xojoj je

ocaonnn naan xeanorenn (aaoa-pannoasrnsnn) aenrynnjym wNp. Mebyrnm, nosa

uem-_vnnjymoxa nopoanna je sa caaa nncro cnarernnna 'rsopesnnza sa 'xojy nna

sa:: npao Maao neposaraohe ,aa óyae noncraronana y npnpoan. 3nanaj re nopo

,ąnne je nnas neona seanxn, jep ona - ocraaaajyhn uo crpann aeny ynory npn

rparaay sa nosna nyrmeapnnn excxmosnnnma n ropnnnna - noseayje na npa

ponan nannn rorono cne paąnoaxcrnsne eaenenre xojn cy ,ųocaa ocrajaan nsnan

oapebennx nopoanna. He rpeöa cyzufsarn, na he Hono n ayöae npoynanaae Henry

unjymone nopoanne nsnern na nnaeao jonx nnore sannmnnne uojeanuocrn, soje

he aan oaanqno nocaymnrn ne camo sa ynornynzaaaxse namnx snaaa o saanajnoj

nojann paaloasrnsnocrn, seh n sa cne aaase n cnrypnnje npoanpanse _v nyaecny

oôaacr nynaeapunx cnaa noje cnojon joxu saronernon annaunsou ycaosasanajy

ocaonuy cmapnocr name necemene - xuarepnjy, y cnesoanxnn aennn oöanuuna.

Ilpnmseno cenrenôpa 1948 CJIOÖOAaH PHcTMh
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flpennor uueua aa uoaooTKpuBeuu eneMeuT 61.

EaeueuT la rpyne uucypaucuux peTuux seuaha ca penuuu öpojeu 61

otupuaeu je u uneuTucþuuoaau ca curypuowhy npunuuou npoyuaaansa paauux

uao-rona noóujeuux y uyuaeanuuu peauTopuua auepuuuux nocTpojeuza sa

noóujame _aroucue eueprujel). florapbyjyhu ose pauuje secTu, cana je oójaaneuo

na cy noóujeue u ache, Temuucuu Mepabuae uonuuuue eneueuaTa 61 u 43.

Ha uenaauou caeuauou cuyny Auepuuuor xeuucuor npyurrna u ju je

onpurau 28-30 jyua ose ronuue, ua YuuaepsuTeTy y CupaKysu (npuc. łbyjopu)

Ana Milana xeuuuapa ca Macauycercuor Texuonowuor MucTuTyTa, _Iack /1

Marillslty u L. E. (Hendemn, ucraunu cy npennar na eneueu-r ca penuuM

ćpojeu 61 noöuje une „npoueteyw unu - npeMa yoćuuajauoj uoMeuKnaTypu -

Tauuuje „upoueTujyu' (cuuöon P_m). Marinsky u Glendenin npunanaiy ucTpmuu

aauuoj rpynu nporþ. C D.Corye11-a y Kojoj cy ouu uManu uajsuauajuujy ynory

npunuurm usonosama eneMeuTa 61 y uucToM cTau>y us nponyuara rþucuje ypaua

u nponyuara đoudapnoaałba ueoluuujyua ueyTpouuua y uyuneapuuM peaKTo

puna. HM: üpoaelflujyx usaópauo je npeMa uuTonomuoM jyuauy flporueTejy

uoju ie yupao óoroauua aaTpy ua uopucT ųoseuaucTsy, na sóor Tora 6uo npu

uoaau sa creuy ua xojy je cneTao opao nu óu ra uzbyaao. flpennarauu uosor

uueua cMaTpajy na oKonuocTu non KojuMa je usapmeuo uaononaibe eneMeuTa

61 onpaunauajy auanorujy ca npoMeTejeBcKoM BaTpoM, noulTo u y oaoM cny

uajy ąmcuja aToucxux jesrapa. Koja je usMeby oc-ranor noaena no usonouarba

eneMeuTa 61, npeTcTaaJba snocnyTuy Koö uan cynćuuom uoBeuaucTBa npeTehu

uy paToauMa u Momna yuuulTeuzeu.

Oso uoaonpennouceuo ume sa eneueu-r 61, Koue je naTo u oaauno npu

nuuuo poMaaTuuaptuo oópasnomeuze, uuje cacnuu uecnopuo. OcuM aeh on

pauuje npennouceuux uMeua.: unuuujyM (Harris, Yntema, Horkins) u (þnopeuuujym

(Fernandez u Rolla), y uoauje Bpelue je sa Taj eneMeuT npennouceuo u uMe

ųukJonujyucf), nouxTo jou: u jenua npyra ucTpaucuaauua rpyna npeTeunyje

ua npuopuTeT oTKpuha eneMeuTa 61. HaKo cy usrnenu Coryell-oae rpyne na

ce ycaoju u>uxoa npennor uueua - uuuu ce _- nouajaehu, unax ce nu-rauze

necþuuuTunuor ycaajau.: uosor uMeua sa eneueuT 61 Mopa cMaTpaTu sa cana

kao uepemeuo.

Ha sapluuou cacTauuy cneuauor cuyna Auepuuuor xeuucuor npywraa

y Cupauysu óune cy usnouceue ua yaun u aunabuae xonuuuue usBecnux jenu

raerba eneMeuaTa npoMeTujyMa 61 u TexuenujyMa 43. EneMeuT 61 6uo je

nouasau y oónuxy uuTpa-ra _ uao pyucuuacTe Mpnzune ua öenoj nopnynaucuoj

nomosu - u y oônuuy xnopuna (zuyTe MpJbune). EneMeuT 43 je Tauoije öuo

usnouceu y nea oönuua: uao cpe6puacTo cjajau MeTan u uao deo oucun, cnuuau

ua oKo oóuuuoj uyxuuzcuoj conu. On eneMeuTa 61 öuno je usnouceuo 2-3

MunurpaMa, a on eneMeuTa 43 uemTo Mame on uunurpaua. OnoM npunuuou

uucy dune naTe ueKe uoae nojenuaocTu o ocoöuuaua noóuneuux usoronâ

eneMeuaTa 43 u 61, anu je us pauujux usnararba jacuo, na ce panu o uucTo

cuuTeTnuKuM u panuoauTuauuM usoTonaMa, uao luTo ce u oueuuaano ua ocuoay

Mattauch-oaor sauoua.

1) C. Puclüuii ľn. Xeu. Hp. (Beorpan) 11, 91 (1940-46).

2) Chem. & Eng. News 25. 2555 (1947)



 

  

Ca HMeHoM eneMeHra 61 - npoMeTHjyM, HsBpuIeHo je „Kplurel-be' H

nocnenłber joux ne1þHHHTHaHo „Hexpmrenor” 11HcypaHcKor eneMeHTa. Tpeóa ce
Hanaru na he cneH-rporpacþcxa H peHnreHcnexrporpađacxa finpoaepaaaflza' yöpao

pemHTH nHTame npHopHTeTa sa oTKpHhe eneHeHTa 61, na 6H oHna H npoMe

rHjyH 61, aajenHo ca ocramm Henaauo H36pu1eHHM uHcypaHcKHM nonynaMa

nepHonHor cHcTeMa: -rexHHnHjyMoH 43 acTamM 85 H cþpaHuHjyMoM 87 - HMao

na no6Hje onurre Mełjyaaponao npHaHaH>e H neqaHHarHaHo ymbylłeaze y .11Hcry

noauaTHx xeMHcuHx eneueaara.

Cnoöonafl PHcTHh

ľlpumbexo cenremöpa 1948
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Prdakųųfa ľxafnuka xemzcko: dpywüzsa upuauJa je one kmule:

Hans Harting, Die Brechzahlen einiger llalogenidkristalle (Sit

zungsberichte der Deutschen Akademie der Wissen

schaflen zu Berlin, Math.-naturw. KI., .Iahrgang 1948,

Nr IV) °

DIN A 5 broschiert, 25 Seiten, Ladenpreis 2,50 DM Akađemie

_ Verlag llorlln, 1948

llp:: ::upzųu ourwuulx u::c:|:_\'_\::-::an: ::rpajy _v nouu-_ube ::pene usnecu::

x::.:oro::u,::: ::no ::p:::-:'::.::: ::.~:m::_\' _\.:or_v. llcnurzulo jo 'ioaaunux ::pucrana y

onm-::coj p::,:::o::::uu Carl Zeizs. Jon:: u:: :l-::xono ormmlae ocoöuuo. To cy NaF.

LiF. NaCl, KCI. KBr I: Kj. noj:: o: ::uo ::p::<~:~.~:_::: ::oronmelm y canon ::pe

,:_\^;:ol:_\'. Urux :on: :::: o.:::-::::: ::::-::::: ::ouurnu jo u o.:_\'op::r. }Iopowa ::y ::aneųeua

_v oum: :»:'>.:::rn:.\::: 1'::.::::'::ux ,:_\x:::::::„ :wjz: ,:o.:::'.::: ::a onmry ::paucy y oöaup

u :r: :n-::ouy for:: ::zspzxlyouo «y o,:ro::::p::j_\'l:o :::ó.::_:::e. Ayrop oo noońlyaulo up::

m:: _\::po:::ho::o\: líottoler-ono:: oop::_\'.:o.\: 1::: o,u:o:- ::::_\:ol;_v ::zųouoa npeåamama 1:

::Luu-::o ,:_\¡:¡:::::-_ noj:: auaruo o.:z::::::a::z: p::=:_v::c:::: ,ąoo ::oc.:a, ::apouuro ::no oo

_\m-x ::obe 0,: ::vrux ::o:::-::::::::. Ocu:: :on: _v ono:: p::,:_v ynopoben:: cy ::epeua u

,zpyrux o::su=:::p::. }l.~:::::::-:o:::: jo :: npuxou:: ::oxux 0,: ouux ::pucrfua y ::oąepuoj

o::'r::=:::oj rexmuua.

„Max Planck in seinen Akademie - Anspfachep“ -

Erinnerungsschrift der Deutschen Akademie der Wissen

schaften zu Belrlin.

DIN A 5 Brosohiert. 212 Seiten, 'l Bilđ, Ladeupreis DM 8.75

Ak::de:::ie-\'orl::g Borlin 1918

Um: ::muacnun nocnohoua _\'c::o.\:e:::: Mzucca 1l.::::::ã:: npyam calm:: 01:11:11:

::oju c-_v ::auuropooonaun zxunornu): ,:e.:o.\: u .:::=:::o:::l:_v ono: ::ayuulnuų ::söop ::a

::noro6poj::::x upuJora, y :zojum: je 1I.:a:::: ::ao 11.111:: Auaąexuje 1: cexperap

mono: ::arexarm::o-npupoųma-::cor orcona nrpao no,:eh_v }zxory y pany Axaącmuje.

Hanôpan:: c_v ::pe voor:: o:::: cuc-ranu, y :cojum: je IIJaH:: ołuauułz:: ::mo sumnja::

::anpoųau ouanm-_u :~_:'o:~,:::::x ::ayxa :wno:.:.::::z:o y :::::po.\:, ornmo:: oxnupyn ,lane cy

:: ::p:::::_v::::c óoceąo ,1p_vr::x ::ayuuuxzų ::a ::oje ::o ozuloce Ilflaulion:: oąronopu,

,xa 6:: :rano Ihauxono pefll: ¡:o6::.:e jacanju napa:: 1: A:: 6:: ce ::ayuua aux::

dome aaoxpyzuaa.

ľnacunx Xuucnor llpymraa 17
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Ha nponozennx xanmea nzexionor pynonnca .none cnann nenocpeąno rmąem

merony .ununy anųnjy

Cnàcan paąona na upajy ópomype ónhe nnornna 0,1 xopncrn.

ł

I

Y 1948 mi. peązucnnja lľracnnna Xenncnor ųpynrrna npnurma je one

naconnce:

Journal of the American Chemical Society Vol. 70 Nrs l-ll

Anales de la Asociacion quimica Argentina, Buenos Aires, Tomo 36

Nr. 180-182

Annali di chimica applicata, Roma, Vol. 38 Nr. 1-7

Bulletin de la Société scientifique đe Bretagne, Tome 22, Nr. 1-4

Bulletin de ľínstitut international du froid, Paris, Tome 28 Nr. 1, 2 & 4

Bulletin de Science et Technique de la Polytechniqua de Timišoura

Tome-l3, Nr. 1

Chimie unalytique, Paris, Vol. 30 Nr. l-l2

Collection of Czechoslovak chemical communications, Prague, Vol. 13,
Nr. 1'-12 i

Electronic Engineering, London, Vol. 20, Nr. 250

Helvetica Chimica Acta, Vol 31, Nr. 1-8

Xnnnn n unųycrpnn, Coonn T. 15 Nr. 9-10

Arhiv za lielnijn i farmaciju, Zagreb

Journal of the Indian Chemical Society, Calcutta, Vol. 25 Nr 1-8

Industriaj Quimica, Buenos Aires, Tomo 10, Nr. 1-3

Journal de Chimíe physique, Paris, Tome 45 Nr. 1-3, 7-8

La chixuica e Pindustria, Milano, Vol. 30 Nr, 1-7, '0-12

Przegled chemiczny, Cliwice Rok. VI, Nr. 5-11

Roczniki Chemii, Warszawa, Tome 22, Nr. 1-4

Revue de l`Alnrnininm, Paris, Vol. 25 Nr. 10-12

Technická Hlidka Koželžska., Brno, Vol. 23', Nr. 1- 'l '

The Crucible, Pittsburgh, Vol. 33, Nr, 8-10

Chemisches Zentralblatt, Berlin, 1948, II Halbjalrr, Nr, 1-2')



143 CPITCKOF XEMMCKOF IIPYUJTBÅ

ľonulułsu uanemraj

Ha Anu 14. jyHa 1949 ron. onpucaua je pcnosua romlułea cu) nulruua

Cpncxor xeuucxor npymrsa y npocTopujaMa Texuuuuor (þauynrera y Beorpany

ci nueauuu peaou:

1) Hsćop npercenuuua cuynunuue, aanucuulłapa H oaepaua sunucuuua.

2) Manexuraj ynpaeuor u Hanaopvor onóopa.

3) l1aaau>e paapemuuue Ynpaauou u HaAaopHoM onóopy.

4) Cuepuuue ćymyher pana u aanaruu Ynpaae.

5) Eupauze Hose Ynpaae.

6) lđsveua npymraeuux npaauna.

7) Paauo.

Y 18,20 uacoaa cuynunuuy je otufpuo ,Hp AneucaHHap JIeuo u npęn.

.noucuo je cuynmtuuu aa npe-rceąuuua cuymuruue nunn. xeM. Caeronuua llpe~

uoaua, aa aanucuuuaoa umu. Cnoóonaua Panocaa/beauha, a aa osepaue

aanucnuua llp. Caeroaapa Joaauoaxrha u Ilp. flanna TpnuHua. CuymuTHHa je

_vcaojuna oaaj npennor.

flpercemnajyhu nafe peH umu. Panon apy Beibuoauhy uoju HuTa uaaemraj

Ynpaauor onóopa. Y HaaewTajy caonmraaa ynpana na je y nporeuJloj 1947 48

ronuHu onpmauo 7 pezxoauux cacrauaua Ha uojuua cy uanaranu panoae H

pcoþepucanu: *

1) Hmu. Cnodonau Panocanmeeuh H umu. Patuuup lleeTaHoauh, „Penyu

Huja öuxpoma-ra uaTpujyu-ruocyzuþærou y npucycray uynpu joua."

11p Byuuh Muhosuh ,Mebyuaponuu uoHrpec sa npuMełeeHy xeuujy y

flnpuay 1946 ron.

2) Mmu. Aneucaunap Kocuuuu: „Hųųuu uournone caropeaam nurHHTafi

3) flpocþ. Ana CTauojeauh: „O yųóeuuuuma xeuuje Ha cpncuou H xpaar

cuou jesuuy“.

4) Ilp llparoJbyö Munocaumeauh: „O jenHauuHu cTaH>a Marepuje“.

5) flp. uneroaap }oaauoauhz „Zla nu je Horyh KapHo-oa uuunyc, uaAa

je nołsa HsoTepMa Ha anconyruoj Hynu“.

6) Ĺlp. Anaucaunap Jleo: Pacraaparbe uuHua y aaoTHoj uHcenuHu!

7) Kao rocr Ilpyunea llp Munoux Cnaneuua onpucao je npenaauee:

„flpuMeHa nonaporpazþuje y xeMucuoj auanuau". Kopucrehu ce npucycTBoH

Hp. Munoun CnaneHue, Ynpaea je oprauusoama uparau uypc Ha uonaporpa

(þuje, upos uoju je npoumo Buue on 90 óeorpancuux xeuuuapa.

Saxsalbyjyhu TexHuHuoM cþauynrery H Jleuauy umu. Bojucuaay 3a15uHH,

Jlpyurrao je Merno na usna I, 2-3 caecuy uHmre 12 Xeuucuor rnacHuua.

(ueura 12 una aajenHo ca ca. 4, 13 opuruuanuux pnaoaa u 6 peąaepara).

17*
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*""° „____.___.._...a-.„.1_p-_.„~„auu~-

3a uaucpaeauu jyöunapuu ôpoj Fuacuulca uoóujeuu cy. pauoasr uuo

crpauux xeruuuapa. '

Ilou je 1946 r. Ilpymraa uMauo 48 uuauoaa, y apeue noauoureree ouora

uaaemraja ouo uMa. 138.

Cpncxo XeMucKo upjurreo uaryöuno je oue rouuue Tpu unaua: npocþ.

Jlymaua Touuha, upocþ. Huuouy ľlyuruua u upoqa. ľlerpa Marauyma. '

yupaua je no npeunory KoMure/ra aa uayuue ycrauoee, yuuuepaurer u

eucoxe uncoue HPC. aanouena pa): ua cpełjuuãłuy uaproreue uuauosa Cpncuf r

xeuucuor upynrrua.

Vlsueua npaBuna koje je npeuuoxxuua upoluuorouulułba cuyuunuua,

ouoópeua je peluełeeu Muuucrpa yuyrpaulłeux nocuoaa HPC. 6p.1V, 19188

on. 17. IV. 1948. rou. ' '

Maaeulraj o crau>y óuarajue nouueo je ćuarajuuu ,Iluyluraa umu. 3opa
Mapuosułf: ' a j' _

011. Maja 1947. ron. uo 7 jyua 1948. ror. npuMuua je óuurajua Cpucuor

XeMucKor ,Ĺlpymrsa - - - - - - - - 173_873.-f Auu.

aaucroupemeuauana - - - - - - - < - - - - - - - - -- 6071.50 _

MMa rqrouuue 167.80l.50 .

1`J1aBuu npuxou Cpncxor Xeuucuor ,ųpymrea jecre nouoh uojy je Cpncxo

Xeuucxo ,ųpyluruo uoóuuo ou Kouurera su uayuue ycrauf-ee, .VuuBepau-rer u

Bucoue mxoue HPC.

3a npocuaay ueuecerorouumrbuue Cpucxor Xeuucuoy

upjmrua, luramnarbe jyöunapuor öpoja Fnacuuua u axruau- '

- - - - - - - - - - - 160000.- Jufu.

 

par-be paua Jlpymrua

ųnaHcK" yflop . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8235- h

ľlpernnara ua ľnacuuu- - - - - - - - - - - ~ - - - 3.140- ,,

Ocrano on. npoume rouur-:e- - - - - - - - - - 2512.- ,,

yxynuo 173.873. - ,,

Pacxouu cy cneuehu: ,

Tpouruouu óauue _ Mauunynauuja - - - - - - - - - 500.- uuu.

ľlpujeM npocþ. Cnaneuue - - - - - - - ~ - - - - - - 874.- ,

Beflflu npoąL Hywflfly . . . . . . . . . . . . . . . I

Tpouxxoau auuuuucrpauuje u Fuacuuua - - ~ - - - - 3397.50 ,,
 

Yuynuo- v6.071.50 ,,

Y uMe Hauaopuor ouöopa uouueo je uaBeun-aj Auuu. `xeM. Ceerouuu

Ilpeuoaau.

Cxynurruua ycsaja jeuuorflacuo cs`e uaaeruraje u „maje paapemuuuy

crapoj ynpasu.

O cuepuuųaua öyuyhe u aauaruuua uone ynpaue roBopuo je uuuc. Cao

öouau Kouuap-'Bypijeuuh u npeunomuo je:

_1)[1a ce oupucauajy cxynoau, ua uojuua he ce pezþepucaru o opuru

uauuuM pauouuMa. ' .

2) Ila ce npouymu ca uauasarueu upymraeuor uaconuca „ľnacuux Xe

Mucuor upyluraa“. A __ a , r .

3) ila ce uacrału npunpeua oxo ,npocvuaae SO-rouummuue ocuusarua
npyxurea._ ` » 1 V ea 4) Ila ce ycnocrauu Luro óuuuca capamsa ca ,llpyiuraou uuućułeepa

u rexuuuapa. ` "V '
's
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Max. Panovup Beumouuh uuTa npeulor öyueTa sa unyhy ronuuy, uoiu

je ycaojeu nocne ,xyxue xmuycuje, ca .xonyuou aa ce nuuy uoje anmu Taxuuuuy

pexaxnujy ucnaaTu xouopap 0.1 2000 aun. no caecuu ľaacuuxa (ćuao na je

jeauoópoj u.1u aaoćooj).

flpefcelanajyhu npuzmue uauauaauuouu oųóop y uoju cy ylunu: Cee

Toauu llpeuoaau, zum. xeu., npođmflp Byxuh Muhoauh, npodxllp umu. ľlauTa

Tyryuųuh, Soluna Oupajuoa. zum. xeu , llp JeJleua Bopuh, Paaouup Fony

óoeuh nana. xeu., umu. Paaouaup Beasuosuh u usnu. flyuuu ľlcauoauh.

Oxćop je npenaom-«o caezehy aucry sa ynpanuu oaoop: flpocþ. Hp.

Aneucauaap Jleuo, Munaauu Puynoeuh, aunn. xeu, npoop. Byuuh Muhoeuh,

npmþ. Caerosan lnmuoauh, npcązflp. Aaeficauaap flamaucuu, umu. Saeuuo

fluąuap, npoq; Mu:: »w Mnaafuoauh. Muauna Cumuh, Paauuaa Munosauoauh,

npmþ. }Ip umu. llauta TyTjuuuh, Bmuuua Oupajuoe, Luna. xev., umu. Kouuap

'Bypljeauh Caoooaau, umu. 3opa Mnpuouuh. umu. Panouup Beauoeuh, umu.

Pamajcull Cauuo, uuzu. Anmaxuau Bnaaumup. Haaaopuu oaöop: CeeToauu

llpeuoaau. au 1.1. xeu., uuzu. hluno Apceuujeauh umu. Kopuenuje Mupuoe,

Muneuuoauh boxuuaapua. auna. Ken. u uum. Huuonuh IIapuuua; aa Peaaunuouu

onóop: ľlpocþ. ľlauTa TyTyugnh, npocþ. Byuuh Muhonufi, npofþ.. Aneucaaxap

.fleuo, umu. 'Bopbe lluuurpujeauh, npozþ. 'Bopłje Cretþu-loeuh, ,11p. Panu

aoje Kuaaauuosuh.

flpcanor uauavuaaxuaouor oaóopa cuynunuua ycaaja jeauoraacuo. ľlpea

::ora aa nouacuc uaauoea Huje óuao.

flpeanor no nu-rarey usueue npaenfaa na ynpasuu oaöop uva nea ceupe

Tapa u .aaa noanpuceauuua, cuynLuTuua ycnaja nocne awue ,ųucuycuje Hpeanor

na nu na ronnuxma uaauapuua apyunaa ocTaue u aaJse 200 auu. uau na ce

mamu ua 12). cuynunuua cTaBJsa ua rnacauze. I omTo je azhuua npucywuux

rnacana, na unauapuua ocTaue 200 auu., npeaaor aa npcueuy senuuuue una

uapuue je oaóujeu.

flocae nucuycuje o nouohu Kojy flpyuneo Mome aa npy>uu Hauloj

aeuzbu npu ocuaaperay ľIeToronuuneer nflaua, npe-nasu ce ua aucuycujy o

uapauTepy uaconuca u paaona Koju ce y rseuy luraunajy.

Ho nurausy uonueuuraType oaayueuo je aa ce usaóepe onöop Koju he

ce oauu nurałseu öaeuTu.

Ha upajy cuynwTuue umu. Saeuuo [Iusaap npeanazue aa ce npeTceauuuy

Bnaae HPC ,apyry Bnarojy Hemuonuhy u npeTceauuuy KoluuTeTa sa Hayune

ycTauoae yuusepsuTer u Bucoue muone ,apyrepunu Muauu Muuuh nouxazsy

noaapaauu Tenerpauu; cuynunuua jeauormcuo ycsaja npennor.

Y 20.45 uacoea, nowTo je ucnpnJbeH nHeBHu pea, npeTceauuu aalusy

uyje cuymuTuuy. -

Ha cenuunu ynpasuor, Haaaopuor u Peaaunuouor oaóopa on 21. Vl.

1948 ynpaauu oaöop ce uoucTuryucao caauoz

flpeTceauuu: LIp Aneucauaap Jleuo

floTnpeTceauuuu: llp Byuuh Muhoeuh u Paaynouuh Munaauu

Ceuperapu: umu. fluaaap Saeuuo u umu. Kouuap "Bypłjesuh Cnoóonau

Bnarajuuuu: umu. Mapuosuh 3opa u umu. Anuaucau Bnanuuup

Kumucuuuap: Munoaauoeuh Paauuaa

'łaauoeu .Ynpaeez llp umu. ľlaHTa Tyryuu-ah, [Ip Csetosap Joeauouuh

' ,Hp Aaeucannap Ilauaucuu, [Ip Munom Mnaaeuoeuh, Muauna Cuuuh, Boucuua

Oupajuoe, umu. Baasuosuh Paaouup, u umu. Pamajcuu Caaauo.



  

g Hansopuu onćop

flpeTcenuux: CaeTonux Ĺlneaosau

j lłnaaoau: umu. Mupo Apceuujeanh, uuxu. Kopuenuje Mupxon, MaKcu

uosuh Boucunapua u uuuc. Huuonuh flapuuua.

Penaunuouu onöop

Ypenuuu: llp AneKcaunap Jleuo

ľlouohuuu ypenuuxa: }lp PanoMup Kuuanuurauh

Ulnauosu penauuuouor onócpa: llp umu. flauTa TyTyuuuh, llp ByKuh,

Muhosuh, uuuc. 'Bopłje ,HuMuTpujesuh u ilp 'Bopije Crecþauoauh.



I

2

3

I.

5

G

'5:=.°=

15.

16.

17.

18.

19.

zoran-rowpw'o

P."

CIIHFAH '1.'1A11HI1.-\ ('1'ľ1('1(01' XEMIHŠKUI' ,11'_\"111'1`BA

Anu-man l1.1:1,1u.v111p. 1111:. 'ľa-xuuana 1103. 11160611, lšeorpan;

31411111 .\114x.-1j10. ,111n.1. xcv. 1I0.1.0np1111. 1115114. oanjzlrer, Selyn;

_ .Ap1-01111j1-11111. .\I11p0, 1111:. 'l`0,\'1111~11u1 60.1. 1060.10, lšeorpan;

AI111~401111|1 0111411, 1111111. 1111:. 11311. Ilpueue Apamje 125, lšeorpan;

_ Bacnnæuul. 110016. 1111:. ľoacnoptujena 85, Beorpan;

. 111-_11111611 .1011:111, 1111:. đmópuln ctnlua, Ilapalzull;

_ Be.1.1;0n1111 Pzummp, 1111:. Qaópuxa mehepa. llpaenna;

Iłurxouul. hluaunoje. 1111:. 111.401). ampocrauuor Mznepujaaa, Heorpan;

lłnrroponuh Jom". 1111:. 1101161111111' mebepa 11 npema, Beorpa-n;

. 11oj1111,1H11 .\111.1:111, .1:160p. Tplubnncxa 1. Beorpaa;

. 11:11-H.1.1-11 Xpucro. 1111:. ľoųe nenena 23, Cxomse;

... 111101611 .\111.10pa,1, Temu-usa 60.1. 6160.16 Beonpan;

13.

1-1.

B:1j:1.1o111111 Hlau, 11112. @nplnneyrclcu oaxyuer, Beorpan;

111011111 liopmzoje, 1111:. Temu-uu: 60.1. 6160.10, Beorpan;

11e1-:1pu11 ,1p. Pncxu, HmepHannoHaJue öpurane 27. Beorpan;

110011111: Creaun, 1111:. Honropu-usa 3, Beorpan:

Becapaóub .\lux11j.1o, 1111:. Xuneluupcua 4, Beorpzmz

Bauryaau Panolup. 1111111. 111116. Texunasa 66.1. umoaa, Beorpan;

Bucxyncuu Baaepnje, ,111n.1. xeH. ľeHepaaa nupeunllja oóojeunx

1610.10, Baajnoauheun 20, Beorpan;

. BHjeJHh ,1ymau, 1111:., 011603116, 11.1a11c11a lcouucuja, Beorpan;

lålåłO
@OI

31.

32.

33.

34.

35.

Bopeau Mupxo, 1111111., 1`e11. Anp. 001163110 Kon. 11111., Beorpan;

Bauluoanł. Bpauua. Ham. 1111:. ľueroaapu Mapnunuha 41. Beorpan;

. Åuxaucxu ,1p. Aaexcaunap, đmpxanejac-Ku oanjxner, 110011111/1;

Aaujauouuh 811111110, 1111:. HayHHo ucrpamunavxu uucruryr, Rp. 1111.13*

1-111111 25 lšeorpan

. Åeauh ,1p. ÅejaH, 1`e11. ,111p. 011003110 xenl. uun., Qpaunycfla 9, Heorpan;

. ,ąpeuonan Cueroąux, ,11111.1. 110.11. Bp16a111111 7, Beorpan;

.Ananap 3.1eHKo, 1111111. Ylcrpaxunaauu nucruryr, Mun. 111111. Cpóuje,

Beorpan;

. ,Alumrrpujenub 'Bopbę mm., Texuuana 11e.1. 0160.16, Beorpan;

. ,zloúponaeron Excanycronuan, 411110. xeH. Texuu-usa 66.1. 11111063, Beorpan;

.Bopuh Ap. Jene-ua. Hayano ucrpax. Hncruryr, Hp. .Wlnayruua 25,

Beorpan:

'Bopbennh Cuacoje, 111131. Texuaqna 06.1. 11111066., Beorpan;

'Bypxonuh 0.110, 1111:., 'ľexuuuxul 00.1. 1u1101a, Beorpanz

'ByHHH 30118. ,lyluuuonu 65, Beorpan;

'Bepxauonuh Muaau, npooeoop, llapa ypoma 43, Beorpan;

Wnnannnonnh Ap. Pannnoje, Annpe Haaoanha 30, Beorpan;



264

  

36.

37.

38.

as.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

so.

5:.

52.

53.

54.

55.

. 55.

57.

5x.

5:.

so.

m.

62.

. sa.

64.

65.

se.

sv.

Jłinnanoxnh Åyman, mm., 3ne=lan (Kocner)

Ylnnonnh Bnacrnnup, unm., Texnnuxa Ben. nusona, Beorpaų;

Hnanonnh Paųnnna, *Iłaöpnna ryne „Penopąfl y.:. I/lnrepnaųnonanne

ópnraąe 19, Beorpałl; l

jonanoanh Mnzlyrnn, nnm. Jenpenona 57, Beorpaęų

æOCiCQ-IN

_zQ-ogooo

-1-1-1-:~:-1
figíflPW-ž-"ľ"

Jonanonnh Ap. Cnerosap, Ilpnp. nar. oanyner, Beorpaų;

Jennł: ľleųonnp, nnm., Ten. ųnp. caneane xen. unų., Beorpa/ą;

Kanonnh Mnoąpar, nnm. Joanna, Pao-ruba 6, Beorpaų; ~

liapmynun Ap. Mnaan, :Mapyauhen Tpr 20, 3arpe6

Kapanaannh Aoöpnzla, Anna, xen., Ilomonpnn. luyn. oanyurer, Lienyn;

Iinnn:: Ap. Jlaųnc/:nlų lđncrnryr sa: ncxpany napoga C.A.H., »Beorpam

Hojul: Cnoóogan, unzvz. Iíonóunat :uehepa n npena, Beorpzu;

Konuap-'Bypbennh C_.:06o,:an, nnai. Texnunna Be.: :uno.:::, Beorpaą;

liocruh lđnnnna, nnzs., 'Ilapnaųeyrcnn oanynrer, lšeorpaą;

llocruh Koconna, :un: xen., Qapnaųeyrcnn oanyzuer, Beorpaą;

Koæyxxap Ilernp, unac., Tenųlnnnz: sen. :unoJa lleorpag;

łipucron Crenan, Ann.: xen., Ilomonpnn. nlyn. oanyuer, Lienyn;

Rneainh Bnajno, unzn., 1'z:_n::eo::z:_6p. 16, Baorpaą;

Jlaųanz Anonnonje, nnæn., I/Incrnry: ::pexpanöene ::n,1., .ilnnna 1, 3o.\:yn;

'Jlaaapenuh 'Bopbe .:::6., łionamuncna 1, Beorpzm;

Jlannl: 1\I::.:opz:,:, nnzn., Ĺľexnunna ne: umom, Beorpaą;
Jlzuconnl: Bolrąan, nnm. 1`en. ,1np. Meg. npouauoųme, Beorpnų;

.leöeąen Ap. Ceprnje. Alaufųennjf: nayna, lleorpaą;

Jleno Ap. Anenmfangwp, Texnnflna ne: nnaona, Beorpaų;

Jloaannh Ap. hllmnnoje, llpup. Mar. oanyalrer, Beorpazz;

.lynnh EnnJuja, Anna. xen., Xen. .:a6. l/IOHO, Beorpan;

.flasapeauh Anencanąap, nnzn. „Iflvnnpofl Rn. llaxajnona 42, lšeorpaą;

Jlaaonnl: iłinnna, y.:. „29 Ilonenöpa“ üp. 54, Beorpaą;

Jlaaonnl: AuMuTpHje, líocnajcn:: 22, Beorpaą;

Jlynonnh IIeTap, Oxpngcnf: 10, lieorpaųą;

Jbyônnnh .Lyôemm nnza., y.:.»„2T Mnpr“ öp, 87, lšeorpng;

Manapo:: Bnzunnup, Anna. xon., ľpzunuxu-:nz: 4, Deorpag;

Mancnuonuh 'l`ona, nnaz., Mun. .mne nmycrpnjc ľanpi- llpu::n::1z:,

Beorpaą; _

Mąpnonul: Hana., n:::::., llomqnpnn. novu. oanyzrrowų íjonyn;

. Mapnonul: Liopn, ::::z::,, Huan:: Mn.:_\':'nnosnh:: 94, lleorpzųą;

1\In.:nh_1\:In.:e::no, ,1nn.:. xen., Borepnnapcnn oanyzner, lłoorpuų;

MnJyrnnonnl: Ilnnona, unau., Bnunnnłlon:: 11, Išoorpag;

Mnnnje.: 'lăypo, Ann. xen., Bnfljnonnhenr: 28, Beorpag;
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ľoųumłba npeTmlaTa Ha ľnacHHH XemHcRor ųpyulrna

(sa jeųHy xHmry, HeTHpH caecxe) HaHocu 120 Jmuapa,

[Lena jem-lo] cBecųH je ųHHapa 30.

YnnaTy Tpeöa Bpmmu npexo HeKosHor paHyHa Cpncxcor

XeMHcKor npywrsa, }con HaponHe ôaHxce CDHPJ, ôpoj 906031

. 3a cBa oöaaemrewa oöpaharu ce Ha anpecy: Cpnclco

XeMHcKoV npymTBo, Beorpan, TexHHHxH cþaKynTeT, Bynesapaw

' LIpBeHe ApMHje 73. ` »

._ , A a I Hamflła ayTopHMa

Penalcuuja I`nacHH1ça XeMHcKor npywrsa MonH ayrope ,ua

I! cBoje pyKonHçe wamy Ha_ anpecy; i

Š npocþ. A. Jlełgo, Eyn. llpB. ApMHje 73, TexH. IDaKyJr., Beorpan.

CBaKH HnaHaK Mopa HMaTH Ha Kpajy: 1) Hparaxc uanoô Ha

,uomahem jesmcy (oKo 1/2 cTpaHe) H 2) usao:) Ha pycKoM, rþpaH

uycKoM Hm; eHmecKoM jesmcy.
Pyxoüuþcu Mopajy ÖHTH noTnyHo roToBH sa mTaMny. Haj

öome je ako cy_ HanHcaHH Ha MawHHH, aKo je 'ro Hemoryhe »

oHna HHTKHM þyHonHcoM. Ha pyKonHcy je norpeôflo Ha3HaHHTHH

TaHHy anpecy nHcua. _

Llpzízeałcu Mopajy ÖHTH namJbHBo uspałjeHn Ha öenoj ,ueöiboj

“ëcapmju H 'ro oKo ,rusa nyra BehH 011 lcnnulea Koju 'rpeöa na ce

HspanH. Oójauuberba Hcnon uprexa 'rpeóa HHcaTH caMo onomcom.

`CBaKn ayrop ,ųoôųja öecrmaľHo 25 üoceđuux omucalca

cBora HnaHKa. AyTopH KojH ôn xrennuxa ,uoövijy BehH ôpoj"

`noce6HHx oTHcaKaHeKa Hasone cTaBHTH cBoj saxres Ha Ko

peKTypH. a .'

CBaKHx 25 orucaxa sume crajy:

HnaHųH ,110 1/2 "raöałca -' 60 nHH. ,110 1 Taôaxa - 100 nHH.,

i no 11/2 'raöaxa _ 160 nHH., ,uo 2 TaGaKa - 200 mm. _
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